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1 Introduccion

El pasado 28 de febrero de 2013 el Gobernador Alejandro Garcia Padilla firm6 una Orden
Ejecutiva (OE-2013-16) que ordena lo siguiente:

1. EIl Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico (DRNA) debera
publicar un informe titulado: “El Estado del Clima de Puerto Rico: Evaluacion de
Vulnerabilidades Socio-ecologicas en un Clima Cambiante 2010-2013” (Informe).

2. Todas las agencias de infraestructura del Estado Libre Asociado (ELA) de Puerto Rico,
asociaciones, colegios, gremios y demas grupos identificados por la Orden
Administrativa deberén evaluar y comentar dicho Informe y todas las recomendaciones,
opiniones y sugerencias se integraran al Informe.

3. Una vez el DRNA notifique el Informe a las agencias de infraestructura, éstas deberan
desarrollar un Estudio de Vulnerabilidad de la infraestructura publica que cada una
administra a la luz de los hallazgos contenidos en ese informe.

4. Todas las agencias de infraestructura del ELA tienen la obligacion de elaborar y presentar
un Plan de Adaptacion para confrontar los hallazgos de su Estudio de Vulnerabilidad. El
Plan de Adaptacion seréd entregado al DRNA e incorporado a los programas de mejoras
capitales de las agencias.

El 20 de mayo de 2013 la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA) sometio
comentarios al Informe publicado por el DRNA, conforme con lo establecido en la Orden
Ejecutiva antes mencionada, para su accién correspondiente. Posteriormente, el 18 de diciembre
de 2013 el DRNA envi6 via correo electrénico un documento de orientacion titulado “Guia para
la preparacion de planes de adaptacion al cambio climatico por parte de agencias e
instrumentalidades gubernamentales” (la Guia). Esta Guia define, entre otros, el formato a seguir
y el contenido del Estudio de Vulnerabilidad y del Plan de Adaptacion, y sugiere cinco (5)
impactos o estresores a considerar en el analisis e identificacion de riesgos: temperatura,
precipitacion, nivel del mar, tormentas y huracanes, y acidificacion del océano. (Copia de la OE-
2013-016 y de la Guia se incluyen en el Apéndice A y B, respectivamente.)

El 29 de abril de 2014 la AAA emitié la Orden Administrativa de Politica Publica de la AAA
para cumplimiento con la Orden Ejecutiva OE-2013-016. (Se incluye copia de la politica publica
en el Apéndice C.)

En cumplimiento con la Orden Ejecutiva y la Politica Pablica del ELA de Puerto Rico, y
siguiendo la Guia publicada por el DRNA, la AAA complet6 su Estudio de Vulnerabilidad vy el
20 de junio de 2014 sometio su version final al DRNA. Las tablas y matrices que resultaron de
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este estudio, el cual fue preparado con el apoyo de MP Engineers of Puerto Rico, PSC (MPPR),
afiliada de ARCADIS US, Inc, asesor de la AAA, se presenta en el Apéndice D.

El Plan de Adaptacion desarrolla acciones pro-activas y preventivas para confrontar los riesgos e
impactos asociados al cambio climético en la infraestructura de la AAA alrededor de toda la isla
segun fueron reportados en el Estudio de Vulnerabilidad. Al igual que el Estudio de
Vulnerabilidad, el Plan de Adaptacidn fue preparado con el apoyo de MPPR, asesor de la AAA.
Ambos, el Estudio de Vulnerabilidad y el Plan de Adaptacion, identifican como meta principal
de la AAA lo siguiente: operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia
para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua potable y de
alcantarillado de calidad al menor costo posible. Esta meta es consona con la mision y vision de
la agencia, segun incluido en su Plan Estratégico 2014-2018.

1.1 Trasfondo

El Panel Intergubernamental de Cambio Climéatico, o IPCC por sus siglas en inglés, define
cambio climéatico como cambios en las caracteristicas del clima que pueden ser identificados por:
variaciones en el promedio de ocurrencia de eventos climéticos, variabilidad de las propiedades
de estos y persistencia de estas variaciones por periodos extensos de tiempo, tipicamente por mas
de una década. Cambio climatico también se refiere a los cambios en las caracteristicas del clima
que sean causados por variaciones en la naturaleza o como resultado de actividades humanas.

Los cambios climéticos tienen el potencial de causar impactos significativos en la salud de los
seres humanos, la agricultura, los recursos de agua, las industrias comerciales, la infraestructura
existente de agua potable y agua sanitaria, entre otras. Existe un creciente interés de parte del
gobierno local y la AAA en entender el proceso de cambio climatico e identificar como estos
cambios pueden impactar la infraestructura de acueductos y alcantarillados, para asi poder
desarrollar estrategias e implementar medidas que minimicen los efectos del cambio climatico en
las facilidades y en la operacion de éstas con el fin de proveer un servicio de calidad a la
ciudadania puertorriquefia.

1.2 Objetivos

Los objetivos de este estudio son los siguientes:

e Desarrollar un listado de riesgos asociados al cambio climéatico con base en los siguientes
estresores: aumento en nivel del mar, cambio en temperatura promedio, cambios en
precipitacion, cambios en la frecuencia e intensidad de tormentas y huracanes, acidificacion
del agua del mar.

e Identificar metas futuras de la AAA que puedan ser impactadas por los riesgos asociados al
cambio climatico.

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 1-2
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Identificar la infraestructura principal de la AAA que se veria afectada por los estresores
antes mencionados.

Desarrollar un andlisis cualitativo de cada riesgo identificado.
Determinar acciones a tomar para cada riesgo identificado.
Priorizar cualitativamente los riesgos en orden de importancia.

Informar a personas claves de la AAA sobre el andlisis de vulnerabilidad y solicitar su
insumo.

Desarrollar una lista y plan de involucramiento de personas clave de la AAA.

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 1-3
Cambio Climético — Plan de Adaptacién




FINAL

2 Plan de Adaptacion

La adaptaciéon al cambio climatico, segin definido por el IPCC, es el ajuste de los sistemas
naturales o humanos en respuesta a estimulos climaticos proyectados o reales, o sus efectos, que
pueden moderar el dafio o aprovechar sus aspectos beneficiosos. Como parte del compromiso y
la responsabilidad que tiene la AAA con sus clientes y con la preservacion del medio ambiente,
es necesario analizar las amenazas y riesgos que presenta el cambio climatico a su infraestructura
y presentar estrategias de adaptacion. Es importante destacar que el desarrollo de estrategias de
adaptacion para el cambio climético, a su vez, pudiera proveer beneficios tales como una
operacion mas sostenible y eficiente, ahorros econémicos, mantenimiento adecuado de la calidad
y suministro de agua potable, y la reduccién de la emision de gases de efecto invernadero a la
atmosfera.

El Plan de Adaptacion presenta acciones y medidas a tomar para prevenir los riesgos e impactos
asociados al cambio climatico en la infraestructura de la AAA alrededor de toda la isla y
presentados en el Estudio de Vulnerabilidad. El Plan de Adaptacion tiene como objetivo:

e ldentificar el tipo de estrategia/accion (aceptar, abandonar, adaptar, proteger) para atender
cada riesgo de cada estresor segun reportado en el Estudio de Vulnerabilidad

e Categorizar las estrategias/acciones de adaptacion/proteccion (regulatorio, inversién capital,
mantenimiento y operaciones, otros)

e Desarrollar la descripcién del plan de accién para cada estrategia

Las siguientes sub-secciones presentan un resumen del Estudio de Vulnerabilidad y el anélisis de
adaptacion de los riesgos e impactos identificados para cada estresor.

2.1 Resumen de Estudio de Vulnerabilidad

El cambio climatico tiene el potencial de impactar directa y significativamente la infraestructura
de la AAA, afectando mayormente, la condicién de los sistemas de distribucién de agua potable
y las condiciones de las cuencas hidrogréaficas y recursos de agua de Puerto Rico.

Para identificar los riesgos y posibles impactos a la infraestructura de la AAA, influenciados por
el cambio climético, se evaluaron cinco (5) impactos o estresores segun sugerido por el DRNA
en la Guia. Estos son: temperatura, precipitacion, nivel del mar, tormentas y huracanes, y
acidificacion del océano. Se evaluaron dos (2) escenarios para cada estresor: un escenario para el
afio 2050 y otro para el afio 2100, segin documentados en la Guia y reportados en el informe
titulado Grupo de Trabajo 1: Conocimiento Cientifico Quimico y Socio-fisico preparado en el
2013 por el Consejo de Cambio Climatico de Puerto Rico (PRCCC, por sus siglas en inglés).
Para el analisis, se investigd todo tipo de infraestructura de la AAA, desde instalaciones de
tratamiento y distribucion/coleccion de agua potable y sanitaria, respectivamente; hasta

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.1
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infraestructura de servicio al cliente, oficinas centrales, regionales, almacenes e infraestructura
critica que sirve la AAA.

El andlisis del Estudio de Vulnerabilidad mostré que la AAA cuenta con una gran cantidad de
infraestructura en peligro de ser afectada por el cambio climatico. A pesar de que solo se
pudieron identificar instalaciones especificas para el estresor del nivel del mar, ya que el riesgo
de este estresor se puede delimitar en mapas concretamente, se pudo observar/identificar
comportamientos generales para los demas estresores segin esperados a consecuencia del
cambio climatico. Se identifico que los estresores evaluados de mayor impacto en la
infraestructura de la AAA son: el nivel del mar, la precipitacion y las tormentas y los huracanes
(este dltimo, por lo devastadora que podrian ser las consecuencias del impacto) — siendo los
impactos mayores inundacion de infraestructura, dafios fisicos a la infraestructura y menos
disponibilidad de abastos de agua. Los efectos mayores a consecuencia de estos impactos se
pueden resumir como interrupciéon de servicio y pérdida de infraestructura, bienes raices y
terrenos de la AAA. A continuacién los hallazgos claves identificados para cada estresor:

e Temperatura: Un incremento significativo en temperatura de 3.4 a 9 grados Fahrenheit (°F)
para el 2100 pudiera provocar una mayor demanda de agua potable, ya sea por uso doméstico
0 por irrigacion y pudiera impactar la disponibilidad de agua cruda en los rios y pozos, ya sea
por falta de precipitacion o como consecuencia de una mayor demanda.

e Precipitacion: La infraestructura principal que se veria afectada por el cambio en
precipitacion lo son embalses, presas, tomas y pozos debido mayormente a dos diferentes
escenarios: inundaciones y sequias. Las inundaciones provocarian dafios a la infraestructura y
mayor turbidez amenazando la calidad del agua del sistema o causando mayores gastos
operacionales. Las sequias provocarian intermitencia en el servicio debido a la reduccién de
almacenamiento de agua en los embalses y rios y la habilidad de recarga de los pozos.

e Nivel del mar: Un aumento de 1-2 metros (m) en el nivel del mar impactaria mayormente las
tuberias y estaciones de bomba de agua potable y sanitaria de la AAA. Segun la evaluacion,
ninguna planta de tratamiento de agua potable se verd impactada pero si una planta de
tratamiento de aguas usadas se veria amenazada.

e Tormentas y huracanes: Una mayor intensidad en los eventos de tormentas y huracanes
podrian causar dafios significativos y costosos a la infraestructura de la AAA. Por otro lado,
también ocasionaria una mayor turbidez, afectando la calidad de agua de los sistemas y
ocasionando mayor sedimentacion en los embalses, lo cual provocaria una reduccién en
capacidad de almacenamiento de los mismos.

e Acidificacion del océano: La acidificacidon del océano mayormente impactaria a la corrosion
de las tuberias subterraneas de distribucion de agua potable (Naguabo-Vieques, Vieques-
Culebra) y los emisarios submarinos de las plantas de tratamiento de aguas sanitarias.

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.2
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Las tablas y matrices del analisis de riesgo y descripcion detallada de cada estresor se presentan
para referencia en el Apéndice D.

2.2 Evaluacion de Riesgo

Todos los riesgos causados por el cambio climatico que pudiesen afectar la infraestructura de la
AAA segun fueron identificados en el Estudio de Vulnerabilidad, se evaluaron e identificaron de
acuerdo al tipo de accion que se va a tomar por parte de la AAA. Se desarrollaron cuatro (4)
posibles acciones a tomar para cada riesgo y se definieron segin aqui descritas:

e Abandonar (Transferir) — Abandonar o transferir a ente interesado el terreno e infraestructura
afectada en areas vulnerables. Por ejemplo, se abandonara la infraestructura que se vea
impactada por el incremento en nivel del mar inundando la misma. Para la AAA, este analisis
requiere a su vez, que se invierta en la construccion de relocalizar la infraestructura
abandonada para poder continuar con el servicio de calidad a sus clientes.

e Aceptar — Continuar el uso de la infraestructura impactada aceptando las condiciones de
cambio climatico. Se aceptara toda infraestructura que sea parcialmente impactada por el
cambio climatico o que el impacto no sea significativo, entiéndase que no afecte
negativamente la operacion normal de la infraestructura.

e Adaptar (Mitigar) — Preparar la infraestructura impactada para operar bajo las condiciones
esperadas de cambio climatico. Ejemplos de medidas de adaptacién o mitigacién son:
reemplazo de equipos y tuberias, desarrollo de modelajes, implementacion de infraestructura
verde en la comunidad o cuenca, entre otros.

e Proteger — Incorporar estrategias de medidas preventivas para proteger la infraestructura
impactada, ya sea mediante la construccién de diques y paredes protectoras para la
proteccion de inundacion, construccion elevada, entre otros.

2.3 Opciones de Adaptacion

La AAA cuenta con programas de planificacién e implementacion de proyectos para mejorar su
infraestructura; programa de mejoras capitales, iniciativas de operacion y mantenimiento, entre
otras. Considerando la importancia de categorizar los impactos y riesgos de cambio climatico
dentro de tal manera que se pudieran incorporar a los programas ya establecidos, se categorizo
cada tipo de accion de adaptacion o proteccion segun las siguientes opciones:

e Regulatorio — Acciones que requieran el cambio de algin reglamento ya establecido o el
desarrollo de uno nuevo.

e Inversion Capital — Acciones que vayan dirigidas a la construccion de nueva infraestructura,
rehabilitacion de la existente, o a la construccion de medidas preventivas como la
implementacidn de disefio de infraestructura verde, construccion de diques, entre otros.

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.3
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e Mantenimiento y Operaciones — Acciones que solo requieran mejoras o0 cambios
operacionales o de mantenimiento, como por ejemplo mayor aplicacion de quimicos,
reduccion de pérdidas en el sistema, entre otros.

2.4 Plan de Adaptacion — Resultados

Segun descrito en las secciones anteriores, el Plan de Adaptacion presenta acciones y medidas a
tomar para prevenir los riesgos e impactos asociados al cambio climatico en la infraestructura de
la AAA alrededor de toda la isla. Cada riesgo identificado en el Estudio de Vulnerabilidad se
analizo para determinar el curso de la accién a tomar, se describio el tipo de accion, y finalmente
se priorizo cada accién de adaptacion o mitigacion del riesgo.

El método de priorizacion utilizado para cuantitativamente asignar valores a las acciones de
adaptacion a implementar por la AAA fue creado utilizando varios de los pardmetros sugeridos
en la Guia y pardmetros que ameritan ser incluidos en la evaluacion de los impactos prospectivos
a la infraestructura de la AAA en vista del cambio climatico.

2.4.1 Método de Priorizacién

El sistema de priorizacién fue desarrollado con el fin de generar una guia objetiva para asignar
prioridades a las acciones de mitigacion a implementarse por la AAA en vista de los impactos
que se estima ocurriran como resultado del cambio climatico. La AAA planifica utilizar el
resultado del ejercicio de priorizacion para establecer la prioridad relativa de los riesgos e
implementar medidas de mitigacion contra los efectos que se espera cause el cambio climatico
sobre la infraestructura de la agencia.

El sistema de priorizacion fue desarrollado para evaluar las medidas de mitigacién o acciones
propuestas para contrarrestar el impacto que causardn los cinco estresores evaluados en el
Estudio de Vulnerabilidad. Las acciones propuestas fueron evaluadas utilizando los siguientes
criterios:

1. Urgencia de Implementacion: ;Cuan urgente es la implementacién de esta accidn
considerando el tiempo que se espera que ocurran los impactos?

2. Beneficios Secundarios: ¢ Tendra la estrategia beneficios para distintos sectores /partes de
la sociedad, por ejemplo economia del pais?

3. Primera Necesidad: (EI no implementar la accién pone en riesgo el poder
distribuir/colectar el agua potable y sanitaria, respectivamente?

4. Factibilidad y Cumplimiento Regulatorio: ¢La implementacion de la accién es vital para
cumplir con regulaciones ambientales?

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.4
Cambio Climético — Plan de Adaptacién




FINAL
Seccion 2 — Plan de Adaptacion

5. Eficiencia Operacional o Mantenimiento: ¢La implementacién de la accion es de caracter
operacional y no requiere construccion de nueva infraestructura?

6. Poblacion: ¢Cuanta poblacién se vera impactada si no se implementa la accion?

Cada criterio evaluado se le asignd una puntuacion en el rango de 0-3. La Tabla 2-1 presenta la
guia utilizada para la adjudicacion de puntos a cada criterio.

Tabla 2-1: Guias de Puntuacién de Criterios para Acciones de Adaptacion

Criterio | Puntuacién \ Guias de puntuacion
3 La implementacion de la accion debe ser antes del afio 2050.
La implementacion de la accion puede ser necesaria en multiples
Urgencia de 2 ocasiones debido a eventos repentinos pasado el afio 2050.
Implementacion . — — —
1 La implementacion de la accion debe ser antes del afio 2100.
0 La implementacion de la accién no tiene ninguna urgencia.
La implementacion de la accion resultara en beneficio a multiples
3 sectores de la sociedad como industrias, agricultura, grandes
comercios, pequefios comercios, instituciones de salud,
universidades, turismo, residencias entre otros.
Beneficio La implementacion de la accion resultara en beneficio a sectores de
Secundario 2 la sociedad como industrias, grandes y pequefios negocios, turismo,
residencias entre otros.
1 La implementacion de la accién resultara en beneficio a pequefios
negocios y residencias.
0 La implementacion de la accion no tendré beneficios secundarios.
La implementacion de la accion es necesaria para mitigar la pérdida
3 o el impacto de plantas de filtracion y plantas de aguas usadas.
La implementacion de la accion es necesaria para mitigar la pérdida
2 o el impacto de tomas de agua cruda, embalses, pozos y puntos de
descargas de efluentes de plantas de aguas usadas.
Primera - - - : — —
Necesidad La implementacion de la accion es necesaria para mitigar la pérdida
1 o el impacto de elementos del sistema de distribucién de agua
potable y recogido de aguas usadas tales como tuberias, tanques y
estaciones de bombas.
La implementacion de la accién no es necesaria para mantener el
0 suplido de agua potable o tratamiento de aguas usadas.
La implementacion de la accion mitigara directamente el no
Factibilidad y 3 cumplimiento con multiples regulaciones locales y federales.
Cumplimiento - — ——————
Regulatorio La implementacion de la accion mitigaré directamente el no
2 cumplimiento con una regulacién local o federal.
4 i, .. ; prisrieiad Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.5
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Criterio | Puntuacion Guias de puntuacion

1 La implementacion de la accion mitigard indirectamente el no
cumplimiento con regulaciones locales y/o federales.
La implementacion de la accion no mitigara impactos que afecten el
0 marco regulatorio.
3 La implementacion de la accion requiere construccién de nueva
infraestructura debido a la pérdida de la misma.
2 La implementacion de la accion requiere cambios operacionales o
Eficiencia mantenimiento de mediano a alto costo y esfuerzos de mdltiples
Operacional o departamentos en la agencia.
Mantenimiento 1 La implementacion de la accion solo requiere simples cambios
operacionales o medidas de mantenimiento.
0 La implementacidn de la accion no requiere cambios operacionales o
mantenimiento.
3 La implementacion de la accion beneficiard a mas de 100,000
personas 0 mas de 10,000 m lineales de tuberia.
2 La implementacion de la accion beneficiara entre 10,000 y 100,000
Poblacién personas o entre 10,000 y 100,000 m lineales de tuberia.
Impactada - > — o
1 La implementacion de la accion beneficiara menos de 10,000
personas 0 menos de 10,000 m lineales de tuberia.
0 El proyecto no beneficiara directamente ninguna poblacién.

Las Guias del DRNA sugeria el uso del criterio de costo para priorizar las estrategias o acciones
adaptativas, pero éste no fue utilizado como parte del analisis. Entendemos que el costo no debe
definir ni dictar la importancia y prioridad de un proyecto o estrategia a nivel de infraestructura
de agua potable y sanitaria, ya que son de primera necesidad y de mayor importancia ambiental,
respectivamente. La AAA tiene como compromiso analizar la prioridad de cada proyecto o
estrategia a base de la necesidad de la misma. Luego de priorizados todos los proyectos y
estrategias se establecen cuantos proyectos se podran llevar a cabo con los fondos disponibles
siguiendo el orden establecido en la priorizacién.

Una vez asignada la puntuacion a cada criterio, se calculé un promedio ponderado para cada
accion propuesta. La AAA, junto con el apoyo de MPPR, identificé aquellos criterios de mayor
importancia y les asigno pesos individuales. El promedio ponderado es el nivel de prioridad
relativa de la accion en comparacion con todas las acciones evaluadas. La Tabla 2-2 muestra el
valor de ponderacion de cada criterio evaluado.
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Tabla 2-2: Valor de Ponderacion por Criterio de Evaluacion

Ponderacion

Definicion del Criterio

Criterio

(%)
. L El criterio se basa en cuan urgente es la
Urgencia de Implementacion 25 ; o .
implementacion de la accion evaluada.
- . El criterio evalla el o los beneficios que generara la
Beneficio Secundario 10 I : .
accion en diferentes sectores de la sociedad.
El criterio valoriza cual efecto tendra la accion en
. : mantener la necesidad primaria de recibir agua
Primera Necesidad 20 ; P . 9
potable y el recogido y tratamiento de aguas
usadas.
Factibilidad y Cumplimiento 10 El criterio evalUa el efecto de la accién en asuntos
Regulatorio de cumplimiento regulatorio.
L . El criterio evalla si la implementacion de la accién
Eficiencia Operacional o . ;
o 15 solo conlleva cambios operacionales o de
Mantenimiento o
mantenimiento.
L El criterio mide el nUmero de personas que se
Poblacién Impactada 20 L i P q
benefician por la accién.

La Tabla 2-3 presenta cada uno de los riesgos que se evalud, la accion, descripcion y
categorizacion de la accion a tomar, y sus puntajes de priorizacion. Los mismos estan
presentados en orden descendente (mayor a menor) de priorizacion.
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Estresor

(ID)

Riesgo

Infraestructura

Impacto

Tabla 2-3: Priorizacién de Riesgos y Descripcion de Acciones a Tomar

Accibén a
tomar
(abandonar,
aceptar,
ELET S
proteger)

Descripcion de la
accion

Factibilidad
regulatoria
10%

Categoria de
la accién

Urgencia
25%

Beneficios
secundarios
10%

Primera
necesidad
20%

Eficiencia
operacional
y mejoras
15%

Poblacion
servida
20%

Puntuacién
promedio

Mas eventos de Inversién en medidas
sequia Para el afio 2050, de mantenimiento para
Re%ucéién en el mas eventos de optimizar recursos
almacenamiento de sequia pudieran disponibles. Ej.
agua de los causar la pérdida de Dragados para los
s infraestructura y por embalses, L
Precipitacion | embalses, Embalses, presas, consecuencia c);eere Adaptar reuso/reciclaje de Inversion - 0 3 3 2 2 3 2.35
(F reduccion en el tomas y pozos . . P J capital '
- de instalaciones aguas usadas,
nivel de agua en ; .
. . existentes y areas programa avanzado de
los rios, reduccion e by
en habilidad de con servicio conservacion de agua,
recarga en los deficiente o sin entre otras alternativas
9 servicio. viables para mitigar
pozos. A
este riesgo.
Mas sequia en ~ ., .
q Para el afio 2050, Inversién en medidas
verano. " o
Reduccion en el mas eventos de de mantenimiento para
almacenamiento de sequia en verano optimizar recursos
aqua de los pudieran causar la disponibles. Ej.
e?nbalses inoperatividad de Dragados para los
S L infraestructura y por embalses, L
Precipitacion | reduccion en el Embalses, presas, consecuencia e% P Adaptar reuso/reciclaie de Inversién ) 0 3 3 2 2 3 235
(E) nivel de agua en tomas y pozos - P J capital )
. . cierre de aguas usadas,
los rios y reduccion ) ;
en la habilidad de |n§tala0|ones programa gvanzado de
recaraa en los existentes y areas conservacion de agua,
0203 durante los con servicio entre otras alternativas
p . deficiente o sin viables para mitigar
meses mas o .
; servicio. este riesgo.
calientes.
La infraestructura
o afectada por la
Al afio 2050, se elevaciénpdel nivel del
Aumento en el nivel espera la pérdida de mar tendra que ser
Nivel del mar del mar de 0.5 m - 205,975 m de tuberia | infraestructura 'y Abandonar abandona dg La AAA Inversion ) 0 3 5 1 3 3 59
() o de agua potable bienes raices que (Relocalizar) . e capital '
Inundacién deiaran areas sin debe invertir en nueva
sejrvicio infraestructura para
) atender la clientela
afectada.
La infraestructura
afectada por la
Al afio 2050, se elevacion del nivel del
. Aumento en el nivel . espera la pérdida de mar tendra que ser L
Nivel del mar 460,481 m de tuberia | . P P Abandonar q Inversion
delmarde 1 m - infraestructura, . abandonada. La AAA : - 0 3 2 1 3 3 2.2
J) o de agua potable . . . (Relocalizar) . : capital
Inundacién bienes raices y areas debe invertir en nueva
sin servicio. infraestructura para
atender la clientela
afectada.
pesierion Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.8
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Estresor

(ID)

Riesgo

Infraestructura

Impacto

Accibén a
tomar
(abandonar,
aceptar,
adaptar,
proteger)

Descripcion de la
accion

Categoria de
la accion

Factibilidad
regulatoria
10%

Urgencia
25%

Beneficios
secundarios
10%

Primera
necesidad
20%

Eficiencia
operacional
y mejoras
15%

Poblacion
servida
20%

Puntuacién
promedio

Se llevaran a cabo las
acciones de operacion,
Aumento en | o mantenimien
inltjenESEi(;[gdedea P ara el afio 2.050' los reiptjeestase ato Y
Tormentasy | huracanes. . Impactos pud|eran e emergencias .
huracanes Impacto de vientos Instalaciones en causar la inoperacion Proteger necesarias. Una vez Mantenimiento - 0 2 1 3 2 3 21
. - eneral de la AAA temporera de S y operaciones
© e inundacion 9 instalaci las condiciones
temporera de :ﬂi;gg’ﬁg%sr' dafios climatologicas lo
instalaciones. ’ permitan, las
instalaciones deben
volver a operar.
Se llevaran a cabo las
acciones de operacion,
Duplicacion de mantenimiento y
probabilidad de Para el afio 2050, los respuestas a
Tormentasy | huracanes. _ Instalaciones en impactos _pudleran_ ] emergencias Mantenimiento
huracanes Impacto de vientos neral de la AAA causar la inoperacion Proteger necesarias. Una vez operaciones - 0 2 1 3 2 3 2.1
F) e inundacion ge temporera de las condiciones yop
temporera de instalaciones. climatologicas lo
instalaciones. permitan, las
instalaciones deben
volver a operar.
Implementar medidas
Para el afio 2050, operacionales para
Mas eventos una mayor atender los cambios
extremos de lluvia. precipitacion pudiera en las condiciones de
Aumento rapido en causar intermitencia mayores eventos
el almacenamiento en el servicio debido extremos de lluvia. Por
de agua de los a la dificultad de ejemplo, cambios de
embalses, aumento operacion a causa de vélvulas, instalacién de
en el nivel de agua los altos niveles de alarmas de nivel, el
Precipitaciéon | en los rios, Embalses, presas, agua y turbidez. Adaptar uso eficiente de Mantenimiento . 1 3 1 2 1 3 21
© aumento en tomas y pozos Falla de coagulantes para y operaciones
habilidad de infraestructura y por minimizar los eventos
recarga en los consecuencia, el de mayor turbidez,
pozos. Inundacién cierre de aumento en la
de instalaciones. instalaciones frecuencia de lavado
Incremento en la existentes y areas de unidades, ajuste en
turbidez de los rios con servicio tiempo de residencia,
(agua cruda). deficiente o sin entre otras alternativas
servicio. viables para mitigar
este riesgo.
Las instalaciones
afectadas por la
. Para el afio 2050, se elevacion del nivel del
Estaciones de P .
. proyecta la pérdida mar tendran que ser
Aumento en el nivel bombas ;
. . de infraestructura y abandonadas. La AAA .
Nivel del mar | del marde 1 m - pertenecientes a bi . Abandonar debe invertir en Inversion ) 0 3 2 1 3 2 2
(B) Inundacion e sistemas de Ienes raices. (Relocalizar) € - capital
intrusién salina. distribucion de agua Alguna,s areasno nuevas iniraestructura
potable (3) contaran con servicio para atender _Ia
de agua potable. clientela servida por
las instalaciones
afectadas.
Acoeduetocy Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.9
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Accion a
tomar s .. . Eficiencia .
. . Factibilidad . Beneficios Primera : Poblacién .
Estresor . (abandonar, Descripcion de la Categoria de 3 Urgencia . ] operacional : Puntuacion
Riesgo Infraestructura Impacto " i regulatoria 7 secundarios necesidad A servida .
(ID) aceptar, accion la accién 9 25% - @ y mejoras @ promedio
10% 10% 20% 7 20%
adaptar, 15%
proteger)
La infraestructura
afectada por la
Aumento en el nivel Para el afio 2050, se elevacion del nivel del
. delmarde 1 m - . espera la pérdida de mar tendra que ser L
Nivel del mar Inundacion 260,567 m de tuberia inffaestrucriura Abandonar abandona dg La AAA Inversién ) 0 3 0 1 3 3 5
(M) y de agua sanitaria . ; ' (Relocalizar) . . capital
sobrecarga de las bienes raices y areas debe invertir en nueva
tuberias. sin servicio. infraestructura para
atender la clientela
afectada.
Implementar medidas
Para el afio 2050, operacionales para
. . una mayor atender los cambios
Mas lluvia en LT . S
invierno precipitacion pudiera en las condiciones de
) causar intermitencia mayor precipitacion en
Aumento en el en el servicio debido invierno. Por ejemplo
almacenamiento de . L clemplo,
agua de los a la dificultad de cambios de valvulas,
operacion a causa de instalacion de alarmas
embalses, aumento p . .
> los altos niveles de de nivel, el uso
S en el nivel de agua . - -
Precipitacion . Embalses, presas, agua o turbidez. eficiente de Mantenimiento
en los rios, Adaptar - - 0 3 1 2 1 3 2
(D) aumento en tomas y pozos Falla de coagulantes para y operaciones
habilidad de infraestructura y por minimizar los eventos
consecuencia, el de mayor turbidez,
recarga en los cierre de aumento en la
pozos e inundacion ) ; ;
. . instalaciones frecuencia de lavado
de instalaciones existentes y areas de unidades, ajuste en
durante meses mas S Y . » ajuste
con servicio tiempo de residencia,
frescos. L . .
deficiente o sin entre otras alternativas
servicio. viables para mitigar
este riesgo.
Implementar medidas
operacionales para
Para el afio 2050, atender los cambios
. L una mayor en las condiciones de
Mas precipitacion reci itgcién udiera mayor precipitacién en
en promedio anual precipits pudie yor precip
a corto plazo causar |nt§r_mlten(_:|a prqme_dlo anugl y
AUmento ra ido en en el servicio debido evitar inundaciones.
ol almacenaeniento a la dificultad de Por ejemplo, cambios
de aqua de los operacion a causa de de valvulas, instalacion
L 9 los altos niveles de de alarmas de nivel, el .
Precipitacion | embalses, aumento Embalses, presas, . . Mantenimiento
. agua o turbidez. Adaptar uso eficiente de ) - 0 3 1 2 1 3 2
(A) en el nivel de agua tomas y pozos y operaciones
en 1os rios Falla de cqagu!antes para
’ infraestructura y por minimizar los eventos
aumento en la L7 )
- consecuencia, cierre de mayor turbidez,
habilidad de . .
de instalaciones aumento en la
recarga en los . . ;
- existentes y areas frecuencia de lavado
pozos. Inundacién - i -
- . con servicio de unidades, ajuste en
de instalaciones. = . . - i
deficiente o sin tiempo de residencia,
servicio. entre otras alternativas
viables para mitigar
este riesgo.
R ciecuctos v Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.10
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Accion a
ey . . Factibilidad : Beneficios Primera Ef'c'ef‘c'a Poblacion .
Estresor . (abandonar, Descripcion de la Categoria de 3 Urgencia . ] operacional : Puntuacion
Riesgo Infraestructura Impacto " i regulatoria secundarios necesidad A servida .
(ID) aceptar, accion la accién 25% y mejoras promedio
10% 10% 20% 20%
adaptar, 15%
proteger)
Menos A
precipitacion en Para el ano_2(_)50_,’ Cambios
romedio anual a menos precipitacion operacionales y de
IF;r 0 en promedio anual mantenimiento para
Iagzo Reduccién en pudiera causar la optimizar Ej Drg ados
gl alrﬁacenamiento pérdida de gra los en{balse%
Precipitacion( | de agua de los Embalses, presas Infraestructura y por Feuso/recicla’e de ' Mantenimiento
P 9 P ’ consecuencia, el Adaptar J ; - 0 3 1 2 1 3 2
B) embals_gs, tomas y pozos cierre de aguas usadas, y operaciones
g D e
los rios rgduccién existentes y areas entre otras alternagvaé
con servicio . s
en habilidad de - . viables para mitigar
deficiente o sin A
recarga en los servicio este riesgo.
pozos. )
Instalaciones de agua
potable - 8 PFs que
su fuente de abasto
se sirve de canales
de irrigacion: Dado que las
1. PF Patillas (1.6 Cambios o e(?ciones de
Mas calor en MGD) operacionales para pobxiacién de la Junta
2. PF Guayama (3.0 optimizar la produccion P e h
temperatura MGD) de agua potable o de Planificacion estiman
promedio anual y 3. PF Isabela (5.0 Reduccion en la inve?siénpen un descenso en los
Temperatura | mas olas de calor . ’ disponibilidad de e Mantenimiento ré6ximos 15 afios, no
P . MGD) P Adaptar construccion para B P . . 0 1 3 3 1 3 1.9
© ocasionaran una . agua cruda (canales . | y operaciones | sera necesario expandir )
mayor demanda de 4. PF Guajataca (1.5 de irrigacion) mejoras a plantas de las plantas de agua
MGD) ’ agua potable para .
agua cruda para . gua potable p L potable o se tendra que
irriacion 5. PF Aguadilla (18 expandir la instalacion hacer un estudio
9 ' MGD) y poder cumplir con la individual por
6. PF Betances (2.0 demanda. (Ver nota). . lacio
MGD) instalacion.
7. PF Lajas (3.0
MGD)
8. PF Maginas (2.0
MGD)
Se recomienda invertir
en medidas de
mantenimiento para
los embalses.
Aumento en la %eﬂﬂ%iigflszen:
intensidad de Para el afio 2050, se rc? rama de limpieza Mantenimiento
Tormentasy | eventos extremos. ) ’ prog np .
estima que se acorte y dragado continuo de | y operaciones/
huracanes Incremento en la Embalses s Proteger s - 0 2 1 2 2 3 1.9
A) cantidad de sélidos la vida util de los estos cuerpos de Inversion
; embalses. agua, reuso/reciclaje capital
depositados en el d
e aguas usadas,
cuerpo de agua.
programa avanzado de
conservacion de agua,
entre otras alternativas
viables para mitigar
este riesgo.
Acoeduetocy Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 211
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Accibén a
tomar e . . Eficiencia .
Estresor . (abandonar, Descripcion de la Categoria de Fact|b|I|dgd Urgencia Beneﬁmqs Prlmgra operacional Poblaplon Puntuacién
Riesgo Infraestructura Impacto " i regulatoria secundarios necesidad A servida .
(ID) aceptar, accion la accién 25% y mejoras promedio
10% 10% 20% 20%
adaptar, 15%
proteger)
Se recomienda invertir
en medidas de
mantenimiento para
Aumento en la los embalses.
intensidad de Ejemplos incluyen:
implementar un
eventos extremos. Para el afio 2100, se rograma de limpieza
Tormentas y | Incremento en la estima que se aC(’)rte ¢ dr%\ ado COﬂtinFl’JO de Mantenimiento
huracanes cantidad de sdélidos | Embalses y represas [avi q I de | Proteger yarag - - 0 2 1 2 2 3 1.9
D) que llegan al a Vld? util de los estos cuerpos d_eI _ y operaciones
cuerpo de agua. embalses. ggua, reuso/r((ejuc aje
Posible falla de las € aguas usadas,
represas programa avanzado de
P ’ conservacion de agua,
entre otras alternativas
viables para mitigar
este riesgo.
Tuberia de Para el afio 2100, se
Acidificacion Corro_5|on y distribucion de agua pro_yecta _I:f\ necesidad Inver5|o_n en Inversion
deterioro de potable de Naguabo- | de inversion en Proteger mantenimiento o ; - 0 1 2 3 3 2 1.9
(B) , : : .y ] capital
tuberias. Vieques y Vieques- mantenimiento a reemplazo a tuberias.
Culebra tuberias.
Aunque solo 1 pozo se
proyecta quedar
inundado debido al
aumento en el nivel del
La infraestructura tn;ﬁgre:n'rgfgrﬁgmﬁe los
Para el afio 2050, se afectada por la 070S que Se a
Aumento en el nivel espera la pérdida de elevacion del nivel del gncuer?tren cercanos a
. infraestructura y mar tendrd que ser L . .
Nivel del mar | delmarde 1 m - Tomas de agua cruda bienes raices Abandonar abandonada. La AAA Inversion la costa seran mas 0 3 1 5 3 1 19
(F) Inundacién e (1) y pozo (1) Algunas éreaé no (Relocalizar) debe invertir-en nueva capital susceptibles a intrusion )
intrusion salina. guna - . salina. Por ejemplo, los
contaran con servicio infraestructura para p0Z0S que se
de agua potable. :;ggg%rala clientela encuentran en la Zona
) Critica de los acuiferos
del Sur. Refiérase a los
mapas incluidos en el
Apéndice D del Estudio
de Vulnerabilidad.
m Acoeduetocy Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.12
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Accion a
Estresor (abta%n(](a)laar Descripcion de la Categoria de ey Urgencia EEREAETE FOlIEE! oEf(:r:;?:ri](;:rllzl FElE e Puntuacion
Riesgo Infraestructura Impacto ! PCio gorie regulatoria 9 secundarios necesidad perac servida .
(ID) aceptar, accion la accién 25% y mejoras promedio
10% 10% 20% 20%
adaptar, 15%
proteger)
Las instalaciones
~ afectadas por la
Aumento en el nivel P?Jaei[[:?: 232?&:'3 elevacion del nivel del
proy P mar tendran que ser
delmarde1m - de infraestructura y
. ot . ) . abandonadas. La AAA .
Nivel del mar | Inundaciony Estaciones de bomba | bienes raices. Abandonar . . Inversion
o . . debe invertir en ; - 0 3 1 1 3 2 1.9
(D) sobrecarga de las de agua sanitaria (9) | Algunas &reas no (Relocalizar) - capital
: . - nuevas infraestructura
estaciones de contaran con servicio ara atender la
bomba de coleccion de (F:)Iientela servida por
aguas sanitarias. . . P
las instalaciones
afectadas.
Mas eventos de Para el afio 2100, Inversién en medidas
sequia mas eventos de de mantenimiento para
quia. sequia pudieran optimizar recursos
Reduccion en el causar la disponibles. Ej
almacenamiento de - - P = |
agua de los !n]?peratlwdad de Draga}dos para los
Precipitacion | embalses, Embalses, presas, Infraestructura ylpor embal Ses, lai Inversion
(H) reduccion en el tomas y pozos consecuencia, e Adaptar reuso/reciclaje de capital - 0 1 3 2 2 3 1.85
nivel de agua en cierre de aguas usadas,
. 9 o instalaciones programa avanzado de
los rios, reduccion : . ion d
en habilidad de existentes y areas conservacion de agua,
con servicio entre otras alternativas
recarga en los o . . .
deficiente o sin viables para mitigar
pozos. iy A
servicio. este riesgo.
Para el afio 2100, la Implementar medidas
eficiencia de las o] gracionales con el
plantas de firﬁ) de remover sélidos
Aumento en la tratamiento puede alcanzar el nivel de
intensidad de verse afectada y aic e
Tormentas y eventos extremos Tomas superficiales | adversamente turbidez 6ptimo_para Mantenimiento
huracanes ’ P NN Adaptar potabilizar el agua (Por - - 1 2 1 2 1 3 1.85
Incremento en la de agua cruda Incumplimiento con . y operaciones
(E) - : ejemplo, el uso
turbidez del agua las leyes de calidad g
- eficiente de
cruda. de agua. Inversion coagulantes para
por mantenimiento y agul P
S minimizar los eventos
limpieza de las de mayor turbidez)
tomas. Y )
Para el afio 2050, la Implementar medidas
eficiencia de las o] gracionales con el
plantas de P o
; fin de remover soélidos
Aumento en la tratamiento puede .
. . y alcanzar el nivel de
intensidad de verse afectada ; .
Tormentas y - turbidez 6ptimo para -
eventos extremos. Tomas superficiales | adversamente. . Mantenimiento
huracanes - Adaptar potabilizar el agua (Por - - 1 2 1 2 1 3 1.85
Incremento en la de agua cruda Incumplimiento con . y operaciones
(B) ) . ejemplo, el uso
turbidez del agua las leyes de calidad -
- eficiente de
cruda. de agua. Inversion
o coagulantes para
por mantenimiento y A
- minimizar los eventos
limpieza de las :
de mayor turbidez).
tomas.
Acoeduetocy Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.13
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Estresor

(ID)

Riesgo

Aumento en el nivel
del mar de 0.5 m -

Infraestructura

Impacto

Para el afio 2050, se
espera la pérdida de

Accibén a
tomar
(abandonar,
aceptar,
adaptar,
proteger)

Descripcion de la
accion

La infraestructura
afectada por la
elevacion del nivel del
mar tendré que ser

Categoria de
la accion

Factibilidad
regulatoria
10%

Urgencia
25%

Beneficios
secundarios
10%

Primera
necesidad
20%

Eficiencia
operacional
y mejoras
15%

Poblacion

servida
20%

Puntuacién

promedio

Nivel del mar Inundacion y 29,661 m de t!’b?“a infraestructura, Abandqnar abandonada. La AAA Inver§|on - 0 3 0 1 3 2 1.8
L) de agua sanitaria . ; . (Relocalizar) . . capital
sobrecarga de las bienes raices y areas debe invertir en nueva
tuberias. sin servicio. infraestructura para
atender la clientela
afectada.
La infraestructura
afectada por la
Para el afio 2100, se elevacion del nivel del
e el mar | SUTNO A | 57500 mae b | SR APAOCE | pparonar | TEAMESE | version - : 1 : 1 : N
(K) | ! de agua potable . . ' (Relocalizar) . . capital '
nundacion bienes raices y areas debe invertir en nueva
sin servicio. infraestructura para
atender la clientela
afectada.
Aunque ningln pozo
adicional se proyecta a
guedar inundado por el
aumento en el nivel del
mar, es importante
tener en cuenta que los
pozos que se
encuentren cercanos a
la costa seran mas
susceptibles a intrusion
salina. Por ejemplo, los
pozos que se
La infraestructura ?:Tict:i:zné??oinagﬁg?oz
1) Tomas de agua Para el aﬁo,21_00, se 1) Abandonar afectac_:iia por Ia_ del Sur (Ponce, Juana
Aumento en el nivel cruda (2) espera la pérdida de (Relocalizar) elevacion del nivel del Diazy Guayam,a)
. infraestructura y mar tendréd que ser L ” :
Nivel del mar | del marde 2 m - bienes raices abandonada. La AAA Inversion Refiérase a los mapas 0 1 5 5 3 5 17
(G) Inundacion e . ) capital incluidos en el Apéndice )

intrusion salina.

2) pozos en zona
costera

Algunas éareas no
contaran con servicio
de agua potable.

2) Proteccion
(Recarga)

debe invertir en nueva
infraestructura para
atender la clientela
afectada.

D del Estudio de
Vulnerabilidad. Los
pozos mas vulnerables
son: Pozos Restaurada,
Solimar, Playita
Cortada, Jauca, La
Margarita, Las Mareas
2, San Felipe, Salinas
Urbano 1y 2, Santiago
Apostol, Pozos Paso
Seco, Guayanés 1,y
Pozos Sabana Hoyos.
Se recomienda tomar
medidas de proteccion
ylo recuperacién para
estos pozos.

34
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Accion a
ey . . Factibilidad : Beneficios Primera Ef'c'ef‘c'a Poblacion .
Estresor . (abandonar, Descripcion de la Categoria de 3 Urgencia . ] operacional : Puntuacion
Riesgo Infraestructura Impacto " i regulatoria secundarios necesidad A servida .
(ID) aceptar, accion la accién 25% y mejoras promedio
10% 10% 20% 20%
adaptar, 15%
proteger)
La infraestructura
Aumento en el nivel Para el Iano,21_00, se a}‘ecta&_ﬂg porlla_ el
del mar de 2 m - _esfpera a pérdida de elevacion ,de nivel de
Nivel del mar | Inundacion, | Tanque_s de in raestruptura y Abandonar mar tendra que ser Inversion
H) intrusion salina y almacenamiento de | bienes raices. (Relocalizar) abandonadg. La AAA capital 0 1 2 1 3 3 1.7
sobrecarga de las agua potable (2) Algunas areas no debe invertir en nueva
estacione?s contaran con servicio infraestructura para
' de agua potable. atender la clientela
afectada.
Menor
precipitacion,
mayor
evapotranspiracion Reduccion en la Cambios
Temperatura y menor humedad disponibilidad de operacionales para Mantenimiento
en el subsuelo Pozos y tomas Adaptar - - 0 1 3 2 1 3 1.7
(D) . agua cruda optimizar recursos y operaciones
provocaran una (acuiferos, rios) disponibles
reduccion en el ’ ’ p ’
nivel de aguas
subterraneas y
acuiferos.
Las instalaciones
Para el afio 2100, se vt ol vel del
proyecta la pérdida .
Aumento en el nivel de infraestructura y mar tendran que ser
Nivel del mar | del mar de 2.0 m - Plantas de bienes raices Abandonar abandonadas. La AAA Inversion
(A) Inundacion é tratamiento de agua Algunas éreaé no (Relocalizar) debe invertir en capital 0 L 2 3 3 L L7
. = - sanitaria (1) guna - nuevas infraestructura P
intrusion salina. contaran con servicio ara atender la
de coleccion de glientela servida por
aguas sanitarias. . . P
las instalaciones
afectadas.
Las instalaciones
Para el afio 2100, se B ovaciin vl noveldel
Aumento en el nivel proyecta la pérdida .
; mar tendran que ser
del mar de 2.0 m - de infraestructura y
. o . ) . abandonadas. La AAA L
Nivel del mar | Inundaciony Estaciones de bomba | bienes raices. Abandonar . . Inversion
- ] . debe invertir en ; 0 1 1 1 3 3 1.6
(E) sobrecarga de las de agua sanitaria (57) | Algunas areas no (Relocalizar) - capital
: . - nuevas infraestructura
estaciones de contaran con servicio
. para atender la
bomba de coleccion de - .
o clientela servida por
aguas sanitarias. . .
las instalaciones
afectadas.

A

Autoridad de
Acueductos y
Alcantarillados
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Accion a
tomar s . . Eficiencia .
Estresor . f (abandonar, Descripcion de la Categoria de FaCtllbll'dad Urgencia Benefc;mqs Prlm(?c;ad operacional Pobla%on Puntuacion
) Riesgo Infraestructura Impacto aceptar, accion la accion regulatoria 5506 secundarios necesida y mejoras servida promedio
10% 10% 20% 20%
adaptar, 15%
proteger)
Implementar medidas
Para el afio 2100, operacionales para
Mas eventos una mayor atender los cambios
extremos de lluvia. precipitacion pudiera en las condiciones de
Aumento rapido en causar intermitencia mas eventos extremos
el almacenamiento en el servicio debido de lluvia. Por ejemplo,
de agua de los a la dificultad de cambios de valvulas,
embalses, aumento operacion a causa de instalacion de alarmas
en el nivel de agua los altos niveles de de nivel, el uso
Precipitacion | en los rios, Embalses, presas, agua o turbidez. Adaptar eficiente de Mantenirr_liento . 1 1 1 2 1 3 16
) aumento en tomas y pozos Falla de coagulantes para y operaciones
habilidad de infraestructura y por minimizar los eventos
recarga en los consecuencia, el de mayor turbidez,
pozos. Inundacién cierre de aumento en la
de instalaciones. instalaciones frecuencia de lavado
Incremento en la existentes y areas de unidades, ajuste en
turbidez de los rios con servicio tiempo de residencia,
(agua cruda). deficiente o sin entre otras alternativas
servicio. viables para mitigar
este riesgo.
Se recomienda tomar
medidas operacionales
Temperatura Aumento en la tasa . .Sist(.e,ma de » para poder_cumplir CON | \1antenimiento
©) de formacion de distribucion de agua | Estética del agua. Adaptar las regulauongs y con y operaciones - 1 1 1 2 1 3 1.6
DBPs. potable la responsabilidad de
brindar agua de
calidad a los clientes.
. Dado que las
Camblgs proyecciones de
Inversion en opgragonales para poblacién de la Junta
Mas calor en construccion o optimizar la produccion de Planificacion estiman
temperatura mejoras a plantas de de agua potable o un descenso en los
T promedio anual y . inversion en . e ~
emperatura mas olas de calor Instalaciones de agua | agua pqtable para Adaptar construccién para Mantenm_uento proximos 15 afios, no 0 1 0 3 1 3 16
(B) ocasionaran una potable expandir la mejoras a plantas de y operaciones | sera necesario expandir )
mayor demanda de instalgcién y poder agua potable para las plantas de agua
agua potable cumplir con la expandir la instalacion potable o se tef‘dra que
’ demanda. . hacer un estudio
y poder cumplir con la individual por
demanda. (Ver nota). . "
instalacion.
Mayor crecimiento Se recomienda tomar
de algas en el agua medidas operacionales
Temperatura _cruda y condicién _ para poder_cumplir CON | \1antenimiento
ideal para el Tomas y embalses Estética del agua. Adaptar las regulaciones y con - - 1 1 1 2 1 3 1.6
(F) | i y operaciones
crecimiento de las la responsabilidad de
bacterias brindar agua de
nitrificantes. calidad a los clientes.
:AIZL‘ZZ’;LT} Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.16
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Estresor
(ID)

Riesgo

Infraestructura

Impacto

Accibén a
tomar
(abandonar,
aceptar,
adaptar,
proteger)

Factibilidad
regulatoria
10%

Descripcion de la
accion

Categoria de
la accion

Urgencia
25%

Beneficios
secundarios
10%

Primera
necesidad
20%

Eficiencia
operacional
y mejoras
15%

Poblacion
servida
20%

Puntuacién

promedio

La infraestructura
afectada por la
Aumento en el nivel Para el afio 2100, se elevacion del nivel del
. delmarde2m - . espera la pérdida de mar tendra que ser L
Nivel (d’\%I mar Inundacion y 383(;8;;]2 sd:n?gibrg'a infraestructura, (égﬁ)r::icl)i;::) abandonada. La AAA Ing/aegigjln - 0 1 0 1 3 3 1.5
sobrecarga de las bienes raices y areas debe invertir en nueva
tuberias. sin servicio. infraestructura para
atender la clientela
afectada.
Menos
precipitacion en
promedio anual a Para el afio 2100, .
largo plazo - menos precipitacion ocaé?gé?:nales ara
pronéstico de en promedio anual optimizar recurZOS
reduccién de 10- pudiera causar la di[; onibles. Ei
50% menos para pérdida de Drzf ados .ar; los
finales de infraestructura por embgalses P
Precipitacion( | siglo.Reduccién en Embalses, presas, falta de agua y por A Mantenimiento
G) el almacenamiento tomas y pozos consecuencia, el Adaptar ;Zt?slrsgggse de y operaciones ) 0 1 1 2 1 s 15
de agua en los cierre de '
embalses, instalaciones E(r)cr)]%rearvgz%vnagza:ouge
reduccién en el existentes y areas entre otras alterna?ivaé
nivel de agua en con servicio viables para mitigar
los rios, reduccion deficiente o sin este riesqo
en habilidad de servicio. 9o.
recarga en los
pozos.
Emisarios de plantas
de tratamiento de
aguas sanitarias que
descargan al mar:
1. PAS Aguadilla
g Eﬁg g;i/celzoén Para el a?o 2100, se
4. PAS Carolina proyecta a
Acidificacis Corrosion y 5. PAS Ponce e:lmltnaccljon de Inversion en | L
c |(|C(:;)a ClON 1 deterioro de 6. PAS Puerto Nuevo fr;[r;ri?en?o primario Proteger mantenimiento a n(;/:prﬁ;)ln - 1 1 0 1 2 3 1.45
emisarios. 7. PAS Barceloneta - ’ emisarios.
Inversion en
8. PAS Camuy mantenimiento a
9. PAS Guénica emisarios
10. PAS Guayama )
11. PAS Humacao
12. PAS Isabela
13. PAS Mayagtiez
14. PAS Santa Isabel
15. PAS Vieques

34

A

Autoridad de
Acueductos y
Alcantarillados
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Accion a
Estresor (abta%n(](a)laar Descripcion de la Categoria de FEilel e Urgencia e P oEf(:r:;?:ri](;:rllzl FEDD EEen Puntuacion
Riesgo Infraestructura Impacto : PCio gorie regulatoria g secundarios  necesidad peras servida .
(ID) aceptar, accion la accién 25% y mejoras promedio
10% 10% 20% 20%
adaptar, 15%
proteger)
Plantas de
tratamiento de aguas
Zgggg:gaanglemar' Para el afio 2100, se
1. PAS Aguadilla . proyecta que los
2' PAS Arecibo valores de los
Parametros de 3' PAS Bavamén parametros de Cambios
cumplimiento en la 4' PAS Ca)r/olina cumplimiento del operacionales para
zona de mezcla se 5' PAS Ponce efluente de las condicionar descarga
Acidificacion | podran ver ) PAS P N plantas de Ad considerando Mantenimiento 1 1 1 1 1
(D) afectados y 6. PAS Puerto Nuevo tratamiento primario aptar acidificacion del mar y operaciones ) 0 3 3
. 7. PAS Barceloneta o
presentaran 8. PAS Camu sean alterados por y/o modificar la
diferentes 9' PAS Guéniza las agencias regulacion de la zona
resultados. 16 PAS Guayama reguladoras; de mezcla.
11. PAS Humacao po_5|_blemente, .
12' PAS Isabela exigiendo tecnologias
13. PAS Mayagtiez alternas.
14. PAS Santa Isabel
15. PAS Vieques
Las instalaciones
afectadas por la
Estaciones de Para el afio 2100, se elevacion del nivel del
Aumento en el nivel bombas proyecta la pérdida mar tendran que ser
Nivel del mar | del mar de 2.0 m - pertenecientes a d? infraes:tructura y Abandonar abano!onadgs. La AAA Inversion
oo . bienes raices. . debe invertir en ; - 0 1 2 1 3 1 1.3
© Inundacién e sistemas de Al . (Relocalizar) inf capital
intrusion salina distribucion de agua gunas areasno nuevas Infraestructura
' otable (2) contaran con servicio para atender la
P de agua potable. clientela servida por
las instalaciones
afectadas.
El sistema no se ha
Actualmente la AAA visto afectado por la
Menor pH en el Plantas de aqua Para el afio 2100, se cuenta con una planta falta de operacion de la
Acidificacion | M&r de lo que otable dg proyecta la necesidad desalinizadora, PF PF Culebra
uede tratar la potable de . de invertir en mejor Abandonar Culebra; pero esta se N/A demostrando que no 0 0 0 0 0 0 0
(A P desalinizacion ] p q
tecnologia Culebra ’ tecnologia para encuentra fuera de hay necesidad de
existente. desalinizar el agua. operacion sin afectar invertir en una mejor
el servicio al sistema. tecnologia para esta
instalacion.
Ya la AAA cuenta con
Instalaciones en el equipo necesario
general: clientes y mpacto minimo. ceptar S -
Temperatura | Aumento en I- client | to mini Acept para operar en N/A 0 0 0 0 0 0 0
(A) temperatura empleados condiciones de altas
P temperaturas; ej.
abanicos, A/C
Mas olas de calor Instalaciones en Yla la e cuenta'con
; . I plantas de el equipo necesario
Temperatura provocarian mas general. p Aumento en costos para operar en
fatigas y calor a los tratamiento, - Aceptar S N/A - 0 0 0 0 0 0 0
(E) empleados de estaciones de operacionales. condiciones de altas
AAA. bombas, oficinas, etc. temperaturas; ej.
abanicos, A/C
Acoeduetocy Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.18
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Segun presentado en la Tabla 2-3, un total de 40 riesgos a la infraestructura de la AAA debido al
cambio climatico fueron evaluados y se le asigno estrategias y acciones de adaptacion a cada
uno. La mayoria de las acciones identificadas fueron dirigidas hacia adaptar la infraestructura
existente, equivaliendo a un total de 42.5 % de todas las acciones. La segunda accion mas comun
le sigue la de abandonar la infraestructura con un 37.5 %. Cabe mencionar que de los proyectos o
estrategias dirigidos a abandonar la infraestructura solo uno (1) se recomienda abandonar
completamente sin relocalizar la infraestructura impactada. Para el 15 % de las acciones se
recomienda implementar medidas de proteccion para mitigar el impacto. El restante 5 % de los
riesgos fueron recomendados a que fueran aceptados y no se invirtiera en ningdn tipo de
adaptacion ya que el impacto de los riesgos proyectados es minimo.

2.4.2 Acciones Prioritarias

Para seleccionar las acciones prioritarias dentro de las 40 acciones evaluadas, se definié y
establecié un umbral con una puntuacion promedio de hasta al menos 2.0, equivalente a un 67 %
(refiérase a la ultima columna de la Tabla 2-3). Las acciones que cumplian con este umbral son
un total de 12 y estan presentadas en la siguiente pagina en la Tabla 2-4. Esto significa que estas
12 acciones son las primeras que se deben evaluar y dirigir, antes de las acciones restantes.

La AAA reconoce que la implementacion de adaptacion como consecuencia a los efectos del
cambio climéatico no es una tarea facil, debido principalmente a la complejidad del sistema
existente de la agencia y la incertidumbre que existe con la proyeccién y comportamiento de los
estresores establecidos. El Plan de Adaptacion evalla todos los estresores de manera general, a
nivel regional y a nivel Isla, excepto para el estresor del aumento en el nivel del mar, ya que el
riesgo para este estresor si se puede delimitar en mapas y de esta manera identificar las
instalaciones e infraestructura especificas en peligro de ser impactadas.

Es por esto que se recomienda identificar y realizar estudios de ingenieria (PER, por sus siglas en
inglés) especificos por area para atender cada accion prioritaria antes de desarrollar un proyecto
que atienda las acciones establecidas en este Plan. La Tabla 2-4 incluye un listado de estudios
recomendados a realizarse para varias acciones. La inversion promedio aproximada se presenta
para cada estudio recomendado, y en el caso de los estresores de tormentas y huracanes y de
precipitacion, se estimd basado en datos historicos de eventos atmosféricos.

En adicion a los PERs especificos por facilidad y estresor, se recomienda realizar los siguientes
estudios:

e Estudio Hidrolégico e Hidraulico (H-H) — Se recomienda realizar un estudio H-H
suplementario al PER especifico de la zona bajo investigacién. Principalmente, se
recomienda realizar este estudio para mitigar los impactos causados por el cambio en
precipitacion, ya sea debido a los aumentos proyectados a corto plazo o a los eventos
prolongados de sequia esperados a largo plazo. De esta manera se puede estudiar el
comportamiento que tendran los cuerpos de agua del area en estudio (i.e. capacidad, nivel del
agua, erosion de los bancos, entre otras) de acuerdo a la precipitacion esperada.

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico
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Estudio de Batimetria — Se recomienda este estudio en los embalses de la AAA para mitigar
los impactos causados por el cambio en precipitacion, esperados a causar mayores eventos de
sequias. Se recomienda este estudio para conocer acerca del volumen y capacidad permitida
del embalse y obtener una informacion detallada y actualizada del mismo. De esta manera se
puede determinar la razon de sedimentacion de cada embalse para poder determinar si el
mismo proveera abasto eficientemente durante eventos de sequia y a su vez alertar sobre la
necesidad de realizar un proyecto de dragado para proveer aumento en capacidad.

Revisar estudios de rendimiento seguro — Se recomienda realizar esta revision para mitigar
los impactos causados por el cambio en precipitacion, esperados a causar mayores y mas
prolongados eventos de sequias. Se recomienda actualizar los estudios de rendimiento seguro
para obtener una referencia mas certera y actualizada. Adicionalmente podria realizarse un
foro entre agencias (AAA y DRNA) para discutir casos en que se pudiera designar un
rendimiento seguro variable.

Establecer programas de reuso/reciclaje de aguas usadas — Estos programas son
recomendados para mitigar los impactos causados por el cambio en precipitacion, esperados
a causar mayores y mas prolongados eventos de sequias. Los programas consisten en
reutilizar las aguas usadas luego de tratadas para propositos beneficiosos, tales como: el riego
en la agricultura y el paisaje, procesos industriales, bajado del inodoro, la reposicion de una
cuenca de agua subterranea (referido como recarga de agua subterrnea), crear o mejorar
humedales, y también como agua potable. El reciclaje de agua ofrece ahorros de recursos y
financieros. El tratamiento de aguas usadas puede ser adaptado para cumplir con los
requisitos de calidad de agua de un re-uso planificado. Por ejemplo, las aguas usadas
recicladas para uso de riego en agricultura requieren menos nivel de tratamiento que las
recicladas para uso potable.

En el caso de re-uso de aguas reclamadas como agua potable, tiene re-uso indirecto y re-uso
directo.

o Re-uso potable indirecto (IPR, por sus siglas en inglés) — Consiste en aumentar la fuente
de abasto de agua potable (superficial o subterranea) con agua reclamada seguida de un
zona de amortiguamiento ambiental que preceda el tratamiento de agua potable normal.

o Re-uso potable directo (DPR, por sus siglas en inglés) — Consiste en la introduccién de
agua reclamada directamente a una planta de filtracion, ya sea yuxtapuesta o remota del
sistema de tratamiento avanzado de aguas usadas. Estd basado en la habilidad técnica
para confiablemente producir estandares de agua purificada, monitoreo y la necesidad
para asegurar suplir agua consistentemente a areas que tienen o esperan tener limitacion
de fuente de abasto.

Aunque existan alternativas de reciclaje/re-uso de aguas usadas para uso potable se necesita
realizar estudios de viabilidad mas abarcadores para: identificar disponibilidad y rendimiento

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.20
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de fuentes alternas; identificar facilidades con tratamiento avanzado que cumplan con los
requisitos de calidad de agua de las entidades reguladoras estatales y federales, evaluar la
confiabilidad del tratamiento avanzado de la aguas reclamadas y del tratamiento de agua
potable, evaluar permisos pertinentes, analisar el costo-beneficio, armonizar con la
planificacion de abastos de agua de la AAA, y la aceptacion publica consciente.

Cabe mencionar que las barreras institucionales, asi como diversas prioridades de la agencia
y la percepcion publica, puede hacer dificil de implementar proyectos de reciclaje de agua.

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico
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Orden de
Puntuacioén

Estresor
(ID)

Precipitacion

Mas eventos de sequia.
Reduccion en el
almacenamiento de
agua de los embalses,

Infraestructura

Embalses, presas, tomas
y pozos (todos a nivel
isla)

Tabla 2-4: Descripcion de Acciones Prioritrias

Impacto

Para el afio 2050, méas
eventos de sequia pudieran
causar la pérdida de
infraestructura y por

Accién a tomar

(abandonar,
aceptar,
adaptar,
proteger)

Descripcion de la accién

Inversion en medidas de
mantenimiento para optimizar
recursos disponibles.

Ej. Dragados para los embalses,

Categoria de
la accién

Inversion

Estudios de planificacién
recomendados

1. Estudio de Batimetria en los 8
embalses de AAA para
determinar la razén de
sedimentacion y capacidad de
almacenamiento.

2. Revisar los estudios de
rendimiento seguro

Costo Estimado de los estudios de
planificacion

1. Estudios de Batimetria: Rango
promedio entre $60,000 - $80,000

2. Estudios de Rendimiento Seguro:
Rango promedio entre $5,000 -

1 S reduccion en,el nivel de | *Para Iocall_zguon y consecuencia cierre de Adaptar reuso/reciclaje de aguas usadas, capital o $10,000
agua en los rios, detalles, refiérase al instalaciones existentes programa avanzado de 3.Reporte Preliminar de
reduccion en habilidad Estudio de Areas con servicio deficignte conservacion de agua, entre otras Ingenieria (PER, por sus siglas en | 3. PER: Rango promedio entre
de recarga en los Vulnerabilidad Tabla 3, 0 sin Servicio alternativas viables para mitigar inglés) / Estudio Hidrologico- $35,000 - $60,000
pozos. Celda F ' este riesgo. Hidraulico (H-H) H-H: Rango promedio entre
$8,000 - $15,000
4. Establecer programa de
reuso/reciclaje de aguas usadas
en las PAS
1. Estudio de Batimetria en los 8
Més sequia en verano ggg?rﬁiizg I?;ﬁaAz%ﬁ ?1[: 1. Estudios de Batimetria: Rango
Reducc?én en el ) Embalses, presas, tomas | Para el afio 2050, méas Inversion en medidas de sedimentacion v capacidad de promedio entre $60,000 - $80,000
almacenamiento de y pozos (todos a nivel eventos de sequia en verano mantenimiento para optimizar almacenamient)(; P
agua de los embalses isla) pudieran causar la recursos disponibles. ’ 2. Estudios de Rendimiento Seguro:
Precipitacion | reduccion en el nivel de inoperatividad de Ej. Dragados para los embalses, Inversion 2. Revisar los estudios de Rango promedio entre $5,000 -
2 E) agua en los rios y Para Iocahggaon y |nfraestructqra y por Adaptar reuso/reciclaje de aguas usadas, capital rendimiento seguro $10,000
reduccion en la detallgs, refiérase al consecuencia eI_ cierre de programa .a’vanzado de .
habilidad de recarga en Estudio de instalaciones existentes y conservacion de agua, entre otras 3.PER / H-H 3. PER: Rango promedio entre
10S DOZ0S durantegllos Vulnerabilidad Tabla 3, areas con servicio deficiente alternativas viables para mitigar ’ $35,000 - $60,000
p . - Celda E 0 sin servicio. este riesgo. H-H: Rango promedio entre
meses mas calientes. 4. Establecer programa de $8.000 - $15.000
reuso/reciclaje de aguas usadas ' ’
en las PAS
205,975 m de tuberia dg
agua potable (nivel isla) < La infraestructura afectada por la PER en las zonas costeras para
Nivel del Aumento en el nivel del L AI, ano 205(.)’ se espera la elevacion del nivel del mar tendra . identificar a los residentes que se .
3 mar mar de 0.5 m - *Para localizacion y pérdida de infraestructura 'y Abandonar que ser abandonada. La AAA debe Inversion sirven de las areas de servicio PER: Rango promedio entre $35,000
N Inundacién gziﬁlclﬁg’ dreeflerase al glreegiss:glggfvﬁ:lif dejaran (Relocalizar) invertir en nueva infraestructura capital impactadas, y evaluar - $60,000
-~ ' para atender la clientela afectada. alternativas.
Vulnerabilidad Tabla 5,
Celda |
460,481 m de tuberia dg
agua potable (nivel isla) Al afio 2050. se espera la La infraestructura afectada por la PER en las zonas costeras para
Nivel del . . o P . P elevacion del nivel del mar tendra iy identificar a los residentes que se ) '
Aumento en el nivel del Para localizacion y pérdida de infraestructura, Abandonar Inversion . . o PER: Rango promedio entre $35,000
4 mar - - . . . - . gue ser abandonada. La AAA debe ; sirven de las areas de servicio
mar de 1 m -Inundacion | detalles, refiérase al bienes raices y areas sin (Relocalizar) : : - capital ; - $60,000
J) Estudio de servicio invertir en nueva infraestructura impactadas, y evaluar
P ) para atender la clientela afectada. alternativas.
Vulnerabilidad Tabla 5,
Celda J
pesierion Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico 2.9
coe et Cambio Climatico — Plan de Adaptacién




FINAL
Seccion 2 — Plan de Adaptacion

Orden de
Puntuacioén

Estresor
(I>)

Tormentas y

Riesgo

Aumento en la
intensidad de
huracanes.

Infraestructura

Instalaciones en general
de la AAA (todas a nivel
isla)

Impacto

Para el afio 2050, los
impactos pudieran causar la

Accién a tomar
(abandonar,
aceptar,
adaptar,
proteger)

Descripcion de la accion

Se llevaran a cabo las acciones de
operacion, mantenimiento y
respuestas a emergencias

Categoria de
la accién

Mantenimiento

Estudios de planificacion
recomendados

Costo Estimado de los estudios de
planificacion

Basado en datos histdricos (Georges,
Jeanne y Irene) los costos a nivel isla
para manejo de emergencias se

. o . 2 h L, . - h
5 Huracanes Impacto de vientos e Para Iocah_zgcmn y inoperacion tempore_rg de Proteger necesarias. Ur_1a vez’la_s y operaciones Evaluacién de posibles dafios estiman entre los $5,029,~000. No
© inundacién temoorera detalles, refiérase al instalaciones. Inversion por condiciones climatoldgicas lo obstante, el efecto de dafios
de instalacioneg Estudio de dafios. permitan, las instalaciones deben dependera de la magnitud de la
’ Vulnerabilidad Tabla 7, volver a operar. tormenta/huracén que azote la isla.
Celda C
Instalaciones en general
Duplicacién de de la AAA (todas a nivel Se llevaran a cabo las acciones de Basado en datos histéricos (Georges,
piicac isla) ~ operacion, mantenimiento y Jeanne y Irene) los costos a nivel isla
probabilidad de Para el afio 2050, los . . .
Tormentas y huracanes impactos pudieran causar la respuestas a emergencias Mantenimiento para manejo de emergencias se
6 Huracanes Impacto de‘ vientos e *Para localizacion y inop eracic’f)n temporera de Proteger necesarias. Una vez las oberaciones Evaluacioén de posibles dafios estiman entre los $5,029,000. No
(F) ‘mpacto ¢ detalles, refiérase al Inoperac P condiciones climatoldgicas lo yop obstante, el efecto de dafios
inundacion temporera ; instalaciones. . . . . X
de instalaciones Estudio de permitan, las instalaciones deben dependeré de la magnitud de la
’ Vulnerabilidad Tabla 7, volver a operar. tormenta/huracéan que azote la isla.
Celda F
Mas eventos extremos Implementar medidas
de lluvia. Para el afio 2050, una mayor operacionales para atender los
Aumento rapido en el precipitacion pudiera causar cambios en las condiciones de
: Embalses, presas, tomas | : . . .
almacenamiento de 0z0s (todos a nivel intermitencia en el servicio mayores eventos extremos de Basado en datos histéricos (Lluvias
agua de los embalses, iyslp.)a)* debido a la dificultad de lluvia. 2001, 2003, 2005, 2008, 2010) los
aumento en el nivel de operacion a causa de los Por ejemplo, cambios de valvulas, costds a ni\}el isla' ara r’nane'o de
Precipitacion | agua en los rios, . A altos niveles de aguay instalacion de alarmas de nivel, el Mantenimiento . P )
! © aumento en habilidad Para localizacion y turbidez. Falla de Adaptar uso eficiente de coagulantes para operaciones NIA emergencias se estiman entre los
de recarga en los detalles, refiérase al infraestr.uctura or minimizar los eventog']s de ma %r yop $1,525,000. No obstante, el efecto de
0Z0S I%undacic’)n de Estudio de consecuencia zlpcierre de turbidez, aumento en la frecuyencia dafios dependera de la magnitud de
P C Vulnerabilidad Tabla 3, ) - ' : : ; precipitacion en la isla.
instalaciones. Celda C instalaciones existentes y de lavado de unidades, ajuste en
Incremento en la areas con servicio deficiente tiempo de residencia, entre otras
turbidez de los rios 0 sin servicio. alternativas viables para mitigar
(agua cruda). este riesgo.
Estaciones de bombas
pertenecientes a
sistemas de distribucion
de agua potable . .
(3) :Finca de Lodos en Para el afio 2050, se Las |ns_t,aIaC|0n(_-:‘s afectadas por Ifa
P elevacion del nivel del mar tendran PER en las zonas costeras para
. . Barceloneta,Las Ochenta | proyecta la pérdida de . I -
Nivel del Aumento en el nivel del . S : . gue ser abandonadas. La AAA . identificar a los residentes que se . .
S en Salinas, Pifiones en infraestructura y bienes Abandonar ; - Inversion . ) S PER: Rango promedio entre $35,000
8 mar mar de 1 m -Inundacion . . . . debe invertir en nuevas ; sirven de las areas de servicio
. iy . Loiza raices. Algunas areas no (Relocalizar) . capital . - $60,000
(B) e intrusion salina. . e infraestructura para atender la impactadas, y evaluar
contaran con servicio de . ; .
. N, clientela servida por las alternativas.
Para localizacion y agua potable. ; .
- instalaciones afectadas.
detalles, refiérase al
Estudio de
Vulnerabilidad Tabla 5,
Celda B
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Orden de
Puntuacioén

Estresor
(I>)

Riesgo

Aumento en el nivel del

Infraestructura

260,567 m de tuberia de
agua sanitaria (nivel
isla)

Impacto

Para el afio 2050, se espera

Accién a tomar
(abandonar,
aceptar,
adaptar,
proteger)

Descripcion de la accion

La infraestructura afectada por la

Categoria de
la accién

Estudios de planificacion
recomendados

PER en las zonas costeras para

Costo Estimado de los estudios de
planificacion

9 N'\ﬁgfe' mar de 1 m -Inundacion *para localizacién la pérdida de infraestructura, Abandonar efgasglfgbier: dncIJ\r/g dielLrga!r !te!ng;?)e Inversion gf\,'::'(ézr|Z;°§ré§§%in;§f\,?£ ¢ | PER Rango promedio entre: $35,000
y sobrecarga de las - Y bienes raices y areas sin (Relocalizar) q ) e capital ; - $60,000
(M) tuberias detalles, refiérase al servicio invertir en nueva infraestructura impactadas, y evaluar
' Estudio de ’ para atender la clientela afectada. alternativas.
Vulnerabilidad Tabla 5,
Celda M
Mas lluvia en invierno Para el afio 2050, una mayor L)rgglrzgqigzsll;?s:rlgﬁender los
Aumento en el Embalses, presas, tomas iﬁ\rtee ?Ir‘r)mlitzﬂc(:)ig 2Lrid§rsaef\?g;ar cambios en las condiciones de
almacenamiento de y pozos (todos a nivel debido a Ia dificultad de mayor precipitacién en invierno. Basado en datos histéricos (Lluvias
agua de los embalses, isla) operacién a causa de los Por ejemplo, cambios de valvulas, 2001, 2003, 2005, 2008, 2010) los
Precinitacion aumento en el nivel de aI[zos niveles de aqua o instalacion de alarmas de nivel, el Mantenimiento costos a nivel isla para manejo de
10 (pD) agua en los rios, *Para localizacion y turbidez. Falla deg Adaptar uso eficiente de coagulantes para oberaciones N/A emergencias se estiman entre los
aumento en habilidad detalles, refiérase al infraestr.uctura or minimizar los eventos de mayor yop $1,525,000. No obstante, el efecto de
de recarga en los pozos | Estudio de conseclencia )élpcierre de turbidez, aumento en la frecuencia dafios dependera de la magnitud de
e inundacion de Vulnerabilidad Tabla 3, instalaciones éxistentes y de lavado de unidades, ajuste en precipitacion en la isla.
|nstaIaC|o[1es durante Celda D Areas con servicio deficiente tiempo (_je res_ldenua, entre otras
meses mas frescos. . L alternativas viables para mitigar
0 sin servicio. ;
este riesgo.
Implementar medidas
MAs precipitacion en Para el afio 2050, una mayor operacionales para atender los
prom%dio znual a corto precipitacion pudiera causar cambios en las condiciones de
plazo.Aumento rapido Embalses, presas, tomas :jnttt-:;r(rjnlter;mz.gn TI s(,je(rjvmlo mayolr preplplt_auoz en promedio Basado en datos histdricos (Lluvias
en el almacenamiento y pozos (todos a nivel ebido a fa ificultad de anual y evitar inun jaciones. 2001, 2003, 2005, 2008, 2010) los
de agua de los isla) *Para localizacion operacion a causa de los Por ejemplo, cambios de valvulas, costds a ni\}el isla' ara r’nane'o de
11 Precipitacion embglses aumento en detalles, refiérase al Y| altos niveles de aguao Adaptar instalacion de alarmas de nivel, el Mantenimiento N/A emergencias se esﬁiman entria los
(A) X ’ S turbidez. Falla de P uso eficiente de coagulantes para y operaciones g
el nivel de agua en los Estudio de . L $1,525,000. No obstante, el efecto de
' . infraestructura y por minimizar los eventos de mayor - . ;
rios, aumento en la Vulnerabilidad Tabla 3, consecuencia. cierre de turbidez. aumento en la frecuencia dafios dependera de la magnitud de
habilidad de recarga en | Celda A . laci ' | : - : precipitacion en la isla.
los pozos. Inundacién |psta aciones existentes y d_e avado de pnlda_des, ajuste en
de instala.ciones areas con servicio deficiente tiempo de residencia, entre otras
’ 0 sin servicio. alternativas viables para mitigar
este riesgo.
1. Estudio de Batimetria en los 8
Menos precipitacién en embalses de AAA para 1. Estudios de Batimetria: Rango
rome dl?o anFl)JaI a larao Embalses. presas. tomas determinar la razén de promedio entre $60,000 - $80,000
plazo 9 0705 (t(')gos a r;ivel Para el afio 2050, menos sedimentacion y capacidad de
FF)zedu;:ci()n en el ?/SIF;)* precipitacion en promedio almacenamiento. 2. Estudios de Rendimiento Seguro:
almacenamiento de anual pudiera causar la Rango promedio entre $5,000 -
Precipitaciéon . N pérdida de infraestructura 'y Cambios operacionales y de Mantenimiento | 2. Revisar los estudios de $10,000
12 agua de los embalses, Para localizacion y ; - Adaptar o 7 - S
(B) reduccion en el nivel de | detalles. refiérase al por consecuencia, el cierre mantenimiento para optimizar y operaciones | rendimiento seguro
aqua en los rios Estudio,de de instalaciones existentes y 3. PER: Rango promedio entre
rgduccién en hai:)ilidad Vulnerabilidad Tabla 3 areas con servicio deficiente 3.PER /H-H $35,000 - $60,000
' 0 sin servicio.
dgzrggarga enlos Celda B 4. Establecer programa de H-H: Rango promedio entre
P ) reuso/reciclaje de aguas usadas $8,000 - $15,000
en las PAS
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2.5 Plan de Accion e Implementacion

Una vez las acciones adaptativas propuestas fueron priorizadas segun presentadas en la Tabla 2-
3, se procede a designar el personal de la AAA que seré responsable de implementar cada accién
listada.

Los proyectos que resulten de los estudios recomendados en la Tabla 2-4 deberan ser integrados
al Programa de Mejoras Capitales (PMC) de la AAA. EI PMC lista una serie de proyectos para
cubrir las necesidades de infraestructura de la AAA alrededor de la Isla y cubrir otras iniciativas
como por ejemplo, avances tecnoldgicos, mantenimiento preventivo y reemplazo de metros. El
proposito del PMC es modernizar y mantener al dia la infraestructura de la AAA, proteger la
salud publica y la calidad ambiental, permitir un desarrollo econémico continuo y ayudar a que
el sistema permanezca en cumplimiento con todos los requisitos regulatorios.

Ya que los proyectos recomendados en el Plan de Adaptacion formaran parte del PMC, estaran
sujetos al sistema de priorizacién adoptado por la AAA, segun discutido y acordado con las
agencias reguladoras (el Departamento de Salud de Puerto Rico y la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos). Este sistema de priorizacion determina la posicién de cada
proyecto dentro del programa completo y la fecha a asignarsele a cada proyecto. Cada afio, se
prepara un plan de cinco afios de proyectos y se presenta a la Junta de Gobierno para su
aprobacion. La aprobacion de la cantidad de proyectos a realizarse depende de la situacion
financiera en la que se encuentre la AAA al momento.

El Comité de Trabajo Interno de Cambio Climatico de la AAA liderarad la designacion de los
departamentos y/o personal que sera responsable de implementar el plan de accion y cémo sera
la logistica de implementacion. EI Comité de Trabajo Interno de Cambio Climatico de la AAA lo
componen:

a. Director(a) Auxiliar de Planificacion
b. Director(a) Auxiliar de Ingenieria y Subastas
C. Director(a) Auxiliar de Emergencias

Como parte del PMC, la AAA cuenta con un sistema de métricas de desempefio como
instrumento para evaluar el resultado de cada proyecto construido y puesto en operacion. Las
métricas evallUan los proyectos implementados en términos de calidad y tiempo de construccion.
El Comité de Trabajo Interno de Cambio Climatico de la AAA estard a cargo de generar las
métricas de desempefio especificas para los proyectos que surjan como resultado de una
necesidad identificada en el Plan de Adaptacion. Ademas de evaluar dichos proyectos en base a
calidad y tiempo, en las métricas de desempefio se medira si la implementacion del proyecto
atiende la necesidad del estresor identificado como resultado del cambio climatico.

Au d de
Acueductos y
Ale lad
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3 Conclusion

“Tenemos los medios para limitar el cambio climdtico. Las soluciones son muchas y permiten un
desarrollo humano y econémico continuado. Todo lo que necesitamos es la voluntad de
cambiar”.

Rajendra Pachauri, Presidente IPCC 2014

El cambio climatico esta ocurriendo. Como parte del compromiso y la responsabilidad que tiene
la AAA con sus clientes y con la preservacion del medio ambiente, la agencia entiende la
importancia y necesidad de implementar proyectos y estrategias de adaptacién para mitigar los
efectos del cambio climatico a su operacién e infraestructura. Es importante destacar que el
desarrollo de estrategias de adaptacion para el cambio climéatico, a su vez, va a proveer
beneficios tales como: una operacion mas sostenible y eficiente, ahorros econdémicos,
mantenimiento adecuado de la calidad del agua potable suministrada, un mejor manejo de las
aguas servidas y la reduccion de la emision de gases de efecto invernadero a la atmdsfera.

La AAA prepar0 este Plan de Adaptacion, segun estipulado por la OE 2013-016, siguiendo la
Guia publicada por el DRNA. El Plan de Adaptacion propone acciones y medidas a tomar para
prevenir y/o aminorar los impactos que puedan causar los riesgos asociados al cambio climético
en la infraestructura de la AAA alrededor de toda la isla y presentados en el Estudio de
Vulnerabilidad. Cada riesgo se analizd para determinar el curso de accion a implementar, se
describié el tipo de accion, y se priorizd cada accion de adaptacion o mitigacion del riesgo.
Como resultado del analisis, los proyectos o acciones que resultaron tener mayor prioridad son
aquellos que son recomendados como consecuencia de los impactos que se espera causen los
estresores de precipitacion (mayores eventos de sequias al igual que mas eventos extremos de
lluvia), aumento en el nivel del mar (impacto a tuberias y estaciones de agua potable), y
tormentas y huracanes (impacto de vientos e inundacion temporera de instalaciones).

A modo de resumen se presentan los cinco (5) estresores analizados de acuerdo a sus cambios e
impactos proyectados y las medidas de adaptacion principales que se recomiendan:

e Temperatura — Los impactos causados por el cambio en temperatura son minimos. Las
medidas y estrategias de adaptacion mayormente envuelven cambios operaciones para
optimizar los recursos disponibles y la produccion de agua potable, entre otros.

e Precipitacibn — Como consecuencia del cambio climatico, el cambio en precipitacion
impactara la infraestructura de la AAA de dos (2) maneras: mayores eventos de precipitacion
a corto plazo y menores eventos de precipitacién a largo plazo (méas sequias). Las medidas y
estrategias de adaptacion para mayores eventos de precipitacion envuelven principalmente
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mejoras operacionales y de mantenimiento para asegurar que los equipos operen
eficientemente; por ejemplo, cambios de valvulas, instalacion de alarmas de nivel, el uso
eficiente de coagulantes para minimizar los eventos de mayor turbidez, entre otros. Las
medidas y estrategias de adaptacion para menores eventos de precipitacion lo cual causara
mayores eventos de sequias envuelven principalmente medidas operacionales y de
mantenimiento a los embalses y cuencas como por ejemplo, dragados continuos a los
embalses, reuso/reciclaje de aguas usadas en las plantas de tratamiento, programa avanzado
de conservaciéon de agua tanto en las instalaciones de la AAA como en los hogares (ie.
sistema de captacion de agua de lluvia para uso de inodoros y riego de plantas).

e Nivel del mar — El aumento en el nivel del mar afectard una cantidad significativa de
infraestructura de la AAA. Las medidas y estrategias de adaptacion recomendadas
mayormente van dirigidas hacia el retiro de la infraestructura de las zonas impactadas y la
relocalizacion de la misma para no afectar el servicio a las comunidades que se vean
impactadas.

e Tormentas y huracanes — Las medidas y estrategias de adaptacion para el aumento en la
intensidad y frecuencia de huracanes y tormentas envuelven principalmente mejoras
operacionales y de mantenimiento y coordinacién con el Departamento de Manejo de
Emergencias de la AAA.

e Acidificacion — Las medidas y estrategias de adaptacion para la acidificacion del océano no
tienen una prioridad alta dentro del analisis. Las mismas envuelven principalmente
programas de mantenimiento para evitar la corrosion esperada en las tuberias subterraneas de
agua potable (Naguabo-Vieques-Culebra) y los emisarios de las plantas de tratamiento de
aguas sanitarias que descargan al mar.

La AAA reconoce gue la implementacion de adaptacion como consecuencia a los efectos del
cambio climatico no es una tarea facil, debido principalmente a la complejidad del sistema. Este
Plan de Adaptacion fue evaluado a nivel regional y a nivel isla para todos los estresores excepto
para el estresor del aumento en el nivel del mar ya que el riesgo de este estresor se puede
delimitar en mapas y de esta manera identificar las instalaciones e infraestructura especificas en
peligro de ser impactadas. Para los demas estresores (temperatura, precipitacion, tormentas y
huracanes, y acidificacion del mar) solo se pudieron identificar el tipo de infraestructura, en
general, sin poder identificar su localizacion especifica ya que no se puede precisar cuales se
veran afectadas. La infraestructura de la AAA varia considerablemente segun los diferentes
sistemas. Es por ello, que la AAA trabaja sus proyectos por areas de servicio (tanto de agua
potable como de alcantarillado). El area de servicio se define como la delimitacion geografica de
un area servida principalmente por una planta de tratamiento (0 pozo, en el caso de agua potable)
y su sistema de distribucion de agua potable o coleccidén de aguas sanitarias, respectivamente.
Cada area de servicio tiene sus caracteristicas y necesidades individuales del sistema. Como
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resultado, se recomienda que cada proyecto o medida de adaptacion identificada en este Plan de
Adaptacion sea definido a nivel de area de servicio siguiendo los criterios de planificacion de la
AAA vy generando estudios detallados de los mismos para asi desarrollar el Plan de
Implementacion.

El Estudio de Vulnerabilidad y este Plan de Adaptacion, en conjunto con otros esfuerzos que
lleva a cabo la AAA, le permite a la agencia identificar y analizar los potenciales efectos del
cambio climatico en su infraestructura, operacion y servicios, y le presenta a la agencia los tipos
de acciones y planificacion que se deben ir implementando. La AAA espera poder ejecutar otras
iniciativas que complementen este esfuerzo para seguir investigando los estresores y las posibles
medidas de adaptacion, y asi llevar a cabo una mejor planificacion maestra con el fin de proteger
la infraestructura de la AAA segln sea necesario de la manera mas costo efectiva. Cualquier
infraestructura nueva que esté en la fase de planificacion y se encuentre en las zonas impactadas
por cambio climéatico (como por ejemplo, en las zonas de impacto de nivel del mar) deben ser
planificadas y disefiadas adoptando las medidas aqui recomendadas. Algunas de las areas a
investigar y/o desarrollar mas a fondo son el desarrollo y establecimiento de guias de trabajo
relacionadas a cambio climético, la recopilacion y el anlisis de datos para llevar a cabo estudios
pilotos a nivel de areas de servicio de agua potable y sanitarias, de como el cambio climatico esta
afectando la infraestructura de la AAA actualmente, y el desarrollo e implementacion de un plan
de educacion al pablico, entre otros.

Segln recomienda la EPA en su Guia de Estrategias de Adaptaciéon para Utilidades de Agua
Potable, un Plan de Adaptacion efectivo es aquel que incluye un conjunto de diferentes acciones
que deben ser integradas en otros esfuerzos de planificacion, practicas de operacion, y mejoras
de infraestructura de la agencia. Segin mencionado anteriormente, la AAA adoptara este
comportamiento e incluira este esfuerzo como parte de sus programas Yy estrategias de
planificacion.
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
LA FORTALEZA
SAN JUAN, PUERTO RICO

Boletin Administrativo Nim.: OE-2013-016

ORDEN EJECUTIVA DEL GOBERNADOR DEL ESTADO ASOCIADO DE
PUERTO RICO, HON. ALEJANDRO J. GARCIA PADILLA, ORDENANDO EL
DESARROLLO DE UN ESTUDIO SOBRE LA VULNERABILIDAD DE LA
INFRAESTRUCTURA PUBLICA ANTE LOS CAMBIOS CLIMATICOS Y LA

ADOPCION DE PLANES DE ADAPTACION PARA CONFRONTAR LOS
HALLAZGOS DEL ESTUDIO.

POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

El Articulo VI, Seccién 19, de la Constitucién del Estado Libre
Asociado declara que serd politica ptblica del Gobierno la mas
eficaz conservacién de sus recursos naturales, asf como el mayor

desarrollo y aprovechamiento de los mismos para el beneficio
general de la comunidad.

La Ley 416-2004, conocida como la “Ley sobre Politica Puablica
Ambiental”, establece que los deberes y responsabilidades del
Gobierno del Estado Libre Asociado de Puerto Rico son: (1) cumplir
con las responsabilidades de cada generaciéon como custodio del
medioambiente y nuestros limitados recursos naturales para
beneficio de las generaciones subsiguientes, segiin dispuesto en la
Constitucidn; (2) asegurar para todos los puertorriguefios paisajes
seguros, saludables, productivos, estéticos y culturalmente
placenteros; (3} lograr el mas amplio disfrute de los usos
beneficiosos del medio ambiente sin degradacién, riesgo a la salud
o de seguridad u otras consecuencias indeseables; (4) preservar los
importantes aspectos historicos, arquitectonicos, arqueolédgicos,
culturales y naturales de nuestro patrimonio y mantener, donde
sea posible, un medioambiente que ofrezca diversidad y variedad a
la seleccidn individual, tanto para las generaciones presentes asi
como para las futuras; (5) lograr un balance entre la poblacién y el
uso de los recursos que permita altos niveles de vida y una amplia
participacion de las amenidades de la vida; y (6) mejorar la calidad
de los recursos renovables y velar por el uso juicioso de aquellos

recursos que sufran agotamiento.

La Ley 267-2004, conocida como la “Ley sobre Politica Ptblica de
Desarrollo Sostenible” se aprobd con el fin de establecer una

politica pﬁblica que fomente el logro de una deseable y conveniente




POR CUANTO:

POR CUANTO:

POR CUANTO:

calidad de vida para los puertorriquerios; el fomentar la
armonizacion de las politicas, programas y actividades

gubernamentales relacionadas con los aspectos sociales,

econdmicos y ambientales, entre otros; dirigir a Puerto Rico hacia
el logro de su desarrollo sostenible. El Articulo 3 de esta Ley
dispone que, es politica continua del Estado Libre Asociado de
Puerto Rico la utilizacién de todos los medios y medidas practicas,
incluyendo las ayudas técnicas y financieras y las mejores practicas
y tecnologfas disponibles, con el propésito de alentar y promover el
desarrollo sostenible de Puerto Rico. Dispone ademads, que
debemos encaminarnos a lograr una sociedad basada en una
economia sostenible y un desarrolio balanceado, en el que se
armonice el desarrollo econémico con la restauracién y proteccién
del ambiente y los recursos naturales y el mejoramiento de la
calidad de vida de los puertorriquefios; y donde sus metas
econdmicas, sociales y ambientales estén unificadas dentro del

contexto de} desarrollo sostenible y su condicién de isla.

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (en
adelante el DRNA) ha integrado un grupo técnico que trabaja en un
proyecto de adaptacién costera para Puerto Rico, tomando en
cuenta Ja evaluacién integral de la vulnerabilidad y el desarrollo de
estrategias de adaptacién a los cambios climéticos y el incremento
del nivel del mar en el marco del Programa de Manejo de la Zona

Costanera (en adelante PMZQC).

El proyecto ha identificado tendencias en cambios en
temperaturas, incluyendo las temperaturas superficiales del mar
en el Caribe, variaciones a patrones de precipitacion, tendencias de
incremento del nivel del mar para Puerto Rico y otros factores que
se han reconocido en el informe titulado: El Estado del Clima de
Puerto Rico: Evaluacién de Vulnerabilidades Socio-ecolégicas en un

Clima Cambiante 2010-2013, (en adelante el Informe).

La informacién presentada en el Informe establece una serie de
indicadores que requieren que se evalie la vulnerabilidad de la
infraestructura publica que administra el Estado Libre Asociado de
Puerto Rico ante los cambios climdticos, el incremento del nivel del

mar y la exposicion a inundaciones, entre otros impactos asociados

a los posibles cambios climaticos.




PORTANTO:

PRIMERO:

SEGUNDO:

TERCERO:

CUARTO:

QUINTO:

YO, ALEJANDRO ]. GARCIA PADILLA, Gobernador del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico, en virtud de la autoridad que me ha sido
conferida por la Constitucion y las Leyes del Estado Libre Asociado

de Puerto Rico y de los poderes inherentes a mi cargo, y por la

presente dispongo y ordeno lo siguiente:

EI DRNA establecera un mecanismo que garantice las mas rapiday
efectiva divulgacién del Informe a la academia y a los diferentes
gremios, asociaciones y colegios profesionales para que éstos lo
evalien. Ademds, le solicitard a todos los consultados que
presenten recomendaciones, opiniones y sugerencias en un
término no mayor de tres (3) meses a partir de la divulgacién del
Informe. Todas las recomendaciones, opiniones y sugerencias se

integraran al Informe como anejos de éste.

Completada la integraciéri de las recomendaciones, opiniones y
sugerencias al Informe, el DRNA lo notificara a todas las agencias

de infraestructura del Estado Libre Asociado de Puerto Rico.

Una vez el DRNA notifique el Informe a las agencias de infraestructura,
éstas desarrollardn un estudio de vulnerabilidad de la infraestructura

publica que cada una administra a la luz de los hallazgos contenidos en

dicho Informe.

Todas las agencias de infraestructura del Estado Libre Asociado de
Puerto Rico tienen la obligacién de elaborar y presentar un Plan de
Adaptacién para confrontar los hallazgos de su estudio de
vulnerabilidad en un término que no excederd de dieciocho (18)
meses a partir de la fecha en que el DRNA les notifique el Informe.
El Plan de Adaptacion serad entregado al DRNA e incorporado a los

programas de mejoras capitales de las agencias.

Para fines de esta Orden Ejecutiva, el término “Agencia” significa
cualquier junta, cuerpo, ftribunal examinador, comisién,
corporacién  publica, oficina independiente, division,
administracién, negocio, departamento, autoridad, funcionario,
persona, entidad o cualquier instrumentalidad de la Rama
Ejecutiva del Estado Libre Asociado de Puerto Rico.




SEXTO:

SEPTIMO:

e

DEROGACION. Esta Orden Ejecutiva deja sin efecto cualquier otra Orden

Ejecutiva que en todo o en parte sea incompatible con ésta, hasta donde
existiera tal incompatibilidad.

VIGENCIA Y PUBLICACION: Esta Orden entrara en vigor inmediatamente.

Se ordena su mas amplia publicacién.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, expido la presente Orden Ejecutiva bajo

mi firma y hago estampar en ella el gran sello del Estado Libre Asociado

-‘ % ‘  de Puerto Rico, en San Juan de Puerto Rico, hoy2@de febrero de 2013.

Promuigal é acuerdo con la ley, hoyZ,S_ de febrero de 2013.

\DAVID'E. BERNIE
SECRETARIO DE ESTADO




Apéndice B
Guia para la Preparacion de Planes de Adaptacion al Cambio Climatico por parte de
Agencias e Instrumentalidades Gubernamentales

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico
Cambio Climético — Plan de Adaptacién




Zt ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
g? PUERTO RICO

Departamento de Recursos Naturales
1 y Ambientales

Guia para la preparacion de planes de adaptacion a cambio climatico
por parte de agencias e instrumentalidades gubernamentales

Gustavo Garcia Lopez, Ph.D.
Ayudante Especial de la Secretaria

I. Introduccion

La Orden Ejecutiva 2013-016 del Gobernador Alejandro Garcia Padilla establece que el
DRNA divulgara los resultados del Informe de Vulnerabilidad (titulado El Estado del Clima
de Puerto Rico: Evaluacién de vulnerabilidades socio-ecolégicas en un clima cambiante) a
todas las agencias de infraestructura del Estado Libre Asociado de Puerto Rico. Dicho
Informe fue compartido en el taller realizado el pasado 20 de noviembre en el que
participaron 18 agencias, corporaciones y demds instrumentalidades publicas. Ademas la
Orden mandata a que posterior a esto, las agencias “de infraestructura” deberan
desarrollar dos documentos: un Estudio de Vulnerabilidad, y un Plan de Adaptacién. El Plan
deberd incluir las estrategias de adaptacion, proteccion o mejoras a la infraestructura
administrada por cada agencia y deberan ser incorporadas a los programas de mejoras
capitales de estas agencias. El mismo debera ser sometido al DRNA 18 meses a partir de la
fecha en que se notifique el Informe (fecha de entrega: 20-mayo-15)

I1. Escenarios de cambio climatico para Puerto Rico

El cambio climatico es un proceso complejo y aun existen incertidumbres importantes. Hay
cinco (5) impactos o estresores importantes que todas las agencias deben evaluar
(entiéndase, analizar el impacto de estos): (i) cambios en temperatura, (ii) cambios en
precipitacion, (iii) cambios en el nivel del mar, (iv) cambios en frecuencia e intensidad de
eventos atmosféricos extremos (tormentas y huracanes), y (v) cambios en la acidificacion
del océano.

El Informe establece tendencias del récord histérico hasta el momento para cada uno de los
estresores y proyecciones basadas en informacién del Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC), las universidades del Caribe y el Caribbean Community Climate Change
Centre, e investigadores de Puerto Rico. En base a estas tendencias, se pueden realizar
proyecciones futuras, con la salvedad de que estas proyecciones estan sujetas tienen un
grado de incertidumbre, a veces significativo, y estan sujetas a revision. Para el analisis de
cada agencia se debera trabajar con dos escenarios, uno al afio 2050 para proyectos con ese
marco temporal, y otro al 2100 para proyectos con ese marco. Ademas, se debera dar
énfasis a los llamados picos o eventos extremos, tales como eventos extremos de lluvia, de
calor, y de tormentas y huracanes.

NOTA: Si alguna agencia o instrumentalidad entiende que hay otros estresores importantes
para su anadlisis, pueden incluirlos en su andlisis.
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Temperatura de la superficie (el aire y el mar):

o 2050: aumento de 1 grado Farenheit!

o 2010: aumento de 2 a 4 grados Farenheit?

o Implicaciones cualitativas:
* mas calor en promedio
* mas olas de calor3
* mayor numero de noches calurosas (con temperaturas mas altas)
= aumento en el numero de dias con temperaturas altas

ii.  Precipitaciéon:*
o 2050:

= Mas lluvia en promedio anual a corto plazo (en los ultimos 10 afios
tuvimos 3 de los 5 afios mas lluviosos del siglo)

= Menos lluvia en promedio anual a largo plazo (hacia el 2050 y 2100) -
reduccion de 5 a 10 pulgadas de lluvia anuales (total de 48/53
pulgadas anuales promedio)>

= Mas eventos extremos de lluvia (“heavy downpour events”)

= Mas lluvia en invierno que anteriormente y mas sequia en verano®

» Posibilidad de mas eventos de sequia

= Menos lluvia en promedio anual a largo plazo - pronéstico de
reduccidn de 10 a 50% menos para finales de siglo”

= Mas eventos de sequia®

= Posibilidad de mas eventos extremos de lluvia

L NRDC, 2008. The Cost of Climate Change; PRCCC 2013 WG1 p. 18

2NRDC, 2008; PRCCC 2013 WG 1 p. 18; IPCC 2007

3 Una “ola de calor” esta definida como un periodo de al menos 5 dias en donde la temperatura supera el
promedio normal de ese dia por 5 grados C (9 grados F)

calendar day by 50C (90F)

4 Notese que la proyeccion sobre patrones de precipitacion es la mas compleja e incierta que ha resultado
para los cientificos expertos en el tema de cambio climatico. La mayoria de los modelos proyectan menos
lluvia en 2100 pero debido a que el calentamiento del planeta estd ocurriendo mas rapido de lo que se habia
pensado es posible que las proyecciones de menor lluvia ocurran antes el 2100. Para méas informacién sobre
las incertidumbres leer el informe del PRCCC 2013 WG 1 pp. 13-18.

5IPCC, 2007 Fourth Assessment Report: Climate Change 2007 , Capitulo 16: Small Islands.

6 “Invierno” significa octubre a marzo en conformidad con IPCC 2013.

7 Taylor et al. 2013. The PRECIS Caribbean Story: Lessons and Legacies. Bulletin of the American

Meteorological Society, 94(7), pp. 1065-1073.

8 No hay una definiciéon de sequia pero se puede medir con precipitacion, evapotranspiracion, humedad del
suelo (“soil moisture”), y flujo en rios (“streamflow”). Ver informe del PRCCC (WG1, p.21)



ili.  Nivel del mar:

o 2050: aumento proyectado de 1 metro sobre el nivel del mar (en los ultimos
50 afos tuvimos un aumento al menos 1.4 mm/afio, lo cual se espera que
continte y se acelere)?

o 2100: aumento proyectado de 2 metros sobre el nivel del mar

o Implicaciones cualitativas:

zonas en la costa quedarian bajo el agua (de no tomarse ninguna
accidon); escenarios de inundacion basados en los aumentos
proyectados del nivel del mar pueden encontrarse en la siguiente
pagina de la NOAA: http://www.csc.noaa.gov/slr/viewer/

mayor erosion costera

marejadas mas intensas y mas altas

iv.  Tormentas y huracanes

o 2050:

o 2100:

disminucién en ntimero total de eventos extremos - a nivel global, se
estima disminucién de 2 a 11% en frecuencia®®

aumento en su intensidad - se estima aumento de 10% a 20% en
intensidad de eventos extremos por hora durante veranol!
duplicaciéon de probabilidad de huracan categoria 5 12

aumento no determinado en intensidad de eventos por hora durante
verano
aumento de probabilidad de huracan categoria 5

o Implicaciones cualitativas:

disminucién en numero total de eventos, pero aumento en su
intensidad

mayor probabilidad de eventos atmosféricos de gran magnitud

mas precipitacion extrema cerca del centro de los huracanes

v.  Acidificacién del océano (disminucion del pH)
o 2050:ND
o 2010: Reduccion de pH del océano de entre 0.065y 0.3113
o Implicacién cualitativa: océano mas acidico

9 PRCCC Resumen Ejecutivo pp. 8-9

10 Estos datos no han sido validados para la region del Caribe. Biasutti et al. (2012) Projected Changes in the
Physical Climate of the Gulf Coast and Caribbean. Climatic Change, 112(3-4), pp-819-845.

11 Adaptado de andlisis preparado por la Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos. Segiin AAA, dado a la
falta de informacion para este parametro, se hizo un estimado a base de la informacién provista por expertos
en el temay el reporte del IPCC.

12NRDC, 2008

13]JPCC 2013. Fifth Assessment Report: Climate Change 2014.


http://www.csc.noaa.gov/slr/viewer/

II1. Pasos y secciones para el Plan de Adaptacion

1. Establecer una politica publica y mandato de la agencia sobre adaptacion a
cambio climatico

1.1. Identificar un punto de contacto sobre adaptaciéon a cambio climatico dentro de

la agencia (fecha limite: 20/diciembre/13).

NOTA: Se recomienda creaciéon de un comité interno para que todo el trabajo no
recaiga sobre una sola persona.

1.2. Preparar una declaracion de politica publica (policy statement, ej. orden
administrativa) con compromiso a desarrollar un plan de adaptacién al cambio
climatico (fecha limite: 20/febrero/13).

NOTA: Se aneja modelo

2. Aumentar el conocimiento de la agencia sobre el cambio climatico y sus impactos
locales

2.1. Leer el Informe EI Estado del Clima de Puerto Rico y el Resumen Ejecutivo. Para
preguntas acerca del Informe contactar a Ernesto Diaz o Kasey Jacobs, los editores
del informe y coordinadores del Consejo del Cambio Climatico de Puerto Rico en el
DRNA.

2.2. Leer otros estudios para la region, como el informe Efectos del cambio climdtico en
las costas de América Latina y el Caribe: Dindmicas, tendencias y variabilidad
climdtica (CEPAL, 2012)!4; y los multiples analisis del Caribbean Community
Climate Change Center. Leer también otros informes especificamente asociados a la
tematica de su agencia/instrumentalidad. Por ejemplo, el Departamento de
Transportacion y Obras Publicas deberia leer los informes Integrating Climate
Change into the Transportation Planning Process (2008), y Regional Climate Change
Effects: Useful Information for Transportation Agencies (2010); el Departamento de
Salud deberia leer el informe A Human Health Perspective On Climate Change (2010);
y la Compafiia de Turismo deberia leer el informe From Davos to Copenhagen and
Beyond: Advancing Tourism’s Response to Climate Change (2009). El DRNA ha
compartido estos y otros informes con algunas agencias en la medida en que cobra
conocimiento de los mismos, y las direcciones web de muchos de ellos estan en la
presentacion realizada el 20 de noviembre de 2013, no obstante cada agencia es
responsable de conseguir otros informes y estudios necesarios.

" http://www.cepal.org/publicaciones/xml|/2/45542/W.447..pdf



http://www.cepal.org/publicaciones/xml/2/45542/W.447.pdf

2.3. Entender asuntos e impactos clave asociados a riesgos climaticos presentes y
futuros

1.3 Si es necesario, consultar con especialistas externas en cambio climatico. Para
identificar los especialistas, contactar a

NOTA: El DRNA estara pendiente para compartir con las agencias e
instrumentalidades toda la informacion (estudios, informes, etc.) que se nos traiga a
nuestra atencién que sea relevante para este proceso. Ademas, el DRNA y/o
colaboradores organizaran talleres sobre cambio climatico y planes de adaptacién
en donde se discutird como el cambio climéatico afectara a la agencia. No obstante
cada agencia debera también realizar su propia investigacién, consultar a expertos
en el tema, organizar talleres, etc.

Algunos recursos ya identificados:
NOAA Roadmap for Adapting to Coastal Risks

http://www.csc.noaa.gov/digitalcoast/training/roadmap - Entrenamiento virtual

de 3 horas con certificacién de National Planning Association

Climate Adaptation Knowledge Exchange http://www.cakex.org/

Caribbean Community Climate Change Center (5C’s)
http://www.caribbeanclimate.bz/

Department of Transportation (DOT) Transportation and Climate Change
Clearinghouse http://climate.dot.gov/index.html

Base de datos de CEPAL para analizar vulnerabilidad a cambio climatico en zonas
costeras: http://www.c3a.ihcantabria.com/

3. Analisis de vulnerabilidad
fecha entrega 1er borrador: 20/abril/14
fecha de entrega borrador final: 20/junio/14 1>

3.1. Comunicacién y consultal®
- Informar a personas clave sobre el andlisis de vulnerabilidad y pedir insumos
- Desarrollar una lista y plan de involucramiento de personas clave

15Notese que algunas de estas fechas pudieran haber cambiado en relacién a las presentadas en la
presentacion de Gustavo Garcia Lopez (DRNA) el pasado 20 de noviembre de 2013.
16 Podria ser en la forma de reuniones informales, formales, talleres, reuniones publicas, etc.


http://www.csc.noaa.gov/digitalcoast/training/roadmap
http://www.cakex.org/
http://www.caribbeanclimate.bz/
http://climate.dot.gov/index.html
http://www.c3a.ihcantabria.com/

- Identificar agencias que posiblemente sufran impactos similares asociados al
cambio climatico y retos de manejo similares y desarrollar colaboraciones

3.2. Contexto para el Analisis
Identificar las metas de la organizacién que puedan ser impactadas por

efectos/riesgos asociados al cambio climatico: Ley organica de agencia, Plan
estratégico/Plan anual
Producto para informe: lista de metas de la agencia

3.3. Identificacién de riesgos

Desarrollar lista amplia de riesgos asociados al cambio climatico en base a los
distintos tipos de estresores identificados en la Seccién II de esta Guia (aumento en
nivel del mar, temperatura ambiente, precipitacién, tormentas y huracanes,
acidificacién). Piense sobre los resultados especificos del cada impacto y las
consecuencias mayores de cada impacto.

— Pregunta clave: ;Qué estresores/impactos asociados al cambio climatico
pudieran afectar la habilidad de la agencia en cumplir con sus metas (las
identificadas en el paso 3.2)?

— ¢(Qué infraestructura principal de la agencia seria afectada (i.e. estd en
riesgo)?

Para esto cada agencia debera desarrollar dos tablas:

= ™ B

B = |



3.4. Andlisis de Riesgo

Para cada riesgo identificado en el paso 3.3, cada agencia debe desarrollar un
analisis cualitativo inicial de

(1) el impacto esperado (incidental, leve, moderado, mayor, severo, catastrofico)l”
(2) la probabilidad de que ocurra (muy alta, alta, mediana, baja, muy baja/nula)!8
(3) la escala espacial (local, regional, nacional)

(4) tiempo restante para que ocurra (décadas, afios, ya esta ocurriendo)

(5) confiabilidad en la informacidon sobre las otras variables de la tabla (baja,
mediana, alta)

Objetivo: priorizar cualitativamente los riesgos en importancia

NOTA: Se debe involucrar no solo al staff de la agencia sino a expertos externos y
otros aliados.

El resultado de este analisis debe ser las siguientes tablas:

=

17 Adaptado de modelo provisto por Agencia Para el Manejo de Emergencias. El impacto debe ser analizado
para las siguientes categorias: seguridad, salud, ambiente, economia e infraestructura. Ver definiciones en
dicho modelo adjunto. El impacto depende en cuan sensible es la infraestructura o poblacién y el nivel de
exposicion al estresor. Por ejemplo, el impacto sera catastroéfico si la localizacién de un edificio es bajo el nivel
del mar (ubicacién = exposicién) y si no estd en cumplimiento con los cédigos de construccién (calidad de
construccion = nivel de sensibilidad). Otro ejemplo: un programa de salud tiene un impacto incidental o leve
esperado para mas ‘olas de calor’ si hay suficiente cantidad de centros comunitarios con aire acondicionado o
“cooling centers” (disponibilidad de cooling centers = exposicién) para las personas ancianas (edad = nivel de
sensibilidad).

18 Adaptado de modelo provisto por Agencia Para el Manejo de Emergencias. Definiciones:

Muy Alta (muy probable) -Ocurrencia es esperada con mucha probabilidad en la vida util de la infraestructura
Alta (ocasional) -Ocurrencia ha sido experimentada en Puerto Rico y en base a las proyecciones existentes
tiene probabilidad de ocurrir en la vida util de la infraestructura

Mediana (poca ocurrencia) -Ocurrencia no ha sido experimentada en PR pero si otros paises similares y en
base a las proyecciones existentes podria ocurrir en la vida util de la infraestructura

Baja (improbable) -Es razonable pensar que en base a las proyecciones existentes no ocurrira en la vida util
de la infraestructura pero ha pasado en otros paises similares

Muy baja- Ha ocurrido una o dos veces en 100 afos en el mundo y en base a las proyecciones existentes es
muy poco probable que ocurra en la vida util de la infraestructura

Nula (remota) -Nunca ha ocurrido ni se espera que ocurra y en base a las proyecciones existentes es casi
imposible que ocurra en la vida ttil de la infraestructura
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3.5. Evaluacion de Riesgo

Comparar/priorizar los riesgos identificados utilizando wuna matriz de
probabilidades + consecuencias con la informacion del paso 3.4.

Para cada riesgo, se le debera asignar una puntuaciéon basada en la magnitud del
impacto y la probabilidad sumando la puntuaciéon correspondiente al nivel de
impacto y de probabilidad determinados para dicho riesgo. En base a esta
informacion debera desarrollarse la siguiente matriz:

Probabilidad
Muy Alta
Alta
Mediana
Baja
Muy baja
Nula
L Impacto 1 2 3 4 5 6

Incidental Leve Moderado Mayor Severo Catastrofico

| o —

Mayor impacto

= N WS U1 O

Mayor probablidad

Seguridad
Salud
Ambiente

Infraestructura



Luego de crear la matriz, consultar con las partes interesadas para lograr un
consenso sobre el valor asignado a la probabilidad y consecuencia de cada riesgo

Ver modelo de Agencia Para el Manejo de Emergencias adjunto. Notese que hay
leves modificaciones, como la inversion del orden de los valores numéricos.

4. Plan de Adaptacion
fecha entrega 1er borrador a DRNA: 20/noviembre/14
fecha entrega borrador para comentario publico: 20/enero/15
fecha entrega borrador final: 20/mayo/151°

4.1. Contexto para el Plan

Examinar la organizacién para identificar oportunidades y retos que afectaran las
decisiones sobre adaptacion. Un ejemplo??

Desarrollar lista de posibles aliados y fuentes de financiamiento posibles

4.2. Evaluacién de Riesgo: Decisiones sobre el Curso de Accién
Decisiones a alto nivel sobre qué riesgos van a ser atajados en el plan de adaptacién
y el tipo de accion que se va a tomar

— Mitigar (adaptar): reduccion de probabilidad/consecuencia del riesgo

— Transferir: que otra organizacién/agencia se encargue

— Aceptar: no hacer nada (BAU)

— Evitar: cambiar las metas de la organizacion

Tabla requerida:

B ™ .

4.3.a. Opciones de adaptacién
Desarrollar lista de posibles acciones de mitigacién para cada riesgo, y el tipo de
accion, que puede categorizarse como:
(1) regulatoria (i.e. cambio en algiin reglamento o desarrollo de uno nuevo),
(2)_de inversion capital, o
(3) de mantenimiento y operaciones.

19 Notese que algunas de estas fechas han cambiado en relacidn a las presentadas en la presentacion de
Gustavo Garcia Lopez (DRNA) el pasado 20 de noviembre de 2013.
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Ejemplo de New York City Panel on Climate Change (NYCPCC) Adaptation
Assessment Guidebook:20

Adaptation
Categories

Maintenance &
Operations

Examples

Increasing drains and gutters clearing to reduce flooding

Changing reservoir systems management to reflect temperature and precipitation effects on water
quality and quantity

Revising bus routes to reflect changes in sea level rise, storm surge, and flooding

Capital Investments

New infrastructure

Installation or increase in the height of flood barriers

Relocation of critical elements or the entire infrastructure to higher ground

Changes in construction materials

Integrating “green” designs such as green roofs on buildings which house key infrastructure to
reduce the building’s energy needs (both mitigation and adaptation)

Retrofits to existing infrastructure

Regulatory

Zoning and emergency management

Rules for joint operations for water, energy, transportation, and communications with neighboring
administrative and political units

Design specifications and standards

Permitting process

Recursos con ejemplos de opciones de adaptacién para distintas areas:
— Synthesis of Adaptation Options for Coastal Areas (EPA-CREP, 2009)
http://water.epa.gov/type/oceab/cre/upload/CRE Synthesis 1-09.pdf
— Adaptation Strategies Guide for Water Utilities (EPA-CREP, 2012)
http://water.epa.gov/infrastructure/watersecurity/climate /upload/epa817

k11003.pdf
— Adaptation  Guidebook,  Appendix 3:  Catalogue (CCS, 2011)

http://www.climatestrategies.us/library/library/view /908

20 Major, D.C. y O’Grady, M. (2010) New York City Panel on Climate Change Adaptation Assessment
Guidebook. Annals of the New York Academy of Science, 1116(1), pp. 229-292.
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1749-6632.2010.05324.x/pdf
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http://water.epa.gov/type/oceab/cre/upload/CRE_Synthesis_1-09.pdf
http://water.epa.gov/infrastructure/watersecurity/climate/upload/epa817k11003.pdf
http://water.epa.gov/infrastructure/watersecurity/climate/upload/epa817k11003.pdf
http://www.climatestrategies.us/library/library/view/908
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1749-6632.2010.05324.x/pdf

— Getting Climate Smart: A Water Preparedness Guide for State Action (NRDC,
2012), p. 65-99. http://www.nrdc.org/water/climate-smart/files/getting-
climate-smart.pdf

— Climate Adaptation Tool (Norfolk Climate Change Partnership, 2010)
http://www.norfolk.gov.uk/view/NCC095102

— Review of Current and Planned Adaptation Action: The Caribbean (1I1SD, 2011)
http://www.cakex.org/sites/default/files/lac%20-
%20caribbean%?20regional%20and%20country%?20profiles.pdf

— Center for Climate Strategies Adaptation Guidebook: Comprehensive Climate
Action (CCS, 2011)
http://www.climatestrategies.us/library/library/view/908

NOTA: Ver ejemplos provistos en la presentacion de Power Point de Gustavo Garcia
Lopez (DRNA) del 20 de noviembre de 2013 (adjunta). El DRNA proveera una lista
general de acciones de adaptacion dentro de aproximadamente 6 meses. No
obstante cada agencia es responsable de desarrollar su propia lista. En los talleres
que se estardn organizando podremos compartir ideas al respecto. Para mas
informacion sobre la lista general de acciones de la DRNA contactar a Ernesto Diaz,
ediaz@drna.gobierno.pr.

4.3.b. Priorizacion de acciones de adaptacion
Evaluacion y seleccidn de acciones en base a distintos criterios. Se sugieren utilizar
los siguientes criterios:?1

— Costo de la estrategia o accidn adaptativa: jcuan costosa es la accion?

— Factibilidad de la estrategia (feasibility): ;Cuan factible es la accién desde la
perspectiva de marco legal-regulatorio, ingenieria, politica publica,
aceptacion social?

— Urgencia de implementacion (timing): ;cuan urgente es la implementacion de
esta accion considerando el tiempo en que se espera que ocurran los
impactos (ver tabla desarrollada en seccién 3.4)?

— Eficacia/efectividad de la estrategia: ;cuan efectiva sera la accion en reducir
el riesgo?

— Costos o Beneficios secundarios: ;tendra la estrategia costos o beneficios
para distintos sectores/partes interesadas de la sociedad?

— Otros factores que quiera afiadir la agencia, como justicia social o equidad

Cada uno de los criterios debera ser valorado con puntuacion de alto = 3, mediano =
2 y bajo = 1 (excepto para costo que debe tener puntuaci6 inversa a las demas
porque es un factor negativo) y se debe obtener un valor promedio para cada una.
En base a esta valoracion se debera crear una tabla como la que sigue:

21 Adaptado del NYCPCC Adaptation Assessment Guidebook
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http://www.nrdc.org/water/climate-smart/files/getting-climate-smart.pdf
http://www.nrdc.org/water/climate-smart/files/getting-climate-smart.pdf
http://www.norfolk.gov.uk/view/NCC095102
http://www.cakex.org/sites/default/files/lac%20-%20caribbean%20regional%20and%20country%20profiles.pdf
http://www.cakex.org/sites/default/files/lac%20-%20caribbean%20regional%20and%20country%20profiles.pdf
http://www.climatestrategies.us/library/library/view/908

=S

4.4. Plan de Accién

Detallar las acciones de adaptacion y los riesgos que buscan atajar, y designar
personas (posiciones) responsables de implementar cada accion

Cada agencia debera desarrollar una tabla como ésta:

=SS =

4.5. Proceso de revision del borrador

Una vez completado el primer borrador del Plan (plazo: 12 meses -
20/noviembre/14), la agencia deberd entregarlo a DRNA para revisién y
comentario. Dos meses después la agencia debera presentar el Plan para comentario
publico (plazo: 14 meses - 20/enero/15) por un periodo minimo de un mes como
minimo.

Luego la agencia debera integrar los comentarios y presentar someter version final
del Plan de Adaptacién a DRNA (plazo: 18 meses - 20/mayo/15)

4.6. Implementacidn
Identificar e implementar 3 a 5 acciones de adaptacion prioritarias en el primer afio
de ejecucion del Plan (2015-2016)

12



MATRIZ DE PRIORIDAD EN MANEJO DE RIESGO

PROBABILIDADES

Escala

Descripcion

1 Probable

Ocurrencia es esperada
en lavida de la
infraestructura

2 Ocasional

Ocurrencia ha sido
experimentada en Puerto
Rico

Matriz de Priodidad en Manejo de Riesgo

3 Poca Ocurrencia

Ocurrencia ha sido
experimentada en otros
paises

(ver Leyenda Abajo)

4 Improbable

Es razonable pensar que
no ocurrird en la
infraestructura pero ha
pasado en otros paises

5 Remoto

Ha ocurrido una o dos
veces en 100 afios en el
Mundo

6 Raro

Nunca ha ocurrido

Mas probable la ocurrencia

Mayor el impacto o conse s del evento
Escala de Consecuencias
6 5 4 3 2 1
i Leve Moderad Mayor Severo Catastréfico

y Escala de C

Descripcién de Consecuencias

Seguridad

Ningun impacto a
poblacién

Uno o més personas
heridas de primeros
auxilios

Una o mas personas
heridas de baja
severidad

Una o mas persona
heridas incluyendo
heridas desabilitantes
permanentes

Muiltiples fatalidades (1-
10)

Muiltiples fatalidades
(>10)

Salud

Ningun impacto al
ambiente

Efecto adverso a la salud
o enfermedad con
limitado o sin impacto
en la funcionalidad y
tratamiento médico
limitado o innecesario

Efecto adverso a la salud
o enfermedad con leve
o moderado impacto en
la funcionalidad y
tr i médico

Enfermedad severa o
efecto adverso con un
impacto severo que
requiere un alto nivel de

requerido

T i 0 manejo
médico

Enfermedad severa o
una exposicién crénica
que resulta en
fatalidades (1-10) o
causa un efecto que
acorta la vida

Enfermedad severa o
una exposicién crénica
que resulta en
fatalidades (>10) o
causa un efecto que
acorta la vida

Ambiente

Impacto localizado con
efectos a corto plazo en
una especie, habitat o
ambiente

Impacto localizado con
degradacion a largo
plazo de un hébitat

sensitivo con efectos a
corto plazo en una

especie, habitat o

Impacto localizado pero
con pérdidas
irreversibles del habitat
con efectos a largo plazo|
en una especie, habitat
0 ambiente

Cambios significativos y
persistentes de
degradacion del habitat
de una especie, habitat
o ambiente

Reduccion persistente
en la funcionalidad de
un ecosistema o
interrupcidn significativa
de una especie sensitiva

Pérdidas significante de
especies valoradas o
pérdida de
funcionalidad de un
ecosistema

Infraestructura

Dafios minimos con
pérdidas estimadas en
<$100,000

Dafios leves a la
infraestructura con
pérdidas estimadas en
>$100,000 pero
<$500,000

Dafios moderados a la
infraestructura con
pérdidas estimadas en
>$500,000 pero <$1

millén

Dafios mayores a la
infraestructura con
pérdidas estimadas en
>$1 millén pero <$10

millones

Dafios severos a la
infraestructura con
pérdidas estimadas en
>$10 millones pero

<$100 millones

Destruccién total o dafio
permanente a la
infraestructura con
pérdidas estimadas en
>$100 millones

LEYENDA DE PRIORIDADES:

8 Riesgo jabl

9 Riesgo jabl

Se requiere establecer un plan de reduccién de riesgo a largo plazo en la Agencia.

Se requiere establecer un proyecto de mitigacion a corto plazo y un plan de reduccién de riesgo a largo plazo en la Agencia.
Se requiere establecer un proyecto de mitigacion a corto plazo y un plan de reduccién de riesgo a largo plazo en la Agencia.
Se requiere establecer un proyecto de mitigacion a corto plazo y un plan de reduccién de riesgo a largo plazo en la Agencia.
Se requiere establecer un proyecto de mitigacion a corto plazo y un plan de reduccién de riesgo a largo plazo en la Agencia.

Se requiere establecer un proyecto de mitigacion a corto plazo y un plan de reduccién de riesgo a largo plazo en la Agencia.

y 8

estén i

y verificados

y proyectos de mitigacion para reducir el riesgo esta en discrecién de la Agencia.
y proyectos de mitigacion para reducir el riesgo esta en discrecién de la Agencia.

Riesgo Manejable y proyectos de mitigacién para reducir el riesgo esta en discrecién de la Agencia.
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Autoridad de
Acueductos y
Alcantarillados

CIAQO DE PUERTC RICO

I OFICINA DEL PRESIDENTE EJECUTIVO

ORDEN ADMINISTRATIVA NUMERO: OA-2014-02
DISTRIBUCION: C FECHA: 25 de abril de 2014

ASUNTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y PLAN DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO

BASE LEGAL:

La Seccion (4), inciso (j) de la Ley Num. 40 de 1 de mayo de 1945, seguin enmendada, conocida
como “Ley de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico”, faculta a la Autoridad a tener pleno
dominio y supervision de sus propiedades y actividades, incluyendo la facuitad de hacer y poner
en vigor aquellas reglas y reglamentos para la conservacion y explotacion de las mismas que a
juicio de la Autoridad sean necesarios o deseables para su eficiente funcionamiento y para
realizar los propositos que se establecen en la ley.

EXPOSICION DE MOTIVOS:

En virtud de una evaluacion realizada por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
(DRNA) y reconocido en el informe titulado: E/ Estado del Clima de Puerto Rico: Evaluacién de
Vulnerabilidades Socio-ecologicas en un Clima Cambiante 2010-2013, se ha identificado
tendencias en cambios en temperaturas, incluyendo cambios en las temperaturas superficiales
del mar en el Caribe, variaciones a patrones de precipitacion, tendencias de incremento del nivel
del mar para Puerto Rico y otros factores.

Por medio del Boletin Administrativo OE-2013-016 el Hon. Gobemador Alejandro Garcia Padilla
instruy6 al DRNA a divulgar los resultados del Informe a todas las agencias de infraestructura del
Estado Libre Asociado de Puerto Rico e instruyd a las agencias de infraestructura a que posterior
a recibir copia del informe, desarrollen un estudio de vulnerabilidad y un plan de adaptacion al
cambio climatico. En cumplimiento con lo anterior, la Autoridad emite la presente orden

administrativa.
DETERMINACION:

1. La Autoridad completara el Estudio de Vulnerabilidad y el Plan de Adaptacion al Cambio
Climatico.

2. El Estudio de Vulnerabilidad debera completarse en un plazo de 6 meses, y el Plan de
Adaptacion en un plazo de 18 meses, contados a partir del pasado 20 de noviembre de
2013, a menos que ocurra algun imprevisto fuera del control de la Autoridad.

3. Se crea un Comité de Trabajo interno de la Autoridad para liderar los trabajos
relacionados al estudio de vulnerabilidad y plan de adaptacién compuesto por:




Orden Administrativa OA-2014-02

a. Director(a) Auxiliar de Planificacion
b. Director(a) Auxiliar de Ingenieria, Diseno y Subastas
c. Director(a) Auxiliar de Emergencias

4. Una vez completado el Plan de Adaptacion, éste sera evaluado y se adoptaran aquellas
medidas que sean viables para la Autoridad, las cuales formaran parte de ia politica
publica de la corporacion. Ademas, las estrategias identificadas y adoptadas como viables
deberan ser integradas a los planes de mejoras capitales de la Autoridad, asi como a sus
planes estratégicos y operacionales y a los reglamentos aplicables, tales como los

asociados a disefio de proyectos.

VIGENCIA:
Esta Orden Administrativa tiene vigencia inmediata.

e 24492 2014

Ing"Alberto M. Lazaro Castro
Presidente Ejecutivo Fecha de Aprobacién
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APENDICE D

Estresor: Temperatura

Meta Principal:

Tabla 1: Temperatura
Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta Infraestructura Estresor Riesgo Impacto Escala de Impacto Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
No conlleva ningln riesgo a
pesar del incremento en
temperatura ya que, para el
2050, la temperatura
Mantenimiento, promoedlo anual Proyectada
. ., (81.3°F) es muy similar ala
operacion y proteccién de . .
. Facilidades en general: Aumento en temperatura promedio . 1 1 . . . .
toda infraestructura para . ) Impacto minimo. . Nacional Ya estd ocurriendo Mediana
. .. clientes y empleados temperatura anual que se reportd en el (Incidental) (Nula)
poder brindar un servicio N .
. afio 2013 (81.3°F) y se
de calidad.
encuentra dentro del rango
de temperatura promedio
anual para el periodo de los
afios 1981 al 2010 (Baja
77.2°F y alta 83.3°F).
Inversidon en
Mantenimiento, Mas calor en temperatura construccion o
opera?cién y proteccion de Facilidades de Agua Aumento en promedio anL_JaI y r}”nés olas | mejoras a plantas de 5 3 . ' . .
toda infraestructura para de calor ocasionardn una agua potable para . Nacional Ya estd ocurriendo Mediana
. .. Potable temperatura . s (Severo) (Baja)
poder brindar un servicio mayor demanda de agua expandir la facilidad y
de calidad. potable. poder cumplir con la
demanda.
Facilidades de Agua
Potable -8 PFs que su
fuente de abasto se sirve
de canales de irrigaciéon
Mantenimiento, 1. PF Patillas (1.6 MGD) Mas calor en temperatura .,
- ., . , Reduccidn en la
operacion y proteccion de | 2. PF Guayama (3.0 MGD) promedio anual y mds olas ) .
. Aumento en . , disponiblidad de agua 2 4 [ . .
toda infraestructura para | 3. PF Isabela (5.0 MGD) de calor ocasionara una . Local Ya estd ocurriendo Mediana
. .. ) temperatura cruda (canales de (Leve) (Mediana)
poder brindar un servicio | 4. PF Guajataca (1.5 mayor demanda de agua irrigacion)
de calidad. MGD) cruda para irrigacion. g )
5. PF Aguadilla (18 MGD)
6. PF Betances (2.0 MGD)
7. PF Lajas (3.0 MGD)
8. PF Maginas (2.0 MGD)
m Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico D-1
Pou o el Cambio Climatico — Estudio de Vulnerabilidad )




APENDICE D

Estresor: Temperatura

Mantenimiento,
operacion y proteccién de

Meta Principal:

Infraestructura

Estresor

Tabla 1: Temperatura
Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Menor precipitacién, mayor
evapotranspiracién y
menor humedad en el

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Impacto

Escala de Impacto

Probabilidad

Escala Espacial

Tiempo

Confiabilidad

Reduccién en la

Cambio Climatico — Estudio de Vulnerabilidad

. Aumento en , . s 3 4 . . . .
toda infraestructura para | Pozosy tomas subsuelo provocaran una disponiblidad de agua . Nacional Ya estd ocurriendo Mediana
. . temperatura ., . , , (Moderado) (Mediana)
poder brindar un servicio reduccion en el nivel de cruda (acuiferos, rios).
de calidad. aguas subterraneasy
acuiferos.
Mantenimiento, - .
operacion v proteccion de Facilidades en general: Mas olas de calor
P . yp Plantas de Tratamiento, Aumento en provocardn mas fatigasy Aumento en costos 2 5 . , .
toda infraestructura para . . Nacional Décadas Mediana
. . Estaciones de Bombas, temperatura calor a los empleados de operacionales. (Leve) (Alta)
poder brindar un servicio ..
. Oficinas, etc. AAA.
de calidad.
Mantenimiento, Mayor crecimiento de algas
operacion y proteccién de en el agua cruda
P . ve Aumento en . g . y - 2 2 . , . .
toda infraestructura para | Tomas y embalses condicidn ideal para el Estética del agua. . Nacional Ya estd ocurriendo Mediana
. . temperatura L . (Leve) (Muy baja)
poder brindar un servicio crecimineto de las bacterias
de calidad. nitrificantes
Mantenimiento,
operacion y proteccién de . L
P . yp Sistema de distribucion Aumento en Aumento en la tasa de (s 5 2 . , .
toda infraestructura para ., Estética del agua. . Nacional Décadas Mediana
. . de agua potable temperatura formacién de DBPs. (Severo) (Muy baja)
poder brindar un servicio
de calidad.
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico D-2




APENDICE D

Tabla 2: Evaluacion de Riesgo - Temperatura

Estresor: Temperatura

Muy Alta 6
Alta 5 E
o Mediana 4 C D
R
E
©
Q2
2
o Baja 3 B
Muy Baja 2 G
Nula 1
1 2 3 4 5 6
Incidental Leve Moderado Mayor Severo Catastrofico
Impacto
Leyenda: Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo

Requiere proyecto de mitigacién a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacién a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo

Requiere plan de reduccién de riesgo a largo plazo

Riesgo Tolerado

Riesgo Manejable

Riesgo Manejable
Riesgo Manejable

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico
Cambio Climético — Estudio de Vulnerabilidad
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APENDICE D

Estresor: Precipitacion
Meta Principal:

Tabla 3: Precipitacion
Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriqueiia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Infraestructura Estresor Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Intermitencia en el
Aumento en el servicio por dificultad
almacenamiento de de operacién con tan
Mantenimiento, agua en los embalses, altos niveles de agua
operacion y proteccién de Mas precipitacion en aumento en el nivel de | o alta turbidez. Falla
Embalses, presas, tomas 3 5
toda infraestructura para 0705 P ’ y promedio anual a corto agua en los rios, de infraestructuray (Moderado) (Alta) Nacional Décadas Mediana
poder brindar un servicio P plazo. aumento en habilidad por consecuencia
de calidad. de recarga en los pozos. | cierre de facilidades
Inundacién de existentes y areas con
facilidades. servicio deficiente o
sin servicio.
. Pérdida de
Reduccidn en el .
- . infraestructura por
Mantenimiento, almacenamiento de falta de agua y por
operacion y proteccién de Menos precipitacidn en agua en los embalses, ) y‘
. Embalses, presas, tomasy . .. . consecuencia cierre 2 3 . , .
toda infraestructura para promedio anual a largo reduccion en el nivel de . . Nacional Décadas Mediana
. . pozos , de facilidades (Leve) (Baja)
poder brindar un servicio plazo. agua en los rios, . .
. . . existentes y dreas con
de calidad. reduccion en habilidad . -
servicio deficiente o
de recarga en los pozos. | . .
sin servicio.
Aumento rapido en el Intermitencia en el
almacenamiento de servicio por dificultad
agua de los embalses, de operacién con tan
Mantenimiento, aumento en el nivel de | altos niveles de agua
operacion y proteccién de , agua en los rios o alta turbidez. Falla
P . yp Embalses, presas, tomasy | Mas eventos extremos de & . . 3 4 . , .
toda infraestructura para . aumento en habilidad de infraestructuray . Nacional Décadas Mediana
. . pozos lluvia. . (Moderado) (Mediana)
poder brindar un servicio de recarga en los pozos. | por consecuencia
de calidad. Inundacién de cierre de facilidades
facilidades. Incremento | existentesy dreas con
en la turbidez de los rios | servicio deficiente o
(agua cruda). sin servicio.
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico D-4
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APENDICE D

Estresor: Precipitacion
Meta Principal:

Tabla 3: Precipitacion
Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriqueia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Infraestructura Estresor Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Intermitencia en el
Aumento en el .. e
. servicio por dificultad
almacenamiento de -
de operacidn con tan
. agua de los embalses, .
Mantenimiento, aumento en el nivel de altos niveles de agua
operacion y proteccién de , o alta turbidez. Falla
. Embalses, presas, tomasy , . . agua en los rios, . 3 5 . , .
toda infraestructura para Ma3s lluvia en invierno. . de infraestructuray Nacional Décadas Mediana
. . pozos aumento en habilidad . (Moderado) (Alta)
poder brindar un servicio por consecuencia
. de recarga en los pozos . .
de calidad. ., cierre de facilidades
€ Inundacion de existentes y dreas con
facilidades durante . y .
, servicio deficiente o
meses mas frescos. . .
sin servicio.
Reduccidn en el
almacenamiento de Inoperatividad de
Mantenimiento, agua de los embalses, infraestructura y por
operacion y proteccién de Embalses, presas, tomas y reduccién en el nivel de | consecuencia cierre 5 4
toda infraestructura para 00705 ! ’ M4ds sequia en verano. agua en los rios y de facilidades (Leve) (Mediana) Nacional Ya esta ocurriendo. Mediana
poder brindar un servicio reduccién en habilidad existentes y dareas con
de calidad. de recarga en los pozos | servicio deficiente o
durante los meses mas | sin servicio.
calientes.
Reduccidn en el Inoperatividad de
Mantenimiento, almacenamiento de infraestructura y por
operacion y proteccién de - . agua de los embalses consecuencia cierre
P . yp Embalses, presas, tomasy | Posibilidad de mas & ., o o 2 3 . , . .
toda infraestructura para , reduccion en el nivel de | de facilidades . Nacional Ya esta ocurriendo. Mediana
. . pozos eventos de sequia. , . . (Leve) (Baja)
poder brindar un servicio agua en los rios, existentesy dreas con
de calidad. reduccion en habilidad servicio deficiente o
de recarga en los pozos. | sin servicio.
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico D-5
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APENDICE D

Estresor: Precipitacion
Meta Principal:

Tabla 3: Precipitacion
Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriqueia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Infraestructura Estresor Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
s Reduccion en el Pérdida de
. Menos precipitacion en . .
Mantenimiento, promedio anual a largo almacenamiento de infraestructura y por
operacion y proteccién de s agua de los embalses, consecuencia cierre
. Embalses, presas, tomasy | plazo - Pronéstico de ., . . 2 3 . . .
toda infraestructura para ., o reduccién en el nivel de | de facilidades . Nacional Décadas Mediana
. .. pozos reduccion de 10-50% , . , (Leve) (Baja)
poder brindar un servicio menos para finales de agua en los rios, existentes y areas con
de calidad. siglo reduccién en habilidad servicio deficiente o
) de recarga en los pozos. | sin servicio.
Reduccion en el Pérdida de
Mantenimiento, almacenamiento de infraestructura y por
operacion y proteccién de , , agua de los embalses consecuencia cierre
P . ye Embalses, presas, tomasy | Mas eventos de sequia & ., L . 2 3 . . .
toda infraestructura para 00705 (2100) reduccién en el nivel de | de facilidades (Leve) (Baja) Nacional Décadas Mediana
poder brindar un servicio agua en los rios, existentes y dreas con J
de calidad. reduccién en habilidad servicio deficiente o
de recarga en los pozos. | sin servicio.
Aumento rapido en el Intermitencia en el
almacenamiento de servicio por dificultad
agua de los embalses, de operacidén con tan
Mantenimiento, aumento en el nivel de altos niveles de agua
operacion y proteccién de , agua en los rios o alta turbidez. Falla
P . yep Embalses, presas, tomasy | Mas eventos extremos de & - . 3 4 . . .
toda infraestructura para . aumento en habilidad de infraestructuray . Nacional Décadas Mediana
. .. pozos lluvia (2100) . (Moderado) (Mediana)
poder brindar un servicio de recarga en los pozos. | por consecuencia
de calidad. Inundacién de cierre de facilidades
facilidades. Incremento | existentesy dareas con
en la turbidez de los rios | servicio deficiente o
(agua cruda). sin servicio.
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APENDICE D

Tabla 4: Evaluacion de Riesgo - Precipitacion

Estresor: Precipitacion
Muy
Alta 6
Alta 5 A, D,
© | Mediana 4 E (0Nl
3
o
(5]
S
a Baja 3 B,F,H
Muy
Baja 2
Nula 1
1 2 3 4 5 6
Incidental Leve Moderado Mayor Severo Catastréfico
Impacto
Leyenda: Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reduccion de riesgo a largo plazo

Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo

Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reduccion de riesgo a largo plazo

Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo

Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo

Requiere plan de reduccién de riesgo a largo plazo

Riesgo Tolerado

Riesgo Manejable

Riesgo Manejable

Riesgo Manejable
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APENDICE D

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta Principal:

Infraestructura Estresor Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Mantenimiento,
operacion y proteccién de | Plantas de agua potable Aumento en el nivel del Inundacion e intrusidn .
- . o . N/A N/A N/A Local N/A Mediana
facilidades de tratamiento | (0) mar de 0.5 m al afio 2050 salina. / / / /
de agua potable
Infraestructura Impactada:
Actualmente no existen plantas de
tratamiento de agua potable en este
rango de elevacion.
Mantenimiento,
operacion y proteccién de | Plantas de agua potable Aumento en el nivel del Inundacién e intrusidn .
- . o ) N/A N/A N/A Local N/A Mediana
facilidades de tratamiento | (0) mar de 1.0 m al afio 2050 salina. / / / /
de agua potable
Infraestructura Impactada:
Actualmente no existen plantas de
tratamiento de agua potable en este
rango de elevacion.
Mantenimiento, L. . ..
operacion y proteccién de | Plantas de agua potable Aumento en el nivel del Inundacion e intrusion
- . N salina y sobrecarga de las N/A N/A N/A Local N/A Mediana
facilidades de tratamiento | (0) mar de 2.0 m al afio 2100 IantaZ g / / / /
de agua potable P
Infraestructura Impactada:
Actualmente no existen plantas de
tratamiento de agua potable en este
rango de elevacion.
Mantenimiento, S L.
operacion y proteccién de | Plantas de tratamiento de aguas Aumento en el nivel del Inundacion, intrusion
- . — - salina y sobrecarga de las N/A N/A N/A Local N/A Mediana
facilidades de tratamiento | sanitarias (0) mar de 0.5 m al afio 2050 y & / / / /
. plantas.
de alcantarillado
Infraestructura Impactada:
Actualmente no existen plantas de
tratamiento de agua sanitaria en
este rango de elevacion.
poiraiad Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico D-8
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APENDICE D

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Meta Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Mantenimiento, L L.
., ., . . Inundacién, intrusién
operacion y proteccién de | Plantas de tratamiento de aguas Aumento en el nivel del salina v sobrecarea de las N/A N/A N/A Local N/A Mediana
facilidades de tratamiento | sanitarias (0) mar de 1.0 m al afio 2050 Y g
. plantas.
de alcantarillado
Infraestructura Impactada:
Actualmente no existen plantas de
tratamiento de agua sanitaria en
este rango de elevacion.
Pérdida de
Mantenimiento, I L Infraes"“{cwra y
Ly L . . Inundacién, intrusion bienes raices.
operacion y proteccién de | Plantas de tratamiento de aguas Aumento en el nivel del ) ! , . .
- . o N salina y sobrecarga de las | Areas no contaran 5(Severo) 6(Muy Alta) Local Décadas Mediana
facilidades de tratamiento | sanitarias (1) mar de 2.0 m al afio 2100 .
. plantas. con servicio de
de alcantarillado .
coleccion de
aguas sanitarias.
Infraestructura Impactada: Municipio ID X Coord. Y Coord.
Guanica WWTP Guanica WWTP0000029CDM0701 149478.5343 214922.796
Mantenimiento, . L,
operacion y proteccién de Estaciones de bombas Aumento en el nivel del Inundacion y sobrecarga
P ; yp pertenecientes a sistemas de - de las estaciones de N/A N/A N/A Local N/A Mediana
estaciones de bombeo de . mar de 0.5 m al afio 2050
distribucién de agua potable (0) bomba.
agua potable
Infraestructura Impactada: Municipio ID X Coord. Y Coord.
Actualmente no existen plantas de
tratamiento de agua sanitaria en
este rango de elevacion.
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico D-9
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APENDICE D

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Pérdida de
Mantenimiento, . ., infraestructuray
., ., Estaciones de bombas . Inundacién y sobrecarga . ,
operacion y proteccién de . . Aumento en el nivel del . bienes raices. 3 6 , .
. pertenecientes a sistemas de N de las estaciones de < , Local Décadas Mediana
estaciones de bombeo de s, mar de 1.0 m al afio 2050 Areas no contaran (Moderado) (Muy Alta)
distribucién de agua potable (3) bomba. -
agua potable con servicio de
agua potable.
Infraestructura Impactada: Municipio ID X Coord. Y Coord.
FincaDeLodos_PS Barceloneta WPS0002606G0OL1023 187022.0891 271735.054
Las Ochenta (Soterrada) Salinas WPS0000206CDMO0326 212655.7647 215668.3728
Pifiones Loiza N/A
Pérdida de
Mantenimiento, . ., infraestructuray
., ., Estaciones de bombas . Inundacién y sobrecarga . ,
operacion y proteccién de . . Aumento en el nivel del . bienes raices. 3 6 , .
. pertenecientes a sistemas de N de las estaciones de < , Local Décadas Mediana
estaciones de bombeo de o mar de 2.0 m al afio 2100 Areas no contaran (Moderado) (Muy Alta)
distribucién de agua potable (2) bomba. .
agua potable con servicio de
agua potable.
Infraestructura Impactada: Municipio ID X Coord. Y Coord.
Fortuna Luquillo WPS0001814CSA1215 273306.1946 260524.219
Clark Culebra WPS0000413CDMO0326 319461.7085 253203.6674
Mantenimiento, .,
operacion y proteccién de | Estaciones de bombas de aguas Aumento en el nivel del Inundacin y sobrecarga
P . yp . g " de las estaciones de N/A N/A N/A Local N/A Mediana
estaciones de bombeo de | sanitarias (0) mar de 0.5 m al afio 2050
. o bomba.
alcantarillado sanitario
Infraestructura Impactada: Municipio ID X Coord. Y Coord.
Actualmente no existen plantas de
tratamiento de agua sanitaria en
este rango de elevacion.
Pérdida de
Mantenimiento, y |rTfraestrulctura y
., . . . Inundacién y sobrecarga bienes raices.
operacion y proteccién de | Estaciones de bombas de aguas Aumento en el nivel del . < . 4 6 , .
. . o de las estaciones de Areas no contaran Local Décadas Mediana
estaciones de bombeo de | sanitarias (9) mar de 1.0 m al afio 2050 - (Mayor) (Muy Alta)
. o bomba. con servicio de
alcantarillado sanitario L.
coleccién de
aguas sanitarias.
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APENDICE D

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada: Municipio ID X Coord. Y Coord.
Bahia Guanica (Playa) Guanica WWPS0000635AAA0329 150021.5219 214541.993
Guanajibo Homes Pump Station Mayagiliez WWPS0001103AAA0329 122018.3972 238186.556
Isla Verde Villamar Carolina WWPS0000761AAA0219 242463.9909 267334.7457
Pastillo Juana Diaz WWPS0001023AAA1227 -66.48679016 17.99384306
Playa Cortada Santa Isabel WWPS0001006AAA0329 198917.9664 216201.194
Playa Salinas Salinas WWPS0000627AAA0329 214518.953 214541.7969
Posa del Mar Luquillo WWPS0000155AAA1211 275249.5633 261557.1861
Rincon Il Aguada WWPS0001137AAA0329 115623.4383 260172.1616
Villa Marina Fajardo WWPS0000157AAA0329 283912.0969 256476.0382
Pérdida de
Mantenimiento, 3y irTfraestru’ctura y
operacion y proteccién de | Estaciones de bombas de aguas Aumento en el nivel del Inundacion y sobrecarga t/nenes raices. , 5 6 , .
estaciones de bombeo de | sanitarias (57) mar de 2.0 m al afio 2100 de las estaciones de Areas no. c‘ontaran (Severo) (Muy Alta) Local Décadas Mediana
alcantarillado sanitario bomba. con se‘rtnuo de
coleccién de
aguas sanitarias.
Infraestructura Impactada: Municipio ID X Coord. Y Coord.
Aeropuerto Isla de Culebra WWPS0000191AAA0329 319481.2983 253215.8747
Amelia Guaynabo WWPS0000748AAA0219 233629.2886 266349.9285
Balneario El Bajo (Privada) Patillas WWPS0001024AAA0209 247112.6202 215706.0337
Bay View Catafio WWPS0000741AAA0219 231429.4923 267986.0168
Bo. Obrero Vacuum San Juan WWPS0003059RMD0417 239644.2874 266690.0387
Boqueron Cabo Rojo WWPS0001116AAA0329 121495.0134 221794.1566
Casa del Mar Rio Grande WWPS0000107AAA0605 270449.5402 262383.7302
Centro Renal Mayagiliez WWPS0001211AAA1201 122346.6854 246006.5496
Comunidad Esperanza Isla de Vieques WWPS0000183AAA0329 301760.6361 229340.2532
Concordia (Boca Morena) Mayagiez WWPS0001161AAA0329 123449.258 242377.9062
Costa Azul Luquillo WWPS0000063AAA0320 275522.6497 260478.9377
El Coqui Catafio WWPS0000506AAA0219 232156.6363 266933.4616
El Deportivo Cabo Rojo WWPS0001122AAA0329 120726.9586 230075.6905
Escambron San Juan WWPS0000269AAA0219 236527.4569 270031.7635
Gimnasio Guaynabo WWPS0002658RMD0919 233463.6616 267027.7026
Haciendas del Club Cabo Rojo WWPS0001028BRA0613 119856.5794 229131.3389
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico D-11
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APENDICE D

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada (cont.): Municipio ID X Coord. Y Coord.
Hogar San José Guaynabo WWPS0000548AAA0626 233747.2603 266868.7854
Islote 1 Arecibo WWPS0000798AAA0329 175555.9588 272148.5574
Jaucas Santa Isabel WWPS0001008AAA0329 205999.8639 214070.3944
Joffre San Juan WWPS0000537AAA0219 237787.601 269116.9465
La Marina San Juan WWPS0000718AAA0219 234399.8593 269988.5369
La Puntilla Cataiio WWPS0000541AAA0622 233722.1409 267630.7657
Labra San Juan WWPS0001370MCS0311 237700.708 267997.8918
Las Margaritas Apt San Juan WWPS0000529AAA0219 241675.6799 266332.3408
Las Ochentas Salinas WWPS0001036AAA1227 211866.1758 216132.3431
Lift Station Mayagiiez WWPS0001213AAA0204 N/A N/A
Llavat Mayagiiez WWPS0001102AAA0523 124151.017 240844.8651
Loiza E (Parcelas Vieques) Loiza WWPS0000536AAA0219 263510.7688 265303.1199
Los Corosos San Juan WWPS0000504AAA0219 241036.1079 267897.3615
Los Kioskos Luquillo WWPS0000176AAA0329 273728.1112 260720.7573
Mameyal Dorado WWPS0000849AAA0329 218006.441 270621.6023
Mini Mini Loiza WWPS0000275AAA0219 261932.2994 265360.6114
Mirador Las Casas San Juan WWPS0000528AAA0219 241335.5352 266492.8574
Navy No. 4 San Juan WWPS0000663AAA0329 236356.0997 268137.296
Palmar del Sur N/A WWPS0008388RMD0930 242818.3274 267085.9528
Palo Seco Catafio WWPS0000742AAA0219 230748.2528 269770.6932
Periche Cabo Rojo WWPS0001131AAA0329 120953.8749 231139.392
Perle Du Mer Cabo Rojo WWPS0001200AAA0131 120394.0342 233559.4573
Puerto Real Fajardo WWPS0000158AAA0329 284439.4631 255430.1968
Puerto Real | Cabo Rojo WWPS0001229AAA1219 120310.1256 226900.3095
Pump Station 2 Cabo Rojo WWPS0001168AAA0329 120650.6342 233011.8042
Punta Carenero Ponce WWPS0000996AAA0329 181560.8763 215252.2654
Ramirez de Arellano Mayagliez WWPS0001104AAA0329 123135.9293 239487.8756
Regional Center (El Tuque) Ponce WWPS0000636AAA0329 176249.3149 216562.2161
Rio Mar Cabo Rojo WWPS0001201AAA0131 121094.252 237004.3003
Sabalos (Main Pumping Station) Mayagiez WWPS0001105AAA0329 123880.9582 237637.7368
Salinas Providencia Guanica WWPS0001050MCS1023 144885.5627 211538.3816
San Fernando San Juan WWPS0000253AAA0219 236259.8375 264654.5035
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APENDICE D

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad

Infraestructura Impactada (cont.): Municipio ID X Coord. Y Coord.

Santurce Mayaguez WWPS0001106AAA0329 125016.4471 240077.5201

Soiymar Patillas WWPS0001029AAA1227 247215.803 215807.256

Solimar Luquillo WWPS0000162AAA0329 274830.5425 260905.2222

Torre Marsella Carolina WWPS0008389RMD0930 121367.4255 235052.266

Villa Taina Cabo Rojo WWPS0001209AAA0131 120726.4081 222081.6077

Villas El Paraiso San Juan WWPS0000591AAA0702 241042.6195 265723.4981

Villas del Mar Loiza WWPS0000700AAA0531 -65.84633499 18.42851445

Vistamar Marina Carolina WWPS0000773AAA0219 248384.6795 266402.0839

Westin Rio Mar Rio Grande WWPS0000222AAA1216 271337.3984 261557.5532
Mantenimiento y
proteccion de tomas de Aumento en el nivel del Inundacién e intrusidn .

T - N/A N/A N/A Local N/A M
agua cruda incluyendo omas de agua cruday pozos (0) mar de 0.5 m al afio 2050 salina. / / / oca / ediana
pozos

Infraestructura Impactada: Municipio ID X Coord. Y Coord.

Actualmente no existen plantas de

tratamiento de agua sanitaria en

este rango de elevacion.

Pérdida de

Mantenimiento y infraestructuray
proteccion de tomas de Aumento en el nivel del Inundacioén e intrusién bienes raices. 4 6 , .

T 1 1 F . Local D M
agua cruda incluyendo omas de agua cruda (1) y pozo (1) mar de 1.0 m al afio 2050 salina. Areas no contaran (Mayor) (Muy Alta) oca écadas ediana
pozos con servicio de

agua potable.

Infraestructura Impactada: Municipio ID X Coord. Y Coord.

Toma de Desalinizadora (FO) Culebra WI0001384CDM0719 321552.621 252723.1779

Guilarte Arroyo WELO000129AAA0701 241903.9238 215505.1564
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Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Pérdida de
Mantenimiento y infraestructuray
proteccion de tomas de Tomas de agua cruda (2) Aumento en el nivel del Inundacién e intrusidn bienes raices. 4 6 Local Décadas Mediana
agua cruda incluyendo & mar de 2.0 m al afio 2100 salina. Areas no contaran (Mayor) (Muy Alta)
pozos con servicio de
agua potable.
Infraestructura Impactada: Municipio ID X Coord. Y Coord.
Toma El Verde del Rio Espiritu Santo  Rio Grande WI0000156AAA0701 265261.8936 259624.0214
Toma Hatillo del Rio Camuy Hatillo WI0000015AAA0701 158199.3031 270835.3361
Mantenimiento y S L.
proteccion de tanques del | Tanques de almacenamiento de Aumento en el nivel del Inundacion, intrusion
sistema de distribucidon de | agua potable (0) mar de 0.5 m al afio 2050 salina y sobrecarga de los N/A N/A N/A Local N/A Mediana
tanques.
agua potable
Infraestructura Impactada:
Actualmente no existen taques de
almacenamiento de agua potable en
este rango de elevacion.
Mantenimiento y S L.
proteccion de tanques del | Tanques de almacenamiento de Aumento en el nivel del Inundacion, intrusion
. L ., o li b del N/A NA NA Local N/A Medi
sistema de distribucidon de | agua potable (0) mar de 1.0 m al afio 2050 >alinay sobrecarga de 1os / oca / ediana
tanques.
agua potable
Infraestructura Impactada:
Actualmente no existen taques de
almacenamiento de agua potable en
este rango de elevacion.
Pérdida de
Mantenimiento y Inundacion. | .. infraestructuray
proteccion de tanques del | Tanques de almacenamiento de Aumento en el nivel del Sr;llji:aac;(;rgrlenct;:s;o;e los t;ienes raices. 3 6 Local Décadas Mediana
sistema de distribucion de | agua potable (2) mar de 2.0 m al afio 2100 y & Areas no contaran (Moderado) (Muy Alta)
agua potable tanques. con servicio de
agua potable.
Infraestructura Impactada: Municipio ID X Coord. Y Coord.
Parada 18 San Juan WST0001062CDM0701 -66.07555527 18.44641477
Fortuna Luquillo WST0002503CSA1215 -65.73952893 18.37892484
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APENDICE D

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Cambio Climatico — Estudio de Vulnerabilidad

Infraestructura Estresor Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Mantenimiento y F’é;crdida de
p.rotecci(m dfe tl{berfa del 205,975 m de tuberia de agua Aumento en el nivel del Inundacion ::)nierr?:;trraﬁ'::::sjra’ 5 6 Local Décadas Mediana
sistema de distribucién de mar de 0.5 m al afio 2050 ) ) y ) (Severo) (Muy Alta)
agua potable areas sin servicio.
Infraestructura Impactada S . Largo de Tuberia
(Material de las Tu':)erl'as): Municipio 2O TIERLER, (Megtros Lineales)
Hierro Fundido (Cl) Aguada 8 1013
Hierro Fundido (Cl) Aguadilla 12 675
Hierro Fundido (Cl) Afasco 10 3329
Hierro Fundido (Cl) Cabo Rojo 4 192
Hierro Fundido (Cl) Carolina 4 1165
Hierro Fundido (Cl) Carolina 6 4
Hierro Fundido (Cl) Carolina 8 85
Hierro Fundido (Cl) Carolina 20 682
Hierro Fundido (Cl) Catafio 4 469
Hierro Fundido (Cl) Mayagliez 2 268
Hierro Fundido (Cl) Mayagliez 4 991
Hierro Fundido (Cl) Mayagtiez 6 1607
Hierro Fundido (Cl) Mayagiiez 8 936
Hierro Fundido (Cl) Rio Grande 8 1345
Hierro Fundido (Cl) Rio Grande 14 4200
Hierro Fundido (Cl) San Juan 8 1061
Hierro Fundido (Cl) San Juan 20 100
Hierro Fundido (Cl) Toa Baja 6 73
Concreto Pretensado (CONPR) Bayamon 72 1691
Concreto Pretensado (CONPR) San Juan 48 248
Hierro Ductil (DI) Aguada 24 1018
Hierro Ductil (DI) Bayamon 24 443
Hierro Ductil (DI) Carolina 20 702
Hierro Ductil (DI) Catafio 6 57
Hierro Ductil (DI) Catafio 10 25
Hierro Ductil (DI) Catafio 20 758
Hierro Ductil (D) Mayagiiez 16 733
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Hierro Ductil (DI) Mayagliez 24 1422
Hierro Ductil (DI) Ponce 12 458
Hierro Ductil (DI) Rio Grande 10 1148
Hierro Ductil (DI) Salinas 4 625
Hierro Ductil (DI) San Juan 12 362
Hierro Ductil (DI) San Juan 36 2973
Hierro Ductil (DI) Toa Baja 12 283
Hierro Ductil (DI) Toa Baja 24 2064
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguada 2 135
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 799
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 12 84
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 2 303
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 4 169
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 8 48
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 16 802
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 4 567
Policloruro de Vinilo (PVC) Cataiio 12 813
Policloruro de Vinilo (PVC) Dorado 4 1922
Policloruro de Vinilo (PVC) Guanica 4 529
Policloruro de Vinilo (PVC) Guayama 4 275
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 4 179
Policloruro de Vinilo (PVC) Luquillo 4 27
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagiiez 2 150
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 6 4
Policloruro de Vinilo (PVC) Rio Grande 2 49
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 4 170
Concreto Reforzado (RCON) Bayamon 66 1298
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 30 54
Desconocido Aguada 6 479
Desconocido Aguada 8 2659
Desconocido Aguadilla 4 1611
Desconocido Arecibo 2 396
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)

Desconocido Arecibo 4 562

Desconocido Arecibo 6 829

Desconocido Arecibo 8 1680
Desconocido Arecibo 12 1159
Desconocido Barceloneta 4 905

Desconocido Barceloneta 6 5413
Desconocido Barceloneta 8 2914
Desconocido Bayamoén 10 1993
Desconocido Bayamodn 12 1422
Desconocido Cabo Rojo 2 4268
Desconocido Cabo Rojo 4 5142
Desconocido Cabo Rojo 6 3875
Desconocido Candvanas 8 3338
Desconocido Candvanas 12 199

Desconocido Carolina 6 79

Desconocido Carolina 8 138

Desconocido Carolina 10 1165
Desconocido Carolina 16 344
Desconocido Carolina 20 182
Desconocido Carolina 24 347
Desconocido Catafio 4 1850
Desconocido Catafio 6 2116
Desconocido Catafio 8 1503
Desconocido Catafio 10 365

Desconocido Catafio 12 1685
Desconocido Cataiio 16 2200
Desconocido Ceiba 2 1332
Desconocido Ceiba 4 200
Desconocido Ceiba 8 1230
Desconocido Ceiba 10 4423
Desconocido Ceiba 12 2807
Desconocido Culebra 4 2586
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada s L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Desconocido Culebra 6 1969
Desconocido Culebra 10 953
Desconocido Dorado 4 1219
Desconocido Dorado 16 2317
Desconocido Fajardo 8 4271
Desconocido Guanica 4 148
Desconocido Guanica 6 345
Desconocido Guanica 12 3085
Desconocido Guayama 2 3530
Desconocido Guayama 4 337
Desconocido Guayanilla 2 344
Desconocido Guayanilla 4 669
Desconocido Hatillo 10 2216
Desconocido Humacao 2 267
Desconocido Humacao 6 740
Desconocido Humacao 12 8013
Desconocido Isabela 2 2320
Desconocido Isabela 4 2319
Desconocido Juana Diaz 4 4085
Desconocido Lajas 4 3736
Desconocido Loiza 4 1031
Desconocido Loiza 6 1037
Desconocido Loiza 8 4448
Desconocido Loiza 12 979
Desconocido Loiza 16 2765
Desconocido Luquillo 4 1290
Desconocido Luquillo 24 2189
Desconocido Manati 2 183
Desconocido Mayaguez 4 1191
Desconocido Naguabo 4 943
Desconocido Naguabo 16 3386
Desconocido Pefiuelas 2 1018
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl’)as) (cont.): Municipio 2EMGOCL 2L, (Megtros Lineales)

Desconocido Pefiuelas 10 2626
Desconocido Ponce 8 1278
Desconocido Ponce 12 559
Desconocido Ponce 16 1281
Desconocido Quebradillas 6 489
Desconocido Rincon 2 2060
Desconocido Rio Grande 6 929
Desconocido Rio Grande 24 4324
Desconocido Salinas 2 1110
Desconocido Salinas 4 2961
Desconocido Salinas 6 1989
Desconocido San Juan 2 430
Desconocido San Juan 3 115
Desconocido San Juan 4 2186
Desconocido San Juan 6 286
Desconocido San Juan 8 679
Desconocido San Juan 14 1085
Desconocido San Juan 16 798
Desconocido San Juan 20 1051
Desconocido San Juan 30 99

Desconocido San Juan 36 1831
Desconocido Santa Isabel 4 3145
Desconocido Toa Baja 2 642
Desconocido Toa Baja 4 2524
Desconocido Toa Baja 6 1775
Desconocido Toa Baja 20 563
Desconocido Vega Baja 4 840
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta Principal:

Infraestructura Estresor Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Mantenimiento y Pérdida de
proteccion de tuberia del 460,481 m de tuberia de agua Aumento en el nivel del 1 | Inundacin infraestructura, 5 6 Local Décadas Mediana
sistema de distribucidon de | potable mar de 1.0 m al afio 2050 bienes raices y (Severo) (Muy Alta)
agua potable areas sin servicio.
Infraestructura Impactada S . Largo de Tuberia
(Material de las Tuber?as) (cont.): Municipio 2O EILRCER, (Megtros Lineales)
Hierro Fundido (Cl) Aguada 2 480
Hierro Fundido (Cl) ARasco 2 1468
Hierro Fundido (Cl) Catafio 2 177
Hierro Fundido (Cl) Mayagliez 2 2327
Hierro Fundido (Cl) ARasco 4 1336
Hierro Fundido (Cl) Cabo Rojo 4 1269
Hierro Fundido (Cl) Carolina 4 4742
Hierro Fundido (Cl) Catafio 4 941
Hierro Fundido (Cl) Loiza 4 240
Hierro Fundido (Cl) Mayagliez 4 2374
Hierro Fundido (Cl) Carolina 6 275
Hierro Fundido (Cl) Catafio 6 5
Hierro Fundido (Cl) Mayagtiez 6 6033
Hierro Fundido (Cl) San Juan 6 235
Hierro Fundido (Cl) Toa Baja 6 73
Hierro Fundido (Cl) Aguada 8 1013
Hierro Fundido (Cl) Carolina 8 85
Hierro Fundido (Cl) Mayagtiez 8 1358
Hierro Fundido (Cl) Rio Grande 8 1345
Hierro Fundido (Cl) San Juan 8 1061
Hierro Fundido (Cl) Aguada 10 387
Hierro Fundido (Cl) Afiasco 10 3329
Hierro Fundido (Cl) Aguadilla 12 675
Hierro Fundido (Cl) Candvanas 12 111
Hierro Fundido (Cl) Catafio 12 489
Hierro Fundido (Cl) Fajardo 12 52
Hierro Fundido (Cl) Mayagiiez 12 2641
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Hierro Fundido (Cl) Rio Grande 14 4200
Hierro Fundido (Cl) Rio Grande 18 15
Hierro Fundido (Cl) Carolina 20 682
Hierro Fundido (Cl) San Juan 20 173
Concreto Pretensado (CONPR) Mayagliez 20 566
Concreto Pretensado (CONPR) San Juan 48 248
Concreto Pretensado (CONPR) Bayamon 72 1691
Cobre (COP) San Juan 0.75 284
Cobre (COP) Cabo Rojo 1 16
Cobre (COP) Fajardo 1 7
Cobre (COP) Luquillo 1 6
Cobre (COP) Mayagliez 2 51
Hierro Ductil (DI) Ponce 4 117
Hierro Ductil (DI) Salinas 4 2459
Hierro Ductil (DI) Aguada 6 13
Hierro Ductil (DI) Catafio 6 57
Hierro Ductil (DI) Ponce 8 62
Hierro Ductil (DI) Rio Grande 8 26
Hierro Ductil (DI) ARasco 10 86
Hierro Ductil (DI) Catafio 10 52
Hierro Ductil (DI) Pefiuelas 10 40
Hierro Ductil (DI) Rio Grande 10 1148
Hierro Ductil (DI) Ponce 12 710
Hierro Ductil (DI) San Juan 12 502
Hierro Ductil (DI) Toa Baja 12 283
Hierro Ductil (DI) Aguada 16 392
Hierro Ductil (DI) Cabo Rojo 16 3566
Hierro Ductil (DI) Mayagiiez 16 2886
Hierro Ductil (DI) Ponce 16 403
Hierro Ductil (DI) San Juan 16 662
Hierro Ductil (DI) Ponce 18 159
Hierro Ductil (DI) Catafio 20 808
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)

Hierro Ductil (DI) Aguada 24 1018
Hierro Ductil (DI) Bayamon 24 443
Hierro Ductil (DI) Carolina 24 350

Hierro Ductil (DI) Mayagliez 24 2060

Hierro Ductil (DI) Toa Baja 24 2064

Hierro Ductil (DI) San Juan 36 2973
Hierro Galvanizado (Gl) Guaynabo Desconocido 108
Hierro Galvanizado (Gl) Guaynabo 2 272
Hierro Galvanizado (Gl) Guaynabo 4 105
Hierro Galvanizado (Gl) Guaynabo 6 176
Hierro Galvanizado (Gl) Guaynabo 8 148

Polietileno de Alta Densidad (HDPE) N/A 16 17187
Polietileno de Alta Densidad (HDPE) San Juan 30 517
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan Desconocido 15
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguada 1 120
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagtiez 1 90
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguada 2 135
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguadilla 2 873
Policloruro de Vinilo (PVC) Afiasco 2 152
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 2 352
Policloruro de Vinilo (PVC) Gudnica 2 471
Policloruro de Vinilo (PVC) Lajas 2 320
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagtiez 2 644
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 2 512
Policloruro de Vinilo (PVC) Rio Grande 2 49
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 2 207
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguada 4 323
Policloruro de Vinilo (PVC) Afasco 4 190

Policloruro de Vinilo (PVC) Arroyo 4 1114

Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 4 2174
Policloruro de Vinilo (PVC) Candvanas 4 123

Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 4 1489
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Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta Infraestructura Estresor Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 4 690
Policloruro de Vinilo (PVC) Dorado 4 1922
Policloruro de Vinilo (PVC) Fajardo 4 113
Policloruro de Vinilo (PVC) Gudnica 4 767
Policloruro de Vinilo (PVC) Guayama 4 275
Policloruro de Vinilo (PVC) Juana Diaz 4 1143
Policloruro de Vinilo (PVC) Lajas 4 568
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 4 743
Policloruro de Vinilo (PVC) Luquillo 4 41
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagliez 4 3434
Policloruro de Vinilo (PVC) Patillas 4 448
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 4 4
Policloruro de Vinilo (PVC) Rio Grande 4 594
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 4 1643
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 4 171
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 6 2319
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 6 878
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 6 853
Policloruro de Vinilo (PVC) Dorado 6 525
Policloruro de Vinilo (PVC) Juana Diaz 6 55
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 6 9321
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagliez 6 1628
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 6 4
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 6 534
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 8 53
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagiiez 8 408
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 8 1527
Policloruro de Vinilo (PVC) Rio Grande 8 240
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 8 96
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 10 46
Policloruro de Vinilo (PVC) Guayanilla 10 270
Policloruro de Vinilo (PVC) Luquillo 10 167
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) Penuelas 10 71
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 10 410
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 12 2847
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 12 813
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 16 802
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 24 116
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 30 197
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 36 766
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 36 106
Concreto Reforzado (RCON) Bayamon 66 1298
Acero (STL) N/A 10 20034
Desconocido Carolina Desconocido 229
Desconocido Ceiba Desconocido 711
Desconocido Guaynabo Desconocido 103
Desconocido Pefiuelas Desconocido 36
Desconocido San Juan Desconocido 97
Desconocido Cabo Rojo 1 1
Desconocido Arecibo 2 2783
Desconocido Cabo Rojo 2 5394
Desconocido Catafio 2 938
Desconocido Ceiba 2 1332
Desconocido Fajardo 2 373
Desconocido Guanica 2 482
Desconocido Guayama 2 3530
Desconocido Guayanilla 2 1773
Desconocido Humacao 2 1130
Desconocido Isabela 2 2631
Desconocido Lajas 2 668
Desconocido Loiza 2 275
Desconocido Manati 2 2462
Desconocido Mayaguez 2 10
Desconocido Naguabo 2 1133
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)

Desconocido Patillas 2 407

Desconocido Pefiuelas 2 1018
Desconocido Rincon 2 2176
Desconocido Rio Grande 2 74

Desconocido Salinas 2 1307
Desconocido San Juan 2 4505
Desconocido Santa Isabel 2 545

Desconocido Toa Baja 2 1585
Desconocido Vega Baja 2 581

Desconocido Yabucoa 2 421

Desconocido San Juan 3 341

Desconocido Aguada 4 1422
Desconocido Aguadilla 4 2167
Desconocido Afasco 4 1027
Desconocido Arecibo 4 1446
Desconocido Arroyo 4 1829
Desconocido Barceloneta 4 1856
Desconocido Cabo Rojo 4 10304
Desconocido Carolina 4 121

Desconocido Catafio 4 3333
Desconocido Ceiba 4 200

Desconocido Culebra 4 2725
Desconocido Dorado 4 1219
Desconocido Fajardo 4 1319
Desconocido Guanica 4 1851
Desconocido Guayama 4 3590
Desconocido Guayanilla 4 864

Desconocido Guaynabo 4 165

Desconocido Humacao 4 902

Desconocido Isabela 4 3118
Desconocido Juana Diaz 4 8881
Desconocido Lajas 4 7330
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Desconocido Loiza 4 1031
Desconocido Luquillo 4 6644
Desconocido Mayagliez 4 1280
Desconocido Naguabo 4 1310
Desconocido Patillas 4 1437
Desconocido Pefiuelas 4 123
Desconocido Rincén 4 870
Desconocido Rio Grande 4 598
Desconocido Salinas 4 5875
Desconocido San Juan 4 10511
Desconocido Santa Isabel 4 6524
Desconocido Toa Baja 4 3925
Desconocido Vega Baja 4 840
Desconocido Vieques 4 745
Desconocido Yabucoa 4 1955
Desconocido Aguada 6 479
Desconocido Arecibo 6 2629
Desconocido Arroyo 6 687
Desconocido Barceloneta 6 5641
Desconocido Cabo Rojo 6 4093
Desconocido Candvanas 6 1475
Desconocido Carolina 6 134
Desconocido Catafio 6 2335
Desconocido Ceiba 6 133
Desconocido Culebra 6 4824
Desconocido Guanica 6 685
Desconocido Guayama 6 733
Desconocido Guaynabo 6 176
Desconocido Hatillo 6 311
Desconocido Humacao 6 740
Desconocido Juana Diaz 6 230
Desconocido Loiza 6 1037
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)

Desconocido Luquillo 6 2965
Desconocido Mayagliez 6 5

Desconocido Naguabo 6 650
Desconocido Patillas 6 572
Desconocido Ponce 6 3425
Desconocido Quebradillas 6 489
Desconocido Rio Grande 6 929
Desconocido Salinas 6 1989
Desconocido San Juan 6 3384
Desconocido Toa Baja 6 1775
Desconocido Vieques 6 1205
Desconocido Aguada 8 3276
Desconocido Arecibo 8 1680
Desconocido Barceloneta 8 2914
Desconocido Candvanas 8 5669
Desconocido Carolina 8 217
Desconocido Catafio 8 2308
Desconocido Ceiba 8 1230
Desconocido Fajardo 8 5107
Desconocido Guanica 8 404
Desconocido Guaynabo 8 59

Desconocido Loiza 8 4448
Desconocido Luquillo 8 1951
Desconocido Mayagliez 8 260
Desconocido Ponce 8 3200
Desconocido San Juan 8 2170
Desconocido Aguada 10 38

Desconocido Bayamon 10 1993
Desconocido Carolina 10 1510
Desconocido Catafo 10 1297
Desconocido Ceiba 10 5417
Desconocido Culebra 10 1695
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Desconocido Hatillo 10 2680
Desconocido Pefiuelas 10 2626
Desconocido Ponce 10 897
Desconocido San Juan 10 459
Desconocido Aguada 12 693
Desconocido Arecibo 12 2424
Desconocido Bayamodn 12 1422
Desconocido Candvanas 12 199
Desconocido Carolina 12 855
Desconocido Catafio 12 923
Desconocido Ceiba 12 4551
Desconocido Guanica 12 3085
Desconocido Humacao 12 8013
Desconocido Loiza 12 1134
Desconocido Naguabo 12 1429
Desconocido Ponce 12 1362
Desconocido San Juan 12 903
Desconocido Vieques 12 6832
Desconocido San Juan 14 1691
Desconocido Carolina 16 1181
Desconocido Catafio 16 2948
Desconocido Dorado 16 2317
Desconocido Guaynabo 16 363
Desconocido Loiza 16 3347
Desconocido Mayaglez 16 1116
Desconocido Naguabo 16 3386
Desconocido Ponce 16 2448
Desconocido San Juan 16 798
Desconocido Toa Baja 16 112
Desconocido Carolina 20 182
Desconocido San Juan 20 2303
Desconocido Toa Baja 20 563
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Desconocido Carolina 24 699
Desconocido Luquillo 24 6106
Desconocido Rio Grande 24 5855
Desconocido San Juan 30 1180
Desconocido San Juan 36 1831
Mantenimiento y Pérdida de
roteccidn de tuberia del , Aumento en el nivel del . infraestructura, 5 6 , .
sFi)stema de distribucién de 573,540 m de tuberia mar de 2.0 m al afio 2100 K| Inundacién bienes raicesy (Severo) (Muy Alta) Local Décadas Mediana
agua potable areas sin servicio.
Infraestructura Impactada . e Largo de Tuberia
(Material de las TurLerl'as): Municipio 2L EE R, (M:tros Lineales)
Hierro Fundido (Cl) Afiasco 2 2874
Hierro Fundido (Cl) Cabo Rojo 2 389
Hierro Fundido (Cl) Carolina 2 344
Hierro Fundido (Cl) Catafio 2 881
Hierro Fundido (Cl) Mayagiez 2 8133
Hierro Fundido (Cl) San Juan 2 364
Hierro Fundido (Cl) Aguada 4 1253
Hierro Fundido (Cl) ARasco 4 2102
Hierro Fundido (Cl) Arecibo 4 362
Hierro Fundido (Cl) Cabo Rojo 4 317
Hierro Fundido (Cl) Carolina 4 15910
Hierro Fundido (Cl) Catafio 4 1435
Hierro Fundido (Cl) Guaynabo 4 1656
Hierro Fundido (Cl) Mayagiiez 4 18372
Hierro Fundido (Cl) Ponce 4 827
Hierro Fundido (Cl) Rincén 4 48
Hierro Fundido (Cl) San Juan 4 1502
Hierro Fundido (Cl) Toa Baja 4 1658
Hierro Fundido (Cl) Carolina 6 5076
Hierro Fundido (Cl) Catafio 6 9
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Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Hierro Fundido (Cl) Fajardo 6 31
Hierro Fundido (Cl) Mayagliez 6 5051
Hierro Fundido (Cl) San Juan 6 4828
Hierro Fundido (Cl) Toa Baja 6 826
Hierro Fundido (Cl) Aguada 8 1755
Hierro Fundido (Cl) Aguadilla 8 459
Hierro Fundido (Cl) Carolina 8 1642
Hierro Fundido (Cl) Dorado 8 399
Hierro Fundido (Cl) Loiza 8 890
Hierro Fundido (Cl) Mayagliez 8 3223
Hierro Fundido (Cl) Rio Grande 8 698
Hierro Fundido (Cl) San Juan 8 944
Hierro Fundido (Cl) Toa Baja 8 1322
Hierro Fundido (Cl) Vega Baja 8 898
Hierro Fundido (Cl) Aguada 10 1700
Hierro Fundido (Cl) Afasco 10 1028
Hierro Fundido (Cl) Mayagiliez 10 211
Hierro Fundido (Cl) Aguada 12 39
Hierro Fundido (Cl) Candvanas 12 3
Hierro Fundido (Cl) Catafio 12 150
Hierro Fundido (Cl) Guaynabo 12 359
Hierro Fundido (Cl) Mayagliez 12 2697
Hierro Fundido (Cl) San Juan 12 6
Hierro Fundido (Cl) Carolina 16 401
Hierro Fundido (Cl) Catafio 16 1038
Hierro Fundido (Cl) Rio Grande 18 6
Hierro Fundido (Cl) Carolina 20 367
Hierro Fundido (Cl) San Juan 20 55
Concreto (CON) Mayagiiez 24 194
Concreto Pretensado (CONPR) Mayagiiez 20 429
Concreto Pretensado (CONPR) Dorado 72 4332
Concreto Pretensado (CONPR) Manati 72 246
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Cobre (COP) Aguada 0.5 7
Cobre (COP) Isabela 0.5 13
Cobre (COP) Salinas 0.5 4
Cobre (COP) Mayagliez 0.75 69
Cobre (COP) San Juan 0.75 901
Cobre (COP) Catafio 1 738
Cobre (COP) Isabela 1 4
Cobre (COP) Luquillo 1 21
Cobre (COP) Mayagliez 1 19
Cobre (COP) Patillas 1 5
Cobre (COP) Barceloneta 2 30
Cobre (COP) Cabo Rojo 2 4
Cobre (COP) Juana Diaz 2 15
Cobre (COP) Mayagliez 2 326
Cobre (COP) San Juan 2 21
Cobre (COP) Mayagtiez 4 6
Cobre (COP) Rincén 4 3
Cobre (COP) San Juan 4 3
Hierro Ductil (DI) Mayagiez 2 7
Hierro Ductil (DI) Mayagtiez 4 1116
Hierro Ductil (DI) Ponce 4 50
Hierro Ductil (DI) Rio Grande 4 9
Hierro Ductil (DI) Salinas 4 504
Hierro Ductil (DI) San Juan 4 18
Hierro Ductil (DI) Aguada 6 13
Hierro Ductil (DI) San Juan 6 64
Hierro Ductil (DI) Vega Alta 6 734
Hierro Ductil (DI) Guaynabo 8 234
Hierro Ductil (D) Mayagiiez 8 2564
Hierro Ductil (DI) Rio Grande 8 57
Hierro Ductil (DI) San Juan 8 304
Hierro Ductil (DI) Afasco 10 1150
Autoridad dg Acgequ_ctos y Alca_ntarillados de I_D_uerto Rico D-31
Cambio Climético — Estudio de Vulnerabilidad




APENDICE D

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Hierro Ductil (DI) Carolina 10 48
Hierro Ductil (DI) Cataino 10 19
Hierro Ductil (DI) Penuelas 10 6
Hierro Ductil (DI) Rio Grande 10 367
Hierro Ductil (DI) Cataio 12 455
Hierro Ductil (DI) Ponce 12 124
Hierro Ductil (DI) Rio Grande 12 105
Hierro Ductil (DI) San Juan 12 834
Hierro Ductil (DI) Toa Baja 12 1090
Hierro Ductil (DI) Aguada 16 1756
Hierro Ductil (DI) Cabo Rojo 16 63
Hierro Ductil (DI) Gudnica 16 161
Hierro Ductil (DI) Loiza 16 2204
Hierro Ductil (DI) Mayagliez 16 433
Hierro Ductil (DI) Naguabo 16 2200
Hierro Ductil (DI) Ponce 16 35
Hierro Ductil (DI) Ponce 18 949
Hierro Ductil (DI) Catafio 20 1490
Hierro Ductil (DI) Aguada 24 56
Hierro Ductil (DI) Aguadilla 24 447
Hierro Ductil (DI) Mayagiez 24 829
Hierro Ductil (DI) Trujillo Alto 24 2134
Hierro Ductil (DI) San Juan 36 54
Hierro Ductil (DI) San Juan 48 2353
Hierro Galvanizado (Gl) Guaynabo Desconocido 814
Hierro Galvanizado (Gl) Catafio 2 201
Hierro Galvanizado (Gl) Guaynabo 2 1904
Hierro Galvanizado (Gl) Catafio 4 115
Hierro Galvanizado (Gl) Guaynabo 4 1395
Hierro Galvanizado (Gl) Catafio 8 16
Hierro Galvanizado (Gl) Guaynabo 8 373
Hierro Galvanizado (Gl) Guaynabo 10 7
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincon Desconocido 10
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 1 47
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 1 70
Policloruro de Vinilo (PVC) Dorado 1 16
Policloruro de Vinilo (PVC) Guaynabo 1 20
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 1 24
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguadilla 2 465
Policloruro de Vinilo (PVC) Afasco 2 165
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 2 297
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 2 157
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 2 2155
Policloruro de Vinilo (PVC) Dorado 2 386
Policloruro de Vinilo (PVC) Gudnica 2 381
Policloruro de Vinilo (PVC) Guaynabo 2 157
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 2 245
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagtiez 2 2344
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 2 1
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincén 2 140
Policloruro de Vinilo (PVC) Rio Grande 2 387
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 2 4
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 2 333
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 3 12
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguada 4 247
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguadilla 4 417
Policloruro de Vinilo (PVC) Afasco 4 1375
Policloruro de Vinilo (PVC) Arecibo 4 214
Policloruro de Vinilo (PVC) Arroyo 4 1066
Policloruro de Vinilo (PVC) Barceloneta 4 435
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 4 1400
Policloruro de Vinilo (PVC) Candvanas 4 422
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 4 1174
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 4 1941
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 4 637
Policloruro de Vinilo (PVC) Dorado 4 541
Policloruro de Vinilo (PVC) Fajardo 4 50
Policloruro de Vinilo (PVC) Gudnica 4 779
Policloruro de Vinilo (PVC) Guayama 4 1570
Policloruro de Vinilo (PVC) Guaynabo 4 360
Policloruro de Vinilo (PVC) Hatillo 4 15
Policloruro de Vinilo (PVC) Isabela 4 271
Policloruro de Vinilo (PVC) Juana Diaz 4 4294
Policloruro de Vinilo (PVC) Lajas 4 568
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 4 5090
Policloruro de Vinilo (PVC) Luquillo 4 59
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagliez 4 4422
Policloruro de Vinilo (PVC) Patillas 4 894
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 4 19
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincén 4 1872
Policloruro de Vinilo (PVC) Rio Grande 4 2653
Policloruro de Vinilo (PVC) Salinas 4 10
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 4 4198
Policloruro de Vinilo (PVC) Santa Isabel 4 314
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 4 2927
Policloruro de Vinilo (PVC) Yabucoa 4 780
Policloruro de Vinilo (PVC) Afasco 6 5
Policloruro de Vinilo (PVC) Arecibo 6 629
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 6 911
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 6 1378
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 6 2670
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 6 1499
Policloruro de Vinilo (PVC) Dorado 6 405
Policloruro de Vinilo (PVC) Guanica 6 316
Policloruro de Vinilo (PVC) Guaynabo 6 92
Policloruro de Vinilo (PVC) Humacao 6 44
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta Infraestructura Estresor Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) Juana Diaz 6 623
Policloruro de Vinilo (PVC) Lajas 6 316
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 6 1698
Policloruro de Vinilo (PVC) Luquillo 6 136
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagliez 6 3549
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 6 92
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincon 6 1452
Policloruro de Vinilo (PVC) Rio Grande 6 183
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 6 2414
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 6 247
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 8 11
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 8 546
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 8 301
Policloruro de Vinilo (PVC) Dorado 8 644
Policloruro de Vinilo (PVC) Luquillo 8 88
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagtiez 8 235
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 8 5
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincén 8 130
Policloruro de Vinilo (PVC) Rio Grande 8 428
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 8 382
Policloruro de Vinilo (PVC) ARasco 10 833
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 10 101
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 10 272
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 10 267
Policloruro de Vinilo (PVC) Pefiuelas 10 573
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 12 3556
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 12 433
Policloruro de Vinilo (PVC) Guaynabo 12 194
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 12 411
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 12 41
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 16 1112
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 16 1095
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 20 916
Concreto Reforzado (RCON) Mayagliez 24 201
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 24 343
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 30 58
Desconocido Afasco Desconocido 25
Desconocido Carolina Desconocido 91
Desconocido Catafio Desconocido 35
Desconocido Ceiba Desconocido 1377
Desconocido Dorado Desconocido 2
Desconocido Guaynabo Desconocido 196
Desconocido Mayagliez Desconocido 232
Desconocido Patillas Desconocido 75
Desconocido Salinas Desconocido 6
Desconocido San Juan Desconocido 1039
Desconocido Toa Baja Desconocido 69
Desconocido Vega Baja Desconocido 14
Desconocido Aguadilla 1 116
Desconocido Arecibo 1 520
Desconocido Dorado 1 9
Desconocido Aguada 2 4511
Desconocido Arecibo 2 7468
Desconocido Barceloneta 2 2158
Desconocido Cabo Rojo 2 1091
Desconocido Candvanas 2 2407
Desconocido Catafio 2 1285
Desconocido Dorado 2 2753
Desconocido Fajardo 2 223
Desconocido Guayama 2 407
Desconocido Guayanilla 2 1784
Desconocido Guaynabo 2 395
Desconocido Humacao 2 8174
Desconocido Isabela 2 395
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)

Desconocido Lajas 2 810
Desconocido Loiza 2 1928
Desconocido Mayaglez 2 15

Desconocido Naguabo 2 592
Desconocido Pefiuelas 2 951
Desconocido Rincon 2 2436
Desconocido Rio Grande 2 316
Desconocido Salinas 2 1088
Desconocido San Juan 2 2586
Desconocido Toa Baja 2 1876
Desconocido Vega Alta 2 1122
Desconocido Vega Baja 2 0

Desconocido Vieques 2 462
Desconocido Yabucoa 2 490
Desconocido Guayanilla 3 923
Desconocido Aguada 4 1709
Desconocido Aguadilla 4 2158
Desconocido Arecibo 4 4100
Desconocido Arroyo 4 3015
Desconocido Barceloneta 4 3826
Desconocido Cabo Rojo 4 3625
Desconocido Camuy 4 1023
Desconocido Candvanas 4 317
Desconocido Carolina 4 1597
Desconocido Catafio 4 3180
Desconocido Culebra 4 3881
Desconocido Dorado 4 3294
Desconocido Fajardo 4 407
Desconocido Guanica 4 4669
Desconocido Guayama 4 1346
Desconocido Guayanilla 4 468
Desconocido Guaynabo 4 1282
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)

Desconocido Hatillo 4 928

Desconocido Humacao 4 6866
Desconocido Isabela 4 853

Desconocido Juana Diaz 4 1015
Desconocido Lajas 4 4189
Desconocido Loiza 4 2443
Desconocido Luquillo 4 6956
Desconocido Manati 4 2581
Desconocido Mayaglez 4 2741
Desconocido Naguabo 4 437

Desconocido Patillas 4 3148
Desconocido Pefiuelas 4 1191
Desconocido Ponce 4 2122
Desconocido Rincén 4 3023
Desconocido Rio Grande 4 4852
Desconocido Salinas 4 3986
Desconocido San Juan 4 26912
Desconocido Santa Isabel 4 5168
Desconocido Toa Baja 4 14539
Desconocido Vega Alta 4 1199
Desconocido Vega Baja 4 4845
Desconocido Vieques 4 1070
Desconocido Yabucoa 4 968

Desconocido Aguada 6 16

Desconocido Anasco 6 56

Desconocido Arecibo 6 3079
Desconocido Arroyo 6 544

Desconocido Barceloneta 6 372

Desconocido Cabo Rojo 6 1080
Desconocido Camuy 6 785

Desconocido Carolina 6 2217
Desconocido Catafo 6 2464
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Desconocido Culebra 6 2297
Desconocido Fajardo 6 909
Desconocido Guanica 6 6222
Desconocido Guayanilla 6 924
Desconocido Guaynabo 6 1925
Desconocido Humacao 6 2993
Desconocido Isabela 6 750
Desconocido Juana Diaz 6 2790
Desconocido Lajas 6 387
Desconocido Loiza 6 46
Desconocido Luquillo 6 672
Desconocido Mayagliez 6 1016
Desconocido Naguabo 6 2015
Desconocido Patillas 6 1589
Desconocido Pefiuelas 6 3193
Desconocido Ponce 6 2448
Desconocido Rincon 6 556
Desconocido Rio Grande 6 1319
Desconocido Salinas 6 827
Desconocido San Juan 6 10672
Desconocido Toa Baja 6 4937
Desconocido Vega Alta 6 1791
Desconocido Vega Baja 6 6560
Desconocido Barceloneta 8 2534
Desconocido Cabo Rojo 8 423
Desconocido Carolina 8 1317
Desconocido Catafo 8 2090
Desconocido Ceiba 8 626
Desconocido Culebra 8 127
Desconocido Guanica 8 1926
Desconocido Guaynabo 8 810
Desconocido Loiza 8 1299
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Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)

Desconocido Luquillo 8 239
Desconocido Naguabo 8 4540
Desconocido Patillas 8 1205
Desconocido Ponce 8 2685
Desconocido Rio Grande 8 1096
Desconocido San Juan 8 8078
Desconocido Toa Baja 8 1025
Desconocido Vega Alta 8 1641
Desconocido Yabucoa 8 1361
Desconocido Arecibo 10 367
Desconocido Cabo Rojo 10 2796
Desconocido Carolina 10 2

Desconocido Catafio 10 1018
Desconocido Ceiba 10 1233
Desconocido Hatillo 10 263
Desconocido Mayaglez 10 201
Desconocido Ponce 10 14

Desconocido Rio Grande 10 244
Desconocido San Juan 10 3028
Desconocido Vega Baja 10 4733
Desconocido Arecibo 12 6202
Desconocido Cabo Rojo 12 756
Desconocido Carolina 12 1380
Desconocido Catafio 12 235
Desconocido Ceiba 12 1032
Desconocido Fajardo 12 934
Desconocido Guanica 12 764
Desconocido Guaynabo 12 435
Desconocido Hatillo 12 752
Desconocido Humacao 12 337
Desconocido Loiza 12 2037
Desconocido Luquillo 12 1315
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)

Desconocido Mayaglez 12 45

Desconocido Naguabo 12 900
Desconocido Ponce 12 2605
Desconocido San Juan 12 4233
Desconocido Toa Baja 12 2313
Desconocido Aguada 14 3086
Desconocido Guanica 14 1643
Desconocido San Juan 14 2572
Desconocido Arecibo 16 674
Desconocido Bayamodn 16 129
Desconocido Candvanas 16 128
Desconocido Carolina 16 1765
Desconocido Catafio 16 557
Desconocido Guaynabo 16 1004
Desconocido Loiza 16 1283
Desconocido Ponce 16 80

Desconocido San Juan 16 1332
Desconocido Toa Baja 16 137
Desconocido Vieques 16 824
Desconocido Carolina 20 2196
Desconocido Catafio 20 388
Desconocido Mayagliez 20 2080
Desconocido Rio Grande 20 174
Desconocido San Juan 20 3282
Desconocido Catafio 24 559
Desconocido Luquillo 24 953
Desconocido San Juan 24 411
Desconocido San Juan 36 627
Desconocido San Juan 48 175
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta Principal:

Infraestructura Estresor Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Mantenimiento y Pérdida de
proteccién de tuberia del | 29,661 m de tuberia de agua Aumento en el nivel del Inundacién y sobrecarga infraestructura, 5 6 , .
sistema de coleccién de sanitaria mar de 0.5 m al afio 2050 de las tuberias. I:,)ienes .raices v (Severo) (Muy Alta) Local Décadas Mediana
agua sanitaria areas sin servicio.
Infraestructura Impactada L fa Largo de Tuberia
(Material de las TurLerl'as): Municipio AAEmEIE A EECER, (Megtros Lineales)
ASB Mayaglez 8 81
Hierro Fundido(Cl) Ponce 20 33
Concreto (CON) Mayagliez 30 39
Concreto (CON) Mayagliez 36 49
Concreto Armado (CONA) Ponce 24 72
Concreto Prensado (CONPR) Carolina 30 19
Hierro Ductil (DI) Arecibo -9 840
Hierro Ductil (DI) Arecibo 8 276
Hierro Ductil (DI) Barceloneta 16 91
Hierro Ductil (DI) Barceloneta 42 717
Hierro Ductil (DI) Toa Baja 12 45
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguada 10 74
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguadilla 8 70
Policloruro de Vinilo (PVC) Afasco 4 203
Policloruro de Vinilo (PVC) Barceloneta 8 483
Policloruro de Vinilo (PVC) Barceloneta 15 2914
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 8 1091
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 10 87
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 6 16
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 8 525
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 12 137
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 21 172
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 30 1175
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 8 208
Policloruro de Vinilo (PVC) Guanica 8 119
Policloruro de Vinilo (PVC) Guayama 8 741
Policloruro de Vinilo (PVC) Humacao 8 70
Policloruro de Vinilo (PVC) Juana Diaz 8 122
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) Lajas 8 64
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 8 48
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagliez 6 94
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagliez 8 131
Policloruro de Vinilo (PVC) Patillas 8 34
Policloruro de Vinilo (PVC) Salinas 8 1619
Policloruro de Vinilo (PVC) Salinas 10 202
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 6 48
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 8 1488
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 10 336
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 12 190
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 15 95
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 18 35
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 24 73
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 36 70
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 42 50
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 60 115
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 72 137
Concreto Reforzado (RCON) Aguada 21 502
Concreto Reforzado (RCON) Aguada 54 255
Concreto Reforzado (RCON) Aguadilla 48 54
Concreto Reforzado (RCON) Arecibo 42 90
Concreto Reforzado (RCON) Barceloneta 36 1270
Concreto Reforzado (RCON) Bayamodn 30 104
Concreto Reforzado (RCON) Candvanas 54 147
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 8 93
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 21 26
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 24 229
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 27 198
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 30 347
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 36 505
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 48 104
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 10 35
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 30 143
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 54 300
Concreto Reforzado (RCON) Mayagliez 60 1818
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 21 75
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 30 517
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 60 54
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 66 72
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 10 119
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 12 124
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 15 53
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 18 32
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 21 288
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 24 81
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 36 183
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 48 118
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 72 112
Desconocido Desconocido 6 17
Desconocido Aguada 21 17
Desconocido Aguada 48 154
Desconocido Aguada 54 85
Desconocido Aguadilla 6 30
Desconocido Arecibo -9 112
Desconocido Arecibo 8 27
Desconocido Arroyo 8 62
Desconocido Barceloneta 8 163
Desconocido Bayamon 30 99
Desconocido Carolina 8 262
Desconocido Catafio 24 244
Desconocido Catafo 30 424
Desconocido Catafio 36 198
Desconocido Dorado 10 209
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio DI ([ CE, (Megtros Lineales)

Desconocido Dorado 12 87
Desconocido Dorado 24 63
Desconocido Guanica 8 77
Desconocido Mayaglez 8 64
Desconocido Mayagliez 15 89
Desconocido Mayaglez 24 165
Desconocido Mayagliez 30 85
Desconocido Ponce 8 447
Desconocido Ponce 54 99
Desconocido San Juan 8 196
Desconocido San Juan 12 81
Desconocido San Juan 15 20
Desconocido San Juan 18 117
Desconocido San Juan 24 53
Desconocido San Juan 30 528
Desconocido Santa Isabel 8 1512
Desconocido Toa Baja 8 63
Desconocido Toa Baja 16 81

Barro Vitrificado (VCP) Mayagiiez 12 328

Barro Vitrificado (VCP) San Juan 12 53
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Mantenimiento y Pérdida de
protecciéon de tuberia del 260,567 m de tuberia de agua Aumento en el nivel del M Inundacién y sobrecarga infraestructura, 5 6 Local Décadas Mediana
sistema de coleccién de sanitaria mar de 1.0 m al afio 2050 de las tuberias. bienes raices y (Severo) (Muy Alta)
agua sanitaria areas sin servicio.
Infraestructura Impactada . L. Largo de Tuberia
(Material de las Turl,)erias): Municipio 2L EE R, (M:tros Lineales)
Acrylonitrile I(B:;asc)jlene Styrene VR 3 310
Hierro Fundido (Cl) Mayagliez 4 1712
Hierro Fundido (Cl) Loiza 6 405
Hierro Fundido (Cl) Mayagliez 8 27
Hierro Fundido (Cl) San Juan 8 934
Hierro Fundido (Cl) Carolina 10 1042
Hierro Fundido (Cl) Guanica 10 908
Hierro Fundido (Cl) Mayagliez 10 201
Hierro Fundido (Cl) Carolina 12 2873
Hierro Fundido (Cl) Mayagiez 12 134
Hierro Fundido (Cl) Cabo Rojo 16 2190
Hierro Fundido (Cl) Ponce 20 33
Hierro Fundido (Cl) Mayagtiez 66 362
Concreto (CON) Mayagiiez 6 159
Concreto (CON) Mayagtiez 8 94
Concreto (CON) San Juan 8 51
Concreto (CON) Mayagiiez 10 153
Concreto (CON) Mayagtiez 30 210
Concreto (CON) San Juan 30 135
Concreto (CON) Mayagiiez 36 49
Concreto Armado (CONA) Ponce 12 54
Concreto Armado (CONA) Ponce 24 336
Concreto Armado (CONA) San Juan 24 717
Concreto Pretensado (CONPR) Guayama 24 880
Concreto Pretensado (CONPR) Carolina 30 19
Concreto Pretensado (CONPR) San Juan 54 73
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Concreto Pretensado (CONPR) Mayagliez 66 111
Concreto Pretensado (CONPR) Guaynabo 90 7715
Concreto Pretensado (CONPR) Catafio 96 2772
Concreto Pretensado (CONPR) Catafio 120 2133
Hierro Ductil (DI) ARasco 6 200
Hierro Ductil (DI) Cabo Rojo 6 25
Hierro Ductil (DI) Loiza 6 765
Hierro Ductil (DI) Arecibo 8 300
Hierro Ductil (DI) ARasco 8 9
Hierro Ductil (DI) Carolina 8 4365
Hierro Ductil (DI) Mayagliez 8 1311
Hierro Ductil (DI) N/A 10 21
Hierro Ductil (DI) Afasco 10 117
Hierro Ductil (DI) Arecibo 10 38
Hierro Ductil (DI) Loiza 10 1431
Hierro Ductil (DI) Aguada 12 2915
Hierro Ductil (DI) Dorado 12 911
Hierro Ductil (DI) Rincén 12 5038
Hierro Ductil (DI) Rio Grande 12 979
Hierro Ductil (DI) Toa Baja 12 81
Hierro Ductil (DI) Hatillo 14 1245
Hierro Ductil (DI) Humacao 15 930
Hierro Ductil (DI) Barceloneta 16 91
Hierro Ductil (DI) Loiza 16 1535
Hierro Ductil (DI) Rio Grande 18 4022
Hierro Ductil (DI) Ceiba 20 220
Hierro Ductil (DI) Fajardo 20 188
Hierro Ductil (DI) Barceloneta 42 1434
Hierro Ductil (DI) Ponce 48 127
Policloruro de Vinilo (PVC) Arecibo Desconocido 1441
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan Desconocido 12
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 3 16
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Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) Patillas 3 515
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguada 4 1476
Policloruro de Vinilo (PVC) Afiasco 4 2320
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 4 2858
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 4 364
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 4 162
Policloruro de Vinilo (PVC) Guaynabo 4 705
Policloruro de Vinilo (PVC) Naguabo 4 598
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 4 4688
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 4 3651
Policloruro de Vinilo (PVC) Afasco 6 3863
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 6 3406
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 6 665
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 6 578
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 6 942
Policloruro de Vinilo (PVC) Guayanilla 6 588
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagliez 6 94
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincén 6 1132
Policloruro de Vinilo (PVC) Rio Grande 6 61
Policloruro de Vinilo (PVC) Salinas 6 2673
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 6 328
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 6 426
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguadilla 8 70
Policloruro de Vinilo (PVC) ARasco 8 1025
Policloruro de Vinilo (PVC) Arecibo 8 65
Policloruro de Vinilo (PVC) Barceloneta 8 1197
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 8 9359
Policloruro de Vinilo (PVC) Candvanas 8 118
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 8 3786
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 8 1515
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 8 3641
Policloruro de Vinilo (PVC) Dorado 8 240
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) Guanica 8 935
Policloruro de Vinilo (PVC) Guayama 8 1917
Policloruro de Vinilo (PVC) Guaynabo 8 33
Policloruro de Vinilo (PVC) Humacao 8 803
Policloruro de Vinilo (PVC) Juana Diaz 8 1434
Policloruro de Vinilo (PVC) Lajas 8 321
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 8 1027
Policloruro de Vinilo (PVC) Luquillo 8 121
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagliez 8 574
Policloruro de Vinilo (PVC) Naguabo 8 96
Policloruro de Vinilo (PVC) Patillas 8 509
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 8 60
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincén 8 886
Policloruro de Vinilo (PVC) Salinas 8 8084
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 8 10415
Policloruro de Vinilo (PVC) Vega Baja 8 84
Policloruro de Vinilo (PVC) Vieques 8 51
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguada 10 74
Policloruro de Vinilo (PVC) ARasco 10 1375
Policloruro de Vinilo (PVC) Arroyo 10 214
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 10 723
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 10 34
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 10 379
Policloruro de Vinilo (PVC) Guanica 10 3672
Policloruro de Vinilo (PVC) Juana Diaz 10 156
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 10 102
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagiiez 10 88
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincén 10 28
Policloruro de Vinilo (PVC) Salinas 10 428
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 10 1710
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 10 625
Policloruro de Vinilo (PVC) Vieques 10 159
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberlf;s) (cont.):: Municipio SO e (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 12 463
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 12 124
Policloruro de Vinilo (PVC) Luquillo 12 6065
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagliez 12 330
Policloruro de Vinilo (PVC) Salinas 12 24
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 12 420
Policloruro de Vinilo (PVC) Vieques 12 3522
Policloruro de Vinilo (PVC) Gudnica 14 3846
Policloruro de Vinilo (PVC) Barceloneta 15 3556
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 15 534
Policloruro de Vinilo (PVC) Humacao 15 85
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 15 257
Policloruro de Vinilo (PVC) Humacao 16 2993
Policloruro de Vinilo (PVC) Naguabo 16 4226
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 18 35
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 20 935
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 21 347
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 21 48
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 24 10
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 24 73
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 30 1175
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 30 110
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 36 207
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 42 449
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 60 270
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 66 862
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 72 137
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 8 120
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 8 110
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 8 85
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 10 101
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 10 227
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 12 139
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 12 85
Concreto Reforzado (RCON) Rincon 12 26
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 12 567
Concreto Reforzado (RCON) Mayagliez 15 21
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 15 491
Concreto Reforzado (RCON) Mayagliez 18 2441
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 18 140
Concreto Reforzado (RCON) Aguada 21 702
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 21 210
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 21 251
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 21 131
Concreto Reforzado (RCON) Rincén 21 62
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 21 451
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 24 441
Concreto Reforzado (RCON) Mayagtiez 24 194
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 24 986
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 27 679
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 27 214
Concreto Reforzado (RCON) Bayamon 30 104
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 30 953
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 30 143
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 30 659
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 30 114
Concreto Reforzado (RCON) Toa Baja 30 60
Concreto Reforzado (RCON) Barceloneta 36 1440
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 36 6215
Concreto Reforzado (RCON) Mayagiiez 36 68
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 36 350
Concreto Reforzado (RCON) Toa Baja 36 77
Concreto Reforzado (RCON) Arecibo 42 90
Concreto Reforzado (RCON) Barceloneta 42 48
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Concreto Reforzado (RCON) Guayama 42 202
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 42 246
Concreto Reforzado (RCON) Mayagliez 42 824
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 42 132
Concreto Reforzado (RCON) Aguadilla 48 157
Concreto Reforzado (RCON) Bayamoén 48 149
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 48 255
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 48 520
Concreto Reforzado (RCON) Aguada 54 255
Concreto Reforzado (RCON) Candvanas 54 255
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 54 300
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 54 82
Concreto Reforzado (RCON) N/A 60 1719
Concreto Reforzado (RCON) Aguada 60 818
Concreto Reforzado (RCON) Candvanas 60 81
Concreto Reforzado (RCON) Mayagtiez 60 2764
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 60 178
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 60 236
Concreto Reforzado (RCON) Mayagiiez 66 678
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 66 544
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 66 628
Concreto Reforzado (RCON) Loiza 72 4936
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 72 112
Concreto Reforzado (RCON) Candvanas 72 126
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 78 122
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 84 61
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 90 63
Barro Vitrificado (VCP) Mayagiiez 12 777
Barro Vitrificado (VCP) San Juan 12 98
Desconocido Mayaglez 4 2804
Desconocido Rincon 4 885
Desconocido Aguadilla 6 30
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Desconocido Santa Isabel 6 4115
Desconocido San Juan 6 61
Desconocido N/A 6 17
Desconocido Aguadilla 8 94
Desconocido Afasco 8 335
Desconocido Arecibo 8 3021
Desconocido Arroyo 8 62
Desconocido Barceloneta 8 361
Desconocido Cabo Rojo 8 7
Desconocido Carolina 8 448
Desconocido Catafio 8 738
Desconocido Fajardo 8 122
Desconocido Guanica 8 2105
Desconocido Humacao 8 637
Desconocido Lajas 8 659
Desconocido Luquillo 8 171
Desconocido Mayagliez 8 2076
Desconocido Naguabo 8 238
Desconocido Ponce 8 1869
Desconocido Rincon 8 12
Desconocido Salinas 8 71
Desconocido San Juan 8 1242
Desconocido Santa Isabel 8 3187
Desconocido Toa Baja 8 200
Desconocido Vega Baja 8 313
Desconocido Vieques 8 58
Desconocido Arecibo 10 38
Desconocido Carolina 10 46
Desconocido Dorado 10 209
Desconocido Fajardo 10 571
Desconocido Juana Diaz 10 2546
Desconocido Mayaglez 10 96
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Desconocido Naguabo 10 45
Desconocido San Juan 10 404
Desconocido Dorado 12 87
Desconocido Guanica 12 426
Desconocido Lajas 12 525
Desconocido Naguabo 12 80
Desconocido San Juan 12 109
Desconocido Ponce 14 644
Desconocido Carolina 15 205
Desconocido Catafio 15 125
Desconocido Mayaglez 15 174
Desconocido San Juan 15 20
Desconocido San Juan 16 4
Desconocido Toa Baja 16 81
Desconocido Catafio 18 29
Desconocido Juana Diaz 18 92
Desconocido Mayagliez 18 82
Desconocido San Juan 18 117
Desconocido Luquillo 20 2920
Desconocido San Juan 20 58
Desconocido Aguada 21 199
Desconocido Carolina 24 32
Desconocido Catafio 24 244
Desconocido Dorado 24 63
Desconocido Mayaglez 24 542
Desconocido San Juan 24 68
Desconocido Guaynabo 27 44
Desconocido Bayamon 30 99
Desconocido Carolina 30 64
Desconocido Catafo 30 647
Desconocido Mayaguez 30 85
Desconocido San Juan 30 1062
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Desconocido Catafio 36 296
Desconocido San Juan 36 51
Desconocido San Juan 42 126
Desconocido Aguada 48 154
Desconocido Arecibo 48 160
Desconocido Ponce 48 343
Desconocido Aguada 54 85
Desconocido Ponce 54 157
Desconocido San Juan 54 164
Desconocido San Juan 66 45
Desconocido San Juan 84 76
Desconocido Aguada Desconocido 122
Desconocido Afasco Desconocido 323
Desconocido Arecibo Desconocido 1407
Desconocido Carolina Desconocido 107
Desconocido San Juan Desconocido 3725
Mantenimiento y Pérdida de
proteccion de tuberia del | 389,870 m de tuberia de agua Aumento en el nivel del Inundacién y sobrecarga infraestructura, 5 6 , .
sistema de coleccién de sanitaria mar de 2.0 m al afio 2100 N de las tuberias. bienes raices y (Severo) (Muy Alta) Local Décadas Mediana
agua sanitaria areas sin servicio.
Infraestructura Impactada S . Largo de Tuberia
(Material de las Tu%erl'as): Municipio 2L LU L ER) (Megtros Lineales)
Acrylonitrile l(?»:;z;():hene Styrene Aguadilla 3 557
Acrylonitrile I(B':;asﬁlene Styrene San Juan 3 7
Hierro Fundido (Cl) Loiza 6 32
Hierro Fundido (Cl) San Juan 6 1229
Hierro Fundido (Cl) Catafio 8 342
Hierro Fundido (Cl) Mayagiiez 8 635
Hierro Fundido (Cl) San Juan 8 531
Hierro Fundido (Cl) Carolina 10 57
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta Infraestructura Estresor Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Hierro Fundido (Cl) Luquillo 12 218
Hierro Fundido (Cl) Humacao 27 109
Hierro Fundido (Cl) Mayagliez 66 266
Concreto (CON) Mayagliez 6 610
Concreto (CON) Humacao 8 596
Concreto (CON) Luquillo 8 121
Concreto (CON) Mayagliez 8 1023
Concreto (CON) Rincén 8 90
Concreto (CON) San Juan 8 12
Concreto (CON) Mayagliez 10 323
Concreto (CON) San Juan 12 27
Concreto (CON) Salinas 12 45
Concreto (CON) Mayagliez 15 73
Concreto (CON) San Juan 18 91
Concreto (CON) Mayagtiez 24 730
Concreto (CON) San Juan 24 100
Concreto (CON) Mayagiiez 30 1211
Concreto (CON) Mayagtiez 36 485
Concreto Armado (CONA) Ponce 8 5
Concreto Armado (CONA) Ponce 12 180
Concreto Armado (CONA) Ponce 18 245
Concreto Armado (CONA) Ponce 24 686
Concreto Pretensado (CONPR) Mayagtiez 6 114
Concreto Pretensado (CONPR) Mayagiiez 8 286
Concreto Pretensado (CONPR) Trujillo Alto 12 859
Concreto Pretensado (CONPR) Guayama 24 927
Concreto Pretensado (CONPR) Ponce 36 3
Concreto Pretensado (CONPR) San Juan 36 112
Concreto Pretensado (CONPR) San Juan 48 63
Concreto Pretensado (CONPR) San Juan 54 127
Hierro Ductil (DI) Guayanilla 6 396
Hierro Ductil (DI) Afasco 10 1308
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Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Hierro Ductil (DI) Hatillo 12 60
Hierro Ductil (DI) San Juan 12 163
Hierro Ductil (DI) Toa Baja 12 136
Hierro Ductil (DI) Afasco 14 701
Hierro Ductil (DI) Hatillo 14 101
Hierro Ductil (DI) Humacao 16 187
Hierro Ductil (DI) Loiza 16 124
Hierro Ductil (DI) Trujillo Alto 16 284
Hierro Ductil (DI) ARasco 18 636
Hierro Ductil (DI) Camuy 24 106
Hierro Ductil (DI) San Juan 24 7
Hierro Ductil (DI) Camuy 30 220
Hierro Ductil (DI) Ponce 36 97
Hierro Ductil (DI) Barceloneta 42 958
Hierro Ductil (DI) Manati 42 460
Hierro Ductil (DI) Mayagtiez 42 2259
Hierro Ductil (DI) Ponce 48 441
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo Deconocido 1575
Policloruro de Vinilo (PVC) Humacao Deconocido 436
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan Deconocido 316
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagiez 2 770
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincon 2 317
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 3 208
Policloruro de Vinilo (PVC) ARasco 4 175
Policloruro de Vinilo (PVC) Bayamon 4 283
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 4 453
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 4 51
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 4 964
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 4 925
Policloruro de Vinilo (PVC) Guaynabo 4 2
Policloruro de Vinilo (PVC) Lajas 4 16
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 4 1766
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) Naguabo 4 194
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincén 4 401
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 4 5412
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguadilla 6 81
Policloruro de Vinilo (PVC) ARasco 6 1903
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 6 371
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 6 171
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 6 2187
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 6 362
Policloruro de Vinilo (PVC) Dorado 6 1126
Policloruro de Vinilo (PVC) Guayanilla 6 894
Policloruro de Vinilo (PVC) Guaynabo 6 42
Policloruro de Vinilo (PVC) Hatillo 6 1122
Policloruro de Vinilo (PVC) Lajas 6 1344
Policloruro de Vinilo (PVC) Luquillo 6 157
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagtiez 6 604
Policloruro de Vinilo (PVC) Naguabo 6 198
Policloruro de Vinilo (PVC) Patillas 6 13
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincén 6 1530
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 6 2713
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguada 8 1512
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguadilla 8 156
Policloruro de Vinilo (PVC) Afasco 8 9977
Policloruro de Vinilo (PVC) Arecibo 8 664
Policloruro de Vinilo (PVC) Arroyo 8 4304
Policloruro de Vinilo (PVC) Barceloneta 8 920
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 8 4071
Policloruro de Vinilo (PVC) Candvanas 8 816
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 8 10099
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 8 5548
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 8 1405
Policloruro de Vinilo (PVC) Dorado 8 590
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Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) Guanica 8 1418
Policloruro de Vinilo (PVC) Guayama 8 3763
Policloruro de Vinilo (PVC) Guayanilla 8 99
Policloruro de Vinilo (PVC) Guaynabo 8 5211
Policloruro de Vinilo (PVC) Hatillo 8 93
Policloruro de Vinilo (PVC) Humacao 8 9199
Policloruro de Vinilo (PVC) Juana Diaz 8 4253
Policloruro de Vinilo (PVC) Lajas 8 334
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 8 7548
Policloruro de Vinilo (PVC) Luquillo 8 247
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagliez 8 5484
Policloruro de Vinilo (PVC) Naguabo 8 105
Policloruro de Vinilo (PVC) Patillas 8 1022
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 8 233
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincén 8 858
Policloruro de Vinilo (PVC) Rio Grande 8 638
Policloruro de Vinilo (PVC) Salinas 8 8875
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 8 34711
Policloruro de Vinilo (PVC) Santa Isabel 8 563
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 8 1436
Policloruro de Vinilo (PVC) Vega Baja 8 1955
Policloruro de Vinilo (PVC) Vieques 8 3218
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguada 10 594
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguadilla 10 49
Policloruro de Vinilo (PVC) Afasco 10 492
Policloruro de Vinilo (PVC) Arroyo 10 199
Policloruro de Vinilo (PVC) Cabo Rojo 10 2028
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 10 652
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 10 389
Policloruro de Vinilo (PVC) Culebra 10 1543
Policloruro de Vinilo (PVC) Dorado 10 156
Policloruro de Vinilo (PVC) Hatillo 10 4636
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico D-59

Cambio Climatico — Estudio de Vulnerabilidad




APENDICE D

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal:

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) Humacao 10 69
Policloruro de Vinilo (PVC) Juana Diaz 10 205
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 10 1030
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagliez 10 511
Policloruro de Vinilo (PVC) Naguabo 10 1475
Policloruro de Vinilo (PVC) Patillas 10 25
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 10 306
Policloruro de Vinilo (PVC) Rincén 10 20
Policloruro de Vinilo (PVC) Salinas 10 551
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 10 3322
Policloruro de Vinilo (PVC) Vieques 10 403
Policloruro de Vinilo (PVC) ARasco 12 319
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 12 2016
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 12 1611
Policloruro de Vinilo (PVC) Humacao 12 13
Policloruro de Vinilo (PVC) Lajas 12 86
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 12 121
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagiez 12 221
Policloruro de Vinilo (PVC) Ponce 12 573
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 12 4331
Policloruro de Vinilo (PVC) Santa Isabel 12 10
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 12 160
Policloruro de Vinilo (PVC) Vega Baja 12 597
Policloruro de Vinilo (PVC) Barceloneta 15 46
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 15 659
Policloruro de Vinilo (PVC) Catafio 15 535
Policloruro de Vinilo (PVC) Fajardo 15 69
Policloruro de Vinilo (PVC) Guayama 15 95
Policloruro de Vinilo (PVC) Humacao 15 629
Policloruro de Vinilo (PVC) Juana Diaz 15 30
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagiiez 15 209
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico D-60

Cambio Climatico — Estudio de Vulnerabilidad




APENDICE D

Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada A . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl’)as) (cont.): Municipio 2EMGOCL 2L, (Megtros Lineales)
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 15 313
Policloruro de Vinilo (PVC) Loiza 16 3844
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 16 148
Policloruro de Vinilo (PVC) Mayagliez 18 30
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 18 39
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 20 62
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 20 211
Policloruro de Vinilo (PVC) Toa Baja 20 72
Policloruro de Vinilo (PVC) Aguada 21 99
Policloruro de Vinilo (PVC) Candvanas 21 209
Policloruro de Vinilo (PVC) Carolina 21 54
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 21 327
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 24 738
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 30 365
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 36 1024
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 42 1193
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 48 883
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 60 561
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 66 759
Policloruro de Vinilo (PVC) San Juan 72 51
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 4 59
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 6 44
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 8 5197
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 8 4540
Concreto Reforzado (RCON) Dorado 8 20
Concreto Reforzado (RCON) Guaynabo 8 53
Concreto Reforzado (RCON) Loiza 8 56
Concreto Reforzado (RCON) Mayagiiez 8 341
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 8 2490
Concreto Reforzado (RCON) Toa Baja 8 966
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 10 273
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 10 973
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl’)as) (cont.): Municipio Didmetro (Pulgadas) (Megtros Lineales)
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 10 261
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 12 888
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 12 641
Concreto Reforzado (RCON) Guaynabo 12 21
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 12 893
Concreto Reforzado (RCON) Toa Baja 12 263
Concreto Reforzado (RCON) Toa Baja 14 110
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 15 239
Concreto Reforzado (RCON) Mayagliez 15 365
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 15 222
Concreto Reforzado (RCON) Toa Baja 16 112
Concreto Reforzado (RCON) Aguada 18 128
Concreto Reforzado (RCON) Aguadilla 18 221
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 18 19
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 18 134
Concreto Reforzado (RCON) Guaynabo 18 21
Concreto Reforzado (RCON) Loiza 18 21
Concreto Reforzado (RCON) Mayagtiez 18 1127
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 18 2186
Concreto Reforzado (RCON) Toa Baja 18 177
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 20 26
Concreto Reforzado (RCON) Toa Baja 20 193
Concreto Reforzado (RCON) Aguada 21 107
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 21 128
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 21 52
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 21 367
Concreto Reforzado (RCON) Rincén 21 711
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 21 246
Concreto Reforzado (RCON) Camuy 24 409
Concreto Reforzado (RCON) Candvanas 24 89
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 24 475
Concreto Reforzado (RCON) Loiza 24 38
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada L a4 Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio AAEmEIE A EECER, (Megtros Lineales)
Concreto Reforzado (RCON) Mayagliez 24 73
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 24 13
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 24 434
Concreto Reforzado (RCON) Vega Baja 24 628
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 27 269
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 27 137
Concreto Reforzado (RCON) Guaynabo 27 591
Concreto Reforzado (RCON) Humacao 27 1499
Concreto Reforzado (RCON) Aguada 30 951
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 30 455
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 30 206
Concreto Reforzado (RCON) Guaynabo 30 807
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 30 588
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 30 100
Concreto Reforzado (RCON) Arecibo 36 362
Concreto Reforzado (RCON) Barceloneta 36 1129
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 36 770
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 36 85
Concreto Reforzado (RCON) Mayagtiez 36 637
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 36 415
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 36 1158
Concreto Reforzado (RCON) Toa Baja 36 73
Concreto Reforzado (RCON) Arecibo 42 303
Concreto Reforzado (RCON) Guayama 42 1123
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 42 480
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 42 1605
Concreto Reforzado (RCON) Aguadilla 48 965
Concreto Reforzado (RCON) Arecibo 48 408
Concreto Reforzado (RCON) Carolina 48 234
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 48 624
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 48 501
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. . Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Concreto Reforzado (RCON) Catafio 54 346
Concreto Reforzado (RCON) Guaynabo 54 354
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 54 240
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 54 141
Concreto Reforzado (RCON) Aguada 60 140
Concreto Reforzado (RCON) Candvanas 60 150
Concreto Reforzado (RCON) Mayagliez 60 264
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 60 449
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 60 31
Concreto Reforzado (RCON) Mayagliez 66 549
Concreto Reforzado (RCON) Ponce 66 558
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 66 1453
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 78 73
Concreto Reforzado (RCON) San Juan 84 673
Barro Vitrificado (VCP) Carolina 8 21
Barro Vitrificado (VCP) Fajardo 8 153
Barro Vitrificado (VCP) Gudnica 8 1215
Barro Vitrificado (VCP) Mayagtiez 8 437
Barro Vitrificado (VCP) San Juan 12 463
Desconocido Arecibo Desconocido 137
Desconocido Catafio Desconocido 72
Desconocido Loiza Desconocido 66
Desconocido Mayagliez Desconocido 181
Desconocido Salinas Desconocido 54
Desconocido San Juan Desconocido 6206
Desconocido Vega Baja Desconocido 136
Desconocido Vieques Desconocido 327
Desconocido Rincon 2 147
Desconocido Culebra 3 17
Desconocido Anasco 4 103
Desconocido San Juan 4 359
Desconocido Aguadilla 6 171
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad
Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)
Desconocido Guanica 6 629
Desconocido Mayagliez 6 43
Desconocido San Juan 6 77
Desconocido Toa Baja 6 908
Desconocido Aguada 8 886
Desconocido Aguadilla 8 1605
Desconocido Afasco 8 178
Desconocido Arecibo 8 2823
Desconocido Arroyo 8 2745
Desconocido Barceloneta 8 1011
Desconocido Cabo Rojo 8 291
Desconocido Carolina 8 3974
Desconocido Catafio 8 1132
Desconocido Dorado 8 2320
Desconocido Fajardo 8 653
Desconocido Guanica 8 3083
Desconocido Guaynabo 8 815
Desconocido Humacao 8 5918
Desconocido Lajas 8 1662
Desconocido Loiza 8 2720
Desconocido Luquillo 8 702
Desconocido Mayagliez 8 15901
Desconocido Naguabo 8 139
Desconocido Ponce 8 8662
Desconocido Rincon 8 506
Desconocido Rio Grande 8 459
Desconocido Salinas 8 896
Desconocido San Juan 8 4655
Desconocido Santa Isabel 8 4040
Desconocido Toa Baja 8 7417
Desconocido Vega Baja 8 2309
Desconocido Carolina 10 179
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)

Desconocido Catafio 10 119
Desconocido Dorado 10 254
Desconocido Mayaglez 10 1634
Desconocido Naguabo 10 134
Desconocido San Juan 10 2064
Desconocido Arecibo 12 387
Desconocido Carolina 12 934
Desconocido Cabo Rojo 12 1396
Desconocido Dorado 12 295
Desconocido Guanica 12 209
Desconocido Lajas 12 1131
Desconocido Loiza 12 551
Desconocido Luquillo 12 48

Desconocido Mayagliez 12 59

Desconocido Naguabo 12 84

Desconocido Ponce 12 253
Desconocido San Juan 12 866
Desconocido Toa Baja 12 764
Desconocido Vega Alta 12 2054
Desconocido Toa Baja 14 188
Desconocido Anasco 15 300
Desconocido Arecibo 15 195
Desconocido Bayamon 15 45

Desconocido Carolina 15 23

Desconocido Juana Diaz 15 365
Desconocido Mayaguez 15 736
Desconocido San Juan 15 1335
Desconocido Naguabo 16 364
Desconocido San Juan 16 131
Desconocido Toa Baja 16 73

Desconocido Arecibo 18 49

Desconocido Catafo 18 152
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Tabla 5: Nivel del Mar

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Estresor: Nivel del Mar

Meta Principal: Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.
Meta ‘ Infraestructura ‘ Estresor ‘ Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Infraestructura Impactada .. L. Largo de Tuberia
(Material de las Tuberrl')as) (cont.): Municipio SO e (Megtros Lineales)

Desconocido Guaynabo 18 359
Desconocido Mayaglez 18 1164
Desconocido Ponce 18 57

Desconocido San Juan 18 137
Desconocido Cataio 20 73

Desconocido Dorado 20 84

Desconocido San Juan 20 261
Desconocido Arecibo 21 371
Desconocido San Juan 21 41

Desconocido Vega Baja 21 499
Desconocido Catafio 24 20

Desconocido Dorado 24 109
Desconocido Mayagliez 24 1786
Desconocido San Juan 24 578
Desconocido Toa Baja 24 59

Desconocido N/A 24 124
Desconocido Guaynabo 27 103
Desconocido Carolina 30 276
Desconocido Catafo 30 61

Desconocido Mayagliez 30 554
Desconocido San Juan 30 153
Desconocido Arecibo 36 78

Desconocido Catafo 36 305
Desconocido San Juan 36 477
Desconocido San Juan 42 645
Desconocido Aguadilla 48 83

Desconocido Arecibo 48 553
Desconocido Ponce 48 105
Desconocido San Juan 48 173
Desconocido Aguada 54 242
Desconocido Guaynabo 66 203
Desconocido San Juan 66 125
Desconocido San Juan 84 52
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Tabla 6: Evaluacion de Riesgo — Nivel del Mar

Estresor: Nivel del Mar
Muy Alta B,C,H
Alta
B | Mediana
S
S
®©
Q2
2
a Baja
Muy Baja
Nula
1 2 3 4 5 6
Incidental Leve Moderado Mayor Severo Catastréfico

Impacto

Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacién a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacién a corto plazo y plan de reduccion de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacién a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo

Requiere plan de reduccién de riesgo a largo plazo
Riesgo Tolerado

Riesgo Manejable

Riesgo Manejable

Riesgo Manejable
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Estresor: Tormentas y Huracanes
Meta Principal:

Tabla 7: Tormentas y Huracanes
Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Infraestructura Estresor Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Mantenimiento, operacion
. . . Incremento en la
y proteccidn de toda Aumento en la intensidad . . .
. cantidad de soélidos Se acorta la vida util 4 2 . . .
infraestructura para poder | Embalses de eventos extremos ) . Nacional Décadas Mediana
. . depositados en al del embalse. (Mayor) (Muy baja)
brindar un servicio de (Tormentas y Huracanes).
. cuerpo de agua.
calidad.
Eficiencia de las
plantas de
tratamiento puede
Mantenimiento, operacion verse afectada
y proteccion de toda - Aumento en la intensidad adversamente.
. Tomas superficiales de Incremento en la . 4 2 . , .
infraestructura para poder de eventos extremos . Incumplimiento con . Nacional Décadas Mediana
. L agua cruda. turbidez del agua cruda. . (Mayor) (Muy baja)
brindar un servicio de (Tormentas y Huracanes). las leyes de calidad
calidad. de agua. Inversién
por mantenimientoy
limpieza de las
tomas.
Mantenimiento, operacion .
roteccion de toda Impacto de vientos e Inoperacion
Y P Facilidades en general de Aumento en intensidad de . ., temporera de 5 5 . , .
infraestructura para poder inundacién temporera de . L Nacional Décadas Mediana
. N la AAA huracanes. - facilidades. Inversion (Severo) (Alta)
brindar un servicio de facilidades. o
. por dafos.
calidad.
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Estresor: Tormentas y Huracanes
Meta Principal:

Tabla 7: Tormentas y Huracanes

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Infraestructura Estresor Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Mantenimiento, operacion Incremento en la
y proteccidn de toda Aumento en la intensidad cantidad de sdlidos que Se acorta la vida util 5 5
infraestructura para poder | Embalses y represas de eventos extremos llegan al cuerpo de agua. | del embalse. Nacional Décadas Mediana
. . . . o (Severo) (Alta)
brindar un servicio de (Tormentas y Huracanes). Posible falla de las Inversion por dafos.
calidad. represas.
Eficiencia de las
. . plantas de
Mantenimiento, operacién .
. . . tratamiento puede
y proteccidon de toda - Aumento en la intensidad
. Tomas superficiales de Incremento en la verse afectada 2 5 . . .
infraestructura para poder de eventos extremos . Nacional Décadas Mediana
. L agua cruda. turbidez del agua cruda. | adversamente. (Leve) (Alta)
brindar un servicio de (Tormentas y Huracanes). .
. Incumplimiento con
calidad. )
las leyes de calidad
de agua
Mantenimiento, operacion
roteccion de toda - Duplicacidén de Impacto de vientos e Inoperacién
Y P Facilidades en general de P .. . P . P 5 5 . , .
infraestructura para poder probabilidad de inundacién temporera de | temporera de Nacional Décadas Mediana
. .. la AAA , . I (Severo) (Alta)
brindar un servicio de huracénes. facilidades. facilidades.
calidad.
- L No hay riesgos
Mantenimiento, operacion ‘y &
L S, , relacionado con este
y proteccidn de toda - Disminucién en nimero
. Facilidades en general de estresor parala . 1 1 . , .
infraestructura para poder total de eventos extremos ., Impacto minimo . Nacional Décadas Mediana
. . la AAA operacién y/o (Incidental) (Nula)
brindar un servicio de (Tormentas y Huracanes) -
calidad mantenimiento de la
' infraestructura de AAA.
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Tabla 8: Evaluacion de Riesgo - Tormentas y Huracanes

Estresor: Tormentas y Huracanes
Muy Alta 6
Alta 5
K Mediana 4
3
S
©
o)
2
o Baja 3
Muy Baja 2
Nula 1
1 2 3 4 5 6
Incidental Leve Moderado Mayor Severo Catastrofico
Impacto
Leyenda: Requiere proyecto de mitigacidon a corto plazo y plan de reduccion de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacidon a corto plazo y plan de reduccion de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacidon a corto plazo y plan de reduccion de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacidon a corto plazo y plan de reduccién de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacién a corto plazo y plan de reduccion de riesgo a largo plazo
Requiere plan de reduccién de riesgo a largo plazo
Riesgo Tolerado
Riesgo Manejable
Riesgo Manejable
_ Riesgo Manejable
M iyt Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico
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Estresor: Acicificaciondel Océano

Meta Principal:

Tabla 9: Acidificacion del Océano

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta Infraestructura Estresor Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Mantenimiento, operacién Necesidad en invertir
y proteccidn de toda Plantas de Agua Potable Menor pH en el mar de . ,
. e g s . en mejor tecnologia 4 2 , .
infraestructura para poder | de Desalinizacidn: Acidificacién del Océano lo que puede tratar la . . Local Décadas Mediana
. . L para desalinizar el (Mayor) (Muy baja)
brindar un servicio de Culebra tecnologia existente.
. agua
calidad.
Mantenimient i6 , N .,
a:oferllgéindz'tzz:racmn Tuberia de distribucion Inversiéon en
Y P de Agua Potable de e s , Corrosién y deterioro de . 4 2 . .
infraestructura para poder . Acidificacidn del Océano , mantenimiento a . Local Ya esta ocurriendo. Mediana
. L Naguabo-Vieques y tuberias. , (Mayor) (Muy baja)
brindar un servicio de . tuberias.
. Vieques-Culebra.
calidad.
Emisarios de plantas de
tratamiento de aguas
sanitarias que descargan
al mar:
1. PAS Aguadilla
2. PAS Arecibo
3. PAS Bayamon Eliminacién de
Mantenimiento, operacion | 4. PAS Carolina
. plantas de
y proteccion de toda >- PAS Ponce Corrosién y deterioro de | tratamiento primario 4 2
infraestructura para poder | 6. PAS Puerto Nuevo Acidificacién del Océano . y ., P ' . Local Décadas Mediana
. . emisarios. Inversidon en (Mayor) (Muy baja)
brindar un servicio de 7. PAS Barceloneta mantenimiento a
calidad. 8. PAS Fajardo emisarios
9. PAS Guanica ’
10. PAS Guayama
11. PAS Humacao
12. PAS Isabela
13. PAS Mayagtiez
14. PAS Santa Isabel
15. PAS Vieques
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Estresor: Acicificaciondel Océano

Meta Principal:

Tabla 9: Acidificacion del Océano

Cambio Climatico: Analisis de Vulnerabilidad

Operar y mantener eficientemente toda la infraestructura de la agencia para poder brindarle a la ciudadania puertorriquefia un servicio de agua y alcantarillado de calidad al menor costo posible.

Meta Infraestructura Estresor Riesgo Impacto Escala de Impacto | Probabilidad | Escala Espacial Tiempo Confiabilidad
Plantas de tratamiento
de aguas sanitarias que
descargan al mar:
1. PAS Aguadilla Los valores de los
2. PAS Arecibo parametros de
3. PAS Bayamoén cumplimiento del
- .. | 4. PAS Carolina . efluente de las
Mantenimiento, operacién Parametros de
. 5. PAS Ponce . plantas de

y proteccidon de toda cumplimiento en la zona . L

. 6. PAS Puerto Nuevo g s . , tratamiento primario 4 2 , .

infraestructura para poder Acidificacion del Océano de mezcla se podrdn ver , . Local Décadas Mediana

. . 7. PAS Barceloneta , seran alterados por (Mayor) (Muy baja)
brindar un servicio de . afectados y presentaran .
calidad 8. PAS Fajardo diferentes resultados las agencias
) 9. PAS Guanica ) reguladoras,
10. PAS Guayama posiblemente
11. PAS Humacao exigiendo tecnologias
12. PAS Isabela alternas.
13. PAS Mayagliez
14. PAS Santa Isabel
15. PAS Vieques
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Tabla 10: Evaluacidon de Riesgo - Acidificacion del Océano

Estresor: Acidificacion del Océano

Muy Alta 6
Alta 5
© | Mediana 4
3
o
®©
Q2
2 .
a Baja 3
Muy Baja 2 A, B,CD
Nula 1
1 2 3 4 5 6
Incidental Leve Moderado Mayor Severo Catastrofico
Impacto
Leyenda: Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo

Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reduccion de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacién a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacién a corto plazo y plan de reducciéon de riesgo a largo plazo
Requiere proyecto de mitigacidn a corto plazo y plan de reduccion de riesgo a largo plazo

Requiere plan de reduccién de riesgo a largo plazo
Riesgo Tolerado

Riesgo Manejable

Riesgo Manejable

Riesgo Manejable
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