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PREAMBULO

Agencia proponente:
Oficina de Gerencia de Permisos

Entidad privada que promueve la accion:
Nombre del proponente: Vacia Talega Village S.E.
Direccion Postal” Calle del Parque @207 5to piso

San Juan, Puerto Rico 00312

Teléfono: 787-726-0700

Accién propuesta:

Construccion de un proyecto residencial - turistico en el Area de Pifiones
llomado Eco Loiza Beach. El proyecto se construird y operard en un predio
costero de 10.69 cuerdas de tenencia privada localizado en la carretera
PR-187 km 8.9 Barrio Torrecilla Baja, Loiza Puerto Rico. Al momento, el
predio bajo estudio estd en desuso y se localiza en un distrito de
zonificacion especial DTS (Desarrollo Turistico Selectivo). El proyecto
incluye la construccion y operacion de un eco hotel de 60 cabanas, de las
cuales 40 cabanas serdn de dos (2) niveles (1,100 pies cuadrados) y 20
cabanas serdn de un (1) nivel (700 pies cuadrados) con una equivalencia
total de 70 unidades de vivienda bdsica. Ademds, la accidn incluye 164
estacionamientos al aire libre, un drea de lobby, restaurantes, un Centro
de Convenciones, piscina, spa, 1 generador eléctrico de 800 kva, en
adicion a las dreas y elementos de apoyo para una operacion de esta
naturaleza. A tenor con las disposiciones del PUT Pinones los edificios no
excederdn los seis pisos de altura (especificamente 6,4,3 y 2 niveles),

localizando los de mayor elevaciéon en el extremo mds retirado de la playa.



El proyecto estard localizado en la Carr. PR-187 km. 8.9 Sector Torrecillas en

Loiza, Puerto Rico.

Cabida aproximada de los Terrenos:
10.69 cuerdas

Cabida aproximada del Proyecto:
10.69 cuerdas

Necesidad:

El proyecto propuesto se ubica en el municipio de Loiza donde su
localizacion geografica, como sus recursos naturales, culturales y humanos
proveen las condiciones para un desarrollo econdmico denfro de la
industria turistica. Eco Loiza Beach serd desarrollado en el Area de
Planificacion Especial (APE) de Pinones. Mediante las facultades
conferidas por la Ley Numero 75 de 1975 (Ley Orgdnica de la Junta de
Planificacion) y a tenor con el Plan de Manejo de la Zona Costanera de
Puerto Rico, el 28 de marzo de 1994 la Junta de Planificacion promulgo el
Plan de Manejo del Area de Planificacién Especial de Pifiones. El objetivo
del Plan de Manejo es permitir un desarrollo limitado de instalaciones
turisticas que estén en armonia con la conservacion de los recursos
ecoldgicos, culturales y recreativos del APE. EL proyecto proveerd una
alternativa de desarrollo cercana al drea metropolitana creando empleos
durante la etapa de construcciéon al igual su operacion manteniendo el
cardcter paisajista y condiciones naturales del lugar; respetando el

ambiente y a la comunidad del municipio de Loiza.
Costo:

$20 millones, inversion privada.



Empleos directos, indirectos e inducidos durante la construccion:
Ciento cincuenta.

Empleos directos, indirectos e inducidos durante la operacion:
Setenta y cinco.

Funcionario responsable de la agencia proponente:
Sr. Jaime Green Morales

Jaime.Green@ddec.pr.gov

Identificacion del documento:
Borrador de Declaracion de Impacto Ambiental
Resumen:

Vacia Talega Village S.E. propone un proyecto residencial- turistico en el Area de
Pinones llamado Eco Loiza Beach. ElI proyecto se propone a tenor con las
estrategias del Plan de Usos de Terrenos promulgado por la Junta de
Planificacion (JP) para este sector (PUT Pinones). EI PUT Pinones incluye una
zonificacion especial y una serie de estrategias que establecen los usos e
intensidades permitidas, asi como al volumen, distancias y alturas de las
estructuras a construir y requiere que todo proyecto sea evaluado por la JP para

determinar su conformidad con el mismo.

El proyecto se construird y operard en un predio costero de 10.69 cuerdas de
tenencia privada localizado en la carretera PR-187 km 8.9 Barrio Torrecilla Baja,
Loiza Puerto Rico. Al momento presente, el predio bajo estudio estd en desuso
econdmico y se localiza en un distrito de zonificacion especial DTS (Desarrollo
Turistico Selectivo). El proyecto incluye la construccion y operacion de un hotel
de 60 cabanas, de las cuales 40 cabanas serdn de dos (2) niveles (1,100 pies

cuadrados) y 20 cabanas serdn de un (1) nivel (700 pies cuadrados) con una
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equivalencia total de 70 unidades de vivienda bdsica. Ademds, la accidon
incluye 164 estacionamientos al aire libre, un drea de lobby, restaurantes, un
Centro de Convenciones, spa, piscina, 1 generador eléctrico de 800 kva, en
adicidon a las dreas y elementos de apoyo para una operacion de esta
naturaleza. A tenor con las disposiciones del PUT Pinones los edificios no
excederdn los seis pisos de altura (especificamente 6, 4,3 y 2 niveles), localizando

los de mayor elevacion en el extremo mads retirado de la playa.

A tenor con la Ley de Politica PUblica Ambiental de Puerto Rico (Ley 9 de 1970)
y los requisitos de formato y contenido establecidos en el Reglamento de la Junta
de Calidad Ambiental (JCA) para el Proceso de Preparacion, Tramite y
Evaluacion de Documentos Ambientales del 23 de noviembre del 2016, en este
Borrador de Declaracion de Impacto Ambiental se describe en detalle la accidon
propuesta (inclusive su justificacion), los potenciales impactos ambiéntales
contemplados (inclusive los compromisos irreversibles de recursos € impactos
acumulativos) vy las medidas a adoptar para evitarlos, reducirlos y/o
compensarlos. Ademds, este Borrador incluye un andlisis de alternativas a la

accioén propuesta.

Listado del personal que participé en preparacion del Borrador de Declaracion

de Impacto Ambiental:

e Redaccién del Documento - Quantum Consulting Group, LLC.
e Estudio de Flora y Fauna — Gallardo Consultores
e Disefio Conceptual y Datos Técnicos — ARCHITECHNIKA



Agencias comentadoras a las que se circulard este Borrador de Declaracién de

Impacto Ambiental :

AAA- Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
ACT- Autoridad de Carreteras y Transportacion
AEE- Autoridad de Energia Eléctrica
AAE-Autoridad de Asuntos Energéticos

ADS- Autoridad de Desperdicios Solidos

DRNA- Departamento de Recursos Naturales
DA-Departamento de Agricultura

USFWS- U.S. Fish and Wildlife Service

Municipio de Loiza

Fecha de circulacion del documento:

Agosto, 2023
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1 INTRODUCCION

Se ha elaborado este Borrador de Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) para
el Proyecto de un complejo residencial-turistico” Eco Loiza”, a ubicarse en un
predio costero de tendencia privada el cual tiene un drea de 10.69 cuerdas
localizado en la Carretera Estatal PR-187, Km. 8.9, Barrio Torrecilla Baja, en Loiza,

Puerto Rico (véase Figura 1, Localizacion Topogrdfico, Figura 2. Localizacion

Aéreaq).

Figura 1. Localizacion Topogrdfico
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Figura 2. Localizacién Foto Area
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Eco Loiza Beach

Vacia Talega Village S.E. propone la construccion de un hotel de 60 cabanas,
de las cuales 40 cabanas serdn de dos (2) niveles (1,100 pies cuadrados) y 20
cabanas serdn de un (1) nivel (700 pies cuadrados) con una equivalencia total
de 70 unidades de vivienda bdsica. Ademds, la accidon incluye 164
estacionamientos al aire libre, un drea de lobby, restaurantes, un Centro de
Convenciones, spa, piscina, 1 generador eléctrico de 800 kva, en adicion a las
dreasy elementos de apoyo para una operacion de esta naturaleza. La inversion
para la construccion de este proyecto se estima en 20 millones que provendrdn
de inversionistas privados. Se estima que la construccion demore un tiempo de

aproximadamente 24 meses.
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2 PROPOSITO Y NECESIDAD DEL PROYECTO PROPUESTO

La accidn propuesta tiene como propdsito la construccion de un proyecto de
cardcter hotelero en un predio costero de tenencia privada que consta de un
drea de 10.69 cuerdas. Mediante las facultades conferidas por la Ley NUm. 75 de
1975 (Ley Orgdnica de la Junta de Planificaciéon) y a tenor con el Plan de Manejo
de la Zona Costanera de Puerto Rico, el 28 de marzo de 1994 la Junta de
Planificacién (JP) promulgd el Plan de Manejo del Area de Planificaciéon Especial
(APE) de Pinones siendo establecida junto a otras dreas (PMZC, NOAA 1979). El
objetivo del Plan de Manejo es permitir un desarrollo limitado de instalaciones
turisticas que estén en armonia con la conservacion de los recursos ecoldgicos,
culturales y recreativos del APE. El Plan de Usos de Terrenos (PUT) del APE de
Pinones es la Politica Publica de Planificacion con los elementos de conservacion
prioritarios dentro del APE a la vez que se logra un balance entre desarrollo
econdmico en el que la industria privada garantiza el disfrute de las propiedades

privadas dentro del drea de manejo.

La seleccion de los predios identificados en un distrito de calificacion de
zonificacion especial de Desarrollo Turistico Selectivo (DTS), fueron el producto de
un proceso de exclusion de las dreas de mayor valor natural, como los riesgos
naturales propensos luego de hacer un andlisis de las condiciones fisiogrdficas.
Este distrito se establece para facilitar la ubicacion de proyectos turisticos
yrecreativos fuera de los dmbitos de expansion urbana, sujeto a  la
disponibilidad de infraestructura en el dreay donde es
necesario mantener el cardcter paisgjista y las condiciones naturales del
lugar. Promoviendo el desarrollo ordenado y estético, clasificando dreas

comerciales y Zonas de Interés Turistico de intensidad intermedia y semi alta.

El proyecto propuesto se ubica en el municipio de Loiza donde su localizacion
geografica, como sus recursos natfurales, culturales y humanos proveen un

desarrollo econémico dentro de la industria furistica. Lo que Eco Loiza Beach
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proveerd es una alternativa turistica cercana al drea metropolitana, ademds de

creacion de empleos durante la construccion y su operacion.

Eco Loiza Beach Resort consiste en la construccion de un hotel de 60 cabanas,
de las cuales, 40 cabanas serdn de dos (2) niveles (1,100 pies cuadrados) y 20
cabanas serdn de un (1) nivel (700 pies cuadrados) con una equivalencia total
de 70 unidades de vivienda bdsica. Ademdads, la accidon incluye 164
estacionamientos al aire libre, un drea de lobby, restaurantes, un Centro de
Convenciones, spa, piscina, 1 generador eléctrico de 800 kva, en adicion a las
dreas y elementos de apoyo para una operacion de esta naturaleza. El proyecto
propuesto segun la Ley de Politica Publica Ambiental (Ley 9 de 1970 segun
enmendada) requiere la preparacion de un documento ambiental fomando

decisiones informadas y minimizando los potenciales impactos ambientales.

Es importante destacar que el proyecto Eco Loiza Beach integra el desarrollo de
instalaciones y la conservacion de recursos para el disfrute de la comunidad de

Pinones, como la ciudadania en general.

2.1 Desarrollo Sostenible

Como indica el Articulo VI, Seccidn 19 de la Constitucidon de Puerto Rico del 1952,
“serd politica publica del Estado Libre Asociado la mds eficaz conservacion de
sus recursos naturales, asi como el mayor desarrollo y aprovechamiento de estos

para el beneficio general de la comunidad...”, es obligacion del Gobierno
promover el desarrollo sostenible de Puerto Rico. Sin embargo, no estamos
aprovechando ni desarrollando nuestros recursos naturales al maximo para

beneficio general de la comunidad.

Eco Loiza Beach constard de unidades que se construirdn utilizando técnicas y
materiales sostenibles que nos permitan minimizar el consumo de energia a

través de equipos eficientes, reciclaje y relUso adapfivo de materiales,

16



conservacion y reUso de agua al igual que estrategias de diseno pasivo que

conviertan el proyecto en uno resiliente y sostenible.

3 UBICACION DEL PROYECTO PROPUESTO

El hotel propuesto por el proyecto estd ubicado en el drea noreste de Puerto Rico
en el Barrio Torrecilla Baja de Loiza. El sitio es una parcela rectangular de 10.69
cuerdas ubicada a medio camino entre la desembocadura del Rio Grande de
Loiza y Punta Vacia Talega en el Municipio de Loiza. La propiedad limita al norte
con el Océano Atldntico, al sur con la PR-187, al oeste con un proyecto de 276
unidades llamado Comunidad Santiago, y al este con tierras que pertenecen a
la Corporacion Surfside. La Planta de Tratamiento de Agua PRASA Carolina se
encuentra en el lado sur de la PR-187, diagonalmente al otro lado de la calle de
la propiedad (Véase Figura 1. Localizacion Topogrdfica, Figura 2. Localizacion

Foto Aéreaq).

EL municipio de Loiza limita al norte con el Océano Afldntico, en el sur con el
municipio de Candvanas, en el este con el municipio de Rio Grande y al oeste
con el municipio de Carolina. El territorio es llano y no sobrepasa los 328 pies de
altura sobre el nivel del mar y compone un drea aproximada de 50.3 kildmetros

cuadrados (19.4 millas).

El complejo se propone en un predio costero de tendencia privada el cual tiene
un drea de 10.69 cuerdas. El predio se localiza en la Carretera Estatal PR-187, Km.
8.9, Barrio Torrecilla Baja, en Loiza, Puerto Rico. Segun el Mapa de Zonificacion
Especial de Pinones, el predio se localiza en un distrito DTS (Desarrollo Turistico

Selectivo).

Coordenadas Lambert:

18.4402°N  65.08830°W
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4  DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA

La accidn propuesta consiste en la construccion de un hotel de 60 cabanas, de
las cuales, 40 cabanas serdn de dos (2) niveles (1,100 pies cuadrados) y 20
cabanas serdn de un (1) nivel (700 pies cuadrados) con una equivalencia total
de 70 unidades de vivienda bdsica, 164 estacionamientos al aire libre, un drea
de lobby, restaurantes, un Centro de Convenciones, spa, piscina, 1 generador
eléctrico de 800 kva, en adicion a las dreas y elementos de apoyo para una

operacion de esta naturaleza (Véase Figura 3. Diseno Preliminar del Proyecto).

El proyecto propuesto estard disenado utilizando los mdas altos estdndares de
preservacion ecoldgica que nos permitan intervenir en la parcela respetando y
maximizando los recursos naturales que se encuentran en ella. El mismo plantea
un esquema de estructuras modulares (casetas) que se fabricardn “offsite” para
ensamblar en sitio asi minimizando los tiempos vy la interacciéon presencial sobre
el predio. La mayoria de estas estructuras se ubicardn de manera elevada
utilizando la topografia y la ubicacidon de drboles existentes para preservar
mayores dreas de esta en su estado natural. Esta estrategia nos permitird generar
un proyecto que se integra a la naturaleza en armonia en vez de competir contra

ella.

En adicién, es importante recalcar que las unidades se construirdn utilizando
técnicas y materiales sostenibles que nos permitan minimizar el consumo de
energia a tfravés de equipos eficientes, reciclaje y reUso adaptivo de materiales,
conservacion y reuso de agua, al igual que estrategias de diseno pasivo que

conviertan el proyecto en uno resiliente y sostenible.

Todo el proyecto se enfoca en realzar la experiencia natural intferconectando
elementos a fravés de caminos, puentes colgantes y veredas que resaltan la
topografia y naturaleza. El concepto minimiza la presencia vehicular justificando

la circulacion a su periferia y proveerd medios de transporte liviano como
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bicicletas, scooters, carros de golf eléctricos entre otros sistemas similares para
mantener el protagonismo del paisaje natural como catalitico principal de la

experiencia de nuestros huéspedes.

Los sistemas de infraestructura, facilidades como estacionamientos,
generadores, cisternas, bancos de baterias, y elementos de apoyo y servicios
serdn integrados sutiimente de manera que no sean percibidos por nuestros

huéspedes durante su estadia.

Figura 3. Diseno Preliminar del Proyecto
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4.1 Area que Ocupa el Proyecto

El Proyecto se propone en un predio costero de tendencia privada el cual tiene
un drea de 10.69 cuerdas. El predio se localiza en la Carretera Estatal PR-187, Km.

8.9, Barrio Torrecilla Baja, en Loiza, Puerto Rico. A tenor con las disposiciones del
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PUT Pinones los edificios no excederdn los seis pisos de altura (especificamente 6,
4,3 y 2 niveles), localizando los de mayor elevacion en el extremo mas retirado
de la playa (Véase Figura 1. Localizaciéon Topogrdfico, Figura 2. Localizacion Foto

Aéreaq).
4.2 Estimado de Costo Total del Proyecto

El costo total del Proyecto es de $20 millones, inversion privada.

5  DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE

El drea de estudio estd localizada dentro de la Zona de Vida del Bosque HUmedo
Subtropical de acuerdo con la clasificacion climdatica de Zonas de Vida de
Puerto Rico (Ewel, and Whitmore, 1973). El predio del proyecto propuesto ha
estado en procesos de limpieza a ftravés de los anos limitando
considerablemente |la variedad de especies de flora compuesta de

caracteristicas pertinentes a zonas costeras, de igual manera la fauna es escasa.

El clima en los alrededores del municipio de Loiza es caracterizado como
humedo influenciado por los vientos alisios ayudando a disminuir las

temperaturas altas en temporadas de calor intenso.

La temperatura anual promedio fluctia muy poco durante el ano y el promedio
es de aproximadamente 75 °F (minima) a 79 °F grados Fahrenheit (°F) y la
precipitacion anual fluctia entre los rangos de 70 (minima) y 90 (mdaxima)
pulgadas. Durante los meses de enero hasta abril normalmente son los periodos
de sequia, y los meses de mayo a junio, julio y agosto siendo los de altas
precipitaciones. Los meses de noviembre a marzo pueden presentar frentes frios
aumentado la humedad en la zona. En el predio del proyecto no existe cuerpo
de agua alguno, al norte se encuentra el Océano Atlantico, al este discurre 905
mefros de sur a norte, el Rio Grande de Loiza desembocando en el Océano

Atldntico.
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5.1 Descripcion de la Flora y Fauna

Para el drea a ser desarrollada, Gallardo Consultores realizé un Estudio de Flora y
Fauna (véase Anejo 1). El estudio se realizd siguiendo los procedimientos
recomendados por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
(DRNA) vy el Servicio de Pesca y Vida Silvestre (USFWS). Dicho estudio presenta
una lista de las especies de flora y fauna identificadas, al igual que una
descripcion detallada de los ecosistemas existentes. Para evaluar
adecuadamente el componente vegetativo y las aves presentes en el drea se
llevaron a cabo varias visitas de campo, para estudiar la flora y la fauna, lo cual

se discute a continuacion.

En el caso de la fauna, se identificd especies de aves, reptiles y anfibios. Se realizd
observaciones durante el periodo diurno y en el periodo nocturno. El Servicio de
Pesca y Vida Silvestre de los E.U. (USFWS por sus siglas en inglés), expone la
posibilidad de que se encuentren en la zona elementos endémicos o en peligro
de extincion como: West Indian Manatee Trichechus manatus, Hawksbill Sea
Turtle Eretmochelys imbricata, Leatherback Sea Turtle Dermochelys coriacea ,
Puerto Rican Boa Epicrates inornatus, Virgin Islands Tree Boa Chilabothrus grant
pero en las visitas realizadas no se constatd la presencia de las mismas (véase
Anejo 2: IPaC Resource List United State Fish and Wildlife Service Information for

Eco Loiza Beach).

Metodologia:

Inventario de Flora y Fauna: El predio del proyecto fue recorrido, cotejando el
marco ecoldégico ambiental de la zona, revisando zonas de prioridad para
conservacion de recursos y elementos criticos amenazados y/o en peligro de
extincion. Al consultar con las listas del Servicio de Pesca y Vida Silvestre del
Departamento de Interior de Estados Unidos, en el USDA Plant Data Base y en el

mapa de indice de Sensibilidad Ambiental nUmero 13 del drea de Loiza se
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demostrd que en el predio del proyecto no se encontraron elementos criticos,

especies raras, vulnerables o en peligro de extinciéon que puedan ser afectadas.

5.1.1 Flora

El Total de la Flora es de 49 familias y 70 especies, por hdbitos de crecimiento,

arboles (20) y herbdceas (18) estas dominando en cuanto a la abundancia de

especies (véase Tabla 1. Listado de Flora). No se encontraron especies en estado

critico, amenazadas o en peligro de extincion en el area de estudio.

Tabla 1. Listado de Flora

Mangé Anacardiaceae
Palo amargo Apocynaceae
bt H ”
Pino Casuaranaceae
Australiano
Almendro Combretaceae
Maria Calophyllaceae
Sirio blanco Fabaceaoe
Zarcilla Fabaceaoe
Moca Fabaceae

Mangifera indica L.

Rauvolfia nitida
Jacq.
Casuarina

eaqvuisetifolia L.
Terminalia catappa

[
Calophyllum

antillanum Britton
Albizia lebbeck (L.)

Benth.
Leucaena

leucocephala

[l A ) Da \A/it
Andira inermis (W.

Wright) Kunth ex

D

Introducido

Nativa,

Endémica

Infroducida

invasiva
Infroducido

Nativo

Introducida

Infroducida

Nativa
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Guama

americano
Palo de cabrilla
Hoja Menuda
Nim
Higuillo

Almacigo

Péndula

Roble blanco

Palo de cucbano

Guara blanca

Cacadillo

Palmas

Palma de coco

Arbustos

Escobilla dulce

Cadillo de perro

Malvaviscos

Basora prieta

Salvia

lcaco

Fabaceae

Cannabaceae

Myrtaceae

Meliaceae
Piperaceae

Burseraceae

Verbenaceae

Bignonaceae

Rubiaceace

Sapindaceae

Lauraceae

Arecaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Asteraceae

Chrysobalanaceae

Pithecellobium
dulce (Roxb.) Benth.

Trema lamarckiana

(Schult.) Blume
Eugenia biflora (L.)

DC.
Azadirachta indica

A. Juss.
Piper aduncum L.

Bursera simaruba (L.)

Sara.
Citharexylum

sninosum L.
Tabebuia

heterophylla (DC.)

Gueffc_vréld scabra

(L.) Vent.
Cupania americana

(L)

Ocoftea leucoxylon

(Sw.) Lanessan

Cocos nucifera L

Sida acuta Burm f.

Triunfetta

semifriloba Jacaq.
Corchorus hirsutus

1

Waltheria indica L.
Pluchea

carolinensis (Jacq.)

ChryAsoE)olon us

icaco L.

Infroducido

Nativo

Nativo

Infroducido

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Nativo

Infroducido

Nativa

Nativa

Nativo

Nativo

Naftiva

Nativo
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Palo blanco

Uva de playa

Tintillo

Drecina

cocomacaco

Tuatua
Boton blanco

Palo moro

Gramineas

Coqui blanco

Bermuda comuin

Matojo de burro

Matoijillo

Yerba guinea

Pasto natal
Yerba dalli

Pata de gallina

Herbdceas
Orquidia

Africana

Siempreviva

Salicaceae

Polygonaceae

Rubiaceae

Asparagaceae

Euphorbiaceae

Rubiaceae

Rubiaceae

Cyperaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Orchidaceae

Amaranthaceae

Caseria guianensis

(Aubl.) Urb.
Coccoloba uvifera

(L.) L.
Randia aculeata L.

Dracaena fragrans

Jatropha

gossypiifolia L
Spermacoce

verticillate | .
Psychotria nervosa

Sw.

Rhynchospora
ciliate (G. Mey.)
Cynodon dactylon

f1 Y

Sporobulus

virainicus (L) Kunth
Sporobulus indicus

(L.)r. Br.
Megathyrsus

maximus (Jacq.) B.
K. Simon & S.W.L.
Melinis repens

(Willd.) Zizka
Paspalum

dilatatum Poir
Eleusine indica (L.)

Gaertn

Oeceoclades

maculate (Lindl.)

Gomph.reno serrata
L.

Nativo

Nativa

Nativa

Infroducida

Nativa

Nativa

Naftiva

Nativo

Introducida

Nativo

Nativo

Infroducida

Infroducida

Infroducida

Infroducida

Infroducida

Introducida
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Bejucos

Rabo de gato

Margarita
silvestre

Wedelia

Yungia

Playera

Trebol falso

Verdolaga

Yerba de

contrabando

Morivivi bobo

Morivii

Cohitre

Lechecillo

Sacabuche

Verbena

Abrojo

Turnera

Amaranthaceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Apocynaceae

Oxalydaceae

Portfulacaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Commelinaceae

Euphobiaceae

Solanaceae

Verbenaceae

Zygophyllaceae

Passifloraceae

Achyranthes

asoera L.
Bidens Pilosa L. var.

pilosa
Sphagneticola

frilobata (L.) Purski
Youngia japonica
(L.) DC
Catharanthus

roseus (] G. Don

Oxalis corniculate L.

Portulaca oleracea

L.
Alysicarpus

vaainalis {1 ) DC
Chamaecrista

nictitans (L.)
Moench var.
Glabrata (Vogel)
”/v{irr.)os.o bu_dico L
Var.unijuga (Walp.

R Diirhnee | (Griceh
Commelina diffusa

Burm.F
Chamaesyce hirta

(L)
Physalis angulate L

Stachytarpaheta
jamaicensis (L.)
KoIIs‘flro'e‘mio
maxima (L.) Hook.

R _Arn
Turnera ulmifolia .L

Infroducida

Nativa

Infroducida

Infroducida

Introducida

Nativa

Infroducida

Infroducida

Nativa

Naftiva

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa
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Cuscuta

Fideillo Convolvulaceae Nativo
americana L.
Jacquemontia
Croquetitas Convolvulaceae Nativa
q pentathos Jacq. G.
Anil cenizo Fabaceae Tephrosia cinerea Nativa
(L.) Pers.
Peronias Fabaceae Abrus precatorius L. Infroducida
Dalbergia
Maraymaray Fabaceae ecastaphylium (L.) Nativa
Tniihert
, J 1 .
Jazmin de trapo Oleaceae asminum Infroducida
fluminenese Vell.
Taguatagua Passifloraceae Passiflora foefida L. Nativa
var. foetida
Bejuco de San Stigmaphyllon Nativo,

Malpighiaceae

Pedro emarginatum Endémico del
Bejuco de ) ) ) )
Sapindaceae Paullina pinnata L. Nativo
costilla
Helecho Helecho Boston Dryopteridaceae Nephrolepis Nativo

exaltata (L.) Schott

DESCRIPCION DE LA FLORA Y LAS ASOCIACIONES DE VEGETACION

En cuanto a la especificidad relacionada a la abundancia de las especies, se
identificaron 4 especies: Cocos nucifera (arecaceae), Dalbergia ecastaphyllum
Corchorus hirsutus y Chrysobalanus icaco

(Fabaceae), (Malvaceae)

(Chrysobalanaceae), distribuidas en todas las dreas de la finca.

La familia mds numerosa entre las especies de drboles es la Fabaceae, con 4
especies. La distribucion de drboles, en cuanto a las cantidades, no es
dominada por especie alguna, la vegetacidon arbdérea es una secundaria,
debido a la constante limpieza de la finca. La Cocos nucifera (Palma de coco)

es la especie mds abundante debido a su alta productividad de frutos, y gran
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porcentaje de germinacién y adaptabilidad al tipo de terreno que existe en la
finca: arenay es la md&s madura en cuanto a la altura, dominando el dosel sobre

todos los drboles.

Entre los hdbitos de crecimientos arbustivos, la familia mdas numerosa es la
Malvaceae, aunque en cuanto a la abundancia distributiva, a través de la finca
son Chrysobalanus icaco, Icaco y Corchorus hirsutus, Malvavisco, estas especies
poseen una adaptabilidad, fructificacion, distribucion y viabilidad germinativa
de un alto porcentaje, durante todo el ano, y las semillas son distribuidas por

animales, viento y el hombre.

En las herbdceas la rigueza de especie muestra un grado de distribucion
equitativa en la comunidad vegetal, representadas por 13 familias. La Unica
especie de helecho, Nephrolepis exaltata, helecho Boston, la encontramos en
dreas de humedad, debajo de drboles y zonas sombreadas. En cuanto a las
gramineas, Megathyrsus maximus, Yerba guinea y Sporobulus Sp, Matojos de
playa, estas se desarrollan mayormente en suelos semidridos, en sombras y dreas

abiertas de la fincao.

En el caso de los bejucos, la abundancia de especie en toda la finca estd
representada por |la Dalbergia ecasthaphyllum, Maraymaray, de la familia
Fabaceae, dominando todo el terreno, estd muy prolifica en las zonas litorales
costeras, florece y fructifica durante todo el ano, con un alto porcentaje de
germinacion en la zona en que estd localizada, zona costera; en muchos casos
se torna invasiva, cubriendo arbustos y drboles. Ademds, se identificd una
especie nativa y endémica comun del caribe, Stigmaphyllon emarginatum,

bejuco de San Pedro, distribuido en varios sectores de la finca.

5.1.2 Fauna

La Fauna observada de invertebrados y vertebrados, arrojan un total de 37

especies y 29 Familias (véase Tabla 2. Listado de Fauna).
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Vertebrados

La distribucion de vertebrados es de 16, incluyendo la herpetofauna, entre estos

uno (1) Anolis y uno (1) Eleutherodactyllus ambos endémicos comunes a la isla

de Puerto Rico.

Aves

En cuanto alas aves, se pudo escuchar el canto y ver una (1) especie endémica

comun en Puerto Rico, Melanerpes portoricensis, Pdjaro carpintero, las demas

especies son residentes comunes en la isla, la orden con mayor presencia es la

Passeriforme, en cuanto a mayor abundancia en los avistamientos se destacan

Reinita comun, Chango vy Pifirre.

Tabla 2. Listado de Fauna

Columbiformes

Columbiformes

Columbiformes

Columbiformes

Columbiformes

Passeriformes

Passeriformes

Tortola

cardosantera

Tortola

aliblanca

Rolita

Garrapatero

Pdjaro bobo

menor
Chango

Reinita

Columbidae

Columbidae

Columbidae

Cuculide
Cuculide

Ictieridae

Thraupidae

Zenaida aurita
(Linnaeus 1738)
Zenaida aurita
(Linnaeus 1738)
Columbina

passerine

[l inn~A~ILIe 17£01
Crotophaga ani

[linnaeaus. 1758)
Coccyzus minor

(Gmelin. 1788)
Quiscalus niger

(Boddaert 1783
Coereba flaveola

(Linnaeus, 1758)

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun
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Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Piciformes

Herpetofauna

Anura

Anura

Squamata

Squamata

Squamata

Zorzal de pata

colorada

Pitirre

Golondrina de

horquilla

Ruisenor

Zorzal pardo

Yaboa
comun
Pdjaro

carpintero

Coqui pitito

Coqui

Lagartijo
comun
Siguana

Iguana de

Centro

Turdidae

Tyrannidae

Hirundinidae

Mimidae

Mimidae

Ardeidae

Pocidaoe

Eleutherodactylidae

Eleutherodactylidae

Polychrotidae

Teiidae

lguanidae

Turdus plumbeaus
(Linnaeus, 1758)

Tyrannus

dominicensis

(Gmelin, 1789)
Mimus polyglottos

(Linnaeus, 1758)
Margarops fuscatus

(Vieillot 1808)
Nyctanassa

violacea (Linnaeus,
Melanerpes

portoricensis (F.

Eleutherodactylus
cochranae (Grant,
Eleuterodatylus

coqui (Thomas,

Anolis cristatellus

(Dumeéril and Dibron,

10271
Ameiva exsul

(Cone.18A2)

Iguana iguana
(Linnaeus, 1758)

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Endémico

comun

Comun

Endémico

comun

Endémico

comun

Comun

Infroducida
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Mamiferos

La presencia de uno de los mamiferos: murciélago, fue detectada visualmente y

por la emision de sonido (Chirridos), pero su identificacion especifica no pudo

precisarse.

Murcielago especie Nativo
_ Canis lupus )
Carnivora Perro Canidae ) Introducido
(Linnaeeus, 1758)

Invertebrados

Los invertebrados observados fueron 20 especies, aunque la cantidad puede
ser mayor. Las altas temperaturas y Ias lluvias constantes pueden disminuir
las cantidades de Phyllum presentes en el drea. Uno de los invertebrados visto y
el cual es endémico comun a la isla de Puerto Rico es el Cucubano: Pyrophorus
luminosus presente en zonas hUmedas del norte y oeste de Puerto Rico, y raro en

la zona sur por las altas temperaturas, de estos se pudieron observar muy pocos

individuos.

Insectos

Hormiga o Solenopsis )
Hymenoptera Formicidae Comun
brava germinate (Fbricius,
Wasmania i
Hymenoptera Abayalde Formicidae Comun
auropunctata




Hymenoptera

Hymenoptera
Hymenoptera

Lepidoptera

Lepidoptera

Lepidoptera

Lepidoptera

Isoptera

Orthoptera

Orthoptera

Hemiptera

Odonata

Odonata

Coleoptera

Diptera

Abeja

Abejon
“Sawfly”
“Skipper”

Mapriposa

sulfourosa

Fritalaria

Buckeye de

los mangles

Comejen

arboéreo

Grillo comuUn

Saltamonte

Chicharra

Libélula de
banda
Libélula

verde
Cucubano

Mosca de

playa

Apidae

Apidae
Argidae

Hesperiidae

Pieridae

Nymphalidae

Nymphalidae

Gryllidae

Mimidae

Tettigoniidae

Cicadidae

Libelludae

Libelludae

Elateridae

Syrphidae

Apis mellifera
(Linnaeus, 1758)

Xylocopa mordax

(Smith. 1874)
Sericoceros frugii

(Cresson. 1880)
Cymaenes

tripunctus
Ascia monuste

eubotea (Godart,

12101
Agraulis vanilla

insularis (Lennaeus,

1752)
Junionia Genoveva

neildi (Brévignom,

Acheta assimilis
QFrabicius, 1775)

Mimus polyglottos

(Linnaeus, 1758)
Neoconocephalus

friops (Linnaeus,
Borencona
Aguadilla
Erythrodiplax
umbrata (Linnaeus,
Erythemis vesiculosa
(Fabricius, 1775)
Pyrophorus
luminosus llliger,
Eristalis vinetorum
(Fabricius, 1799)

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Endémico

comun

Comun
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Milipedos

. . Gongoli . o Anadenobolus Nafivo
Spirobolida Rhinocricidae
de banda molinicornis (Von comun
; ) Scolopendra Nafiva,
Scolopendromorpha Alacran Scolopendridae )
alternans Comun

Centipedo

comuin

Scolopendra Nativa,
alternans

Scolopendromorpha Alacran Scolopendriadae

Ardcnido

Nativa,

Arana i
Tetragnathidae Leugauge argyra ’
comun

Araneae
zebra
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Crustaceo

Cangrejo : . : .
Declopoda i Geganarcidae Gegarcinus lateralis Comun
comun

5.1.3 Especies en Peligro de Extincién
POSIBILIDAD DE PRESENCIA DE ESPECIES CRITICAS, AMENAZADAS Y/O EN
PELIGRO DE EXTINCION EN LA FINCA EVALUADA

De acuerdo con la informaciéon recopilada en el DRNA, la publicada por USFWS
y a las observaciones de campo, no se observd evidencia de especies de flora
y fauna amenazadas o en peligro de extincidon en las dreas estudiadas. A pesar
de que el United States Fish and Wildlife Service (USFWS) presenta la posibilidad
de que se encuentren en la zona elementos endémicos, criticos y/o en peligro
de extincion como son: West Indian Manatee Trichechus manatus, Hawksbill Sea
Turtle Eretmochelys imbricata, Leatherback Sea Turtle Dermochelys coriaceaq,
Puerto Rican Boa Epicrates inornatus y Virgin Islands Tree Boa Chilabothrus grant,
durante las 5 visitas realizadas en la manana, vespertinas y vespertina nocturna,
no se pudo constatar la presencia de estas especies en el drea. Se hicieron
observaciones y énfasis en la busqueda de las serpientes Puerto Rican Boa vy
Virgin Islands Tree Boa, por las indicaciones de USFWS de su presencia en la zona
en general, buscando en troncos de darboles caidos, enredaderas, riveras de la
vegetacion, en donde individuos pudiesen salir en la manana a solearse, se
miraron ramas de los arboles, base de las frondas de las palmas pequenas, vy la
presencia de mudas, como evidencia indirecta, el resultado de las busquedas
fue negativo, relacionado alo expresado anteriormente. Segun el estudio, estas

especies no estdn presentes ni tienen el potencial de estar presentes en el drea
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del proyecto, pero igualmente se tomard en consideracion en los planes de
mitigaciéon a establecerse (Véase Anejo 3. Conservation Measures for: West
Indian Manatee, Hawksbill Sea Turtle, Leatherback Sea Turtle, Puerto Rican Boa y

Virgin Islands Tree Boa).

5.2 Topografia

El Municipio de Loiza tiene topografia llana en su mayoria. Es decir, fiene amplios
valles o planicies aluviales (en su mayoria inundables y humedales) de gran
extensién. Asi mismo, el proyecto se localiza en un predio con topografia llana.
La elevacion del terreno en el predio bajo estudio fluctUa entre los 3 metros y 6
metros sobre el nivel promedio del mar. Escasos mogotes ocurren al sur del
municipio cercano a la colindancia con Candvanas y Carolina. Dichos mogotes

se localizan a considerable distancia al sur del predio bajo estudio.
5.3 Suelosy Geologia

La geologia y composicion del drea del Municipio de Loiza incluye depositos de
arena, depdsitos aluviales, arcillas, terrenos pantanosos, lagunas y dunas (USGS,
1969).

5.3.1 Suelos

Segun el “Natural Resources Conservation Service” de la USDA, el tipo de
calificacion de suelos para el proyecto propuesto es 100 % Cf (Catano loamy
sand) con pendiente de 0 a 2 porciento (Véase Anejo 4: USDA Tipos de Suelo y

Figura 4. Suelos).
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Figura 4. Suelos

Loiza Beach

5.3.2 Descripciéon de los suelos

Los suelos Catano loamy sand son suelos profundos, excesivamente drenados,
moderadamente alcalinos, de textura gruesa, con permeabilidad rdpida,
capacidad de retencion de agua baja, potencial de expansiéon vy fertilidad
bajos. Suelos llanos o casi llanos y sin erosion. Estos suelos no son aptos para el
cultivo limpio. Estos suelos se han usado para cocos, yuca, yerba pangola y
yerba guinea. Son aptos para la siembra de cocos, pastos, vida silvestre y

recreacion. Estos suelos son aptos para la vida silvestre y recreacion.
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5.3.3 Geologia

El fipo de Geologia que se encuentra en el drea es Depodsitos de Playa (Qb). Estos
estdn formados mayormente por depdsitos del Cuaternario de arena de
cuarzo y fragmentos de conchas marinas, cementadas con carbonato de

calcio en algunas porciones (Véase figura 5. Formaciones Geoldgicas).

Figura 5. Formaciones Geoldgicas

Beach
deposits

Eco Loiza Beach

5.4 Sistemas Natfurales

La siguiente tabla lista los sistemas naturales cercanos al drea del Proyecto:
(véase Figura 6. Zona de 400m desde el Limite de la Propiedad, Figura 7. Areas
Naturales Protegidas, Figura 8. Cuerpos de agua efimeros, Figura 9. Acuiferos,
Figura 10. NWI Wetlands).
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Tabla 3. Sistemas Naturales

Distancias desde

Dentro del | Fuera del . Nombre del
Sistema el perimetro del
Proyecto | Proyecto Sistema
predio
Unconsolidated
Acuifero X >400 m al sur sand and gravel
aquifers
) Oceano Atldntico
Area Costanera X <400 m al norte
APE Pinones
Arrecifes
X >400 m al norte
X
Bahias
Bosque X >400 m al oeste Bosque de Pinones
Canal X
Cantera X
Canones X
Cayos X
Cueva Maria de la
Cuevas X >400 m al sureste
Cruz
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Dunas X

Ensenadas X
Estuario X
Habitat critico X
Estuarine and
Humedales X <400 m al norte Marine
Deepwatery
Estuarine and
Marine Wetland
Lago Artificial X
Lagos X
Lagunas X >400 m al oeste Pinonesy
Torrecillas
Manantiales X
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Distancias

Dentro del Fuera del desde el No Nombre del
Proyecto Proyecto perimetro del existe Sistema
predio
Manglar X >400mal
oeste
Minas X
Mogotes X
Playa X El Cocal
Pozo X
X
Quebradas
>400mal Bosgue de Pinones
Refugio de aves X oeste 9
Represa X
Finca los Frailes
Bosque de
Reserva natural X >400 m Pinones
/ona de
Conservacion del
Carso
Reserva X
agricola
, >400 m al Rio Grande de
Rios X ,
este Loiza
Sabana X
Sistema de
. X
Riego
Sumidero X

> Mayor de. < Menor de. 39



Figura 6. Zona de 400m desde el Limite de la Propiedad

d = Vacia Talega
[ VaciaTalega_PairwiseBuf

b Delimitacion 400 metros
Eco Loiza Beach

5.4.1 Reservas Nafurales

A continuacion, se describen algunas de las reservas naturales existentes en el
municipio de Loiza y dreas adyacentes. El Proyecto no tendrd un impacto en
ninguna de las reservas que se estardn discutiendo a contfinuaciéon (véase

Figura 7. Areas Naturales Protegidas).
Finca Los Frailes

El Area Natural Protegida Finca Los Frailes se encuentra en el centro geogrdfico

del municipio costero de Loiza, en la Regidon Metro-Central de Puerto Rico. Esta
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protege aproximadamente un 7% del Area de Planificacién Especial de
Pinones, una extensiéon de cerca de 10,000 cuerdas de terreno designada en
el 1978 por el Programa de Manejo de la Zona Costanera y principalmente
localizada en Loiza, y en menor medida en los municipios de Candvanas y

Carolina.

Se trata de un drea de gran tfamano que integra una compleja red de lagunas
estuarinas, manglares, bosques de Pterocarpus, humedales herbdceos vy llanos
costeros protegidos del océano por una larga cadena de dunas costeras,
plantios de palma de coco, bosques litorales y otras comunidades vegetales.
Finca Los Frailes se encuentra en la zona de vida de bosque humedo
subtropical y provee hdbitats para unas 95 especies de plantas y unas 49
especies de animales, incluyendo varias especies endémicas clasificadas
como de preocupacion, elementos criticos o en peligro de extincion. El darea
también forma parte del sistema del Estuario de la Bahia de San Juan, que
constituye el complejo de lagunas y manglares costeros mds grande de Puerto

Rico y uno de los mds sobresalientes de su tipo en todo el Caribe.

Aungue la presencia humana en el drea se remonta posiblemente hasta
pobladores Pre-Tainos, Finca Los Frailes es una porcidn pequena de una
parcela de mayor tamano originalmente conocida como el Hato Los Frailes.
Su nombre y su origen datan del siglo XVI, cuando las tierras eran propiedad
de la orden de los dominicos, quienes operaban una estancia de esclavos

dedicada a la agricultura y la ganaderia en la zona.

Lo que quedd de la propiedad original tras multiples expropiaciones, fue
segregado a mediados del siglo XIX en 24 lotes que hasta la actualidad son
propiedad de distintas entidades publicas y personas particulares. Este hecho
ha contribuido significativamente a impedir una designacién del drea como
Reserva Natural por parte de la Junta de Planificacion de Puerto Rico que data

del 1978, y que forma parte del Programa de Manejo de la Zona Costanera.
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Las cerca de 700 cuerdas que componen el Area Natural Protegida Finca Los
Frailes fueron una donacién hecha al Fideicomiso de Conservacion de Puerto
Rico el 1 de diciembre de 2006 por la Autoridad de Tierras de Puerto Rico, a raiz
de un acuerdo judicial entre la Agencia de Proteccidon Ambiental de los
Estados Unidos y el gobierno de Puerto Rico debido a violaciones realizadas
contra el Acta de Agua Limpia (“Clean Water Act”, 1972). Aunque la Finca Los
Frailes y otras propiedades en la zona han recibido numerosas designaciones
especiales a través de los anos, hasta la fecha no han sido protegidas por

ningun régimen especifico de conservacion ni por designacion oficial alguna.

Bosque Estatal de Pinones

Los recursos forestales de Puerto Rico estdn protegidos y regidos por la Ley NUm.
133 del 1 de julio de 1975, segun enmendada y conocida como “Ley de Bosques
de Puerto Rico”. En ésta se reconoce que los bosques conservan el suelo, agua,
flora y fauna; proveen servicios ambientales, recursos madereros, productos no
madereros y proveen oportunidad para la recreacion, relajamiento, inspiracion

y empleo. Una de estas reservas forestales es el Bosque Estatal de Pinones.

El Bosque Estatal de Pinones estd localizado a pocos minutos de la ciudad de
San Juan. El mismo es considerado una de las maravillas ecolégicas de Puerto
Rico. Este Bosque tiene una extension de 3, 232 cuerdas y se encuentra ubicado
en el llano costanero del norte del municipio de Loiza. El Bosque Estatal de
Pinones estd incluido en la Zona de Vida de Bosque HUmedo Subtropical. El
Bosque fue declarado por proclama (Boletin Administrativo NUm. 143) en 1918,
pero le aplican todas las disposiciones de la Ley de Bosques, Ley NUm. 133 de 1
de julio de 1975, segun enmendada. La Junta de Planificacion, a tenor con las
recomendaciones del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales,

designd al bosque como una Reserva Natural el 20 de septiembre de 1979.
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El Bosque Estatal de Pinones posee valiosas cualidades fisicas, ecoldgicas y
geogrdficas. Representa un hdbitat natural para una gran diversidad de vida
marina y terrestre que reside en esta drea. Este bosque costero posee una gran
variedad de recursos naturales, entre los que se destacan el drea de manglar,
que forma parte del mayor sistema natural continuo de manglares en Puerto
Rico. Ademds, se pueden observar playas, bahias, arrecifes, praderas de hierbas
marinas, salinas, islotes, laguna luminiscente y dunas de arenas. Las dunas
representan parte delremanente de estos importantes rasgos costeros en la zona
noroccidental de Puerto Rico. En este ecosistema se observan plantas y animales
(tales como, matojo de playa, hierba de sal, bejuco de puerco, uva de playaq,

cangrejos, tortugas marinas, y aves playeras).

De las especies de fauna protegidas por el Reglamento NUm. 6766 (Reglamento
para regir las especies vulnerables y en peligro de extincion en el Estado Libre
Asociado de Puerto Rico), en el Bosque Estatal de Pinones podemos destacar: El
pelicano pardo (Pelecanus occidentales), en peligro. El tinglar (Dermochelys
coriacea), en peligro. El Bosque provee habitdculo a aproximadamente 96
especies de aves. Entfre éstas, se encuentran el pdjaro carpintero, el pdjaro bobo
mayor, la garza real, la garza blanca, la garza pechiblanca, la garza azul, la
gallareta comun, la tijereta, etc. En el islote Carmelita, ubicado dentro de la
Laguna Pinones, podemos observar un drea para anidaje de la garza real
(Egretta thula) y quizds el mas importante de todo Puerto Rico. La Laguna de
Torrecilla y la de Pinones sostienen aproximadamente, 38 especies de peces.
Entre los mds abundantes estdn el sdbalo (Megalops atlanticus), el rébalo
(Centropomus undecimalis), la tilapia (Mozambique tilapia), la lisa (Mugil lisa), 1a
jarea (Mugil curema), |la mojarra (Diapterus plumieri, Eucinostomus
melanopterus) y jueyes de importancia comercial. En las playas rocosas que
forman parte del bosque encontramos erizos, quitones, cangrejos, caracoles y

otros invertebrados. Entre los cangrejos mds conspicuos estdn los cangrejos
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violinistas (Uca vocator), el juey azul (Cardiosoma guanhumi) y las cocolias

(Callinectes sp.).

El principal componente vegetal del Bosque de Pinones es el mangle que
representa un 70% de la flora existente. En el manglar tenemos representados
cuatro especies: mangle rojo (Rizophora mangle), mangle negro (Avicennia
germinans), mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle botdn
(Conocarpus erectus). El mangle rojo estd en contacto directo con los bordes
de las lagunas y canales, y ocupa una cobertura comparativamente menor a la
de otros mangles. El mangle negro y blanco son las especies dominantes y los
gue muestran un indice de cobertura mayor del drea del bosque, ocupada por

manglar de cuenca. El mangle botdn crece en partes mds secas del bosque.

Muy pocos lugares en el mundo mantienen condiciones naturales que
sostengan grandes poblaciones de organismos bioluminiscentes. La
bioluminiscencia es un fendmeno natural que poseen diversos organismos
dinoflagelados para producir luz bajo condiciones ecoldgicas especificas. En la
laguna de Pinones es uno de los pocos lugares donde se puede observar este

curioso e interesante fendmeno en algunas temporadas.

Zona de Conservacion del Carso

El carso es el término que define un drea o una regidn con una topografia
distintiva, formada por la disolucion diferencial de la roca, principalmente caliza.
Este fendbmeno geoldgico fue descrito primero en el drea de la antigua
Yugoslavia denominada “Kras” (traducida Karst y adaptada al espanol como
carso) y, por eso, las dreas con una situacion geomorfoldgica similar se llaman

topografias carsticas o cdrsicas.
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En Puerto Rico la regiéon cdrsica se conoce como la regidn de los mogotes,
aunque el mogote es solamente una caracteristica del carso. Los mogotes son
montes o colinas compuestas primordialmente de roca caliza. Un mogote, en el
sentido mds estricto de la palabra, es cénico, asimétrico y se encuentra aislado
en el medio de una planicie aluvial. Las dreas cdrsicas presentan unas
caracteristicas muy particulares tanto en la superficie del terreno como en su
extension subterrdnea. En la superficie se destaca la presencia de dolinas
(conocidas como sumideros), zanjones, canones, valles, torres y mogotes.
Subterrdneamente se destaca la presencia de cuevas, rios subterrdneos vy los

mayores acuiferos del pais.

Las regiones cdarsicas cubren aproximadamente el 20% de la superficie de Puerto
Rico. En el norte existen desde Loiza hasta Aguada; en el sur, de forma
discontinua desde Juana Diaz hasta Cabo Rojo. También se han desarrollado
pequenos bolsillos de carso en Aguas Buenas, Barranquitas, Comerio, Cabo Rojo,
Lajas y San German. Las islas de Mona y Monito son completamente de
formacion cdrsica. Son plataformas de roca caliza y dolomita con drenaje
mayormente subterrdneo (cuevas), pero no tienen colinas ni mogotes. La
importancia de los sistemas cdrsicos constituye uno de los recursos naturales no
renovables mds preciados por su geomorfologia y por los ecosistemas
particulares que en ella se desarrollan: Existen dieciocho (18) condiciones
climdticas representadas en la zona del Carso. Entre los ecosistemas se

encuentran desde los marinos y estuarinos hasta los terrestres y de agua dulce.

Estas reservas naturales no se verdn afectadas de ninguna manera como
resultado del desarrollo del Proyecto. El drea protegida mds cercana es la Zona
de Conservacion del Carso que estd localizada a mds de 1,000 metros al sureste
del proyecto por lo que no se verd afectada (véase Figura 7. Areas Naturales

Protegidas).
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Figura 7. Areas Naturales Protegidas

Limite de la Propiedad
01 _consery_sreas_natursles protegidas 2015 doc_pacat

537 Zona de s
~“SConsemvacion
del Carso

Tomrecilla Baja
Loiza, PR

Eco Loiza Beach

5.4.2 Cuerpos de Agua

Los cuerpos superficiales de agua en el Area de Planificacion Especial de Pifiones
(APE) son: de este a oeste, el estuario del Rio Grande de Loiza, la Laguna Pinones,
la Laguna Torrecilla, la desembocadura de la Quebrada (Canal) Blasina, el Lago
(Charca) Managua, el canal que conecta a éste-con la Laguna Torrecilla y una
red de canales de desague que recorren el manglar, conectando las dos
lagunas entre siy a la Laguna Pifones con el mar y con el Rio Loiza (véase Figura

8. Cuerpos de agua efimeros).
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Debido a la alta permeabilidad que lo caracteriza el suelo arenoso del predio
bajo estudio no genera escorrentias superficiales. Durante eventos de lluvia, el
agua se infiltfra al subsuelo en el cual intercepta el nivel fredtico del lugar. Debido
a la cercania al mar, el agua subterrdnea en el predio bajo estudio es salada y
salobre por lo que se determina que no existe un acuifero de particular
importancia para suplir agua potable bajo el predio en el cual se propone la
accion (véase Figura 9. Acuiferos). El Aflas de Agua Subterrdnea publicado por
el USGS en 1996 ubica al APE en la Region Bayamodn-Loiza. El predio bajo estudio
se localiza en una porcion de esta region donde no se identifican abastos
significativos de aguas subterradneas. Debido al reducido tamano (10.69
cuerdas), el predio bajo estudio no es identificado como de importancia en la
aportacion de agua dulce al sistema del estuario y de lagunas del APE ya que
los mismos se nutren de su propia drea de captacion (10,000 cuerdas) y de
cuerpos de agua de flujo perenne que provienen de cuencas con dreas de

mayor captacion como por ejemplo la Quebrada Blacina.
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Figura 8. Cuerpos de agua efimeros
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Figura 9. Acuiferos

Legend
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5.4.3 Rios

El rio Grande de Loiza estd situado en la costa norte de laisla. Fluye de sur a norte
y desemboca en el Océano Afldntico, a unos pocos kilometros al este de San
Juan. Elrio tiene una longitud aproximada de 64 kilbmetros. Tiene su origen en
el municipio de San Lorenzo a una altitud de aproximadamente 1,000 metros
sobre el nivel del mar. Atfraviesa los municipios de San Lorenzo, Caguas, Gurabo,
Trujillo Alto, Carolina, Candvanas y Loiza, formando el Lago Loiza a lo largo de su

ruta. Es el rio con mayor caudal en Puerto Rico y el segundo mds largo detrds
del Rio de la Plata.
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El rio Grande de Loiza pasa a 905 metros al este del proyecto, asi que las

actividades realizadas no tendrdn ningun impacto en el mismo.

5.4.4 Quebradas, Canosy Canales

En el drea de los 400 metros del proyecto propuesto, no hay ningun fipo de
quebradas, canos y canales que se pudieran ver afectados por el proyecto

propuesto.

5.5 Humedales

Segun el Fish and Wildllife Nafional Wetland Inventory (NWI) los humedales
localizados al norte del proyecto estdn clasificados como humedales Estuarinos

y Marinos (véase Figura 10. NWI Wetlands).
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Figura 10. NWI Wetlands

Legend d
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Los humedales descritos en el mapa del NWI son |os siguientes:

e ‘"Estuarine and Marine Wetland”: Un humedal estuarino es un hdbitat
salobre donde el agua dulce se encuentra con el agua salada. Los
estuarios confienen nutrientes y sedimentos tanto de la tierra como del mar
que conectan a los dos y alimentan un conjunto abundante de plantas,
animales e invertebrados. Los humedales marinos son humedales de agua
salada expuestos a olas, corrientes y mareas en un entorno ocednico. Los
humedales marinos incluyen arrecifes de coral y lechos submareales

acudticos con pastos y algas marinos. Los humedales costeros y marinos
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son dreas importantes de crianza y alimentacién para animales como

peces, dugongos y torfugas marinas.

e ‘"Estuarine and Marine Deepwater”: Los hdbitats de aguas profundas son
tierras permanentemente inundadas que se encuentran en aguas mas
profundas que los humedales. Todas las dreas de aguas abiertas, en las
que el promedio de profundidad del agua supera los 6.6 pies en areas sin
mareas, estdn incluidas en hdbitat de aguas profundas. Estos sistemas
estdn caracterizados por salinidad fluctuante y, en las zonas intermareales,

por la presencia de drboles, arbustos y vegetacion emergente.

Cabe mencionar que estos humedales estan localizados al extremo norte del
drea del proyecto y no serdn impactados por las obras a realizarse. De ser

necesario se realizaria un estudio de jurisdiccion de humedales.

5.6 Areas Ecoldbgicamente Sensitivas

Segun descrito anteriormente existen dreas de importancia y sensibilidad
ecoldégica en el municipio de Loiza, pero las mismas quedan a mds de 400 m
desde el limite de la propiedad (véase Figura é. Zona de 400m desde el Limite de
la Propiedad, Figura 7. Areas Naturales Protegidas, Figura 8. Cuerpos de Agua

Efimeros y Figura 9. Acuiferos).

El Proyecto propuesto no es considerado un factor perjudicial para dreas

ecoldgicamente sensitivas ya que los efectos adversos son minimos. Asimismo,
una vez aprobado se estard cumpliendo con las medidas de conservacion y

mitigaciones requeridas.
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5.7 Usos y Cadlificacion
5.7.1 Uso de Terreno

La finca bajo estudio no ha tenido ningun uso previo, sin embargo, ha estado en
procesos de limpieza a través de los anos segun fue revelado por el Estudio de
Flora y Fauna realizado en el lugar. La flora estd compuesta por especies
identificadas en su mayoria, con caracteristicas pertenecientes a zonas costera
y ofras pioneras en terrenos impactados, de igual manera la fauna, es una

escasa en términos de su abundancia especifica.
5.7.2 Cadlificacion de los terrenos

El terreno donde se propone el Proyecto estd localizado en la Carretera PR-187,
Km. 8.9, el Sector Vacia Talega. De acuerdo con el Plan de uso de terrenos la
finca se ubica en Suelo ristico especialmente protegido-ecoldgico (SREP-E), con
una zonificacién Residencial (véase Figura 11. Plan de uso de terrenos y Figura

12. Zonificacion).
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Figura 11. Plan de uso de terrenos

Eco Loiza Beach
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Figura 12. Zonificacion

Eco Loiza Beach e

5.8 Areas De Valor Histérico, Arqueologia Y/O Estético

Como parte de los estudios llevados a cabo para el Proyecto propuesto, se
realizd un estudio arqueoldgico correspondiente a la Fase 1-A. Segun se define
en el Reglamento para la Radicacién y Evaluacion de Proyectos de
Construcciéon y Desarrollo. El informe fue sometido al Instituto de Cultura
Puertorriquena (ICP), se estd en espera de las recomendaciones y/o comentarios

de la agencia.
A continuacioén, se encuentra memorial utilizado para la solicitud al ICP.
La parcela estd ubicada en la Carretera PR-187 en el Barrio Torrecilla Baja,

dentro de los limites territoriales del municipio de Loiza, PR. La parcela
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posee la calificacion DTS (Desarrollo Turistico Selectivo) en el mapa de
Calificacion de Loiza GC21-01 con vigencia del 12 de mayo del 2012. El
mismo ubica en las coordenadas NAD83 x: 257615.4839, y: 267463.2285. El
predio en cuestion tiene una cabida de 37476.3419 metros cuadrados.
Segun la base de datos de la JP hacia el lado de la costa ubica un drea
de aproximadamente el 25% del solar en la zona inundable VE y el resto
en Zona X en direccion hacia la Carretera 187 segun establecido en la hoja
72000C0385J de los mapas para establecer las tasas para los seguros de

inundacion (FIRM Maps) con vigencia del 18 de noviembre de 2009.

El proyecto propuesto estard disehado utilizando los mas altos estandares
de preservacion ecolégica que nos permitan intervenir en la parcela
respetando y maximizando los recursos naturales que se encuentran en
ella. El mismo se plantea un esquema de estructuras modulares (casetas)
que se fabricaran "offsite” para ensamblar en sitio asi minimizando el
impacto sobre el suelo del predio. La mayoria de estas estructuras se
ubicaran de manera elevada utilizando la topografia y la ubicacion de
drboles existentes para preservar mayores dreas de la misma en su estado
natural. Esta estrategia nos permitird generar un proyecto que se integra a
la naturaleza en harmonia en vez de competir contra ella. En adicién, es
importante recalcar que las unidades se construirdn utilizando técnicas y
materiales sostenibles que nos permitan minimizar el consumo de energia
con equipos eficientes, reciclaje y reuso adaptivo de materiales,
conservacion y reuso agua al igual que estrategias de diseno pasivo que
conviertan el proyecto en uno resiliente y sostenible. El programa de usos
consiste de 60 cabanas de hotel, 20 de 1100pc y 40 de 700pc, 164
estacionamientos, un drea de Ilobby, restaurantes, centro de
convenciones, spa, piscina, en adicion a las areas y elementos de apoyo
para una operacion de esta naturaleza. Todo el proyecto se enfoca en

realzar la experiencia natural interconectando los elementos a través de
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caminos, puentes colgantes y veredas que resaltan la topografia vy
naturaleza. El concepto minimiza la presencia vehicular a su periferia y
proveerd medios de transporte liviano como bicicletas, scooters, carros de
golf eléctricos entre otros sistemas similares para mantener el protagonismo
del paisaje natural como catalitico principal de la experiencia de nuestros

huéspedes.

5.9 Fendmenos Naturales

Segun el documento “HURACANES Y TORMENTAS TROPICALES QUE HAN
AFECTADO A PUERTO RICO” de la Agencia Estatal para el Manejo de
Emergencias y Administracion de Desastres del Gobierno de Puerto Rico,
preparado por el Sr. Frank Mujica-Baker, un huracdn es una tormenta giratoria
de origen tropical, acompanada de vientos de 74 mph. o mds que circulan
alrededor de un centro o vortice de mds baja presion barométrica, en sentido

conftrario a las manecillas del reloj.

Un Ciclén Tropical es el nombre genérico para los sistemas organizados de
circulacion ciclénica en los tropicos que se desplazan sobre la superficie
terrestre. Una circulacion ciclénica es aqguella en que los vientos soplan en
forma casi circular alrededor de un centro u ojo con sentido contrario a las
manecillas del reloj en el hemisferio Norte y con sentido opuesto en el
hemisferio Sur. Tiene un centro de presibn barométrica baja y estd
acompanado nubosidad y mal tiempo, la mayor parte del cual es
borrascoso.  Se reconocen dos clases principales de cicléon: ciclon y cicldn
extra tropical. Los ciclones fropicales se clasifican de acuerdo con la

intfensidad de sus vientos sostenidos.
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Una depresion tropical es un sistema organizado de nubes con una circulacion
definida y cuyos vientos mdaximos son menores de 39 mph. Se considera un

ciclon tropical en su fase formativa.

La tormenta tropical es un cicldn tropical bien definido y organizado en que los
vientos mdaximos sostenidos son entre 39 y 73 mph. Se le asigna un nombre
de hombre o mujer de acuerdo con una lista preparada por la

Organizacion Mundial de Meteorologia (WMO, por sus siglas en inglés).

Por otro lado, un huracdn es un ciclon tropical de intensidad y organizacion
maxima, los vientos mas fuertes alcanzan las 74 mph. o mads, y estan organizados
en un anillo alrededor de un centro de relativa calma, que se llama el “centro
U 0jo"” del huracdan. Uno de los factores mas destructores del ciclon tropical es
la produccion extraordinaria de lluvia. Los vientos huracanados tienen un gran
potencial de causar una destruccion parcial o total a estructuras tales como
residencias y edificios. El potencial de danos estd directamente relacionado a
la velocidad del viento o intensidad en una escala conocida como la escala
Saffir-Simpson. Esta escala estd dividida en 5 categorias como se muestra a

continuacion:
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Tabla 4. Escala de Huracanes Saffir-Simpson

74-95 Minimos Hortensia - sept. 1996
2 96-110 Moderados ~ Sontaclara (Betsy) -
agosto 1956
3 111-130 Extensos Georges- sept. 1998
4 131-155 Extremos San Cipridn - sept. 1932
5 Sobre 155 m.p.h. Setasidees SO TEIEE -SEEi, 192

Irma- sept. 2017
Maria - sept. 2017

Saffir-Simpson Hurricane Wind Scale, NOAA

En términos del efecto de estos fendmenos naturales sobre el Proyecto, los
elementos principales que pudiesen afectar de alguna manera son la marejada
ciclonica y la velocidad del viento sostenido. Sin embargo, durante el desarrollo
del proyecto y su operacion se tomardn todas las medidas necesarias para

mitigar posibles efectos adversos ocasionados por estos elementos.
5.10 Zonas Susceptibles a Inundaciones

Segun el mapa de FEMA 72000C0385J del 25 de mayo de 2018, el drea del
Proyecto localizado en la Carretera PR-187, Km. 8.9, el Sector Vacia Talega ubica
en su mayoria en una Zona VE, con una seccion ubicada en Zona X no
oscurecida. La Zona VE estd dentro de la zona costanera inundable con una
determinada elevacion. La zona es parte del 1% de la probabilidad anual de
inundacién por cada 100 anos. La Zona X no oscurecida es un drea

determinada fuera de la inundacién de la tormenta de 500 afos (véase Figura
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13. Niveles de inundacion, Figura 14. Inundabilidad (72000C0385J FEMA y Anejo

5. Determinacién de Inundacién).

Figura 13. Niveles de inundacion
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Figura 14. Inundabilidad (72000C0385J FEMA).

MIITES T0) LISERS

ow 2R
AR 37 p LEGEND

o

FLOOD Wkt RUTE Wab
LT

- | mernmen
AR

M

61



5.11 Infraestructura Disponible

5.11.1 Pozos de Agua Potable

Segun el inventario de pozos de agua subterrdnea preparado por el USGS en
1995, no existen pozos de agua potable en el predio ni en un perimetro de 400

metros de este.

En las comunidades vecinas se identificaron varios pozos de aguas. Los pozos
mas cercanos al radio de 400-metros del proyecto propuesto son los siguientes:
(véase Tabla 5. Distancia Pozos de Agua y Figura 15. Localizaciéon Pozos de

agua).

Tabla 5. Distancia Pozos de Agua

Pozo de Agua Distancia (metros)

Pozo Arenas 885.69 m
Pozo Rexach #01 1,472.86 m
Pozo Rexach #02 230.52 m
Pozo Rexach #03 167.82 m

Pozo Soegard Well 1,202.96 m
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Figura 15. Localizacion Pozos de agua

pozos

‘ pozos

4 =3 Vacia Talega

POZO

REXACH 70240 REXACH 3#03

POZO
REXACH #01

e Pozos de Agua
Eco Loiza Beach

5.11.2 Agua Potable

Actualmente, el predio se encuentra en desuso y no contiene infraestructura de
agua potable. Sin embargo, la linea de distribucion de agua potable necesaria
para la construccidon y operacion del proyecto estd disponible para conexidon
cercana al predio. El consumo de agua potable durante la operacion del
proyecto seria 132 UBV y requiere un contador maestro de 4" D (véase Figura 16.

Infraestructura AAA potable).
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Figura 16. Infraestructura AAA potable
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Scale: 1:7,000

5.11.3 Alcantarillado Sanitario

A pesar de que el predio no posee infraestructura sanitaria, la misma se
encuentra muy cercana al mismo. Ademds, al sur este del proyecto se
encuentra el sistema de tratamiento de aguas residuales que sirve la
comunidad lo que facilita en gran manera la conexidn al servicio del

alcantarillado sanitario (véase Figura 17. Infraestructura AAA sanitaria).
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Figura 17. Infraestructura AAA sanitaria
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5.11.4 Alcantarillado Pluvial

No existe sistema pluvial en el drea del Proyecto ya que el predio nunca ha
sido desarrollado. Durante la construccion del proyecto se implementardn
mejores prdacticas de manejo “Best Management Practices (BMPs)” para
contfrolar la infroduccion de contaminantes a los sistemas que pudieran

encontrarse cerca del proyecto.
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5.11.5 Energia Eléctrica

Dentro del predio propuesto para desarrollo no existe linea de transmision de
energia eléctrica. La construccion requiere conexion al sistema eléctrico de la
Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) ahora conocida como “LUMA". El

consumo de energia eléctrica estimado serian 650 KVA para todo el proyecto.

5.11.6 Accesos Vehiculares

Hay unaruta de acceso principal para este proyecto, PR-187 que conecta Loiza
con Carolina al oeste y Rio Grande al este y pasa frente al desarrollo propuesto.
Segun el "Access Impact Study for the Eco Loiza Project in Loiza, Puerto Rico” se
espera que el desarrollo propuesto genere 479 viajes en un periodo de 24 horas
basado en una tasa promedio de generacion de vigjes, de los cuales 240 vigjes
ingresardn a la instalacion y 239 saldrdn de la instalacion (véase Anejo 6. Estudio

de Trdnsito y Figura 18. Carreteras estatales).
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Figura 18. Carreteras estatales
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5.11.7 Puertos Aéreos

El aeropuerto mds cercano al Proyecto es el Aeropuerto Internacional Luis
Munoz Marin de la ciudad de Carolina a 11.98 kildmetros hacia el oeste. El

proyecto segun disenado no presenta impedimentos a la aviacion.
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5.11.8 Facilidades de Telecomunicaciones

La facilidad de comunicaciéon mds cercana estd ubicada a 7.0 kildbmetros
hacia el sureste en el municipio de Loiza. El proyecto segun disenado no

afectard las facilidades de comunicacion.

6 TENDENCIAS DE DESARROLLO Y POBLACION DEL AREA
BAJO CONSIDERACION

Segun se observa en la Tabla 6, mediante informacién obtenida del Negociado
del Censo de los E.E.U.U., desde la década de 1950 hasta el 2000 Puerto Rico se
mantuvo en un constante aumento poblacional. En el caso de Loiza desde la
década del 1950 hasta el 2000 se refleja una fluctuacion en la densidad
poblacional siendo la década del 1970 la que ha reflejado la mayor poblacién

en el municipio.

En el Censo 2020 en comparacion con el Censo 2010 reflejé una disminucion
poblacional en estas dos dreas geogrdficas. Al observar la tabla 7, en
comparaciéon el censo del 2010 frente al censo decenal del 2020 en términos
porcentuales el municipio de Loiza tuvo un cambio negativo de -21.1%, mucho

mayor que en el censo del 2010.

Tabla 4. Poblacion Anos 1950- 2020

Area

Geogrdfica

3,285,874

2,210,703 2,349,544 2,712,033 3,196,520

3,808,610 3,725,789

3,522,037

24,755 28,131 39.062 20,867 29,307 32,537 30,060 23,693
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Grdfica 1. Poblacion por décadas
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Tabla 7. Poblacién Anos 2010- 2020

Area

Geogrdfica

Loiza Municipio

Diferencia

2010 vs
Poblacién | Poblaciéon

2010 2020 2020

30060 | 23693 | -6367

% de
cambio
2010 vs

2020

-21.2

Puerto Rico

3,725,789 | 3,285,874 | -439,915

-11.8

69



7 JUSTICIA AMBIENTAL

El concepto de justicia ambiental se origind en el reclamo de grupos

minoritarios en los Estados Unidos, quienes indicaron que una cantidad

desproporcional de las actividades contaminantes se ubicaron en dreas
pobladas por grupos minoritarios o de bajo ingreso. En reaccion a este
problema, mediante la Orden Ejecutiva del presidente de los Estados Unidos
#12898, el gobierno federal establecié programas para asegurar que las
actividades generadoras de contaminantes u otros impactos ambientales
fueran ubicadas de manera que los impactos adversos sean distribuidos de

forma equitativa.
7.1  Distribucién Poblacional por Grupos Etnicos

Es importante aclarar que la politica de implantacion de la Orden Ejecutiva del
presidente de los Estados Unidos sobre justicia ambiental para la Region 2 de la
Agencia Federal de Proteccidon Ambiental dispone que una poblacion
homogénea como la de Puerto Rico, en donde la poblacion entera es
considerada como “hispdnica,” es identificada en su totalidad como minoria.
Por ende, el andlisis por grupos étnicos en Puerto Rico no procede y se debe

entrar a analizar otros aspectos.
7.2  Distribucion Poblacional por Pardmetros Socioecondmicos

La caracterizacion socioecondmica del drea del Proyecto se llevd a cabo
basado en los datos obtenidos del Censo readlizado en el 2020. Para
caracterizar las condiciones socioecondmicas en el drea a ser impactada por
el Proyecto, se analizd las caracteristicas del Municipio de Loiza. En la (Figura
19. Barrios) se presenta un mapa senalando la localizacién del barrio Torrecilla

Baja de Loiza.
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Figura 19. Barrios
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7.3 Limites Geogrdficos del Proyecto Propuesto

El Proyecto propuesto se ubicard en un terreno localizado en la planicie
costera del noreste de Puerto Rico en el barrio Torrecilla Baja de Loiza. La
propiedad limita al norte con el Océano Atldntico, al sur con la PR-187, al oeste
con un proyecto de 276 unidades llamado Comunidad Santiago, y al este con

tierras que pertenecen a la Corporacioén Surfside.

7.4 Limites Geogrdficos de la Comunidad Destinataria

Almomento de llevar a cabo un andlisis de justicia ambiental, la EPA recomienda

que el primer paso sea la identificacion de la comunidad destinataria y la
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definicion de sus limites geogrdficos. La comunidad destinataria se define como
aquélla que es objeto del andlisis de justicia ambiental, debido a que podria ser

impactada por la accidn o proyecto propuesto.

Las guias de la EPA senalan que la comunidad destinataria puede ser delimitada
utilizando varios criterios, entre los que se encuentran factores geogrdaficos,

politicos, censales, entre otros.

El barrio Torrecilla Baja fue seleccionado como la comunidad destinataria por ser

donde se ubicard el proyecto propuesto (Figura 19. Barrios).

Los limites del barrio Torrecilla Baja son:

Norte: Océano Atldntico

Sur: Barrios Sabana Abagjo y Buena Vista del municipio de Carolina. Barrios

Torrecilla Alta y Candvanas del municipio de Loiza
Este: Barrio Pueblo y barrio Candvanas del municipio de Loiza

Oeste: Barrio Cangrejo arriba y barrio Sabana Abajo del municipio de Carolina

7.5 Poblacion

El Municipio de Loiza se compone de seis barrios, Torrecilla Baja, Torrecilla Alta,
Pueblo, Candvanas, Mediania Baja y Mediania Alta. La poblacién reportada
para este municipio en el Censo 2020 es de 23,693 habitantes, mostrando una
reduccion del -4,367 en su poblaciéon para la Ultima década (30,060 habitantes
en el 2010 vs 23,693 habitantes en el 2020).

El barrio destinatario es el segundo de menor poblacidn segUn reportado en el
Censo de 2020, con 2,058 habitantes en comparacion con los otros barrios del

municipio de Loiza.
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Tabla 8. Comparacién poblacional para los anos 2000 y 2010

Diferencia  Por Ciento de  Densidad

Poblacion  poblacion

2010 vs Cambio hab/milla?

Area Geogrdfica 2020 2010
2020 2010 vs 2020 2010
Loiza Municipio 23,693 30,060 -6,367 -21.2 1,222.9
Candvanas barrio 5,805 6,981 -1,176 -16.8 1,604.8

Mediania Alta
) 5,848 8,019 -2,171 -27.1 4,860
barrio

Mediania Baja

. 6.826 8,781 -1,955 -22.3 3,526.5
Pueblo barrio 3,127 3.875 -748 -19.3 7,451.9
Torrecilla Alta barrio 29 - 29 100 -
Torrecilla Baja barrio 2,058 2,404 -346 -14.39 328.9
Puerto Rico 3,285,874 3,725,789 -439,915 -11.8 956.6

Censo de Poblacion, 2020 y 2010

De |la Tabla 8 se desprende que para el Censo 2010 el barrio Torrecilla Baja era
el segundo de menor densidad poblacional en el drea analizada, con 328.9

habitantes por milla cuadrada.
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Grdfica 2. Poblacion del Municipio de Loiza y sus Barrios

Poblacion del Municipio de Loizay
sus Barrios
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En cuanto a el drea destinataria se refiere, podemos observar en la Grafica 3 que
para los Censos 2010 y 2020, el barrio Torrecilla Baja se encuentra debajo del
promedio y la mediana de habitantes en la totalidad de los barrios que

comprenden el drea geogrdfica estudiada.
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Grdfica 3. Comparativa de habitantes entre el drea destinataria y el drea geogrdfica

total (Loiza)
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Tabla 9. Edad Media

Informacion Por Ciento de

2020

Demogrdfica Cambio%
Loiza
Poblacion 30,703 25,164 -18.04
Edad Media (anos) 32.1 40.4
+25.85
Poblacién masculina 14,479 11,697 -19.21
Edad Media (masculina) 30.4 39.2 +28.95
Poblacion femenina 16,224 13,467 -16.99
Edad Media (femenina) 33.6 419 +24.70
Puerto Rico
Poblacién 3,722,133 3,318,447 -10.85
Edad Media (anos)
37.2 41.7 +12.10
Poblacién masculina 1,785,266 1,578,318 -11.59
Edad Media (masculina) 35.3 39.8 +12.75
Poblacion femenina 1,936,867 1,740,129 -10.16
Edad Media (femeninaq) 3%9.0 43.4 +11.28

U.S. Census Bureau, 2010 & 2020 American Community Survey

La Tabla 9 muestra valores estimados por el American Community Survey (ACS).

Segun se observa en la tabla, para el Censo 2020 la edad media para Loiza es

de 40.4 anos, siendo esta menor que la de Puerto Rico. Loiza, ademds, tiene

mayor por ciento de cambio entre el Censo 2020 y el 2010 con relaciéon

a la edad media, aumentando 25.85%.

geogrdaficas presentaron un aumento en la edad media para esta década.

Sin embargo, las dos dreas

En comparacion con Puerto Rico, Loiza tiene la edad media menor, tanto

femenina como masculina. Para los Censos 2020 y 2010, en las dos

dreas geogrdficas la poblacién femenina superd la masculina.
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Con relaciéon al drea destinataria podemos observar en la Tabla 10 su rango de

edades y el de Puerto Rico.

Tabla 10. Rangos de edad de la poblacién en por ciento

5al4 10.9 12.3
15a17 3.8 3.9
18 a24 9.6 9.4
15044 38.3 39.1
16 0 mas 83.8 82.6
18 0 mas 81.2 79.9
60 o mas 27.1 24.4
62 o mas 24.3 21.9
65 0 mas 20.5 18.2
75 0 mas 9.3 7.6
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Grdfica 4. Por ciento de poblacién por rango de edad
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De la Tabla 10 se desprende que la poblacion por rangos de edades muestra
que la mayoria de la poblacién en la comunidad destinataria es menor de 60
anos. En general, la comunidad destinataria tiene un porciento mayor de

personas de 16 anos o mas.

7.6 Ingresos

Tabla 11. Ingreso per Capita

Caracteristicas Loiza Puerto Rico
2020

de la Poblaciéon 2010 2020

Ingreso per capita anual $8,050 $9,335 $12,914
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Poblacion debajo del nivel de

pobreza (Individuos 18

41.0% 48.2% 44.1%
anos o mas)
Poblacion 25 anos o mads
graduada de escuela superior o
68.5% 75.0% 78.8%

mas

La Tabla 11 compara los niveles de ingreso para los anos 2010 y 2020 de Puerto

Rico y el Municipio de Loiza. Se observa que elingreso per cdpita en Puerto Rico
es superior al del municipio. Para el periodo de 2010 a 2020, en el municipio, el
porciento de nivel de pobreza ha aumentado, como también el nivel de

escolaridad.

Tabla 12. Empleo y desempleo

Loiza Cambio

Puerto Rico Porcentual
Clasificacion 2021 2019 2020 2019-2020
Grupo Trabajador 1,064,000 8346 8,154 -2.9
Empleados 978,000 7,707 7,358 -4.5
Desempleados 87,000 639 797 24.7
Tasa de Desempleo % 8.2 7.7 9.8 27.3

79



Informe de Indicadores Socioecondmicos Municipios de Loiza, noviembre 2021

En la Tabla 12 se comparan datos de empleo y desempleo de los Ultimos anos.
Se observa que Loiza tiene menor tasa de desempleo para el ano 2019 en
comparacion al del 2020. Sin embargo, para Puerto Rico la tasa de desempleo

al 2021 obtuvo un 8.2%, menor en comparacion al municipio.

7.7 Viviendas

Tabla 13. Cambio Porcentual en Unidades de Viviendas

Unidades
Por Ciento
. de Unidades de  Diferencia 2020

Area Geogrdfica de Cambio

Vivienda Vivienda 2010 vs 2010

2020vs 2010
2020

Loiza Municipio 11,742 12,689 -947 -7.5
Candvanas barrio 2,523 2,494 29 1.2
Mediania Alta barrio 3,445 4,071 -626 -15.3
Mediania Baja barrio 3,396 3.772 -376 -10.0
Pueblo barrio 1475 1,451 24 1.2
Torrecilla Alta barrio 15 - 15 100
Torrecilla Baja barrio 888 901 -13 -1.4
Puerto Rico 1,598,159 1,636,946 -38,787 -24
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Segun se observa en la Tabla 13, el drea destinataria del barrio Torrecillas
Baja se encuentra como uno de los que posee el porciento de cambio en
reduccion en unidades de viviendas para la Ultima década (-1.4%). De los
barrios evaluados, es Candvanas el que presentd un mayor aumento en
cantidades de viviendas en la Ultima década, con 29 viviendas mas para el

Censo 2020 en comparacion con el Censo 2010.

Tabla 14. Cambio Porcentual en Unidades de Viviendas Ocupadas

Viviendas Viviendas Por Ciento
. Diferencia 2020 .
Area Geogrdfica Ocupadas Ocupadas B~ de Cambio
VS
2020 2010 2020 vs 2010
Loiza Municipio 9,321 10130 -809 -8.0
Candvanas barrio 2,238 2,310 -72 -3.1
Mediania Alta barrio 2,299 2,757 -458 -16.6
Mediania Baja barrio 2,699 2,958 -259 -8.8
Pueblo barrio 1,279 1,313 -34 -2.6
Torrecilla Alta barrio 11 0 11 100
Torrecilla Baja barrio 795 792 3 0.4
Puerto Rico 1,340,534 1,376,531 -35,997 -2.6
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La Tabla 14 presenta que para el Censo 2020, el barrio Torrecillas baja mostro un
ligero incremento en la cantidad de viviendas ocupadas (3 viviendas). Al igual
que la isla de Puerto Rico, las dreas geogrdficas que mostraron reduccion en la
cantidad de viviendas ocupadas para el Censo 2020 fueron; el Municipio de
Loiza y los barrios Candvanas, Mediania Alta, Mediania Baja y Pueblo. Como se
puede observar en la Grdfica 5, de la totalidad de viviendas ocupadas en el

municipio de Loiza, el 9% se encuentran en el area destinataria.

Grdfica 5. Distribucidn de viviendas ocupadas en el Municipio Loiza

Distribucion de las viviendas
ocupadas en el municipio de Loiza

Otros barrios  ® Torrecillas Baja
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Tabla 15. Cambio porcentual en unidades de vivienda vacantes

Vivienda Vivienda Diferencia Por Ciento

Area Geogrdfica Vacante Vacante 2020vs2010 de Cambio

2020 2010 2020 vs 2010
Loiza Municipio 2,421 2,559 -138 -5.4
Candvanas barrio 285 184 101 54.9
Mediania Alta barrio 1,146 1,314 -168 -12.8
Mediania Baja barrio 697 814 -117 -14.4
Pueblo barrio 196 138 58 42.0
Torrecilla Alta barrio 4 0 4 100
Torrecilla Baja barrio 93 109 -16 -14.5
Puerto Rico 257,625 260,415 -2,790 -1.1

El barrio Torrecilla baja observd un - 14.5% de cambio en viviendas vacantes

durante la Ultima década. Siendo el mismo el que representd el mayor por

ciento de reduccion en viviendas vacantes en el drea geogrdfica estudiada.

Entre los barrios estudiados, es Mediania Alta el drea con mayor cantidad de

viviendas vacantes (1,146 unidades).
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7.8 Conclusidon de Justicia Ambiental

Luego de analizar cada una de las variables socioecondmicas seleccionadas

para llevar a cabo el estudio de justicia ambiental, se concluye que el Proyecto
propuesto no agravard la situacion socioecondmica de las comunidades
destinatarias. Ademdas, el Proyecto, no incurrird en acciones que conlleven

el desplazamiento de las comunidades.

Basados en la informacidn descrita en este andlisis, se puede concluir que
el Proyecto no afecta un drea o un grupo censal especifico. Tampoco afecta
un drea econdmicamente desventajada. Ademds, el Proyecto no es una
fuente de contaminantes ni presenta un impacto ambiental significativo

siguiendo con los permisos regulatorios.

8 DISTANCIA AREAS RESIDENCIALES Y ZONAS DE TRANQUILIDAD

Segun el Reglamento para el Control de la Contaminacion por Ruidos de
la Junta de Calidad Ambiental (JCA) segun enmendado, una Zona de
Tranquilidad se define como un drea previamente designada por el gobierno
estatal, municipal o federal, donde haya necesidad de una tranquilidad

excepcional. Esta definicidon incluye, pero no se limita a dreas de:

o Hospitales

. Clinicas

o Hospitales de salud mental
o Tribunales de justicia

. Asilo de Ancianos
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° Escuelas

. Guarderias o cuidos infantiles

El nivel de sonido mdximo establecido es de 50 dB(A) para el periodo nocturno
en una Zona de Tranquilidad receptora (véase Figura 20. Limite de niveles de
sonido dB(A)). La zona de tranquilidad mds cercana lo es la escuela Belén
Blanco De Zequeira. Esta se encuentra a 1,304 metros del limite del
proyecto. La residencia mds cercana se encuentra aproximadamente a

1,100 metros del limite del proyecto.

El proyecto propuesto durante su operacion no excederd los limites de sonido

establecidos (Véase Figura 21. Escuelas).

Figura 20. Limite de niveles de sonido dB(A)

ZONAS RECEPTORAS ]
FUENTE
EMISORA Zonal Zonall Zona lll Zona IV
(Residencial) | (Comercial) (Industrial) | (Tranquilidad)
D N D N D N D N
Zona | 60 50 65 55 70 60 55 50
(Residencial)
Zonalli 45 50 70 60 75 65 55 50
(Comercial)
Zonalll 65 50 70 65 75 75 55 50
(Industrial)
Zona IV 65 50 70 65 75 75 55 50
(Tranquilidad)
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Figura 21. Escuelas
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9  IMPACTO AMBIENTAL DE LA ACCION PROPUESTA

9.1  Bienestary Salud Humana
9.1.1 Periodo de construccion

Segun propuesto, el Proyecto no presenta impactos adversos sobre el bienestar
y la salud humana. Los impactos temporeros sobre el nivel de ruido y trdnsito

durante la etapa de construccion solamente tendrdn una duracidn aproximada
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de veinticuatro (24) meses. Ademds, se tfomardn diversas medidas disponibles

para minimizar este impacto temporero.

El proyecto propuesto estard disenado utilizando los mds altos estdndares de
preservacion ecoldgica que nos permitan intervenir en la parcela respetando y
maximizando los recursos naturales que se encuentran en ella. Es importante
recalcar que las unidades se construirdn utilizando técnicas y materiales
sostenibles que nos permitan minimizar el consumo de energia con equipos
eficientes, reciclaje y re-uso adaptivo de materiales, conservacion y re-uso de
agua, al igual que estrategias de diseno pasivo que conviertan el proyecto en

uno resiliente y sostenible.

Durante la construccion de las instalaciones, se removerd parte de la capa
superficial del terreno, lo cual podria llevar a que parte de estos sedimentos sean
transportados por las aguas de escorrentia. Para controlar esto, previo a la
construccion se preparard un Plan CES con efectivas medidas para el contfrol de
la erosion y sedimentacion que serd evaluado por la JCA. Ademds de las
medidas para minimizar la cantidad de sedimentos que puedan ser arrastrados
por escorrentias pluviales, se construirdn charcas de retencidén que disminuirdn su
impacto. Sin embargo, esimportante senalar que los suelos del drea bajo estudio
son arenosos, de alta permeabilidad, lo cual reduce el potencial riesgo a

sedimentacion que acompana las actividades de construccidn.

Por otro lado, la actividad propuesta promueve empleos en el drea de

construccion.
9.1.2 Periodo de operacion

El Proyecto tampoco tendrd impactos perjudiciales sobre el bienestar y la salud
humana para el periodo de operacion. Durante este tiempo se esperan unos
bajos niveles de ruido que, en todo momento, no deben pasar el maximo
permitido para Zonas de Tranquilidad durante horas nocturnas. Ver capitulo

sobre andlisis de ruido.
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Durante esta etapa se compromete de forma permanente el suelo que
comprende el espacio de construccion, el cual no podrd ser utilizado para
ninguna ofra actividad econdmica o de conservacion. Ademds, durante esta
etapa se utiliza infraestructura de agua potable, electricidad y servicio de
comunicaciones y se generan aguas usadas y transito vehicular. Otro impacto
del proyecto durante su operacion es el cambio en los visuales del segmento
donde se propone. No obstante, el impacto visual es catalogado como uno
sugestivo pues depende de la filosofia de vida del espectador, la cual ademds
puede cambiar por el intercambio de ideas. Estos impactos se consideran
ireversibles, aunque no se consideran significativos. Sin embargo, el Proyecto

también generard empleos para el periodo de operacion.
9.2 Floray Fauna
9.2.1 Periodo de Construccion

Los recursos ecoldgicos serian impactados por el desarrollo del proyecto
hotelero, como resultado del acondicionamiento de los terrenos, del

incremento del nivel de ruido durante la construccidon y de la intrusion de
humanos.

Para minimizar los efectos que la construccidon pueda tener sobre la flora vy
fauna del lugar se pretende:

e Redalizar un inventario de drboles Capitulo 3.4 Medio Ambiente,
Oficina de Desarrollo Econdmico y de La Junta de planificaciéon de

Puerto Rico y la OGPe.

e Establecer un Plan de Siembra con especies nativas de drboles,
arbustos, herbdceas y gramineas propias de la zona geo climdtica
a la que pertenece ésta: Bosque perteneciente a la zona de vida
de Bosque humedo subtropical, con un valor anadido en la

atracciéon de faunas con diferentes filum, clases, ordenes, familias,
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géneros y especies. La siembra de varias de estas especies servird
también para estabilizar mds las dunas existentes y ofras arenas

activas localizadas al norte de la finca.

Establecer una buena comunicaciéon con los operadores de
maquinaria para la proteccidon de arbustos y de vegetacion

arboreaq.

Mantener las dreas de trabajo dentro del perimetro de la finca,

para no afectar la seccidon de las dunas al norte del terreno.

De encontrar alguna de las especies descritas por el US Fish &
Wildlife Service en el General Project design Guidelines (4 Species)
Hawksbill Sea Turtle Eretmochelys imbricata, Leatherback Sea Turtle
Dermochelys coriacea Puerto Rican Boa Epicrates inornatus and
Virgin Islands Tree Boa Chilabothrus granti, aplicar todos los

protocolos advertidos en este documento.

Contratar un Bidlogo durante los trabajos de limpieza para estar
pendiente, en caso de ser vista una de estas especies indicadas, y
aplicar los protocolos de las guias establecidas para el manejo de
estas especies por el US Fish & Wildlife Service en el General Project

Design Guidelines.

Aplicar todas las medidas de proteccidn civil para evitar la erosion

del terreno.

El drea del proyecto ha sido impactada por la limpieza del terreno
través del tiempo, esto puede sostener la ausencia de mds
especies de Flora y Fauna; en otras instancias la presencia de
perros ferales, disminuye la posibilidad de encontrar mds fauna; de
acuverdo a el U.S. Fish & Wildlife Service General Project Design
Guidelines en la zona pudiesen existir 4 especies identificadas

como en estado critico, en peligro de extincion y/ o amenazadas.
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No se encontraron estas especies de acuerdo a los censos vy
buUsquedas realizadas, cabe la posibilidad que se encuentren en

las fincas aledanas.

La especie vegetal dominante en cuanto a tamano y abundancia
en la estructura forestal es la Cocos nucifera: Palma de coco,
seguida por las especies, Icacos, Uva de playa, Dalbergia, y

Malvaviscos.

Evitar que la Casuarina equisetifolia L se extienda a la orilla de la
playa, es un arbol invasivo, su crecimiento es rapido, 10 pies en 1
ano. Su dispersion de semillas es abundante, inhibe la
estabilizacion de la flora nativa, causando que las dunas de arena
se erodenrdpidamente, también reduce las dreas de anidaje para
las tortugas debido a la profundidad de las hojas de agujeta que

se depositan, creando una capa gruesa en la arena.

9.2.2 Periodo de Operacion

La

9.3

operacién del Proyecto no presentard impactos a la flora y fauna.

Recursos Mineros

Los recursos mineros son aquellos recursos no renovables que pueden extraerse

de la corteza terrestre. Pueden dividirse en metdlicos y no metdlicos. Entre

los recursos metdlicos que se encuentran en Puerto Rico, estdn el manganeso,

la plata, el zinc, el plomo, el cobalto, el oro, el hierro, el niquel y el mercurio. En

el drea del proyecto no existen recursos mineros.
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9.4 Niveles de Ruido
9.4.1 Periodo de Construccion

La fase de construccion incluye una amplia gama de actividades, entre las
cuales estan la preparacion de los caminos de acceso, la construccion de
las estructuras auxiliares y la limpieza. Los niveles de ruido que generan los
equipos de construccion variaon de acuerdo con el fipo de equipo
utilizado y al calendario de operaciones. En adicion a las variaciones de
actividad diaria, los proyectos principales de construccion se llevardn a cabo
por etapas. Cada etapa implica el uso de una combinacidén determinada

de equipos, que depende del frabajo a realizar.

El frafico vehicular incluye el transporte de materiales hacia y desde cada sitio
de construccion, el tfraslado de equipo pesado, y el trafico de los trabajadores
y visitantes. El ruido asociado con estas actividades se eleva y disminuye con
rapidez. La cantidad de vigjes de camiones asociados con la consfruccion
seria variable y dependeria de la etapa de la construccion, pero, en general,
el volumen total de trafico probablemente se incrementaria durante la fase
de construccion. El trafico vehicular de trabajadores vy visitantes estard
compuesto, principalmente, por vehiculos livianos, los cuales generan poco
ruido. Este trafico estaria limitado a las horas pico de la manana y de la tarde.
La ofra parte del frafico vehicular, tal como la transportacion de equipo pesado
y la entrega de materiales de construccion podrian ocurrir a ofras horas del dia,

pero su contribucion al ruido seria de escasa duracion.

No se espera exceder los limites impuestos por el Reglamento de la JCA para el
Control de Contaminacion de Ruido del 9 de agosto de 2011, segun

enmendado.
9.4.1.1 Medidas de mitigacidn relacionadas con el ruido

Con el fin de reducir el impacto potencial del ruido durante la construccion se
adoptardn las siguientes medidas de mitigacion:
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e Las actividades de construccion de mayor nivel de ruido estarian
limitadas a las horas menos sensibles del dia (entre 7:00 am y 6:00 pm),

y de lunes a sdbado.

e Las actividades de mayor nivel de ruido se programardn para que
ocurran de manera sincronizada, debido a que las fuentes de ruido

adicionales por lo comuUn no anaden una cantidad significativa de ruido.

e Todo equipo de construccidn a utilizar estaria provisto de silenciadores

y tfendrd un mantenimiento adecuado.

e Losequipos que sean de uso intermitente deben estar apagados cuando
no se encuentren en uso, o bien mantenerlos en minimo nivel de emision

de ruido.

e Los niveles de ruido no rebasardn los limites establecidos por la Junta

de Calidad Ambiental para proyectos de construccion.

9.4.2 Periodo de Operacion

La operacidon de este Proyecto no produce ruidos significativos. Los niveles

estardn en cumplimiento con el Reglamento de la JCA.
9.4.2.1 Reduccion de ruido

Ademds de que el proyecto segun disenado no produce ruidos significativos,
los niveles de ruido disminuyen a medida que la onda de sonido viaja mas lejos
de la fuente. Estos disminuyen aproximadamente por 6 dB a medida que
se duplica la distancia desde la fuente. En adicidon, cualquier barrera entre

la fuente de sonido y el observador reduce el nivel de sonido observado.

Los sonidos pueden reducirse de 8 al2 dB para dreas que no estdn en la linea

de vision de la fuente de sonido. Para el interior de una residencia con las

92



ventanas abiertas se puede reducir el sonido por 10 dB. Mientras que, si las
ventanas estdn cerradas, la reduccion es 20 dB o mds, dependiendo del tipo
de cristal. El sonido es absorbido por el aire en si mismo, y el grado de
absorcidon varia segun la frecuencia del sonido y factores ambientales como
la temperatura, presion y humedad. El sonido tfambién es absorbido por

superficies irregulares como pastos, arbustos y drboles al pasar a través de ellos.

En general, para la operacion proyectada, el nivel anticipado de impacto de
ruido debido a las actividades hoteleras y turisticas seria menor en

comparaciéon con las actividades de la construccion.

9.5 Movimiento de Tierra
9.5.1 Periodo de Construccion

La extraccion de arena no es compatible con el propdsito de la zonificacion DTS.
El proyecto plantea un esquema de estructuras modulares que se fabricardn
“offsite” para ensamblar en sitio, minimizando  asi los  tiempos vy
la interaccidén presencial sobre el predio. La mayoria de estas estructuras se
ubicardn de manera elevada utilizando la topografia y la ubicaciéon de arboles
existentes para preservar mayores areas de la misma en su estado natural. Esta
estrategia nos permitird generar un proyecto que se integra a la naturaleza

en armonia en vez de competir contra ella.
9.5.2 Periodo de Operacion

La operacion del Proyecto no requiere movimiento de tierra.
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9.6 Consumo Estimado y Abasto de Agua
9.6.1 Periodo de Construccion

Durante la construccion del proyecto, se generard un consumo aproximado

de 1000 GPD. Estos provendrdn del sistema de acueductos y alcantarillados.
9.6.2 Periodo de Operacion

Durante el periodo de operacion el consumo de agua serd aproximadamente
52, 8000 galones diarios, para lo que se requerird un contador de 4 pulgadas de
didmetro. El agua para este uso provendrd del sistema de acueductos y

alcantarillados.

9.7 Volumen Estimado de Aguas Usadas
9.7.1 Periodo de Construccion

Durante el periodo de construccion se utilizaran sistemas sanitarios portdtiles.
No se utilizardn los sistemas sanitarios de la Autoridad de Acueductos
y Alcantarillados (AAA).

9.7.2 Periodo de Operacion

La descarga al sistema de alcantarilado sanitario del hotel serd
aproximadamente de 46,200 galones diarios. La planta de tratamiento de aguas
usadas de Carolina se localiza contiguo al sureste del predio por lo que el
proyecto podrd conectarse sin inversiones u obras extraordinarias. Esta Planta
de tratamiento, tiene capacidad residual suficiente para absorber los efluentes

del proyecto durante la etapa de operacion.
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9.8 Lugar de Disposicion de las Aguas de Escorrentia Pluvial

La escorrentia pluvial resultante de la construccion del Proyecto se manejard
de forma laminar. No existirdn descargas punfuales de aguas pluviales. De
manera que se protejan los sistemas naturales se establecerdn las mas estrictas
medidas de manejo de la escorrentia pluvial segin se requiera en el
“Stormwater Pollution Prevention Plan (SWPPP)" y el Plan de Control de Erosion

y Sedimentacion (Plan CES).

9.9 Desperdicios Solidos (Peligrosos o No Peligrosos) a Generarse

9.9.1 Desperdicios No Peligrosos
9.9.1.1 Periodo de Construccion

Los desperdicios sélidos para generar durante la construccion del Proyecto
serdn los derivados de la capa vegetal y los escombros de la construcciéon. Los
escombros de la construccidon (madera, hormigdn, acero, envases, etc.)
serdn acarreados al vertedero municipal aprobado mds cercano para su
disposicion adecuada, de conformidad con lo asi dispuesto en el
Reglamento para el Control de Desperdicios Solidos Peligrosos y No
Peligrosos. El contratista serd responsable por el recogido y transporte de los
escombros de construccion hacia el sistema de relleno sanitario, asi como de
la implementacidon de un Plan de Reciclaje para minimizar el volumen de
desperdicios a ser acarreados al sistema. Se deberd utilizar los “Best
Management Practices (BMPs)"” para poder reducir la generacion, manejo y
control y poder reutilizar y reciclar lo mds que se pueda de los desperdicios
solidos generados. Se le requerird al confratista el proveer dreas
adecuadas para el depdsito de cualquier escombro que no quepa en
los contenedores (ej. madera yconcreto). Los escombros serdn removidos

del predio segun sea necesario para evitar su acumulacion. Durante la
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construccidon habrd una produccidn aproximada de 10 yardas cuUbicas de

desperdicios sélidos no peligrosos.
9.9.1.2 Periodo de Operacion

Durante la operacion los desperdicios no peligrosos serdn almacenados
temporeramente en contenedores de metal. Elrecogido de estos desperdicios
se hard con la regularidad necesaria y se llevardn a un vertedero autorizado

por ley. Ademds, se proveerdn facilidades de acopio para los materiales

reciclables, esto conforme a la reglamentaciéon vigente. Durante la operacion

habrd una produccién de aproximadamente de 2 yardas cubicas.
9.9.2 Desperdicios Peligrosos

Un desperdicio peligroso es aquel que, debido a su actividad quimica,
o inflamable, explosiva, toxica o propiedades corrosivas, puede resultar en
danos a la salud humana o el ambiente. Durante la construccion y operacion

de la instalacidon no se generardn desperdicios solidos peligrosos.
9.9.3 Instalaciones para el Manejo de Desperdicios Sélidos No Peligrosos
9.9.3.1 Periodo de Construccion

El Proyecto no contempla la construccion de instalaciones para el manejo

y disposicion de desperdicios sélidos no peligrosos.
9.9.3.2 Periodo de Operacion

Durante la etapa de operacion para manejar la produccion y disposicion de
los desperdicios se utilizardn contenedores que serdn removidos segun sea

necesario.
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9.10 Fuentes de Emision Atmosférica

La construccidon de la accidon propuesta se considera por la Junta de Calidad

Ambiental como una fuente menor de emision porque no genera:
e 10 0 mas toneladas al ano de contaminantes atmosféricos peligrosos.

e 25 toneladas o mds de la combinacidon de contaminantes atmosféricos

peligrosos.

e 100 toneladas o mds de contaminantes atmosféricos

La construccion estd sujeta al Permiso General Consolidado que incluye

el Permiso de Fuente de Emision, en este caso el polvo fugitivo.

9.10.1 Medidas para el Control de la Contaminacion Atmosférica

Durante la fase de construccion del Proyecto se implantardn medidas de
control de polvo fugitivo mediante asperjadores y lavado de llantas de los
camiones. Esta informaciéon serd discutida detalladamente en el Plan CES y
en el Plan de Prevencién de Contaminacion de las Aguas (Storm Water
Pollution Prevention Plan, SWPPP por sus siglas en inglés) a prepararse para el
Proyecto. El contratista estard obligado a mantener su equipo en éptimas
condiciones para minimizar impactos al aire, y de solicitar los permisos de la

JCA necesarios para la operacién de sus equipos.

Las emisiones de polvo que se generardn durante la construccion se
controlardn al méximo posible mediante el humedecimiento del terreno con
agua. Segun se desprende de la publicacion titulada Compilation of Air
Pollutant Emission Factors, preparada por la Agencia Federal de Proteccion

Ambiental, el método de aspersion tiene un 70 a 95% de efectividad.
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9.10.2 Estimado de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos

Para este Proyecto se propone la instalacion de un generador de emergencia
de 800 kva.

9.10.3 Instalacion de Fuente Mayor
El Proyecto no generard emisiones de material particulado ni ningun ofro

contaminante atmosférico que pueda calificarlo como fuente mayor.

9.11 Demanda de Energia Eléctrica
9.11.1 Periodo de Construccion

Durante el periodo de construccion se utilizardn en su mayoria fuentes portdtiles

de produccion de energia.
9.11.2 Periodo de Operacion

El proyecto requiere conexion al sistema eléctrico de la Autoridad de Energia
Eléctrica (AEE) ahora conocida como “LUMA". El consumo eléctrico seria de 650

Kva para todo el proyecto.

9.12 Niveles de Transito Vehicular
9.12.1 Periodo de Construccion

Durante la etapa de construccion, habrd un aumento en el fransito de
vehiculos pesados y fransito vehicular por los automoviles de los empleados de
la construccion. Se estima que durante la fase de construccion del Proyecto
de 24 meses se generardn alrededor de 1500 vigjes. Este nUmero de vigjes es
el estimado durante las horas pico de frdnsito hacia y desde el Proyecto,

durante las mananas y las tardes (6:00am-6:00pm). Se establecerdn horarios
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de trdnsito para los vehiculos pesados fuera de las horas pico en el sector. El
transporte de los equipos “oversize” se realizard en horas de la noche luego
de las 6:00pm para minimizar el impacto al trdnsito. Se hardn planes para el
mantenimiento de transito de todas las fases y aspectos del Proyecto que serdn
sometidos para la aprobacion de la Autoridad de Carreteras y Transportacion
(ACT).

9.12.2 Periodo de Operaciéon

Para el proyecto se realizd un estudio de transito, el mismo fue preparado por
EFGB Consulting Engineers P.S.C. (Véase Anejo 6. Access impact study for the Eco
Loiza project in Loiza, Puerto Rico). A confinuaciéon, se describe como fue

realizado el estudio y sus resultados.

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Con base en los requisitos establecidos en las Pautas de PRHTA para un Estudio
de Acceso, el drea a investigar cubre el punto en el que la propiedad se
conectard a las carreteras estatales. De acuerdo con el plano de sitio del
proyecto, la propiedad tendrd un acceso independiente directamente a la PR-
187,y el drea de estudio se limitard a la interseccion formada por dicha carretera

de accesoy pr-187.

TRABAJO DE CAMPO

Los datos de frafico y geométricos presentados en el informe técnico se
recopilaron mediante mediciones de campo y recopilaciones de datos de
conteo de trdfico realizadas del 4 al 6 de mayo de 2022. Para el alcance de este
informe, se utilizaron datos de trdfico para el 5 de mayo entre las 6:00 am vy las

6:00 pm, se utilizd un dia laboral tipico de la semana. Los datos de frdfico se
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recopilaron mediante grabadores de datos de trafico de video instalados por
EFGB Consulting Engineers PSC. Los datos presentados y analizados en este
informe se basan en un dia tipico, tal como se define en las Directrices de la
PRHTA.

RUTAS DE ACCESO

Hay una ruta de acceso principal para este proyecto, PR-187 que conecta Loiza
con Carolina al oeste y Rio Grande al este y pasa frente al desarrollo propuesto.
La PR-187 comienza en su interseccion con la ruta 26 (Avenida Romdn Baldorioty
de Castro) en el Km 7.3, al oeste del Aeropuerto Internacional Luis Munoz Marin
en Carolina, de ahi siguiendo la Avenida Boca de Cangrejos hasta Boca de
Cangrejos, al norte de la Laguna torrecillas, desde alli via Punta Vacia Talega y
Puente Rio Grande de Loiza, cruzando la Ruta 951 en el Km 7.7, al sur de Loiza,
de ahi ala Ruta 188 (Carretera San Isidro) en el Km 5.9 (11.4), de ahi al Norte a la
Ruta 951 en el Km 10.5; de ahi hacia el sur via Rio Grande a lo largo de la calle
San Antonio y la Antigua Ruta 3 hasta la Ruta 3 en el Km 24.4, al sureste de Rio

Grande.

En el drea que rodea el desarrollo propuesto la PR-187 es una carretera indivisa
de 2 carriles sin intersecciones ordenadas el acceso al Desarrollo Propuesto. Con
base en los datos del Sistema de Monitoreo de Desempeno de Carreteras (HPMS)
de PRHTA, en la regidn que rodea el desarrollo propuesto entre la entrada de
Playa Vaciay PR-951, PR-187, tuvo un AADT de aproximadamente 6,012 vehiculos
en 2020.

CONDICIONES GEOMETRICAS

Las condiciones geométricas existentes se recopilaron mediante observacion y
medicién de campo, y se intfrodujeron en el sofftware HCM-CALC desarrollado
por Scoftt S. Washburn, Ph.D., P.E., profesor del Departamento de Ingenieria Civil
y Costera de la Universidad de Florida y publicado por Swashware para su
andlisis.
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DISCUSION DE RESULTADOS

Para la hora pico de la manana, el segmento se evalia en funcidon del
porcentaje de tiempo dedicado a seguir (PTSF) y opera a un D LOS con PTSF del
73.7 por ciento. Mientras tanto, para la hora pico de PM, el segmento se evalua
en funcion de la velocidad promedio de vigje (ATS) y opera a un D LOS con y ATS
de 45 mph. Con base en lo anterior, se puede expresar que el segmento de
carretera frente al desarrollo propuesto opera a un LOS aceptable tanto para las

horas pico de la manana como para las de la tarde.
VIAJES

Para determinar el nUmero de vigjes que se espera generar por el Desarrollo
Propuesto y cualquier proyecto adicional en el drea de estudio, se utilizaron las
tasas de generacion de vigjes presentadas por el Instituto de Ingenieros de
Transporte (ITE) en su publicacion Trip Generation, 11th Edition web-based

application.

Del ITE Trip Generation Manual, version 11, 310- Hotel se define como un lugar de
alojamiento que ofrece alojamiento para dormir e instalaciones de apoyo, como
un restaurante de servicio completo, saldn de cdcteles, salas de reuniones, sala
de banquetes e instalaciones para convenciones. Un hotel generalmente ofrece
una piscina u otra instalacion recreativa, como una sala de fitness. Dada esa
descripcion, el uso de suelo que mejor se compara al desarrollo propuesto es el
310-Hotel.

Con base en los pardmetros de generaciéon de viajes para este uso de suelo, se
espera que el desarrollo propuesto genere 479 viajes en un periodo de 24 horas
basado en una tasa promedio de generacion de vigjes, de los cuales 240 viajes

ingresardn a la instalacion y 239 viajes saldrdn de la instalacion.

Para la hora pico de la manana del generador, se espera generar un total de 32

vigjes de los cuales 17 ingresardn al proyecto y 15 saldrdn del proyecto, y para la
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hora pico de la tarde se espera generar 36 vigjes de los cuales 21 ingresardn all

proyecto y 15 saldrdn del proyecto.
DISTRIBUCION DEL VIAJE

Sobre la base del tamano de la distribucion de viajes de desarrollo propuesta, se
estimard en funcidon de los patrones de vigje existentes en la region de influencia.
Para ello, se utilizaron los datos recogidos en las intersecciones analizadas en este
estudio, y se calculd el porcentaje de trafico que accede a la regidon utilizando

la herramienta Traffic Impact Analysis (TIA) en Synchro 11.

En general, los resultados de la distribucion de viajes muestran que para la hora
pico de la manana, el principal origen del trafico que ingresa al desarrollo
propuesto serd la PR-187 desde el sureste con el 88.83 por ciento, seguida de la
PR-187 desde el noroeste con el 11.17 por ciento. En cuanto a los principales
destinos para el frafico que sale del desarrollo propuesto, la PR-187 con destino
noroeste presenta el mayor volumen con un 88.83 por ciento, seguida de la PR-

187 en direccion Sureste con un 11.17 por ciento.

En general, los resultados de la distribucion de viajes muestran que para la hora
pico de la tarde, el principal origen del tréfico que ingresa al desarrollo propuesto
serd la PR-187 desde el noroeste con el 75.16 por ciento, seguida por la PR-187
del sureste con el 24.84 por ciento. En cuanto a los principales destinos para el
trafico que sale del desarrollo propuesto, la PR-187 rumbo noroeste presenta los
presentes un 24,84 por ciento, seguida de la PR-187 en direccion Sureste con un

75,16 por ciento.

CONCLUSION

Para el alcance de este estudio, basado en la proyeccion del desarrollador, la
finalizacién de la construccion y el inicio de operacidon del desarrollo propuesto

serd durante el primer semestre de 2026. Se prevé que el desarrollo propuesto
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alcanzard la construccion completa a fines de 2026. Asi, 2026 se ha establecido

como el ano de apertura de este estudio.

Sobre la base del plan de sitio propuesto preparado por el Desarrollador, aparte
del acceso propuesto al Desarrollo a lo largo de la pr-187, no se proponen

alteraciones al corredor PR-187.

EVALUACION DE INTERSECCIONES

Se cre6 un modelo de simulacion de trafico en SYNCHRO V11, que es una suite
de andlisis y optimizacion de operaciones de trafico comercializada por Cubic.
Este Ultimo incluye un modelo macroscopico basado en la teoria presentada en
el Highway Capacity Manual é6th Edition (HCM), publicado por la Transportation
Research Board (TRB), y un modelo microscopico patentado, SimTraffic, que
proporciona informaciéon como una herramienta de visualizacion y presentacion
para evaluar las condiciones de trafico existentes en la region afectada. Los
resultados obtenidos de los modelos se presentan tanto para las horas punta de
la manana como para las de la tarde, para cada una de las intersecciones

incluidas en el estudio.

En este Capitulo, presentamos nuestras conclusiones con respecto ala region de
impacto y el efecto que se espera que el desarrollo propuesto, Proyecto Eco
Loiza, ubicado en la pr-187 en el Barrio Torrecilla en Loiza Puerto Rico, tenga en

la red de transporte.

Sobre la base de los resultados obtenidos y presentados en este informe, nuestras

principales conclusiones son:

1. La interseccién creada por la construccion del proyecto de acceso a lo
largo de los proyectos PR-187 para operar en un excelente LOS tanto para las
horas pico de la manana como para la tarde, para la condicidon del dia de

apertura.
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2. La construccion del desarrollo de Eco Loiza no tendria ningin impacto en
las caracteristicas operativas de la red vial existente que rodea la parcela de

tierra a desarrollar, tanto para las horas pico de la manana como para la tarde.

9.13 Impacto Visual

Actualmente se observan dreas verdes y estdn ausentes estructuras del volumen
propuesto en el sector. Lo cierto es que luego de construidas las estructuras, este
visual cambiard de forma permanente. Este potencial impacto visual ha sido
reducido, pero no eliminado por la Junta de planificacion. Mediante la
implantacion de estrategias en el PUT Pinones se limitan los volimenes y los retiros
de los edificios a construir (Por ejemplo, se limita la altura de los edificios a un
maximo de 6 pisos en el segmento bajo estudio.) De esta forma se reduce el
impacto visual de las estructuras a construir en el APE. El proyecto segun
disenado pretende cumplir con los requisitos de PUT Pinones para de esta

manera reducir el impacto visual.

El impacto visual es el impacto ambiental mdas dificil de cuantificar, por cuanto
posee un componente subjetivo que resulta decisivo y a la vez imposible de
estimar. Ciertas personas podrian considerar que el proyecto afea el paisaje,

mientras que para otras no tiene efecto alguno.

9.14 7Zona de Separacion de 30 metros

El proyecto propuesto incluye la construccidbn de una piscina y varios
estacionamientos dentro de la zona de separacion de 30 metros. Es fundamental
reconocer que estas estructuras, al estar disenadas sin paredes no obstruirdn el
flujo natural de la marea costanera, minimizando el impacto sobre el entorno. Sin
embargo, la construccion en esta drea aun conlleva la necesidad de abordar

sobre los posibles impactos ambientales.
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A continuacién, se detallan los aspectos clave del proyecto y las medidas que

se tomardn para mitigar los impactos ambientales:

Control de Erosion y Sedimentacion (Plan CES): Se llevard a cabo un Plan de
Control de Erosion y Sedimentacion que abordard las preocupaciones sobre la
erosion costera y la calidad del agua. Dado que los suelos en la zona son
arenosos y altamente permeables, el riesgo de sedimentacion es menor, pero
aun se deben aplicar medidas adecuadas para prevenir cualguier impacto

negativo.

Proteccion de la Costa y la Calidad del Agua: Se implementardn medidas para
proteger la costa y la calidad del agua contra los sedimentos que puedan ser
transportados por las aguas de escorrentia. Esto incluird la construccion de
barreras, la siembra de vegetacion costera y la implementacion de técnicas de

manejo de aguas pluviales.

Flora y Fauna: Aungue no se identificaron especies vulnerables, amenazadas o
en peligro de extincion en el estudio de flora y fauna, se seguirdn monitoreando
las actividades a medida que avance el proyecto. La proteccidn de la
vegetacion y las dunas es esencial, al igual que la reforestaciéon del drea con

vegetacion nativa que no afecte los posibles anidamientos de tortugas marinas.

En resumen, el proyecto se ha disenado teniendo en cuenta todos los posibles
impactos ambientales y se han propuesto medidas especificas para mitigarlos.
Se estardn implementando efectivamente todas las medidas necesarias y se
realizard un monitoreo continuo para garantizar que se cumplan los estdndares

de preservacion ecoldgica.

10 SISTEMAS DE RECURSOS NATURALES SENSITIVOS

Segun discutido en este Borrador de Declaracion de Impacto Ambiental, el area

total a perturbarse serd de aproximadamente 10.69 cuerdas. El Proyecto
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residencial-turistico estard localizado en un predio costero y del andilisis llevado
a cabo en este Borrador, no se identifican impactos significativos sobre

ecosistemas sensitivos ni terrenos con prioridad de conservacion.

El United States Fish and Wildlife Service Information for Planning and Consultation
(IPaC) muestra 5 especies que pueden estar en el proyecto o cerca y que
pudieran verse afectadas por la accidon propuesta. Las especies son: West Indian
Manatee Trichechus manatus, Hawksbill Sea Turtle (Eretmochelys imbricata),
Leatherback Sea Turtle (Dermochelys coridcea), Puerto Rican Boa (Epicrates
inornatus) y Virgin Islands Tree Boa (Chilabothrus grant), sin embargo, durante las
visitas realizadas para el estudio de flora y fauna ninguna de las especies se
encontraba presente en el lugar. Ademads, no se realizardn actividades dentro
del agua y se establecerd una servidumbre de salvamento de 20 metros que
contribuird para la proteccion de las torfugas marinas y el manati. De igual
manera se seguirdn las recomendaciones del US Fish & Wildlife Service y del

Estudio de Flora y Fauna para la conservacion y proteccion de estas especies.

10.1 Humedales

Al norte del drea del proyecto se encuentran localizados los humedales M2USDP
(Estuarine and Marine Deepwater) y MTAB3/UBL (Estuarine and Marine Wetland)

(Ver llustracion 10: Humedales).

10.1.1.1 Periodo de Construccion

A pesar de que existen dos (2) humedales localizados al norte del proyecto,
ninguno se verd afectado por las acciones propuestas. Sin embargo, se
mantendrd un bidlogo residente durante el proceso de construccion y de ser

necesario, se realizard una Evaluacion Jurisdiccional de Humedales.
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11 MEDIDAS DE PROTECCION A LOS SISTEMAS NATURALES
EXISTENTES

Ningun sistema natural se verd afectado significativamente por las actividades
del proyecto. De igual manera, cumpliendo con las regulaciones aplicables, se
tomardn todas las medidas y mejores prdcticas de construccidon para evitar
que sedimento u ofros contaminantes puedan tener acceso a los cuerpos de

agua o que se impacte algun sistema natural.

12 REGLAMENTO CONJUNTO DE PERMISOS DE
CONSTRUCCION Y USOS DE TERRENOS

Base Legal

Reglamento Conjunto para la Evaluacion y Expedicion de Permisos
Relacionado al Desarrollo, Uso de Terrenos y Operacion de Negocio con
vigencia del 7 de junio de 2019 en adelanto Reglamento Conjunto vy
el Reglamento para el Proceso de Evaluacidon Ambiental de la Junta de

Calidad Ambiental (ahora DRNA) con vigencia del 23 de noviembre de 2016.
Reglamento Conjunto

El terreno objeto de este proyecto estd localizado en el pueblode Loiza y

ostenta el siguiente distrito de calificacién y clasificacion.

e Parcela con catastro 043-000-009-14. El proyecto impacta la totalidad
de la parcela con una cabida de 10.69 cuerdas la cual estd calificada

como un distrito de zonificacion especial DTS (Desarrollo Turistico Selectivo).

Conforme lo establece el Reglamento Conjunto en el Tomo VI Distritos de

Calificacion:
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Capitulo 6.1 Areas Calificadas

Regla 6.1.13 Distrito DTS- Desarrollo Turistico Selectivo
Seccioén 6.1.13.1 Propésito

a. Este distrito se establece para facilitar la ubicacion de proyectos turisticos
recreativos, sujeto ala disponibilidad de infraestructura en el drea y donde
es necesario mantener el cardcter paisagjista y las condiciones naturales
del lugar.

b. Los desarrollos turisticos propuestos deberdn estar en armonia con otros
usos existentes en el lugar, no poner en peligro la salud, bienestar vy
seguridad de los presentes y futuros habitantes, no poner en peligro la
estabilidad ecologica del darea y estar disponible o poder proveerse
infraestructura adecuada al uso propuesto.

c. Cualguier desarrollo propuesto en este distrito serd evaluado por la Junta
Adjudicativa de la OGPe o Municipio Auténomo con Jerarquia de lal ala
IIl.

Seccidn 6.1.13.2 Usos

a. Cualguier desarrollo turistico propuesto en este distrito serd presentado
y evaluado por la Junta Adjudicativa o Municipio Auténomo con
Jerarquia de la | a la lll, mediante el mecanismo de consulta de
ubicaciéon, donde se atenderdn los pardmetros de diseno de cada
actividad en virtud de las particularidades del uso que se propone
establecer.

b. Los distritos DTS que ubiquen dentro de una Zona de Interés Turistico (ZIT)

aprobada por la Junta de Planificacion, solamente se permitirdn usos
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turisticos, hospederias, instalaciones turisticas, ecoturisticas 'y
agroturisticas con la recomendacion de la CT.

c. Se exime de presentar mediante consulta de ubicacion la vivienda
unifamiliar, solamente una (1) por finca principal con pardmetros
conforme alas tablas de la Seccidn 6.1.1.7 de este Capitulo, con patios
delanteros no menor de cinco (5) metros, siempre y cuando tenga la
infraestructura bdsica requerida.

d. Los usos a considerarse en este distrito deben ser compatibles con los
propositos del mismo y con las disposiciones de esta Regla.

e. Los Distritos DTS que no son parte de una ZIT designada por la JP, se
considerard lo siguiente:

a) Los usos a considerarse en este distrito deben ser compatibles con

los propdsitos del mismo y con las disposiciones de esta Regla.

b) Los usos a considerarse son los siguientes:
a) Uso a considerar segun Tabla 6.57.
b) Siembra de productos agricolas y crianza de animales,
incluyendo puestos para la venta al detal de los productos
cosechados en el predio, siempre que cada puesto se
construya a una distancia no menor de seis (6) metros de la
colindancia de la servidumbre publica de la via y que no
tenga mads de una (1) planta.
c) Los productos para la venta serdn los frutos que se
cosechan o producen en su forma natural, directamente en
los terrenos donde se interese establecer el puesto.
d) La carne no se considerard como un producto cosechado

en el predio.

Segun se establece en la Tabla 6.57 de esta seccidn el uso que proponemos es

permitido ministerialmente en el Distrito DTS
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Seccidn 6.1.13.3 Pardmetros De Diseno

El proyecto observard los pardmetros de diseno de la Tabla 6.58 de esta seccidn,

estard conforme a lo dispuesto en la Seccion 6.1.1.11 de este Capitulo.

13 JUSTIFICACION DEL USO PROPUESTO DE LOS RECURSOS

El proyecto segun disenado no utiliza ni afecta recursos de importancia
ambiental o econdmica. El proyecto propuesto estard disenado utilizando los
mas altos estdndares de preservacion ecoldgica que nos permitan intervenir en
la parcela respetando y maximizando los recursos naturales que se encuentran
en ella. La accion no afectard negativamente los valores y funciones
ambientales del predio, de lo contrario traerd beneficios econdmicos al sector
aprovechando las caracteristicas naturales del mismo. En la actualidad el

terreno se encuentra en desuso.

14 PERDIDA PERMANENTE DE RECURSOS

El Proyecto segun disenado no tendrd un efecto significativo permanente sobre
ningun recurso natural, estético o arqueoldgico. Tampoco afectard cuerpos
de agua o humedales. El mismo se plantea un esquema de estructuras
modulares que se fabricardan “offsite” para ensamblar en sitio asi minimizando
los tiempos y la interaccion presencial sobre el predio. La mayoria de estas
estructuras se ubicardn de manera elevada utilizando la topografia y la

ubicacidon de drboles existentes para preservar mayores dreas de la misma en
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su estado natural. Esta estrategia nos permitird generar un proyecto que se

infegra a la naturaleza en armonia en vez de competir confra ella.

15  ANALISIS DE ALTERNATIVAS AL PROYECTO PROPUESTO

15.1 Introduccion

Como parte de los requisitos establecidos por la Regla 123(29) del Reglamento
de Evaluacion y Tradmite de Documentos Ambientales, promulgado por la Junta
de Calidad Ambiental el 23 de noviembre de 2016, se llevé a cabo un andlisis

de alternativas razonables al Proyecto propuesto. El Tribunal Supremo de

Puerto Rico se expresd sobre coémo discutir las alternativas en el caso Municipio
de San Juan v. Junta de Calidad Ambiental, 2000 TSPR 183, al indicar que “[e]l

criterio para determinar cudles alternativas deben ser discutidas y con cudnta
profundidad es el de razonabilidad [Citas omitidas]. Por lo tanto, aunque no
es necesario discutir toda alternativa inimaginable, la DIA debe
considerar aquellas alternativas que cumplan con las metas del Proyecto
parcial o completamente. En otras palabras, el Tribunal Supremo establecid
que ‘“la discusion de las alternativas tiene que dar seria consideracion a

conocidas soluciones alternas para el logro de sus objetivos”.

El Proyecto propuesto se evalud a la luz de dos criterios de alternativas:

alternativas de desarrollo y alternativas de ubicacion.
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15.2 Alternativas de Desarrollo

Todo proyecto de desarrollo puede ser disenado en una infinidad de maneras.
Para este proyecto la evaluacion fue comprimida a dos alternativas: la de
No Accion y la del desarrollo propuesto para el predio. Estas alternativas son el
producto de varios disenos y estudios de viabilidad e impactos, y fueron
evaluados bajo factores sociales, ambientales y econdmicos. Se determinaron
cuatro criterios especificos para cada factor y se asigndé un valor a cada
criterio. Posibles rangos de valor para cada criterio van desde Mayor Adverso
(valor minimo) hasta Mayor Positivo (valor méximo). Finalmente, combinando
los valores para cada criterio culminamos con un valor relativo para cada
alternativa de diseno, y se selecciona la alternativa de mayor contribucion

al pais en los renglones de impacto ambiental, social y econémico.

A continuacion, se describen las cuatro alternativas de forma general, seguidas
de la descripcion de la metodologia empleada, el andilisis de las alternativas

y finalmente la seleccién de la mejor alternativa.

Alternativa I: No Accion

Esta alternativa consiste en mantener el uso actual del predio, que al
presente se encuentra en desuso Yy no realizar el proyecto propuesto. Esto
podria aparentar ser positivo ya que consistiria en mantener el predio en su
estado actual, sin realizar impactos adicionales al ambiente. Sin embargo, ya
el drea ha sido impactada por procesos de limpieza a fravés de los anos por lo
que la flora y la fauna ha sido afectada. Como evidencia, en el Estudio de

Flora y Fauna Terrestre se incluyen fotos procedentes del Catastro Digital de la
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Corporaciéon de Recaudacion de Ingresos Municipales (CRIM) de los anos 1998,
2007, 2010, 2017 y en adicién la Ultima fotografia de mayo 2021 que fue
tomada con un Drone. Estas fotos representan los cambios en cuanto al

crecimiento de vegetacion dentro del predio.

En cuanto a la localizaciéon del predio, el mismo se ubica en un distrito de
zonificacion DTS (Desarrollo Turistico Selectivo) al mantenerlo en desuso no se
estaria aprovechando los beneficios econdmicos vy turisticos que ofreceria el
desarrollarlo segun su zonificacion. Este distrito se establece para facilitar la
ubicacion de proyectos turisticos y recreativos fuera de los dmbitos de
expansion urbana, sujeto a la disponibilidad de infraestructura en el drea y
donde es necesario mantener el cardcter paisajista y las condiciones naturales

del lugar.

Alternativa ll: Alternativa de Construir el Proyecto Propuesto en otros Terrenos

Esta alternativa consiste en desarrollar la propuesta descrita en este documento
y objeto de evaluacion en otros terrenos. En este caso, el predio descrito en este
documento se mantendria en desuso, un predio cuya zonificacion permite el
desarrollo de hoteles con las caracteristicas ecoturisticas con las que fue
disenado el proyecto propuesto. Este terreno ha sido impactado previamente
por procesos de limpieza, reduciendo la flora y la fauna presente en el mismo.
Realizar el proyecto en otra ubicacidn, aunque posea la misma zonificacion
pudiera resultar en mayores impactos al ambiente en caso de que se encuentre
en su estado natural. Asimismo, se puede presentar el inconveniente de que la
accesibilidad a la infraestructura necesaria para la construccion y operacion del
proyecto se encuentre inaccesible y/o comprometida. Ademds, el proyecto
como fue disenado toma en consideracion las caracteristicas costeras del

predio propuesto, cambiar la localizacion a terrenos con otras caracteristicas
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podria resultar en tener que redisenar el proyecto e incurrir en mayores costos de

construccién y operacion.

Alternativa lll: Alternativa de Construir el Proyecto “On Site”

La alternativa del proyecto “On Site” consistiia en la construccion de las
estructuras del hotel dentro del predio lo que incrementaria los tiempos y la
inferaccion presencial en el mismo. Esta alternativa consistird en un tipo de
construccidon convencional, método de construccion ordinaria o estdndar que
comuUnmente implica la utilidad de materiales fradicionales y se mantiene dentro
de un conjunto particular de pardmetros. Esto conllevaria mayor entrada y salida
de vehiculos de motor y maquinaria pesada para los trabajos de construccion,
ademds del transporte de materiales y equipos a dreas de almacenamiento
dentro del predio. La alternativa de construir el proyecto “On site” resultaria en
mayores impactos ambientales y pudiera reducir la oportunidad de desarrollar

el predio segun lo establecido para su distrito de zonificacion DTS.

Alternativa IV: Alternativa de Construir el Proyecto Propuesto

Esta alternativa consiste en desarrollar la propuesta descrita en este documento
y objeto de evaluacion. La accidén propuesta tiene como propdsito la
construccidon de un proyecto de cardcter hotelero en un predio costero de
tenencia privada que consta de un drea de 10.69 cuerdas. El proyecto
propuesto estard disenado utilizando los mds altos estdndares de preservacion
ecoldégica que permitan intervenir en la parcela respetando y maximizando los
recursos naturales que se encuentran en ella. El mismo se plantea un esquema
de estructuras modulares (casetas) que se fabricaran “offsite” para ensamblar
en sitio minimizando asi el impacto sobre el suelo del predio. La mayoria de estas

estructuras se ubicardn de manera elevada utilizando la topografia y la

114



ubicacion de drboles existentes para preservar mayores dreas de la misma en su

estado natural.

Esta alternativa representa una solucion econdmica que aportaria al desarrollo
econdomico de Puerto Rico, respetando a su vez el ambiente. Este proyecto
aportaria en la creacion de empleos y aumentaria el turismo en el dreq, lo que
resultaria en mayores ingresos econdmicos para la comunidad y el municipio de

Loiza.

15.3 Metodologia de Evaluacion de Alternativas
1. Escala para Catalogar los Impactos

La escala para catalogar impactos que se discute a continuacién no
pretende ser una escala absoluta. Esta escala fue desarrollada como una
escala comparativa para catalogar los impactos de cada opcidén en
contraste con todas las demds opciones. La intencidn es mantener la
objetividad y la consistencia al comparar las alternativas de desarrollo de
acuerdo con sus efectos en los veinticinco criterios agrupados dentro de tres
categorias generales. Con este propdsito en mente utilizamos la siguiente

escala de siete niveles:
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Tabla 16. Niveles de valorizacion en el andlisis de alternativas

Mayor Adverso -3
Mas Adverso -2
Adverso -1
Nevutral 0
Positivo +1
Mas Positivo +2
Mayor Positivo +3

2. Ciriterios para Catalogar los Impactos

El impacto de las diferentes alternativas fue objetivamente evaluado con los
criterios especificos para propdsitos comparativos. Se escogieron doce criterios
diferentes segregados en tres categorias distintas para ser utilizados como
herramientas de evaluacion. A continuacion, se presenta una discusion de

estos criterios de impacto y la manera en la cual van a ser cuantificados.

Factores Sociales
1. Creacion de trabajos permanentes

2. Creacion de trabajos de construccion
3. Uso de la infraestructura

4. Paisaje/vista
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Factores Ambientales

1. Especies amenazadas o en peligro de extinciéon
2. Floray fauna
3. Calidad de agua

4. Calidad de aire

Factores Econémicos y Operacionales

1. Ganancia del proyecto propuesto
2. Costo de construcciéon de estructuras
3. Flujo de capital de operaciones

4. Ingresos municipales

3. Promedio Ajustado de Categorizacion de Impactos (Weighted Average of
Impact Ratings)

Para el andlisis de las alternativas, se cred la presente metodologia utilizando
como base la Seccién 404(b)(1) de la Ley Federal de Agua Limpia (40 C.F.R.
§230.1-230.80). ElI promedio de cada una de las alternativas diferentes fue
calculado utilizando las siguientes formulas una vez que se le asignd un valor

con respecto a suimpacto en cada criterio especifico:
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Tabla 17. Cuantificaciéon promedio de impactos

Factores Sociales Suma de categorizaciones (valor asignado)
4 factores

Factores Ambientales Suma de categorizaciones (valor asignado)
4 factores

Factores Econémicos y Suma de categorizaciones (valor asignado)
Operacionales 4 factores

Para cada alternativa, a su vez, se obtuvo un solo valor de cuantificacion
promediando las categorias de impacto. Sin embargo, para esta valoracion
final se le asigné a cada categoria un grado de importancia: Los factores
sociales recibieron un 25% de importancia; los factores ambientales recibieron
un 50% de importancia; finalmente, los factores econdmicos y operacionales

recibieron un 25% de importancia. La siguiente formula resume la evaluacion
final para cada alternativa:

Cdlculo de Promedio de Cuantificacion:
Promedio de Cuantificacion de Factores Sociales x 25%

=+

Promedio de Cuantificacidn de Factores Ambientales x 50%

=+

Promedio de Cuantificacidn de Factores Econdmicos x 25%

Valoracion total para cada alternativa
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Utilizando esta metodologia derivada de la Ley Federal de Agua Limpia,
la alternativa que obtenga la valoracion de cuantificacion mas alto es la

mejor alternativa para el uso del predio.

15.4 Caracterizacion de Impactos para las Alternativas

Las tablas a confinuacion presentan la caracterizacion de impactos en
las categorias de evaluacion, el valor total promedio por categoria, y el valor
total segun grado de importancia para cada una de las alternativas de

desarrollo.

Los valores dados a cada criterio para cada alternativa reflejan la experiencia
conjunta del personal cientifico que evalud este proyecto. Este equipo cuenta
con vasta experiencia en la evaluacion de impactos a proyectos, no solo

desde el punto de vista del proyectista sino también validada por vasta

experiencia desde el punto de vista regulatorio.

Tabla 18. Alternativa I: No Accidn

FACTORES SOCIALES

Criterios Valor
1. Creacion de Trabajos Permanentes -3
2. Creacion de Trabajos de Construccion -3
3. Uso de Infraestructura 0
4. Paisaje / Vista 0
Promedio del Total -1.5
Valor segun grado de importancia (25%) -0.38
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FACTORES AMBIENTALES

Criterios Valor
1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincién 0
2. Flora y Fauna 0
3. Calidad de Agua 0
4. Calidad de Aire 0
Promedio del Total 0
Valor segun grado de importancia (50%) 0

FACTORES ECONOMICOS

CARACTERIZACION TOTAL ‘

Criterios Valor
1. Ganancia del Proyecto Propuesto -3
2. Costo de Construccion de Esfructuras 0
3. Flujo de Capital para Operaciones 0
4. Ingresos Municipales 0
Promedio del Total -0.75
Valor segun grado de importancia (25%) -0.19
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Tabla 19. Alternativa ll: Alternativa de Construir el Proyecto Propuesto en otros Terrenos

FACTORES SOCIALES

FACTORES AMBIENTALES

Criterios Valor
1. Creacion de Trabajos Permanentes +3
2. Creacion de Trabajos de Construccion +3
3. Uso de Infraestructura -2
4. Paisaje / Vista -2
Promedio del Total 0.50
Valor segun grado de importancia (25%) 0.13

FACTORES ECONOMICOS ‘

Criterios Valor
1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincién -3
2. Flora y Fauna -3
3. Calidad de Agua -2
4. Calidad de Aire -2
Promedio del Total -2.5
Valor segun grado de importancia (50%) -1.25
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Criterios Valor
1. Ganancia del Proyecto Propuesto +3
2. Costo de Construccion de Estructuras +3
3. Flujo de Capital para Operaciones +3
4. Ingresos Municipales +2
Promedio del Total 2.75
Valor segun grado de importancia (25%) 0.69

CARACTERIZACION TOTAL m‘

Tabla 20. Alternativa lll: Alternativa de Construir el Proyecto “On Site”

FACTORES SOCIALES

Criterios Valor
1. Creacion de Trabajos Permanentes +3
2. Creacion de Trabajos de Construccion +3
3. Uso de Infraestructura -3
4. Paisaje / Vista -3
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Promedio del Total

Valor segun grado de importancia (25%)

FACTORES AMBIENTALES

0

FACTORES ECONOMICOS ‘

Criterios Valor
1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincién -3
2. Flora y Fauna -3
3. Calidad de Agua -3
4. Calidad de Aire -3
Promedio del Total -3
Valor segun grado de importancia (50%) -1.50

Criterios Valor
1. Ganancia del Proyecto Propuesto +3
2. Costo de Construccion de Estructuras +3
3. Flujo de Capital para Operaciones +3
4. Ingresos Municipales +2
Promedio del Total 2.75
Valor segun grado de importancia (25%) 0.69
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CARACTERIZACION TOTAL M‘

Tabla 21. Alternativa IV: Alternativa de Realizar el Proyecto Propuesto

FACTORES SOCIALES

FACTORES AMBIENTALES ‘

Criterios Valor
1. Creacion de Trabajos Permanentes +3
2. Creacion de Trabajos de Construccion +3
3. Uso de Infraestructura -2
4. Paisaje / Vista -2
Promedio del Total 0.50
Valor segun Grado de Importancia de 25% 0.13

Criterios Valor
1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion -2
2. Flora y Fauna -1
3. Calidad de Agua -1
4. Calidad de Aire 0
Promedio del Total -1.0
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Valor segun Grado de Importancia de 50% -0.50

FACTORES ECONOMICOS

Criterios Valor
1. Ganancia del Proyecto Propuesto +3

2. Costo de Construccion de Esfructuras +3

3. Flujo de Capital para Operaciones +3

4. Ingresos Municipales +2
Promedio del Total 2.75
Valor segun Grado de Importancia de 25% 0.69
CARACTERIZACION TOTAL 0.32

15.4.1 Alternativa Seleccionada

La Alternativa IV representa la mejor selecciéon para el Proyecto ya que tiene un
0.32 de caracterizacion total, siendo positiva la alternativa para el Proyecto. Por
lo tanto, segun muestran los andlisis realizados, después de un estudio exhaustivo
de 12 factores diferentes, la Alternativa IV es la mejor alternativa dado al hecho
de que presenta un balance 6ptimo con respecto a los factores sociales,
comunitarios, ambientales, econdmicos, y operacionales. La tablay la grafica

gue se muestran a contfinuacién resumen los totales para cada una de las
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alternativas en el ejercicio realizado para el andlisis de alternativas de

desarrollo.

Tabla 22. Caracterizacion Total de los Impactos en el Andlisis de Alternativas

ALTERNATIVA CARACTERIZACION TOTAL

Alternativa I: No Accidon -0.57

Alternativa ll: Alternativa de Construir el -0.43

Proyecto Propuesto en otros Terrenos

Alternativa lll: Alternativa de Construir el -0.81

Proyecto “On Site”

Alternativa IV: Alternativa de Realizar el 0.32

Proyecto Propuesto

Grdfica 6. Caracterizacion Total de los Impactos en el Andlisis de Alternativas

Valor Total de Caracterizacion

0.4
) .
0
Alt No Al Ill:  Alternativa IV:
-0.2 Al de Alternativa de
C | | Realizar el
0.4 n Proyecto
Propuesto en Propuesto
0.6 otros Terrenos
-0.8
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IMPACTO ACUMULATIVO DE LA ACCION PROPUESTA

El Reglamento de Evaluaciéon y Trdmite de Documentos Ambientales de
la Junta de Calidad Ambiental define impacto acumulativo como “[e]l
efecto total del ambiente que resulta de una serie de acciones pasadas,

presentes o futuras de origen independiente o comun”.

Como parte de esta reglamentacidon ambiental, la Junta de Calidad
Ambiental, la Junta de Planificacién, el Departamento de Recursos Naturales
y Ambientales y la Administraciobn de Reglamentos y Permisos (ahora
“OGPe”), firmaron un acuerdo interagencial en el ano 1994 para integrar en la
revision de los proyectos los impactos acumulativos que éstos puedan tener
sobre losrecursos costeros. Este acuerdo no se ha podido implementar debido
a que nose ha establecido un procedimiento uniforme para evaluar los
impactos acumulativos segun requiere dicho acuerdo en su Seccion IV(2). Hoy,
tanto en el dmbito local como en el federal no existe un método de

evaluacion generalmente aceptado.

Reconociendo la ausencia de un método Util para la evaluacion de impactos
acumulativos en Puerto Rico el DRNA prepard un manual donde presenta
un método de evaluacidon de impactos acumulativos.  Este manual es
conocido como el Método Cualitativo para la Deduccion y Deteccion de

Impactos Acumulativos, de la autoria de Félix A. Grana Raffucci.

Segun este manual, los impactos acumulativos “se generan como
consecuencia directa o indirecta de los impactos primarios y, por tanto,
ocurren después de la aparicion de los impactos primarios”. Por otro lado,
se define impacto primario como “aquellos impactos evidentes y significativos
que recibe un drea o recurso como resultado de una actividad. El impacto

primario es el primero que se nota o manifiesta”.
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Estas guias se basan en el principio de causa y efecto que puede ser adaptado
para evaluar tantos casos individuales como problemas a nivel de cuencas
hidrogrdficas. El método consiste bdasicamente en agrupar toda la informacién
enconfrada para un proyecto propuesto en unas categorias de andlisis
ambiental comun a todos los sistemas (Biodiversidad, Integridad del Paisqje,
Integridad Hidrogrdfica e Hidroldgica, Integridad de Suelos, Integridad
Atmosférica y Climdtica, Integridad de los Recursos Arqueoldgicos, Histdricos
y Culturales e Integridad de la Calidad de Vida). Posteriormente, se provee
un formulario donde las preguntas fienen el objetivo de identificar evidencias
de impacto acumulativo para cada una de dichas categorias. Si la mayoria
de las preguntas de cada categoria se contesta diciendo que ocurre
impacto, entonces se puede concluir que, para esa categoria de andilisis, la
actividad evaluada tiene el potencial de causar impactos acumulativos

significativos.

Conforme a lo que estableciéramos antes, actualmente no existe un método
oficialmente aceptado para el andlisis de impacto acumulativo. Por tal razén,
para los efectos de esta evaluacion ambiental, se utilizdé el método elaborado
por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales. Larazdn porla cual
se escogid este método es porque se considerdé como el método mds
responsable, apropiado y completo para determinar la existencia de un
impacto acumulativo. A continuacion, presentamos el formulario contestado
conforme a lo que el “Método Cualitativo Para la Deduccidn y Deteccion de

Impactos Acumulativos” establece:
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sPudiera la accién propuesta afectar

negativamente la condicion de especies de
flora o fauna amenazadas, en peligro de

extincion o de valor econdmico o pesquero?

sPudiera la actividad propuesta afectar
negativamente la condicion de hdbitats
naturales donde residan o se refugien especies
de flora o fauna amenazadas, en peligro de

extincion o de valor econdmico o pesquero?

3. sPudiera la actividad propuesta afectar

negativamente la condicién de
hdbitats

naturales de gran valor ecolégico, tales como:
arrecifes de coral, praderas de yerbas marinas,
manglares u ofros tipos de humedales, cuerpos

de aguas superficiales, sbosques, playas, etc.¢

4. sPudiera la actividad propuesta incluir la

infroduccioén a Puerto Rico de especies
exdticas de flora o fauna daninas o

indeseables?
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o

sContempla la actividoad propuesta la

aplicacién de plaguicidas o fertilizantes a gran

escala?

sContempla la actividad propuesta la
deforestacion de un drea o la desecacion o

relleno de cuerpos de agua y otros humedales?

sPudieran los efectos indeseables de esta
actividad sobre especies de flora o fauna o
sobre hdbitats naturales extenderse mds alld del

drea especifica de la actividad?

sPudieran efectos indeseables de esta
actividad sobre especies de flora o fauna o
sobre hdbitats naturales manifestarse luego de

finalizada la actividad propuesta?

sPudiera la actividad propuesta afectar

negativamente el valor estético (la belleza) o

turistico del lugar donde se llevard a cabo? 2
10. sPudiera la actividad propuesta afectar

negativamente la topografia del lugar donde

se llevard a cabo? X
11. sPudiera la actividad propuesta afectar

negafivamente la cubierta vegetal o los X
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espacios abiertos del lugar donde se llevard a

cabo?

12. sPudieran los efectos indeseables de esta

actividad sobre la belleza, la topografia, X X
cubierta vegetal o espacios abiertos

extenderse mds alld del drea especifica de la

actividad?

13. zPudieran efectos indeseables de esta

actividad sobre la belleza, la topografia,
cubierta vegetal o espacios abiertos
manifestarse luego de finalizada la actividad

propuesta?

aPudlero la actividad propuesta afectar

negativamente la cantidad o calidad de agua

de un acuifero? 2 2
15. sPudiera la actividad propuesta afectar
negativamente la cantidad o calidad de agua

X X

de un cuerpo de agua superficial?
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16. sPudiera la actividad propuesta afectar
negativamente la calidad de algun punto de la

costa?

17. sPudiera la actividad propuesta afectar
negativamente la calidad de agua de algun

punto de la costa?

18. sPudiera la actividad propuesta afectar
negativamente las cualidades hidrogrdficas de
algun humedal, incluyendo su capacidad de
minimizar los efectos de  marejadas,

inundaciones y sequiase

19. sPudiera la actividad propuesta aumentar los
efectos negativos de marejadas, inundaciones

0 sequias?

20. zPudiera la actividad propuesta reducir a
niveles perjudiciales los abastos de agua

potable?

21. sPudiera la actividad propuesta alterar
significativamente los patrones de flujo de las

aguas subterrdneas o de las escorrentiase

22. sPudiera la actividad propuesta aumentar

significativamente las cantidades de
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23.

24.

25.

26.

27.

sedimentos o substancias contfaminantes que

arrastren las escorrentias?

sPudiera la actividad propuesta alterar
significativamente los patrones de flujo del
agua, de circulaciéon de las escorrentias o de
fransporte de sedimentos en los cuerpos de

agua superficiales o en algun punto de la

costa?
sContempla la actividod  propuesta
desecacion, relleno, dragado de

mantenimiento, canalizacidn o construccidn de
presas o diques en cuerpos de agua o

humedales?

sContempla la actividad propuesta la
inyecciéon subterrdnea de substancias quimicas

o el almacenamiento soterrado de las mismas?2

sContempla la actividad propuesta la
descarga en cuerpos de agua o en algun punto
de la costa de aguas usadas, aguas
calentadas, substancias quimicas o desechos

industriales?2

sContempla la actividoad propuesta el
almacenamiento  sobre el terreno de
desperdicios soélidos o de tanques de
hidrocarburos, desechos industriales u oftras
substancias quimicas, o la descarga sobre el

terreno de aguas usadas?
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28. sContempla la actividad propuesta la

deforestacion de un drea? X X
29. sContempla la actividad propuesta la

aplicacién de plaguicidas o fertilizantes a gran

escalae X X

30. zPudieran los efectos indeseables de esta

actividad sobre la hidrologia o la hidrografia

X X
extenderse mds alld del drea especifica de la
actividad?e
31. jPudieran efectos indeseables de esta
actividad sobre la hidrologia o la hidrografia « «

manifestarse luego de finalizada la actividad

propuesta?

32. zPudiera la actividad propuesta afectar

negativamente las condiciones actuales de los

suelos®e X X

33. ;Contempla la actividad propuesta  la

impermeabilizacion de suelos?
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

sContempla la actividad propuesta extraccion
de la corteza terrestre, movimiento de terreno o

relleno?

sContempla la actividad propuesta la
aplicacién de plaguicidas o fertilizantes a gran

escala?

sSe llevard a cabo la actividad propuesta en
terrenos clasificados como de alto valor

agricola?

sContempla la actividad propuesta  la

deforestacion de un drea?

sContempla la actividad propuesta el
almacenamiento  sobre el terreno de
desperdicios soélidos o de tanques de
hidrocarburos, desechos industriales u ofras
substancias quimicas o la descarga sobre el

terreno de aguas usadase

sPudiera la actividad propuesta afectar

negativamente la fertilidad o la capacidad de

absorber y retener aguas actuales de los suelos?
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40.

41.

sPudieran los efectos indeseables de esta
actividad sobre los suelos extenderse mds alld

del drea especifica de la actividad?

sPudieran efectos indeseables de esta
actividad sobre los suelos manifestarse luego de

finalizada la actividad propuesta?¢

Seccion V: Integridad atmosférica y climatica

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

sPudiera la actividad propuesta afectar

negativamente la calidad del aire?¢

sPudiera la actividad propuesta generar malos

olores2

sContempla la actividad propuesta la
descarga al aire de cenizas, polvo, otros

particulados o vapores quimicos?

sPudierala actividad propuesta generar niveles

daninos de radioactividad?

sContempla la actividad propuesta la

deforestacion de un drea?

sContempla la actividad propuesta extraccién

de la corteza terrestre o movimiento de terreno?

sPudiera la actividad propuesta generar
cambios significativos en los patrones de
precipitacion, vientos o) temperatura

ambiental?

Si

No

Si

No
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49. sPudieran los efectos indeseables de esta
actividad sobre el aire o el clima extenderse

mdas alld del drea especifica de la actividad?
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50.

sPudieran efectos indeseables de esta
actividad sobre el aire o el clima manifestarse
luego de finalizada la actividad propuesta?

52.

53.

54.

55.

sPudiera la acftividad propuesta afectar
nego’nvomen’re yacimientos arqueoldgicos,
estructuras histéricas u obras de arte?

sPudiera la actividad propuesta afectar
negativamente lugares fradicionales de
reuniones culturales, religiosas, artisticas o
recreativas?

sPudiera la actividad propuesta afectar
negativamente monumentos histéricos ©
culturales, museos, teatros, cines?

sPudieran los efectos indeseables de esta
actividad sobre los recursos arqueoldgicos,
historicos o culturales extenderse mds alld del
drea especifica de la actividad?

sPudieran efectos indeseables de esta
actividad sobre los recursos arqueoldgicos,
histéricos o culturales manifestarse luego de
finalizada la actividad propuesta?¢

X

X

56.

57.

58.

sPudiera la actividad propuesta generar ruidos
fuertes con frecuencia?

sPudiera la actividad propuesta generar malos
olores?

sPudiera la actividad propuesta afectar
negativamente la cantidad o calidad de los
servicios publicos (agua potable),

alcantarillado, carreteras, transporte, teléfonos,
electricidad, salud, educacién, recreacion,

X

X
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59.

60.

61.

62.

63.

64.

vivienda, ayudas econémicas, etc.) que

disfrutan los residentes de las dreas cercanas?e

sPudiera la actividad propuesta afectar
negativamente al comercio tradicional de la

comunidad?

sPudiera la  acftividad propuesta generar

deforestacion?

sPudiera la actividad propuesta causar o
empeorar problemas sociales (aumentar
desempleo, pobreza, criminalidad, promover
accidentes, embotellamientos de trdnsito,
destruir comunidades tradicionales, generar

confortamientos, violencia, etc.)?

sPudiera la actividad propuesta afectar
negativamente viviendas, hospitales, clinicas,
centros de cuidos de ninos, ancianos o
impedidos, iglesias, escuelas, universidades,

cines, teatros?2

sPudieran los efectos indeseables de esta
actividad sobre la calidad de vida extenderse

mds alld del drea especifica de la actividad?

sPudieran efectos indeseables de esta
actividad sobre la calidad de vida manifestarse

luego de finalizada la actividad propuesta?
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16  AMBITO DEL ANALISIS DEL IMPACTO ACUMULATIVO

Segun describe el Método Cudlitativo para la Deduccién y Deteccion de
Impactos Acumulativos de Félix Grana Raffucci (1997), es necesario evaluar
cada seccidn y determinar si en alguna las respuestas afirmativas son mds que
las respuestas negativas. De encontrarse mds respuestas positivas se puede
inferir que hay un potencial impacto de la actividad sobre los recursos. En
el presente caso, del total de 126 preguntas ninguna de ellas fue contestada
en la afirmativa. Por ende, concluimos que la actividad propuesta no

conlleva impactos acumulativos o secundarios mayores.

16.1 Impactos positivos

Entre los impactos positivos de la accidon propuesta se destaca el desarrollo de
un proyecto turistico donde se toma en cuenta la preservacion ecoldgica. A
través de este proyecto se fomentaria la creacidon de empleos y la actividad
econdmica del sector, impactando de manera reducida el ambiente. El
proyecto ademds tiene la intencidon de realzar la experiencia natural
inferconectando los elementos del mismo a fravés de caminos, puentes

colgantes y veredas que resaltan la fopografia y naturaleza.

16.2 Impacto total (acumulativo) por acciones pasadas, presentes o
futuras en el drea del proyecto y sus inmediaciones

El proyecto propuesto se encuentra localizado dentro del Area de Planificacién
Especial de Pinones (APEP). EI APEP es en la actualidad uno de los sistemas

naturales y culturales mds importantes de Puerto Rico, comprendiendo
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aproximadamente 10,000 cuerdas de terrenos. La Reserva Natural de Pinones
que estd localizada dentro del APEP, se ha visto amenazada por la proliferacion
de viviendas ilegales, especialmente en el drea cerca de los mogotes y el cauce
mayor del Rio Grande de Loiza. La infroduccion de actividades recreativas
masivas y restaurantes improvisados, asi como la intensificacion del trdnsito
vehicular, ha cambiado el patron del sistema natural, irreversiblemente. A pesar
de que las actividades y restaurantes establecidos ofrecen movimiento
econdmico en el sector, los recursos costaneros estdn sujetos a serios conflictos

en su presente y futuro.

En el afo 1992 se prepard y adoptd el Plan de Manejo para el Area de
Planificacion Especial de Pinones y para la preparacion del mismo se celebraron
varias reuniones con los diferentes sectores de la comunidad e interesados en las
dreas. En dichas reuniones se identificaron los siguientes problemas: Deterioro de
la calidad de vida; patron de usos del terreno inadecuado; proliferacion de
comercios ilegales; perdida y contaminacion de dreas de alto valor ecoldgico;
destrucciéon de yacimientos arqueoldgicos; falta de infraestructura y servicios a
las comunidades existentes; construcciones en la zona maritimo terrestre y

aumento en la congestidon de transito en la Carretera 187.

En el drea mds cercana al proyecto estd localizada una Planta de Tratamiento
de Aguas Sanitarias cuya construccion pudo haber ocasionado impactos
adversos al ambiente. En adicidn, si el sistema de tratamiento es operado de
manera errénea podria incurrir en la descarga de contaminantes a sus

alrededores y al mar.

Finalmente, la situacion econdmica que enfrenta nuestra isla en la actualidad
pudiera ocasionar que la construccidon de restaurantes que se estén realizando
al presente queden a medias o que restaurantes que estén en operacidon sean
abandonados lo que ocasionaria impactos econdmicos, sociales y ambientales

adversos.
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El proyecto Eco Loiza presenta una alternativa planificada tomando en
consideracion las caracteristicas y necesidades de la comunidad para la
construccidon de un proyecto que traerd beneficios, impactando de manera

minima el ambiente que le rodea.

17 COMUNICACIONES Y COMENTARIOS DE LAS AGENCIAS

Esta Declaracion de Impacto Ambiental serd sometida para evaluacion a todas

las agencias pertinentes

18 CERTIFICACION

Yo, Jacqueline Otero, Especialista Ambiental de Quantum Consulting Group,
LLC, CERTIFICO que he evaluado y revisado la informacion contenida
en el Borrador de Declaracion de Impacto Ambiental preparado por
varios técnicos y profesionales para el Proyecto Eco Loiza Beach cuya
accion propuesta consiste de la construccidn un hotel de 60 cabanas, de las
cuales 40 cabanas serdn de dos (2) niveles (1,100 pies cuadrados) y 20 cabanas
serdn de un (1) nivel (700 pies cuadrados) con una equivalencia total de 70
unidades de vivienda bdsica. Ademads, la accion incluye 164 estacionamientos
al aire libre, un drea de lobby, restaurantes, centro de convenciones, spaq,
piscina, 1 generador eléctrico de 800 kva, en adicion a las areas y elementos
de apoyo para una operacion de esta naturaleza. El Proyecto ubicard en una
finca privada del municipio de Loiza con una cabida aproximada total de 10.69

cuerdas.
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Con relaciéon a la informacioén vertida en el documento ambiental Certifico
que es CIERTA, CORRECTA Y COMPLETA a mi mejor saber y entender y estd

basada en los estudios y datos provistos por distintos profesionales.

Y para que asi conste, firmo la presente certificaciéon en San Juan, Puerto Rico,
hoy dia 20 de octubre de 2023.

Ca.o.@o_,

Jaqueline Otero Vega
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. Resumen ejecutivo

VaciaTalega Village SE, propone la construccion de un Proyecto Residencial Turistico, el cual
consta con una cabida de 10.03 cuerdas, este, localizado en el Sector Vacia Talega, Barrio

Torrecilla Baja, en el Municipio de Loiza, con una topografia llana.

El documento que aqui se describe, constituye el Estudio de Flora & Fauna terrestre del area, en

donde se desarrollara el Proyecto: 10 03 cuedas equivalentes a 41,868.33 metros cuadrados.
La realizacion de este estudio, es con el propésito de:

v" Hacer una evaluacién y descripcion de la flora y fauna en el area del proyecto propuesto..
v Identificar la presencia de especies criticas, amenazadas o en peligro de extincion.
v' Hacer recomendaciones que ayuden a mejorar el entorno, de manera que haya mayor

atraccion de fauna, retencion de vegetacion y aminorar los futuros impactos del proyecto.

El estudio de Flora y Fauna terrestre se realizé siguiendo los procedimientos asi recomendados por
El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales y el Servicio de Pesca y Vida Silvestre
(USFWS). La metodologia aplicada, esta ajustada a las condiciones del area, al momento de
realizar el inventario de Floray Fauna terrestre, y esto ocurrié durante los meses de abril,

mayo y principio del mes junio de 2021.

La zona en la que esta localizado el proyecto , pertenece a la zona de vida conocida como

Bosque Humedo Subtropical (Ewel & Whitmore 1973).

La finca bajo estudio, ha estado en procesos de limpieza a través de los afios, como pueden verse
en las fotos historicas anejadas, la flora estd compuesta por especies identificadas en su mayoria,
con caracteristicas pertencientes a zonas costera, otras pioneras en terrenos impactados, de igual

manera la fauna, es una escasa en téminos de su abundancia, especifica.
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Descripcion del area

a. Localizacién

La Finca esta localizada en la Carrtera PR-187, Km. 8.9, el Sector Vacia Talega, Barrio
Torrecilla Baja, (el barrio mas grande en El Municipio de Loiza ), y sus coordenadas geograficas

son las siguientes:

:18°26’32.41” Ny 65°53°14.84” W X=Y = (NAD 1983)

Lugares colindantes:

Norte: Océano Atlantico

Sur: Carr. PR 187, Torre de comunicacion y planta de Tratamiento A.A.A.
Este: Rio Loiza

Qeste: Finca Privada

Municipios colindantes

Este: Municipio de Rio Grande de Loiza

Sur: Municipio de Canovanas

Oeste Municipio de Carolina

b. Clima

La temperatura anual promedio en la zona es de Minima 75 maxima 79 gradosFahrenheit y la
precipitacion minima y maxima, va en los rangos de 70 y 90 pulgadas. Los periodos de sequia se

presentan normalmente durante los meses de enero hasta abril, con periodos de altas
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precipitaciones de mayo a junio, julio y Agosto;. durante los meses de noviembre a marzo, pueden

presentarse frentes frios que aumenten la humedad en la zona.

La zona es influenciada por los vientos alisios, creando condiciones de humedad que ayudan a

disminuir las temperaturas altas en la temporadas de calor intenso.
C. Hidrologia

Dentro del proyecto no exite cuerpo de agua, alguno, pero al norte lo bordea el Océano Atlantico y
al este El Rio Grande de Loiza, 905 metros, el cual discurre de sur a norte, desembocando en el

Océano Atlantico.
d. Clasificacion de suelos

Segun muestra el mapa de suelo, correspondiente a la region de Humacao y el cual, lo describe

en esta zona como Cf: Catafio Loamy sand con 0-2 % de de pendientes

“Arena casi 100% calcarea compuesta principalmente por granos uniformes, bien pulidos de
foraminifera, conchas marinas y coral de un color amarillo rosado. Bajo cristal de aumento la
foraminifera es bien visible y distinguible.”( Classes de arena en PR, Por Leovigildo Vazquez Ifigo

Geodlogo y Quimico, CODREMI, Fundacion Educativa Héector A. Garcia)
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[Il. Metodologa aplicada

Al &rea a realizar el estudio de Flora y Fauna terrestre y con el propdésito de familiarizarce con la
zona, se realiz6 una visita de reconocimiento al predio, obteniendo fotos aérea, ,mapas de mensura
y topogréfico; con el fin de cotejar el marco ecologico ambiental de la zona, y para disefiar el plan
de trabrajo, revisando zonas con prioridad para la conservacion de recursos y los elementos criticos
amenazados y/o en peligro de extincidén en el terreno propuesto a construir: Vacia Talega Village; el
resultado obtenido de la gestion de consultar las Listas del Servicio de Pesca y Vida silvestre del
Departamento de Interior de Estados Unidos , USDA Plant Data Base demuestran, que, no se
encontraron en el lugar del proyecto elemento(s) critico(s), especie(s) rara(s), vulnerable(s) o en
peligro de extincion que se puedan ver afectadas. Otros recursos revisados y los cuales resultaron
pertinentes para ilustrar el marco ecoldgico de la zona fueron; El mapa indice de Sensitividad
Ambiental nimero 13 del area de Loiza, relacionado a los Recursos Bioldégicos como son las aves,
plantas, bosques y recursos de agua, este mapa no indica que exista en el area del terreno,
elemento(s) critico(s), especie(s) rara(s), vulnerable(s) o en peligro de extincién, que puedan ser
afectadas por el proyecto a desarrollar (ver mapa del indice ambiental ). Por ser el terreno uno plano
y con accesos a todas la areas, se pudo caminar todo el predio y hacer las observaciones,
anotaciones e identificaciones correspondientes, todas dentro del perimetro y colindancias de la
finca, Ver plano de mensura, topografia y fotos aéreas catrastales del CRIM.

No empece a la a que US Fish Wildlife Service en El “ General Project Design Guidelines, del
Caribbean Ecological Services Field Office’generado el 5 de marzo de 2021 presenta la posiblidad
de que se encuentren en la zona elementos endémicos,criticos y/o en peligro de extincion como
son: Hawksbill Sea Turtle Eretmochelys imbricata,Leatherback Sea Turtle Dermochelys

coriacea ,Puerto Rican Boa Epicrates inornatus, Virgin Islands Tree Boa Chilabothrus grant,;
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en cuanto a estas especies, durante las 5 visitas realizadas durante las mafanas, vespertinas y
vespertina nocturna no se pudo constatar la presencia de estas especies.

a. Procedimientos aplicados vy trabajos en el area:

El estudio se realizé durante los meses de abril, mayo y principio del mes junio de 2021

b. Visitas realizadas al lugar

Fechas Horarios Propésito

6 de abril 2021 Mafiana Visita de reconocimiento para ver el alcance
del proyecto

21 mayo 2021 Mafiana Identificacion flora y fauna

24 mayo 2021 Mafiana a medio dia Identificacion de flora y fauna

3 de junio 2021 Vespertina nocturna Identificacion de flora y fauna

8 de junio 2021 Vespertina Identificacion de fauna y flora

La avifauna fue identificada por medio de censos en horarios mafianeros, medio dia,vespertino/
nocturno, y observaciones directas, aplicando linea sin estimacion de distancia acompafiado de la
audicion de los cantos ,fotos e identificacion por medio de la observacion (Wenderle1994) , sus
habitos de ocurrencias y literaturas revisadas.(Adaptado de Manuwal y Carey 1991).

La identificacién de Anfibios y Reptiles fue realizada por el método descrito
por el Doctor Rivero, en su libro “Los anfibios y Reptiles de Puerto Rico”,
Segunda Edicion Revisada (1988 ) Paginas 42 y 155: “ Buscando en areas
hamedas, debajo de troncos, arboles, rocas, hojarascas y basura, también para los

anfibios se utilizé el recurso de la “ Web”.”Proyecto Coqui”, en donde aparece visualmente el
Anfibio y el canto que emite cada uno. En el proceso de ilustrar el area, se tomaron fotos para
describir visualmente la vegetacion en general.

Se hicieron observaciones y énfasis en la busqueda de las culebras Puerto Rican Boa Epicrates
inornatus y Virgin Islands Tree Boa Chilabothrus grant, por las indicaciones de USFWS de su
presencia en la zona en general, buscando en troncos de arboles caidos, enredaderas, riveras de

la vegetacion, en donde individuos pudiesen salir en la mafiana a solearse, se miraron ramas de los
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arboles, base de las frondas de las palmas pequefas,y la presencia de mudas, como evidencia

indirecta, el resultado de las busquedas fué negativo, relacionado a lo expresado anteriormente.

El uso de la metodologia histérica para el andlisis de los cambios en el terreno del proyecto, se
ilustran en las fotos procedentes del Catastro Digital de la Corporacién de Recaudacion de Ingresos
Municipales (CRIM) 1998,2007,2010, 2017 y la ultima, de mayo 2021 tomada con un Drone, donde
se notan los cambios en cuanto al creciemiento de vgetacion secundarias, con bejucos, arbustos y
gramineas, Tambien puede notarse el avance de la vegetacion hacia el norte de la finca, la zona de
playa, buen indicio para el control y retencion de la erosion de las bermas de arena.

c. Analisis de la informacién obtenida:
El proceso para identificar las especies, fué realizado en el campo, en algunos casos, en que, alguna
especies no pudieron identificarse, se documentaron por medio de fotografias, grabacion auditiva,

coleccion, y de la revision de las literaturas referentes.
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V. Resultados y discusion del estudio

El total de especies identificadas en el predio durante las cinco (5) visitas realizadas fueron 107.
a. FLORA:

El Total de la Flora es de 49 familias y 70 especies, por habitos de crecimiento arboles

(20) y herbaceas (18) estas dominando, en cuanto a la las abundancias de especies. No se
encontraron especies en estado critico, amenazadas 0 en peligro de extincion en el area de
estudio.

En cuanto a la especificidad relacionadas a las abundancias de la especies,se identificaron 4
especies: Cocos nucifera( arecaceae) Dalbergia ecastaphyllum (Fabaceae),Corchorus
hirsutus, (Malvaceae),Chrysobalanus icaco (Chrysobalanaceae), distribuidas en todas la areas
de la finca.

La familia mas numerosa entre las especies de arboles es la Fabaceae, con 4 especies.

La distribucion de arboles, en cuanto a las cantidades, no es dominada por especie alguna, la
vegetacion arborea es una secundaria, debido a la constante limpieza de la finca.

La Cocos nucifera (Palmas de cocos). es la especie mas abundante debido a su alta
productividad de frutos, y gran porcentaje de germinacion y adaptabilidad al tipo de terreno que
existe en la finca: arenas,,y es la mas madura en cuanto a las alturas, dominando el docel sobre
todos los arboles.

Entre los habitos de crecimientos arbustivos, la familia mas numerosa es la Malvaceae, aunque
en cuanto a la abundancia distributive, a través de la finca son Chrysobalanus icaco, Icaco y
Corchorus hirsutus Malavavisco, estas especies con una adaptabilidad, frutificacion, distribucion,
y viabilidad germinativa de un alto porcentaje, durante todo el afio,,las semillas son distribuidas por

animales, vientos y el hombre.
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En las herbaceas la riqueza de especie muestra un grado de distribucion equitativa en la
comunidad vegetal, representadas por 13 familias.

La unica especie de helecho, Nephrolepis exaltata, helecho Boston, la encontarmos en areas de
humedad, debajo de arboles y zonas sombreadas.

En cuanto a las grarmineas Megathyrsus maximus Yerba guinea y Sporobulus Sp, Matojos de
playa, estas se desarrollan mayormente en suelos semiaridos, en sombras y areas abiertas,

de la finca.

Los bejucos, la abundancia de especie en toda la finca, esta representada por la Dalbergia
ecasthaphyllum Maraymaray, de la familia Fabaceae, dominando todo el terreno, esta, muy
prolifica en las zonas litorales costeras, florece y fructifica durante todo el afio, con una alto
porcentaje de germinacion, en la zona en que esta localizada, zona costera; en muchos casos se
torna invasiva, cubriendo arbustos y arboles. Se indentificé una especie nativa y endémica comun
del caribe, Stigmaphyllon emarginatum bejuco de San Pedro, distribuido en varios sectrores de
la finca

b. FAUNA

La Fauna observada de invertebrados e vertebrados, arrojan un total de 37 especies y 29
Familias; en cuanto a las aves, se pudo escuchar el canto y ver, una (1) especie endémica comun
en Puerto Rico, Melanerpes portoricensis, P4jaro carpintero, las demas especies son residentes
comunes a la isla, la orden con mayor presencia es la Passeriforme, en cuanto a mayor
abundancia en los avistamiento, se destacan Reinita comun, Chango y Pitirre

La distribucion de vertebrados es de 16 y de la herpetofauna, entre estos 1 Anolisy 1

Eleutherodactyllus ambos endémicos comunes a la isla de Puerto Rico.
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Los invertebrados observados son 20 especies, aunque la cantidad puede ser mayor ,pero debido
a las altas temperaturas y lluvias constantes las cantidades de Phyllum se pueden ver
disminuidas.

En el &rea, al momento del estudio dos especies preocupantes es la presencia de la Iguana de
Centroamérica , Ilguana iguana Yy el perros ferales Cannis lupus,(6 perros) especies que alteran
el balance de especies nativas de flora y fauna en el &rea.

La presencia de uno de los mamiferos: Murcielago , fué detectada visualmente y por la emision
de sonido, (Chirridos), pero su identificacion especifica,no pudo precisarse.

Uno de los invertebrados visto y el cual es endémico comun a la isla de Puerto Rico es el
Cucubano: Pyrophorus luminosus presente en zonas humedas del norte y oeste de Puerto Rico,
y raro en la zona sur por las altas temperturas, de estos se pudieron observar muy pocos
individuos.

V.Resumen: abundancia de las especies

Flora:

Habitos de | Familias | Géneros | Especies | Nativos | Introducidos | Nativo endémico
crecimiento comun en el Caribe
Arboles 17 20 21 11 8 1

Palmas 1 1 1 0 1 0

Arbustos 9 13 13 12 1 0

Herbaceas |13 18 17 10 8 0

Helechos 1 1 1 1 0 0

Bejucos 6 9 9 6 2 1

Gramineas |2 8 8 3 5 0

Totales 49 70 70 43 25 2

Fauna
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Vertebrados

Aves

Orden Familia Géneros Especies Estatus Comun
comun endémico

5 10 13 14 13 1

Mamiferos

2 2 2 2 2 0

Totales vertebrados | 12 15 16 15

Invertebrados

Insectos

8 13 17 17 16 1

Milipedos

1 1 1 1 1 0

Centipedos

1 1 1 1 1 0

Aracninda 0

1 1 1 1 1 0

Crustacea 0

1 1 1 1 1 0

Totales invertebrados | 17 21 21 20 1
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VI. Conclusiones y recomendaciones

v Realizar un inventario de arboles Capitulo 3.4 Medio Ambiente, Oficina de Desarrollo

Econdmico y de La Junta de planificacion de Puerto Rico y La OGPe.
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v Plan Siembra con especies nativas de arboles, arbustos, herbaceas y gramineas propias de la

zona geoclimatica a la que pertenece ésta: Bosque perteneciente a la zona de vida de Bosque

humedo subtropical, con un valor afiadido en la atraccion de faunas con diferentes filum clases,

ordenes, familias, géneros y especies.

La siembra de varias de estas especies, servira tambien para estabilizar mas las dunas

existentes y otras arenas activas localizadas al norte de la finca.

a. Listado de vegetaciones recomendadas para mejorar el entorno de la finca.

Arboles Nombre botanico Nombre comun
Pisonia subcordata Palo bobo
Guettarda scabra Cucubano

Capparis cyanophallophora

Jamaican Caper

Culebrina elliptica

Mabi

Manilkara bidentata Ausubo
Guaicum officinale/Sanctum Guayacan
Exostema caribaeum Albarillo

Pisonia albida

Corcho blanco

Amyris elemifera

Tea

Cordiarickseckeri

San bartolomé

Eugenia foetida

Anguila

Eugenia pseudosidium

Quiebrahacha

Cocoloba diversifolia/lvenosa

Uvilla/ Calabrefia

Colubrina arborescens Abeyuelo
Picramnia pentandra Guarema
Suriana maritima Bay cedar
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Jacquinea arborea

Barbasco

Ouratea littoralis

Abey amarillo

Coccothrimnax alta

Palma de abanico

Leucothrinax morrisii

Palma de escoba

Canella winteriana

Canela cimarrona

Plumeria alba

Frangipani blanco

Arbustos
Catharanthus roseus Playeras
Argusia gnaphalodes Bay lavender( Argusia)
Lantana involucrata Cariaquillo silvestre
Ernodea littoralis Ernodea
Strumphia maritima Estrunfia
Borrichia arborescens Sea ox eye( Borrichia)
Pluchea carolinensis Pluchea
Coccoloba uvifera Uva de playa
Chrysobalanus icaco Icaco
Croton linearis
Croton discolor Croton de playa
Pithecellobium unguis- cati Escambron colorado
Batis maritima Saltwort
Turnera ulmifolia Yellow elder
Herbaceas

Helianthus debilis

Girasol de playa

Portulacas pilosa Don Diego
Hymenocallis caribaea Lirio de playa
Ipomoea pes-caprae Ipomea

Spartina patens

Canavalia maritima

Sesuvium portulacastrum

Don Diego de playa

Canavalia maritima

Habichuela de mar
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14



15

Aloe vera/barbadense Sabila

Bromelia pinguin Maya

Agave missionum Century plant

Wedelia trilobata Wedelia
Gramineas

Spartina patens Cordgrass

Sporobulus virgincus Matojo de playa

v’ Establecer una Buena comunicacion con los operadores de maquinaria para proteger la

vegetacion arbolisticas y de arbustos.

v' Mantener las areas de trabajo dentro del perimetro de la finca, para no afectar la seccién de

las dunas al norte del terreno.

v" De encontrar alguna de las especies descritas por US Fish & Wildlife Service en el General
Project design Guidelines (4 Species) Hawksbill Sea Turtle Eretmochelys imbricata,
Leatherback Sea Turtle Dermochelys coriacea Puerto Rican Boa Epicrates inornatus
and Virgin Islands Tree Boa Chilabothrus granti, aplicar todos los protocolos advertidos
en este document.

v/ Contratar un Biélogo durante los trabajos de limpieza para estar pendiente, en caso de
ser vista una de esta especie indicadas,y aplicar los protocolos de las guias establecidas
para el manejo de estas especies. por US Fish & Wildlife Service en el General Project
design Guidelines

v Aplicar todas las medidas de proteccion civil para evitar la erosion del terreno.

v' El area del proyecto ha sido impactada por la limpieza del terreno través del tiempo, esto
puede sostener la ausencia de mas especies de Flora y Fauna; en otras instancias la

presencia de perros ferales, disminuye la posiblidad de encontrar mas faunas; de acuerdo a
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la U.S. Fish & Wildlife Service General Project Design Guidelines en la zona pudiesen
existir 4 Species, identificadas como en estado critico, peligro de extincion y/ o
amenazadas, no se encontraron estas especies,de acuerdo a los censos y busquedas
realizadas, cabe la posiblidad que se encuentren en las fincas aledafas.

v' La especie vegetal dominantes en cuanto a tamafio y abundancia en la estructura forestal
es la cocos nucifera: Palma de coco, siguiendole Icacos, Uvas de playa , Dalbergia, y
Malvaviscos.

v Evitar que la Casuarina equisetifolia L, se extienda a la orilla de la playa, es un arbol
invasivo, su crecimiento es rapido 10 pies en 1 afio. Su dispersion de semillas es
abundante, inhibe la estabilizacion de flora nativa, causando que las dunas de arena se
eroden rapidamente, Tambien reduce las areas de anidaje para las tortugas, debido a la

profucidad de las hojas de agujeta que se depositan, creando una capa gruesa en la arena
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VIIl. Inventario de Floray Fauna

A. Flora

Habito Nombre Nombre Comun | Familia Origen
botanico

Arbol
Mangifera indica | Mango6 Anacardiaceae Introducido
L.
Rauvolfia nitida | Palo amargo Apocynaceae Nativa,
Jacq. Endémica

del Caribe

Casuarina “Pino” Casuaranaceae Introducida
equisetifolial. Australiano invasiva
Terminalia Almendro Combretaceae Introducido
catappal
Calophyllum Maria Calophyllaceae Nativo
antillanum Britton
Casuarina “Pino”Australiano | Casuarinaceae Introducido
equisetifolia L.
Albizia lebbeck Sirio blanco Fabaceae Introducida
(L.) Benth.
Leucaena Zarcilla Fabaceae Introducida
leucocephala
(Lam.) De Wit
Andira inermis Moca Fabaceae Nativa
(W. Wright)
Kunth ex DC.
Pithecellobium Guama Fabaceae Introducido
dulce (Roxb.) americano
Benth.
Trema Palo de cabrilla | Cannabaceae Nativo
lamarckiana
(Schult.) Blume
Eugenia biflora Hoja menuda Myrtaceae Nativo
(L.) DC.
Azadirachta Nim Meliaceae Introducido
indica A. Juss.
Piper aduncum Higuillo Piperaceae Nativo
L.
Bursera Almacigo Burseraceae Nativo
simaruba (L.)
Sarg.
Citharexylum Péndula Verbenaceae Nativo

spinosum L.

ESTUDIO FLORA ¢ FAUNA TERRESTRE PROYECTO: VACIA TALEGA VILLAGE TORECILLA BAJA, LOIZA, PUERTO RICO




20

Tabebuia Roble blanco Bignonaceae Nativo
heterophylla
(DC.) Britton
Guettarda Palo de Rubiaceae Nativo
scabra (L.) Vent. | cucubano
Cupania Guara blanca Sapindaceae Nativo
americana L.
Ocotea Cacaillo Lauraceae Nativo
leucoxylon (Sw.)
Lanessan
Palmas
Cocos nucifera L | Palma de coco Arecaceae Introducido
Arbustos
Sida acuta Burm | Escobilla dulce. | Malvaceae Nativa
f.
Triunfetta Cadillo de perro | Malvaceae Nativa
semitriloba Jacq.
Corchorus Malvaviscos Malvaceae Nativo
hirsutus L.
Waltheriaindica | Basora prieta Malvaceae Nativo
L.
Pluchea Salvia Asteraceae Nativa
carolinensis
(Jacqg.) G. Don
Chrysobalanus Icaco Chrysobalanaceae | Nativo
icaco L.
Casearia Palo blanco Salicaceae Nativo
guianensis
(Aubl.) Urb.
Coccoloba Uva de playa Polygonaceae Nativa
uvifera (L.) L.
Randia aculeata | Tintillo Rubiaceae Nativa
L.
Dracaena Drecina Asparagaceae Introducida
fragrans cocomacaco
Jatropha Tuatua Euphorbiaceae Nativa
gossypiifolia L
Spermacoce Boton blanco Rubiaceae Nativa
verticillata L.
Psychotria Palo moro Rubiaceae Nativa
nervosa Sw.
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Habito Nombre Nombre Familia Origen
botanico Comun

Gramineas
Rhynchospora | Coqui blanco Cyperaceae Nativo
ciliata
(G.Mey.)Kuk
Cynodon Bermuda Poaceae Introducida
dactylon comun.
(L.)Pers
Sporobulus Matojo de Poaceae Nativo
virginicus burro
(L)Kunth
Sporobulus Matojillo Poaceae Nativo
indicus (L.)R.Br.
Megathyrsus Yerba guinea Poaceae Introducida
maximus (Jacq.)
B.K. Simon &
S.W.L. Jacobs
Melinis repens | Pasto natal Poaceae Introducida
(Willd.) Zizka
Paspalum Yerba dalli Poaceae Introducida
dilatatum Poir
Eleusine indica | Pata de gallina | Poaceae Introducida
(L.)Gaertn

Herbaceas
Oeceoclades Orqguidea Orchidaceae Introducida
maculata Africana
(Lindl.) Lindl.
Gomphrena Siempreviva Amaranthaceae | Introducida
serrata L.
Achyranthes Rabo de gato Amaranthaceae | Introducida
aspera L.
Bidens pilosa | Margarita Asteraceae Nativa
L. var. pilosa silvestre
Sphagneticola | Wedelia Asteraceae Introducida
trilobata (L.)
Purski
Youngia Yungia Asteraceae Introducida
japonica (L.)DC
Catharanthus Playera Apocynaceae Introducida
roseus
(L.) G.Don
Oxalis Trebol falso Oxalydaceae Nativa

corniculata L.
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Portulaca
oleracea L.

Verdolaga.

Portulacaceae

Introducida

Alysicarpus
vaginalis
(L)DC

Yerba de
contrabando

Fabaceae

Introducida

Chamaecrista
nictitans (L.)
Moench var.
glabrata (Vogel)
H.S. Irwin &
Barneby

Morivivi bobo

Fabaceae

Nativa

Mimosa pudica
L. Var.unijuga
(Walp.&
Duchass.)
Griseb.

Morivivi

Fabaceae

Nativa

Commelina
diffusa Burm. F

Cohitre.

Commelinaceae

Nativa

Chamaesyce
hirta (L.)

Lechecillo

Euphobiaceae

Nativa

Physalis
angulata L

Sacabuche .

Solanaceae

Nativa

Stachytarpheta
jamaicensis
(L.) Vahl

Verbena

Verbenaceae

Nativa

Kallstroemia
maxima (L.)
Hook. & Arn.

Abrojo

Zygophyllaceae

Nativa

Turnera
ulmifolia .L

Turnera

Passifloraceae

Nativa

Bejucos

Cuscuta
americana L.

Fideillo

Convolvulaceae

Nativo

Jacquemontia
pentathos
Jacqg. G. Don

Coquetitas

Convolvulaceae

Nativa

Tephrosia
cinerea (L.)
Pers.

Anfil cenizo

Fabaceae

Nativa

Abrus
precatorius L.

Peronias

Fabaceae

Introducida

Dalbergia
ecastaphyllum
(L.) Taubert

Maraymaray

Fabaceae

Nativa
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Jasminum

fluminense

Vell.

Jazmin de trapo

Oleaceae

Introducido

Passiflora

foetida L. var.

foetida

Taguatagua

Passifloraceae

Nativa

Stigmaphyllon
emarginatum
(Cav.) A. Juss.

Bejuco de San
Pedro

Malpighiaceae

Nativo,
Endémico del
Caribe

Paullinia Bejuco de Sapindaceae Nativo
pinnata L. costilla
Helecho Nephrolepis Helecho Boston | Dryopteridaceae | Nativo
exaltata (L.)
Schott
B. FAUNA
Vertebrados
Aves
Ordenes Familia Nombre cientifico | Nombre Estado
comuln
Columbiformes Columbidae | Zenaida aurita Tortola Comun
(Linnaeus 1738) cardosantera
Columbiformes Columbidae | Zenaida asiatica Tortola Comun
(Linnaeus 1758) aliblanca
Columbiformes Columbidae | Columbina Rolita Comun
passerina
(Linnaeaus,1758)
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero | Comun
Linnaeaus,1758)
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus minor P4jaro bobo | Comun
(Gmelin, 1788) menor
Passeriformes Ictieridae Quiscalus niger Chango Comun
Boddaert 1783
Passeriformes Thraupidae | Coereba flaveola Reinita Comun
(Linnaeus,1758
Passeriformes Turdidae Turdus plumbeus Zorzal de Comun
Linnaeus, 1758 pata
colorada
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus Pitirre Comun
dominicensis
(Gmelin,1788)
Passeriformes Hirundinidae | Hirundo rustica Golondrina Comun
(Gmelin, 1789) de horquilla
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Passeriformes Mimidae Mimus polyglottos | Ruisefior Comun
(Linnaeus,1758)
Passeriformes Mimidae Margarops Zorzal pardo | Comun
fuscatus Vieillot
1808
Pelecaniformes Ardeidae Nyctanassa Yaboa Comaun
violacea comun
(Linnaeus,1758)
Piciformes Picidae Melanerpes Pajaro Endémico comdn
portoricensis carpintero
F,Daudin 1803
Herpetofauna
Orden Familia Nombre cientifico Nombre Estado
comun
Anura Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus | Coqui pitito Comun
cochranae
(Grant,1932)
Anura Eleutherodactylidae Eleuterodatylus Coqui Endémico comun
coqui Thomas,
1966
Squamata Polychrotidae Anolis cristatellus | Lagartijo Endémico comun
Duméril and comun
Dibron, 1837
Squamata Teiidae Ameiva exsul Siguana Comun
Cope, 1862
Squamata Iguanidae Iguanaiguana Iguana de Introducida
(Linnaeus 1758) Centro
América
Mamiferos
Orden Familia Nombre Nombre Estado
cientifico comiln
especie Murcielago Nativo
Carnivora Canidae Canis lupus Perro Introducido
Linnaeeus,1758
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Invertebrados
Insectos

Orden

Hymenoptera

Hymenoptera

Hymenoptera

Hymenoptera

Hymenoptera

Lepidoptera

Lepidoptera

Lepidoptera

Lepidoptera

Isoptera

Orthoptera

Orthoptera

Hemiptera

Odonata

Odonata

Familia

Formicidae

Formicidae

Apidae

Apidae

Argidae

Hesperiidae

Pieridae

Nymphalidae

Nymphalidae

Termitidae

Gryllidae

Tettigoniidae

Cicadidae

Libelludae

Libelludae

Nombre cientifico

Solenopsis
germinate
(Fabricius,1804)
Wasmania
auropunctata
Rodger,(1863)
Apis mellifera
Linnaeus 1758
Xylocopa mordax
(Smith, 1874)
Sericoceros

krugii(Cresson,1880)

Cymaenes
tripunctus

(Herrich-
Schaffer,1865)
Ascia monuste
eubotea
(Godart,1819)
Agraulis vanillae
insularis(Lennaeus,
1758)

Junionia genoveva
neildi
(Brévignom,2004)
Nasutitermes
costalis (Holmgen
,1910)

Acheta assimilis
(Frabricius, 1775)

Neoconocephalus
triops

(Linnaeus, 1758)
Borencona
Aguadilla

Erythrodiplax
umbrata
(Linnaeus, 1758)
Erythemis
vesiculosa
(Fabricius,1775)

Nombre comun

Hormiga brava

Abayalde

Abeja
Abejon
“Sawfly”

“Skipper

Mariposa
sulfourosa

Fritalaria
Buckeye de los
mangles

Comejen arbdreo

Grillo comun

Saltamonte

Chicharra

Libelula de banda

Libelula verde

25

Estado

Comun

Comun

Comdn

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comun

Comdun

Comun,

Comun
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Coleoptera Elateridae Pyrophorus Cucubano Endémico
luminosus comun
(lliger,1807
Diptera Syrphidae Eristalis Mosca de playa  Comun
vinetorum
(Fabricius, 1799)
Milipedos
Orden Familia Nombre Nombre comun Estado
cientifico
Spirobolida Rhinocricidae =~ Anadenobolus Gongoli de Nativo comun
molinicornis banda verde
(Von
Porat,1876)
Scolopendromorpha Scolopendridae Scolopendra  Alacran Nativa, Comun
alternans
Centipedo
Orden Familia Nombre Nombre Estado
cientifico comun
Scolopendromorpha | Scolopendridae | Scolopendra Alacran Nativa, Comun
alternans
Aracnido
Orden Familia Nombre Nombre Estado
cientifico comun
Araneae Tetragnathidae Leugauge Arafa zebra Nativa ,Comun
argyra
(Walckenaer,184
2)
Crustaceo
Orden Familia Nombre Nombre comun | Estado
cientifico
Declopoda Geganarcidae Gegarcinus Cangrejo rojo Comun
lateralis
(Freminville)
1835
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IX.ANEJOS

Mapa de localizacion

Fotos historicas 1998, 2007,2010 2017(CRIM) y mayo 2021(Drone)
Fotos del &rea de estudio: Flora y Fauna

llustracién de las Zonas de vida ecolégica de Puerto Rico

ESI map nim. 13

Geologic Map of the Loiza Quadrangle PR
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Fotos del area de estudio: Floray Fauna
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Descripcion del suelo, Vacia Talega Humacao Area
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Soil Map—Humacao Area, Puerto Rico Eastern Part

18° 27'1"N

18° 25'29"N - — - 18° 25'29"N
198400 198800 194200

Map Scale: 1:20,000 if printed on A landscape (11" x 8.5") sheet.

Map projection: Web Mercator Comer coordinates: WGS84 Edge tics: UTM Zone 20N WGS84

Natural Resources Web Soil Survey 3/18/2021
Conservation Service National Cooperative Soil Survey Page 1 of 3




Soil Map—Humacao Area, Puerto Rico Eastern Part

Area of Interest (AOIl)
Area of Interest (AOI)

Soils
Soil Map Unit Polygons
- Soil Map Unit Lines
o Soil Map Unit Points

Special Point Features

(] Blowout

Borrow Pit

-1 Clay Spot

3] Closed Depression

b4 Gravel Pit
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'] Landfill
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D Perennial Water

LY Rock Outcrop
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C
.
o e

Severely Eroded Spot

]

s} Sinkhole
Iy Slide or Slip
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MAP LEGEND

= Spoil Area
ﬁf Stony Spot
T Very Stony Spot
oy Wet Spot
A Other
P Special Line Features

Water Features
Streams and Canals

Transportation

- Rails
— Interstate Highways
US Routes
Major Roads
Local Roads
Background

- Aerial Photography

MAP INFORMATION

The soil surveys that comprise your AOI were mapped at
1:20,000.

Please rely on the bar scale on each map sheet for map
measurements.

Source of Map: Natural Resources Conservation Service
Web Soil Survey URL:
Coordinate System: Web Mercator (EPSG:3857)

Maps from the Web Soil Survey are based on the Web Mercator
projection, which preserves direction and shape but distorts
distance and area. A projection that preserves area, such as the
Albers equal-area conic projection, should be used if more
accurate calculations of distance or area are required.

This product is generated from the USDA-NRCS certified data as
of the version date(s) listed below.

Soil Survey Area:
Survey Area Data:

Humacao Area, Puerto Rico Eastern Part
Version 12, Jun 11, 2020

Soil map units are labeled (as space allows) for map scales
1:50,000 or larger.

Date(s) aerial images were photographed:
2016

Jul 24, 2007—Apr 16,

The orthophoto or other base map on which the soil lines were
compiled and digitized probably differs from the background
imagery displayed on these maps. As a result, some minor
shifting of map unit boundaries may be evident.

USDA  Natural Resources
=== Conservation Service

Web Soil Survey
National Cooperative Soil Survey

3/18/2021
Page 2 of 3




Soil Map—Humacao Area, Puerto Rico Eastern Part

Map Unit Legend

Map Unit Symbol Map Unit Name Acres in AOI Percent of AOI
Bc Bajura clay, 0 to 2 percent 91.7 11.4%
slopes, frequently flooded
Cf Catano loamy sand, 0 to 2 355.4 44.0%
percent slopes
Cm Coastal beaches 13.2 1.6%
NOTCOM No Digital Data Available 37.5 4.7%
Pn Pinones silty clay 89.6 11.1%
Tf Tidal flats 18.8 2.3%
Ts Tidal swamp 17.2 21%
w Water 47.7 5.9%
Wa Wet alluvial land 8.9 1.1%
Totals for Area of Interest 807.1 100.0%
USDA Natural Resources Web Soil Survey 3/18/2021
==l (Conservation Service National Cooperative Soil Survey Page 3 of 3
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llustracion de las Zonas de vida ecologicas de
Puerto Rico
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Fuente (zource): Ecological Life Zones of Puerte Rico and the United States Virgin Islands, de L.R. Holdridge
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PUERTO RICO ESIMAP
BIOLOGICAL RESOURCES:

BIRD:
RAR# Species

97 Brown pelican

101 Brown pelican

Least tern

Roseate tern

Royal tern

Sandwich tern
Shorebirds

Wading birds
Yellow-shouldered blackbird
American coot
Blue-winged teal
Brown pelican
Caribbean coot

Common moorhen

Common snipe
Green-winged teal
Gulls

Lesser scaup

Masked duck

Merlin

Northern pintail
Osprey

Peregrine falcon
Pied-billed grebe
Purple gallinule
Ring-necked duck
Royal tern

Ruddy duck

Sandwich tern
Shorebirds

Wading birds

West Indian whistling-duck
White-cheeked pintail
White-crowned pigeon
Yellow-shouldered blackbird
American coot
Blue-winged teal
Caribbean coot

Common moorhen

Common snipe
Green-winged teal
Lesser scaup

Masked duck

Merlin

Northern pintail
Peregrine falcon
Pied-billed grebe
Purple gallinule
Ring-necked duck
Ruddy duck

Wading birds

West Indian whistling-duck
White-cheeked pintail
108 Least tern

107

FISH:

RAR# Species

17
29

Pelagic fish
Native stream fish
35 Pelagic fish
Reef fish
Nursery fish
Snook

Tarpon

105 Native stream fish
Nursery fish

Snook

Tarpon

Nursery fish

Snook

Tarpon

Nursery fish

Snook

Tarpon

107

PLANT:
RAR# Species

43 Schoepfia arenaria
72 Ottoschulzia rhodoxylon
79 Pterocarpus swamp

INVERTEBRATE:

RAR# Species

Freshwater crab
Native stream shrimp

35 Caribbean spiny lobster
Octopus

Blue crabs

Blue land crab

Quahog (hard clam)
Blackback land crab
Blue land crab

Native stream shrimp

101

105

Purple land crab
Blackback land crab
Blue crabs

Blue land crab
Penaeid shrimp
Purple land crab
Blackback land crab
Blue land crab
Purple land crab

107

13
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XX
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XX
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Nesting

MAR-SEP

APR-JUL

Spawning Eggs

JAN-DEC JAN-DEC
APR-MAY APR-MAY
AUG-NOV  AUG-NOV
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
APR-FEB APR-FEB
APR-FEB APR-FEB
APR-FEB APR-FEB
APR-FEB APR-FEB
Spawning Eggs

APR-MAY APR-MAY
AUG-NOV  AUG-NOV
APR-MAY APR-MAY
AUG-NOV  AUG-NOV
JAN-DEC JAN-DEC
DEC-MAR DEC-APR
JUL-AUG JUL-AUG
JUL-AUG JUL-AUG
JUL-AUG JUL-AUG
JUL-AUG JUL-AUG

Larvae

JAN-DEC
APR-MAY
AUG-NOV
JAN-DEC
JAN-DEC
JAN-DEC
MAY-DEC
APR-MAY
AUG-NOV

JAN-DEC
MAY-DEC
JAN-DEC
MAY-DEC

JAN-DEC
MAY-DEC

Larvae

APR-MAY
AUG-NOV
JAN-DEC

JUL-SEP
JUL-SEP

APR-MAY
AUG-NOV

JUL-SEP

JUL-SEP

Juveniles Adults

JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC -

JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC -

JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC -

JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC -

JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC

Juveniles Adults

JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
- JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC -

JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC
JAN-DEC JAN-DEC



PUERTO RICO - ESIMAP 13 cont.
BIOLOGICAL RESOURCES: cont.

MARINE MAMMAL:

RAR# Species S/F T/E Conc. JFMAMJJAS OND Mating Calving
17 Dolphins XX XXXXXXXXXX - -
Whales XXXXXXXXXXXX - -
20 Sperm whale S/F E/E HIGH X XXX XXX X X X X - -
35 Dolphins XXXXXXXXXXXX - -
Whales XX XXXXXXXXXX - -
36 Humpback whale S/F E/E VERY HIGH X X X X X X X - -
86 West Indian manatee S/F E/E X XXX XXX XXX X X JAN-DEC JAN-DEC
105 West Indian manatee S/F E/E X XXX XXX XXX X X JAN-DEC JAN-DEC
REPTILE:
RAR# Species S/F T/E Conc. JFMAMJJAS OND Nesting Hatching Internesting Juveniles Adults
32 Green sea turtle S/F E/T X XXX XXX XXX X X JAN-DEC JAN-DEC - JAN-DEC JAN-DEC
Hawksbill sea turtle S/F E/E X XXX XXX XXX X X JAN-DEC JAN-DEC - JAN-DEC JAN-DEC
Leatherback sea turtle S/F E/E X XX XX XXX FEB-JUN APR-SEP - APR-SEP FEB-JUN
67 Puerto Rican boa S/F E/E XXXXXXXXXXXX - - - JAN-DEC JAN-DEC
HUMAN USE RESOURCES:
HUN# Name Owner/Manager Contact Phone
FOREST:
57 BOSQUE PINONES DRNA DIVISION DE MANEJO BOSQUES 787/721-5495
ESTATALES
WILDLIFE REFUGE:
332 RESERVA NATURAL DE PINONES DRNA DIVISION DE RESERVAS NATURALES 787/724-2816
Y REFUGIOS DE VIDA SILVESTRE
344 RESERVA TORRECILLA ALTA (PROPOSED) DRNA DIVISION DE RESERVAS NATURALES 787/724-2816
Y REFUGIOS DE VIDA SILVESTRE
WATER INTAKE:
HUN# Name Owner/Manager Location Phone
155 CANOVANAS FILTER PLANT PRASA 787/876-0140

Biological information shown on the maps represents known concentration areas or occurrences, but does not
necessarily represent the full distribution or range of each species. This is particularly important to
recognize when considering potential impacts to protected species.




Geologic Map of the Loiza, Puerto Rico Quadrangle
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CORRELATION OF MAP UNITS
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Geology mapped in 1961-62, 1971, and 1973

Pleistocene to Miocene(?) |

on
Unconformity

Miocene

Miocene and Oligocene

Unconformity

Eocene(?) and Paleocene

Paleocene

Paleocene and (or) |
Upper Cretaceous I

Upper Cretaceous

DESCRIPTION OF MAP UNITS
af ARTIFICIAL FILL (HOLOCENE AND PLEISTOCENE)—Material
from various sources hauled in and dumped in low, swampy
places to provide foundations for housing and industrial
development
. BEACH DEPOSITS (HOLOCENE AND PLEISTOCENE)—Fine to
medium sand on beaches and coastal dunes; composed largely
of rounded shell fragments mixed with minor quantities of fine
quartz grains and fine grains of wvolcanic rock
_ fragments. Generally less than 10 m thick
Qbg ’ BEACH DEPOSITS (HOLOCENE AND PLEISTOCENE)—Sand
. on beaches and abandoned beach ridges composed largely of
fine quartz grains mixed with minor quantities of shell fragments
and volcanic rock fragments. Grains of magnetite
concentrated in thin lenses at the mouth of the Rio Grande de
Loiza (Guillou and Glass, 1957, p. 281, tables 1, 2, plate
15). Generally less than 10 m thick
Qbr BEACH ROCK (HOLOCENE AND PLEISTOCENE)—Beach
sand, predominantlycomposed of shell fragments cemented by
calcium carbonate. Generally 1 m or less thick
- SWAMP DEPOSITS (HOLOCENE AND PLEISTOCENE)—Sandy
muck and clayey sand; some areas underlain by peat (Roberts
and others, 1942). Much of the area now covered by artificial
fill (af) was originally swamp deposit. Generally less than
20 m thick
Qa ALLUVIUM AND RIVER-TERRACE DEPOSITS (HOLOCENE
AND PLEISTOCENE)—Sand, clay, and sandy clay; beds of
sand containing gravel at sides of Rio Grande de
Loiza. Thickness variable, possibly as great as 100 m
Qss SILICA SAND (HOLOCENE AND PLEISTOCENE)—Very pure
quartz sand, generally more than 99 percent silica (Meyerhoff
and Frazier, 1945), but locally contains organic
matter. Underlain near La Ceramica by Quaternary clay
formerly used in the manufacture of terracotta tile (Cadilla,
1958). Thickness ranges from 1-3 m
- EOLIANITE (HOLOCENE AND PLEISTOCENE)—Friable to
consolidated, crossbedded calcareous eolian sandstone
composed of fine to coarse grains of shell fragments and
quartz. Maximum thickness about 20 m
G'iTt | HIGH TERRACE AND ALLUVIAL-FAN DEPOSITS
— (PLEISTOCENE TO MIOCENE?)—Mostly sandy clay and
clayey sand containing a few pebbles of volcanic rock. North
and south of Los Cerros del Comandante, the alluvial-fan
deposits contain many angular fragments of silt-
stone. Generally less than 10 m thick
Tay AYMAMON LIMESTONE (MIOCENE)—White to very pale
orange, locally pale-yellow and grayish-pink, massive to
thick-bedded, very pure fossiliferous limestone; generally
indurated on surface by secondary cementation into finely
crystalline rather dense limestone. Contains thin lenses of
calcitic dolomite on the westernmost limestone hill at Loiza
Aldea. Commonlysolution riddled and weathered on surface
into dense limestone having abundant sharp spires many
centimeters high. Exposed thickness 50-100 m
Ta | AGUADA LIMESTONE (MIOCENE)—Alternating beds of
——a indurated, slightly quartziferous, very pale orange to pink, fine
calcarenite and grayish-orange to very pale orange clayey and
chalky limestone; some beds of soft sandy marl-
stone. Thickness about 50 m
- CIBAO FORMATION (MIOCENE AND OLIGOCENE)—Rubbly
sandy very pale orange to grayish-orange limestone
interbedded with gray sandy clay and fossiliferous calcareous

claustone. Composition of lower part is similar to adjacent
pebbly sandy clay in high terrace deposits (QTt). Thickness
about 35 m

RIO PIEDRAS SILTSTONE (EOCENE? AND PALEO-
CENE)—Well-stratified, thin-bedded, partly laminated, mostly
tuffaceous siltstone and fine-grained sandstone. In fresh
exposures the formation is medium gray, butin most outcrops it
is weathered to yellowish, reddish, and greenish gray and
brown. Local layers of yellowish-brown crumbly
clay. Thickness 200-700 m

- GUARACANAL FORMATION (PALEOCENE)—Coarse purplish-
or reddish-gray basaltic flow breccia, generally weathered to
clayey sand containing abundant grains of horn-
blende. Pinches out toward east. Thickness 0-270 m

- GUARACANAL FORMATION, LIMESTONE MEMBER (PALEO-
CENE)—Medium- to thick-bedded, medium-light-gray
limestone containing abundant algal fragments. Thickness
about 10-20 m

- INTRUSIVE ROCKS (PALEOCENE AND (OR) UPPER
CRETACEOUS)—Quartz diorite, light-gray rock containing
phenocrysts of plagioclase and quartz; in southeast corner of
quadrangle includes coarse-grained diabase and diabase
porphyry, probably a sill. May include some rock properly
belonging to Martin Gonzilez Lava

- MONACILLO FORMATION (UPPER CRETACEOUS)—Volcanic
mudstone and sandstone, generally reddish-gray. Outcrops

in quarries 1 km northeast of St. Just are thin-bedded
grayish-orange mudstone and siltstone, overlain directly by Rio
Piedras Siltstone. Thickness 0-100 m

FRAILES FORMATION, LEPROCOMIO MUDSTONE MEMBER
(UPPER CRETACEOUS)—Thin- to thick-bedded medium-
gray calcareous mudstone. Thickness 300-400 m

FRAILES FORMATION (UPPER CRETACEQUS)—Grayish-green
medium- to very thick bedded volcanic sandstone, in part
pebbly; and fine to medium volcanic breccia. Thickness
700-800 m

- FRAILES FORMATION, LAVA FLOWS (UPPER CRETA-
CEQUS)—Basaltic to andesitic pillow lava

- MARTIN GONZALEZ LAVA (UPPER CRETACEOUS)—
Grayish-green to dusky-green porphyritic andesitic basalt
containing abundant phenocrysts of plagioclase; includes some
interbedded volcaniclastic rock. Some of material mapped
as intrusive rock in the southeast corner of the quadrangle may
actually be Martin Gonzalez  Thickness 0-300 m

Contact—Approximately located

+? Fault—Approximately located; dotted where concealed; queried
where doubtful. U, upthrown side; D, downthrown
side. Arrows show direction of relative movement

—Z Strike and dip of bedding. Dip value shown
X Sand and gravel pit
R Quarry
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X QUATERNARY
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GEOMORPHOLOGIC NOTES

The boundary between the interior highlands of Puerto Rico and
the northern coastal plain is just north of the southern border of the
Carolina ‘quadrangle. The rocks in the interior highlands consist
largely of volcanic and intrusive rocks and associated sedimentary
rocks (Pease, 1968 and Seiders, 1971); these are of Early
Crefaceousto Eoceneage. North of the boundary the coastal plain
consists largely of alluvial deposits and limestone.

The Rio Grande de Loiza, which has the largest drainage basin in
Puerto Rico, flows from the hilly interior into the northern coastal
plain at the southern edge of the quadrangle. The headwaters of
the river are in intrusive rocks, largely quartz diorite of the San
Lorenzo batholith, which have weathered to clayey quartz
sand. Hence the flood plain of the river is underlain by alluvium
composed largely of quartz sand, but containing cobbles of rock
derived from the formations through which the river flows on its way
north from the batholith.

The river has had a complex Quaternary history in the coastal
plain. Apparently it first flowed northward from Carolina between
the alluvial fan and terrace deposits of barrio Sabana Abajo and the
limestone hills of barrio Hoyo Mulas. The river entered the sea
near Boca de Cangrejos, as is shown by the deposits of fine quartz
sand that form the beach toward the southwest. Eventually,
deposition of the abundant sediment filled this channel, and the river
was diverted to the east and flowed in a complicated series of
meanders, partly through the limestone hills northwest of Santa
Barbara. The old courses of the river are now marked by
abandoned meanders and ox-bow lakes.

Eventually all distributaries flowing foward Boca de Canarejos
were blocked by silting and the river was again diverted eastward to
the vicinity of Canovanas and Santa Barbara, where it now flows in a
remarkably straight course north to the coast at Loiza Aldea. Asin
the area west of Boca de Cangrejos the beach deposits near Loiza
Aldea are composed of quartz sand brought in by the river.  Quartz
is very rare in the deposits along the Playa de las Tres Palmitas, the
beach between Punta Vacia Talega and Boca de Cangrejos, which is
composed largely of finely ground shell fragments.

The straight course of the river from Santa Barbara to the coast
has never been satisfactorily explained. The earliest maps of
Puerto Rico, made in the seventeenth century, show the river with its
present course; and there is no record of straightening the channel of
the river, so apparently the straight course is a natural one. Natural
levees on both sides of the river rise about 3 m.  Swamp deposits
on both sides of the river are lagoons that have been gradually silted
as the river overflowed its<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>