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Introduccion

Este PlarTerritorial se realiza en virtud del Capitulo XIIl de la Ley Num. 81 de 1991,
segun enmendada, conocida como la Ley de Municipios Auténomos, la cual autoriza a
los Municipios a adoptar Planes de Ordenacion (Planes Territoriales, Planes de Ensanche
y Planesde Area) para disponer el uso del suelo dentro de sus limites territoriales, y
promover el bienestar social y econémico de la poblacion.

La Ley de Municipios Autbnomdaculta alos municipiospara crear organismos
intermunicipales que permitan a dos casmunicipios identificar problemas comunes,
planificar y desarrollar actdades o servicios conjuntamenten beneficio de sus
habitantes. Siguiendo esta prerrogativa, los municipios de Quebradillas, Camuy y Hatillo
conformaron un Consorcio para la elahoion de su Plan Territorial (PT).

El proceso de elaboracién del Plan Territorial consiste de cuatro etapas que deben ser
sometidas a vista publica. Estas etapas son: Enunciacion de los Objetivos y el Plan de
Trabajo, Memorial, Avare del Plan y Plan Tréorial final.

El Plan Territoriafinal, a su vezse compone de tres documentos narrativos: el
Memorial, el Programa y la Reglamentacion. En el Memorial se indican los objetivos
generales de la ordenacidén y se expresan y justifican los criterios oquiticen a la
adopcioén de distintas determinacioneBn el Programa se presentan aquellas obras,
proyectos y programas que pretende realizar el Municipio a tono con sus objetivos, la
informacion analizada y la capacidad municipal. Por su parte, el Reglardento
Ordenacién constituye el documento fundamental para la reglamentaciéon del uso del
suelo y la construccion en el Municipio.

Es importante sefialar que antes de someter este documento ante la ciudadania, el
Municipio ha cumplido con los requisitos estatiios en: el Capitulo Xl dellay de
Municipios Auténomaqsel Reglamento sobre los Planes de Ordenamiento Municipal y la
Transferencia y Administracion de Facultadeeglamento de Planificacion Nium. 24 y
con la Resolucion 002266, Guias sobre logétedimientos de Evaluacion de la Junta
de Planificacion de los Planes Territoriales
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Titulo I.Memoria del Plan

Los municipiosde Camuy, Hatillo y Quebradilldn decidido tomar la iniciativa de
elaborar este Plan Territorial ante la necesidad de esmtar el desarrollo que ha
ocurrido yestaocurriendo ensu territorio, con el fin de que&ste sea uno ordenado y
planificado de acuerdo a los mejores intereses de la ciudadania.

Esta seccién del Memorial, denominada Memoria del Plan, establece la acsfific

para la elaboracion del Plan. Ademdsfine su estructura interna, asi como las etapas

de su elaboracion. Se describen, también, los principales elementos de significacion del
Plan y, finalmente, se exponelas acciones efectuadas hasta el momentarap
garantizar la participacion ciudadana y lograr una coordinacion apropiada con las
agencias del Gobierno Central con inherencia en el proceso de elaboracion del mismo.
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CAPITULO 1IMEMORIA

Este Plan Territorial (PT) es elaborado por el Poder Ejecutivcadie unode los
municipios del ConsorcioPara entrar en vigencia es aprobado por la Legislatura
Municipal, adoptado por la Junta de Planificacion (JP) y aprobado por el Gobernador. Su
finalidad es disponer la ordenacion integral de la jurisdiccion territorial lake
Municipios del Consorcio Camtiatillo-Quebradillas. Los mecanismos para Su
elaboracién, adopcién y aprobacion presuponen que la gestion del ordenamiento
territorial se enmarca dentro de una amplia participacién de la ciudadania y los
organismos del Gwerno Central con inherencia en el mismo.

El objetivo principal del PT del Consorcio Camtatilloo Quebradillas, como el de
cualquier otro plan de ordenacion, es establecer una serie de orientaciones basicas
relativas a la ordenacion de estos Municipyos su desarrollo futuro.

EIPTes el inicio de las nuevas funciones que le corresponde asumir a los municipios. La
elaboracién de éste, les permite solicitar la transferencia de las jerarquias de facultades
de ordenacion territorial que en la actualida®n ejercidas por |dPy la Oficina de
Gerencia de Permisos (OGPe).

1.1 Alcance del Plan Territorial

El PT deConsorciopersigue el mejoramiento de la calidad de vida de su poblacion
residente y flotantecon el fin deobtener para éstos un mayor equilibren todos los
aspectos, a partir del perfeccionamiento de su estructura territorial y urbana, en el
marco del cuidado del medio ambiente.

En esa direccion, la elaboracién de ef& se propone dentro del marco de la
sostenibilidad que, en esencia, bussladesarrollo econémico de los Municipios y su
poblacién, la equidad social y la proteccion ambiental.

Para su consecucion, el Plan incorpora tres elementos fundamentales: Participacion,
Proyecto Municipal y Factibilidad.

1.1.1 Participacion

La Ley de Municipis Autonomosprovee dos mecanismos para la participacion
ciudadana durante la elaboracion e implantaciénakplanes territoriales. Estos son las
vistas publicas y las juntas de comunidad.
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Uno de los requisitos de ley para aprobarseRires la creaciondurante el periodo de
elaboracion y antes de &brar la Gltima vista publicde, como minimg una Junta de
Comunidad por cada 50,000 habitantes. Camuy, Hatillo y Quebradillas, con una
poblacion en el afio 2000 de 35,244, 38,925 y 25,450, respectivanaeatepn una (1)
Junta de Comunidad para cada u®ellos

Las funciones de las Juntas de Comunidad son:

A Asesorar d0sMunicipiosen la elaboracion, revision y cumplimiento de los Planes de
Ordenacién dentro de su area geogréfica y del término Municipal

A Vigilar la implantacién y cumplimiento de los Planes de Ordenacion aprobados por
los Municipios y laJR incluyendo la ejecucion de las facultades sobre la ordenacion
territorial que le sean transferidaslas Municipics.

A Promover la participacion ciadlana en los mencionados procedimientos e informar
alosMunicipics de sus recomendaciones.

A Referir aARPE aquellos casos relacionados con querellas y violaciones a las leyes y
reglamentos de planificacion sobre cuya tramitacion dicha Administracion mgate
jurisdiccién.

A Dar el debido seguimiento a dicha agencia publica para promovikrséunicipics
la eficaz implantacion de las leyes y reglamentos.

Por otra parte, & ciudadania ddos Municipios del Consorcio de Cantdgtillo-
Quebradillas a través dé proceso de vistas publicés tenido y tendra la oportunidad

de expresar sus inquietudes y preocupaciones y comentar acerca del desarrollo de los
trabajos propios dePT.

Por su parte,ds agencias del Gobierno Centfahn colaborado directamente cdios
Municipics para lograr que el PT se enmarque en la politica publica regional y estatal y
garantizar la consideracion de las esitlades del Consorcien sus programas de
actuacion.
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1.1.2 Proyecto Municipal

El PT supone un proyecto municipal consciente galesenso que vendra a cubrir una
necesidad realEstees un documento guia para toda actuacién en el ambito municipal,
gue fija objetivos y programa una serie de proyectos, a través de los cuales se busca la
transformacion ddos Municipios del Consorcio

1.1.3 Factibilidad

La factibilidad sera el elemento constante en toda propuesta que presente el PT. La
capacidad deada uno de los Municipie®ra considerada en las propuestasnodo de
garantig para la eventual ejecucion de obras que permitan la transforomadd
Consorcio.

1.2 Preparacion

La preparaciéon dePT consiste de cuatro etapas que responden al mismo namero de
vistas publicas, siendo éstas: la Enunciacién de los Objetivos y el Plan de Trabajo, el
Memorial, el Avance del Plan y el Plan TerritoriagdlHitase la siguiente ilustracion).

llustracionl

FASE | FASE Il FASE Il FASE IV

Enunciacion
deobjetivos v il A
y » emoria » vance ‘

plan detrabajo

borooeeea Participacionciudadana ~  -sereeeeeeeeeeeeeee

DOCUMENTGSEL PLAN TERRITORIAL

— Aldentificay analizala @®© APresenta las acciones 9 AEstablece las normas
CE situacion social, E necesarias para c sobre el uso del suelo,
5 econémicay (] atenderlas o incluyendo las
E ambientalde los 8) necesidades E correspondientes al
Municipios. o identificadasy c uso e intensidad,
o = maximizarlas > caracteristicasde las
= . o oportunidades que O estructurasy el
Aplantea las politicas y tienen los Municipios. || espacio publico, asi
objetivos que guiaran como otras
eluso delsueloy se o ) determinaciones de
presentanlas Aincluye un itinerario de ordenaciénterritorial.
clasificacionesde los proyectos de desarrollo
usos propuestos para fisico, social, y
el territorio del econémico para los
Consorcio. Municipios del
> Consorcio.
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Enunciacion de los Objetivos y el Plan de Trabajo

Es el documento que anuncia el comienzo del proceso de elaboracidRTdellos
residentes deConsorcigy a las agenciadel Gobierno Central. En éste se presentan las
metas y los objetivos que pretende alcanzaCehsorcioy que guiaran los trabajos de
desarrollo del Plan y el programa de trabajo para llevarlo a cabo.

Memorial

Debera contener los siguientes documentogsicos:(1) Memoria del Plancon una
descripcion del contenido general demismg (2) Inventario, diagndstico vy
recomendaciones, sobre el desarrollo social, econdmico y fisicCaesorcioy (3)
Politicagdel Plan, que establezca metas y objetivossyré@omendaciones de desarrollo
social, econdémico y fisico degbnsorcio

Avance del Plan

Es el documento que resume e ilustra las decisiones y recomendaciones preliminares
mas importantes de un Plan de Ordenacion en su proceso de desarrollo y servira d
instrumento de divulgacion de las ideas @8] asi como un medio para promover una
amplia participacion ciudadana y de las agencias publicas concernidas con los asuntos
gue atiende el Plan.

PlanTerritorial Final

Debera contener tres conjuntos de douentos: el Memorial, el Programa y la
Reglamentacion, los cuales se describen en la siguiente se&aidmrl proceso de
aprobacion de esta fase final se llevaron a cabo vistas publicas en cada uno de los
Municipiosque comprenden el Consorcio, el @an Camuy y 10 de noviembre de 2010

en Hatillo y Quebradillas

1.3 Estructura interna del Plan Territorial final para el Consorcio

Segun fue sefialado previamentd,RT esta integrado por un conjunto de documentos
gue responden a una concepcion unitaria, mientgae cada uno de ellos contiene y

resuelve un aspecto diferente y complementariosttE PT se compone de tres

documentosque se indican a continuacion:

Memorial

El Memorial sefiala los objetivos generales de la ordenacion y expresa y justifica los
criterios que conducen a la adopcién de distintas determinaciones. Es el instrumento

CONSORCIO CAMUXTILL&QUEBRADILLAS 16



PLAN TERRITORIAL MEMORIAL

basico para la interpretacion d&lTen su conjunto y opera como suplemento para
resolver los conflictos entre otros documentos o entre distintas determinaciones, si
resultasen ingficientes las disposiciones de la Reglamentacion.

En el Memorial se expresan los criterios que condicionan la ordenacion del territorio. El
mismo esté dividido etres documentoshasicos

A Titulo I. Memoria del PlanEn éste se describe el contenido gereta PT.

A Titulo Il. Inventarioy Diagnostice Se detallan los aspectos ambientales, fisicos,
econdmicos y sociales a@ada uno de lo$unicipics. Ademas, se identifican las
transformaciones ocurridas en el Municipio durante las décadas pas&das.
identifican, ademas, cudles son los problemas principales que tenkbos
Municipics, asi como sus oportunidades.

A Titulo 1lL Politicasy Recomendacionedel Plan En elmismose establecen las
metas y objetivos del Plan, las recomendaciones de desarrollo y las
determinaciones para el Programa y la Reglamentacion. Las mismas van
acompafadas de los planos de informacion necesarios para ilustrar graficamente
el desarrollo fisico propuesto.

Programa

ElProgramapresenta aquellas obras, proyectos y programas que poktemealizarlos
Municipics a tono con sus propios objetivos, la informacion analizada y la capacidad
municipal. EI mismo establece el orden en que se implantard el PT, al establecer en
forma precisa el tiempo, el modo y el coststimado de los distintosprogramas
propuestos. A través del proceso de elaboracion del & Municipios estardn en
comunicacion directa con la ciudadania, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley de
Municipios Autébnomos, y establecera acuerdos con las agencias centrales para la
redizacion de obras y establecimiento de programas incluidos en este documento.

Reglamento

El Reglamento de Ordenaciénconstituye el documento fundamental para la
reglamentacion del uso del suelo y la construcciéon en los Municipios del Consorcio.
Dicho docmento fija los usos e intensidades apropiados para el territorio municipal.
Este PT adopté como su Reglamento de @adén el Reglamento Conjuntale
Permisos para Obras de Construccion y Usos de Terrseg8nlo dispone la Ley Num.

161 de 1 de diciembrde 2009, al igual que otros reglamentos adoptados por la Junta
de Planificacion con injerencia sobre la ordenacion del territorio en los municipios del
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Consorcio. Las disposicionele estos Reglaments son la base de la calificacion
propuesta en los Plasode Ordenacion.

Titulo Il. Inventario

Estetitulo contiene un inventario de la situacion ambiental, social, econémica y urbana
de los Municipios que comprenden el Consordicluye, ademas, un analisis de la
informacion fisica, social y amhbtal delConsorcio en el contexto regional.

Con la informacién recopilagse llevé a cabo un diagnéstico de situacion para cada uno
de los Municipios y se elaboraron recomendaciones para atender los asuntos asociados
a la ordenacion territorial.

En esta seccigiainformacion ha sido agrupada eeiscapitulos.

Capitulo 2: Contexto Regional; El Consorcio en la Region Norte

Capitulo 3: Contexto ambiental del Consorio

Capitulo 4: Infraestructura y dotaciones

Capitulo 5: Anilisis demografico y socioeconomico

Capitulo 6: Marco de planificacion vigente

Capitulo 7. Diagnadstico
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CAPITULO 2CONTEXTO REGIONALL EONSORCIO EN
LA REGION NORTE

2.1 Contexto general de | a Region Norte

Los Municipios de Camuy, Hatillo y Quebradillas pertenecen agiarRidorte, segun la
delimitaciin establecidapor la Junta de Planificacién. Esta Agencia, a raiz de la
aprobacion de la Ley de Municipios Autbnomos, revisé la delimitacion regional de la Isla
y la dividi6 en siete regiones y para cada una elaboré un plan regional. La intencion
central de estos Plase como documentos de enunciacion de metas y objetivos a escala
regional, es que sirvan de instrumento guia a los municipios que se aprestan a asumir las
nuevas competencidgjue la Ley de Municipios Autdbnomos les puede conferir; es decir,
como facilitadoes para la implantacion de dicha Ley. Por tal razon, en esta seccion se
hace una descripcion de dicha Region y se analizan los Municipios del Cons@gio en
contexto.

La Region Norte esta compuestde Este a Oestepor los municipios deManati,
Barcelmeta, Florida, Arecibo, Hatillo, Camuy y QuebradilldéageMapal). Esta Regién
comprende un area de 315.8 mifamcupando el 9.22% del &rea total de Puerto Rico.
Su limite al Norte es el Océano Atlantico, al&la Regidn Central, al Oeste la Regio
Oeste y al Este la Regién Metropolitaha.misma sebica entre los llanos costeros y la
Provincia del Carso Nortefio, que se extiende desde el Rio Grande de Loiza hasta
Aguadilla. Esta Region presenta los rasgos de la topografia carstica mas solessalien
de todo Puerto Rico: mogotes, depresiones, sumideros y rios subterraneos. Su territorio
se interrumpe en varios segmentos por cafiones profundos que fueron formados por los
rios Guajataca, Camuy, Grande de Arecibo y Grande de Manati, que discurremade Su
Norte 2

La zona del carso esta compuesta por piedra caliza y arena arcillosa. La roca caliza es
material altamente soluble, mientras que el material arcilloso es expansivo. Esto quiere
decir que las actividades urbanas en estos suekmuieren de unaplanificacion
detalladapor el riesgo que puede representar este material geolégico a la seguridad de

la ciudadania

1 Se refiere dla transferenca de ciertas facultades de la Junta de Planificacion y de la Administracion de
Reglamentos y Permisos sobre la ordenacion territoriabejuin el Articulo 13.01Zransferencias de
Competencias sobre la Ordenacién Territorial, deelg de Municipios AGhomos

2 Nueva geografia de Puerto Rico: fisica, econémica y sBeifdel Pico (1975).
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Mapa 1. El Consorcio en la Regién Norte
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De acuerdo al Plan Regiondds suelos en la costaole son utilizadospara cinco
actividades esenciales: industrial, agricola, residencial, comercial y bosques.

llustracion2. Usos de suelo predominantes en la Region Norte

Industrial

wlndustria farmacéutica Se concentraa lo largo de la PR2, entre Areciboy
Manati.
Agricola

wSe basaen la ganaderia(productos lecheros)que se concentra entre los
municipiosde Camuya Areciba El cultivo de pifiasocurre a lo largo de la
carreteraPR2, entre Barcelonetgy Manati.

Residencial

wlLaexpansiénurbanaha ocurrido en los llanos costerosdurante las ultimas
décadasparticularmenteparala construcciérde viviendasunifamiliares

Comercial

wSeconcentraprincipalmentealo largode |la carreteraestatalPR2.

.Bosques

wLosbosquessecundariogpredominanhacia el interior de la Region,en las
altiplaniciescalizas Muchasde estasareasson relativamenteinaccesibles,
particularmenteel areaadyacentaal RioGuajataca

2.1.1 Actividad agricola

El Anuario de 2003 de la Oficina de Estadistiégricolas del Departamento de
Agricultura de Puerto Rico, reportd que algunos municipios de la Regién Norte se
encuentran en las zonas principales de produccion agricola para los siguientes cultivos:

A leche (Arecibo, Camuy, Hatillo, Manati y Quebradillas
A carne de cerdo (Arecibo y Manati);

A pifia (AreciboBarcelonetaFlorida y Manati) y

A ornamentales (Arecibo, Barceloneta, Camuy y Hatillo).

El Perfil de la Region Norte de JB destacala ganaderia (productos lecheros) y el
cultivo de piflascomo lasactividades agricolas principales de la Regién. El cultivo de
pifias se lleva a cabo sobre los mantos de arena a lo largo de la carretgreemie
Barceloneta y Manati y en la carretera-&R entre Vega Baja y Manati. Esta actividad
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estuvo mermando dumte los pasados afos. Sin embargo, en el afio 2008 en el
Municipio de Manati comenzd a operar una empresa sin fines de |u/stenas
Pineapple In¢.dedicada al cultivo de pifias en una finca de 500 cuerdas, lo que supone
la recuperacion del cultivo de esheito.3

Respecto a lactividad ganaderaa mismagpredomina enlos municipiogdesde Arecibo

a Quebradillas. Datos del Censo Agricola de 2007, preparado por el Departamento de
Agricultura Federal, indican que la Regidn Norte cuenta con 1,115 4inaasuales
ocupan 60,223 cuerdas de terreno. Los municipios de Arecibo (17,296 cuerdas), Hatillo
(14,911 cuerdas) y Camuy (11,200 cuerdas), fueron los que reportaron la mayor
cantidad de terrenos utilizados para propdsitos agricolas. Sin embargo, Aredibg, (
Hatillo £35%) y Manati-88%), reportaron las reducciones mas significativas en terrenos
dedicados a tales fines.

Esta tendencia ha sido reportada en los pasados censos agridolasdlisis realizado

para el Perfil de la Region Nortel Plan de Usode Terrens de Puerto Riceeporto

gue entre los censos agricolas de 1902, la Regidon Norte reportd una pérdida de
22,367 cuerdas (21%) de terrenos de uso agricola. Durante estos 24 afios, los municipios
gue perdieron la mayor cantidad de terrenos liaddcs en la agricultura fueron
Barceloneta{7/0% 0 4,952 uerdas.), Arecibo, Manati, y Quebradillas (con un 29% cada
uno). Durante este periodo se redujo el nimero de fincas en un 37%, principalmente en
Barceloneta-60%/ 42 fincas), Manafi54%/ 74 fircas) y Arecibo-%1%/ 218 fincas). Sin
embargo, en el municipio de Florida hubo un aumento significativo de 139% durante
este periodo.

El Censo Agricola mas recieli®07) reportd una reduccion de 21,929 cuerdes la
Regiébnen comparacion con el 2062.

3Véase [http://www.atenaspineapple.com/]

4 La unidad basica de informacion de este Censo es la finca; que se define como los lugares en donde se
produjeron y se vedieron $500 o mas en productos agricolas, o que normalmente se hubiesen vendido,
durante el periodo de 12 meses, entre €lde enero de 2007 y el 31 de diciembre de 2007.

S El Censo de Agricultura es llevado a cabo por el Departamento de AgriculturalFeaia cinco afios y
recopila datos fundamentales sobre la actividad agricola en los 78 municipios de Puerto Rico. Esta es la
fuente oficial de la actividad agricola en la Isla.
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Grafical. Cambios en el uso del suesmricolaen la Regién Norte
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Fuente: Censo de Agricultura (2002 & 2007), Departamento de Agricultura Federal.

Respecto a las ventas de productos agricola§emso de 2007 posiciona a lagidn

Norte como una de las principales productserae leche y carne de garadacuno

Hatillo es el municipio quecupa el primer lugaa nivel estatal en ventas de productos
agricolashabiendo generad®44,443,925Este es seguido por Arecibo, que alcanza el
tercer lugara nivel Isla con $3@13,526 y Camuy con ventas de prodiscagricolas de
$26,396,132. En total, para el afio 2007 la Regién Norte reporté $125,788,836 en ventas
de productos agricolas. Esto representa una reduccién de $23,337,834 6 un 15.6% en
comparaciéon con el afio 2002.

El Perfil de la Regién Norte de larddidaque la presidon de desarrollo urbano es uno de
los factores principales que amenazan el uso de estos terrenos para propositos
agricolas. Esto se debe a que durante las Ultimas déaaudss llanos costerose ha
experimentado una expansion urbas@nificativa particularmente para laonstruccion

de viviendas unifamiliares.

2.1.2 Sistemas naturales

La Regién Norte cuenta con sistemas naturalaportantes, no sélo por su valor
ambiental, sino por su importancia para la economia de la Isla. Entre éstos se
encuentran la zona del carso y los acuiferos asociados,cuespos de aguas
superficiales, los bosques lgs ecosistemas costeros, particularmerites playas y
humedales.

a) Area dePrioridad deConservacion defarso

Los municipios de la Region Norte eecuentran dentro de la Provincia del Carso
Nortefio. La misma sextiende desde Adisco hasta Loiza (DRNA, 2008). Bktarga &
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franja carsicague comprende362,816.2 cuerdaso el 65% de la zona caliza del Norte
(Lugo et al.,, 2004)Dicha area presenta los rasgos de la topografia carsica mas
espedaculares de la Isla. Desde Hatillo hasta Aguagédl@ncuentra la densidad mas
alta por milla cuadrada de foraciones caliz&sle todala caliza del Norte de Puerto
Rico (Giusti, 1978, p.9 edSGS 1996). Muchas de estas areas son relativamente
inaccesibles, particularmente el area adyacente al Rio Guajataca.

Esta zona tiene el acuifero de agua dulce mas extémsxtensiorcontinuamas amplia

de bosque maduro, los humedales costeros mas extenestiariosy sistemas de
cavidades subterrdneas de Puerto Ri¢bugo et al., 2004). Incluso, datos del DRNA
sefialan que en Puerto Rico deben existir aproximadamente 2,000 cuevas, de las que
sblo se habian documentado 20y,una cuarta parte de éstas se encuentram la
Region Nort€.

Porciones de los municipios de la Regién Norte se encarrdentro del Areacon

Prioridadde Conservdédn del Karso (APCK)Esta area fue delimitada como parte del

Estudio del Carso, llevado a cabo poDBINAen el afio 2008en virtudRS I a[ S& LJ
fl tNRPGSOOAsY & [/ 2yaSNBIFOAsy RS fF CAaAz23N
1999. Siguiendo las disposiciones de la ley, fueron identificadas y delimitadas las areas

gue debido a su importancia y funcion geologica, hidroldgieaosistémica, no podran

ser utilizadas bajo ningun concepto para la extraccion de materiales de la corteza
terrestre para propoésitos comerciales, incluyendo la explotacgémercial (DRNA,
2008a)(véaseMapa?).

Estaérea cubrecerca de219,804 cuerda® 35% de la zona caliza de Puerto RE®
importante sefialar que la zona caliza de Puerto Rico se divide en norte, sur y caliza
dispersa y cubre un area aproximada@l,590 cuerdas el 27.5% de la Isla (Lugo et

al., 2004).

b) Parque Nacional del Sistem@de Cuevas y Cavernas del Rio Camuy

Forma parte del Sistema defgues Nacionales de Puerto Rico y es administrado por la
Compainiia de Parques Nacionales. Se encuentra ubicado entre los Municipios de Camuy,
Hatillo y Lares. Por este sistema de cuevas y nasgediscurren cuerpos de agua
subterraneos. Una parte importante del mismo es el cafién del Rio Camuy y las
formaciones que los componen, que producen un ambiente favorable para, al menos,

6 Las formaciones calizas son las cuevas, cavernas, sumideros, dolingstgsnentre otros.
7 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales. (1972). Inventario de cuevas de Puerto Rico.
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500 especies de flora que se destacan por su rareza o por encengarpeligro de
extincion y ademas sirve de habitat a una diversidad de especies de fauna. En esta area
se pueden encontrar cerca de la mitad de las especies endémicas de todo Puerto Rico.

C) Reservas Naturales

En la Region Norte hay cuatro areas que hdo designadas como Reservas Naturales,
que son formaciones cérsicas o dependen de la misma para mantener el balance
ecoldgico, por lo que se encuentran dentro A€ICKEstas son: la Reserva Natural de la
Laguna Tortuguero entre Vega Baja y Manati; lagfde La Esperanza, en Manati; y La
Cueva del Indio y el Cafio Tiburones, en Arecibo.

A Reserva Natural Laguna Tortuguemontiene la laguna de agua dulce mas
grande de Puerto Rico, con una extension de 4 km de largo por 1 km de ancho.
La misma ha sido digmada como un Area de Planificacion Especial y cuenta con
un Plan y Reglamento Especial para la Cuenca de la Laguna Tortuguero, que
administra lalPy que fue adoptado en el afio 2000.

A Reserva Natural Hacienda La Esperatizae importancia desde el puntde
vista historico y natural. Fue reconocida como un monumento nacional y se
encuentra bajo el Registro Nacional de Lugares Histéricos del Servicio Nacional
de Parques de EE.BUEn sus terrenos sencontrd un centro ceremonial
indigena que se consideraigo en todo el Caribe por su ubicacion y tamafio. El
area ademas posdermaciones carsicas, diversidad de especies de flora y fauna,
humedales, y un litoral con dunas de arena.

A Reserva Natural Ciénaga Cafio Tiburenesbre aproximadamente 346.25
cuerdas de terreno entre los municipios de Arecibo y Barceloneta. Este es el
humedal herbaceo méas grande de la Isla y constituye un habitat importante para
la vida silvestre. Sin embargo, la incompatibilidad de los usos en su periferia
supone una amenaza para sstabilidad y pureza ecolégica.

A Reserva Natural La Cueva del Indiomprende 11.1 cuerdas en las costas de
Arecibo. El area tiene valor natural y arqueolégico.

8 Tomado de la pagina del DDRNA:[http://www.gobierno.pr/DRNA/ReservasNaturales/Haciendas/
HaciendaEsperanza/Hacienda_Esperanzal.htm].
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d) Bosques

En la Region Norte se encuentran dos bisques estatales: el Bosque Estatal dajdryo Ab

el Bosque Cambalache. El Bosque Estatal Rio Abajo fue creado en el afio 1943 con el
propoésito de proteger las cuencas hidrogréaficas y el manejo de los sistemas forestales
en Puerto Rico. EI mismo cubre aproximadamente 5,780 cuerdas y esta ubicaglelentr

Rio Tanamday el Lago Dos Bocas en los municipios de Utuado y Arecibo.

El Bosque Cambalache se encuentra entre los municipios de Arecibo y Barceloneta. El
mismo cubre un area total de 1,050 cuerdas.

e) Otras areas de importancia natural

En la Regidn Nte existen otras areas de importancia natural como el manglar
Carrizales en Hatillo, los desfiladeros de Guajataca y la Quebrada Behaca
Quebradillaggue son habitats criticos para la vida silvestre. Otras areas de importancia
natural en la Region Nt& son:

Punta Mar Chiquita, Manati

Las cuevas en Tierras Nuevas Saliente en Manati
La Boca, entre Arecibo y Barceloneta

Palmas Altas, entre Arecibo y Barceloneta
Bosque de Arrozal, Arecibo

Bosque Sabana Hoyos, Arecibo

La Biafara, Arecibo

Maracayo, Hatid

Pefdn Brusi, Camuy

Do o Do P o Do P Do Do I

Rio Guajataca, Quebradillas
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Mapa 2. Areas Naturales Protegidasn la Regién Norte
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2.1.3 Recursos hidricos

La Region Norte cuenta con cuerpos de agugeerficiales y subterraneokos cuerpos

de agua superficlas mas importantes son, de Este a OestéRio Grande de Manati, el

Rio Grande de Arecibo, el Rio Camuy (que tiene porciones subterraneas) y el Rio
GuajatacaEntre el Rio Grande de Manati y el Rio Grande de Arecibo se encuentra la
Ciénaga del Cafo Tilmmes la cual esta designada como Reserva NatBmal.el area
discurren otros rios con porciones subterraneas como el Rio Tanama y el Rio Encantado.
Estos rios almacenan agua en dos embalseEmbalse Guajataca y el Embalse Dos
Bocas.

El embalse DosdBas se encuentra entre los Municipios de Arecibo y Utu&tionismo

se encuentra dentro de la cuenca del Rio Grande de Arecibo. Fue construido en el afio
1942 y pertenece a la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE)embalsees utilizado

para la extracdn de agua pr la Autoridad deAcueductosy Alcantarillado (AAA) para
generacion de energia hidroeléctrica. El mismo tiene un area de captacion de 170mi2 y
el embalse tiene un area superficial de 0.99mi2. Al momento de ser construido, este
embalse teniauna capacidad de30,400 acre/pies (DRNA, 20)8 Sin embargo, la
capacidad estimada del mismo al afio 2004 fue de 13,200 acre/pies, lo que supone una
capacidad restante de 44% de su capacidad original. La vida Gtil de este embalse al afio
2004 era de 48 ai®

El embalse Guajataca se encuentra en@eebradillas, Isabela y San Sebastjan
pertenece a la cuenca del Rio Guajatdtlanismo pertenece a la ABk&le completado

enel aflo 1928, para proporcionar agua al sistema de riego de la pdvoi@este de la

Isla. Posteriormente, se construyeron plantas para la generacién de energia eléctrica.
Sin embargo, hoy dia se utiliza para riego y como abasto de agua para el consumo. Este
embalse tiene una superficie de.32 mi2 y un area de captacion de 30.8 mi2. La
capacidad original de este embaliee de 39,300 acre/pie No obstante,al afio 2004 se
estim6 que su capacidase redujo a33,900 acre/pie lo que suponeun 86% de su
capacidad originaAnte este escenario, eéémanente de vida Util de este embalse es de

481 afios (DRNA, 2008

En la Regién Norte también se encuentra el recurso de agua subterrdnea mas
productivo de la Isla, el acuifero de la costarte.® Esta formacion esta principalmente

9El acuifero de la costa Norte se extienden desde Luquillo hasta Aguadilla, ocupando un &rea de
aproximadamente 90miz.
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compuesta deroca calizala cualposee una permeabilidad securrda creada por la
disolucién de la rocdebido a laaccion déagua (DRNA00&).

El 79% del agua extds en la zona de la caliza dédrte es agua subterraneda cual es
utiliza porcerca de 340,000 personas (Lugo et 2004). Ademas de proveer agpara

el consumo humano, el agua se utiliza para las actividades industriales del area
particularmente la industria farmacéutica. De igual manera, sirve paaatener el
balance de varios ecosistemas de la zamaespecialos humedalesle Caforliburones

y la Laguna Tortuguero.

Este acuifero se divide en dos sistemas principales: el acuifero superior y el acuifero
inferior. El acuifero superior, que se extiende desde Toa Baja hasta Arecibo, tiene la
mayor productividad y capacidad de almacenaje. Su gecdepende del agua de lluvia

gue cae y se infiltra en las areas donde predominan las rocas calizas y en las laderas de
la Cordillera Central; aunque también recibe agua que proviene del drenaje de los rios
Guajataca, Camuy, Grande de Arecibo, Grande deaMeCibuco y La Plata

Mientras, el acuifero inferior se encuentra bajo el acuifero superior y se extiende desde
Camuy hasta Vega Baja. Este acuifero es la fuente principal de agua para las industrias
farmacéuticas que se encueah entre Manati y Barceheta(USGS1996).

2.2 Infraestructura

2.2.1 Sistema vial

La conexién principal entre los Municipios de la Region Naoctegre a través de la
carretera estatal PR. Esta via atraviesa o bordea los Municipios de Manati, Arecibo,
Camuy, Hatillo y Quebradillas. Eanto que los municipios de Barceloneta y Florida
tienen acceso a esta ruta a través de desvios enH{b4BR

El expreso PR2 (Autopista José de Diego) es una via principal que conecta la Regién
Norte, desde el Municipio de Hatillcon San Juan y los de&s municipios déa Region
Metropolitana.

Mientras que la PRO es una via quéliscurre desde Arecibo a Utuado y en el Sur, de
Ponce a Adjuntas, faltando por completar el tramo de Utuado a Adjuntas para cruzar la
Isla deNorte a &r. Esto permitira unaanexion entre |la&Region Norteen Arecibocon el
municipio de Poncen laRegion Sur.
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2.2.2 Puertos y aeropuertos

Segun el Plan para la Region Node la JPla misma cuenta con un puerto y un
aeropuerto, ambos ubicados en el Municipio de ArecBloAeropudlli 2 ! yi2y A2 ab
Juarbe se utiliza para aviacion comercial, privada y corporativa, sin embargo, éste
mueve la cantidad menor de pasajeros entre los aeropuertos de Puerto Rdco.

obstante, figura en el quinto aeropuerto cuando se considera el movimiegaoarga

(JR 2000).

2.2.3 Energia

La Region Norte cuenta con una plafidroeléctrica en dlago Dos Bocas en Arecibo.
Para la distribucion de energien la Regionse encuentrar36 subestaciones que son
propiedad de |laAEEy otras 94 subestaciones que son peopiedad privada. Sin
embargo, pese a la presencia de estas instalaciones, la Regidén experimenta problemas
en la regulacion de voltaje, en la capacidad de transferencia degieng en la red de
transmision (JP, 2000).

2.2.4 Aguay alcantarillado

La capacidade las fuentes de abasto para la Regién Norte es suficiente, considerando
gue la misma cuenta con abastos de agua tanto superficiales como subterraneos. Sin
embargo, existe un problema en la distribucion del agua, provocando pérdidas
sustanciales del recso debido a roturas vy filtraciones.

En la Regién existatns embalses: Dos Bocas y Guajatdeiaembalse Dos Bocas es de
importancia interregional, ya que suple la demanda de agua del Metapolitanade
San Juan a través del Superacueducto.

El Planintegral de Recursos de Agua de Puerto RRiRAkefiala que la Region Norte

(de la AAA) produce 47millones de galones diarios (mgdg¢ aguas subterraneas y
200.3 mgd de aguas superficiales, para un total de 247.3 mgd. De ahi, se transfieren
56.0 mgd aa region Metropolitanalo que deja una producaidneta de 133.7 para
consumo.
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Dicho plan sefiala que ebnsumomedido en la Region Norte es de 5mgd, lo que
quiere decir que 75.6ngd 6 56.8%del agua ncescontabilizada?®

Por otra parte, el PIRAeBala queel acuifero de la costdlorte, que es altamente
productivo, cuenta con una capacidad para generar hastan§@ de agua para uso
doméstico, agricola e industrial. Esta agua es extraida mediante 250 pozos profundos,
gue suplen aproximadamente el Z0de la demanda de agua de la Region Norte.

En la Regidon existen tres plantas de tratamigentque juntas descargan
aproximadamente 21.3gdde aguas tratadas al Océano Atlantico.

Tablal. Plantas de tratamiento en la Region Ner

Plantas de tratamiento Regién Norte

Flujo de
Planta Municipio Descarga descarga (mgd)
PRASA-Arecibo Arecibo Océano Atlantico 10.00
PRASA-Barceloneta Barceloneta Océano Atlantico 8.33
Camuy RWWTP Camuy Océano Atlantico 3.02

Fuente:Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.

2.3 Demografia de la Region

2.3.1 Poblaciory densidad poblacional

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda de 2000, la poblacion de la Region Norte
fue de 279,848 habitantes, lo que constituye el 7.3%adeoblacion de Puerto Rico. Su
densidad poblacional fue de 886 habitantes/nfilizara este mismo periodo (véase
Tabla2).

Segun el Censo del 2000, Arecibo fue el municipio con la mayor poblacion (100,131),
pero ademas, es el municipio con la mayor exi@mgerritorial, por lo que su densidad
poblacional se posiciona entre las mas bajas, con 793 habitante$/n@enuy fue el
municipio de menor densidad poblacional, con unos 760 habitantesfmilla

10E| agua no contabilizada esdderencia entre la produccion que se registra en las plantas y pozos y la
demanda medida o estimada. tEsdato refleja el efecto de factores tales como: consumo ilegal,
filtraciones del sistema de distribucion y errores de medicién, tanto en la produccion como en el
consumo.
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Tabla2. Poblacién 1980 al 2025

Poblacién 1980-2025

Municipios 1980 1990 2000 2005* 2010 2015 2020 2025
Arecibo 86,766 93,385 100,131 102,986 104,955 106,301 107,093 107,348
Barceloneta 18,942 20,947 22,322 22,968 23,391 23,769 24,080 24,434
Camuy 24,884 28917 35244 37,503 39,524 41,216 42,763 43,258
Florida 7,232 8,689 12,367 13,706 15,007 16,115 17,212 17,414
Hatillo 28,058 32,703 38,925 41,439 43682 45529 47,182 47,800
Manati 36,562 38,692 45400 47,818 49,877 51,530 52,893 53,333
Quebradillas 19,728 21,425 25450 27,007 28,392 29,534 30,516 30,870
Region Norte 223,072 = 244758 = 279,848 293,427 304,828 313,994 321,739 324,457
Puerto Rico 3,196,720 3,522,037 3,808,610 3,929,885 4,022,446 4,095,642 4,149,291 4,177,077

Fuente: Cifras de 1980, 1990 y 2000 pertenecen al Censo de Poblacién
* Proyecciones de la Junta de Planificacion, Programa de Planificacion Econémica y Social, Oficina del Censo (2005).

De acuerdo a las proyecciones poblacionales de la Junta de Planifichgj@m el afio
2010 laRegion Norte tiene una poblacion de 304,828 habitantes. Sin embargo, la tasa
de crecimiento poblacional de los muaipios de la Regién es cada vez mas baja.

Municipios como Barceloneta han experimentado veduccion constanten la tasa de
crecimiento poblacional. En la Regién, el Municipio de Florida fue el que experimento la
tasa de crecimiento poblacional anual mas alta, de 3.6% en la década de 1@2tjdle

a que durante la década la poblacion aumentase en un 42.3%.

Tabla3. Tasa de crecimiento anual

Tasa de crecimiento annual de la poblacion

Municipios 1980-1990 1990-2000 2000-2010* 2010-2020*
Arecibo 0.7% 0.7% 0.5% 0.2%
Barceloneta 1.0% 0.6% 0.5% 0.3%
Camuy 1.5% 2.0% 1.2% 0.8%
Florida 1.9% 3.6% 2.0% 1.4%
Hatillo 1.2% 1.8% 1.2% 0.8%
Manati 0.6% 1.6% 0.9% 0.6%
Quebradillas 0.8% 1.7% 1.1% 0.7%
Regién Norte 0.9% 1.3% 0.9% 0.5%
Puerto Rico 1.0% 0.8% 0.5% 0.3%

* Basado en las proyecciones de la Junta de Planificacién, Programa de
Planificacion Econdmica y Social, Oficina del Censo (2005).

Al examinar los municipios del Consorcio se observa que durante el periodo de 1990
2000, la razon de crecimiento poblacionaé fen aumento. No obstantse espera que
para las décadas de 2010 y 202(oblacién siga aumentando, pero a una razon cada
vez menor.
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En términos generales, la Region Norte presenta una densidad poblacional menor que la
correspondiente a Puerto Rico se espera que continle asi por las proximas dos
décadasEn la Region, la densidad poblacional mas alta se observa en el Municipio de
Florida, con 1,237 habitantes/milla2. A este le sigue Quebradillas, como el segundo
municipio que concentra la mayor cahd de habitantes por milla2, unos 1,121.

Gréfica2. DensidadPoblacionalpor milla®>-Region Norte (2000)

1,237
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9 931
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Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda de 2000.

2.3.2 Poblacién urbanay rural

El Censo de 2000 clasifica como urbano todoehtgrritorio, poblacion y unidades de
vivienda en éareas urbanizadas y en lugares de mas de 2,500 personas fuera de areas
urbanizadaslLas areas rurales son definidasmo aquello®tros territorios, poblaciones

y unidades de vivienda no clasificados camganos.

En el Censo de 1980, la mayoria de la poblacién de la Regién Norte (52%) se clasificd
como urbana. En cuatro de los municipios que componen la Ref§iénibo, Florida,

Hatillo y Manati al menos dos de cada tres personas se consideraron cesidentes

del area rural. Hatillo fue el municipio connteyor proporcion de poblacion rural para

el Censo de 1980.

En términos generales, en todos los Municipios de la Regién Norte la poblaciéon urbana
aumenté durante estas tres décadas. Sin embargina@kemento mas significativo se
observo en Quebradillas, donde para el Censo de 1980, el 81% de la poblacién vivia en el
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area rural ypara el Censo de 2000, la proporcién se invirtid, predominando la poblacion
urbana sobre la rural en un 95%.

En Camuy, ug es otro de los municipios del Consorcio, se observa que el Censo de 1980
aproximadamente dos de cada tres habitantes del Municipio estaba clasificado como
residente del area rural. Sin embargo, ya para el Censo de 1990 la poblacion urbana y
rural se fuagualando y en el 2000 la poblacién urbana excedio la rural.

Tabla4. Poblacion urbana y rural en laaunicipiosde la Region Norte

Poblacién urbanay rural, 1980-2000

1980
Urbana Rural
Numero Por ciento Nimero Por ciento Total
Arecibo 52,457 60.5% 34,309 39.5% 86,766
Barceloneta 7,204 38.0% 11,738 62.0% 18,942
Camuy 8,234 33.1% 16,650 66.9% 24,884
Florida 3,641 50.3% 3,591 49.7% 7,232
Hatillo 18,749 64.7% 10,209 35.3% 28,958
Manati 21,727 59.4% 14,835 40.6% 36,562
Quebradillas 3,770 19.1% 15,958 80.9% 19,728
Region Norte 115,782 51.9% 107,290 48.1% 223,072
Puerto Rico 2,134,365 66.8% 1,062,155 33.2% 3,196,520
1990
Urbana Rural
Ndimero Por ciento Numero Por ciento Total
Arecibo 55,690 59.6% 37,695 40.4% 93,385
Barceloneta 7,427 35.5% 13,520 64.5% 20,947
Camuy 14,152 48.9% 14,765 51.1% 28,917
Florida 5,748 66.2% 2,941 33.8% 8,689
Hatillo 23,237 71.1% 9,466 28.9% 32,703
Manati 27,292 70.5% 11,400 29.5% 38,692
Quebradillas 4,574 21.3% 16,851 78.7% 21,425
Region Norte 138,120 56.4% 106,638 43.6% 244,758
Puerto Rico 2,508,346 71.2% 1,013,691 28.8% 3,522,037
2000
Urbana Rural
Ndimero Por ciento Numero Por ciento Total
Arecibo 91,594 91.5% 8,537 8.5% 100,131
Barceloneta 22,022 98.7% 300 1.3% 22,322
Camuy 30,750 87.2% 4,494 12.8% 35,244
Florida 10,195 82.4% 2,172 17.6% 12,367
Hatillo 36,369 93.4% 2,556 6.6% 38,925
Manati 42,106 92.7% 3,303 7.3% 45,409
Quebradillas 24,194 95.1% 1,256 4.9% 25,450
Regién Norte 257,230 91.9% 22,618 8.1% 279,848
Puerto Rico 3,595,521 94.4% 213,089 5.6% 3,808,610

Fuente: Censde Poblacién y Viviend&980, 19902000.
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2.3.3 Ingreso de los hogaréis

En téminos generales, la mediana del ingreso para los hogares de los municipios de la
Region Norte fue menor que la reportada para todo Puerto Rico. En la década de 1980,
Quebradillas se encontraba en ventaja econdmica frente a los demas municipios del
Consor®, pero luego Hatillo y particularmente Camuy, comenzaron a reportar un
crecimiento en el ingreso de los hogares.

El municipio con el ingreso por hogar més alto de la Region en el 1980 fue Manati
($4,871), seguido por Quebradillas ($4,831). Mientras e ihgresos mas bajos
correspondieron a Camuy ($4,290) y a Hatillo ($3,926).

En el Censo de 1990, los municipios del Consorcio con los ingresos por hogar mas altos
fueron Hatillo ($7,900) y Camu$7(892). Quebradillas ($7,631) descendié al cuarto
lugar, gero aun asilos municipios del Consorcimvieron medianas deingreso que
superaron al de la Region ($7,567).

En el Censo de 2000, Camuy ($13,168) fue el Municipio con el ingextiano del
hogar mas alto, Hatillo ($12,378) descendio al cuarto lugaentmais que Quebradillas
($12,210), aunque no reporto el ingreso mas bajo, si tuvo un ingreso rmugreo el
calculado para la RegidNorte ($12,268).

Tablab. Mediana del ingreso de los hogares &nRegion Norte

Mediana del ingreso del hogar, 1980-2000

1980 1990 2000
Arecibo $4,479 $7,520 $12,496
Barceloneta $4,542 $7,173 $11,706
Camuy $4,290 $7,892 $13,168
Florida $4,803 $7,689 $11,123
Hatillo $3,926 $7,900 $12,378
Manati $4,871 $7,161 $12,796
Quebradillas $4,831 $7,631 $12,210
Regién Norte $4,535 $7,567 $12,268
Puerto Rico $5,348 $8,895 $14,412

Fuente: Censo deoBlacion y Vivienda, 1980, 1990, 2000.

11 El ingreso se define como la suma de las cantidades informadas por separaqgopales,
sueldos/salarios, comisiones, bonos, o propinas; ingreso de empleo por cuenta propia en negocios
agricolas o no agricolas, incluyendo propios y en sociedad; intereses, dividendos, ingreso neto de
alquileres, regalias o ingreso de herenciaglgifiomisos Seguro Social o Retiro Ferroviario; ingreso de
Seguridad de Ingreso Suplemental (SSI); pagos de asistencia o0 bienestar publico; pensiones por retiro y
cualquier otra fuente de ingreso recibido regularmente, tal como pagos de la Administracién de
Veteranos (VA), compensacion por desempleo, manutencion de hijos o pensién alimenticia.
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2.3.4 Nivel de pobreza

De acuerdo con datos del Cense 1980, Hatillo era el municipio con la mayor
proporcién de familias con ingresos bajo el nivel de pobreza en la Regidén(R2&éo)

En todos los municipios de lad@n una de cada dos familias reporté ingresos bajo el
umbralde pobreza.

Tabla6. Familias con ingresos bajo el nivel de pobreza

Familias bajo el nivel de pobreza por Municipio
Censos de 1980 al 2000

Municipio 1980 1980 1990 1990 2000 2000
Nimero Por ciento Namero Por ciento Nimero Por ciento
Arecibo 13,537 63.4 14,779 60.7 12,973 47.6
Barceloneta 2,992 64.1 3,348 61.6 3,140 51.6
Camuy 4,079 68.9 4,745 63.6 4,615 48.0
Florida 1,276 69.8 1,476 64.1 1,843 54.2
Hatillo 5,062 72.8 5,288 62.4 5,587 52.5
Manati 5,246 59.0 6,234 62.0 5,928 47.6
Quebradillas 2,961 66.4 3,443 63.9 3,525 51.2
Region Norte 35,153 65.2 39,313 61.9 37,611 49.5
Puerto Rico 439,567 58.0 492,025 55.3 450,254 44.6

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, 1990, 2000.

En el Censo de 1990, Florida (64.1%) fue ehiopio con la mayor proporcion de
hogares con ingresos bajo el nivel de pobreza en la Regiébn Norte, seguido por
Quebradillas (63.9%), Camuy (63.6%) y Hatillo (62.4%).

Gréfica3. Familiascon ingresos bajo niveles de pobreza
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Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, 1990, 2000.
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En el afio 2000, nuevamente Municipio deFlorida tuvo la proporcibn mas alta,
seguido por Hatillo (52.5%) y Barceloneta (51.6%). Es importante destacar que, para los
tres censos, la proporande hogares con ingresos bajo el nivel de pobreza en la Region
Norte fue mayor que la proporcion correspondiente a Puerto Rico.

2.3.5 Situacion laboral

Datos del Departamento del Trabajo y Recursos Humanos (DTRH) indicda que
cantidad de personagmpleadas en la Regiéon Norte han aumentado durante las
décadaspasadas Sin embargo, entre 200¢ 201Q se obser§ una reduccion en la
cantidad de empleos paraasi todos losnunicipios dela Regién, excepto Camuy y
Quebradillas

Tabla7. Enpleos en la Region Norte

Municipio 1990 2004 2010
Arecibo 24,400 28,700 26,400
Barceloneta 5,000 6,600 5,600
Camuy 7,500 10,300 10,500
Florida 2,000 3,800 3,400
Hatillo 8,200 10,900 10,300
Manati 9,900 14,800 11,500
Quebradillas 5,500 5,700 6,900
Region Norte 62,500 80,800 74,600
Puerto Rico 971,000 1,259,000 1,094,000

Fuente: Departamento del Trabajo y Recursos Humanos.
Estadisticas de Desempleo por Municipio, 1990, 2004, marzo de 2010.

Datos del DTRH a marzo de 20EORegion Norte contaba con una fuerza laboral de
91,100 personad.a tasa de desempleo enRegiones mas alta que la reportada para
Puerto RicolLa tasa de desempleo mas alta se reportdomMunicipios deBarceloneta,
Hatillo, Quebradillas y Floridd&n tanto que la mas baja se report6 Arecibo y Camuy,
las cuales fueron inferiores que las reportadas para la Region y para Puerto Rico.
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Tabla8. Estadisticas laborales marzo de 2010

Estadisticas laborales

Municipio Fuc_arza Empleo Desempleo Tasa de
trabajadora desempleo
Arecibo 31,600 26,300 5,200 16.5
Barceloneta 7,200 5,600 1,600 22.0
Camuy 12,600 10,500 2100 16.7
Florida 4,200 3,400 800 18.9
Hatillo 12,900 10,300 2500 19.7
Manati 14,100 11,500 2600 18.2
Quebradillas 8,500 6,900 1600 18.9
Regién Norte 91,100 74,500 16,400 18.7
Puerto Rico 1,301,000 1,094,000 207,000 15.9

Fuente: Departamento del Trabajo y Recursos Humanos. Estadisticas de Desempleo
por Municipio, marzo de 2010.

Gréficad. Tasa de desempleo en la Regién Norte
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CAPITULO 3CONTEXTO TERRITORIAL

En este capitulo se presentma descripcion, a manera de inventaride la situacion
ambiental y fisica de lanunicipios del Consorcid.a informacién seliscutepor tema,
debido a que la naturaleza de la informacién expugg@ticularmente los recursos
naturales,en muchas ocasionesasciende los limites politicos de los municipiBer
tanto, cada tema presenta una descripcion general del recurso junto con informacién
especifica para cada Municipio

3.1 Marco geografico general

Puerto Rico esta dividido en tres regiones fisiografcawipales: el interior montafioso
central, la franja carstica y los llanos costeros. Los municipios del Consorcio Camuy
Hatillo-Quebradillas se encuentran en la costa Norte de Puerto Rico, dentro de la zona
caliza del NorteEsta zona incluye la roca ealicubierta por arereade manto y suelos
aluviales (Lugo et al2004).

El Consorcio esthordeado al Norte por el Océantlantica al Sur por los municipios
de San Sebastian, Lares y Utuado; al Oeste por el Rio Guajataca, que lo separa de Isabela
y al Bte por el municipio de Arecibo.

a) Camuy

El Municipio de Camuy tienena elevacion de 20 metros sobre el nivel del n@olinda

al Norte con el Océano Atlantico, aluiScon el municipio de Lares, al Oeste con
Quebradillasy San Sebastiag al Bte con Hatlo. Su extension territorial es de
aproximadamente30,620cuerdas (120 8km?)12,

En el Censo de 2000, este Municipio reporté una poblacié85j244habitantes y su
densidad poblacional fue de 284.6 km2 (736.4m®)s barrios sonYeguada, Membrillo,
Pueblo, PuenteCamuy Arriba, Ciénagas, Zanja, Piedra Gorda, Abra Honda, Puertos,
Cibao, Quebrada y Santiago.

12 a extension territorial del Municipio d€amuyfue calculado utilizando las capas de Sistemas de
Informacion Geogréfica (GIS, por sus siglas en inglés) provistisJpoDe acuerdo a la pagina oficial del
Gobierno de Puerto Rico, el Municipio de Hatillo posee una superficielt® km2 46.0
millas? (http://www.gobierno.pr/GPRPortal/StandAlone/Municipalityinformation.aspx?Filter3161
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Mapa 3. Municipio de Camuy

Municipio de Camuy

Océano Atlantico [
| Ao o e M\.\
—
Membrillo
Quebradillas
[
~ Hatillo
Isabela
g \
=
\\
Quebrada
San Sebastian
m—mw— Millas
0 0.5 1
0 s S Estudios
] [

CONSORCIO CAMUXTILLEQUEBRADILLAS 40



PLAN TERRITORIAL MEMORIAL

b) Hatillo

El Municipio de Hatillo colinda al Norte con el Océano Atlantico; al Sur con Lares y
Utuado, al Bte con Arecibo y al Oeste con Camuy. Tiene un area superficial de
aproximadamente27,522 cuerdas (1086 km2)13, Las zonas costeras del Municipio,
constituidas por los barrioatillo, Pueblo y Carrizales, tienen elevaciones que fluctian
entre 0y 75 metros sobre elval del mar (Geosistemas, 2008).

Para el Censo de 2008atilloreport6é una poblacion de 38,925 habitantes y su densidad
poblacional fue de 359.3 habitantes/km2 (931.2 millas?). Sus barrios son: Pueblo,
Carrizales, Hatillo, Capaez, Corcovado, Naranjitend® Vista, Campo Alegre, Bayaney y
Aibonito.

13 La extension territorial deMunicipio de Hatillo fue calculado utilizando las capas de Sistemas de
Informacion Geogréfica (GIS, por sus siglas en inglés) provistas por la Junta de Planificacién. De acuerdo a
la pagina oficial del Gobierno de Puerto Rico, el Municipio de Hatilloepose superficie de 108.3 km?2

41.8 millas?(http://www.gobierno.pr/GPRPortal/StandAlone/MunicipalitylInformation.aspx?Filtgr=5
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Mapa4. Municipio de Hatillo
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c) Quebradillas

Quebradillas esta bordeado al Norte por el Océano Atlantico, al Oeste el Rio Guajataca
lo separa de Isabela, al Sur el L&mjataca lo divide del Municipio de San Sebastian y
al Este limita con Camuy. Su superficie e$%&54 cuerdas §0.0kmz2)!4,

La porcion norte del Municipio esta dominada por acantilados que alcanzan los 200 pies
sobre el nivel del maiSu poblacion eel Censo de 2000 fue de 25,450 habitantes y su
densidad poblacional de 432.6 km2 (1,121 millas?). Los barrios ddvesi&ipio son:
Terranova, Pueblo, San José, Cacao, Cocos, San Antonio, Charcas y Guajataca.

14 La extension territorial deMunicipio deQuebradillafue calculado utilizando las capas de Sistemas de
Informacion Geogréfica (GIS, por sus siglas en inglés) provistasJpobacuerdo a la pagina oficial del
Gobierno de Puerto Rico, el Municipio Qeebradillagposee una supéicie de58.8kmz2 (22.7millas?)
http://www.gobierno.pr/GPRPortal/StandAlone/MunicipalityInformation.aspx?Filtgr=5
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Mapa5. Municipio de Quebradillas

Municipio de Quebradillas

\

Océano Atlantico

P

/_‘_/_/\_\_/f)‘

Cocos
Cacao

Isabela

San Antonio
Camuy

San Sebastian

Lares

w1 Millas

CONSORCIO CAMUXTILLEQUEBRADILLAS 44



PLAN TERRITORIAL MEMORIAL

3.2 Topografia

En estos municipios topografia es producto di¢éipo de roca y del clima, factores que
interactian para desarrollarun tipo de terreno en roca soluble con fenédmenos
superficiales y subterraneos producto de la distdn (Lugo et gl 2004).Este proceso

ha llevado a que en €onsorcigpredominen los rasgos topograficos de la roca caliza:

las cuevas, las cavernas, los mogotes, los sumideros y los acantilados, que pueden
sobrepasar los 2Dpies sobreel nivel del mafvéaseMapa 6.

Es importante sefialar que en los municipios del Consorcio predominan los sunaderos
depresiones los cualesson puntos de infiltraciorde las aguas de escorrentia que
proviene de los mogotes circundantes y de las areas llanas. Estag admmas,
presenta un potencial para el desarrollo de colapsbsindimientos.

Entre los rasgos topograficos mas sobresalientes del Consorcio se encuentra la cadena
de mogotes conocida como los Montes de Guarionex, ubicados entre los rios Camuy y
Guajataa. Otro rasgo sobresaliente es el cafion por el que fluye el Rio Guajataca, que se
formo por el colapso de un sistema de cuevas y caveynas acantilados al Norte de
Quebradillas.

Por otra parte, elSumidero Tres Pueblos es la formacion por colapss gnande de
Puerto Rico (Monroe, 1976, segun citado en Lugo.e2804).Su profundidad excede
los 120 metros y su diametro es de 140 metros.

3.3 Clima

Losmunicipios del Consorcio reciben precipitacion abundante. El interior montafioso de
los municipios rebe una precipitacion promedio anual de 2,250 milimet(osm),
mientras que la costa recibe entre 1,50(¥00 mm.

Respecto a la temperatura, la misma puede variar desde un minimo dg3%%)en
invierno, hasta un maximo de 32.2(@D°F)en los mesesalverano.
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3.4 Geologia

La composicion geoldgica del territorio de foanicipiosde CamuyHatillo-Quebradillas

es predominantemente cali¥a Lamismadata de la era Cenozoica, ente¢ periodo
Terciario y Cuaternario. Elaterial calizesecredpor el depdsito de materiales de origen
marino en el fondo del océano, los cuales fueron elevados a la superficie por
movimientos tectonicos durante miles de afios.

Carso es el nombre que sda a la topografia que se produce en areas de roca caliza

en las que el carbonato de calcio que compone la roca se ha disuélavés de un
procesofisico yquimiam. Como resultado del proceso de disolucion,la topografia de

los municipios del Conscio se exhiben una variedad de colinas, cerros calizos, también
conocidos como mogoteslolinasy depresiones superficiales o sumiderbes estratos
calizos mas puros son mas susceptibles a disolucion y es en las formaciones de mas
carbonato de calcio ahde se observa laopografia mas accidentada con los cerros
calizos mas altos y empinados y las depresiones cerradas o sumideros mas profundos
(ACT, 2007Ror ejemplo, en las areas donde se encuentra la Caliza Aguada predominan
los sumideros y lasuevas En la CalizAymamén predominan los mogotes, el carso de
torre y las charcas. En la formacién Cibao predominan mayormente las lomas, los riscos
y los sumideros por donde se sumergen los rios. En la Formacion Camuy se observan
sumideros y cerros con uado muy escarpado.

La disolucion de materiales, modificada con la abrasiansada por sedimentos
clasticos, también crea cavidades lentopografia ddla zona carstica. Las principales
cavidades en la zona carstica son de dos tipos basicos: las forpwdadss nacidos en

la Cordillera Central que fluyen por la zona y las formadas por la lluvia en la zona misma
gue se percola hacia abajo por la caliza (Lugo et al., 2BDRjio Camuy, ubicado entre
Camuy y Hatillo, es uno de los mejores ejemplares dédades subterraneas en el
Mundo.

Asimismo, & disolucién de estas rocas permite la infiltracion de escorrentia y su
migracion subterrdnea hacia el manto freatico para nutrir los acuiferos del hasa.
arenas de manto, identificadas en los municipios @elnsorcio, acidifican el agua
ocasionando que la roca caliza que se encuentra bajo éstas se disuelvan mas rapido.

15La roca caliza se form6 hace millonesaf®s mediante la acumulacion en el fondo del mar de los
esqueletos y sedimentos de los organismos marinos. Posteriormente, estos depésitos salieron a la
superficie debido a movimientos geolégicos.
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Igualmente, estas arenas son un elemento importante en el area debido a que son
zonas de recarga de los acuife(@usti, 1978seguncitado en Lugo et al., 2004).

Seyun se explica en el Capitulpe? AcuiferoQuperior se encuentra dentrde las calizas
Aymamd y Aguada y los depdsitos aluviales de la costaciiferolnferior o Artesiano
ocurre dentro de varios miembros de la Formaci®ibao y la Caliza Laresegta
confinadoen la parte cercana a la costa.

Entre Camuy, Hatillo y Quebradillemmbién se observan otros materiales como el
aluvion, que es material que ha sido arrastrado desde el interior hasta los llanos por las
corrientesde los cuerpos de agua y depdsitos de deslizamiento.

La siguiente tablgTabla 9)describe las formaciones presentes en los municipios del
Gonsorcio. Las mismas se ilustq@ara cada uno de los municipies los mapas 7, 8y 9.

El inventario de cuevagalizado por el DRNA entre los afios 1971 al 1977 y 2894l
documentd la existencia y condicion de varias cuevas en los municipios del consorcio.
Esta informacion se presenta luego de cada uno de los mapas de geologia, segun el
municipio.
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Tabla9. Geologia de los municipios del Consorcio

Epoca Formacion geolégica Descripcion Municipio

Quebradillas Hatillo Camuy

Carsode cono de cima redonday algunaspartes dentadase
irregulares con depresionesprofundas. Se describe como una
Caliza de Lares calizacasipura, rica en fésiles de invertebrados marinos, de w w
estratificaciénfina a gruesa.Ensu parte inferior contienegranos
de cuarzo y arena limonita, intercalada con arena y grava.

Oligoceno

Consistede arcillas, arenasy gravascalcareas. La topografis

representativade esta area esta compuestamayormente por

lomas,carsode conoy riscos,zanjonespozosde infiltracion, por

donde se sumergenriachuelossuperficialesy vallescegadosSu

solubilidadesintermediadebidoala grancantidadde impurezas w w w
presentes. Esta dividida en seis miembros que representar

diferentes ambientes deposicionales,entre estos estan el

Miembro Guajataca y el Miembro Montebello.

Formacién Cibao

Sedimentogrovenientesde la FormaciénCibaocompuestosde
Miembro Guajataca arcillacalcareafosiliferay calizacon lentes de arenay gravade (L) w
grosor de hasta 15m.

Mioceno y Oligoceno

Sedimento provenientes de la  Formacion Cibac
Miembro Montebello predominantementecalcareode pocaa moderadaprofundidad (0)) w w
que incluia arrecifes de coral.

Terciario

Caracterizadgor el carsode dolina orientado haciael Surcon
Caliza Aguada depresionesprofundas. Esta unidad consiste mayormente de (6} (6)) (6))
calizas cristalinas y calcaneritas, frecuentemente ricas en fos

Calizaicaen fésiles,incluyeestratosde tiza, calcarenitascalize
cristalina y brechas de caliza. Su superficie es escarpada
Caliza Aymamén caracterizadgor el carsode mogote intercaladocon el carsode (6} (6)) (6))
dolina. La CalizaAymamontiene alta transmisividadlo que
favorece la formacion de acuiferos aptos para abastos de agt

Mioceno

Consiste mayormente de tizas y calcarenitas que,

frecuentemente, tienen un contenido relativamente alto de

cuarzoy compuestosde hierro. Sedistinguepor simascilindricas (0)) w w
hasta de 30m de profundidad. Parte del afloramiento esta

cubierto por depésitos de arenas.

Formacién Camuy (Calizas
Quebradillas)

Silicias Carreras Fina limolita calcarea proveniente de fondos marinos. (6)) (6))

Suelos compuestosde arcilla, limo, arena fina (en su gran
mayoriacuarzo)y 6xidos,que cubrenel piso de lasllanuras,en
Depésitos de arenas o arenas dralgunoscasossobrepasanddos 20m de espesor.Estosdepoésitos
manto sonconsideradosesiduosde la meterorizacionde un manto de W w w
sedimentoaluvial-costerodepositadosobre las calizasa medida
que el mar se fue retirando.

Compuestosie arenay gravade textura variaday generalmente

Arenas . .
observado en las areas litorales. (L) (l) (L)

Cuaternario

Predominana lo largo de la costay generalmenteson areasde

Depésitos de humedal poca profundidad.

e
e
€

-, Consistale arcilla,limoy arena,mayormentefina. Elespesordel
Aluvién > ; y Y p W ) W
aluvion en esta area es de, al menos, 3 metros.

Material coluvial compuesto de fragmentos de roca calizay s

Depésitos de deslizamientos  terrigeno y calcareo que se acumulé al pie de los taludes cali (6} (6)) (6))
en un estado relativamente suelto.

Fuentes: Lugo, A, Miranda L., Vale, A., Lépez, T., Hernandez, E. Garcia, A., Puente A., Tossas, A., McFarlane, D., Miller, T., Rodriguez, A., Lundberg, J., Thomlinson, .
Schellekens, J., Ramos, O. and Helmer, E. (2001). Puerto Rican Karst- A Vital Resource. Gen. Tech. WO-65.

ACT. (2007). Corredor Hatillo-Aguadilla: Declaracién Impacto Ambiental Preliminar. Volumen II: Evaluacién Geoldgica.
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Mapa7. Geologia de Camuy
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Tablal0. Inventario de cuevasCamuy

Inventario de Cuevas
Municipio de Camuy

Nombre Barrio

Acceso

Condicion fisica

Hoyo Oscuro

Cueva Obscura Abra Honda

Clara Abra Honda

Campanario Quebrada

Cueva de Abra Abra Honda

Honda

La Cueva Cibao-
Quebrada

Cueva de la Santiago

Quebrada

Pared Hueca  Santiago

Hoyos Santiago

El Manantial Santiago

Boca Infierno  Santiago

Resurgencia del Quebrada
Rio Camuy

Falso Tributario Quebrada
del Rio Camuy

Dinamita o
Resurgencia Il

Quebrada

Del Abono Quebrada

Sistema de
Cuevas del Rio
Camuy

Quebrada

Abra Honda

Camino empedrado conocido
por Péndula

Camino empedrado conocido
por Péndula

Camino empedrado conocido
por Péndula

Llegar a la PR-436, km. 10.0

Vereda que discurre hacia el
este desde el km. 4.7 de la

PR-486, la cueva es visible en

lo alto del monte.

Camino municipal
pavimentado, luego de un
kilometro se encuentra un
camino de dificil acceso que
discurre hacia el norte.

Al pasar la Escuela Santiago
Péndula, en medio kilometro,
se encuentra la cueva al lado
derecho del camino. Este
acceso es descrito como
peligroso.

Al pasar la Escuela Santiago
Péndula, por una vereda a la
izquierda del camino.

Camino a la derecha de la PR-

486 ramal.

Camino vecinal a la izquierda

que conecta con los sectores

Santiago Péndula y La Vega.

PR-488, km. 4.2, ala
derecha. Acceso dificil.

Camino municipal al noreste
del km 1.3 de la PR-486.

Carretera vecinal que se une

con la PR-455. La cueva esta
localizada en el cauce de una

quebrada tributaria al Rio

Camuy. La misma, consta de

dos caidas \erticales que
requieren la utilizacion de
equipo para obtener acceso.

La cueva se extiende unos
100 pies. En todo momento
se requiere de salvavidas,
pues posee un cuerpo de
agua profundo. La cueva
termina en un sifén, adn
inexplorado.

Camino municipal al noreste
del km 1.3 de la PR-486.
Vereda en direccion al Rio

Camuy y se contintia al norte

por el cauce del Rio. La
entrada de la cueva para
Iograr acceso es por una
escalera de madera.

Incluye las cuevas: Blue
Hole, La Ventosa, Espiral
Tres Pueblos y Empalme

Seca, amplia y profunda. La profundidad y entrada
escabrosa limitan su valor recreativo.

Seca, amplia y clara.

Seca, amplia, profunda y tiene dos entradas.

Seca, comoda, clara y de poca profundidad

Obscura y amplia.

Amplia, profunda y clara, a traves de la cual pasa
una quebrada en el fondo. La cueva practicamente
es un tdnel en la montafia por el cual discurre una
quebrada.

Humeda y obscura, con una corriente de agua que
desaparece de la superficie al internarse en dicha
cueva.

Se describe la cueva como un puente natural
entre dos mogotes calizos.

Profunda, obscura, donde se interna una corriente
de agua proveniente de la superficie. Acceso dificil
y peligroso.

Humeda y obscura. En el interior de la cueva fluye
un manantial que luego forma una charca natural
cerca de la cueva.

Humeda y profunda. En el interior surge una
quebrada de nombre Quebrada Infierno la cual
desemboca al Rio Camuy.

Profunda y obscura.

La entrada esta obstruida con troncos
depositados por la quebrada. Al fondo de la cueva
se encuentra un pasillo amplio el cual se extiende
a unos 200 pies en direccion Norte-Sur. Esta
cueva estéa localizada en un area inmediata sobre
el posible curso subterraneo del Rio Camuy, adn
indeterminado, lo que representa su mayor
atractivo desde el punto de vista cientifico.

Un estudio hidroldgico realizado por la Sociedad
Espeleoldgica de Puerto Rico determiné que esta
cueva sirve como otra resurgencia del Rio Camuy.
Esta es la decima entrada al Sistema de Cavernas
del Rio Camuy. Posee un valor cientifico
significativo, particularmente si se lograse superar
la barrera del sifon.

Cueva profunda con dos tuneles principales. La
misma, es secay las paredes estan vandalizadas
mediante escritos.

Fuente: DRNA. Inventario de Cuevas y Cavernas (1971-1977).
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Mapa8. Geologia de Hatillo
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Tablall. Inventario de cuevasHatillo
Municipio de Hatillo
Nombre Barrio Acceso Condicion fisica

La Cueva Buena Vista PR-487, km.2.8. Entrada Seca, estrecha y obscura.
dificil y estrecha.

La Salsa Carrizales PR-130, km. 2.7, carretera Profunda, seca, obscuray
municipal pavimentada que  con dos entradas. Esta en
discurre hacia el este, luego un area llana, propensa a
a traves de un camino de inundarse.
piedra que discurre hacia el
norte, hasta llegar a la cueva.

La Cueva Carrizales Calle B de la comunidad
Carrizales, llega a un primer
cruce donde se vira a la
derecha y se sigue el camino
hasta llegar al area de la
cueva.

Sonadora Campo Alegre  Camino de tierra hasta llegar HUmeda, debido a la
a una quebrada, luego se corriente de agua que
sigue este cuerpo de agua discurre en su interior. Las
hasta su lugar de origen. Al  formaciones de esta cueva
final de éste se encuentrala le otorgan una belleza
cueva. singular. La exploracion de

esta cueva requiere el uso
de chalecos salvavidas.

Del Agua Bayaney Localizada al este de la PR- Tiene una entrada
487. La entrada de la cueva pequefia y de ésta sale
se distingue desde la una corriente de agua
carretera. continua.

Ensuefio Bayaney Vereda que discurre hacia el A unos 150 pies de la
este de la PR-129, medio entrada, el pasillo se
kilometro al norte del punto  estrecha y apenas cabe
donde el Rio Camuy una persona. Luego, tiene
desaparece por primera vez  que continuarse
bajo tierra. arrastrando por el pasillo

hasta alcanzar un salén
amplio. Esta cueva se
describe como limpiay de
belleza extraordinaria.

De la Bayaney Vereda al oeste de la PR- Cueva amplia con pasillos

Catedral 134, a 50 pies de hasta 60 pies de ancho
aproximadamente de la y altura sobre 50 pies.
interseccion con la PR-129.  Amplia apertura en el
Luego se continua en techo, aproximadamente a
direccién Norte, siempre al mitad de la cueva. En un
lado Este del desfiladero. amplio pasillo lateral

existen dibujos en carbén
con figuras parecidas a los
simbolos utilizados por los
indios. No obstante, no se
consideran pictografias
genuinas.

Sistemade Bayaney Incluye las cuevas: Blue

Cuevas del Hole, La Ventosa, Espiral

Rio Camuy Tres Pueblos y Empalme

Fuente: DRNA. Inventario de Cuevas y Cavernas (1971-1977).
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Mapa9. Geologia de Quebradillas

Formaciones Geologicas - Quebradillas
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Tablal2. Inventario de cuevasQuebradillas

Inventario de Cuevas
Municipio de Quebradillas

Nombre Barrio Acceso Condicioén fisica
PR-2. km. 103.3. hacia la Profunda, claray seca. La
Maleona Terranova  carretera municipal que inaccesibilidad limita el valor

recreativo. Existe basura
depositada.

discurre hacia el Este.

Camino pavimentado que

discurre hacia el sur desde el
Las Golondrinas Cocos km 97.4 de la PR-2.

Humeda, obscura y profunda.
En su interior discurre una
corriente de agua. Cueva
susceptible a inundaciones.

Frente al km 0.7 de la PR-

119

Camino que discurre hacia el Humeda, obscura y profunda.
este de la PR-119 en el km.  En su interior discurre una
13.7, el camino bordea el corriente de agua. Cueva
Lago Gujataca hasta el area  susceptible a inundaciones.
recreativa de El Soberao.

Del Abono Guajataca

La Luz (El Soberao) Guajataca

Fuente: DRNA. Inventario de Cuevas y Cavernas (1971-1977).

3.5 Suelos

En términos generales, los sueloen los municipios del Consorcison
predominantemente calcareosarcillosos. Estasunicipios,por encontrarse dentro de

la Provincia del Carso Nortefio, presentan suelos de poco espesor, con afloramientos
rocosos y bosques incrustados en superficies rocosas. Ademas, la permeabilidad de
estos suelos es rapida debido a la presencia de areas de recarga como son los
sumideros, las fracturas, y las grietas. Estos suelos varian en declive desde 2% a 60%.

La asociacionConsumeHumatas contiene suelos fuertemente lavados, arcillosos,
pegajosos Y lasticos que yacen sobre capgriesasde roca meteorizada que en la
mayoria de los casos subyacen a mas de 1.8 m de profundidad, en un clima muy
himedo. Tienen buen desagle, son acjd@nen permeabilidad moderada y textura

fina. Esta asociacion ocupartenos fuertemente inclinados, en declives alargados y
cerros redondeados. Los suelos secundarios de esta asociacion son: Consumo y Daguey.
La misma se ubica en el nacimiento de los rios Guajataca y Camuy.

En elnacimiento del Rio Camuy tamhiése enaentra la asciacidm HumatasLos
GuineosAlonsa Son suelos arcillosos, con pendientes de escarpadas a moderadas y el
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drenaje es de bueno a moderado. El riesgo principal que tienen estos suelos es la
erosion. Sin embargo, son buenos para la agricultwlecyltivo de arboles madereros.

En la porcionSur de los Municipios predomina la asociaci@olinasSoller. Los
principales suelos de esta asociacion yacen sobre roca caliza, tienen buen drenaje y son
poco profundos. Son arcillosos con numerosos pedsmsaflorantes. Las series de suelos
representativas de los mismos son: Cidral, Colinas, Moca y Soller.

A partir del Lago Guajataca y en direccion hacia su desembocadura, la asociacion de
suelos que domina es Roca caliza aflorant&an Sebastialy la Coto-Aceitunas La

primera consta de afloraciones de roca caliza y suelos moderadamente profundos,
rsSCosS0S y muy riscosos, porosos y cascajo arcillosos que a veces descienden a faldas con
declives que varian de ligeros a escarpados, y con valles estretbaslados. Los

cauces de desagile natural son cortos y desembocan mayormente en canales
subterraneos. Muy pocos rios y riachuelos atraviesan esta asociacion. Algunos suelos
secundarios de esta asociacion son: Aceitunas, Coto, Cotito, Matanzas y Tanama.

La asociaciorCoto-Aceitunas se compone de suelos ligeros a fuertemente lavados,
porosos Y arcillosos en toda su profundidad. Esta asociacién se encuentra en terrenos
casi llanos a poco inclinados, en valles y faldas de los cerros calizos. Debido a la
distribucion irregular de la lluvia anual, pueden sobrevenir carestias de aguastdssq

para las plantas durantgeriodos prolongados de sequia. En Quebradillas estos suelos
se ubican en las tierras bajas.

La asociacioMoca-Perchasse compone de sue$ arcillosos profundos, con declives
suaves 0 escarpados y drenaje entre moderado y pobre. Esta asociacion es
particularmente adecuada para terrenos de pasto. La principal limitacion del suelo para
usos agricolas es su capacidad de drenaje, y para ldreceién, sus caracteristicas
expansivas y las pendientes. Esta asociacién ocupa en la cuenca un area de?25.9 km
aproximados. Esta se observa como una isla en el centro de la region cérsica por donde
fluye el Rio Camuy.

Las asociaciones de suelos gaeacterizan el territorio que recorre el Rio Camuy en su
paso por la region céarsica sorSallerSan GermarRoca aflorante laColinasSollery la

Roca afloranteTanamaSan SebastianLa primera de estas tres asociaciones se
compone de suelos que tienerdives suaves y moderadamente profundos. Son suelos
arcillosos y magosos con afloramientos de roca. La asociacion tiene capacidad para el
pasto y creacion de bosques asi como para habitat de vida silvestre.
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La asociacioORRoca afloranteTanamaSan Sebdgn contiene suelos con afloramientos

de roca. Son suelos poco profundos, con pendientes escarpadas, de buen drenaje y
arcillosos. Las limitaciones mayores para el desarrollo no agricola son las pendientes, las
areas de rocas expuestas y la profundidadlake piedras calizas. Esta asociacion es
propicia para el desarrollo de bosques y zonas de habitat para vida silvestre.

La asociacionColinasNaranjo-Juncal son suelos profundos a moderadamente
profundos, con buen drenaje y arcillosos. Se encuentraneati@ilas pendientes. En

esta asociacion también se encuentran los suelos San German y Soller. Las pendientes
escarpadas de estos suelos son una de sus limitaciones principales para el desarrollo no
agricola.

Al este del pueblo de Camuy se encuentradaciaciorAlmirante- EspinosavVega Alta

la cualse compone de suelos profundaon buen drenaje, arcillosos y margosos. Se
encuentra al este del pueblo de Camuy. Se encuentra en los mogotes y en las terrazas
en las costas. Otro de los suelos queidentifica en esta asociacién es la serie
Bayamon.

La asociaciéiBayamonMatanzasse compone de ®los conbuen drenaje, arcillosos,

con pendientes de moderadas a escarpadas. Se encuentran en pequefios valles entre
los mogotes y en las planicies coster@tros suelos de esta asociacion son Almirante y
otras areas tienen afloramientos de roca caliza.

Hacia el este de Camuy también se encuentrasltaciacionGuerreroCarrizalesJobos

gue se compone de suelos profundos, de pendientes moderadas a escarpatse
excesivamente y moderadamente drenados y son margosos 0 arenosos. Otros suelos
gue sepresentanen esta asociacion son Rio Lajas y Catafio.
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Mapa10. Suelosdle Camuy
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Mapall. Suelos de Hatillo
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Mapa12. Suelos de Quebradillas
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3.5.1 Capacidad agricola de los suelos

El Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura Federal
establecié una clasificacion de suelos a base de la adaptabilidad de los ¢u#s/os
caracteristicas fisiequimicas del terreno, las medidas de conservacion y la viabilidad de
los mismos para producir cosechas.

Las clasificaciones establecidas se presentan a continuacion y las mismas estan
representadas en los mapas para cada uada$ Municipios del Consorcio.

Tablal3. Clasificacion de la capacidad agricola de los suelos

Clasificacion de la capacidad agricolade los suelos

Clase Descripcion

Terrenos propios para el cultivo intensivo sin necesidad de practicas especiales de
| conservacién. No se necesita control de erosion, desagie o riego. El manejo normal
de estos suelos los mantendra en maxima produccion.

Terrenos apropiados para el cultivo continuo e intensivo con practicas de

conservacion simples.

Terrenos apropiados para el cultivo continuo e intensivo con practicas complejas o

intensivas de conservacion.

Terrenos apropiados para el cultivo limitado u ocasional con practicas complejas e

intensivas de conservacion.

\Y, Terrenos no apropiados para cultivos, pero si para pastos o bosques.

Terrenos no apropiados para cultivos, pero si apropiados para uso en pastos y

bosques en forma moderadamente limitada.

Terrenos no apropiados para cultivos, pero si apropiados para pastos y bosques en

forma muy limitada.

Suelos y forma de terrenos con limitaciones que impide su uso para plantas

VIl  comerciales y restringen su uso para la recreacion, santuarios de vida silvestre o
proteccién de fuentes de agua o a propdésitos estéticos.

VI

Vil

IX-X  Terrenos miscelaneos que por sus caracteristicas fisicas no son aptos para cultivos.
Fuente: Junta de Planificacion. Reglamento de Planificacion NUm. 4.
NRCS http://soils.usda.gov/technical/handbook/contents/part622.html#02
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Mapa 13. Capacidad agricola de los sueldamuy
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Mapa 14. Capacidad agricolde los suelosHatillo
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Mapa 15. Capacidad agricola de los suel@uebradillas

Capacidad Agricola - Quebradillas

5

1:62,398

@ -2
3-4
5-6
7-8
9-10

-~ .
« _ ' Barrios

Capacidad Agricola

O Limites Municipales

N

—

CHARCAS

GUAJATACA

0 045 09 18 27 36 45 54

millas

CONSORCIO CAMHKXTILLEQUEBRADILLAS

64



PLAN TERRITORIAL MEMORIAL

3.5.2 Uso agricola de los suelos

Segun se explico en el Capitulo 2, los datos del Censo de Agricultura de 2007 reflejan
gue la Region Norte ha experimedta una reduccion significativa en los terrenos
utilizados para propositos agricolas.

El Municipio de Hatillo se encuentra entre los municipios que presentaron las mayores
pérdidas de terrenos agricolas en la Regi@b%). El Plan de Mitigacién contraifeds
Naturales Mdltiples del Municipio de Hatillo (2006) sefiala que los terrenos llanos de
alto potencial agricola estan siendo eliminados para la construccién de urbanizaciones y
comercios que cada dia se aglomeran a lo largo de las principales viadagke No
obstante, Camuy y Hatillo se encuentran entre los municipios de la Region que tienen la
mayor cantidad de terrenos de uso agricola (11,200 cuerdas y 14,911 cuerdas,
respectivamente). Destacdndose Camuy por ser el municipio de la Region que menos
terrenos ha perdido en el periodo de 2002 a 20&/53%).

A continuacion se presenta la informacion mas detallada del Censo de Agricultura de
2007 para cada uno de los municipios del Consorcio. Esta informacion se complementa
con los datosle un estudiade la Autoridad de Carreteraslyansportacion (ACT) (2005)
sobrelas vaquerias presentes en los municipios del Consorcio.

a) Camuy

Al igual que otros municipios de la Region, la actividad agricola en el Municipio de
Camuy se distingue por la cria de ganadouno y la produccion de leche. Camuy es el
segundo municipio con el valor mas alto en el mercado respecto a la venta de ganado
vacuno Y el tercero en ventas de productos lecheros a nivel Isla (USDA, 2009).

Los terrenos con mayor capacidad agricola (sldszy 34) en el Municipio de Camuy

se encuentran principalmente en el area Necentral y Sur del Municipio. Por otra
parte, la actividad agropecuaria predomina entre los barrios Ciénagas, Zanja y Camuy
Arriba (ACT, 2005).

Sin embargo, lactividad agicola en el Municipio de Camuy se ha reducido en los
ultimos afos, segun lo indican los datos del Censo Agricola. Entre #ly 13802 el
numero de fincas se redujo en un 4.6%, de 203 a 194. Empero a que en el 2007 se
reportaron 278 fincas, 84 fincas mgse en el 2002, la cantidad total de suelo agricola

en el Municipio continuo reduciéndose. Las tierras en fincas se redujeron en un 5.53%,
de 11,856 cuerdas a 11,200 cuerdas durante dicho quinquenio. Esto representa que
aproximadamente el 37.0% del ternto municipal de Camuy esta dedicado para usos
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agricolas. El tamafio promedio de las fincas en Camuy tambieus, de 70 cuerdas
en el 1997a 40 cuerdas en el 2007.

Durante este quinquenio, el valor en el mercado de la produccion agricola se redujo e
un 6%, de $24.9 millones a $26.4 millonkss ventas relacionadas al gandderon las

de mayor contribucion, con $25.7 millones, seguido por las ventas de cultivos, con
$653,269.

La Oficina para la Reglamentacion de la Industria Lechera, en suendownal de 2003

2009, identificé 45 vaqueriasen el Municipio de Camugstas representan unas 5,973
cuerdas de terreno dedicadas a la ganaddbiarante este periodo, los productoret

leche del Municipio de Camugntregaron 45,880,289 cuartillasEsto epresentaun
15.6% del total de la leche producida en Puerto Rico. Camuy ocupa el segundo
municipio con la mayor produccién de leche en la Isla.

b)  Hatillo

Los terrenos con mayor capacidad agricola (clasey B4) en el Municipio de Hatillo

estan principdmente ubicados en el Barrio Campo Alegre, Corcovado, Naranjito y
Capaez. Los terrenos al oeste y hacia el sur poseen una capacidad agricola menor, pero
esto no limita su productividad para otras actividades agricolas como la industria
lechera.

El Municipo de Hatillo es reconocido como la Capital de la Industria Lechera en Puerto
Rico por ser el principal productor de leche y ventas de ganado. Segun el Censo de 2007,
entre un universo de 76 municipios, Hatillo se encontraba en primer lugar respecto al
valar total de productos agricolas vendidos, en particular en productos lecheros y el
ganado.

En el Censo Agricola de 2002, el Municipio de Hatillo fue el tnico municipio de la Region
gue reflejé6 un aumento en la actividad agricola. De 16,076 cuerdas Hsizaara
actividades agricolas en el IQ9se incrementé a 23,071 cuerdas en el 2002. Sin
embargo, el Censo Agricola de 2007 presenta 14,911 cuerdas utilizadas para actividades
agricolas en Hatillo, lo que representa una pérdida de 8,160 cuerdas o un B Be

el quinquenio.

A pesar de la reduccién en la cantidad de terrenos utilizados para la agricultura, el
namero de fincas en el Municipio aumentd de 218 a 234. No obstante, el tamafio
promedio de las fincas también se redujo de 106 cuerdas en el @gngmla de 2002 a
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64 cuerdas en el de 2007. Considerando las cifras reportadas, se puede decir que el
54.1% del territorio municipal de Hatillo esta siendo utilizado para propdésitos agricolas.

Respecto al valor en el mercado de la produccion agricoldatiio, se observd una
reduccion de 15.2% durante estos cinco afos, de $52,427,297 en el 2002 a $44,443,925
en el 2007. Estas ventas se dividen en dos productos principales: (1) la venta de
productos de ganado, contribuyendo con $43,554,898 del valof, tpt?) los productos

de cultivo que contribuyen con $889,027 del total. EI promedio del valor de la
produccion en el mercado por finca se redujo en un 21%, de $240,492 en el 2002 a
$189,931 en el 2007.

La Oficina para la Reglamentacion de la Indusgizhera, en su informe anual de 2008
2009, identific680 vaquerias en eMunicipio de Hatillo. Estascupan10,187 cuerdas
del territorio municipal Durante este periodo, los productore® lechedel Municipio
de Hatillo entregaron/1,246,334cuartillos Esto representa ur24.76 del total de la
leche producida en Puerto Rico. Hatils elmunicipio con la mayor produccion de
leche en la Isla.

La industria agropecuaria en este Municipio ha evolucionado a otros mercados como lo
es el turismo. La vaqueriaiBGa del Mar, ubicada en el Barrio Capaez, no sélo se destaca
por ser una de las principales productoras de leche en el Municipio, sino también por
ser la primera vaqueria turistica de la Isla. La misma, tiene el proposito de educar al
publico sobre la progccion de la leche fresca, ademas de sus recursos naturales (ACT,
2005).

C) Quebradillas

Los terrenos con mayor capacidad agricola en el Municipio de Quebradillas estan
principalmente ubicados en los barrios Cocos, Cacao y San José. En el Barrio Guajataca
se identifican terrenos con una capacidad agricola mediana, al igual que en algunos
predios de terrenos de los barrios Terranova y San José.

El Municipio de Quebradillas reporté un aumento en el nimero de fird=@97 en el

2002 a 125 en el 2007. No obstanta cantidad de cuerdas utilizadas para la agricultura
continda reduciéndose. En el I8Quebradillas contaba con 7,882 cuerdas dedicadas a

la agricultura, las cuales en el 2002 se redujeron a 4,678 cuerdas y en el 2007 a 4,358
cuerdas.

Cerca del 29.1%el territorio del Municipio esta ocupado por fincas agricolas. El tamafio
promedio de las fincas agricolas fue de 35 cuerdas en el 2007. Esto también fue menor
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gue en el Censo anterior cuando se reportaron tamafios promedio de las fincas de 48
cuerdas.

Por otra parte, el valor en el mercado de la produccién agricola aument6 en un 38%, de
$6.9 millones en el 2002 a $9.5 millones. Las ventas de ganado fueron $9.0 millones del
valor total, y las ventas de cultivos fueron de $570,960.

La Oficina para la Rieagnentacion de la Industria Lechera, en su informe anual de-2008
2009, identifico6 16 vaquerias en el Municipio de Quebradillas. Estas ocupan 1,622
cuerdas del territorio municipal. Durante este periodos productoresde lechedel
Municipio de Quebradilmentregaron 12,511,506 cuartillog&sto representain 4.24%

del total de la leche producida en Puerto Rico. Quebradillas ocupa el séptimo lugar en la
produccion de leche a nivel Isla.

3.6 Recursos hidricos

La geomorfologia caliza que domina la Region Nogt®wderto Rico define los recursos
hidricos de los municipios del Consorcio. La permeabilidad de las rocas calizas forma
sumideros y conductos subterraneos gsepultanlas escorrentias pr@nientes de las

partes mas altas.

3.6.1 Cuerpos de agua superficiales

Lostres cuerpos de agua superficiales principales que se encuentran en los municipios
del Consorcio soal Rio Camuyel Ro Guajatacy el Lago Guajataca.

Rio Camuy

El cauce del Rio Camuy divide los municipios de Camuy y Hatillo. La cuenca de este rio
cubre un area de 61.8 mi2 (DRNA, 2008). El Rio se origina en la Cordillera Central, en el
Municipio de Lares. Recorre aproximadamente 2.7 km y en su trayecto discurre por un
cafidn estrecho hasta llegar al sumidero Blue Hole, punto en el que se conviarte en

rio subterraneo. Posteriormente desaparece y reaparece en otros tres sumideros:
Espiral, Tres Pueblos y Empalme. Finalmente, reaparece aproximadamente a 800 metros
al norte del sumidero el Empalme y, desde ese punto, fluye para desembocar al Océano
Atlantico entre los Municipios de Camuy y Hatillo. En la medida que este rio atraviesa
por el sustrato calizo su descarga cambia. Su caudal aumenta por un factor de 4.5 al
penetrar la franja carstica, desde su nacimiento sobre sustrato volcanico.
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Rio Guajataa

El Rio Guajataca nace sobre sustrato plutonico y volcanico en el Barrio Buenos Aires del
Municipio de Lares. Esta cuenca posee un area de 55.0 mi2 (DRNA, 2008) y desemboca
entre los municipios de Quebradillas e Isabela. Sobre 90% de esta cuenca sdrancuen
sobre el carsgy es alimentada por manantiales y tributarios de esta area (Monroe,
1976). Sin embargo, parte de este flujo es capturado por el drenaje subterraneo al fluir
por huecos o sumideros.

El Rio Guajataca fue represado y forma el Lago Guajajae se ubica entre San
Sebastian, Quebradillas e Isabela. El Rio Guajataca y el Lago Guajataca son de gran
importancia a la Region Noreste ya que son la fuente principal de agua potable a
aproximadamente 125,000 habitantes, ademas de ser un recursostm pecreativa.

Lago Guajataca

El Lago Guajataca esta formado po
una represa de tierra enclavada en
rocas calizas y posee una capacidad de
33,900 acrepies (DRNA, 2008). Este’
embalse pertenece a la AEE y el DRNA
administra las instalaciones para |af

del Refugio de Vida Silvestre ubicada
en San Sebastian.

© ETI2010

de Riego de Isabela, y descarga hast= .
40 mgd de agua desde la represa que
lo forma por el Canal de Derivacion hasta la waihde Isabelay de ahi hacia los
canales de Aguadilla y Moca. Segun el Plan Integral de Recursos de Aguas (DRNA, 2008),
este embalse posee el 86% de su capacidad original y no requiere dragado inminente,
con una vida Gtil de 481 afios a partir del 2004.

Lago Guajataca

a) Camuy

El cuerpo de aguprincipalen el Municipio de Camuy es el Rio de Camuy. Este cuerpo
de agua establece el limite con el Municipio de Hatillo, transcurriendo al este de los
barrios Pueblo, Puente, Zanja, Abra Honda, Santiago y Quebtad&nio cdesemlbca

en el Océano Atlantico, cerca de la zona urbana de Camuy.

CONSORCIO CAMUXTILLEQUEBRADILLAS 69



PLAN TERRITORIAL MEMORIAL

Entre Camuy y Lares, el Rio Camuy desaparece bajo la superficie del terreno recorriendo
aproximadamente 6 millas. En su trayecto subterraneo, el rio ha formado el sistema de
cavernas de mayongension y tamafio en la Islepnocido como el Sistema de Cavernas
delRio Camuy.

b) Hatillo

El Rio Camuy bordea el limite Oeste del Municipio de Hatillo, recorriendo los barrios de
Hatillo, Capaez, Naranjito, Buena Vista y Bayaney. Otro cuerpo de aguanieipio

de Hatillo es la Quebrada Seca, ubicada en la colindancia con el Municipio de Arecibo,
entre los barrios Corcovado y Carrizales.

c) Quebradillas

El Rio Guajataca y el Lago Guajataca delimitan el Oeste del Municipio de Quebradillas. El
Lago de Gyataca tiene parte en el Barrio Guajataca, mientras el rio continua su cauce
hacia el Océano Atlantico bordeando los barrios Charcas, San Antonio, Cacao y
Terranova hasta desembocar cerca del Tunel de Quebradillas. Este rio discurre por un
cafion profundo on acantilados de hasta 200 pies desde el cauce, erosionando entre las
rocas calizas a través de antiguas cavequeshan colapsado.

Ademas, al noreste de Quebradillas, a través de los barrios Cocos y San José, discurre la
Quebrada Bellacdste esun cuagpo de agua intermitente, cuya cuenca alberga varias
especies de flora en peligro de extincién.

3.6.2 Cuerpos deguas subterraneas

Los acuiferos mas importantes de Puerto Rico son los de la roca caliza del Norte, con
una permeabilidad secundaria creada pordiaolucién de la roca por accion del agua
(DRNA, 2008). La Regién del Carso de la costa blomteEeneun acuifero complejo en

su estructura y funcionamiento. Segun el Plan Integral de Recursos de Agua (DRNA,
2008), en la parte norte de los municipios @#nsorcio, el acuifero es calizo con baja
permeabilidad o agua salobre, con acuiferos aluviales mas pequefios creados por los rios
Guajataca y Camuy. El centro de estos municipios estda dominado por el Acuifero
Superior o Freatico y una Unidad Confinantenpaesta por formaciones carsticas.
Hacia el sur de estos municipios, se encuentra el Acuifero Inferior o Artesiano.

El Atlas de Recursos de Aguas Subterrangd&6&61996) sefiala que la principal fuente
de agua subterranea en la Region entre Aguadillaatillél proviene del acuifero
Freatico. Sin embargo, el Atlas indica que se conoce muy poco sobre la hidrogeologia del
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mismo. En la zona, este acuifero no es muy extenso ni de mucho espesor. Su
conductividad hidraulic& generalmente es menor que en las desngegiones de la

costa Norte. Esto puede deberse a que las calizas en el area son menos permeables que
las calizas que estan al este de Hatillo. Por otra parte, en esta Regién parte de las Calizas
Aguada y Aymamén y toda la Formacion Camuy se encuenttag sbnivel freatico,

por lo que no se consideran parte del acuifero.

El Acuifero Interior se encuentra a una presion que excede la presion atmosférica y
ocupa todos los poros o huecos de la formacién geoldgica. Este acuifero esta sellado por
materialesimpermeables y cuando se hincan pozos para la extraccion de agua, la misma
sube rpidamente debido al cambio en presion. En la zona de mogotes hacia el sur de
éste, los niveles freaticos no son claramente definidos, aunque ocurren fracturas donde
los poz@ pueden producir hasta 200 galones por minuto (gpm).

Otro tipo de acuifero que se observa en estos municipios es el aluvial. El mismo esta
cubierto por material arcilloso que crea una capa de confinamiento, pero el acuifero es
relativamente llano. La céidad de agua que puede extraerse de estos pozos dependera
de la recarga de agua dulce que reciba de los rios Camuy y Quebradillas. Sin embargo,
cuando la extraccidon sobrepasa la recarga de agua dulce, al estar tan cerca del litoral, es
probable que ocurrael movimiento de agua de martierra adentro para recargar el
acuifero, convirtiendo el agua del pozo en salobre.

El Inventario de Recursos de Agua de Puerto Rico (2004) sefiala que en el Rio Camuy
existe intrusion salina debido a la alta permeabilid@das rocas y la pendiente limitada

de los niveles freaticos. La extraccion anual de agua subterranea para abasto publico en
la cuenca es de 7,040 acredes.

En los municipios del Consorgidas aguas subterraneas fluyen desde las éareas
escarpadas aur hacia la costa y los rios Guajatac@aynuy. Giusti (1978, p. 35) estimo6
gue entre 30%10% del flujo total de las partes bajas del Rio Camuy y del Rio Guajataca,
es flujo base, lo que quiere decir que ésta es la contribucion del agua subterranea a
ambaos rios(segun citado en USGE96).

3.6.3 Calidad de los recursos hidricos

La Junta de Calidad Ambiental (JCA) lleva a cabo evaluaciones de la calidad del agua de
los cuerpos de agua en la Isla para determinar si los recursos de agua cumplen con los

16 Es la mayor o menor facilidad con que el medio dejampaisagua a través de él.
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estandaes de calidad aplicables para alcanzar los usos desigriaBosesta seccion se
presenta los resultados del Informe Integrado 305(b)/303(d) preparado por esta agencia
para el afio fiscal 2008, referente a los cuerpos de agua presentes en los municipios del
Consorcio.

La JCA evalué 48.5 dmiel Rio Camy e identificé entre las posibles fuentes de
contaminaciéon: una fuente industrial menor, las empresas de animales en
confinamiento y las comunidades sin alcantarillado sanitario. Sin embargo, no existe
informacion suficiente para precisar si este cuerpo de agua cumple con los estandares
para usos designados, que son: la propagacion y preservacion de especies deseables,
contacto primario y secundario para la recreacion y como fuente para los abastos de
agua potle (SD}#8

En el estuario del Rio Camuy se evaluaron 26.88 msé identificé como una posible
fuente de contaminacion una industria menor (JCA, 2008). Este estuario cumple con los
parametros para actividades de contacto primario y secundario, pero ntese
suficiente informacién para determinar su uso como abasto de agua potable.

La JCA evalué dos segmentos Rl Guajatacauno de 9.9 nfiy otro de 22 nfi. En el
primer segmento se encontré incumplimiento con los parametros de coliformes fecales,
oxigeno disuelto, arsénico y turbidez. Entre las posibles fuentes de contaminaciéon se
identifican: las comunidades sin alcantarillado, aitiguo vertedero, unafuente
industrial menor y las empresas de animales en confinamiento. El Informe sefiala que
este segento del Rio Guajataca cumple con los estdndares de calidad de agua para
actividades de contacto secundario. Sin embargo, para alcanzar cumplimiento con los
estandares de contacto primario, agua potable y la preservacion y propagacion de vida
silvestre, & considera necesario que se desarrolle e implanten estandares de Carga
Diaria Total Maxima (TMDL, por sus siglas en inglés) para los pardmetros evaluados.

En el segundo segmento del Rio Guajataca, la JCA encontré incumplimiento con los
pardmetros de coldrmes fecales, arsénico y turbidez. Entre las posibles fuentes de

contaminacion se identifican: las comunidades sin alcantarillado, fallas en el sistema de
coleccion, una fuente municipal mayor y las empresas de animales en confinamiento. Se

17 Los usos designados por la JCA se clasifican entre cuatro categorias: actividades de contacto primario,
contacto secundario, abasto crudo de agua potable y preservaciéon y propagacion de vida acudatica.

18 Seguinel Reglamento de $fandares de Calidad de Agua de la JCA todas las aguas superficiales de
Puerto Rico se clasifican como SD, a menos que sea un cuerpo de agua de valor ecoldgico excepcional que
se designe bajo otra clasificacion mediante Resolucién emitida por la JCA.
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indica que ereste cuerpo de agygor lo menosuno de los estandares de calidad de
agua no se cumple cabalmente para los usos designados y se recomienda desarrollar e
implantar un TMDL.

La evaluacion del estuario del Rio Guajataca identific6 como posibles fuentes de
contaminacion las escorrentias urbanas y la extraccion de materiales de la corteza
terrestre (JCA, 2008). Este estuario cumple con los parametros para actividades de
contacto primario y secundario, pero no se tiene suficiente informacion para determinar
suuso como abasto de agua potable.

En el Lago Guajataca, la JCA encontr6 incumplimiento con los parametros de arsénico,
oxigeno disuelto y mercurio. Como posible fuente de contaminacion se sefialaron las
comundades sin alcantarillado. Tamhiéel Informe sBala incumplimiento con al
menos uno de los estandares de calidad de agua y recomienda el desarrollo e
implantacion de un TMDL.

La JCA también evalué 1.7°rde la Quebrada Bellaca. Se encontré6 como una posible
fuente de contaminacion las comunidades silcantarillado. El Informe no provee
informacion acerca de los posibles usos designados debido a la falta de informacién en
el cumplimiento de los pardmetros establecidos. El estuario de esta quebrada cumple
con los parametros para todos los usos desigsado
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Mapa 16. Hidrografia del Consorcio

Hidrografia del Consorcio
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3.7 Riesgos

Los riesgos principales que se han identificaddosmmunicipios de Camuy, Hatillo y
Quebradillas stan asociados a las inundaciones y a la susceptibilidad a deslizamientos
en varia areas al sur del Municipio. A continuacion se describen ambas condiciones en
mayor detalle.

3.7.1 Inundabilidad

Para conocer las areas susceptibles a inundaciones en los municipios que componen el
Consorcio, se examino el Mapa de Tasas de Seguros de lmeta¢FIRM, por sus

siglas en inglés) de la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus
siglas en inglé®¥. Estos mapas fueron creados bajo el Programa Nacional de Seguros de
Inundaciones (NFIP, por sus siglas en inglés) y han sido ddsppar la JP para la
administracion de valles inundables. Es necesario considerar que estos mapas se
elaboran como parte del NFIP para establecer las primas de seguro de inundacion. Sin
embargo, los mismos son utilizados en los procesos de planificagbrusd del
territorio, por ser la mejor informacion cientifica disponible sobre este asunto.

La JP es la agencia responsable de crear la reglamentacién para disponer los desarrollos
en las zonas inundables y, para estos propésitos, administra el Regtandent
Planificacion Num. 13reas Especiales de Riesgo a Inundadéte reglamento adopto

los FIRM y los términos técnicos utilizados en los mismos.

De acuerdo a los FIRM, el 2% del territorio compuesto por los municipios del Consorcio
esta clasificada@omo inundable, mediante las cuatro clasificaciones de Areas Especial
de Riesgo a Inundacién (SFHA, por sus siglas en inglés):

Zona A Area especial de riesgo a inundacion, donde se identifica el valle inundable
para la tormenta de 100 afios mediante méts aproximados. En esta area no se ha
determinado el nivel de inundacion base. Se requiere el seguro de inundacién
compulsorio.

Zona AE Corresponden a la inundacion de 100 afios, segun determinado por un
estudio de inundaciones, mediante métodos detatladde analisis. En ciertos

19 Actualizados al afio 2007.
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intervalos dentro de esta zona se presenta la elevacion de la inundacion base. Segun
el alcance del estudio, puede incluir la determinacion del cauce r#fayor

Zona 0.2%(Inundacion de 0.2%Area de inundacion con 0.2% de probilaid de
ocurrir cada afio, area para inundacién de 100 afios con profundidad de agua menor
de 0.3 metros o con areas de drenaje menor de 2.6 kildméydseas protegidas

por diques contra la inundacion de 100 afios.

Zona VE Corresponde a los terrenos cesbs de alto riesgo a marejadas para un
evento o tormenta de 100 afios. Se identifica el nivel de inundacién base y el seguro
de inundacion es compulsorio.

El Reglamento NUm. I8stablece queds estructuras en esta zona seran ubicadas
tierra adentro a unadistancia minima desde la zona maritimo terrestre a
determinarse por el DRNA.

Es importante sefialar que la region caribefia esta sujeta a la amenaza de tormentas y
huracanes, que podrian traer consigo el impulso del agua de mar hacia la orilla por la
fuerzade los vientos que giran alrededor de la tormenta. La erosion de las costas y la
destruccion de las estructuras ubicadas en las mismas son algunos de los efectos de la
marejada ciclonica en Puerto Rico.

a) Camuy

Las areas inundables en el Municipio de Camst@an en terrenos hacia el norte y el
este, y en su extremo Suroeste. Se calcula que aproximadamente 353 cuerdas del
territorio de Camuy estan bajo riesgo a inundaéion

El litoral costero en los barrios Membrillo, Puente y Pueblo esta clasificado p@ FEM
como Zona VE, lo que representa un area de alto riesgo a inundacion por efecto de la
accion de las olas. La Zona AE se concentra al norte, en la desembocadura del Rio
Camuy, en los barrios Pueblo y Puente. Entre los terrenos clasificados como Zona AE,

20E| cauce mayor significa el area dentro del valle inundable donde las aguas de inundacién son mas
profundas y de velocidades altas. Es el area que debe ser reservada (libre de obstruccion) para permitir el
paso de las aguas de imdacién en direccidén aguas abajo. La colocacién de relleno y/o construccién de
edificaciones puede obstruir el libre paso de las aguas e incrementar los niveles de la inundacion. Debido
a esto al momento de aprobar un permiso para desarrollo en el Caug®rMa& podria requerir un

estudio de ingenieria.

21 as cabidas de inundabilidad presentadas en esta seccién fueron calculadas a través de Sistemas de
Informacidn Geogréfica (GIS, por sus siglas en inglés) utilizando los FIRM de 2007.
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también se identificd la zona de cauce mayor la cual debe reservarse para la descarga de
la inundacién base. Los terrenos a lo largo del Rio Camuy, en los barrios Puente y Zanja,
han sido clasificados como Zona A. Igualmente, se clasifica como Zona Adiondpre
terreno en el extremo Suroeste del Municipio, en el Barrio Cibao. La Zona A en el
Municipio de Camuy abarca un total de 134 cuerdas. Unas seis (6) cuerdas entre los
barrios Pueblo y Puente fueron clasificadas como una zona de inundacion de 0.2%.

ElPlan Federal de Mitigacion de Riesgos del Municipio de Camuy (2005) identifica el
riesgo a inundacion en lagyuientes areas:

Tablal4. Areas de riesgo a inundacién en el Municipio de Camuy

Areas de riesgo a inundacién en el Municipio de Camuy

Area afectada Descripcion del evento
Awenida Los Veteranos,
Sector Amador, Barrio
Puente

Rio sale de su cauce e
incomunica la comunidad

Marejada ciclénica. El Rio se
Calle San Juan, Sector ) ) .
desborda e incomunica a la

Pueblo Norte, Barrio Pueblo .
comunidad

Marejada ciclénica. El Rio se
desborda e incomunica a la
comunidad

Carretera 4491, Sector
Puente, Barrio Pueblo

Calle 485, Sector Bajura,  Puente municipal Vado se
Barrio Membirillo desborda y afecta el comercio.

Sumidero recoge las aguas de la
carretera PR-2 e incomunica la
comunidad

Sector 104, Barrio
Membrillo

Sumidero recoge las aguas de la
carretera PR-2 e incomunica la
comunidad

Camino Las Flores, Sector
Bajura, Barrio Membirillo

Parcela Espiet, Barrio
Zanjas
Fuente: Plan de Mitigacion Multiriesgo del Municipio de Camuy

Sumidero tapado

Deéste se desprende que entre lasnripales condiciones que crean la vulnerabilidad a
inundaciones en eMunicipio se encuentran el desbordamiento ddb RCamuy, la
marejada ciclonica y los sumideros tapados.

Un ejemplo de este ultimo, es el caso de la urbanizacion La Monserrate. Signtesi
sefialan la inundacion de la zona colindante del parque de recreacién pasiva de su
comunidad. Sus observaciones del drenaje del agua les inthc@nesencia de un
sumidero tapado.
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Mapal7. Zonas inundables en el Municipio d&amuy
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b) Hatillo

ElIPlan de Mitigacion contrReligros Naturales Multiples del Municipio de Hati#606)

(Plan de Mitigacion) presenta que en este territorio existen cuatro condiciones que
crean el riesgo a inundabilidad: los margenes del Rio Camuy tyilsutarios, ademas

del desbordamiento de la Quebrada Seca; las dolinas o depresiones cerradas que tienen
sumideros en la parte mas baja; las deficiencias en el sistema de drenaje pluvial en areas
pobladas y las zonas expuestas a la accion de la marejada

Los FIRM clasifican un area de aproximadamente 597 cuerdas del Municipio de Hatillo
como éareas con riesgo a inundaciéon. Estas se concentran en los barrios al norte y
noroeste del Municipio. La Zona VE se extiende sobre el litoral costero de los barrios
Pueblo, Hatillo y Carrizales, en un poco mas de 106 cuerdas de terreno. Los barrios
Pueblo y Hatillo estan bajo riesgo a inundabilidad segun la clasificacién de Zona AE para
el cauce mayor debido a que se encuentran en la desembocadura del Rio Camuy. Otros
terrenos clasificados como Zona AE se encuentran en el Barrio Carrizales, entre los
humedales al norte de la carretera2RLa Zona A abarca los terrenos a lo largo del Rio
Camuy, en los barrios Hatillo, Capaez y Naranjito. La zona de inundacién de 0.2%
comprende un poco mas de 22 cuerdas entre los barrios Pueblo, Hatillo y Carrizales.

El Plan de Mitigacion (2006) incluyé una nueva zona de inundabilidad que no esta
incluida en los FIRM, la cual fue denominada como zona extendida. En ésta se
identifican las charcas que se forman asociadas a los sumideros que presentan
problemas locales de drenaje, asi como las inundaciones resultantes de deficiencias en
los sistemas de drenaje pluvial en areas urbanas. Los resultados para la fecha del
estudio (2006), idenficaron 391.8 cuerdas de terreno que presentaban riesgo a
inundacion segun los criterios de la zona extendida. Estas estaban mayormente
ubicadas entre los barrios Campo Alegre, Buena Vista, Naranjito, Capaez, Hatillo y
Pueblo.

De acuerdo al Plan de Mitig@n (2006), Epotencial de inundaciones en el Municipio

de Hatillo incrementgor las alteraciones en el patron de generacién de escorrentias
incluyendo su direccioén, volumen, flujo y destino de las aguas estudios realizados
como parte del Plan dilitigacionidentifican lameseta caliza del noroestmmo el area

mas afectada aonsecuencia de los proyectos de construccion, extraccion de materiales
de la corteza terrestre y modificaciones generales en el drenaje natural de las aguas. El
desmonte de laobertura vegetal, la impermeabilizacion de la superficie del terreno y la
transferencia de escorrentias de una micugenca a la otra incrementan los volimenes

de escorrentia que se geran. Asimismo, el rellenartificial y la sedimentacion de los
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sumiceros reducen su capacidad de drenajeaciendo que se formen charcas que
inundan casas Yy calles completas.

Este documentdaambién evalu6 los mapas de riesgo de exposicion a eventos ciclonicos
y encontrd que la probabilidad de que este municipio sea impacfad una tormenta
tropical o un huracan que pase a unas 100 millas de Hatillo (165 km) es de
aproximadamente 42% en cualquier afio.
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Mapa18. Zonas inundables en el Municipio de Hatillo
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C) Quebradillas

Aproximadamente 413 cuerdakl territorio de Quebradillas han sido clasificadas como
areas bajo riesgo a inundaciones. Los terrenos hacia el oeste del Municipio de
Quebradillas, a lo largo del cauce del Rio Guajataca y el Lago Guajataca, son los que
presentan la mayor susceptibilidaa riesgo por inundacion. Estos se encuentran
ubicados en los barrios Terranova, Cacao y Guajataca, y han sido clasificados por FEMA
como Zona A. Los terrenos en la desembocadura delGRimgataca en el Barrio
Terranova, estan dentro de la categoria de@ AE.

Por su parte, porciones de terrenos en el litoral costero entre los barrios Terranova y
San José fueron clasificados como Zona VE.

El Plan Federal de Mitigacion de Riesgos (26@%jala que la probabilidad de que el
Municipio sea afectado por megjadas cicldnicas, particularmente en el Barrio San José,
es alta. Esto debido a las caracteristicas de su plataforma oceanica (o topografia
submarina) que se describe como angosta, lo que permite que el oleaje llegue a la costa
sin disipar su energia.
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Mapa19. Zonas Inundables en el Municipio de Quebradillas
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3.7.2 Deslizamientos

Los deslizamientos se definen como el movimiento de materiales gradiente abajo por las
pendientes. La incidencia de los deslizamientos dependaaeres como la lluvia, el

tipo de material que se encuentra en la superficie, por la inclinacion del terreno y por las
alteraciones o disturbios que ocasiona el hombre en las mismas, como la remocion de la
cubierta forestal en las laderas, los cortes tereno pronunciados en éstas y la
sobrecarga de las partes altas de las laderas con estructuras o la ubicacion de mdltiples
estructuras con pozos sépticos en las mismas.

En la naturaleza, los desplazamientos del terreno tienen una funcién muy impartant

ya que al abrir claros en el bosque exponen el sustrato meteorizado a la superficie,
haciendo méas accesibles a las plantas los minerales de las rocas. Ademas, los
deslizamientos y otros movimientos de masas extienden la red de drenaje fluvial
aumentandola densidad de drenaje de la misma. Esto hace mas eficiente el influjo de
escorrentia y sedimento a la red fluvial y pone en transito porciones del manto
meteorizado que estan aguardandser transportados aguas abajo.

Sin embargo, los deslizamientosean un problema cuando en las areas que son
susceptibles se ubican asentamientos humanos o se construye infraestructura esencial,
ya que el material que se desplaza no fluye libremente, mas bien podria poner en riesgo
la vida y la propiedad.

Monroe (1979),documentd cuatro categorias de susceptibilidad a deslizamientos en
Puerto Rico. Estas areas se clasifican en: areas de susceptibilidad mayor, que incluyen
areas de deslizamientos activos y recientes; areas de susceptibilidad alta; areas de
susceptibilidd moderada y areas de susceptibilidad baja. Las mismas se describen a
continuacion.

Areas de susceptibilidad mayerson aquellas areas que consisten de depositos de
deslizamientos. Las excavaciones que se hacen en estas areas producen nuevos
deslizamiends. Algunas de estas areas se han cementado y no estan activas. Sin
embargo, son areas de riesgo por lo que deberia evitarse cualpdEmque pueda ser

un disturbio para la estabilidad actual o deberian tomarse medidas de precaucion para
evitarse nueve movimentos de terreno durante excavaciones.
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Areas de susceptibilidad altaincluyen casi todas las areas que tienen pendientes
mayores de 50%. Ademas, incluyen las areas de rocas o tipos de suelos que son
susceptibles a deslizamientos como la Forma€liirao y la San Sebas#én

Areas de susceptibilidad moderadae consideran areas estables excepto cuando son
perturbadas por cortes indiscriminados que transforman el terreno a uno escarpado.

Areas desusceptibilidadbaja- Estas areas son casi lkeno se encuentran sobre rocas
estables. Usualmente, las mismas se componen de materiales que han sido depositados
de las partes altas, como el aluvion, los depdsitos costeros (depésitos de playas y
depositos de pantano). En la costa del Océano Atlargecancluyen los depdsitos de
dunas de arena y de eolianitas (dunas cementadas). Las excavaciones en estas areas
pueden ocasionar deslizamientos aunque, debido a que los depdsitos son de materiales
finos, usualmente su colapso no envuelve estructuras. eibargo, hay un pequefio
riesgo de que cortes profundos en estas areas puedan implicar deslizamiéatos
geologia caliza y el tipo de suelo que abunda en los municipioSodsbrcio pueden
crearsusceptibilidadh deslizamientsal ocurrir intervencionesug causen inestabilidad

a la roca. Las excavaciones en areas de sumideros pueden ser peligrosas, y los
deslizamientos en estas areas usualmente involucran caidas de rocas.

Un factor que aumenta el riesgo sismico es la presencia de viviendas con pqurassse

en las laderas de las montafias. Esto se debe a que, si existe una cantidad sustancial de
viviendas con pozos sépticos en una misma ladera, el suelo se satura y va perdiendo su
resistencia como resultado de la desintegracion y descomposicion dedas en la
superficie terrestre causada por los jugos de lixiviacion.

Por otra parte, los municipios del Consorcio también presentan susceptibilidad al
fendmeno de licuacion que se puede experimentar en las areas de arenas finas de edad
geoldgica reciete que se encuentren saturadas por agua. Los margenes de los rios y
guebradas estan entre las zonas mas peligrosas, debido a su potencial de licuacion en el
caso de un terremoto fuerte, ademas de su susceptibilidad a inundaciones.

Por lo tanto, las estratgas de uso y manejo de terreno deben eslaigidas a evitar
desarrollo en areas inestables y no reducir la estabilidad de los terrenos. Se recomienda
gue las areas potencialmente inestables en terrenos escarpados y donde hay antiguos
deslizamientos, penanezcan cubiertas por vegetacion en su estado natural. Ademas,

22 Esta dltima no sencuentra en los municipios del Consorcio.
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no se deben permitir movimientos de tierra, alteraciones en el drenaje o edificaciones
gue puedan inestabilizar ain mas el terreno.

Las areas corsusceptibilidada deslizamiento en cada unde los municipios del
Consorcio se presentan a continuacion:

a) Camuy

En Camuy, las éareas con algusasceptibilidada
deslizamiento se ubican en los barrios del Sur.
Practicamente la mitadSur de Quebrada y Cibao
presentan una alta susceptibilidad a desiniento. Al
sur de Santiago hay un area con susceptibilidad al
Mientras que al noreste de Quebrada se encuentra u
porcion clasificada con susceptibilidad mayor. El res
del Municipio presenta una susceptibilidad baja
riesgo de deslizamiento.

¢ & ©ETI010

Deslizamiento de terrenos en Camuy
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Mapa 20. Terrenos propensos a deslizamientos en el Municipio de Camuy
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b) Hatillo

En Hatillo se observa una zona de susceptibilidad alta a deslizamiento en la porcidon
centraknorte de los barrios Aibonito y Bayaney y al oeste de Budata. Mientras que

se encuentra una zona de susceptibilidad muy alta a deslizamiento al oedBardel
Buena Vista.

ElIPlan de Mitigacion Contra Peligros Naturales Multiples del Municipio de H2006)

(Plan de Mitigacion) sefala que el mayorsge a deslizamientos en este territorio o
representan los cortes y rellenos a lo largo de los margenes de las carreteras que
discurren a través de cerros y laderas, las zonas donde aflora la formacion geoldgica
Cibao y sectores con depdésitos de deslizamoie a lo largo del valle del Rio Camuy. En

el resto del municipio la topografia es descrita como una de relieve moderado, por lo
que el potencial de derrumbes es minimo. Las condiciones que exacerban estos
fendmenos incluyen los cortes empinados hechososrmargenes de las carreteras, asi
como los cortes hechos en el terreno de las laderas de los cerros. En ocasiones, al
ocurrir eventos prolongados de lluvia, estas estructuras se afectan por el efecto de los
derrumbes.

Segun el Plan de Mitigacig2006) otra condicion que exacerba el potencial de los
deslizamientos en el Municipio de Hatillo es la aglomeracion de viviendas, unas debajo
de las otras, en las laderas de los cerros. Los pozos sépticos de estas propiedades
saturan el terreno, reduciendo lasistencia del mismo a deslizamientos. Esta situacion

se agrava cuando las estructuras estan alineadas unas bajo las otras, de manera que Ssi
dzyl RS f1F&a& RS I NNRAROGF FlFEtFNFr OFSNNIFI az2oNB
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Mapa21. Terrenos propensos a deslizamientos en el Municipio de Hatillo
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C) Quebradillas

En el Municipio de Quebradillda susceptibilidad a deslizamientes experimenta en los
suelos donde las pendientes pueden tener hasta 60%. Quebradillas tiene areas disifica
de susceptibilidad mayor y alta en Charcas y GuajatBta@esto del Municipio esta
clasificado como de baja susceptibilidad a deslizamg&nto

CONSORCIO CAMHXTILLEQUEBRADILLAS 90



PLAN TERRITORIAL

MEMORIAL

Mapa22. Terrenos propensos a deslizamientos en el Municipio de Quebradillas
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3.8 Areas de importancia natural

Bajo As condiciones topogréficas, geoldgicas y climaticas presentessanunicipios del
Consorcicse handesarroladodiversos ecosistemas que representan areas naturales de alto
valor. La variedad de recursos naturalesegse ubican en el territorio de los municipios de
Hatillo, Camuy y Quebradillas incluyen rios, bosques, sistemas de cuevas y calegouas

gue sistemas costerog&l valor de muchos de estos recursos ha sido reconocido mediantes
la designacion dan Paque Nacional y las Areas con Prioridad de Conservacion.

3.8.1 Areas Naturales Protegidas

a) Parque Nacional de las Cavernas del Rio Camuy

Entre los municipios de Camuy, Hatillo y Lares se encuehtRargue Nacional de las
Cavernas del Rio Camuwl cual es adimistrado por la Compafiia de Parques Nacionales
(CPN) Estees un parque tematicgue abarca 250 cuerdagie incluyen parte del Sistema

de Cuevas y Cavernas del Rio Canidgy este Sistema se han delineado en mapas
aproximadamente 17 km de cavidades y 16 #mrios subterrdneos. En el mismo se
encuentra el Sumidero Tres Pueblos, que es la formacion por colapso méas grande de Puerto
Rico (Monroe, 1976 en Lugo, et al., 2004). Este sumidero tiene una profundidad de sobre
120 metros y un didmetro de 140 metrdd.menos, 500 especies de flora que se destacan
por su rareza o por encontrarse en peligro de extincion han sido encontradas en los limites
de este Parque Nacional. Asimismo, en esta area se pueden encontrar cerca de la mitad de
las especies endémicas dedto Puerto RicoEl Parque Nacional de las Cavernas del Rio
Camuyfue designado mediante la Ley 9 de 2004y del Sistema de Parques Nacionales de
Puerto Ricgara preservar su valaratural, histérico arqueoldgico, cientificy recreativg

entre otros

b) Parque Nacional de la Zona Carstidel Rio Tanama

El 21 de septiembre de 2004, se aprobd la Ley Num. 395, conocida cooey leara
designar el Pargue Nacional de la Zona Carstica del Rio Tanaseé administrado por la

CPN. El area comprende aproxiraatente 3,800 cuerdas de terreno entre los municipios

de Utuado, Hatillo y Arecibo. Esta Ley ordena a la CPN redactar un plan de conservacion y
administracion para el area. Ademas, ordena la prohibicion absoluta de las consultas de
ubicacion, de los pernos de construccion y permisos de extraccion de materiales de la
corteza terrestre. Igualmente, establece que la Junta de Planificacién en coordinacion con
la CPN, estudie el area y adopten una zonificacion y reglamentacion especial que establezca
los usogermitidos en la misma.
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El propésito de esta medida es la proteccion de los recursos naturales, culturales y
esceénicos que se encuentran en el area. En los terrenos designados se incluyen aquéllos
que se extienden longitudinalmente por el Rio TaAa en un trecho aproximado de
19.2km. El trecho parte por el sur en el Barrio Caguana en Utuado, aledafio al Parque
Ceremonial Indigena, continuando hacia el norte a lo largo del Rio Tanama entre los barrios
Santa Rosa y Hato Nuevo al este, y hacia eleoestindando con los barrios Angeles,
Aibonito, Esperanza y Dominguito hasta Cueva Ventana, en el area de la desembocadura del
Rio Grande de Arecibo con los barrios Dominguito y Tanama por el norte. En esta ley se le
ordena a laCPNhacer el mapa y desaiar un plan para la conservacion y manejo de este
parque.

El Rio Tanama, uno de los componentes naturales mas importantes dePasiae
Nacional nace en Adjuntas y transcurre por un complejo sistema de tUneles y cafiones
hasta su unién al Rio Grande #Beecibo. En su paso a través de la Provincia del Carso
Nortefio el Rio Tanam& aporta agua a los acuiferos. Asimismo, el area posee diversidad de
formaciones calizas (mogotes, farallones, cuevas, cavernas, sumideros) que hacen de la
misma un tesoro desdd punto de vista escénico. La presendé Rio Tanamg la variada
topografiade esta zonahacen de la misma una rica en microhabitaculos, lo que a su vez
promueve la diversidad en la flora y faunBstos elementos naturaldscen de este lugar

un refugio Unicopara algunas especies.

Aunque el area estd relativamente poblada y la infraestructura es escasa, su designacion
busca evitar o detener aquellas acciones humanas (extraccion de corteza terrestre,
contaminacion de acuiferos, entre otras actividadgse puedan poner en peligro los
recursos que alli se encuentran; ademas de actuar como corredor ecolégico para las
especies presentes en el Bosque Estatal de Rio Abajo.

c) Areacon Prioridadde Conservacion délarso

Los municipios del Consoraon parte dda zonadel carsoen el norte de Puerto Ric®el
territorio de estos tres municipigsaproximadamente 24,911.93 cuerdd$ian sido
protegidas ldzA SYR2 f a4 RAA&ALIZaAAOA2YySa RS I a[ Se
Fisiografia Carstica de PuertoRisbpra B el afio 2008el DRNA preparé el Estudio del
Carso donde fueron identificadas y delimitadestasareas que debido a su importancia y
funcién geoldgica, hidrologica y ecosistémica, no podran ser utilizadas bajo ningan concepto

23 Cabida calculada utilizando la informacion provista por el DRNA en Sistemas de Informacidon Geogréafica (GIS, por sus
siglas en inglés)
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para la extracdn de materiales de la corteza terrestre para propdsitos comerciales,
incluyendo la explotacién comercial.

El Areacon Prioridadde Conservacion dedarso

(APCKXen los municipios del Consorciornsiste

fundamentalmente de extensiones de terreno
firmes  compuestos por distintos rasgo:
geomorfolégicos tales como mogotes,
depresiones y cafiones, entre otros. Est¢
presentan distintos patrones debiodiversidad, ¢
aunque predomina sobre sus superficies vast = ; ,
extensiones debosques o arboledasH Area “° ”*’*~"5”"j =S B - -
también incluye cuerpos de agua superficiale.Area con Prioridad de Conservacion déirso
como el Rio Camuja Quebrada Bellaca| RioGuajataca y el Lago Guajataca, ademas de
los flujos subterraneos que forman Iséstemasde cuevas, cavernas, sumideros. Estas
condiciones proveen habitat, alimento gfugio a una gran diversidad de especies, algunas
de alto valor natural.

3.8.2 Areas corPrioridad deConservacion

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) cuenta con el Banco de
Datos Biologicos y de Conservacion que documenta las espeeieord y fauna
consideradas como elementos criticos bajo el Programa de Patrimonio Natural (PPN). Dicho
Programa recopila informacién sobre la ubicacion de los elementos criticos de flora y fauna
en Puerto Rico, con el proposito de identificar y delimites areas naturales que cuentan

con los méritos para ser protegidas y para la identificacion de estratagesuadas de
manejo de éstasUtilizando esta informacion el DRNA también identifica Aasas con
Prioridad de Conservacion (APC)

En los Municis del Consorcio existen sie#dC algunas de las que comparten con otros
Municipios de la Regién Norte. Ademas, algunas de éstas se encuentran dentro de areas
gue ya han sido parcial o totalmente protegidas.

a) Acantilados de Guajataca y zonas de fisiofieacarsica de los rios Guajataca y Camuy
(Quebradillas y Camuy)

Las zonas de la fisiografia carsica de los rios Guajataca y Camuy forman parte de las areas
carsicas mas extensas, imperturbadas y escasamente pobladas de Puerto Rico. Su
topografia escabrosg sus paredes que pueden llegar a una profundidad de hasta 150
metros, son algunos de los factores que han ayudado a mantener su estado natural.
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En los acantilados costeros de Guajataca se observa la principal incidencia del chirre de cola
blanca Pahebn lepturug en Puerto Rico. Esta es un ave marina poco comun en las costas
de Puerto Rico, que suele anidar en las cavidades en la faz de los acantilados a pocos metros
de la costa. Aunque las poblaciones del chirre no parecen haberse visto afectadas por
cercania de usos recreativos a las areas de anidaje, el grado de amenaza contra esta especie
dependera de cuan accesibles sean sus nidos. Se cree que estos acantilados también son
utilizados por la yaboa reaNycticorax nycticorgxy por la yaboa comn (Nyctocirax
violaceu$ para anidar o como descansadero en areas cercanas al borde del acantilado mas
vegetadas y a la sombra.

La zona del carso es habitat de especies de interés de conservacion como la boa de Puerto
Rico Epicrates inornatysy la pabma sabaneraRatagioenas inornata wetmorgide la que

se han informado avistamientos recientes en la zona entre Aguadilla y Quebfadillas
Asimismo.en el cafion del Rio Guajataca es uno de los pocos lugares en Puerto rico donde
se encuentran la palma dananaca Calyptronoma rivalls Esta palma se ha visto
amenazada por las actividades agricolas, el pastoreo, la produccién de carbén, la expansién
urbana y la extraccion de roca caliza para la industria de la construccion. La misma esta
clasificada como unespecie en peligro de extincion a nivel estatal y federal.

b) Sector Quebrada Bellacg@uebradillas)

Se considera como una comunidad natural de importancia dentro del Programa de
Patrimonio Natural el area conocida como Camino Hoyo Brujo en la colindartizalas

barrios San José y Cocos. Este es un humedal pantanoso que esta cubierto por vegetacion
madura de clima himedo, rodeado de pastizales mayormente desprovistos de vegetacion.
El lugar es importante por contener una de las dos poblaciones conaaidBsierto Rico

del sapo concho nativo. La pérdida de su habitat principalmente costero se debe, en gran
medida, al extenso desarrollo urbano y agricola en la costa. Los sitios conocidos en los
cuales este anfibio se reproduce han sido drenados y relhadratados con insecticidas

para el control de mosquitos, lo que plantea la posibilidad de que poblaciones de esta
especie sean eliminadas, a causa de la pérdida de sus areas de habitat.

En la Quebrada Bellaca también se ha informado la presencéabde Ipuertorriquefia. Este

es un elemento de importancia para la conservacién debido a que esta designada en peligro
de extincion en el ambito federal y como vulnerable localmente debido a la destruccion de
su habitat, principalmente los mogotes en la zaradiza del norte. Aunque la boa tolera

24 Datos provistos por el Proyecto para la Recuperacion de la palomaesabbajo la Division de Recursos Terrestres del
Negociado de Pesqueria y Vida Silvestre del DRNA.
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una amplia gama de condiciones ambientales, su preferencia son los habitats en el cinturon
carstico del Norte de Puerto Rico, que se extiende desde Loiza hasta Aguadilla.

En esta Quebrada también se encuentradélpcion més grande da plantamatabuey en

la Zona Noroeste de Puerto Rico. Entre las amenazas a las que esta sujeta esta especie se
encuentran: la expansion y construccion de carreteras, la poda periddica de la vegetacion a
la orilla de las carreterasa sobrecoleccion para fines cientificos y ornamentales, ciertas
practicas de pastoreo de ganado y la explotacion del recurso geolégico calizo.

C) Manglar Carrizales entre Punta Maracayo y la comunidad Carrizales en el Barrio
Carrizales(Hatillo)

Este es ursistema pantanoso cuya porcion central habria sido afectada por la colocacion de
relleno durante la década de 1970. Las amenazas mayores contra la integridad de este
manglar provienen de la proliferacion de desarrollos urbanos en sus alrededores y la
utilizacion de vehiculos todoterreno en el area. El uso de este tipo de vehiculos ha afectado
adversamente la vegetacion que sostiene el sistema de dunas que separa el manglar de la
costa. El manglar de Carrizales se considera como un area critica parassivesdee.

d) Pefdn Brus{Camuy y Hatillo)

Area costera entre los municipios de Camuy y Hatillo que incluye humedales, dunas de
arena y la desembocadura del Rio Camuy. Esta area es descrita como una de alto riesgo de
marejadas ciclonicas

e) APC Karso Rio Afp (Hatillo)

Cubre los terrenos de la cuenca del Rio Grande de Arecibo y el Lago Dos Bocas,
extendiéndose hasta el Municipio de Hatillo. En estos terrenos se encuentra el Bosque
Estatal de Rio Abajo que proteggcursoscarstios de altovalor y donde sdleva a cabo la
reproduccion de especies de importancia como la cotorra puertorriquefia.

f) APC Karso Rio CamygZamuy y Hatillo)

Terrenos de fisiografia carsticas de alto valor dalgo del Rio Camuy, entreai@uy y
Hatillo. En estos terrenossauno de logpocos lugares en Puerto rico donde se encuentran la
palma de manacaJalyptronoma rivalijs
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0) APC Refugio de Vida Silvestre Lago Guajat@gaebradillas)

Aunque el uso principal del Lago Guajataca es el riego, la jurisdiccion que pertenece al
termino municpal de San Sebastian fue designado como Refugio de Vida Silvestre en el afio
1980. Este Refugio es manejado por el DRNA y se permite la pesca de orilla y en bote.
Ademads, el area cuenta con instalaciones para la recreacion pasix&C de este Refugio
seextiende sobre los municipios de Quebradillas y San Sebastian.

3.8.3 Otros Recursos naturales de importancia

a) Dunas de arena

Las dunas de arena son la formacion play
protectora de la zona costanera de mayc
importancia, debido a que actian como una barre

protectora del efecto de los vientos e inundacione

producidas por las tormentas, los huracanes u otr,
fendmenos naturales sobre las estructuras
instalaciones que se ubican en estas areas. [
Puerto Rico existen dos series de dunas: las duf:

© ETI2010
cementadasy las dunas de arena. Las dunas

Dunas de arena en Camuy

cementadas son las mas antiguas y se forman de arena que ha sido consolidada como si
fuese roca sélida. Las mismas se extienden en forma casi continua desde Camuy hasta el
oeste del Rio Grande de LdfzaMientras que laslunas de arena tienen una formacion

mas reciente y consisten de arenas calcareas sueltas. Las mismas se encuentran localizadas
practicamente a todo lo largo de la costa Norte de la Isla, aunque gquedan sélo seis lugares
con una buena concentracion de dunae los que dos se encuentran en municipios del
Consorcio: Guayabos en Quebradillas y Punta Pefion en Camuy.

b) Humedaks

Los humedales son areas de transicion entre los ecosistemas acuaticos y los terrestres, que
se encuentran inundadas o saturadas de agsaperficiales o subterraneas, durante un
periodo de tiempo suficiente como para que crezca vegetacion hidrofitica como el mangle.

25 | as dunas de Puerto Rico, Departamento de Recursos Naturales y Ambientales, 1990.
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El manglar es un tipo de humedal, un ecosistema tipico de las zonas costeras, en el cual la
vegetacion posee adaptacionesig) le permiten tolerar concentraciones altas de sal y
sobrevivir en terrenos anegados. Este sistema provee habitaculo y refugio a vertebrados e
invertebrados de valor comercial y deportivo (rébalos, sdbalos, cocolias, pargos), y provee
areas de anidaje aavias especies de aves residentes y migratorias, algunas de ellas
vulnerables o en peligro de extincion. Ademas, protege las costas contra la erosion y las
marejadas ocasionadas por los huracanes y retienen sedimentos.

En Puerto Rico habitan cuatro de 180 especies de mangles que se distribuyen en el Caribe
y costa del Atlantico Americano. Estas cuatro especies mangleRbjpophora mang)e
mangle negro Avicennia germinans mangle blancolL@guncularia racemo$ay mangle
boton (Conocarpus erectis

Segun el Inventario de los manglares de Puerto Rico del 1990, entre los municipios del
Consorcio existian aproximadamente 216.8 hectéreas (551.6 cuerdas) de mangle.

Tablal5. Areas de manglares

Areas de manglares existentes en el Consorcio

Tamafio
Manglar Localizacién (hectareas)
Rio Guajataca Quebradillas 38.7
Pefidn Brusi Camuy 82.6
Carrizales Hatillo 95.5

Fuente: DRNA. (1990). Inventarie lbs manglares de Puerto Rico

Otras areas de importancia que se encuentran en la costa de estos municipios son el Pefion
Amador en Camuyla Laguna Carrizales, que ocupa 2.01 cuerdas en el Municipio de.Hatillo
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Mapa 23. Sistemas nturales en los municipios del Consorcio

Sistemas Naturales en los municipios del Consorcio
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a) Camuy

Camuy posee 11,031 cuerdds un 36% de su territorio en el Area con Prioridad de
Conservacion ddkarso(APCK Esta designacion abarca los terrenos que fueron reconocidos
previamente por el DRNA como eleArcon Prioridad de Conservacion (APC) del Rio Camuy, y
se extiende un poco mas hacia el suroeste. Esta Area esta compuesth garce del Rio
Camuy, incluyendo los terrenos que comprenden el Parque Nacional de las Cavernas del Rio
Camuy y parte de losterrenos de area centraldel Municipioque componen la franja de
formaciones fisiograficas calizas.

H Barrio Quebradalel Municipio de Camugs la entrada principal al Parque Nacional de las
Cavernas del Rio Camusl. sistema de cuevas, cavernas y sunaslgue abarca estparque
tematico esuno de los principales atractivos turisticde la Isla Este Parqueecibe sobre
130,000 visitantes al afiogs uno de los que mayor efecto econémico dirétgenera sobre
las @munidades aledafias (CPN, 2008).

Otros sistemas de cuevas identificados el DRNA (1998) eébamuyincluyenlas cuevas Abra
Honda, Hoyo Oscuro, Clara y Oscura, eBatio Abra Honda. En el Barrio Quebrada se
encuentran las cuevas Campanario y Falso. En los barrios Cibao y Quebrada s&eefeue
formacion La Cueva. Mientras que en el Barrio Santiago se encuentran las cuevas La Quebrada,

Hoyo, Del Manantial, Boca Infierno y Pared Hueca. SE—

En el litoral costero entre los barrio Puente y Pueblo; ™8
seencuentrael APCde Pefion BrusEstaAreaincluye
el Balneario Publico Playa Pefién Brusi que posee V
recreativo y paisajistico por las formaciones de du
cementadas. Por otra parte, el litoral costero de
Barrio Yeguada de Camuy pertenece al APC
Quebrada Bellaca.

26 Cabida calculada utilizando la informacion provista por el DRNAtem&ssde Informacion Geogréafica (GIS, por
sus siglas en inglés).

27 Los efectos directos que causaGamparfiia deParquesNacionalesen la comunidad son el producto de los
gastos en bienes y servicios que realizan los empleados, los gastos por caja chita parque y cualquier gasto
que impliquen compras locales o contratacion de mano de obra local.
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b) Hatillo

El Municipo de Hatillo posee terrenos que comprenden parte de tres Areas con Prioridad de
Conservacion (APC): el APC Rio Camuy, el APC de Rio Abajo Mahg\®€s de Carrizales

Los terrenos que han sido reconocidos como APC del Rio Camuy y de Rio Abajo fueron
designados como parte del Area con Prioridad de Conservacidtada(APCK En Hatillo esta

Area abarca aproximadamente 8,451.67 cuet@lasun 30.7% del Municipio. La mispacluye

los terrenos que el Municipio de Hatillo comparte con los municip@€dmuy y Lares como

parte del Parque Nacional de las Cavernas del Rio Camuy.

Los terrenosl estedel Municipio de Hatillo qupertenecen a la cuencaetiRio Tanama fueron
incluidos como parte del Parque Nacional de la Zona Cérstica del Rio T&séadésignacion

se establece para salvaguardar los recunsatirales, sociales y econémicqae componen

estos terrenos Entre estos recursos se encuentrdas formaciones calizade valor natural y
paisajisticola zona de recarga de acuiferos de importanara los abastos de agua potable de

la Isla, la riqueza de flora y fauna que incluye especies endémicas y otras en peligro de
extincion, ademas de ofrecer oportunidades para actividades educativas, recreativas y turisticas
a la ciudadania y visitantes.

Otros componentes de la fisiografia carstica del Municipio de Hatillo son el area de cuevas en el
Barrio Aibonitg que incluye laCueva de la Luen el Barrio Bayaneylondese encuentran la
Cueva del Agua, Ensuefi€ueva de la Catedral y ehBarrio @mpo Alegreque tienela cueva
Sonadorg DRNA, 1998)

En el litoral costero del Barrio Carrizales se encuentfeP€l de Manglares de Carrizales. Esta
APC comprende un area de humedal@ssterosy dunas que han sido afectados por la
extraccion de arena

C) Quebradillas

El cauce del Rio Guajataca y los desfiladeros creados por la accién del agua sobre la roca caliza
han sido reconocidos como un Area con Prioridad de Conservacion (AREBhismo el

Municipio de Quebradillas comparte con los municipiosSa® Sebastian e IsabelalLelgo de
Guajataca, formado por la represa del mencionado Eloarea de este Lago que pertenece al
Municipio de San Sebastian esta designada como Refugio de Vida Séviesttgre unPAPCyue

se extiende sobre el Barrio Guajetadel Municipio de Quebradillas

28 |bid
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El APC del Rio Camuy también se extiende sobre los barrios San Antonawcgs Gle
Quebradillas. Por otra parte, el litoral costerdel Municipio de Quebradillag el cauce de la
Quebrada Bellacgue se extiende hastal unicipio deCamuy, también fueron reconocidos
como APC.

Esta linea de costa se distingue por acantilados calizos y terrazas rocosas que le otorgan un alto
valor natural y paisajistico al areBntre los valores naturales de esta area se encuentra el
hébitat de la mariposa arlequinAflantea tulita). Esta es una especie endémica que esta
clasificada como en peligro de extincion a nivel estatal y que sélo ha sido observada entre los
bosques humedos gcantiladosde los barrios Terranova y San José de Qadibas.Asimismo,

la Quebrada Bellaca también es distinguida por ser habitat para especies en gelextncion

como la boa puertorriquefia

En el Municipio de Quebradillas, la mayoria de estases®d comprendidas en el Area con
Prioridad de Conseacion delKarso(APCK Esta designacion abarca 5,429.19 cuetidsl
territorio del Municipio de Quebradillas, lo que equivale a un 35.6%

H DRNA (1998) identifico el Barrio Guajataca de Quebradilles cuevas del Abono y La Luz
Mientras que en Teanova se encuentra la cueva Maleona.

3.9 Elementos criticos de flora y fauna

Bajo la Ley Num. 150 del 4 de agosto de 19%%, del Programa de Patrimonio Natural de
Puerto Ricp se definen los elementos criticos de flora y fauna como aquellos elementos
biéticos reconocidos como de valsingularpor alguno o varios de los siguientes atributos, de
acuerdo con la comunidad cientifica: su valor patrimonial en Puerto Rico, su merma paulatina
por la explotacién de uso a la especie o contra su habitat, su ramega,designacion local
como vulnerable (es decir, amenazada), en peligro de extincion o en peligro critico de extincion.

De acuerdo a informacion provista por2RNA existen cercale 30 especies de flora y fauna
gue se encentran bajo la clasificaciérde elementos criticos dentro de los limiteeld
Consorcio. Las tablasgguientegpresentan los elementos criticos identificados en los municipios
del Consorcio de acuerdo a la informaciprovista porel Banco de Datos Biologicos y de
Conservacion del DRNAambién se presentan mapas con la ubicacion aproximada de algunos
de los elementos criticos identificados.

29 |bid
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Ademas de las especies identificadas por el DRNA en el territorio del Consorcio, el Servicio
Federal de Pesca y Vida Silvestre (FWS, por susesigiaglés) reconoce la presencia en este
espacio de otras especies enlistadas bajo proteccion feaetak condiciones aptas para el
habitat de éstas.

Tablal6. Otras especies identificadas por el FWS

Otras especies identificadas por el FWS en los municipios del Consorcio

Familia Nombre Endémica Designacién
Cientifico Comun PR Federal

Rhamnaceae Auerodendron pauciflorum X EN

g Thymelaeaceae. Daphnopsis helleriana EN

iL Icacinaceae Ottoschulzia rhodoxylon Palo de rosa EN
Rutaceae Zanthoxylum thomasianum EN
Accipitridae Accipiter striatus venator falcén de sierra X CR EN
Accipitridae Buteo platypterus brunnescens guaraguaito o

s guaraguao de CR EN

2 bosque

Y- Cheloniidae Chelonya midas peje blanco EN VU
Cheloniidae Eretmochelys imbricata carey EN EN
Trichechidae Trichechus manatus manati EN EN

Fuente: FWS (2010). Comunicacion escrita
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a) Camuy

En el Municipio de Camuy se han reportado cuatro especies de flora y una especie de fauna
como elementos criticos bajo el Programa de Patrimonio Na{i®8N) Dos de las especies
estan clasificadas en peligro de extincion bejdReglamento para regir la conseoidn y el
manejo de la vida silvestre, las especies exéticas y la caza en PuertdEBias dos especies

son la palma denanacay el arbusto Schoepfia arenariaque ademas estan clasificadas como
especis amenazada bajo las leyes federaley junto a Maytenus elongatason especies
endémicas.So6lo un ave fue reportada, la tigua, cuya ubicacion @areio Yeguada. Este es un
elemento bidtico para el cual no existen suficientes datos en este momento.

Tablal7. Elementos biédtice registrados en el Municipio de Camuy

Hementos criticos registrados en el Municipio de Camuy

Barrio Sector o lugar Familia — Nombre - Endémica—D(-}g'lgnacIon
Cientifico Comun PR Federal
Flora
Santiago Euphorbiaceae Hyeronima clusioides
Zanja Desfiladero del Rio Camuy  Palmaceae Calyptronoma rivalis Palma de manaca X EN VU
Abra Honda Montafias Guarionex Celastraceae Maytenus elongata X
Melastomataceae Tetrazygia angustifolia "Stinking fish"
Quebrada Olacaceae Schoepfia arenaria X EN VU
Palmaceae Calyptronoma rivalis Palma de manaca X EN A\
Polygalaceae Polygala cowellii
Fauna
Aves Yeguada Laguna al Noroeste de la Podicipedidae Tachybaptus Tigua DD
comunidad Y eguada dominicus
Reptiles Abra Honda Boidae Epicrates inortatus Boa de P.R. VU EN
y Santiago

Fuente: Banco de Datos Biol6gicos y de Conservacion. DRNA. Comunicacién escrita, 2010.
Leyenda: EN- En peligro de extincion, VU- vulnerable, DD- deficiencia de datos.
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Mapa24. Elementos criticos Camuy

Elementos criticos de flora y fauna en el Municipio de Camuy

Santiago

Leyenda
Elementos criticos A Calyptronoma rivalis D Barrios 0
@® Epicrates inornatus Hyeronima clusioides \:’ APCK
. Tachybartus dominicus A  Polygala cowellii #wm
Fuente: DRNA. (2010). Programa de Patrimonio Natural. =h
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b) Hatillo

En Hatillo se reportaron 15 especies de flora y fauna. De éstas, dos especies de flora se
encuentran en la lista federal de especies en peldgoextincion:Thelepterys verecundan
helecho) y el palo de nigua, que es endémico. Otra de las especies, la palma de manaca, se
clasifica como amenazada en la lista federal y también es endémica.

Aunque esta fuera de los limites municipales de ldatdl DRNA incluyé dos especies que se
identificaron en Utuado y que podrian estar presentes en areas de Hatillo. Estos son la nigua,
que fue identificada en eBarrio Angeles de Utuado y que podria existir en Bayaney y el
murciélago de cola libre, quertgién fue identificado en éarrioAngeles de Utuado, pero que
podria encontrarse enleBarrio Aibonito de Hatillo.Igualmente, en Arecibo se identifico el
murciélago de cola libre, entre BarrioDominguito deAreciboy Buena Vista de Hatillo.

CONSORCIO CAMHXTILLEQUEBRADILLAS 106



PLAN TERRITORIAL MEMORIAL

Tablal8. Elementoscriticosregistrados en el Municipio de Hatillo

Elementos criticos registrados en el Municipio de Hatillo

Barrio Sector o lugar Familia — Nombre - Endémica—De'S'gneICIOH
Cientifico Comun PR Federal
Flora
Capéez Al Este del Rio Camuy Cactaceae Pereskia aculeata Uva espinosa
Naranijito Area de habitat en Rubiaceae Antirrheae sintenisii X
ubicacién compartida con .
la palma de manaca del Araceae Phllodejnd.ron
. . fragantissimum
barrio Zanja de Camuy
Sistema de mogotes y Ebanaceae Diospyros sintenisii X
sumideros junto al -
. . Palmaceae Calyptronoma rivalis EN VU
desfiladero del Rio Camuy w Palma de manaca X
Polygalaceae Polygala cowellii
Euphorbiaceae Hyeronima clusioides
Buena Vista Desfiladero del Rio Camuy Palmaceae Calyptronoma rivalis Palma de manaca X EN 4]
Bayaney Desfiladero del Rio Camuy  Palmaceae Calyptronoma rivalis Palma de manaca X EN VU
Depre5|one§ del terrelr,w . Thelypteris hastata var.
cerca de la interseccion Polypodiaceae heterodoxa
de la PR-129 y la PR-134
Cerca de la Cueva Clara i i
Polypodiaceae Adiantum macrophylus
de Empalme
Al oeste del camino Mariposilla o flor
municipal que se origina Oechidaceae Bietia patula de pasmo
en la carretera PR-489
Sistema de mogotes y
sum|dero§ cercade la Polypodiaceae Thelypteris verecunda CR EN
colindancia con Lares y
Utuado
Aibonito Al Sur de la Escuela . Hyperbaena
. Menispermaceae . .
Domingo Arana domingensis
Angeles de Cercana a_\ la ubicacion de Verbenaceae Cornutia obovata Nigua X CR EN
Utuado Thelypteris verecunda
Fauna
Aves Pueblo Punta Manglillo, ubicacion DD
compartida con el barrio Laridae Sterna antillarum Gaviota pequefia
Pueblo de Camuy
Podicipedidae Tachybaptus Tigua DD
dominicus
Mamiferos Buena Vista I Eptesicus fuscus Murciélago
Vespertilionideae ) )
wetmorei alioscuro
Bayane Llano al noroeste de la i ié
yaney : _ Vespertiionideae Epte3|cu§ fuscus Mgrcnelago
Iglesia Cristo Rey wetmorei alioscuro
Barrio Cercano al barrio Buena Tadarid brasil . Murciét d LR/ca
Dominguito  Vista de Hatillo (Ubicacion ~ Molossidae a'arl a rastliensis urcnle ago de
. . ] antillarum cola libre
de Arecibo  imprescisa)
Angeles de  Cercano al Barrio Aibonito . Tadarida brasiliensis  Murciélago de LR/ca
o . Molossidae . )
Utuado (Ubicacion imprecisa) antillarum cola libre
Invertebrados Bayaney Cueva Clara de Empalme  Gammaridae Alloweckelia gurnee Anfipodo ciego X CR
Reptiles Buena Vista . . Culebra de X
Diploglossus pleeis
cuatro patas
Boidae Epicrates inortatus Boa de P.R. VU EN

Fuente: Banco de Datos Biolégicos y de Conservacion. DRNA. Comunicacioén escrita, 2010.

Leyenda: EN- En peligro de extincién; CR- En peligro critico de extincién; VU- vulnerable; DD- deficiencia de datos; LR/ca- Riesgo menor, casi amenazada.
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Mapa 25. Elementos criticos Hatillo

Elementos criticos de flora y fauna en el Municipio de Hatillo

Leyenda

Elementos criticos
Epicrates inoratus

Tachybartus dominicus
Eptesicus Fuscus Wetmorei
Bletia Patula Var Alba

> > 000

Calyptronoma rivalis m— w1 Millas

0 05 1
A Polygala cowellii 0
D Barrios
[ ]APck #Mm
o

Hyeronima clusioides

Lécuieos

Fuente: DRNA. (2010). Programa de Patrimonio Natural. s B = .
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C) Quebradillas

En Quebradillas se han identificado ocho especies que se encuentran en la lista federal de
especies en peligro dextincion Entre las especies de flora se encuentran: el matabuey
(Goetzea elegansla palma de manacgCalyptronoma rivaljs el helechoAdiantum vivesijiel

diablito de tres cuernosBuxus vahl)j el helecho oxaThelypsteris wvecundg y el &rbol ausu
(Myrcia pagani.

En el Municipio existe la poblacibn mas extensa de matabuey que se haya podido identificar en
la Isla, especificamente en el area de la Quebrada Bellaca. Este es un arbol pequefio que crece
en las calizas del ne y que ha sido amenazado por factores como su sobrecoleccion para
fines cientificos y ornamentales.

Respecto a las especies de fawasificadas como en peligro de extingiée ha identificad la
tortuga marinatinglar (Dermochelys coriac¢a&n el Itoral del Barrio Terranova hasta el Barrio
(oto de Isabela. Ademas, se ha identificado shpo conchoPeltophryne lemyrcomo una
especie amenazada yue ubica en el &trio Terranova, al sur de la QuebraBeallaca.Este
anfibio es una especie cuyo h&iha sido restringido a la region de las calizas costeras.

En el carso nortefio, especificamente en la zong
costera y los bosques secundarios entre lo
barrios Terranova y San José de Quebradilla
son los lugares donde histéricamente se h
reportado la poblacion mas importante de la
mariposa arlequin Atlantea tulita) en Puerto
Rico. Esta mariposa es una especie endémic
gue Unicamente ovoposita (pone huevos) sobrew
el arbustoOplonia spinosael cual también es
fuente de alimento a las larvas duransu | "A X 0 ETI 2010
desarrollo. Esta planta se encuentra en arec Mariposa arlequin
limitadas de suelos carsicos o serpentinos.

La deforestacién y destruccion de habitat son factores que amenalzasupervivencia de esta
especie de mariposa. A nivel estatal, la mariposa arlequin estficelda como en peligro de
extincion. En abril del afio 2010, el Servicio Federal de Pesca y Vida Silvestre (USFWS, por sus
siglas en inglés) comenzo la evaluacion de la designacion de un habitat critico esencial para esta
especie, bajo la Ley Federal dpé&ses en Peligro de Extincion de 19d@8bido aque censos
preliminares indican que su poblacion podria encontrarse bajo un riesgo apremiante de
extincion.
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Tablal9. Elementos criticos registrados en el Municipio de Quebradillas

Hementos criticos registrados en el Municipio de Quebradillas

Barrio Sector o lugar Familia Nombre Endémica Designacion
Cientifico Comun PR Federal
Flora
Terranova  Costa junto a la Lauraceae Perseae krugii
desembocadura del Rio
Guajataca
Drenaje natural al Este del ~ Solanaceae Goetzea elegans Matabuey EN EN
Rio Guajataca
San José Area de habitatalo largo ~ Solanaceae Goetzea elegans Matabuey X EN EN
de la Quebrada Bellaca ] Thelypteris hastata var.
Polypodiaceae
heterodoxa
Llano entre la Quebrada Solanaceae Goetzea elegans Matabuey X EN EN
Bellaca y la zona urbana
Cacao Cerca del drenaje natural ~ Solanaceae Goetzea elegans Matabuey X EN EN
en el barrio Terranova
Al Sudoeste del Pozo del ~ Solanaceae Goetzea elegans Matabuey X EN EN
Rey
Al Sur de la Quebrada Piperaceae Piper swartzianum
Columbiana
Palmaceae Calyptronoma rivalis Palma de manaca X EN VU
San Antonio Mogotes al Noroeste de la . . .
X Passifloraceae Passiflora murucuja
Casa de Piedra
Montafias Guarionex Polypodiaceae Adiantum vivesii CR EN
Adiantum wilsonii
Dennstaetiaceae  Dennstaedtia cicutaria
Dennstaedtia globulifera Helecho
Charcas Ubicacion compartida con Philodendron
: Araceae .
el Barrio Planas de fragantissimum
Sistemas de mogotes y . Diablito de tres EN EN
] Buxaceae Buxus vahlii
sumideros cercanos cuernos
al Lago Guajataca Polypodiaceae Dennstaedtia cicutaria
Polypodiaceae Thelypteris verecunda Helecho CR EN
Guajataca Myrtaceae Myrcia paganii Ausl X CR EN
Llanadas, Cerca de la ubicacion del
Isabela matabuey en el barrio Philodendron
. Araceae o
Cacao de Quebradillas fragantissimum
(ubicacién imprecisa)
Cyperaceae Cyperus eggersii
Fauna
Reptiles Terranova Todo el litoral hasta el Dermochelydae Dermochelys coriacea Tinglar EN EN
Barrio Coto en Isabela
Scincidae Mabuya mabouya sloanei Santa Lucia VU
Anfibios Terranova Al Sur de la Quebrada Bufonidae Peltophryne lemur Sapo concho X CR VU
Bellaca
Insecta Terranova Puente Blanco, el Nymphalidae Atlantea tulita Mariposa arlequin X CR
Merendero, el viejo
camino hacia la playa Del
Barco y en diferentes
lugares a lo largo de la
calle La Estacion.
Fuente: Banco de Datos Biolégicos y de Conservaciéon. DRNA. Comunicacién escrita, 2010.
Leyenda: EN- En peligro de extincién; CR- En peligro critico de extincién; VU- vulnerable.
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Mapa 26. Elementos criticos Quebradillas

Elementos criticos de flora y fauna en el Municipio de Quebradillas

Leyenda

Elementos criticos
Dermochelys coriacea

Mabuya mabouya sloanei
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3.10 Patrimonio historico y arquitectonico

Las propiedades historicas significativas son reconocidas mediante el Registro Nacional de
Lugares Historicos (RNLH). El RegistroioNak fue creadopor la LeyNacional para la
Conservacion Hidtica de 1966 (National Historic Preservation Act) y forma parte de un
programafederal de coordinacion y apoyo a esfuerzos tantibficos como privados para la
identificacbn, evaluagn y protecodn de los rearsos hisbricos y arqueolégicos déais. El
misma es administrado por el Servicio Nacional de PardN&sS, por sus siglas en inglés)
Departamento del Interiorel cualdelegala administracion y ejecucién delograma en Puerto

Ricoa la Oficina Hatal de Conservacion Historia

Por otra parte, elnstituto de Cultura Puertorriquefia, aprob6 en el afio 1988 la Ley 212, Ley de
Proteccién del Patrimonio Arqueolégico Terrestre de Puerto Rico. Esta Ley declara de utilidad
publica y patrimonio del pueblde Puerto Rico los sitios, objetos, yacimientos, artefactos,
documentos o materiales arqueoldgicos. Para hacer cumplir las disposiciones deskectey

el Consejo de Patrimonio Arqueoldgico Terrestre de Puertqg Bicoel proposito destablecer

ciertas obligaciones respecto a toda obra de excavacion, construccion, y reconstruccion que se
realice en Puerto Rigcoentre otros asuntos Es decir, cada una de las actividades antes
mencionadas debera pasar por el proceso de investigacion arqueoldgicadansel desarrollo.

a) Camuy

En el Municipio de Camuy existen dos estructuras que han sido incluidas en el Registro Nacional
de Lugares HistéricoBstas son: El Antiguo Casino Camuyano y la Hacienda La Sabana.

El Antiguo Casino Camuyamsta ubicadoen la

Calle Estrella esquina Calle Mufioz Rivera. Fue
incluido en el Registro Nacional de Lugares
Historicos en el afio 1984. Este fue el primer,
edificio de importancia que se construyo en

hormigbn armado en Camuy. Su estilo
neoclasico. Fue construidoneel afio 1910 comog
casino, pero actualmente es utilizado para h

-

actividad comercial. Antiguo Cao Camuyano
Fuente: RegistrdNacional de Lugares Historicos

30 http://www.gobierno.pr/lOECH/AreasProgramaticas/Registro/défantm
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La otra estructura corresponde a la Hacienda La
Sabana. La misma se encuentra en la carretera
estatal PR119. Fue incluida en el Registro en el
afio 1985. También exonocida como Hacienda
Quilinchini. La residencia de IHacienda se
construy6é alrededor del afio 1773. Su valor
arquitectonico e historico es de considerable
interés por ser uno de los pocos ejemplos de
arquitectura local, asociada a la agricultura, que

Hacienda La Sabana aun existe en Puerto Rico.
Fuente: Registro Nacional de Lugares Histérica

La casa estd ubicada en medio de extensos
campos agricolas entre los rios Guajataca y
Camuy. Aln existe el antiguo Camino Real que
daba acceso a la estructura. La orientacion de la
fachada esta opuesta al camino, contrario a la
tradicion de orientar la entrada principal a la
carretera, pero de frente a las areas de trabajo
de la propiedad, lo que le permitia a su due
mantener la vigilancia de sus trabajadores.

Central Riollano
Fuente: Registro Nacional de Lugares Histéricos

La Central Riollano, antigua Central Camuy, fue declarada e &0@0 comd_ugar Histérico

LI2NJ £ [S3AA&atlkddzNI RS t dzSNI2 wAaoO23x YSRALFYGS
declarar la Central de Azucarera Riollano de Camuy como degaalorK A & 15 NA O2 € ® 5 A (
ordenod a la JP trabajar en coordinacion comnstituto de Cultura Puertorriquefia y la Oficina

Estatal de Conservacion Historica para realizar las gestiones necesarias para preservar la Central
Azucarera Riollano y gestionar todos los beneficios que le asisten a ésta como lugar de valor
historico porLey y la reglamentacion vigente.
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En Camuy se encuentran otras estructuras con valor
histérico, arquitecténico o cultural entre las que se

encuentrael ingenioazucareroSoller, la Iglesia de Piedra,

la Antigua Camareria, asi como algunas estructuras
ubicadas en eCentro Urbangentre otras.

En el municipio de Camuy también se han identificado
hallazgos con un valor arqueoldgico. La ubicacion
aproximada de estos elementos de valor histérico se
presenta en el siguiente mapa.

Estructura con valor
arquitectonico en el CU& Camuy
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