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Capitulol:Introduccion ytrasfondo

Laley conocida comda dLeyFederal de Mitigacién de Desastres de 20IMA2000 fue aprobadael

30 de octubre del 20QEsta enmendda LeyFederalRobert T.Stafford antes conocida como la Ley
Federal de Ayuda de 1974 (o el Disaster Reliefphotleyendomejores heramientas pargpromulgarla
planificacion, respuéa yrecuperacion ante cualquier evento de desasistreotras cosasel DMA2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigao®municipios

al elaborar su Plan de Mitigacion de Riesd@osu vez, Ie26 de febero de 2002, la Agencia Federal para
el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) publiBegiaaFinal InterinlFR, por sus
siglas en inglés) que sirve como guidetallalas regulaciones sobre las cuales los plateizeran ser
desarrolados, revisados y aprobaddss decirel IFR de FEMA, basado en las disposiciones del Catalogo
Federal de Regulacioné€.F.R, establece los requisitos minimos con los que debe contaPlam de
Mitigacién deRiesgogpara que sea aprobado y entre eneigia Los requisitos del IFR fueron codificados
bajo el 44 C.F.R.201.6

El Municipio de Arecibdia desarrollado este Plan de Mitigacion contra Peligros Natur2026
atendiendo los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacion de Dedas2@30 (DMA 2000)
asi como los requisitos del IERsado en las disposiciones del Gagéd de Regulaciones Federales,
desarrollando un plan comprensivo e integradoprdinadoa través de las agencias estatallexales y
regionalesademas de contemplda participacion de grupos no gubernamentales, como se detallara en
adelante.A su vezgen ara del cabal cumplimientde las leyes y regulaciones federaldarante el
desarrollo y actualizacién de estan, ® buscoreiterar, como en sus correspondientes versiones
anterioresde 2004 y 2012¢l apoyo de las agencias estatales y locales, asi promulgacion deina
amplia participacion ciudadanason el fin Gltimo dedesarrollarel Plan de Mitigacion contr&eligros
Naturales 2@0, de modoque ayua al municipio ano tan solo prepararsg reducir el posible impacto
antelos desastres naturalesino a ser uno mas resiliente

1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacion de Riesgos

Segunindicado anteriormente,ds requisitos para elaborar un Plan Local de Mitigacion se detallan en el
Cddigo de Reglamentacion Federal bajo el titulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, en la secciorf
de Planificacion de Mitigacion (44 C.F.R. 8 20El@lan Local de Mitigacidn representa el compromiso
de la jurisdiccién para reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como guia para los encargados de
la implementacion yatoma de decisiones al gestionar acciones que eviten o ayuden en leciédude
los efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sirven como base para que el Estado prove
asistencia técnica y establezca prioridades de financiamiento.

El gobierno local debe tener un Plan de Mitigacion aprobado para podeéirrizidos del Programa de
Subvencién de Mitigacién de Riesgos (HMGP, por sus siglas en inglés). Mediante una enmienda de
Congreso a la Ley Robert T. Stafford de Ayuda en Desastpesgielma principal de subvenciones por
desastre HMGP(Hazard Mitigathn Grant Program o Programa &eibvenciones para Mitigacionde

Riesgoks fue establecido en 1988. Esta ley proporciona fondos federales por desastre a los estados

144 CF.Rg201.6
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después de desastres declarados por el presidente y apoyo federal para medidas efectivastera

costo durante la recuperacion que minimizan el riesgo de pérdida en futuros desastres. Ademas, se
requiere un Plan de Mitigacién aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los
programas de mitigacion.

De igual manerajurante el desarrollo deste Planse utilizan como marco de referencia el Reglamento
sobre GAreasEspeciales de Riesgo a Inundagjdeglamento de Planificacion Nam. 13, de la Junta de
Planificacion, que tiene como proposito regularplanificacion sobre areas especiales de riesgo a
inundacion, establece medidas para poder edificar y controlar el desarrollo de terrenos en areas
designadas como zonas de inundacion. Ademas, impone los requisitos minimos que debe tener una obra
de construcion en obras bajo los Planes de Uso de TerneriRlanes Territoriales dentro de valles
AydzyRIF6f Sad 5SS A3Jdzt YFIYySNI= &S O2ydSyLwits €I |

/] 2y iNRBt RS tla 9RATAOIOA2ySayld¢y Nwa ¢0 de 200 0zo0Si i A ¢

NB A LISOGA O dey 8¢y DepaBamBritoad& Sequridad Publica de Puert@ Riva establecer un

proceso para atender y hacer prioridad la seguridad publica en todos los municipios de la isla, en
colaboracién con otras agencias de Gobierno de Puerto Rico. Es menester aclarar que la seguridad publica
afecta cada factor de la economiy a la sociedad en general

En sintesis, kGobierno local o en este caso, el Municipio de Arecibdebe tener urPlan deMitigacion
aprobado para poder recibfiondos del Programa de Mitigacidle RiesgogHMGPR por sus siglas en
inglég. Ademas serequiereun Plan deMitigacién aprobad@or cada municipigara solicitaty recibir
fondospara proyectosajoel resto de loprograma de mitigacios, asi como aportar a la preparacion y
respuesta del municipio antes, durante o luego de cualquier eveatdesastre, segun identificado en
este Plan.

1.2 Historial yalcance
El Plan de Mitigaciode Riesgos ddllunicipio de Arecibo anterior fue sometigdinalizado en diciembre
de 2012 y al momento de su revision esecontrabavencido.

El Plan deMitigacion contra Peligros Naturales del Municipio Alecibo 2020, tiene como objetivo
identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar medidas de
mitigacién para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vyi de propiedadd presentePan tiene el
proposito de identificar los riesgos a los que esta expuesto el municipio, la vulnerabilidad de la regién e
identificar estrategias de mitigacién que respondan a las necesidades de las comunidades.

El Plan sadesarrollo de manerasistematica. Se tomd en cuenta participacion deun Comité de
Planificacion local y de la ciudadarda generalpara logrardeterminar las acciones de mitigacion
apropiadas.

En sintesis, el Plan provee un resumen de los peligragatas, descripcion de la vulnerabilidad del
municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de la poblacion y los activos municipales.

244 C.F.R§201.6(a)(1)

16| Pagina




Municipio deArecibo- Plan deMitigacidn contra Peligros Naturales

Consecuentemente, se disefian y esbozan medidas de proteccidn para las facilidades criticas, estrategias

de mitigacién para reducir la pérdidie viday propiedad y el impacto adverso en al ambito econémico y
social de la region. A su vez, provee medidas disefiadas con la intencién de prevenir futuros dafios,
estableciendo medidas como: mejoras estructurales y nouestrales, estrategias de prevencién,
proteccion de los recursos naturales y la propiedad, mantenimiento de servicios de emergencia y
establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades sobre los peligros
naturales y la imprtancia ser participe en el esfuerzo para mitigacion dafios producto de la ocurrencia de
un peligro natural.

El Municipio de Arecibo ha desarrollado este Plan de Mitigacdirira Peligros Naturalegl Plan)
atendiendolosrequisitosestablecidos en la Ley Federal de Mitigacion de Desastres de 2000 (DMA 2000
Esta ley enmiendia Ley Stafford y esta disefiada para mejorar la planificacion, respuesta y recuperacion
antelos desastresaturales solicitando de las entidades estatalesgales la implementacion de un plan

de mitigacion predesastre y el desarrollo de Igdanes de mitigacibnFEMA ha emitido directrices
relacionadas a estos planeg se reconoce qukla Agencia Estatal para el Manejo de Emergencias y
Administracion de Bsastres (AEMEAD) apoyal desarrollo ddosplanesa nivellsla.

Especificamente, el DMA 2000 requiere que los municipios, con el apoyo de las agencias locales y
estatales, desarrollen uplan para prepararse y reducir los posibles impactos de los ttesasaturales.

El objetivo del DMA 2000 es facilitar la cooperacion entre las autoridades estatales y locales, incitando a
gue trabajen juntos. Esta planificacion promovera que los municipios y el gobierno estatal articulen las
necesidades, de manera masacisa hacia la mitigacion, lo que resultara en la asignacion de fondos y
proyectos de reduccién de riesgo mas rapido.

El objetivo de FEMA, basado en las disposiciones del Catalogo Federal de RegulaEiBngm(Gus

siglas en inglés), Parte 44 Parte 201, es que los gobiernos estatales y locales desarrollen planes
comprensivos e integrados, coordinados a través de las agencias estatales, locales y regionales, con I
participacién de los grupos no gubernamentales. Ademas, en la medida que sibke,pBEMA busca
unificar los requisitos de planificacion para los diferentes programas de mitigacion de la agencia. Esto
asegura gue el plan municipal cumple los requisitos minimos para los diferentes programas de mitigacion
de FEMA. El plan debe integta informacién de documentos y otros planes, incluyendo el manejo de
emergencias.

Este documento representa el proceso de elaboracion del Plan de Mitigamidra Peligros Naturales
adoptado por el Municipio de Arecibo. Se cred un Comité de Plamificadunicipal, quienesgon la
colaboracién de la comunidad, mediatéancorporaciérde los comentarios y sefialamientos del publico,

y la valiosa aportacion de agencias regionales y locales, asi como grupos no gubernamentales,
desarrollarorel Plan que as ocupa.

El Municipio de Arecibo tiene la intencién de implemergsie Plarcon la participacion de sus diversos
departamentos, organizaciones y Administracion, asi como la coordinacion con el Estado y las entidades
federales. La misma sirve para aseg el cumplimiento de las estrategias de mitigacién plasmadas en el
Capitulo 6, y que se tenga ptan HMP) atemperado a las realidades y necesidades del municipio.
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La responsabilidad principal para el desarrollo e implementacidén de estrategias y politicas de mitigacion
recae en los gobiernos locales. No obstante, el Municipio de Arecibo cuenta con el apoyo de la comunidad,
mediante la participacion del publico, aginto con los miembros del comité de Planificacién en el
desarrollo de est®an. La supervision de la preparacionedte Plarfue proporcionada por el Comité de
Planificacion de Mitigacion del Municipio de Arecibo (Comité). Se proporciona informaciéonsde su
miembroso integrantesen el Capitulo 2, Secciérb2

El Municipio de Arecibo cuenta con un historial marcado en atender la respuesta y mitigacién de desastres
y son recipientes de fondos CDBG bien utilizados en atender las necesidades de su cor@Gonidad
ejemplo de ellp desde el afio 2012, cuenta con el Equipo Comunitario de Respuestas a Emergencias
(CERT.,, por sus siglas en inglés), con el fin de certificar a lideres comunitarios preparados en el tema de
desastres, que, a su vez, funjan como eattpude contacto de su comunidad en la eventualidad de un
desastre.Cuenta con personal capacitado liderando la oficina de Manejo de Emergencias, Desarrollo
Municipal yMS4.Ademas, son parte del Programa TsunamiReady y cuentan con una ruta de evacuacion.
En fin, el municipio ha eunidoesfuerzos para colaborar con la comunidad y brindar brigddasyuda a
comunidades vulnerableg ha tomado pasos agigantados en el camino al desarrollo de una comunidad
masresiliente; todas acciones que en algin momento aéaeron implementadas como parte de las
estrategias de mitigaciéon y se han mantenido en desarrollo para el beneficio de su municipio.

1.3 Organizacion degban
La eglamentaciorfederal requiereun contenido especifico para loplanes locales denitigacionque
incluye
9 Documentaciérdel proceso de planificacion;
9 Evaluacién de riegad cualprovee las actividadgwopuestagpara reducir pérdidaslacionados
conlos peligros naturales identificados;
1 Una estrategia de mitigacibgue proveeel plande la jurisdicciGnpara evitar las pérdidas
potenciales identificadas en la evaluacion de riesgos;
1 Un procedimientgaralarevisiondel plan, ypor Gltimo;
1 Documentaciéon que demuestre que el plan fadoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la juisdiccién?

ElIRan esta organizado de la siguiente manera:
9 Capitulol ¢ Introduccion yrasfondo
Capitulo Z; Proceso de planificaciéon
Capitulo ; Perfil del municipio
Capitulo 4 Identificacionde peligrosy evaluacion de riesgos
Capitulo & Evaluacién déas capacidadsdel municipio
Capitulo & Estrategia de mitigacion
Capitulo7 ¢ Revisiory supervigon del Plan
Capitulo & Adopciony aprobacion dePlan
ApéndiceA ¢cDocumenacionde la adopcidn y aprobacion déan

=A =4 =4 4 8 -4 -8 -4

444 C.F.R. §201.6(c)
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1 ApéndiceB¢Documentacion de reunionesostenidas
1 ApéndiceCc¢Proceso dalifusion publica

Para esta actualizacién, el Oficial Estatal de Mitigacion de Riesgos (SHMO, por sus siglas en inglés) h
determinado que cada plan local requiere la inclusién de ewsuacion de capacidades (Capitulo 5) y
una seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitulo 4). Ambas secciones se
incluyen por primera ocasion en este Plan como parte de los requisitos del Estado.

1.4 Resumen de cambios baan anterior

Esta actualizacion dBlan es un ajuste de las versiones previas del plan aéi&taldebe seguir einismo
formato de todos losPanes locales déitigacibn. De esta maneragl Plan facilita la correlaciory
evaluaciorde datos.

La siguiente tabla provee detalles de los camliemformaciono seccioneslurante la actualizacién y
desarrollodel Plan,y esta organizada por capitulos.
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Tablal: Resumen de cambiosRin

Capituloo parte

Seccioén

Cambio o actualizacion

Titulo del N/A Plan de Mitigacion de Riesgos (Actualizado) 2012 a:
documento Plan de Mitigacion contra Peligros NaturalezQ20
Tabla de Introducciéndel formatoy capitulos, anteriormente
. Todas : . :
Contenido identificados como secciones.
Se eliminaron y afiadieron otras subsecciones
Capitulo 1 correspondientes a la organizacion del Plan y resumen
Plananterior (L.3y 1.4)
Capitulo 2 2.5,2.6, 2.7y 2.8| SeccidérB: Proceso de Planificacion, ah@apitulo 2
Se abund en el perfil del municipip se utilizé el estimado
Capitulo 3 3.2,3.2.1,3.5y 3.4 ACS 2012017, asi como la data del Censo de EE.UU. d
2010
Todas Se actualizé laentificacion de peligros y evaluaciéon de
riesgos del municipio.
42 Se afiadieron peligros a los establecidos en el plan ante
Capitulo 4 ' Cambio climatico/aumento en el nivel del mar, marejadg
ciclénicag incendio forestal.
46.3 Se actualiz6 el andlisis desgo para todos los peligros de
e municipio, y se afiadieron los peligros nuevos
Capitulo 5 Todas Se actualizaron las capacidades del municipio.
Capitulo 6 6.5 Se actualizaron las estrategias de mitigacion.
Capitulo 7 Todas Se actualizé lmformacién de Revision y supervision del
Plan.
Capitulo 8 Todas Se actualiz6 e incorpord la informacionaadopcion y

aprobaciordel Plan.
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Capitulo2: Procesale planificacion

El proceso de planificacidtetalla los pasoy accionesgque sesiguieron y completaron durante el
desarrollo de este Plafvéase seccion 2.Breparacion del Plan para el 2019)MEhicipio de Areciboa
través de su Comité y lideres comunitarios, asi coemasciudadanosconforme con el mismo, fue
proactivo enagilizar el proceso de actualizacipparticipéactivamentedel misma Copia de su Carta de
Acuerdo se encuentra en el ApéndicéC3).

La Guiade Revision del Plan Local de Mitigacion kEEMA identifica las seciones que se deberan
incorporar dentro del plan, es deciproceso de planificacion, evaluacion de riesgos, estraiatga
mitigacién y planes de mantenimientoomo sigue

1 Proceso dePlanificacion
o Organizar las actividades de planificaci@®1.6 (c)1)
o0 Involucraral publico- 201.6 (c)1)
o Coordinaiéncon otros departamentos y agencia®01.6 (b) (2) ¥3)
1 Evaluacién dériesgos
0 ldentificar los peligros201.6 (c) (2fi)
o Evaluar los riesge201.6 (c) (2fii)
9 Estrategia de mitigacion
o Establecer metas201.6 (c) (3]i)
0 Revision de posibles actividade201.6 (c) (3fii)
o Proyectar un Plan de Accié201.6 (c) (3iii)
M Plan demantenimiento
o La adopcién del Plar201.6 (c)5)
o0 Implementar, evaluar y revisar el Pla201.6 (c)4)

2.1 Reglamentaciéulel proceso de planificacion

Los requisitos establecidosn la secciéon44 C.F.RZ®)1.6(b) del Cédigale Regulacione$ederats
estableca los requisitos minimos que delecorporar un plan local de mitigaciGBstos requisitos son
explicados también en varios documentpgasgenerados por FEMAENtre estos esta el proveer para la
participacion de la comunidad en el proceso de formacién del Plan.

H proceso de planifiaadn debetratarse deuna forma comprensivaducada ywrganizada paraeducir

los posibles efectos causados por desastres naturbiegroceso abierto de participacion ciudadana es
esencial para el desarrollo de un plan efectiZn un proceso de plamificion colaborativo las personas
con interés {stakeholders) no solo responden a las propuestas esbozadas por un equipo técnico sino
que también estaninvolucradas en el proceso de creacion de las soluciones y alterng@adschlk,
Brody, & Burby, 2003)a literatura establece que las jurisdicciones que son mas abiertas a incluir
participacion ciudadana en el procesos de planificar la mitigacién de riesgos tienen has 76% mas medidas
de mitigacion que aquellas jurisdicciangue no fomentan la participacion ciudadatdorney, Nguyen,
Salvessen, Tomasco, & Berke, 2016)

5 Local Mitigation Planning Handbook (March 2013), Lisliidjation Plan Review Guide (October 2011)
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Es por esta razén que la lpsomueve y requiergue el plan incluyacomo minimolo siguiente:

1 Oportunidades para queel publicopuedacomentardurante la etapa de desarrollo del plgn
antes degue este seaprobadq
1 Oportunidadespara que las comunidades colindantesomunidades vecinakas agencias locales
y regionales de mitigacién de riesgos, las agengiss tienen la autoridad para regular el
desarrollo, negocios, academias y entidades sin fines de lucro, puedan participar en el proceso; vy,
1 Revisar e incorporade serapropiadq los planesxistentes, estudios, reportes informacién
técnica®

En las secciones 2.4 y 2.7 se abunda mas sobre el proceso de elaboracion del Plan, incluyendo la
participacién ciudadandste Plamlocumentael proceso de planificacidrealizado para el desarrollo del
plan en todas sus fases incluyermbmo se desarrollpquién estuvanvolucradoen el procespy como el
publicotuvo la oportunidad decolaborar yparticipar’ del proceso de actualizacién del Plan.

2.2 Descripciérgeneraldel Plan deMitigaciéncontra Peligros Naturales

La planificacion local dmitigacion de riesgos es el proceso de organizar los recursos comunitarios,
identificar y evaluar los riesg@aslos que puede ser expuesto el municjpiaeterminar cémo minimizar

0 manejar mejor dichos riesgosEste procesoolectivoresulta en un Plade Mitigacidoncontra Peligros
Naturalesque identifica acciones de mitigacién especificas, cadadenellas,disefiada para lograr
objetivos de planificacion a corto plazo y una visién comunitaria a largo plazo.

Al adentrarnos en ehicio delproceso deactualizacion del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales
del Municipio de Arecibeen suCapitulo 1 Introduccion y Trasfondsebrinda el marco legal que rige el
proceso de preparacion y aprobacion de un Plaividigacion, conforme a los requisiéadel 44 C.F.R.
$201.6, mientras que el Capitulo 2 documerga si, el Proceso de planificacion realizado para la
actualizacion de este Plan.

Como parte del proceso, se atiende el Perfil del municipio (Véase Capijtialendlevas realidades a las
gue se enfrentael municipioy se identifican los peligrogue pueden afectar al municipmonforme al
resultado del andlisis deesgos (Véase Capitulo, 4¢saltando lavulnerabilidad del areante estos
peligros Acorde a lo anterior, se identifican leapacidades con las que cuenta el municipmdo esto
resalta las capacidades y/o necesidades con las que cuenta el municipio y estas sdastema
consideracion al desarrollar y actualizar las acciones de mitigacion trazadas en el Plan anterior.

La mportancia de tener acciones de mitigaciéstablecidasque no son mas queel reflejo de las
necesidades y realidades del municjps instrumentaltoda vez que, habilita resaltala vulnerabilidad
a la que esta expuesta el municipio y todas sus codadis,que,de no ser atendida pueden llevar a la

544 C.F.R. 8201.6(b)
744 C.F.R. 8201.6(c)(1)
88 Local Mitigation Planning Handbook (March 2013), Local Mitigation Plan Review Guide (October 2011)
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pérdida de vida y propiedatina vez se identificastavulnerabilidad y los riesgos a los que esti expuesto
el municipio, seueden establecer prioridades.

Para ello, con el fin dgarantizar la funcionalidad de UAan de Mitigacion deResgos, se asigna la
responsabilidad de cada accion de mitigacién propuesta a un individuo, Departamento o Agencia
especifica, junto con un itinerario (cronograma) o fecha de finalizgzada su impementacion. Las
acciones de mitigacion deste Plarse encuentran en el Capitulo 6: Estrategia mitigacion.

El Plan establece mecanismos de revigWiase el Capitulo Revisiory supervision del plan) para dar
seguimiento rutinario al progreso da implementacion, asi como la evaluacion y mejora del propio plan.
Estos procedimientos devisiondel plan aseguran que el plan siga siendo un documento de planificacion
actual, dinamico y efectivo a lo largo del tiempo, permitiendo que se integre roetso rutinario de
toma de decisiones locales.

Las comunidades que participan en el proceso de planificacion de mitigacién de riesgos tienen el potencial
de lograr u obtener multiples beneficios, incluyendo:

9 Salvar vidas y propiedad,

9 Ahorrar dinero;

9 Acelerar la recuperacion luego de un desastre;

1 Redudr la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion
post desastre;
Agilizar la recepcion de la financiacién previa al desastre y la subvencion posterior al desastre; vy,
1 Demostrar un firme compromiso con la mejoraldesalud y seguridad de la comunidad.

=

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacion se descrilen con
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desstres.(Godschalk, Rose, Mittler, Porter, & Taylor West, 20083 presuncién basica de
mitigacién de riesgos es que las inversiones realizadas antes de un evento de riesgo reduciran
significativamente la demanda de asistenpiast desastre al disminuir la necesidad de respuesta de
emergencia, reparacion, recuperacion y reconstruccion. Ademas, las practicas de mitigacion permitiran a
los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a establecerse a raizsasuia, d
permitiendo que la economia de la comunidad vuelva a la normalidad lo mas pronto posible y con la
menor cantidad de interrupciones.

Los beneficios de la planificacién de mitigacién van mas alla de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
de riesgo. Las medidas de mitigacion, tales como la adquisicion o la reglamentacion de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener la salud medioambiental y mejolas oportunidades recreativas. Por lo tanto, es de

vital importancia que cualquier proceso de planificacion de mitigacion local se integre con otros esfuerzos
de planificacién local concurrentes, y cualquier estrategia de mitigacion propuesta debe tengzrda

otros objetivos o iniciativas comunitarias existentes que ayudaran a complementar o entorpecer su
implementacion futura.
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2.3 Historid del Plan deMitigacion deResga en Arecibo
Arecibotiene unPlan Local deMitigacién deRiesgostitulado Plan de Mitigacion de Riesgos (Actualizado)
previamente adoptadoEste Plase actualiz6 por Ultima vez eliciembre de 2012Véase seccion 1.2.

EstePlansedesarollé utilizando el proceso de planificacién local de mitigacion, segin recomermtad

la Agencia Federal para el Manejo de Emergendiis se contemplaron jurisdicciones nuevas. No
obstante, aunque el Municipio de Arecibo no contemplé el desarrollo de un planjarigticcional, no
descarta contemplar esfuerzos de mitigacion de peligros naturales junto con sus municipios vecinos, en
arasde ampliar el alcance de las medidas de mitigacion adoptadas en este Plan.

La actualizacion del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Are#ootmo
propésito identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulleeehdlmunicipio y desarrollar
medidas de mitigacion para prevenir o reducir la pérdida de vida y propiedad asociada a la ocurrencia de
estos eventos. Este documentidentifica los riesgos a los que estd expuesto el municigio,
vulnerabilidady plasmaestrategias de mitigacién que resposla las necesidades de las comunidades.
Se desarrofl este Fan de manerardenada,contando con la participacién de los miembros del Comité
de Planificacién local y de la ciudadania mediante la implementacién de metkdasevencion,
conservacion de los recursos naturales, proyectos estructurales, servicios de emergencacion y
concientizacion de la ciudadanias nuevas estrategias de mitigacion, incluidas en este documento,
responden a las necesidades y sugei@nexpresadas por los ciudadanos que patrticiparon de las
reuniones ciudadanassi como del insumo provisto por los miembros del Comité y resultados obtenidos
del andlisis de riesgos

2.4  Preparacion dePlandurante el20192020

Los Planes Locales de Mitigacion cometigrosNaturales deben actualizarse cada cinco (5) afios para
asegurar que se continua en cumplimento con los criterioslégikilidad para recibir fondos federales

por mitigacion. Para preparar el Plan Local degdcion contra Peligros NaturalesZidel Municipio de
Arecibq la Junta de Planificacion (en adelante, JP) contraté a Atkins Caribe, LLP (en adelante, el equipo
como consultor externo para proporcionar servicios profesionales de planificacion daaititi.

El equipo siguié el proceso de planificacion de mitigacion contra peligros naturales recomendado por

FEMA en la Guia de Planificacion de Mitigacién de Riesgos Local y las recomendaciones provistas por ¢

personal de planificacion de mitigacién @eJR la Oficina Central de Recuperacién, Reconstruccion y
Resiliencia(COR3 por sus siglas en inglésasi comodel Comité de Planificaciédel municipio La
herramienta de revision del plan de mitigacién local proporciona un resumen de los estandai®®s
actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y sefiala la ubicacién donde se cumple cada requisito dentrg
de este PlanEstas normas se basan en la regla final de FEMA publicada en el Registro Federal, Seccior
201 del Cdédigo de Regulaciones Federf@BE.R.). El Comité de Planificacion utilizé la Guia de Revisién
del Plan Local de Mitigacion de FEMA (1 de octubre de 2011) como referencia al completar el plan.

A lo largo deeste documento se hace referencia a los elementos clavepldel previamente aprobado
(acciones existentes, entre otraspg mismo,un analisis de los cambios realizadBsr ejemplo, todos
los elementos de evaluacion de riesgos necesitamnalizarse para incluir la informacion més reciente
y responder a las necesidades reales de las comunidades de Aresilbaismo, fue necesario revisar los
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objetivos y metas del municipio para que estuvieran en armonia con las politicas publivasie. La

seccion de evaluacion de capacidades municipales incluye informacion actualizada de las herramientas
gue tiene a su haber el municipio para implementar las medidas de mitigacion eshozad@agituéd 6

de este documento. La actualizacién de lagacidades municipales y la evaluacidén de riesgos a los que

se encuentra expuestidrecibqg son la base de hechos necesaria para el disefio, desarrollo e
implementacién de las medidas o estrategias de mitigacion.

El proceso utilizado para preparar eflan incluy6é doce (12) pasos importantes que se completaron en

el transcurso de aproximadamentice (12) meses a partir de enero de 201%niciado con la reunion
convocada por la Jeara invitar a los municipios a participar del Proyecto de ActualizaeidosdPlanes

de Mitigacion contra Peligros Naturalgsu correspondiente firma déemorandumde Entendimiento

(MOU, por sus siglas en ing)és Acuerdo Colaborativa@uyoregistro ycopia del documento de Acuerdo
estanlocalizados en el Apéndid@ 1.1y B.1.2, respectivamentelLas secciones especificas del Plan se
identifican en el Capitulo 1: Introduccion, seccién 1.3 y son descritas en el Capitulo 2, seccién 2.2:
Descripcion generalel Plan de Mitigacion. Para tener facil acceso e identificar el lugar dentro del Plan en
gue se ubica cada uno de estos pasos, véase:

1 Informacion pertinente al primer pagd)o la Reunion inicial, se detalla en la seccion 2.6 (capitulo
2), y se llevé aabo el didl3 de marzode 2019

1 El segundo pasf2), es decir, la Valoracion del riesgo gsallaen el capitulo 4.

El tercer paso, |IBvaluacién de lacapacidaés seatiendeen el capitulo 5.

1 Los pasos 4 al 5, Reunion de Planificacion con la comunidad, asi como las reuniones con el
Municipio y Comité, sevalUanen las secciones 2.6 y 2.7, asi como el Apéndice B.

1 El paso 6, o las Estrategias de MitigacioawsdUanen el capitulo 6.

1 Los pass 7 y 8, Proyecto de Revision del Plan y Procedimiento de Supervision del Plan, se
evaluaran en el capitulo 7.

1 Elpaso 9, o la Documentacion, se encuentra en el ApéndiCed@ este Plan.

1 El paso 10, o la Presentacion Final del Pdahcomdos pasodll y 12, Adopcion, Aprobacion e
Implementacionseincluyenen el capitulo 8 y seccidn 6.5, respectivamente.

=

ElMunicipiode Areciboha estado trabajando activamente para implementaPan existente. Esto se
documenta en el Plan de Accion de Mitigaciantravés de las actualizaciones de estado de
implementacion para cada una de las Acciones de Mitigacion. La Evaluacion de CepaaidbiEn
documenta cambios y mejoras en las capacidades de cada jurisdiccion participante para implementar las
Estrategiagle mitigacion.

Cada uno de estos pasos de planificacion, ilustrados en la siguiente figura (Figura 1) resultaron en

productos de trabajo criticos y resultados que, colectivamente, conform&aelque nos ocupy se
identificana continuacion.
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Figural: Proceso de planificacion de mitigacion ideinicipio de Arecibo

Valoracion

Implementacion | .
de riesgos

Adopcion/ 72
5 | Evaluacion
Aprobacion | 75

Capacidades

Proceso de Planificacion
de Mitigacion de Peligros

Naturales

Estrategias de
Mitigacion

Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacién se llevdé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacion de Mitigacion de Riesgos, compupstaspalmente por personal del gobierno
municipal local y las partes interesadafentificadas en la siguiente seccion [Zduipode Planificacion)

asi como la colaboracién e insumo de la comunidad

2.5 Comitéde Planificacio

Con el fin de guiar el desarrollo dste Planel Hon. Carlos MolinRodriguezAlcalde del Municipio de
Arecibo,creé el Comité de Planificacion de Mitigacion de Riesgos 2019 (en adelbaténgdtés). El
mismo fue constituido y convocado el die8 demarzo de 2019, una vez se da la Reunion Inicial con el
honorable Alcalde para informarles del proceso a seguitste Comité representa un equipo de
planificacionenfocado eratenderlas necesidades da comunidady municipio enterogconstituidopor
representantes de diversas instrumentalidades del gobierno, lideres municipales y otros actores clave
identificados para servir como miembros clave en el proceso de planificacsaer, representacion de:

(1) Hon. Alcalde, (2) Consultor privado, (3) Ofide&anejo de Emergencias, (4) Oficina de Finanzas, (5)
Oficina de Desarrollo Municipal, (6) Oficina de Administracion (Administrador de la Ciudad), (7) Oficina de
MS4 y (8) Area Legal de la Oficina del Alcddittho Corité sera el representante del muiijio y todos

Sus componentes.

26| Pagina




Municipio deArecibo- Plan deMitigacidn contra Peligros Naturales

A partir dé 13 de marzo de 2019na vez el mismo es convocadlms miembros del Comité participaron

en discusiones periodicas, asi como reuniomgsrnas, asicomo reunionesde Planificacion con la
Comunidadpara obtener inaimo, intercambio de ideas, mantener a toda la comunidad informada
completarlastareas relacionadaa la preparacién del Plan. Este grupo de trabajo coordiné todos los
aspectogelacionados da prepara@n del plan yfue medularen el desarrollo y actualizacién del mismo
Durante el proceso de planificacion, los miembros del Comégtuvieron una comunicacion constante

y directa, bien fuesa través de una lista de distribucion via correo electrgniidercambio de llamadas
rutinariag asi comaeuniones de seguimiento que se detallan mas adelante (Véase Seccion 2.6 Reuniones
con el Equipo de Planificacionpdemas se les asignaron varias tareas especificas a los miembros del
Comité incluyendo, perain limitarse a

9 Participar ertalleres gjercicios dentercambio deinformacién)y reuniones del Comité.

9 Proporcionar los mejores datos disponibles, segin sea necesario, para la seccion de Evaluacién
de Riesgos del Plan.

9 Proporcionar informacién que age a completar la seccion de Evaluacion de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan.

1 Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendtisefio y adopcién de
declaraciones de metas regionales.

1 Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departamento o Agencia
para su incorporacién al Plan de Accion de Mitigacion.

1 Revisar y proporcionar comentarios oportunos sa@os los resultados de estudios y ¢dn.

1 Asegurarse de mantener a las distintas comunidades del municipio involucradas en el proceso de
actualizacion.

1 Recibir y proveer insum asi como asegurarse de canalizaportarel insumo de loglistintos
sectores y comunidades del municipio.

1 Apoyar la adopcion déllan de Mitigacidmontra Peligros Naturale®020 de Areciba

La siguiente tabla provee un listado deoigmbros delComitéde Planificacion deMitigacion deResgos
Local (Comité dePlanificacion) H mismo fue constituido con representantel municipio que se
entiende y aseguratenerla pericia y conocimientadecuadaara apoyar el desarrollo daactualizacion

del presente Plan, ademas de contar con la participacion de usutton privado, contratado por el
municipiq para asistirles en esta y otras tareBstos han sido clave para conformar el Plan que nos ocupa.

Tabla2: Nombres de lositegrantes del Equipde PlanificacioiiComité de Planificacion)

Nombre \ Titulo \ Agencia Correo electrénico
Hon. Carlos Molina Alcalde Mummplo de cmolina.arecibo@gmail.com
Arecibo
Héctor Torres Consultor Professional Advice rofessionaladvicegroup@gmail.cof
Calderén (PAG) Group P group®g '
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Nombre | Titulo | Agencia Correo electrénico
Director de Municipio de
Capitan Efrén Vélez| Manejo de p tnte.evelez@gmail.com
. Arecibo
Emergencias
: Directora de Municipio de .
Carmen Paniagua Finanzas Arecibo c.paniagua@outlook.com
Directora de Municipio de
Nelly Ann Crespo Desarrollo p ncrespo.munarecibo@gmail.com
- Arecibo
Municipal
. .| Administrador Municipio de .
Lcdo. nzal . . I nzalezcruz4107@gmail.com
cdo. Jesus Gonzalg de la Ciudad Arecibo cdogonzalezcruz4107 @gmail.co
Victor Raices MS4 Mun|C|p|o de vmraices@mail.com
Arecibo
Lcda. Irissonzélez | Directora Lega ler'ggl;%de Icda.gonzalez.arecibo@gmail.com

2.6 Reuniones deComitéde Panificacion

Segun mencionado anteriormente, preparacion de este Plan requirié una serie de reuniamesnas

para facilitar la discusién, ganar consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos con funcionarios
municipales, funcionarios comunitarios, y otras partes interesadas identificaala@s promulgar el
proceso de actualizacion del Plddichasreuniones impulsaron aportaciones y retroalimentacion a lo
largo de la etapa de redaccion del Plan.

La siguiente tabla provee utmevedescripcion de las reunioneseduares celebradapor elCanité de
Panificaciébndurante eldesarrollo @& estePlan. La documentacién de cada reunifncluyendolistas de
asistenciagy notas se encuentra en el Apéndice2Blel presente documento.

Tabla3: Descripcion de las reuniones@emitéde Planificacion

Participacion
de la
Comunidad

Lugar dereunion

Descripcion

(S0 No)

Reunién del municipio con la
para extenderle unainvitacion a
Junta de Planificacién, Salon participar del Proyecto d

de Juntas Ing. William Actualizacion de los Planes
23/1/2019 Figueroa, San Juan (Santurcq No Mitigacion contra Peligro
P.R. Naturales. La JP hizo entrega de

acuerdos colaborativos para
revision y accion correspondiente

. - . Reunion Iniciadlonde las partese

13/3/2019 ,;\Icl;alma Municipahrecibo No dieron a conocer y se formé

o Comité.
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Participacion
de la
Comunidad
(S0 No)

Lugar dereunion

Descripcion

Mesa de trabajo para validg
actualizar y brindar el estatus de
capacidades del municipio, &
No como las estrategias de mitigaci
(que quedaron pendientés segun
fueron incorporadas en el plg
anterior.

Reundn con Comité para
30/4/2019 Casa Ulanga, Arecibe.R. No seguimiento y actualizaci@ras
estrategias de mitigacion
Validacién de daky proyectos cor|
No Redline Global, LL{€onsultoradel
municipio).
CentroConvenciones René . Validacion adiciongl de dmt y
24/6/2019 Si proyectos con Redline Global, L

Marques Arecibo P.R. (consultora del municipio).

Alcalda Municipal Arecibg

3/4/2019 PR.

Atkins Caribe,Metro Office

71512019 Park,GuaynaboP.R.

El Comit&le Planificacion, segldentificadoy nombrado por eHon. Carlos Molinan la reunién inicial

con el muricipio, sostenidael dia 13 de marzo de 201decidié reunirse en varias ocasiones, fuera de las
pautadas en eproceso de planificacigrpara dar paso aintercambio de informacién yproceso de
actualizacién del plaque nos ocupacomo se puedebservar en la tabla anteripy asi enriqguecegste
proceso Dichas reuniones sentaron base para dilucidar las estrategias y acciones de mitigacion
contempladas dentro ddéflan, que seran detalladas en el Capitulo 6 Estrategias de Mitigacion.

2.7 Particpacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacion involucra la participacion
ciudadanalas sgerencia® insumoprovisio por losciudadanos, asi como por la comunidad, proveen al
Comitéuna mayor comprensién de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad
de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desarrollo de participacion comuigtaria
aquellos directamente afectados por las decisiones de losidnarios publicos. A medida que los
ciudadanos se involucren mas en las decisiones que afectaidaly seguridad, es mas probable que
obtengan una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comuridadchen las medidas
necesarias para reduciu$mpacto. La concientizaciéon publica es un componente clave de la estrategia
general de mitigacién de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario, escuela,
negocio o una ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos desriesgo

La participacion ciudadana en el desarrollo del RlarMitigacioncontra Peligros Naturales 20 del
Municipio de Arecibgedio a través ddos siguientes métodos:
1 Reuniones de Planificacion con la Comunidad (talleres de difusién publica e infoshate
coordinaran dos ) reunionesde Panificacion con laComunidad durante el proceso de

29| Pagina




Municipio deArecibo- Plan deMitigacidn contra Peligros Naturales

actualizacién de estBlan. La primerg se coordinddurante la fase preliminar de redaccion del
documento y la segundalurante la revision de la evaluacion de riesgos y las estrategias de
mitigacién.Esta ultimase celebré una vez presentado el borrador para ser examinado por el
publico en general, pero antes de la presentacion, aprobacién y adopcién del Plan Final.

Elprimer aviso de participacion ciudadana, para invitar a la reunion de Planificacion con el publico
en general se publico a travéslgeriddico de circulacion generdrimera Hora gueves 25 de

abril de 2019También éanuncio se hizo a través de lagina de internet oficial de la Junta de
Planificacion de Puerto Rico. Ademas, se utilizaron mod@soficiales para invitar a la reunion
tales comovisitar a las comunidades y extender umatacion directa a lideres comunitarios para
gue informaran yepresentaran a sus comunidades estas reunionesasi como en la pagina de
Facebook del Municipio de Arecibo

Para lasegundareunién de Planificacion con la Comunidad se utilizaron los mismos métodos de
difusion que en la primera reunién. $ablicd un anuncio oficial el periédicoPrimera Horael

viernes 14 de junio de 2018demasse le dio oportunidad a las partes interesadas y al publico

en general a revisar la versién digital del borrador del Plan, por medio de la pagina oficial de la JP
en jp.pr.gov Al mismo tiempo, sebicd una copia impresa del Plan énen la Oficina para el
Manejo de Emergencias Municipal, Ave. Manuel T. Guillen, Carr. 651, Conector El Tanque, Barrio
Hato Abajo, en horario de lunes a viernes de 9:00 A.M. a 2:00 P.M

1 Someter comentarios al borrador déan ya fuera a través de carta escritentregada
personalmente eta Oficina de la Secretaria de la Junta de Planificacion de Puerto Rico, ubicada
en el piso 16 del Centro Gubernamental Roberto Sanchez VileflaiceNorte, avenida De Diego,
esquina Baldorioty de Castro, Parada 22, Santurce, Puerto Rico en horario de 8:00 A.M. a 12:00
P.M. y de 1:00 P.M. a 4:30 P.M., o via correo postal al Apartado 41119, San Juan, Puerto Rico
0094061119. Tambiémediante comerwrio en linea en la pagina de internet de la JP o al correo
electrénico plandemitigacion@jp.pr,ggwevisados periédicamentd.os comentarios debieron
someterse veinte (20) dias calendario a partir de kifinacion de disponibilidad del borrador del
Plan Ademas, se recibieron llamadas de seguimiento por parte de lideres comunitarios a nombre
de las comunidades o sectores que representan.

La siguiente figura ilustra el proceso que se llevé a pala brindarle a la ciudadania la oportunidad de
participar en el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Natudalesunicipio La figura detalla

el proceso desde la asignacion de los miembros del Comité de Planifidadtm la celebraciode las
reuniones de Planificacién con la Comunidaalleres informativos. Es importante puntualizar que @b
reuniones otalleres tenian como objetivo principal el orientar a la ciudadania sobre los procesos de
planificacion dePlan deMitigacion, praveer los resultados preliminares sobre la evaluacion de riesgos y
recibir el insumo sobre las necesidades, preocupaciones o sugerencias de la ciudadania sobre los peligro
naturalesque afectan sus comunidadeSe este modo, el Comité de Planificacion des la base de
datosnecesaia, en apoyal analisis de riesgasbtenido, para el disefiy actualizaciémle las estrategias

de mitigacion.
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Figura2: Proceso dearticipaciénciudadana

Reunién de Planificacién Reunién de Planificacién
— - con la Comunidad (Taller - con la Comunidad (Taller
wOficina de Manejo de Informativo #1 wSe publica acceso al Informativo #2)

Emergencias
wOficina de Planificacion
wObras Publicas
Municipal
wEncuestas;

uEntre otros wplandemitigacion@jp.pr.gov

Comité del Plan de
Mitigacién Municipal Borrador del Plan

borrador del plan para
wOrientar sobre el proceso del comentarios

plan de mitigacién; '
wResultados preliminares sobre ||

evaluacion de riesgos;

wOrientar sobre el
borrador del Plan de
Mitigacion; e
wIncorporar comentarios
de los ciudadanos al
plan.

No empee a que el Municipio de Arecibo estuvo de acuerdo, en todo momento, con el proceso de
planificacion estipuladajecidieron reunirse en varias ocasiones fuera de las estipulRdasu parte, el
Municipio de Arecibo dio mucho énfasigproceso de participadn publica y comunitaria promulgango
dando acceso a los arecibef@participary colaborar continuamentdurante este procesdes por ello

gue, ambas reuniones con el publico fuerdave para poder conocer el verdadero sentir de las distintas
comunidades y sectores del municipio, y fueromeduares en el desarrollo de las estrategiae
mitigacion deArecibo. Comunidades representadas por multiples lideres, tales tatddbanizacion
Radiovilleen laAvenida del Atlanticaon su problema de erosiéBarrio Islote y su problema particular

de un Unico acceso que se ve impedido con la crecida de las inundasonesglo ejemplo de muchos
otros, quienesse dejaron sentir y se reflejan sus preocupaciones en las referidas acciones de mitigacion,
de modo gqe impactaronsignificativamente el desarrollo de eskan. Lideres y vecinos de estas
comunidades no solo tuvieron la oportunidad de participar de estos tal{egesiones) brindandoles la
oportunidad deenriquecer este proceso al compartir uBnentarios y preocupaciongsino queademas
tuvieron la oportunidad de llenar una encuesfdéase Apéndice Z£1) cuyos resultados fueron
incorporadas y atendidoxomo parte de las estrategias de mitigacién de é¥tn De estas encuestas
resaltaronlaspreocupaciones denuchos vecinos de las comunidades antes menciondgesiguientes
estrategias fueron desarrolladas para atender sus necesidadeticularmente luego del paso de los
huracanes Irma y Maria en el 20(MéaseTabla 65: Plan daccién de Mitigacion)

LaestrategiaPR2 atiende elFortalecer la pendiente y base del litoral costero frente a las residencias en
la Avenida Atlanticade la urbanizacién Radiovillgue se ven amenazadas con el impacto del alto grado

% El Comité de Planificacién, entiéndase: (1) Hon. AlcaldeC@sultor privado, (3) Oficina de Manejo de
Emergencias, (4) Oficina de Finanzas, (5) Oficina de Desarrollo Municipal, (6) Oficina de Administracion
(Administrador de la Ciudad), (7) Oficina de MS4 y (8) Area Legal de la Oficina del Alcalde, sireigisedm el

proceso de participacion ciudadana. Estos fueron los encargados de extender las invitaciones a las comunidades |
asegurarse de obtener una participacién ciudadana activa en el proceso de actualizacion del Plan que nos ocupa.
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de erosion existentg potencial deslizamiento total que esto representa en dicha comunidad y se evite
afectar ain mas la vida y seguridad de los residentes y pacientes, asi como el personal que trabaja en
dicha area.

A su vezparaatender el problema severo de inundaciones que sufre el munisgpéastablecieron, entre

otras medidas, Imestrategia PEL Proyecto Rio Grande de Arecip®E3 Habilitar via alterna en Barrio

Islote ya que actualmente solo existe una entrada y sadidaicha area que recurre un tramo largo y se

ve afectado por eventos de lluvias e inundaciones. Busca habilitar la antigua via del tren (carretera
existente) en una ruta alterna. La estrate®B3 Relocalizacion de la Urb. Reparto Martglie colinda

con el Rio Tanama. Se busca la eliminacion de todas las propiedades existentes en esta zona, ya qué
sufrieron graves dafios, tanto por los fuertes vientos, como lluvias e inundaciones por el paso del huracan
Maria, recibiendo dafios en un 100% de las propiedakien sean residenciales o comerciales.

En fin, para atender la necesidad de tantas comunidades que quedaron incomunicadas luego de pasados
desastres, tales como los huracanes Irma y Maria, la estrd&@&Equipar un Centro de Operaciones de
Emergena (ECC/EOC, por sus siglas en inglés, "Emergency Operations Cehteg"kistemas de
comunicaciones deben estar en su lugar de modo que se puedan dirigir las actividades de respuesta.

Los ECC's son clave para la planificacion de desastres, respuesfigeyaeion, asi como para salvar vidas

y propiedades. De igual manera, proporcionan un medio para centralizar y gestionar las comunicaciones
e informacién dentro del EOC, entre el EOC y el "Incident Commander" en el campo, y entre el EOC y |3
comunidad.

Ademas deproveerles un espacio para participar y aportar informacion de primera mandideres
comunitarios y ciudadanogarticulareshicieron buen uspno solo deasegurar su asistentia dichas
reuniones, singambién, del continuo seguimientodel envio de comentarios a través tieplataforma

del correo electrénico de la Junta de Planificacién a estos efectos. Adendaanos preocupados, se
encargaron de contactar al municipio directamente y al Equipo para dar seguimiento a sus preocupaciones
hasta tanto las mismdaesen atendidas. Nuevamente, se dirigen estos esfuerzos como parte del Capitulo
6: Estrategias de Mdacion.

Como es de notarse| #unicipio de Arecibg su Comit&ealizaron un esfuerzadicional promoviendo

la asistencia de todas sus comunidaddasareuniones que se llevaron a cakatendiendda invitacion

y tocando las puertaglirectamente a la comunidades mas afectadgsdemas sectores, seglin se
evidencia con la amplia participacion y asistencia a estdsmas promovieron la asistencia a dichas
reunionesmediantesupagina web, para también poder llegar a aquellos que estan pendiente el &S
sociales

La tabla a continuacion provee una breve descripcion de la participacion del publico en el proceso de
planificacion. Documentacion con respecto a estas oportunidades se encuentra en el Apéndice C. Ademas,
se les extendid una invitacion @slmunicipios colindantes o comunidades vecinas para que participaran
del proceso de laegunda reunion de Planificacion condamunidad (Segundo taller informativo). El
Apéndice B3.2contiene las cartas cursadas a estos municipios.
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Tabla4: Descripcion de lgarticipacion puablica

Etapa de planificacion
(Preliminar oBorrador)

Fecha Lugar dereunion Descripcion

Primer taller informativg
(reunion de Planificacio
Casa Ulanga, Arecib¢ con la Comunidad para

P.R. informar e involucrar a |
ciudadania en el proceso
desarrollo dePLAN
Segundo taller informativ
(reunion de Planificacio
con la Comunid3gd para
. informar a laciudadania
Centro Convenciones acerca de los resultados d
24/06/2019 Reré Margués, A . Borrador
Arecibq P.R. anaI|S|s. de r.|§sgo_'

estrategias de mitigacion

incluirse en su planSe
presentdé el borrador de
Plan.

30/04/2019 Preliminar

El Municipio de Arecibo reconoce la importancia de la continuidad de la participacién ciudadana en e
proceso de actualizacién del Plan, asi como la participacion de la comunidad durante la fase de supervision
y mantenimiento de este Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales. Por tal motivo, el Comité ha
desarrollado un plan de trabajo para la revisip mantenimiento periédico de este documento, de
manera tal que el Plan se mantenga vivo y responda a las necesidades reaesodeihidad Este
proceso de planificacién ulterior se encuentra detallado en la secciéon 7.7 sobre Continuidad de
participacid publica.

Asitambién, b Junta de Planificacion organizé d@ Mesas de Trabajo cuyos invitados incluian a
representantes gubernamentales, organizaciones profesionales y organizaciones sin fines de lucro. El
proposito de dichas reuniones es informar hallazgos criticos que involucran la responsabilidad directa de
agercias del gobierno central y como se incorporan en el Plan de Mitigacion municipal a través de la
definicion de estrategias especificas para cumplir con las disposiciones de reglamentacion federal
salvaguardando la participacion de agencias y entidadeadas/en el proceso de desarrollo del plan local

(44 C.F.R.21.6 (b)(2)). En el ApéndiBe3.1 se provee la lista de participantes que asistieron a dichas
reuniones y en el B.3.8e encuentran las invitaciones extendidas a esos efegismas, se detalh las
reuniones sostenidas con la Mesa de Tralsiavitaciones extendidas a esos efectos

Notese como los invitados a dichas mesas de trabajo son los mismos, toda vez que se trata de incorporar,
mecanismos publicprivados para que, ademas de contar ceninsumo e involucramiento de la
ciudadania, comunidades vecinas, lideres comunitarios, bien sea que hayan sido designados por el
municipio o pola Oficinapara el Desarrollo Socioeconémico y Comunitario de Puerto REEL v el

propio Comité, seel provee una oportunidad a dichos entes para que estén al tanto de los procesos de
actualizacion de los distintos planes de mitigacién municipales, y a su vez, puedan colaborar en este
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proceso. Se designa una Mesa de Trabajo por cada grupo, en estirpge gadrabajando, conforme a
su fecha de expiracion, para proveer que no queden desprovistos de un Plan de Mitigacidn vigente y
actualizado y se puedan beneficiar de la disponibilidad de fondos habidos, en su debido momento.

La siguiente tabla muestia lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo.

Tabla5: Mesa de Trabajo: coordinacion Inter agencial y del sector privado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del GobiernBstatal Nombre
1 Oficial EstatqbaralgMitigac_ién Eje Peligros José L. Valenzuéfa
(SHMO, por sus siglas en inplés
2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Des| Mariano Vargas
3 | Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y Resiliencia | Nelson Rivera Calderén
4 | Autoridad de Edificios Publicos Valedel Rio
5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Colon
6 Autoridad de CarreterasTyansportacion Maria E. Arroyo
Caraballo
7 | Consejo de Cambio Climatiddepartamento de Recursos Natural{ Ernesto Diaz
8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abiu Garcia Colon
9 | Autoridad de Energia Eléctrica José C. Aponte
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo
11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz
13 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio
14 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Federicadel Monte
15 | UPRMayaguez Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen
16 | Foundation for Puerto Rico MarisaRivera
17 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

2.8 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion
Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguientes documentos y se incorporaron al Perfil de la
comunidad, Identificacién deesgos, Evaluacion dieesgos y Evaluacion dapacida@s, segun proceda:

10 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHd/li@vitado a participar de dichas reunionés$.realizarse
la transicion, dicho puesto lo ocup6 el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019.
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Tabla6: Datos y documos utilizados para el desarrollo déant!

Agencia autora

Titulo de la fuente

¢, Como se utiliza en e

¢, Qué atiende?

Plan de Mitigacion de

Plan?

Se valido y actualizé e

Se examind y actualiz¢

Municipio de . . lan anterior y se .
: P Riesgos Actualizado P o, y la totalidad del
Arecibo . utilizd de marco de
(diciembre 2012) . documento.
referencia.
Junta de Determinar la .
e Plan de Uso de Terrenos e, Tendencias de uso de
Planificacion de clasificacion de suelos
. 2015. . terrenos.
Puerto Rico municipal.
Identificar la inversion
del Gobierno de Puert
Rico para obras a
Junta de Programa de Inversiones d través de los diversos Estrategias de
Planificacién de Cuatro Afios (PICA) 2018 | programas que Miti aci%n
Puerto Rico 2019 a 20222022 desarrollan los 9
organismos del
gobierno.
Acreditar las facultade
. con las que cuenta el
Reglamento Conjunto para L L .
S ., | Evaluacion de municipio para solicital
la Evaluacion y Expedicion ) > e
Junta de . . designacion como la recalificacion de
e de Permisos Relacionados . . )
Planificacion de Zonas de Riesgo en | &reas susceptibles a
. Desarrollo, Uso de Terreng . .
Puerto Rico . ) aquellas areas peligros naturales
y Operacion de Negocios : .
sugeptibles. como Zonas de Riesgc
2019 i
(ZR) o como espacios
abiertos (EA).
Reglamento sobre Areas
Especiales de Riesgo a Mecanismos de
Junta de 2 . e g
e o Inundacion (Reglamento d¢ Referencia. Planificacion y
Planificacién e > -
Planificacion Nim. 13, condiciones futuras.
segin enmendado) 2010
Junta de Documentar y delimita

Planificacion de
Puerto Ricoy
Departamento de

Plan y Rglamento del Area
de Planificacion Especial d
Carso (PRAPEC)

el alcance del
reglamento y su
impacto sobre la

Sumideros y Zona del
Carso.

Recursos Naturale
y Ambientales

planificacion en el
municipio.

11 pese a que se utilizaron dichdscumentos, incluyendo, pero sin limitarse a estos planes, estudios y otros como
medulares durante el desarrollo y actualizacion de este Plan, no se trata de una lista exhaustiva. Por ello, se incluye
toda fuente de datos utilizada en sus respectivas Bgurablas o secciones.
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Agencia autora

Titulo de la fuente

¢, Como se utilizaen e
Plan?

¢, Qué atiende?

Negociado para el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres (NMEAD

Plan Estatal de Mitigacién
de Peligros de Puerto Rico
(2016)

Referencias generales

Identificacion de
peligros, evaluacion de
riesgos y acciones de
mitigacion.

Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales
(DRNA)

Informe sobre la sequia
201416 en Puerto Rico
(2016)

Referencias generales

Sequia

Agencia Federal
para el Manejo de
Emergencias
(FEMA)

Identificacién de Peligros
Multiples y Evaluacion de
Riesgos: Una Piedra Angul
de la Estrategia Nacional d
Mitigacion (MHIRA, por sus

Referencias generales

Identificacion de
Peligros y Evaluacion
de Riesgos (MHIRA);
Estrategias de

) N mitigacion.
siglas en inglés).
Censo Decenal de 2010y | Determinar la
Oficina del Censo | Encuesta sobre la poblacion actual y un Poblacion
de los Estados Comunidad Americana estimado del cambio ,y
demografia.

Unidos

20132017 (American
Comnunity Survey).

desde el Censo Decen
de 2010 al 2017.

Servicio Geoldgico
de los Estados
Unidos (USGS)

Mapa Carsico de Puerto
Rico

Karst map of Puerto Rico:
U.S. Geologit&urvey
OpenFile Report 2010
1104

Identificar e ilustrar
que el Municipio de
Arecibo ubica en la
Zona del Carso.

Zona del Cao y
peligro de sumideros.

Programa Federal
de Investigacion de
Cambio Global

Cuarta Evaluacion Climatic
Nacional (2018;ourth
National Climate
Assessment)

Referencias generales
trasfondo y medidas
propuestas.

Cambio
Climatico/Aumento del
nivel del mar

Universidad del Su
de California (USC

Disaster and Disruption in
1867:Earthquake,
Hurricane and Tsunami in
Danish West Indies.

Documentar eventos
de tsunami.

Cronologia de eventos
de peligro.
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Capitulo3: Perfil del municipio

Figura3: Area geografica del Municipio de Arecibsus barrios

Municipio de Arecibo
Area Geografica

‘/NJ"/
B e

Hato Arriba : Domingo
Ruiz

e

Dominguito

\\.

: Sabana Hoyos

Rio Arriba

Fuente: Junta de Planificacién de Puerto Rico | L]
0 05 1 2
Leyenda Escala de Referencia: 1:112,290
221 e i I e T i LR
BARRIO {08 comens {17 Factor {7 vatoviep {7} Sabana Hoyos T e
i@ Arenalejos .l--j Domingo Ruiz i::} Garrochales i‘“_j Isiote i:_?j Santana
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Municipio deArecibo- Plan deMitigacidn contra Peligros Naturales

3.1 Degripciongeneral del municipio

Municipio situado en la region y costa norte de la Blanombre proviene de un poblado indigena cuyo
cacique, o jefe, era llamado Arasibo o Arecb@ y 2 OAR2 02Y2 I daxAffl RSt
fI 3SadF KSNBAOIF RSt GSyASyidS 'yi2yArz2 RS f2a w
ataque de los ingleses (1702) en las costas de Arecibo. La corona espafiola lo condecoré cdfala meda
de Real Efigiey lo ascendi6 acapitah. YO A Sy aS S 02y20S 0O02Y2 4[| ad
y para algunos el "Ciudad del Ceti".

Ubicacion

9f adzyAOALMAZ2 dzooAOlF Sy fF €fFdAdGdzR mMycHyUymyUp @
grande de Puerto Rico, con una superficie de 128.1277 millas cuadradhsle extension territorial.

Segun el Censo de EE.UU. 2010, la ciudad tiene una poblacion de 96,440 habitantes, repartida en 19

barrios. Colinda por el norte con el Océano Atlantjwor el sur cortJtuado y Ciales, por el oeste con
Hatillo, y por el este con Barceloneta y Florida.

Topografia

El Municipio de Arecibo cuenta con tres (3) zonas fisiograficas principales, a saber: las tierras de las
montafias (las menos extensas en einicipio), los llanos costeros y los llanos susceptibles a inundacion

a lo largo del Rio Grande de Arecibo. Estas formas de terrenos consisten en rocas y sedimentos que se
originaron mayormente en los tiempos terciarios y cuaternarios. El municipio dibétamne un relieve
relativamente llano. El d&rea montafiosa ubica hacia la region sur del municipio. La loma Correa esta
situada en el barrio Sabana Hoyos y cuenta con aproximadamente 270 metros de altura sobre el nivel
del mar. El territorio se encuenttdicado en la region de la llanura costera del norte la cual es adyacente

a la zona carsica en su porcién duszona carsica se caracteriza por contener cuevas, sumideros y
mogotes.Sobre este particularesabundardnas adelante (Véask5.1.1: Sumideros).

Hidrografia e Hidrologia

El Rio Grande de Arecibo entra al territorio de Arecibo paota suy entre los barrios Guaonico y
Arenasen Arecibq los cuales discurren desde el noytdonde se unen &céano Atlarito. Algunos de

sus afluentes son: el Rio Guaonico, que nace en el barrio del mismo nombrecgnsigsos(Rio
Roncador y las corrientes Colorad&onchita); el Rio Vivi, que recibe las aguas de varias fuentes, entre
ellos los Rios Arecibo, Caguana yu@aija, ambos nacidos en el barrio de Caguamérecibg el Rio
Caonillas, que nace en el barrio Paso PamAreciboy suscontiguos Rio Grande de Jayuya YR

Jauca, el Rio Limén, que nace erbairio Tetuanen Areciboy suscontiguos,los rios Naranijito,
Palmarejo, La Venta y Yunes y la corriente Charco del Muerto; el Rio Tanama y sus afluentes el Rio
Coabey y las corrientes Palma y Pasto. Otros tributarios del Rio Grande de Arecibo son los rios Arenas y
Felipa. El Rio Criminales, guace en el barrio Santa Isabel, es afluente del Rio Camuy. Los rios Vivi,
Caonillas y Limén tienen unos 16.9 kilometros (10.5 millas) de. largo
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El sistema hidrografico de Arecibo también incluye cuatro (4) depoésitos: Caonillas, Vivi, Dos Bocas y el
Jordan.

El primero se formé en el rio del mismo nombre, al este del barrio de Arecibo, construido en 1948.
Situado a una altura de 250 m (820 pies) sobre el nivel del mar, su capacidad original de 60,440 millones
de m3 (49,000 acres/pie), lo que lo sitla en gluswlo lugar entre todos los embalses de Puerto Rico, el
area de drenaje es de 130 km 2 (50.4 km2). El propietario es la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto
Rico (AEE). La represa se utiliza para producir energia eléctrica y sus aguas estan pabjsdas po
barbudos, chopas y lobinas.

La represa Vivi, al sur del Municipio de Arecibo, se encuentra en la cuenca del rio del mismo nombre, a
una altura maxima de 322m (1,060 pies) sobre el nivel del mar. Tiene una capacidad original de 341,700
m3 (277 acrepies). Su cuenca hidrografica abarca una superficie de 17 m2 (6.5 km2). Se utiliza para
producir energia eléctrica.

La Reserva Dos Bocas fue construida en la confluencia de los Rio Grande de Arecibo, Rio Caonillas y Rip
Limén, entre los municipios d&reciboy Arecibo, con una altura maxima de 89 metros (295 pies) sobre

el nivel del mar. Su capacidad original era de 32,600 acres/pie (40 millones de m3). Es la tercera en
Puerto Rico en términos de &rea de drenaje, con una superficie de unos 440 m2 ()7G&mgliza

para producir energia eléctrica.

La represa Jordan es una pequefia reserva formada al lado del Rio Vivi. Se encuentra al noreste de la
reserva Vivi y se utiliza para producir energia eléctrica.

Cada pedazo de tierra pertenece a una cuencdrdeaje (cuencas hidrogréficas). Las cuencas consisten
en toda una zona geografica de tierra y agua que finalmente se unen en un solo lugar. Ellas canalizan el
agua de la lluvia y las fuentes subterraneas hacia grandes cuerpos de agua.

La Cuenca del Riordade de Arecibo es considerada como una cuenca importante toda vez que
desemboca toda la escorrentia a un rio principal, en este caso, el Rio Grande de Arecibo, que es de 67.7
m (42 millas) de largo. Se encuentra en la region noetgral de Puerto Ricptambién es considerado

como uno de los mas extensos e importantes de la Isla. La cuenca abarca un area de 664.6 m2 (256.6
km2) de las tierras altas de la Cordillera Central en los municipios de Jayuya y Adjuntas, al valle costero
de Arecibo. La precipitgdn media anual es de 67 pulgadas. La cuenca incluye dos (2) principales
afluentes, el Rio Grande de Arecibo en el lado oeste y el Rio Caonillas en el lado este. Estos dos (2) rios
forman las represas Dos Bocas y Caonillas respectivamente, interconextadasillas, en la region sur,

a través de taneles y canales. En conjunto, estas represas de hasta proveen 100 mgd de agua al Super
Acueducto de la Costa Norte. Estos abastos de agua son fuente de energia eléctrica y también se utilizan
para la navegaciorecreativa y la pesca. Proporcionan control parcial de inundaciones aguas abajo de la
represa Dos Bocas.

La cuenca se alimenta de (2) principales afluentes, el Rio Grande de Arecibo en el lado oeste y el Rio
Caonillas en el lado este. Estos dos (2) dowdn las represas Dos Bocas y Caonillas respectivamente,
interconectadas a Caonillas, en la regién sur, a través de tlneles y canales. En conjunto, estas represas
de hasta proveen 100 mgd de agua al Super Acueducto de la Costa Norte. Estos abastosde agua
fuente de energia eléctrica y también se utilizan para la navegacion recreativa y la pesca. Proporcionan
control parcial de inundaciones aguas abajo de la represa Dos Bocas.
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Ademas de la cuenca del Rio Grande de Arecibo, el Municipio cuenta AmraeCostanera del Cafio
Tiburones. El Cafio ubica entre los municipios de Arecibo y Barceloneta en la Region del Karso de la costa
norte de Puerto Rico. EI mismo contiene un area de aproximadamente 58.5 millas cuadradas. Este
sistema contiene dos (2) zonhaisiraulicas. Estas son:

1. Zona pantanosa de aproximadamente 8.3 mi2 cerca de la costa entre el Rio Grande de Manati y
el Rio Grande de Arecibo.

2. Zonade aproximadamente 50.2 mi2 formada de rocas calizas al sur del &rea que se extiende hasta
el Municipio de fecibo donde abundan mogotes y sumideros. La lluvia se infiltra casi en su
totalidad.

El &rea del Cafio es de topograféaniplana con elevaciones de hasta 984 pies al sur del sistema y casi al
nivel del mar en la zona costera. En esta area no existeaszorbanaconcentradaspero abundan
residencias dispersas. La Legislatura de Puerto Rico cre6 la Reserva Natural @iédCano

Geologia

La geologia de Puerto Rico es un factor importante que influye en la disponibilidad y la calidad de los
recursoshidricos.

La altura media del municipio de Arecibo es de entre 200 y 350 metros sobre el nivel del mar, siendo el
punto mas alto el predio donde ubica el Radiotelescopio de Arecibo, en el barrio Esperanza, a una altura
de aproximadamente 380 metros s&bel nivel del mar.

Los llanos costeros ubican de forma paralela al litoral de la costa norte del municipio. Los sedimentos
aluviales y de terrazas se han depositado en la superficie casi llana en esta zona. El relieve es escabrosc
causado por la solum subterrdnea de la roca caliza la cual ha producido sumideros, cuevas y muchos
acantilados escarpados. Esta area escabrosa consiste de montes con laderas empinadas conocidas com
mogotes y entre ellos hay muchos valles pequefios, largos o cortos, estreshosalida.

Los llanos susceptibles a inundacién a lo largo del Rio Grande de Arecibo se formaron por sedimentos que
se acumularon en elevaciones bajas durante el tiempo cuaternario. La mayor parte de estas areas son
llanas y consisten de aluvion.deta susceptible a inundacion en el caudal de cien afios representa el 16%
del territorio municipal. Las zonas susceptibles a inundacion en el municipio de Arecibo, de mayor alcance
se concentran a lo largo del cauce de los rios Tanama, Rio Grande te puetila Ciénaga Tiburones.

En Arecibo existen unas doce (12) cuevas, entre las que destacan, bien por su valor cientifico o por su
belleza, las llamadas El Indio, Los Chorros, Soto, Sorbeto o de las Estalagmitas, Clara y Oscura dong
existen grabados indigenas. La Sorbeto contiasddrmaciones mas impresionantes; esta cueva ubica
en el cauce del Rio Tanama.

Recursod$orestales

Los bosques estatales conocidos como Rio Abajo y Cambalache ubican dentro del territorio de Arecibo.
Ambos bosques pertenecen a la zona carsica. El leoRguAbajo se extiende por la ribera izquierda del
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Rio Grande de Arecibo, desde el norteAdecibq barrio Rio Abajo, del cual toma su nombre, hasta el rio
Tanamd, a lo largo de unas 2,280 hectareas. Su altura sobre el nivel del mar esta entre 1d2200 y
metros. Recibe un promedio anual de 1,295 milimetros (79 pulgadas) de lluvia. La vegetacién es
predominantemente espinosa. El bosque de Cambalache esta hacia el norte, mas cerca de la poblacién
de Barceloneta. Mide alrededor de 370 hectareas y suabkobre el nivel del mar es de entre 15y 50
metros (45 y 150 pies). El promedio de lluvia anual que recibe es de 967 milimetros (59 pulgadas). La
vegetacion también es espinosa. Entre los arboles que crecen en él se destacan las palmas reales y la
tabebuas (robles). Este bosque sirve como habitat para varias especies de aves.

Clima y Temperatura

En Arecibo, los veranos son largos, muy caliente y mayormente nublados; los inviernos son calientes,
ventosos y mayormente despejados y esta opresivo durarde & afio. Durante el transcurso del afio,

la temperatura generalmente varia @& °Ca32 °Cy rara vez baja a menos d8 °Co sube a méas da3

°C

Latemporada calurosdura4-5 meses del5 de junioal20 de octubre y la temperatura maxima
promedio diaria es mas d&l °C El dia mas caluroso del afio e$ @le agostp con una temperatura
méaxima promedio d82 °Cy una temperatura minima promedio @& °C

Latemporada frescalura3-4 meses dell2 de diciembral25 de marzoy la temperatua maxima
promedio diaria es menos @9 °CEl dia mas frio del afio es36él de energcon una temperatura minima
promedio de21 °Cy maxima promedio d&9 °C

La circulacién de los vientos en la zona tropical del Caribe esta dominada por los vienwgudisiuyen
del este hacia el oeste. En Puerto Rico, cerca de la superficie, los vientos alisios se modifican como
resultado de los efectos locales, especificamente, las brisas generadas en la tierra 'y en el mar en las zona
costaneras y las brisas geadas en el interior entre valles y montafias. Las brisas marinas se producen
en la tarde como consecuencia de la diferencia en calor que ocurre en las superficies de la tierra y el mar.
Estos flujos de aire refrescan las temperaturas en las tardes y modiguaceros frecuentemente. Las
intensas lluvias que caen en las partes altas de las cuencas hidrograficas que nacen en el interior
montafioso, generan una gran cantidad de escorrentia que discurre desde las laderas hasta la red de
drenaje pluvial que defen los rios y quebradas. La corta longitud y el marcado relieve de los rios en
Puerto Rico, favorece que, durante las lluvias intensas, estos rios alcancen su caudal maximo en un
periodo de tiempo relativamente corto, provocando inundaciones repentingseli§ro se agrava mas a
consecuencia de la deforestacion, la impermeabilizacién de la superficie del terreno y las modificaciones
en el drenaje que resultan de la construccion de urbanizaciones, carreteras, estacionamientos y otras
actividades.

Areciborecibe constantemente las fuertes lluvias y es afectado una o dos veces al afio por profundos

frentes tropicales y frentes frios que causan inundaciones y deslizamientos de tierra. El plan original
resume los eventos pasados relevantes.
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3.2 Poblacion y dmografia

Arecibo se compone de 19 barrios. La mayor concentracion de la poblacion se encontré en los siguientes
barrios: Hato Abajo (19,435), Sabana Hoyos (10,282), Hato Arriba (8,106), Factor (7,670) yPAedtdo
(7,609) segun los estiadosa cinco afios del American Community Survey del C&G820132017,
American Community SurveyYear Estimates)

En adelante, se estardn comparando los datos del Censo Decenal oficial de 2010, junto con los estimados
a cinco afos del American Commity Survey del Censo (ACS, 2037, American Community Survey 5
Year EstimatesEs meritorio aclarar quaunque el ACS de 2018 realiz6 un estimado de la poblacion total
por municipio, no estuvo disponible para la distribucion de estos datos paragtopde la actualizacion

de este Plan, por lo que se contindan utilizando los datos del ACS2Q0T0 Estos datos seran
confirmados con el Censo Decenal de 2020.

Esta seccién analiza las tendencias de poblagitnpermitenestimar los futuros cambiosug podrian

resultar significativos en el caracter de la zona. Esta informaattamassirve de base pardefinir el tipo

de enfoquesen las estrategiade mitigacion a considerar y los lugares en los que estos enfoques deben
ser aplicados. Esta informacién también puede ser utilizada para apoyar las decisiones de planificacién
sobre el desarrollo futuro en area®n poblacionesulnerables(nifiosmenoresde 5 afds, personas
mayores de 65 afig® conincapacidad fisiga bajo niveles de pobreka

El DMA 2000, requiere que los planes de mitigacién consideren a las poblatiom@dmentesulnerables.

Estas ultimaicluyen (1) a personas de edad avanzadayores de 65 afios) y (2) aquellos que viven en
hogares de bajos ingresoSegun los estimados para el afio 2017, el 16.31% del pueblo de Arecibo
representa a personas mayores de 65 afiogntras que el 48.6%e la poblaciorvive bajo el nivel de
pobreza.

Basado en el Censo de 2010, la edad mediana de los residentes de Arecibo es 41.4. Hubo una disminucio
considerable entre la poblacion de menores de 5 afios, asi como de 5 a 19 afios (18.00%). De igual manerzg
hubo un aumento en la poblacién de 65 afios &sinconsiderada como una poblacion vulnerable. La
misma aumento un 12.10%.

3.2.1 Tendenciapoblacionales

Arecibo contaba con una poblacién de 96,440 habitantes para el 2010, mientraggualos estimados
demograficas del Censo de Estados Unidos, para el 8@hg poblacion disminuy6 un 7.14% (89,550
habitantes) La poblacién de Arecibo represérel2.59%del total de la poblacién de la igtara el 2010

y 2.40% para el 2017

Del total de los 19 barrios qusomprenden el municipio dérecibo, 17 reflejaroruna disminucion de
poblacionentre el afio2010 al 2017, mientras que saoatrode ellos (Barrio CarreraBarrio Domingo

Ruiz Arenalejosy Arroza) reflejaron un aumento imimo en su poblacion. El Barrio Cambalache, cuya
poblacién era de 40 habitantes, se redujo a 0. A su vez, el Barrio Rio Arriba también se redujo
considerablemente, en un 72.03%.
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Es meritorio aclarar quaungue el ACS de 2018 realizd un estimado deldapion total por municipio,

no estuvo disponible para la distribucion de estos datos para propésitos de la actualizacion de este Plan,
por lo que se contintan utilizando los datos del ACS -2017. Estos datos seran confirmados con el
Censo Decenal dé20.

Tabla7: Poblaciérpor edad por barrio

Estimados ACS 204217

Municipio deArecibo Menorde g . pamos 20264 GSafiosen .,
5 afios afnos adelante

Barrio Arecibo Pueblo 485 1512 4116 1496 7609
BarrioArenalejos 125 565 1881 601 3172
Barrio Arrozal 16 268 1087 185 1556
Barrio Cambalache 0 0 0 0 0
Barrio Carreras 64 167 928 107 1266
Barrio Domingo Ruiz 100 619 1750 708 3177
Barrio Dominguito 199 669 2412 1025 4305
Barrio Esperanza 81 239 777 406 1503
Barrio Factor 320 1977 4499 874 7670
Barrio Garrochales 53 450 1181 419 2103
Barrio Hato Abajo 933 3645 10522 4335 19435
Barrio Hato Arriba 495 1297 4941 1373 8106
Barrio Hato Viejo 77 259 956 376 1668
Barrio Islote 309 790 3108 970 5177
Barrio Miraflores 314 403 2862 1321 4900
Barrio Rio Arriba 0 34 92 114 240
Barrio Sabana Hoyos 405 1690 6319 1868 10282
Barrio Santana 261 1179 2597 868 4905
Barrio Tanama 64 475 1353 584 2476

Fuente: USCB (2011)132017 American CommuniBurvey 5Year Estimates, Puerto Rico. U.S. Census Bureau. U.S. Government
Printing Office, Washington, DC

Tabla8: Poblacion por barrio

Cambios ermpoblacion

Municipio/Barrio 2010 % cambio

Municipio de Arecibo (TOTAL) 96,440 89,550 -7.14%
Barrio Arecibo Pueblo 8,488 7,609 -10.36%
Barrio Arenalejos 3,064 3,172 3.52%
Barrio Arrozal 1,445 1,556 7.68%
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Municipio/Barrio

Cambios erpoblacion
2010

2017

% cambio

Barrio Cambalache 40 0 -100.00%
Barrio Carreras 1,226 1,266 3.26%
Barrio Domingo Ruiz 3,153 3,177 0.76%
BarrioDominguito 4,895 4,305 -12.05%
Barrio Esperanza 1,882 1,503 -20.14%
Barrio Factor 8,001 7,670 -4.14%
Barrio Garrochales 2,433 2,103 -13.56%
Barrio Hato Abajo 19,699 19,435 -1.34%
Barrio Hato Arriba 8,495 8,106 -4.58%
Barrio Hato Viejo 2,045 1,668 -18.44%
Barrio Islote 5,665 5,177 -8.61%
Barrio Miraflores 5,863 4,900 -16.43%
Barrio Rio Arriba 858 240 -72.03%
Barrio Sabana Hoyos 10,745 10,282 -4.31%
Barrio Santana 5,253 4,905 -6.62%
Barrio Tanamé 3,190 2,476 -22.38%

Fuente: USCR010)20132017 American Community SurveY &ar Estimates, Puerto Rico. U.S. Census Bureau. U.S. Government

Printing Office, Washington, DC

Toda vez que la poblacién del Municipio de Arecibo dismial2017 estadistica que se puede confirmar
luego de paso de los huracanes Irma y Maria en septiembre de 2&l@osible que la exposicion a los
riesgos, a nivel macro, sea menor. No obstante, es posiblepghiaciones vulnerables, tales como
personas mayores de 60 afios, hayan decidido permanedargladebido a su apego, como pudiera ser
el caso que algunos familiares hayan podido llevaconsigoa unos pocosSe puede haber dado una
migracion a otros barrios, asi como municipios, e inclusive, migraron fuera de Puerto Rico, cosa que
sucedié con mehos jévenesdultos y adultos de entre las edades deG20afios.

Cabe sefialar que existen tres factores principales que caracterizan la transicion demogréfica o el éxodo
por la cual atraviesa Puerto Rico. Estos son la sustitucion de poblacién, loantesicgon mas jovenes y

mejor educados que los que inmigraron, y el envejecimiento de la poblacion, que tienen impactos en
practicamente todas las areas del quehacer econémico y social.

No obstante, segun los indicadorestifmeros) aun existe un alto poriento de la poblacion que
permanece en el municipip se puedan ver mas vulnerables ante el futuro riesgo ante estos pekgros.
medida de ejemplo, del analisis (estimado) resalta sple cuatro de ellosostraron un aumento en su
poblacién, mientras quel resto, disminuydBarrio Carreragjue representa urB.26%del total de la
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poblacion del municipioreflejando 107 personas de 65 afios en adelantarrio Domingo Ruigue
representa urD.76% eflejando708personas de 65 afios o m#genalejogjue representa un 3.52% del
total de la poblacién del municipioeflejando 601 personasentre los65 afios 0 mas y Arrozalque
representa ur7.68%del total de la poblacion del municipieflejando185personas entre los 65 afios o
mas. Todosnunicipios queeflejaron un aumento minimo en su poblacién.

Toda vez que existe una disminucién general en la poblacién, la tendencia es que esto impacta
directamente tantola ocupacion de unidades de vivienda, asi como la merma en las tasas de empleo e
industria en el municipio. Seata de un efecto directo que afecta todas estas tendencias.

3.3 Tendenciasle uso de terrenoy unidades de vivienda

La Administracion Municipal de Arecibo ha estado desarrollando su Plan de Ordenacion Territorial de
conformidad con la disposiciones contenidas en la Ley Num. 81 del 30 de agosto de 1991, segln
enmendada, mejor conocida por la Ley de Municipios Auténorabsgual que al amparo de los
requerimientos establecidos por la Junta de Planificacion de Puerto Rico mediante el Reglamento de
Planificacion Num. 24 del 20 de mayo de 1994 denominado Reglamento Sobre Los Planes de Ordenacior
Municipal y la TransferencigAdministracion de Facultades.

El Plan de Ordenamiento Territorial (POT) para el Municipio de Arecibo ha sido eshexi@@nFase
tres (Plan FinalgegunidentificdlaJunta de Planificaciodi)y conforme alas disposiciones de (&) Ley
81 del 30 de agosto del 1991, Ley de Municipios Auténomos, segun enmendada; (2) la Ley 170 del 12 de
agosto de 1988 segun enmendada y conocida como la Ley de Procedimientos Administrativos Uniformes,
y (3) la Ley 416 del 2= septiembre de 2004, mejor conocida como la Ley de Politica Publica Ambiental.
Actualmente se esta trabajando la elaboracién del contrato con la JP y pendiente de formalizarse.

Mientras el mismo se establezdas tendencias del desarrollo se rigailizando el proceso de permisos
conforme al Reglamento Conjunto de Permisos de Construcciéon y Uso de Terrenos de la Oficina de
Gerencia y Permisos de Puerto Rico (OGRmnte, creado al amparo de la Ley num. 161 del 1 de
diciembre de 2009, mejor conocida2 Y2 d[ S& LI NIF fF wSF2NXI RSt t NI
Dicha ley establece que la OGPe sera la oficina encargada de emitir determinaciones finales y permisos
licencias, inspecciones, certificaciones, entre otras.

El desarrollo urbano en Anbo debe estar alineado con las politicas generales incluidasrearaionado

marco reglamentarialefinidasdentro de las areas urbanas planificadas. Es alli donde se encuentran los
servicios basicos para ser provistos a la comunidad de forma diligente yefestva. Los nuevos
proyectos deben tomar en cuenta la conservacion de los recursos naturales evihmgsparrame
urbano. Ademas, se debe evitar la lotificacion excesiva y edificacion descontrolada en la zona rustica paral
conservar su caracter propio. El desarrollo del municipio debe salvaguardar los terrenos agricolas para las
generaciones venideraEn resumen, el desarrollo debe ocurrir dentro de un marco que procure mejorar
la calidad de vidanaximizanddosespaciosirbanizadog evitandoel desparramendiscriminado.

Aungue el municipio no cuenta con un POT actualmente, si se rige por el @digostruccion de Puerto
Ricode 2018 (Cdédigos de Puerto Rico 204gjobado el 15 de noviembre de 2018 por la Oficina de
Gerencia de Permisog; el Reglamento Conjunto para la Evaluacion y Expedicion de Permisos
Relacionados al Desarrollo, Uso de Tereepdperadn de Negociogle la Junta de Planificacidouya
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vigencia data del 7 de junio de 204@e regulan la construccion y uso de terreno en el munigifpieerto
Rico en si

Segun la clasificacion de suelos del Plan de Uso de Temer®315, el territorio del Municipiale
Arecibocomprende de un total d83,587.58uerdas. Los Suelos Urbanos (SU) oc@p@B5.35 cuerdas,

0 un10.57%del territorio, mientras que el sistema Vial ocupa uBaB0.8Tuerdas o ur3.69%y el area

de agua ocup740.37cuerdas o u®.89%Los suelos rusticos comun (SRC) y los diferentes suelos rusticos
especialmente protegidos son los ocupan la mayor parte del territorio del municipio y se ubican
mayormente alnorte. La tabla a continuacibn muestra la clasifiéacde suelos en detally las
clasificaciones de suelo y las areas, en cuerdas, que comprenden cada una de las categorias, segu
provisto por la Junta de Planificacién de Puerto Rico.

Tabla9: Clasificacién de suelos délinicipio de Arecibo

Clasificacién desuelosdel Municipio deArecibo(medida en cuerdas)

Clasificacion Cuerdas Por Ciento %

Suelo Urbano (SU) 8,835.35 10.57%
Suelo Rustico Com(8RC) 7,130.85 8.53%
Suelo Rustic&specialmente Protegido (SREP) 685.32 0.82%
Suelo Rustico Especialmente Protegido AgricolaSREP 12,418.32 14.86%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Agricola EColBBESAD 21.78 0.03%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Agritiolaco (SRERH) 186.05 0.22%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Agricola y de RESRE&RP) 987.96 1.18%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Ecolégico-E5REP 14,495.75 17.34%
Suelo Rustico Especialmente Protedidoldgico Hidric(SREREH) 34,088.72 40.78%
Suelo Rustico Especialmente Protedidologico y de PaisdfeREEP) 916.22 1.10%
Vial 3,080.81 3.69%
Agua 740.37 0.89%
Total 83,587.53 3.70%

Fuente:Clasificacion de suelos por municipio, Junta de PlanificdeiBoerto Ric®019

El caso de Arecih@unguecuenta con zonas ruralese considera un municipide area urbanizadeEl

municipio cuenta con varias carreteras principales que lo conectan con el resto de la isla y area

metropolitana. Entre ellas se mencionan algunas de las vias principales, tales cor2lg PR que
transitan en direccién esteeste y lo conectan k zona metropolitana y zona oeste, la-BR PR129,
PR123, PRL46, que transitan jo conectan con la zona rural (montafiosa) en direccién rsute

Paa el afio 2010, el total de viviendas en el Municipio de Arecibo fue de 43,253 unidades, miastras g
segun el estimado deinco afios del AG8sminuyda 41,382, lo que representa una disminucion-de
4.33% (1,871) unidades, comparazimel Censo 2010. De estas 41,382 unidades, se encontrd que existe
un -21.93% (9,074) de unidades vacantes. A su vazagmente se reflejo un total de 188 unidades
construidas posterior al afio 2010. De los 19 barrios del municipio, s6lo 6 reflejaron construcciones
posteriores al 2010.
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Nuevamente se recalca que, el hecho de que haya existido una merma en la poblaciéhgséirmado

del afio 2017, esto se refleja directamente en la ocupaciémrddades,asi como erel abandono o
desalojo de estas. Luego de los huracanes Irma y Maria para septiembre de 2017, muchas estructuras de
vieron severamente afectadas y en necesidial desocuparseDe igual manera, debidol dactor
migracion, bien sea a otros municipios de la Isla, asi como de aquellos que salierdsiajexste una
tendencia marcada que resulta en el margen que se refleja a continuacion.

Tablal0: Conteo de edificios (Unidades de vivienda ocupadas y vacantes)

U:\/liijlzie;sade Unidadesocupadas Unidadesvacantes
‘ Total ‘ % Total % Total %

Arecibo Municipio 41,382 100.0 32,308 78.1 9,074 21.9
BarrioArecibo Pueblo 4,491 10.9 3,145 70 1,346 30
Barrio Arenalejos 1,414 34 1,026 72.6 388 27.4
Barrio Arrozal 501 1.2 452 90.2 49 0.8
Barrio Cambalache 0 0 0 - 0 -
Barrio Carreras 611 15 534 874 77 12.6
Barrio Domingo Ruiz 1,344 3.2 1,043 77.6 301 22.4
Barrio Dominguito 2,047 49 1,551 75.8 496 24.2
Barrio Esperanza 745 1.8 569 76.4 176 23.6
Barrio Factor 3,267 7.9 2,637 80.7 630 19.3
Barrio Garrochales 949 2.3 751 79.1 198 20.9
Barrio Hato Abajo 8,942 21.6 7,281 81.4 1,661 18.6
BarrioHato Arriba 3,716 9.0 2,857 76.9 859 23.1
Barrio Hato Viejo 788 1.9 686 87.1 102 12.9
Barrio Islote 2,647 6.4 1,832 69.2 815 30.8
Barrio Miraflores 2,194 5.3 1,789 81.5 405 18.5
Barrio Rio Arriba 192 0.5 115 59.9 77 40.1
Barrio Sabana Hoyos 4172 10.1 3,503 84 669 16
Barrio Santana 2,108 5.1 1,650 78.3 458 21.7
Barrio Tanama 1,254 3.0 887 70.7 367 29.3

Fuente: US Census Bureau, American Community Surveg@DAEstimates

3.4 Industriay empleos

El municipio de Arecib@roduce y fabrica maquinaria agricola, ropa, plasticos, papel y articulos
deportivos y gran parte de su sector se dedica a ventas y labores de oficina y administiaévigsial
manera, por ser un municipio costanero, se deditta@za y pesca, industrias que se han visto afectadas
en tiempos recientes, debido al cambio climético y todo lo que trae consigo, particularmente, la erosion
costera y marejadas ciclonicaademasde eventos de vientoduertes tales como los huracanes y
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tormentas tropicalesque no tan solo trastocala flora y fauna, sino quienpactanlos cuerpos de agua,
asi como al ecosistema en su totalidad.

Los grupos de trabajo mas comunes, por himero de personas que viven en el municipio de Arecibo son
ocupacionesle apoyo administrativo y de oficina (3,741), ventas y ocupaciones relacionadas (3,201), y
ocupaciones de produccién (1,998).

Los sectores de empleo mas comunes para los que viven en el municipio de Arecibo son relacionados a
cuidado de la salud y la agncia social (3,583), el comercio minorista (3,299) y la manufactura (3,118).
Arriba se muestra alesglose compartido de las industrias primarias para los residentes de Arecibo. No
obstante, algunos de estossidentesaunquevivanen Arecibg puedeque trabajenen otro lugarDebido

a la data censal limitada, no se puede precisar lo anterior, yaogudatos del censecogensudireccion
residencialy no asi sulireccién de trabajo.

Cabe sefialar que del 2016 al 2017, el empleo arueicipio de Arecibo disminuyé a una tasa@e78%,

de 23.1mil empleados a 23nil empleados.Esto, en gran parte se refleja, a su wezes un resultado
directo con el factor de disminucion en la poblacion que se reflejéaeseccion 3.2,limpactandolos

cambios en poblaciéminidades de vivienda e industria y empleo

3.5 Inventario deactivos municipales

Una instalacién critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de la ocurrencia de unraeenatural. Algunos ejemplos de instalaciones criticas que
requieren una consideracion especial incluyen:

1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipqy centros de operaciones de emergenoiecesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, resid@asilas u hogares)
de ancianos, bancos de sangre y servicios dedsahcluyendo aquellos que almacenan
documentos médicos de vital importancia, propensos a tener ocupantes que puedan padecer de
impedimentos fisicos para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;

3. Escuelas y centros de cuidado diurno, especiatmmense designan como refugios o centros de
evacuacion;

4. Estaciones de generacién de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salud
gue sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante
0 después de un evento natural;

5. Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, toxicos y/ o reactivos al agua

7. Sistemas deellenocs sanitarios anstalacionesle desperdicios solidos.

En cumplimiento con los requisitos de actualizacion del Plan del Municipireddbq se identifican
aqguellas estructuras que sirven como activos del municipio. De modo tal guesliga un inventario de
aquellos activos municipales que sirven como instalaciones e infraestructura de naturaleza critica, toda
vez que proveen servicios a la comunidad y su funcionamiento es indispensable para proveer servicio
continuo a la comunidadss decir, @ el desarrollo dePlan se actualizé el inventario des activos del
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Municipio de Arecibo. Esta seccién proporciona informacién sobre servicios de emergencia (policia,
bomberos, EMS), hospitales, centros médicos, refugios, entre otros caadidecomo tal

La tabla a continuacion provee un desglose dektalacione® activos del municipisegun identificadas

por el Comité de Planificacion

Tablall: Inventario de activos municipales

. . JActivo
Nombre del activo Lat.|tud—l._<,)ng,tu.d ° Uso o funcion del active critico?
direccion fisica p
(Si o No)
,\C/Iir:i::?p?:fc’b'emo del 18.470283;66.724791 Operaciones
Ave. Jose Cedefio, | (Instrumentalidad) del Si
Centro Gubernamental . )
. Arecibo, 00612 Gobierno
de Arecibo
18.472407;66.715456 Operaciones
Ayuntamiento Ave. José De Diego,| (Instrumentalidad) del Si
Arecibo, PR, 00612 Gobierno
Parque de Bombas 18.251697;66.989140 .
Arecibo Las Marias PR124, Las Marias Bomberos Si
Cuerpo de Bomberos de| 18.471135;66.726314 .
h Bomberos Si
Arecibo
Cuartel General de la 18'470936’_66'725834 . - .
Policia Avenlda.de Hostos, Estacion de la Policia Si
Arecibo, PR
Comana Municipal 18'456896"66'733794 ., - .
Arecibo Aven-lda Hostos, Estacion de la Policia Si
Arecibo, 00614
Aeropuerto Regiona] 18.449461;66.675033
lyi2yA2 abs Carr. 2 Km. 69.5, Aeropuerto Si
Pol Santana, 00612
Puente Cambalache 184678?&26'710647 Carreteras y acceso Si
. . 18.346373;66.752641 Instrumentalidad del
Observatorio de Arecibo PR625 Gobierno Si
Arecibo,00612
Puerto de Arecibo Costa de Arecibo Instrumer!talldad del Si
Gobierno
18.472464;66.721272 Instrumentalidad del
Plaza del Mercado Ave. José de Diego, Gobiermno Si
Arecibo, 00612
18.468316;66.728948| |\ mentalidad del
Centro Judicial de Arecil] 553Ave. José A. Gobiermno Si
Cedefio, Arecibo, 0061
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JActivo

Uso o funcién del activc critico?

(Si o No)

Centro Gubernamental | 18.470219;66.724829| Instrumentalidad del S
(Gobierno de Centro) Gobierno
. 18.481169;66.698601 | o\ imentalidad del
Faro de Arecibo (_Zarr. 655 Gobierno Si
Arecibo, PR 00614
18.442308;66.635186
IC::aDCIOTOIIChmca Familiar Bo. Fa?jg;’ k2m 65.6, Instalacion de Salud Si
Arecibo, PR0612
Corporacion del Fondo d 18.472779;66.743471| Instrumentalidad del S
Seguro del Estado PR2, Arecibo, 00612 Gobierno
Hospital Metropolitano 18.473232;66.716841 ., .
Dr. Susoni Cal!e Palma #55 Instalacion de Salud Si
Arecibo, PR, 00612
Hospital Dr. Cayetano C 18.473262;66.716807
Carr. 129, KM 1, ., .
y Toste . . Instalacion de Salud Si
. ital Arecibo) Avehlda San Luis,
(Pavia Hospita Arecibo, PR, 00613
Clinica Externa de
Veteranos (VA) 18.472403;66.714144
(Consultorio Externo de Carr. PRO, Instalacion de Salud Si
Asuntos de los Arecibo, PR 00612
Veteranos)
o . 18.442340;66.635132
ICZ:aDc-It-oFr)O“C“nlca Familiar Carr. R 2, Instalacion de Salud Si
Bo. Factor km 65.6
00 UTC EI Dr. José A, | 18:463701;66.723596 ., ]
Marrero Nieves Ave. (?onsﬂtuuon, Instalacion de Salud Si
Arecibo, 00612
CDTMetropolitano de 18.455323;66.742939
Arecibo Calle Freinetia, Instalacion de Salud Si
(Victor Rojas) Arecibo,PRO0612
18.467277;66.731331
Hospital Regional Carr 129 L, .
(Hospital Pavia Arecibo)| Km 1.0 Ae. San Luis, Instalacion de Salud St
Arecibo,PR00613
Hospital Distrital 18.465345:66.732066 Instalacion de Salud Si
Charco Hondo 18.414137;66.711865 Subestacion Eléctrica Si
Santa Rosa - Subestacion Eléctrica. Si
Dos Bocas - Subestacioén Eléctrica Si
Dominguito - Subestacion Eléctrica Si
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JActivo

Uso o funcién del activc critico?

(Si o No)

Factor 1 - Subestacién Eléctrica Si
Factor 2 - Subestacion Eléctrica Si
Vista Azul - Subestacion Eléctrica Si
Arecibo Pueblo - Subestacion Eléctrica Si
Arecibo (Estacion) Rural - Subestacion Eléctrica Si
Cambalache 18.470952;66.699833| Subestacion Eléctrica Si
Su Ramon E. Betances |
Ramon Emeterio 18.426526;66.683942 Escuelas
Betances
Maria Catalina Tejada | 18.475611;66.759769 Escuelas Si
. Candelaria, .
Justiniano Torres Arecibo PR 00612 Escuelas Si
LaDra. Cayetano Colly | 14 /59950.66.646522 Escuelas Si
Toste
Su Enrique de Jesls | ¢ 106095.66.698957 Escuelas Si
Borras
Félix Rosario Rios 18.401236;66.602726 Escuelas Si
Su Diego Bravo 18.470747:66.723412 Escuelas Si
Antonia Sanchez 18.379129;66.703571 Escuelas Si
Carr. 10
Su Rio Arriba KM 70.7, Rio Arriba, Escuelas Si
Arecibo, PR 00612
Los Cafos 18.424724:66.712955 Escuelas Si
Su Manuel Ruiz Gandia| 18.421187;66.748221 Escuelas Si
Eugenio Maria de Hostoy 18.456894:66.607928 Escuelas Si
Su Federico Degetau 18.129915:67.041963 Escuelas Si
Luis Felipe Pérez 18.48661,66.66928 Escuelas Si
Angelica Gomez de 18.478627:66.693242 Escuelas Si
Betancourt
Escuela Libre de Musical 18.440945;66.670233 Escuelas Si
Franklin D. Roosevelt 18.471389;66.719444 Escuelas Si
Jose Limon bre 18.472848;66.718503 Escuelas Si
Vocacional Arce
Thomas Jefferson 18.472907;66.720133 Escuelas Si
Dolores Gomez de 18.471030:66.727461 Escuelas Si
Roman
Martin Diego Delgado | 18.399089;66.208767 Escuelas Si
Francisco Marin Pachin | 18.470704:66.754839 Escuelas Si
La Dra. Maria Cadilla de| ;¢ 4 10750.66.757992 Escuelas Si
Martinez
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3.6

Nombre del activo

Latitud-Longtud o

direccion fisica

Uso o funcién del activc

JActivo
critico?
(Si o No)

Antonio Profesional Lu | 18.442190;66.671518 Escuelas Si
18.406175;66.073648
Trina Padilla de Sanz Urb. Villa los Santos, Escuelas Si
Carr. 653, KM 1

Cotto (Anexo) 18.462638;66.736149 Escuelas Si

El Dr. Francisco Susoni | 18.462522:66.723351 Escuelas Si

Victor Rojas Il 18.475048;66.720312 Escuelas Si

Abelardo Martinez Otero 18.462792:66.739923 Escuelas Si

John W. Harris 18.462893;66.731120 Escuelas Si

18.457519;66.739157
Victor Rojas | Calle C, BDA. Victor Escuelas Si
Rojas |
Elba Lugo Carrion 18.453879;66.740148 Escuelas Si
Julio Seijo 18.444489;66.755039 Escuelas Si
110 KM 84.2, .

Carmen M. Abreu Arecibo, PR 00612 Escuelas Si
. . Calle 3, Bo. Domingo .

Domingo Ruiz Arecibo, PR 0061% Escuelas Si

V-ArecibeOper. Los 18.467148;66.626257 Sistema de rellenos S

Vertederos Factor, Arecibo 00612 sanitarios

Proyectos de Sistema de rellenos

Infraestructura - sanitarios; Instalacione Si

PiArecibePCAC de desperdicios sélidog

CDCHArecibo Centros de Carr. 2 . Sistema de rellenos

Depésitos Permanentes Anexo .al Arecibo sanitarios; Instalacione Si

. Shopping Center . L
en laComunidad (Centro Comercial) de desperdicios solidog

Fuente: Plan de Mitigacion deecibo(expirado en diciembre de 20)ly dabs provisbs por laJunta dePlanificacion de
Puerto RicoActualizacion provista por el Comitéjelio de2019.
Nota: La informacién dejada en blanco no fue provista por el Comité.

Educacion publica del municipio/Capacidad de difusion publica

La educacién es un componente Vien el desarrollo de comunidades resilient&s sumamente
importante para el desarrollo deste Planasi como para el futuro desarrollo de una comunidad resiliente,
el hecho de que haya una ciudadania informagaeparada ante el riesgo de peligros naturaesd como
que se le de acceso a la ciudadania a convertirse en lideres comunitarios paraeayestar proceso

Como parte de los esfuerzos de reunir y ubicar lideres en todas las comunidades, el Municipio de Arecibo
se ha encargado de desarrollar talleres y certificar a miembros de dichas comunidades con conocimiento
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en temas de interés en lo pertinente a desastrgien sean, tsunamis, terremotos, inundaciones, entre
otros.

Durante estos esfuerzos, el Municipio de Arecibo, a través @fitgna Municipal para el Manejo de
Emergencias @MMB), ofrecié el Programa de Preparacion Ciudadana con impactos comunitarias,
resaltando el tema sobre desastres naturales, impactando un total aproximado de entrec112800
personas. El mismo consta ttes () fases
1 1- Modular presencial "basic trainer disaster"que se trata de unosmodulos introductoriosy
suprimidos
1 2- CERT Respuesta del equipo de la comunidadafidjo de Emergencigsmpactando, casa a
casa, asecinosde lacomunidad y,
1 3- Radio aficionado o radio comunicadores (aun en estado de implementacion durante el
desarrollo desste Plai

Durante la segunddase, & ofrecieron adiestramientos de Equipo Comunitario de Respuestas a
Emergencias (CERT, por sus siglas en inglés), impactando a aproximad@dparticipantes y vecinos de

la comunidad en la Placita Jarealito, costa de Istehasconferencias trataron el tema de los terremotos,
huracanes y tsunamis, las placantreotros.

Durante el periodo de certificacionegple se realié durante eperiodo de verano de 2018octubre de
2018, se comenzd por impactar a las Iglesias y finakre las comunidade#lgunos puntos adicionales
del programase enumeran a continuacion:

- Se trata de un programa que se quiere extengenr la Oficina del Honorable Alca)dellevara
otras comunidades, por lo que es un proyeqite se encuentr&n desarrollo.Como partede
este, = le provee literatura de huracanes, tsunami, terremoto (peligros), asi como los nimeros
de todas las dependencias a todos los participankddinal del adiestramiento, al recibir su
certificacion, se le hace entrega debulto de emergencia que prepael municipiq con articulos
de primera necesidad, entre otros, como parte de los esfuerzos de preparacion ante desastres o
emergencias. Se hace entrega de un bulto por familia.

- Se busca (con el fin de) adiestrar a una peaguor barrio para que sea la persona contacto (POC)
con el municipio y lider comunitario, en caso de un desastre.

- Entre los esfuerzos, se han citado a varios grupos de &4 recibir certificaciones, pero no ha
asistido necesariamente tanto quorum. I ido agrupando para poder preparar e impartirle la
certificacion. El municipio esta trabajando en ello.

- 58 A3FdzZlf YFYSNI T &S5 KI IDF G2 NLIRANI RE(GISH RSNE RN
a jévenes en las escuelas.

Finalmente, el municipiba desarrollado una serie de simulacros como partswiglan de evacuacion.

Esto afecta a todos los empleados de dependencias municipatiscOmo losedificios en las
inmediacionespara guiar a la comunidad en caso de una amenaza de desastre o emer§enisca
implementarse (mensualmente) sin previa notificacion para ir condicionando y preparando a la
comunidad.
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La siguiente tabla provee un resumen de la capacidad del munpapéoeducar y comunicar mediante

medios de difusion publica la informacién relacionada a los peligros naturales y las estrategias de

mitigacién.No obstante, las capacidades actuales del municipio se detallan en la secciérestd Bian

Tablal2: Capacidad del municipio para la difusion pubdicainion a otros entes

Programa

Descripcion del programa

Método de alcance

Fecha de ultima
oferta

Programa de Preparacion
Ciudadana con impactos
comunitarias; ERT.

Taller de Manejo de
Emergencias y entrega de
bultos de emergencia
Mini Alcaldia

Taller y certificacior

ofrecido a pastores
iglesias y vecinos d
la comunidad.

11 de septiembre
de 2018

Programa de Preparacion
Ciudadana con impactos
comunitarias; ERT.

Taller de Manejo de
Emergencias y entrega de
bultos de emergencia
Centro Comunal Hato
Arriba

Taller y certificacior
ofrecido a pastores
iglesias y vecinos d
la comunidad.

12 de septiembre
de 2018

Programa de Preparacion
Ciudadaa con impactos
comunitarias; ERT.

Taller de Manejo de
Emergencias y entrega de
bultos de emergencia
Placita Jarealitos, Islote

Taller y certificaciorn
ofrecido a pastores
iglesias y vecinos d
la comunidad.

20 de septiembre
de 2018

Programa de Prepacion
Ciudadana con impactos
comunitarias; ERT.

Taller de Manejo de
Emergencias y entrega de
bultos de emergencia
VictorRojas Il

Taller y certificacior
ofrecido a pastores
iglesias y vecinos d
la comunidad.

4 de octubre de
2018

Programa de Prepacion
Ciudadana con impactos

Taller de Manejo de
Emergenciag Casa a casa

Taller y certificacior
ofrecido y visitando
casa por casa a

9 de octubre de

tsunamis 2019

comunitarias; ERT. en Barrio Obrero vecinos de la 2018
comunidad.
Orientacion a la
Presentaciéon sobre ciudadanidiglesias)
Expo Inférmate desastres, tales como: para crear alianza y| 24 de junio de
(AreciboReady Huracanes, sismos y llevar Talleres y 2019

certificaciones a lag
iglesias.

Oficina Municipal para el
Manejo deEmergencias
(OMME), C.E.R.T.y
Municipio

Se hace énfasis en incluir
tema de los terremotos
entre los simulacros a
ofrecerse como respuesta
emergencias, incluyendo,
pero sin limitarse a, en el
lugar de trabajo, escuelas
hogares.

Talleres/ Charlas/
Smulacros

Oferta continua

Fuente: Comité de Planificaciéon de Arecibo, 2019
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Capitulo 4identificacionde Peligroy BEvaluacion deRiesgos
Estecapitulodocumenta del proceso de identificacion de peligro y de clasificacién, perfiles de riesgo y
los resultados de la evaluacion de vulnerabilidad (los estimados del impacto de eventos peligrosos en la
vida, la seguridad y la salud, inventario general de materialesmigraccion,instalacionegriticas, la
economia y el futuro crecimiento y desarroll®s decir, & enfoca en los pasos que se tomaron al
identificar peligros y evaluar los riesguaraapoyarla planificaciorde mitigacion.

La evaluacion deesgos es el proceso de medicion de la pérdida potencial de vidas, lesiones personales,
pérdidas econdmicas y dafios a la propiedad, resultantes debido a los desastres naturales, mediante la
evaluacion de la vulnerabilidad de las personas, edificiosaestfiucturas a desastres naturales

4.1 Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos
La reglamentacion federgd4 CER 8§201.6(c)(2)provee los requisitos relacionados a la identificacion de
peligros y evaluacién de riesgos para planes de mitigacion local.

ElIRan debe incluir lo siguiente:
1 Unaevaluadn que proveda baseque fundamenta la identificacion das actividades propuessa
gue tienen como estrategia reducir las pérdigesalos peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacion suficiente para permitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadasitigacion y aseducir |l pérdidas
relacionadas cotos peligros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. El plagb& incluir informacion de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

o Una descripcion de la vulnerabiliddd la jurisdicciémpara lospeligrosidentificados Esta
descripcion debe incluir un resumen complete dada peligro y su impacto en la
comunidad Este Plamlebe describir la vulnerabilidad en términos de:

A Los tipos y nimeros de edificios existentes y edificios futuros, infraestrugtura
instalacionegriticas localizadas en las areas de peligro identificadas;

A Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una ebcripcion de la metodologia utilizada para preparar el
estimado;y, por ultimo,

A Una descripcion general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futura del uso de tierras.

0 Una descripcion de todas las estructuras aseguradas popgtama del Seguro Nacional
de Inundacién(en adelante NFIR por sus siglas en ing)égue han sido repetitivamente
dafadas por inundacioneBebe incluir explicitamente & comunidad publica participa
en el NFIP y cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre
pérdidasde propiedad repetitivagRL y SRiYnto con una tabla de solicitudegpgrdidas
de NFIP.
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o De tratarse de un plan mulfiirisdicconal, establece que éstakeben evaluatosriesgas
de cadajurisdiccion cuando varian de los riesgos enfrentados en elg@eeral'?

4.2 Peligosnaturales que pueden afectal municipio

Para poder crear una baselisiha tomarse en consideraci@nte las estrategias de mitigacion plasmadas
en el Capitulo 6, el Municipio de Arecibo identific&lasifié las amenazas que pudiesen afectar al
municipia Esta seccioidentifica los peligros naturales de interés para effipgrevaluacion que afectan
al municipio

GilbertWhite (para el1979 define los peligros naturales como "cualquier evento extremo en los sistemas
naturales que tienerel potencialde causar perturbaciones importantes en los sistemas sociales." Esta
definicibnesaceptada dentro de la comunidad deanejode desastres.

Debido a la dificultad de incluir todas las posibles causas de un desastre dentro de una definicion concisa,
y debido a los multiples peligros (es decir, situaciones en las gpeligno [un terremoto] causa otro

[deslizamiento de tierra]), es extremadamente dificil definir el desastre en términos de causa.

La siguiente tabla provee los detalles de un peligro natural que puede af&atanicipio.

1244 C.F.R. 8201.6(c)(2)
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Tablal3: Riesgos naturales afectando el municipio

¢élncluido en
el Plan de
Mitigacion
del Estado?

¢Incluido
en el plan
anterior?

¢ Incluido en
estePlan?

Peligo natural

En el plan antericge define omo
erosiono tormentacosterg y aunque
se contempla, se entiende que no
representdauna amenaza
significativa para el municipio de
Arecibg aunque en la actualidad si Iz
representa

1 El Plan Estatal para la Mitigacion
de Riesgos Naturales en Puerto
Rico (2016) incluye este riesgo

C.am,b.lo como materia de estudio. Esto
climatico S S Si incluye como el cambio cliriéo
(Aumento dé afecta las estructuras e

nivel del may infraestructura que

particularmente se encuentren
ubicadas en la costa.

M Para abordar la limitacion de la
informacién, es importante
promover estudios cientificos
especializados que proporcionen
mas informacion sobre de los
peligros discutidos anteriormente
porque su magnitud podria
aumentar el efecto del
calentamiento global.

En el plan antericse contempla, pero

se entiende gque no representa una

amenaza significativa para el munici
de Arecibo.

{1 ElIPlan Estatal para la Mitigacion
Sequia Si Si Si de Riesgos Naturales en Puerto
Rico (2016) incluye la sequia cor]
uno de los peligros que podrian
afectar a la isla, sin embargo, en
Puerto Rico, no se experimentan
condiciones extremas de sequia
con frecuencia.

57| Pagina




Municipio deArecibo- Plan deMitigacidn contra Peligros Naturales

¢ Incluido en
el Plan de
Mitigacion
del Estado?

¢Incluido
en el plan
anterior?

¢élncluido en
este Plan?

Peligo natural

Este Planle mitigaciéncontempla la
licuefaccionasi como el deslizamient
de tierra inducido por terremotos
como parte de este riesgaunque en
el Plan anterior fueron dos categoria
gue se contemplaron de manera
individualy separda
Incluye un analisis de este evento a
través de indices de licuefaccion o
licuacion.
Terremotos Si Si Si
1 El Plan Estatal para la Mitigacion
de Riesgos Naturales en Puerto
Rico (2016) incluye los terremotg
como uno de los peligros que
podrian afectar a la isla, ya que
cada dia existe un indice de
probabilidad en donde en
promedio ocurren tres a cuatro
movimientos telUricos en Puerto
Rico.

En el plan anterior se define como
aguas pluviales y fluviales repentinas
Incluye huracanes y tormentas
tropicales.

Inundaciones Si Si Si

El plan anterior contempla los
deslizamientos de tierra inducidos pq
agug asi como los inducidos por
terremoto.

Deslizamiento Si Si 9

Pese a que un huracan no es
considerado un riesgmajoestePlan
dicho evento atmosférico puede ser
Vientos fuertes causadgor fuerzas externas de la
(ciclones Si No Si naturaleza, bien sea como efecto de
tropicales) cambios climaticos u otros fendGmend
naturalesy puede producir fuertes
vientos, inundaciones, deslizamiento
y tsunamis.
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¢éIncluido en
el Plan de
Mitigacion
del Estado?

¢Incluido
en el plan
anterior?

¢ Incluido en
estePlan?

Peligo natural

Enel plan anterior se contempla, per
se entiende que no representa una
Tsunamis Si Si Si amenaza significativa para el munici
de Arecibalebido a la poca frecuenci
de los tsunamis a nivel isla
Véasecambio climatico. £un evento
de peligro que afecta al municipio y &
sus comunidades, particularmente
luego del paso del huracan Maria en

20109.
Erosion costerg No Si Si De igual manergese a_,quePIan'
Estatal para la Mitigacion de Riesgos
Naturales en Puerto Rico (2016)
incluye recomendaciones para
incorporar dos planes de mitigacién
municipales, no se describe como ur
peligro en si dentro del mismo
No se contemplé en el plan anterior
Marejada S NoO S 9n embargo, es un evento de peligrg

ciclénica gue afecta al municipio y a sus
comunidades.

Fuente: Plan Estatal para la Mitigacién de Riesgos Naturales en Puerto Rico P2 @eyMitigacion de Riesgos (Actualizado)
2012

43 Cronologiale eventos de pelig®o Declaraciones de emergencia
La siguiente tabla provee detalles darios deevenis de peligros naturalegue impactarora Arecibo,
asi como da isla de Puerto Ri@través de la historia

Tablal4: Cronologia de eventos de peligros

Fecha dda ocurrencia T|p9 de Descripcién del evento DR/EM #
peligro (si aplica
7 de enero de 2020 Terremoto | Se registrd un terremoto de FEMADRI473
intensidad M 6.5, a las 4:24 a.m.| Incluido en la
afectado los 78 municipios, declaracién de
principalmente el area sur. El emergencia
epicentro se origind a suscrita el 7 de

aproximadamente 8.4 millas al | enero de 2020.
suroeste de Ponce, con una
profundidad de 8 millas. Los
esfuerzos de respuestataria
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Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplicg

Fecha dda ocurrencia

emergencia se hicieron retroacti
al 28 de diciembre 2019 y fechag
subsiguientes.

Informacion preliminar provista
por el USGS.

6 de enero de 2020 Terremoto | Terremoto de intensidad M 5.8 y| FEMADR4473
sus réplicas. Incluido en la
Informacion preliminar provista | declaraciéon de
por el USGS. emergencia

suscrita el 7 de
enero de 2020.

28 de diciembre de 2019 Terremoto | Terremoto de intensidad M.7, FEMADR44733
afectando a los 78 municipios y | Incluido en la
sobre 500 M 2+, 32 de los cualeg declaracion de
fueron de intensidad M 4+ emergencia
Informacion preliminar provista | suscrita el 7 de
por el USGS. enero de 2020.
Periodo de sequia afectando gra
parte de la isla, afectando

Marzo de 2019 Sequia particularmente al Municipio de
Arecibo, con un indice de sequig
moderada.

20 de septiembre de 2017 Huracan El huracan Maria, ciclén tropical| FEMA4339DRPR
de categoria IV, impact6 a la Islg FEMA3991-EM-
causando dafosatastroficos PR
generalizados.

Al dia de hoy, la Isla aémrepone
de este evento catastrofico.

El huracan Irma, ciclén tropical d
categoria V, paso al norte de la

5 de septiembre de 2017 Huracan isla, causandwientos de FEMA4336:DRPR
tormenta tropical y lluvias
torrenciales.

Sequia moderada afectando gra
parte de la isla. Afecto al

Periodo de 2014 2016 Sequia municipio de Arecibo, de manerg
marcada para septiembre de
2015.

. Tormenta tropical Jeanne. El
15¢ 16 deseptiembre de Torm'enta Centro de la Formenta recorrié laj FEMADR1552
2014 tropical

zona interior y salié brevemente

13 Declaracion de Desastre Mayor declarada el dia 16 de enero de 2020. Periodo de Incidente: 28 de diciembre de
2019¢ continuo; Incidente: Terremotos.
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Tipo de

Descripcion del evento

DR/EM #

Fecha dda ocurrencia

peligro

Atlantico entre Arecibo y

Barceloneta. Registré vientos
sostenidos de 49 mph con rafagsq
de 71 mph.

(si aplicg

22 deagosto de 2011

Tormenta
tropical

La tormenta tropical Irene entro
por el este de la isla, solo
convirtiéndose en huracén luego
de salir por el norte hacia el
Océano Atlantico. Su efecto
principal fueron inundaciones
causadas por fuertes lluvias y
dafos preocados por vientos de
tormenta tropical.

FEMA4017-DRPR

17 de noviembre de 1999

Huracan;
ciclon tropical

Lenny, cicldn tropical de categor
IV, paso al sur de la isla, causan
fuertes lluvias e inundaciones
alrededor de la isla.

FEMA3151-EM
PR

24 de septiembre de 199¢

Huracan

El huracan Georges, categoria Il
toco tierra en el sureste de Puert
Rico, con vientos sostenidos en
superficie de mas de 110 millas
por hora. Se movio hacia el
interior de Puerto Rico y luego s¢
traskdé. Puerto Rico estimé $
1.75B en dafios.

FEMA3130EM
PR

2 de septiembre de 1979

Huracan

El Huracan David, ciclén tropical
de categoria V, paso al sur de la
Isla, causando dafos en areas d
sur por vientos y depositando
grandes cantidades diivia en el
resto de Puerto Rico.

FEMAS97-DRPR

19 de septiembre de 1975

Inundaciones,
Deslizamientos

La tormenta tropical Eloisa, que
luego se fortalecié a huracéan de
categoria lll, paso al norte de la
Isla, depositando grandes
cantidades ddluvias y causando
inundaciones.

FEMA483-DRPR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema.

FEMA170-DRPR

18 de agosto de 1956

Huracéan

El huracan Santa Clara (Betsy),
ciclén tropical de categoria I, ent
por Patillas y salié por Arecibo,
causando dafiosseros por
viento e inundaciones en la

mayoria de la Isla y provocando
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Tipo de

Descripcion del evento

DR/EM #

Fecha dda ocurrencia

peligro

alrededor de 16 muertes
asociadas.

(si aplicg

26 ¢ 27 de septiembre de
1932

Huracéan

El Huracan San Ciprian, azoté a
isla, con trayectoria
principalmente sobre el norte de
la isla. Entrg@or Ceiba, cruzo al
sur de San Juan, luego entre
Dorado y Arecibo hasta que salid
al Atlantico por Aguadilla. Se
mantuvo en la isla por 7 horas
ocasionando alrededor de 225
muertes registradas.

10 de septiembre de 1931

Huracéan

El huracan San Nicolas |@ic
tropical de categoria |, paso por
norte de la Isla, causando
inundaciones en parte de Puerto
Rico.

13 de septiembre de 192¢

Huracéan

El huracan San Felipe II, ciclén
tropical de categoria V, entrd pof
el sureste de la Isla, causando
dafos catastroficos por viento e
inundaciones.

24 de julio de 1926

Huracan

El huracan San Liborio, ciclén
tropical de categoria I, entrd por
suroestede Puerto Rico, causand
dafios por viento en el area 'y
depositando grandes cantidades
de lluvia en el resto de la Isla,
provocando inundaciones.

11 de octubre de 1918

Tsunami

Un tsunami causado por el
terremoto de San Fermin impact
el noreste de lgsla, causando
dafios y muertes en la costa.

11 de octubre de 1918

Terremoto

El Terremoto de San Fermin,
sismo con magnitud de 7.1,
sacudio6 el oeste de la isla,
causando dafos considerables.

22 de agosto de 1916

Huracéan

El huracan San Hipdlito, ciclon
tropical de categoria Il, entro por
el sureste de la isla, causando
dafios por viento en partes de
Puerto Rico y depositando grand
cantidades de lluvia, causando
inundaciones.
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Tipo de N DR/EM #
) Descripcion del evento .
peligro (si aplicg

Fecha dda ocurrencia

El huracan San Zacarias, cicléon
tropical de ategoria Il, paso al su
6 de septiembre de 1910 Huracan de laisla, depositando grandes
cantidades de lluvia y provocand
inundaciones severas.

8 de agosto del1899 Huracan El huracan San Ciriaco azot6 a |
isla con vientos maximos
sostenidos de 140 mph.
Clasificado comeategoria IV.
Entr6 a la Isla por Arroyo y salié
por Aguadilla dejando alrededor
de 3,369 muertes y causando
dafos considerables.
Fuente:Centro Nacional de Informacién Ambiental (NCE&Lp, Servicio Nacional de MeteorologZ@19 y Us.Geological Survey

2020

Nota: Esta tabla no representa todos los eventos que se pudieron haber producido a lo largo de Puerto Rico o en el Municipio
de Arecilo.

4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun regarido por las reglamentacionesaplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futurascidenciagle peligros naturales que pueden afecghmunicipio:

9 Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco-dBajgs Probabilidad

9 Pelgros que ocurren por lo menos una vez cada cinco aRosbabilidad Moderada

9 Peligros que ocurren por lo menos una vez al-afita Probabilidad
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Tablal5: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢Es este un
peligro
identificado

Peligronatural como Guia utilizada
significativo
en este
Pan?

Revisién del Plan
Estatal para la
Mitigacion de Riesgog
Naturales en Puerto | Andlisis basado en la herramia de

Rico (2016). Sistemas de Informacién Geogréfica (GIS,

L, sus siglas en inglés).
Revision del Plan de 9 gles)

Mitigacion del . ,
. _ 1 Los tres barrios costeros que colindan g
Municipio de Arecibo . L
de 2012 norte con el Océano Atlantico son
€ ' ArecibePueblo, Hato Abajo e Islote.

Cambio Revision de I&uia de | T EI municipio de Arecibo ha mostrado un
climatico 3 Evaluacion de Riesgo|  reduccion total de6,890 habitantes entre

e Identificacion de los censos de 2010 y 2017 (estimados (¢

Peligros Multiples de cinco afos).

FEMA. { El total de reduccion de poblacion por

barrios del norte del municipio fue 1,737
Cuarta Evaluacion (Islote, Pueblo, Cambalache, Garrogspl
Climética Nacional se han mudado a lugares lejos de la co

(2018,FourthNational 0 & otros municipios.
Climate Assessmént

Basado en el estudio
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Revision del Plan
Estatal para la
Mitigacion de Riesgos
Naturales en Puerto
Rico (2016).

Revision de Plan de
Mitigacion del
Municipio de Arecibo
de 2012.

Revisién de I&uiade
Evaluacion de Riesgo
e ldentificacion de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

Informe Sobre la

Analisis basado en la herramienta de
Sistemas de Informacién Geogréfica (GIS,
sus siglas en inglés).

El Plan Estatal para Mitigacion de Riesgos
Naturales en Puerto Rico (2016) incluye la
sequia como uno de los peligros que podr
afectar a la Isla, sin embargo, en Puerto R
no se experimentan condiciones extremas|
sequia con frecuencia.

Segun FEMA, las dos condicede sequia
mas recientes que han necesitado ayuda
federal corresponden AL:

1 26 de mayo de 1964 (Declaracion
Presidencial de Desastre 170, debido a
condiciones de sequia extrema) y,

1 29 de agosto, 1974 (num. Presidencial

Sequia No Sequia de 20142016 |  Emergencia Declaracion de 202
en Puerto Rico, 1 Otro evento significativo de sequia que
Division Monitoreo de|  afectd la isla en afios recientes, lo fue d
Plan de Aguas, 2014¢ 2016, puesto que, desde fines de
Departamento de noviembre de 2013, seguin el DRNA, 20
Recursos Naturales y|  |nforme sobre la sequia 20££2016 en
Ambientales del E.L.A  pyerto Rico, Division Monitoreo del Plar
Revision del Plan de AguasSan Juan, Puerto Rico., se
Estatal de Migacion observaron condiciones atipicamente
de Peligros Naturales| ~ Secas. Para la primaveyaerano de
de Puerto Rico 2014, la sequia se experimentaba en la
(PEMPN). zona central de la isla y en los municipig
oL de la costa norteentro¢ oeste y
Revision de los datgs continu6 agudizandose.
de sequias del Monitg
de los Estados Unidos Los mésifectados por las zonas de sequia
encuentran al suroeste de la Isla debido a
condiciones climaticas y topogréficas.
Revisién del Plan
Estatal para la Este Pla@e mitigacion contempla Ig
Terremdo g Mitigacién de Riesgos licuefaccién, asi como el deslizamiento de
Licuacion tierra inducido por terremotos como parte

Naturales en Puerto
Rico (2016).

de este riesgo (aunque en el Plan anterior
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¢, ES este un
peligro
identificado
Peligronatural como Guia utilizada

significativo
en este
Pan?

Revision délan de fueron dos categorias que se contemplarg
Mitigacion del de manera individual).
Municipio de Arecibo

FEMA identifica los terremotos como un
de 2012.

peligro.
Revisién de I&uia de
Evaluacion de Riesgo
e ldentificacion de
Peligros Mdltiples de

El Plan Estatal para la Mitigaciéon de Riesg
Naturales en Puerto Rico (2016) incluye Io
terremotos como uno de los peligros que
podrian afectar a la Isla.

FEMA. 1 En 2010, la Red Sismica de Puerto Ric(
Pagina web del identifico 1,681 tembloresismicos, con
Programa de Peligros| 68 de esos eventos reportados como
por Terremoto del sentidos.

USGS.

1 Un total de 10 eventos de terremotos cd
Pagina web de laRed  magnitudes superiores a 5.0 han sido

Sismica de Puerto reportados en Puerto Rico (2004 a 2011
Rico.

HazusMH
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Inundacion

Revision del Plan
Estatal para la
Mitigacion deRiesgos
Naturales en Puerto
Rico (2016).

Revision de Plan de
Mitigacion del
Municipio de Arecibo
de 2012.

Revisiéon de I&uia de
Evaluacién de Riesg
e Identificacion dg
Peligros Multiples dq
FEMA.

Revisién del Plan
Estatal de Mitigacion
de Peligros Natates
de Puerto Rico
(PEMPN).

Repaso del plan de
mitigacion previo del
Municipio de Vieques,
adoptado en el 2013.

Repaso del NOAA
NCDC Storm Events
Database.

Declaraciones
histéricas de desastre|

Datos de FEMA
DFIRM.

Informacioén del libro
de estado de la
comunidad NFIP de
FEMA 'y del sistema d
clasificacién
comunitaria (CRS).

HazusMH

FEMA identifica las inundaciones como
riesgo.

El Plan Estatal para la Mitigaciéon de Riesg
Naturales en Puerto Rico (2016) incluye la
inundaciones como uno de los peligqe
podrian afectar a la Isla.

1 Un total de seis (6) declaraciones de
desastre para Puerto Rico se han emitig
debido a tormentas severas y huracane
algunos también identificados como
eventos de inundaciones. Por ejemplo,
0 FEMADR1552 (septiembre 2004),

Tormenta Tropical Jeanne y
deslizamientos resultantes.

0 FEMADR4040 (octubre 2011),
Tormenta Tropical Maria: Asistencig
individual para los municipios de
Juana Diaz, Naguabo y Yabucoa;
fondos del HMP para toda la Isla.

0 FEMADR4017 (agosto 2011),
Huracanrene.

0 FEMADR4339 (septiembre 2017),
Huracan Maria.

Deslizamiento

Revision del Plan
Estatal para la

Mitigacion de Riesgos

Analisis basado en la herramienta de
Sistemas de Informacién Geogréfica (GIS,
sus siglas en inglés).
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¢, ES este un
peligro
identificado

Peligronatural como Guia utilizada
significativo
en este
Pan?

Naturales en Puerto | EstePlan de mitigacion contempla el
Rico (2016). deslizamiento de tierra inducido por
terremotos particularmente luego del paso

Revision de Plan de
de dos eventos deuracanes en el 2017,

Mitigacion del h N h <1 Mar( tuvi
Municipio de Arecibo uracan Irmay huracan Maria, qug uvierg
de 2012 efectos devastadores para toda la isla.

Revision de I&uia de
Evaluacion de Riesgo
e ldentificacion de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

Revision de la
incidencia y el mapa
de riesgo de
susceptibilidad de
USGS.

Inventario de
deslizamientos
provocados por las
intensas lluvias de los|
huracanes Irmay
Maria a base de las
fotografias tomadas
por la NOAA / FEMA
luego del evento.
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¢, ES este un
peligro
identificado
Peligronatural como Guia utilizada

significativo
en este
Pan?

Revision del Plan
Estatal para la
Mitigacion de Riesgos
Naturales en Puerto
Rico (2016).
Andlisis basado en la herramied&
Sistemas de Informacion Geogréfica (GIS,
sus siglas en inglés).

Revisién de I&uia de
Evaluacién de Riesgo
e Identificacion de

Vientos fuertes Peligros Mdltiples de | gqtepan de mitigacion contemplas
(C'CI_O nes St FEMA. vientos fuertesparticularmente luego del
tropicales)

Revisién del Plan paso de dos eventos de huracanes en el
Estatal de Mitigacion | 2017, huracan Irma y huracéfarig que
de Peligros Naturales| tuvieron efectos dewstadores para toda la
de Puerto Rico isla.

(PEMPN).

Repaso deNOAA
NCDC Storm Events
Database
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¢, ES este un
peligro
identificado

Peligronatural como Guia utilizada
significativo
en este
Pan?

Andlisis basado en la herramienta de
Sistemas de Informacién Geogréfica (GIS,
sus siglas en inglés).

El Plan Estatal para la Mitigacion de Riesg
Naturales en Puerto Rico (2016) incluye e
tsunami comauno de los peligros que
podrian afectar a la Isla.

El Tsunamhistéricamenteno se identifica
como un riesgo de interés en el Municipio
Arecibo.No obstante, por tratarse de un
municipio costero, el municipio debera vel
por los posibles efectos de egteligro. El
mismo es un municipio TsunamiReady VY I¢

Revision del Plan
Estatal para la

Mitigacion de Riesgog
Naturales en Puerto

Rico (2016). .
contempla como parte de sus acciones de
Revision de Plan de | mitigacion.
i Mitigacion del Los tres barrios costeros que colindan al
Tsunamis S| Municipio de Arecibo , > .
de 2012 norte con el Océano Atlantico son Areeibo

Pueblo, Hato Abajo e Islote.
Revisiéon dealGuia de
Evaluacién de Riesgo
e Identificacion de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

1 El municipio de Arecibo ha mostradwau
reduccion total de6,890 habitantes entre
los censos de 2010 y 2017 (estimados (
cinco afnos).

1 El total de reduccién de poblacién por
barrios del norte del municipio fue 1,737
(Islote, Pueblo, Cambalache, Garrochal
gue se han mudado a lugares lgjesla
costa 0 a otros municipios.

1 Los datos histéricos muestran una
frecuencia muy baja de eventos de
tsunamis en Puerto Rico. Sélo dos (2)
eventos se han registrado. El primero e
18 de noviembre de 1867 y el segundo
11 de octubre de 1918.
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peligro
identificado
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Revision del Plan

Estatal para la Anélisis basado en la herramienta de
Mitigacion de Riesgos Sistemas de Informacién Geogréfica (GIS)
Naturales en Puerto | sus siglas en inglés).

Rico (2016).
Revisiéon de Plan de | El Plan Estatal para la Mitigacién de Riesg
B Mitigacion del Naturales en Puerto Rico (20®)incluyela
Erosion costera S Municipio de Arecibo | erosion costera como un peligro. No
de 2012. obstante, emite recomendaciones para

o . incorporar a los planes de mitigacion.
Revision de I&uia de P P 9

Evaluacion de Riesgo| Asu vez, fecta a comunidades del municip
e ldentificaciéon de de Aredbo y se incorpora como parte de
Peligros Mltiplesle | esteFan.

FEMA.

Revision del Plan
Estatal para la

Mitigacion de Riesgos Analisis basado en la herramienta de
Naturales en Puerto | Sistemas de Informacién Geogréfica (GIS)

Rico (2016). sus siglas en inglés).

Revision de Plan de
Marejada g Mitig.alcit_ﬁn del . El Plan Estatal para Ia.Mitigacién de Riesg
ciclénica Municipio de Arecibo | Naturales en Puerto Rico (2016luyela

de 2012. marejada cicloniceomo uno de los peligros

Revisién de I6uia de | 9U€ podrian afectar a la Isla.

Evaluacion de Riesgo| Pudiese afectar al municipio de Arecibo pq
e ldentificacion de lo que se incorpora como parte dste Plan
Peligros Mdltiples de
FEMA.
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Revision del Plan
Estatal para la El Plan Estatal para la Mitigacion de Riesg

Mitigacion deRiesgos | Naturales @ Puerto Rico (2016) inclulees
Naturales en Puerto | incendios forestalesomo uno de los

Rico (2016). peligros que podrian afectar a la Isla.
Revision de Plan de | Losincendios forestaleiso se identifican
Incendios Mitigacion del como un riesgo de interés en el Municipio
forestales No Municipio de Arecibo | Arecibo. Toda vez que dicho riesgo no se
de 2012. contempl6 dentradel HMP anterior, alin se
contempla su posible inclusién dentro de

Revision de I&uia de
Evaluacion de Riesgo
e ldentificaciéon de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

este Plan

45  Perfil depeligros identificados

Las siguientesubseccioneproveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligk@ntosde peligros y la probabilidad

de que ocurran peligros en un futurbos siguientes riesgos son los de orgyotencial a ocurrir en la
municipalidad y tendran un analisis a fondo endigslientessubsecciones

Cambio climéatico/Aumento del nivel del mar
Sequia

Terremotos/ Licuacion

Inundaciones

Deslizamiento

Vientos fuertes (ciclones tropicales)
Tsunamis

Erosion costera

Marejada ciclonica

Incendios forestales

pIp I P PP

Pese a que estos fueron los peligros identificados como parte ddisesnde riesgos a nivkdla, se
contemplan los sumideros como un potenciasgopara el Municipio de Arecib@unquese trate deun
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recurso naturaly seesboza un brevanalisis en una subseccién de este capipdm discutirlo Véase
seccion 4.5.11.

451 Cambicclimatico

Elinformed / dzI NIt 9 @I f dz OA sy patvidkeBopre €l caRBid clinatickhdddido 0 H N1 M
por el hombreen los Estados Unidpgue se ha desarrollado paampliarla comprensiérdel impactodel

cambio climéatico en todo el pais, con un enfoque especificeusfectos y resultados regionafés

Detalla como la consecuencias del cambio climéatico estan golpeando en varios frehtagmento del

nivel del mar a lo largo de las costas, las sequias y los incendios en el suroeste, y las precipitaciones

extremas en todo el pai&l informe se basa en ugamade informacién y andlisis de datos, evaluando

tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas con los cambios en nuestro
clima.Gran parte de los datos indican que el factor principal que altera el clima global o son las emisiones
de gasgs de efecto invernadero de las actividades humarzspor ellgor lo queel calentamiento global,

gue en gran medida es ocasionado por el hombre, bigitio enel cambio climéatico.

El fenébmeno de cambio climatico crea nuevos peligioe®menta la vulnerabilidad de Puerto Rico, sus
municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el ambito de la salud, seguridad, calidad
de vida y la economia. Asi pues, la comunidad cientifica pronostica que los fenébmenos atmosféricos,
clasficados bajo el renglon extremo, continuaran afectando adversamente nuestras estructuras,
infraestructuras, ecosistema y economia. Por tal motivo, es forzoso concluir que los municipios deben
incorporar medidas para reducir los riesgos yclosibs asocidos a los efectos del cambio climético evitar

los dafios significativos sobre la economia, el medio ambiente y la salud h&fmana.

No obstante, eefecto principal del cambio climatico que se incorpora como partestie Plan se trata

del aumento en el niMedel mar. Por su ubicacién en la zona costanera norte de la isla, que colinda con el
Océano Atlantico, cualquier aumento en el nivel del mar afectaria las areas con menos elevacién dentro
del municipio. En la siguiente subseccién se incorporan losadsslde la evaluacion de riesgo para ver

los efectos del aumento del nivel del mar sobre el municipio de Arecibo, utilizando como guia la siguiente
escala sobre el nivel actual: un (1) pie, cuatro (4) pies, siete (7) pies, y diez (10) pies, respectivamente

45.1.1 Area geogréfica afectada

Ciertamente, el riesgo e impacto mayor a estructuras y pairasi el Municipio de Arecibgse contempla

en una elevacién del nivel del mar de diez (10),psegun identificado en la evaluacion de riesgos
Refiérase a lfigura ubicada en laeccion 4.3.1, donde se reflejan las areas que sufren mayor impacto
ante el posible aumento en el niveéel mar.

1 La Ley de Investigacion del Cambio Global de 19@blese que el Programa de Investigacion del Cambio

Global de los Estados Unidos (USGCRP, por sus siglas en inglés) entregue un informe al Congreso y al Presidente
cada cuatro afios. La Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (NCA4) cumple ese mandatolémensssen el

que incluye un capitulo sobre el Caribe (Puerto Rico e Isla Virg&ilebal Change Research Act of 1990. Pub. L.

No. 101606, 104 Stat 30983104, November 16 1996attps://nca2018.globalchange.gov/chapter/20/

5 Programa de Estados Unidpara la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacion Nacional del Clima,
Vol. Il, a la pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
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El clima del Caribe esta cambiangoncipalmente debidoa las crecientes concentraciones de dioxido

de carbono atmosférico. Por ello, los patrones de precipitacion estan cambiando, las temperaturas estan
aumentando y algunas areas estan erimentando cambios en la frecuencia y severidad de los
fendmenos meteoroldgicos extremos, como lluvias y ciclones tropicales intensos.

Por ser un pueblo ubicado en la costa norte de la isla, el cambio climatico a nivel isla, provoca un aumento
del niveldel mar, lo que, a su veafecta el riesgo deundaciones y alertas o posibilidades mayores de
tsunamis.Arecibo parece estar siendo impactado fundamentalmente debido al cambio climatico que ha
dado lugar a vientos mas fuertes (huracanetormentag, temperaturas mas altas y cambios en la
precipitacion que conducen a un aumento de la sequia y/o riesgo de inundaciones.

45.1.2 Severidad o magnitud tpeligro

En general, elambio climatico hara mas frecuentes algunos peligros natyraesspecial los fendmenos
meteorologicos extremqy causara nuevos impactos, menos inmediatos. Pocos impactos climaticos, sin
embargo, seran verdaderamente desconocidos para los municipios, ya que histéricamente éstas han
convivido con peligros naturales, tales como terremotos, tsunamis, huracanesdaaones. En ciertos
casos, los municipios estaran expuestas a un aumento en la frecuencia de los peligros ya existentes
relacionados con el clima, como es el caso de las inundacipreese pueden causar por un alza en el
nivel del marEl cambio climati, incluye el calentamiento global, pero como parte del motor de cambios
tiene efectos directos como lo son: el aumento en el nivel del mar, la reduccién de los glaciares en las
montafias, el acelerado derretimiento de las zonas polares y los cambiospadesos de florecimiento

de las flores/plantasNational Aeronautics and Space AdministratidASA, 2018).

Cada uno de los mapas de aumento en el nivel de| segun ilustrados en la seccion sjestran la
profundidad de inundacién que se enconfia@en una localizacion a base del nimero de pies de aumento

en el nivel del mar. La profundidad de inundacion determinasjo omagnitud del aumento en el nivel

del mar, asi que al descrildiichaseveridadb magnitud se podria expresar de unaform&@® &t I Y I &
profundidad de inundacion que pudiera experimenta la comunidadérecibca causa del aumento en el

nivel del mar es dé, 7 y 10LJA SEsdebir, los tres barrios costeros que colindan al norte con el Océano
Atlantico son Arecib&ueblo, Hah Abajo e Islote (sur), por lo que sus comunidades estan mas
susceptibles y muestran mayor vulnerabilidad ante este peligro, dada su ubicacion. De igual manera, se
veria afectado, barrio Cambalache, asi como el area noreste de Cambalache, areas del 8arteada,

Factor y Garrochales.

Idealmente, contemplando estas predicciones futuras yatasones de mitigacion contempladas como
parte deeste Planen su Capitulo 6, se podra mitigar el efecto adverso que pueda tener este, asi como
cualquier otro riego identificado para el municipio de Arecibparticularmente, provocads a
consecuencia del cambio climéaticeiaumento en el nivel del mar.

45.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Como se mencioné anteriormente,opos de estos impactoslimaticos seran verdaderamente
desconocidos para el municipio de Arecibo por arrastrarlos desde tiempos padaxlobstante el
municipio ha sido proactivo en mitigar peligros endasasque se han visto impactadas por el cambio
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climatico, creando a su vez riesgte inundaciones, fuertes lluvias y tsunamis

El aumento del nivel del mar puede destruir hogares, servicios médicos y otros servicios esenciales y
ocasionara que muchos se tengan gque desplazar, lo que acentla elagsmado a efectos en la salud,
tales comaproblemas o trastornos mentales, depresion, entre otros

Histéricamente se han visto afectadogses barrios costeros que colindan al norte con el Océano
Atlantica. Estos sonArecibePueblo, Hato Abajo Eslote. EI municipio de Arecibo ha mostrado una
reduccion total de6,890habitantes entre los censos de 20R017 de EE.UU El total de redudén de
poblacion de estoses (3) barrios es deb,421 habitantegjue se han mudado a lugares lejos de la costa
0, inclusivea otros municipioshaciendo menor este impacto en la vida, propiedad y operaciones del
municpio.

45.1.4 Cronologiale eventos de peligro
Segun laCuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018)sla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventos climéaticos extremos como tormentas y huracanes que amenazan vida y la propiedad.

En términos del aumento en el nivel del nyade acuerdo a estudios utilizando dasatelitaessobre la
elevacion de la superficie del océano desde 1993 hasta el presente, se detecté un aumento del nivel del
mar de sietecentimetros, aazén de tres milimetros anuales de aumento del nivel delenagl planeta
(Nerem, 2018¥. El impacto de este aumento también se registra en Puerto Rico. Este estudio valida los
hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, que segun el oceandgrafo Aurelio Mercado, en dos
localidades de PR se registraronpromedio de 2.02 milimetros anuales de incremento del nivel del mar
para la Bahia de San Juan con datos obtenidos desde €{.1962

45.1.5 Probabilidad deventosfuturos

Segun laCuarta Evaluaciéon Nacional del Clima (201a8)sla enfrenta un aumento da frecuencia de

estos eventos, que amenazan vida y la propiedad. Nuevamente, la complejidad de factores que afectan
el clima, su variabilidad natural, y la ausencia de ciertas evidencias precluyen que se establezca la
probabilidad de eventos futuros.

Seespera que estos cambipermanezcan y se agudicem un futuro previsiblgtanto para el municipio
comopara laisla de Puerto Rico. Los problemas primarios de salud publica como resigfadgpacto

del cambio climatico en Arecibo incluyen una serie de impactos potenci@ies como el efecto de

alza en las temperaturas en el anedbara sobrelas comunidadeslel municipio y los trabajadores al

aire libre, problemas de salud relacionados al calee impacta principalmente a los trabajadores
agricolas, un aumento de los riesgos en la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables, tanto
en zonas rurales, como urbanas, e impacta al ecosistema local, que bien puede tener efectos
generalizadon la salud humanalas repercusiones del cambio climatico en la salud humana se

BhSNBY>Z w{ 3z Si -chaigedrivemasceldratedseh SIS S NR aS RS G S OGPEIRS. ioy1151 0D, | 0
p. 20222025

MercadoL NAT I NNE X ! @ ! dzvySyid2z2z Sy St RevishdmbieRa CorrigrteNerdef MBIRS R 2 NJ H
1, Abril, 2015. (p. 26).
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pueden ver desde las de menor impacto, hasta las mas drasticas.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud, influye en los determinantes sociales y medioambientales de
la sdud, a saber, un aire limpio, agua potable, alimentos suficientes y vivienda segura. Asi, por ejemplo,
como se mencioné anteriormentese pueden ver afectados servicios médicos y otros servicios
esenciales y ocasionara que muchos se tengan que desptagag acentla el riesgo asociado a efectos

en la salud, tales como problemas o trastornos mentales, depresion o hasta propagacion de
enfermedadesEl efecto adverso de no atender o mitigar dicho peligro es que se tendrd una poblacion
mas vulnerable con may exposicion a desastres asociados al cambio climético, lo que significa que
habra una mayor demanda a servicios de salud y puede verse reflejado en una tasa mayor de mortalidad.

De acuerdoa un estudio publicado en la revistaentifica @ W2 dzNJApplied Netereology and
GAYFG2t238éx a8 SELX2NlYy @& | ROASNISY LINRE@SOOA7
manera, se vislumbran cambios sustanciales en los promedios de tempeedtumendo los indices de
calor, sequig precipitacion a nivel isla, debido al cambio climético y se sugieren cambios marcados en
zonas mas humedas a convertirse en ambientes mas secos.

La probabilidad de ocurrencia o probabilidad del evento es un parangele se utiliza para los riesgos
de clasificacion. Segun los registros historicos y las aportaciones del Comité, la probabilidad de ocurrencia

de eventos decambio climaticoen Arecibo es consideradanbderadaa alt&& ® { S LINBJS |j dz
continuara exprimentando los impactode la erosion del mar, producto del cambio climéatico.

4.5.2 Sequia

Se definesequiacomo una anomalia temporal de precipitacion o caudal natural, endda escasez de
lluvia se prolonga de tal forma que ocasionad@sbalance hidrolégicserio. Puede producir, o no, una
situacion de interrupcion del servicio normal de agogable, pérdida de cosechas e impactos a la fauna
y flora. La seriedad de la sequdapende del grado de deficiencia en la humedad, su duracitan y
extension territorial defirea afectada (Colén, 2009).

La sequia es un fendbmeno normal de practicamente todas las regiones climaticas, sin distincion de si la
cantidad de lluvia promedio es alta o baja. La sequia es la consecuencia naturalrdduatidn en la
cantidad de precipitacion durante un periodo de tiempo prolongado, usualmente una temporada o mas
del afio. Temperaturas altas, vientos fuertes y/o un bajo nivel de humedad pueden contribuir a las
condiciones de sequia. Las acciones humgrgonsumo de recursos hidricos también pueden acelerar

los impactos relacionados a la sequia. Por dltimo, la sequia también puede llevar a incendios forestales
mas severos en areas donde estos son una posibilidad.

Las sequias se clasifican tipicaneesih uno de cuatro categorias:
A Meteoroldgico
A Hidroldgico
A Agricola
A Socioeconémico
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Tablal6: Clasificaciones de sequia

El grado de sequedad o salida de la precipitacion real de una cantidag
media o normaésperada basada en escalas de tiempo mensuales,
SELIIERGGEICI]]lEY estacionales o anualeSe define a partir de un umbral de déficit de
precipitacion que se alcanza durante un periodo de tiempo previamen
determinado.

Los efectos del déficit geecipitacion en los flujos de corriente y los
niveles de reservorio, lago y agua subterrdSeadefine coman periodo
de tiempo anormalmente seco, lo bastante prolongado para dar lugar
escasez de agua, que se refleja en la disminucion, inféooroamal, de
los niveles de escorrentia y los lagos, y/o en la poca humedad del sue
el descenso de los niveles de agua subterranea.

Deficiencias de humedad del suelo en relacion con las demandas de &
de la vida vegetal, generadmte cultivosSe define habitualmente en
términos de disponibilidad de agua en los suelos para el sostenimientg
los cultivos y para el crecimiento de las especies forrajeras y, menos
habitualmente, como una desviacién de los regimenes de precipitacié
normales durante cierto periodo de tiempo.

El efecto de las demandas de agua que exceden el suministro como
resultado de un déficit de suministro relacionado con el clima.

Fuente:dentificacion déeligrosMultiples yBvaluacion dé&kesgosUnaPedraAngular de ldstrategiaNacional deMitigacion,
FEMAS

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioeconémic

El gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Puerto Rico, el cua
fue firmado el 24 de abril de 2015, durante [AQonferencia sobre sequia y cambio climéatico.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA) tiene la responsabilidad de
monitorear, constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua potable.
Una vez salcanzan los niveles criticos la primera estrategia que se adopta, a nivel de los sistemas de
suministro, es la reduccion en la presion del agua. Si los niveles adecuados no se restablecen se proced
a iniciar un racionamiento de agua. Este se implantéases cuyos periodos tienen una duracion de 12
horas y en casos extremos pueden alcanzar hasta 48 Holrasea afectada se divide en sectores y las
distintas fases de racionamiento de una duracién dada se implementan, inicialmente, a escala local,
usuamente, en los municipios de mas alto consumo. En circunstancias extremas varios municipios y
regiones completas pueden ser afectados.

4.5.2.1 Area geogréfica afectada

LadFigurad€ a continuaciérmuestrala tendencia ciclica de eventos de sequia en la isla desde el 2000 en
la que predominan eventos entre sequia atipica a moder&@dano se puede observae sestaca los
meses de julio a septiembre de 2Qt®nde ocurrain evento significativo de sequéaPuerto Ricalonde

el 25%de la isla estuvo bajo sequia extrema.

18 \éase,C S Y | Q a-Hazad¥fldéritification and Risk Assessmem Cornerstone of the National Mitigation
Strategy (MHIRARttps://www.fema.gov/medialibrary-data/201307261545204904487/mhira_in.pdf
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Figura4: Por ciento del &rea de Puerto Rico afectada por sequia:Z0DH

Puerto Rico Percent Area

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Mo (Sequia Extrema) | oY (Sequia Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidhtips://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

LadFigurab¢ muestra ®mo los eventos de sequia varian en su alcance geografico y severidad.

Figurab: Por ciento del area de Puerto Rico afectada por sequia: 2013 vs. 2015

26 de noviembre de 2013 15 de septiembre de 2015

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidhtms://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

De acuerdal Informe sobre la Sequia de 202016 en Puerto Rico, desde fines de noviembre de 2013,

se observaron condiciones atipicamente secas, particulamneara la regiéon sur del pais. Para la
primavera verano de 2014, la sequia se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de
la costa norte centro oeste y continud agudizandose. Durante el 2015, las condiciones se intensificaron
en lamitad este de paisafectando al Municipio de Arecibo particularmente para el mes de septiembre

de 2015,segunse identifica en ldigura 6¢con lo que se denomina como sequia moderadantrasa

fines de medos municipios de la costa norte centimeste experimentaron un aumento marcado en la
cantidad de lluviaYa para finales de septiembre de 2015, se fueron apaciguando los eventos sequia en el
Municipio de Arecibo, habiendo desaparecido por completo para finales de octubre deP20a%nero

2016 secontinuaban observando condiciones de sequia extrema en la region sur de Puerto Rico, asi como
un 59% del pais presentaba condiciones de sequia. En el mes de octubre de 2016, aun cuando el are:
afectada por sequia se redujo considerablemente, estas condigipersistian en un 12.10% de la isla
(Departamento de Recursos Naturales y AmbientdsNA)2016).

Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamentepsgtiaslarmente para la

region sur del pais. Para la primavererano de 2014 la sequéz experimentaba en la zona central de
la isla y en los municipios de la costa nadatro oestey continué agudizandossegin eDRNA, 2016.
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Informe sobre la sequia 20%42016 en Puerto Ri¢cdivision Monitoreo del Plan de AgudsSan Juan,
Puerto Rico

4.52.2 Severidad o magnitud del peligro

Este afio se ha presentado un evento sequia en el mes de mar2619,impactando el 100% de la
poblacién de Arecibo, con una intensidad mayormente édequia moderada Hay un pequefio
porcentaje que cae bajo la categoriad@ormalmente seco atipicamente sea segln identificada por
el U.S. Drought Monitor para Puerto Rico.

Figura6: Area geografica de Puerto Rico afectada por sequia emonuiar 2019

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidhts://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Aunquela sequia se manifiesta de distintas formas a través de la Isla, afectando unas regiones, mientras
gue otras se mantienen bajo condiciones himedas o normales, de todas las regiones de la Isla, el sector]
costanero sur es el mas vulnerable debido &ajo rédgmen de lluvia y reservas de agua limitadasto

no significa que el municipio no éstujeto a verse afectado por este riesgo, sino que, por estar en la costa
norte de la isla, las probabilidades son menof@smunicipio de Arecibo si se ha visto afeltigoor

eventos de sequia en el pasado, y aunque las probabilidades de que un evento de sequia vuelva a ocurrir
es menorpor su ubicacion asteraal norte de la islaLo que se traduce en queu probabilidad de
ocurrencia es menor o0 baja en comparacion ahas otros municipios de la isla.

Eventogde sequia ya se han registrado a nivel isla para el afio 2019, impactando al municipio de Arecibo.
A inicios del 2019, particularmente durante el mes de marzo, la isla de Puerto Rico ha estado
experimentando unos eventos de sequia modergdatros atipicamente secos, como se observa en la
Figura6. Segun estadisticas el 86.6% de la isla se encuentra anormalmente seco, mientras que el 30.3%
se mantiene bajo condiciones de sequia moderada, aendél mes de 2019, segun el informe mas
reciente del Monitor de Sequia de Estados Unidos. Por lo tanto, solo un 13.14% de la isla, especificamente
partes de la costa oeste, noreste y sureste no reflejan ningun tipo de resequedad. Por ello, la Autoridad
de Acueductos y Alcantarillados (AAA) puso en vigor un plan de racionamientos para varios municipios del
norte y noroeste de la isla. El municipio de Arecibo se encuentra dentestdePlarde racionamiento,

por encontrarsanayormentebajo sequia moderada.
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4.52.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

La sequia es un peligro que comienza paulatinamente, con el tiempo, sin embargo, puede tener efectos
severos en los cultivos, los suministros de agua municipales, la vida silvestre y los usos reateativo
cuerpos de agua, por lo que se extiende a afectar la vida humana. De extenderse las condiciones de sequia
por varios afios, el impacto econémico directo e indirecto puede ser considerable.

A modo de ejemplo, a nivel Isla, la reduccion de llpvianedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impact6 adversamente los sistemas hidrogréficos e hidrogeoldgicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normales de diferentes industrias que dependen en gran medida de
los recursos afectadd8 Consecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores para la AAA,
toda vez que el servicio de agua potable se vio comprometido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas
consecuencias de este evento, se encuentran: laaegién de agua subterranea, el racionamiento de
agua intermitente, reduccion de presiones en el bombeo y en los sistemas de distribucion de la AAA,
remocién de sedimentos en las orillas de importantes embalses, establecimiento de oasis, activacion de
pozosinactivos. Algunas de estas medidas resultaron en grandes pérdidas econdmicas para Puerto Rico,
principalmente afectando a la poblacion, los comercios y nuestros recursos naturales.

Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamento de Ajtica inform6 que la sequia

tuvo uncosib $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepas6 $3,600,000.08eguido por la pérdida de peso del ganado con $700,000.00.

Incendios forestalesLas sequias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendios forestales.
Para mas informacién sobre este peligro, véase la seccion 4.5.10.

4.52.4 Cronologia deventos de peligro

Anteriormente, enPuerto Rico no se experimetuan condiciones extremas de sequia doecuencia.
Segun FEMA, las dos condiciones de semada recientes que han necesitado ayuda federal
corresponden al 26 de mayo de 19@Beclaracion Presidencial de Desastre 170, debido a las
condiciones de sequia extrema) y 29 de agosto, 1D@ééléraciorPresidencial de Emergenciamero
3002 debido al impacto de la seqlidNo obstante,debido al cambio climatico, se estima que mas
eventos de sequia se den a nivsla.

En afios mas recientestro evento significativo de sequia que afectd la isla, lo fugpdebdo de2014

¢ 2016, puesto que, desde fines de noviembre de 2013, segun el DRNAIM6d6e sobre la sequia
2014¢ 2016 en Puerto Ri¢®ivision Monitoreo del Plan de Aguas, San Juan, Puerto Rico, se observaron
condiciones atipicamente secas. Para la primagam@rano de 2014, la sequia se experimentaba en la
zona central de la isla y en los municipios de la costa fweméro ¢ oeste y continudé agudizandodeos

mas afectados por las zonas de seqgda@ncuentran al suroeste de la Isla debido a las condisione
climaticas yopograficas.

Se documentan algunos eventos cronoldgicos de sesjgigficativoen Puerto Rico:

¥ Supra a b pag 3.
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Tablal7: Descripcion de eventos de sequia en Puerto Rico

Afio Descripcion del evento

Ocurrencia de dafios en la agricultura a nivel Isla. Consecuentemente, se a
1947 racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de San Juan, se atraso el s
escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.

El evento de sequia prosd pérdidas millonarias, especificamente en la indu
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precip
1951 como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios may
concentraron en los mucipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servicio ¢
de la AAA no se vio afectado.
El evento de sequia provoco pérdidas en las industrias azucareras y agricolas. Igu
1957 provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosqlegsag) se experiment]
una reduccioén en la generacion de energia hidroeléctrica.
El evento de sequia provoco bajas significativas en los niveles de los lagos. Tar
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El Presidente Lyndon Johnsor

0.
1964 zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autorizé ciasiste
1965 : . :

emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las reses.

parte, se estima que hubo millones de pérdidas en la agricultura.
Se experimemtroneventos de sequia, especificamente en el area suroeste ¢ yasks
extendid a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico
19661968 zona de desastre a quince (15) municipios. Se experimentaron dafios considerab

sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. Uy, amtoeso a lo
programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectadd
evento.
Se suscitd una sequia regional alrededor de toda la Isla y se consideré como la se
19711974 | severa posterior a la estrategia de madlicaudal de los rios a base de la merma en cal
duracién y efectos en los municipios.

Eventos de sequia moderadse extiende desde mediados de 1976 hasta el me
octubre de 1977.

19761977

20Seglin el EcoExploratorio, unas de las sequias mas severa que ha ocurrido en P.R. fue A 9&71964luvia

baj6é aproximadamente un 30% del promedio analrante este periodo el Embalse Carraizo no alcanzé a llenarse

a capacidad por mas de un afiqyesar de haberse reducido sustancialmente la tasa de extracciéon. Como resultado
de esta situacién, se inicié un proyecto de lluvia artificial en la cuenca de la represa de Carraizo, debido a que ésta
es una fuente principal de agua en el area metropoétdra sequia de este periodo finalizé entre el verano y otofio

de 1968 de forma natural cuando la lluvia alcanzo su nivel normal.
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Descripcion del evento
[ I &S| dzEdta URBafafeddarfidra yuiaa de los embalses, al igual que 10s ri
[Fa AYGSNNUzZLIOA2Yy S& LINBPBANI YIRIFA FdzS dz
Comenzé a implementarse el 25 de abril de 1994, solo en periodos de alto consur]
muchas areas, se establecié ungmama de regulacion de presiones. No obstante,
la ola de calor que se experimentaba en la isla, las personas comenzaron a utiliza
de manera desmedida. Por lo tanto, fue necesario implantar un progran
interrupciones programadas mas rigewo Comenzé por periodos de 12 horas y se
incrementando hasta llegar a 32 horas en la zona metropolitana.
En agosto, la situacion empeoré. Los niveles de La Plata y Carraizo experin
reducciones dramaticas, por lo que se lleg6 a racionar eeagquexriodos de 36 y 40 hor
para los clientes servidos de esas represas. El racionamiento duré hasta princ
septiembre de ese afo, cuando cayeron las primeras lluvias fuertes registradas er
El embalse de Carraizo fue el primero en recumeramiveles, pero La Plata llegé a
niveles 6ptimos en verano de 1995.
Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente
particularmente para la region sur del pais. Para la primaverano de 2014 laequia
20132016 | se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa nort
oeste y continud agudizdndose, seguin el DRNA, 2016. Dicho evento se extendio
muchos municipios de la isla hasta el 2016.

Fuente:National Oceanagphic and Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Center, Monitor de Sequia de
Estados Unidos, Sequias en Puerto Rico: EcoExploratorio, 2019

ARo

1994

4.52.5 Probabilidad de eventos futuros

De acuerdo a los modelos globales de camtblimatico, se espera que la temperatusaperficial
promedio del Planeta aumentara entre 1°C a 4°C, generando variaci@i&saciones a los patrones
climaticos globales y regionales (IPCC, 2014). Tambi&@smra que las sequias sean eventos que
aumentaran en su frecuencia e intensidatmo consecuencia de y producto del cambio climaegin

el DRNA, 2018nforme sobre la sequia 20££2016 en Puerto Ri¢®ivision Monitoreo del Plan de Aguas,
San Juan, Puerto Rideor ello, se deben tomar medidpara lograr un manejeficiente de las fuentes
de abasto de agua para generaciones presentes y futuras

Segun el DRNAg sspera que los eventos de sequia sean mas frecuepmtbgn presentado unas
recomendaciones operacionales y normativas para que isl $aencuentre mas resiliendmte futuros
eventos de sequia y se reduzcan los dafios y las pérdidas relacianestas eventas

La probabilidad de ocurrencia o probabilidad del evento es un parametro que se utiliza para los riesgos
de clasificacion.€gun los registros historicos y las aportaciones del Comité, la probabilidad de ocurrencia
de eventos desequiaen Arecibo es consideradaamo baja, aunquee prevé que Arecibo continuara
experimentando los impactage la sequia en su municipimmando en consideracion todo lo anterior.

21 Como media de mitigacién, fue necesario establecer un Centro de Distribucién de Agua Potable para suplir a
escuelas, colegighospitales y agencias gubernamentales, asi como los camiones cisternas para ir a repartir agua a
las comunidades. Su impacto econdmico y la falta de abastos adecuados fue estimado en $200 millones e impacto
la vida diaria de 1.6 millones de personas kpads. Informacion obtenida de la pagina de la Autoridad de Acueductos

y Alcantarillados, Infraestructura, Conservacion del ajua, a S lj dz)N3 de R&Zo de2qi5.>
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4.5.3 Terremots

Un terremotoes causado por la liberacién de energia acumulada dentro o por la orilla de las placas
tectonicas de la Tierra. Se caracteriza por un temblor subito de la tierra. La severidad de un terremoto
depende de la ubicacion (epicentro) y de la cantidad de energia liberada. Al ocurrir el terremoto, las
ondas sismicas irradian a partir del epicentro detemroto, lo que causa el temblor de tierra. La
severidad del temblor aumenta segun se va liberando energia y disminuye segun la distancia del
epicentro del terremoto. Los temblores pueden percibirse a cientos de millas de su epicentro. La
intensidad de undrremoto es el resultado de varios factores que incluyen la magnitud, el tipo de
terremoto, la distanciale este las condiciones del suelo del area y la orientacion relativa del lugar con
la ocurrencia del terremoto.

4.5.3.1 Area geogréaficafectada

Utilizando los mapas de la Evaluacion Integrada de Peligros Naturales para la Isla de Puerto Rico (2002),
se encontr6 que la designacion por el peligro de movimiento de terreno por terremoto para el municipio

de Arecibo varia desde un peligrod®éal suroeste del territorio), de moderado a muy alto (en la cuenca

del Rio Grande de Arecibo; y desde bajo a muy alto (al este del Rio Grande de Arecibo), dependiendo de
las condiciones del suelo y la geologia de la superfitagormente afectando a losarrios de Islote,
Cambalache y Carreras, asi como la zona noroeste de Tanama y zona noreste de Domingo Ruiz,
bordeando el cauce del Rio Grande de Arecibo.

4.5.3.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se migeincipalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide

en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala MorMagmitud, la cual comparte elementos

con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el publico. Ldadtelesiin terremoto

es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor por la atenuacion de la onda sismica.

Los mapas de terremoto muestrah indice de licuefaccion, el cual se determina a base de los tipos de
suelo que existen en el area. Una estructura en una zona de alto indice de licuefaccion es méas susceptible
a dafios a causa de terremotos que una estructura que se encuentre en unaledndice bajo de

licuefaccién. Los mapas no se relacionan de forma directa con la severidad o magnitud de un terremoto.

Las ondas sismicas son las vibraciones de los terremotos que viajan a través de la tierra y se registran e
instrumentos llamados sishgrafos. La magnitud o el alcance de un terremoto es un valor medido por la
magnitud del terremoto, o la amplitud de las ondas sismicas, usando un sismégrafo. La escala de magnitud
Richter (escala Richter) fue desarrollado en 1932 como un dispositivo di@tenpara comparar los
tamanfos de los terremotos (USGS, 19&®rvicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS por sus siglas
en ingks). La escala Richter mide la magnitud de los terremotos.
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Tablal8: Escala de Richter

Magnitud Rchter | Efectos deterremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.
3.5-54 Se tienden a sentir, perdls causa dafios en raras ocasiones.
54-6.0 Dafios menores a gdificios bien diseﬁadgs. Puede causarmdayioses a edificio
de mala construccion a través de extensiones de area pequefias.
6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kilbmetros de dian
7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensag
8 0 mas Terremoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de kil

de diametro.
Fuente: United States Geological Survey (USGS) 2019

Tablal9: Escala Mercalli Modificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de losfectos Escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | SHlo se detecta en los sismografos.
Il Minimo Algunas personas lo sienten. <42
Se siente por personas en descanso, sim
[l Leve .
a un camion pasandmerca.
\% Moderado | Se siente por personas caminando.
Despierta a personas que estén durmieng
V Algo Fuerte | ycausa que suenen las campanas de las <4.8
iglesias.
Losérbolesse muevenobjetos suspendido
VI Fuerte . ) ) P <54
oscilany objetos se caen de l@maqueles.
Leve alarmdas paredes se agrietgrse
VII Muy Fuerte a~ P gretars <6.1
cae el emparietado.
Se pierde el control de carros en
. movimientq fracturas en la albafilery
VI Destructivo e 9 - na
edificios de mala construccion
experimentan dafios.
. Algunas casas se colapdartierra se
IX Ruinoso g psk <6.9
agrietay se rompen tuberias.
La tierra se agrieta grandemense
destruyen muchos edificipecasiona
X Desastroso | . Y . . . © <73
licuefaccion y deslizamientos a grande
escala.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcién de losfectos Escala de Richter
correspondiente

La mayoria de los edificios y puentes se
colapsan; carreteras, lineas ferroviales,
tuberias ytendido eléctricse destruyeny <81
se desatan de forma generalizada otros
peligros asociados al terremoto.
Destruccion totalérboles secaeny latierra

se eleva y cae en ondas.
Fuente: United States Geological Survey (USGS) 2019

Muy

Xl
Desastroso

Xl Catastrofico >8.1

Arecibo se encuentra cerca de una zona sismica relativamente activa, impactando mayormente la zona
norte y central. Entre ellogarrio Islote, Cambalache, Carreras, Tanamé norte y sectores como Jarealito
y Radioville.

4.5.3.3 Impacto a la vida, propiedgy operaciones

Como la mayor parte de la regién del Caribe, Puerto Rico esta sujeto a peligros significativos por
terremotos. Los terremotos representan una amenaza particularmente severa debido a los intervalos de
tiempo irregulares entre los eventos, falta de prondsticos adecuados y el dafio catastréficopyeeie

ocurrir como consecuencia de un evento significativo de esta natutdiapactando la vida, propiedad

y operacionesUn terremoto en una zona densamente poblada resulta en muchas muerdesios
considerabley puede resultar en un impacto econémico severo para el municipio

Los efectos que producen los terremotos son a consecuencia del paso de las ondas sismicas a través d
las rocas terrestres y de su llegada a la superficie. Esto®efeatirian poner en riesgo la vida, salud y la
seguridad de las comunidades a lo largo del municipio. Las zonas mas vulnerables en Puerto Rico ante lo
efectos de un terremoto son la montafia y las costas.

Por su ubicacion costera, dicho peligro, dependadd su magnitud, tiene el potencial de causar graves
dafos a las comunidades de este municipio.

Las casas y edificios construidos en las costas y las montafias son las mas susceptibles a los efectos de |
terremotos. En particular, resaltamos lagssas construidas en columnas en las pendientes de las
montanas, y las escuelas que fueron construidas antes de 1987.

Las casas y los edificios deben ser disefiados y construidos segun los cédigos de construccion de Puert
Rico. El suelo donde se ha ubicddcestructura, y la forma de la casa o del edificio deben resistir un
terremoto, si han sido disefiados formalmente por los expertos del disefio y construccién, como son los
arquitectos e ingenieros. La industria de la construccion de Puerto Rico serrageljgms de construccion

gue mitigan los dafios que pueden producirse por un huracéan o terremoto. En el 2011, el UBC (Uniform
Building Code) de 1997 se sustituyd por el International Building Code (IBC) de 2009 y otros cédigos que
publica el InternationaCode Council (ICC) por los cuales las agencias de gobierno se dejan llevar para
reglamentar la construccion en la isla, bajo la sombrilla de la Oficina de Gerencia de Permisos (OGPE).
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4.5.3.4 Cronologia de eventos de peligro

Puerto Rico esta sujeto a mplds significativos por terremotos. Estos representan una amenaza
particularmente severa debido a los intervalos de tiempo irregulares entre los eventos, la falta de
prondsticos adecuados y el dafio catastréfico que puede ocurrir como consecuencia dentm eve
significativo de esta naturaleza. La historia escrita marca varios grandes eventos que marcan nuestra isla
gue datan déafo 1867, cuando se registrd el primer terremoto fuera de la costa sureste de Puerto Rico
con una magnitud estimada de 7.3. EraBb 1918, un terremoto de magnitud 7.5, cerca de la costa
noreste de Puerto Rico, también afecté la Islay produjo un tsunami. En la década de 1940, los terremotos
ocurridos en la Republica Dominicana causaron dafios en la parte oeste de Puerto RicnoA&sias,

hay muchos otros terremotos de escala menor registrada, que han impactado a nuestra isla en tiempos
recientes.

En 2010, la Red Sismica de Puerto Rico identifico 1,681 temblores sismicos, con 68 de esos eventos
reportados comeasentidos. Un total d 10 eventos de terremotos con magnitudes superiores a 5.0 han
sido reportados en Puerto Rico (2002G4.1).

Seguna Red Sismica de Puerto Rico en su informe de Sismicidad anual en Puerto Rico e Islas Virgene
durante el periodaque comprendesl Plan arerior hastala gprobaciénde este Plamgue comprende el
periodo de 2012inicios de202Q se han identificado muchos eventos de terremotos
1 2020:En lo que va dafio 2020, este ha comenzado con una actividad sismica completamente
activa,registrandosain terremoto demagnitud5.8el 6 de enero, y otrde 6.4a 8K M. de Indios,
Puerto Rico.
Es meritorio aclarar que, a partir del evento de @egistrado el 28 ddiciembre de 20%), sobre
400 M 2.0+ temblores se han sentido en la.Isla
La tectdnica en Puerto Rico esta dominada por la convergencia entre las placas de América del
Norte y el Caribe, con la isla comprimida entre las dos. Al norte de Puerto Rica;addetiNorte
subduce debajo de la placa del Caribe a lo largo de la trinchera de Puerto Rico. Al sur de laisla, y
al sur del terremoto de7 de energla corteza superior de la placa del Caribe se subduce debajo
de Puerto Rico en el Canal de Muertids. dostante, & terremoto del 6 de enero, y otros eventos
recientes estan ocurriendo en la zona de deformagiéosta afueraunida por la falla de Punta
Montalva en tierra y el cafion de Guayanilla en alta®mar
1 2019:Al 11 de enero de 2020, aun no se ha m#ilo el Informe correspondiente a este afio. No
obstante, el 28 de diciembre de 2QX@gistrandose un terremoto de magnitdd?7, seguido por
otro de5.0. varias horas despuéssur de la Isla
1 2018 Durante el pasado afio, 2018, la RSPR localizé un total de 3,974 sismos en la Region de
Puerto Rico e Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latituges 17°N
20°Ny las longitudes 63.5¢69°0). En comparacion con el afio 201728 ,sismos), la sismicidad
detectada y localizada aument6 con 845 temblores mas que en el afio anterior. En el 2018, el mes
de mayor actividad fue diciembre con 549 temblores, mientras que en febrero se observo la
menor sismicidad con 227 sismos. La regidn la mayor sismicidad registrada durante el 2018
fue la Regi6n al Sur de Puerto Rico con 412 eventos sismicos, seguida por la Zona de Falla de lo
19°N con 349 sismos. Las profundidades de los temblores variaron desde 2 km a 185 km vy las

22 United State Geological Survey 2019, Puerto Rico TectonicnSam
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magnitudes varieon de 0.63 Md a 4.67 Md. Del total de terremotos del 2018, 29 fueron
reportados como sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2017:Durante el pasado afio, 2017, la RSPR localiz6 un total de 3,129 sismos en la Region de
Puerto Rico e Islas Vémes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitudeg 17°N
20°N y longitud 63.5°€%9°0). En comparaciéon con el afio 2016 (3,948 sismos), la sismicidad
detectada y localizada disminuyd en un 20%, o sea 819 temblores menos que en el afio anterior.
En el 2017, el mes de mayor actividad fue abril con 518 temblores, mientras que en octubre se
observé la menor sismicidad con 48 eventos sismicos. La regién con la mayor sismicidad
registrada, durante el 2017, fue la Zona Sismica del Sombrero con 836ses&micos, seguida

por la Plataforma de las Islas Virgenes con 327 sismos. Las profundidades de los temblores
variaron desde 1 km a 180 km y las magnitudes variaron de 0.85 Md a 4.8 Mb. Del total de
terremotos del 2017, 24 fueron reportados como sensiddentro de nuestra area de
responsabilidad.

2016: Durante el pasado afio, 2016, la RSPR localizé un total de 3,947 sismos en la Region de
Puerto Rico e Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitudes 17°N
20°N y longitud 63.83¢69°0). En comparacién con el afio 2015 (3,235 sismos), la sismicidad
detectada y localizada aumentd en un 22.0%, o 712 temblores mas que en el afio anterior. En el
2016, el mes de mayor actividad fue septiembre con 566 temblores, mientras que en marzo se
observé la menor sismicidad con 169 sismos. La regién con la mayor sismicidad registrada durante
el 2016 fue la Zona Sismica del Sombrero con 973 eventos sismicos, seguida por la Plataforma de
las Islas Virgenes con 497 sismos. Las profundidades de |dstesnkariaron desde 1 km a 177

km y las magnitudes variaron de 0.76 Md a 4.6 MI. Del total de terremotos del 2015, 28 fueron
reportados como sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2015 Durante el pasado afio, 2015, la RSPR localiz6 unde@®R35sismos en la Regién de
Puerto Rico e Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sesmriedas latitudes 17°tN

20°N y longitud 63.5°€B9°0).En comparacion con el afio 2014 (3,420 sismos), la sismicidad
detectada y localizada disminuyé en5.4% o 185temblores menos que en el afio anteriden

el 2015, el mes de mayor actividad fuéio con473temblores, mientras que eabril se observo

la menor sismicidad calb7 sismos. La region con la mayor sismicidad registrada durante el 2015
fue laZona Sismica del Sombraran 588 eventos sismicos, seguida poZiana de la Falla de los
19°Ncon477sismos. Las profundidades de los temblores variaron déskle a 211 kny las
magnitudes variaron d&80 Md a 4.80 Mdmagnitud de duracién). Del tal de terremotos del
2015,23fueron reportados como sentidos dentro del area de responsabilidad.

2014:Durante el 2014, la RSPR localizé un total de 3,420 sismos en el area de responsabilidad
(ADR) conocida como la Region de Puerto Ricoy las ISBSYiiSa of I G AGdzZR wmT @
f 2y3AGdzR ¢ o ®Em@mphraciondcemet afib 20B3 (2,293 sismos), la sismicidad
detectada y localizada aument6 en un 49%, estos son 1,127 temblores mas que el afio derior.
este afo el mes de mayor sismicidad enerocon 709 temblores y el mes de menor sismicidad
fue noviembre con 192 sismofel total de la sismicidad del 2014, 29 temblores (0.85%) fueron
reportados como sentidos, todos fuertotalizadosientrode nuestra AORLas magnitudes (Md)

de los &entos sismicos calculadas para este afio por la RSPR variaron de 1.0 a 6.4 aunque parg
los eventos sentidos las mismas variaron de 2.53 Md a 6.4 Muante el 2014 las
profundidades variaron entre 1 km a 182 km, mientras que para los sismos sentidos diesde

6 km a 134 kmLos sismos con profundidades de 0 a 25 km fueron los més frecuentes con 1385
temblores, mientras que los sismos entre los 175 km y 200 km fueron los de menor ocurrencia
este afio (Figura 3)La region con mayor sismicidad registaturante el 2014 fue la Zona de la

Falla de los 19°N con 905 eventos sismicos, seguida por la Zona Sismica del Sombrero con 48
sismos.
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1 2013:Durante el 2013, la RSPR localiz6 un totél,d83 sismogn la Regién de Puerto Rico y las
Islas Virgenes (ld@tidzR mMT ®nnel HAndPnneb @EntanpgathsidhdzR el@aim ®p n
2012 (2,852 sismos), la sismicidad detectada y localizada disminuyé en un 20%, estos
sonb59temblores menos que el afio anteridn este afio el mes de mayor sismicidad
fue septiembre con 272 tembloresy el mes de menor sismicidad ftebrerocon114 sismosDel
total de la sismicidad del 20184 tembloreg1.92% fueron reportados como sentidos, todos
fueron localizados dentro de la Region de Puerto Rico y lad/istges.Las magnitudes de los
eventos sismicos calculadas para este afio por la RSPR varigkdra8el2aunque para los
eventos sentidos las mismas variarondi@6a 5.12 Durante el 2013 las profundidades variaron
entrel kmal182 km,mientras quepara los sismos sentidos fueron degtd&mall2 km La
region con mayor sismicidad registrada durante el 2013 fdefa Sismica del Sombraron 504
eventos sismicgsseguida por IRlataforma de las Islas Virgeroes 246 sismosA través de su
programa educativo, la RSPR impact6 durante el afio 2013 a 14,099 personas en Puerto Rico e
Islas Virgenes Americanas y Britanicas.

1 2012:Durante el 2012, la RSPR localizé 2,852 sismos en el area local (Regién de Puerto Ricoy la
Islas Virgenes: latitwd T ®nnel Hndnneb & f2y3AAGdzZR codpne |
afio anterior. Del total de la sismicidad, 40 temblores fueron reportados como sentidos, de los
cuales 37 fueron localizados en nuestra regién. Las magnitudes de los eventos sialtitadas
para este afio por la RSPR variaron de 1.11 a 5.20, aunque para los eventos sentidos las mismaj
variaron de 2.79 a 5.3En cuanto a las profundidades estuvieron distribuidas entre 1 a 186 km,
mientras que para los sismos sentidos fueron deskm4 180 km.El mes de mayor sismicidad
fue septiembre con 836 temblores y el mes de menor sismicidad fue enero con 87 $iamos.
regién con mayor sismicidad registrada durante el 2012 fue la Trinchera de Puerto Rico con 953
eventos sismicos, seguida darZona Sismica del Sombrero con 568 sismos y la Plataforma de
Islas Virgenes con 278 temblor@stravés de su programa educativo, la RSPR impacté durante el
afio 2012 a 14,917 personas en Puerto Rico e Islas Virgenes Americanas y Bri&tacas.
informacion es preliminar y se estara detallado proximamente en el Informe Anual 2012.

Para obtener una lista detallada de los sismos localizados por la RSPR dur&2013) b
cualquier informacién relacionada a terremotos y tsunamis, en la Region de Pieote Rlas
Virgenes puede visitar €latdlogo General de Sismos de la RSP& portal electronico oficial
deredsismica.uprm.edu

4.5.3.5 Probabilidad de eventos futuros

Dado que Puerto Rico edticalizado en una zona de gran actividad sismica, entre las placas tectonicas
del Caribe y del Atlantico, y la poca previsibilidad al respecto, es menester planificar para mitigar el dafio
de dicha eventualidad y de los peligros pueden ser producidos ctenale un terremoto, tales como

la licuefaccion, tsunamis o deslizamientos de tierra.

Arecibo se encuentra cerca de una zona sismica relativamente activa. En el afio 2010, la Red Sismica de
Puerto Rico registr6 1,681 temblores sismicos y 68 de esos evierimn reportados como sentidos.

La probabilidad de ocurrencia o probabilidad del evento es un parametro que se utiliza para los riesgos
de clasificacién. De acuerdo a los registros historicos y las aportaciones del Comité, la probabilidad de
ocurrencia de terremotos en Arecibo se considecasionalo "de baja a moderada Aunque no hay
incidencias producidas en Arecibo, se prevé que Arecibo continuard experimentando impactos
indirectos de los terremotos que podrian afectar a la poblacion ggnk construccion, la economia
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local y puede inducir a riesgos secundarios, tales como encender fuegos y puede causar una falta en los
serviciopublicos.

No obstante el resultado del analisis de riesgos anterior, sujeto a los eventos de fines dp20diips

de 2020gsirven de recordatorio para no bajar la guardieejar por la seguridad de todos los ciudadanos

Se deberanomar las medidas necesarias para desalojar y/o reestructurar edificios o estructuras que no
sean consideradas como segurastoEo tan soélo incluye la inspeccién de escuelas, edificios 0 agencias
gubernamentales, entre otros, sino qoada ciudadano y vecino de Arecibo, deberé velar por su propia
seguridad e inspeccionar su hogar y lugares habituAldsmas, se debergéseguir las directrices del
personal de Manejo de Emergencias y observar los cuidados necesarios, en caso de un evento de
terremoto. Estos eventos recientes no sirven mas que pagarconciencia y estaalertadel poder de

la naturaleza y recordarn@segurar la proteccion d&avida y propiedad

454 Inundacion

El riesgo de inundacion incluye inundaciones fluviales, inundaciones repentinas y las inundaciones de
I 3dzk & LI dz@ALESad [ AyOfdzAAsy RS fl a RAzPRNBDAay &
Sa O2yaraidSyiasS 02y St dzal R2 LBRN fF aDdzNIF RS 9@
RS C9al!éd [la AydzyRI OAz2ySa azy dzy2 RS ft2a LISt A3
Los efectos de las inundaciones podriger locales, afectando a un vecindario o comunidad, o
extenderse yafecta las cuencas fluviales enteras y vanasicipios.

4.54.1 Area geogréfica afectada

Las tierras adyacentes a los rios y arroyos se encuentran en Arecibo y son llamadas superficies
inundables. Una superficie inundable se define como el terreno adyacente al canal de un rio, arroyo, mar,
lago u otro cuerpo de agua o corriente de agua quinsada. Una inundacion detorno de100 afios

tiene una probabilidad de un uno por ciento (1%) anual de inundacién (FEMA, 2082)vez, una
inundecion en el retorno de 508fostiene una probabilidad de ocurrencia de un dos por ciento (2%)
anual de inurdaciény de afectar a las zonas segun indicadas en los mapas (3 y 4) anejados
Particularmente, siempre sgbserva que se veafectados los barrios costaneros de Is|@ambalache

y Carrerasasi como la zona noroeste de Tanama y zona noreste de Domifgyd&deando el cauce

del Rio Grande de Arecibo.

El municipio de Arecibo se ha visto particularmente afectado a través de su historia por eventos de
inundacion repentina como resultado del desbordamiento del cauce de sus rios, causandole graves
dafios. Estos resultan en el desbordamiento del Rio Grandeewibo y susontiguss (Rio Tanama, Rio
Santiago y Cafio Perdomo), en la planicie aluvial a causa de la lluvia intensa que cae en las cabeceras
fluviales de la cuenca del Rio Grande de Arecibo, en la parte alta interior montafioso, generando grandes
escorentias que discurren desde las laderas hasta la red del drenaje pluvial que define el curso de todas
las corrientes y quebradas de dicho sistema. La corta longitud y el marcado declive de los rios en Puerto
Rico favorecen que, durante lluvias intensas,ogsalcancen su caudal maximo en un periodo
relativamente corto, causando inundaciones repentinas. Las inundaciones severas en la cuenca del Rio
Grande de Arecibo estan generalmente asociadas al paso de huracanes, tormentas tropicales,
depresiones tropicakg ondas tropicales y frentes estacionarios que atraviesan o pasan cerca de la Isla.
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El peligro de estas inundaciones se agrava cada vez mas a consecuencia de la deforestacién e
impermeabilizacién de la superficie del terreno y a las modificaciones amgéojpzase n el drenaje

natural que resulta de la construccién de urbanizaciones, carreteras, estacionamientos y otras obras.
Estos cambios en la superficie del terreno afectan los equilibrios hidrolégicos y en ocasiones obstruyen
o desvian el paso de lasuas de escorrentias. No obstante, dicho riesgo fue contemplado tanto en el
plan anterior del municipio, asi como en el presente y se ha incorporado como parte de las medidas de
mitigacion pasadas y futuras del municip@apitulo 6,Tabla: Plan de AcciéredMitigacion, PH), de

modo que se contempla la construccién de diques y represas, asi como puentes, en areas expuestas a
inundaciones o desbordamientos de rios para mitigar el riesgo de inundacion.

Las inundaciones por los sumideros y el efecto del declogal son causadas por la sedimentacién de

las bocas de los sumideros caracteristicos de la region carstica y la obstruccion de porciones del sistema
del drenaje pluvial en las areas urbanas. Aunque este tipo de inundacidén suele asociarse al paso de
huracanes, tormentas tropicales, depresiones tropicales, ondas tropicales y frentes estacionarios que
atraviesan o pasan cerca de la Isla, en ocasiones también pueden ser provocadas por lluvias ocasionales
0 moderadas.

Las areas que sufren problemas de inacidn debido a problemas de drenaje de sumideros incluyen
nueve (9) sectores ubicados en los barrios: Hato Abajo, Hato Arriba, Dominguito y Sabana Hoyos. La
ocurrencia de este tipo de evento no depende tanto de los ciclos atmosféricos, sino del cuidado y e
mantenimiento de estos desagies naturales.

De igual maneray particularmenteluego cl azote del Huracan Maria soleeislaen septiembre de
2017, varios barrios del municipio dee€ibo se han visto afectados y han sufritavesproblemas de
inundacionesEstas son producidas pduertes aguacerosEntre los barrios méas afectadogsalta el
barrio de Barrancasi como el Sector Barrerhsdel barrio BarrerasComo parte deste Planse busca
eliminar viviendas en esta zonagubicar estas comunidade®mo medida de mitigacion.

4.54.2 Severidad o magnitud del peligro

Pertinente a las inundaciones en la zona costera, el municipio de Arecibo colinda hacia el norte con el
Océano Atlantico. En esta zona, hay peligrondeejadas, que también estan asociadas al paso de
tormentas o huracanes. En el caso de las tormentas y huracanes, ademas del potencial que tienen de
causar dafios severos como resultado de la alta velocidad de los vientos, tienen el potencial de causar
dafios por las lluvias torrenciales y las marejadas ciclénicas que suelen acompafar su paso, produciendo
inundaciones en las areas bajas aledafas a la orilla del mar. Sectores costeros del municipio de Arecibo
han visto su vulnerabilidad agravada a causa ddelstruccion de dunas de arena cuya funcion
protectora de la costa fue eliminada en muchos sectores como consecuencia de su extraccion
indiscriminada. La construccién muy cercana al mar aumenta ademas la vulnerabilidad a la accion de la
marejada debido alfecto, a mediano y a largo plazo, del ascenso en el nivel del mar. Sin embargo, las
areas de mayor vulnerabilidad fueron eliminadas con la construccion del malecon Victor Rojas debido a
que se reubicaron cientos de familias de bajos recursos que viviehseetor. La ocurrencia de este

tipo de evento esta asociada a los ciclos atmosféricos que afectan nuestra Isla y cuya recurrencia se ha
discutido anteriormente.

Segun saliscutiden la seccion 4.5.4.1, las inundaciopesvocadas en eli®@ Grandede Arecibo y sus
contiguos han sido factor clave de riesgoet municipio de ArecihdParticularmente afectanda las
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comunidades dé\recibaPueblo, Hato Abajdslote, Cambalache, y Carreras, asi como el aressteor

de Tanamé& Hato Viejo, area norte d8antana, Factor, Domingo RuizGarrochaleshaciendo que

sufran algun tipo de inundacién. Dicha zona inundable bordea la cogteedibo,asi como etauce del

Rio Grande de Arecibo (y sus contiguos). Sectores como como Jarealito, Radioville y Carreras I, se han
visto afectados significativamente en tiempos recientes.

No obstante, dicho riesgo fue contemplado tanto en el plan anterior del municipio, asi comlo en
presente y se ha incorporado como parte de las medidas de mitigacion pasadas y futuras del municipio
(Capitulo 6,Tabla: Plan de Accién de Mitigacion; BEde modo que se contempla la construccion de
diques y represas, asi como puentes, en areasastps a inundaciones o desbordamientos de rios para
mitigar el riesgo de inundacion.

De igual manera, inundacionesasionadas por fuertes lluvias varias comunidades han ocasionado
gue estas quedaran incomunicadas por un periodo extenso de tiempo, indtbi@arcado precedente
para elloel huracan Maia, el pasado septiembre de 201&s por ello, que, dentro de las estrategias de
mitigacién de estéPlan se contempla el incluirlas pacme, en eventos futurosdichas comunidades
tengan acceso eanales de comunicacién para poder ayudarles con mas premura.

4.54.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Histéricamente, el municipio d&recibose ha visto particularmente afectadwor eventos de inundacion
repentina como resultado del desbord@nto del cauce de sus rios, causandole graves dafios. Estos
resultan en el desbordamiento del Rio Grande de Arecibo gantiguos(RioTanama, Rio Santiago y

Cafio Perdomo), en la planicie aluvial a causa de la lluvia intensa que cae en las cabezdeasitula

cuenca del Rio Grande de Arecibo, en la parte alta interior montafioso, generando grandes escorrentias
gue discurren desde las laderas hasta la red del drenaje pluvial que define el curso de todas las corrientes
y quebradas de dicho sistema.

Elimpactode las inundaciones en Vdda,la saludy laseguridaddepende devarios factores, incluyenda
gravedaddel sucesoy si sele aviscon tiempoadecuadoa losresidentes.La exposicién representa la
poblacién que vive en o cerca de areas imalllds que podrian verse impactadas si un evento de
inundacion ocurriera. Ademas, la exposicion no debe limitarse sélo a aquellos que residen en un area de
peligro definido, sino por todos los que puedan verse afectados por los efectos de una situaetgrde p

Es meritorio recalcar que, segun los mapas de tasas de seguro contra inundaciones (FIRMS), el 21.56%,
equivalente &65.36m’ del area del Municipio de Arecibo, es susceptible a inundaciones.

El Programa Nacional de Seguro ComttandacionegNFIP)de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias permite a los propietarios de vivienda, duefios de empresas e inquilinos de las comunidades
participantes en NFIP comprar seguros contra inundaciones respaldados por el Gobierno Federal. Este
seguro ofree asistencia que permite cubrir los costos de reparacion de los dafios por inundaciones
causados a los edificios y su contenido.

Se trata de un programa de seguro establecido para ayudar a los propietarios, inquilinos y empresas a
recuperarse de una maneraas ligera y a un costo menor. Igualmente, el progréiere como objetivo

reducir el impacto de las inundaciones en las estructuras publicas y priestias.esfuerzos ayudan a
mitigar los efectos de las inundaciones en estructuras nuevas y mejoraatas de cada comunidad.
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El NFIP cuenta con varios componentes. Entre ellos se encuentran:

9 Laadministracion dealles inundableg Para ello, la comunidad debe adoptar y observar medidas
para la administracion de tierras susceptibles a inundaciones, coaf@ las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;

1 Elaboracion de los Mapas de Tarifas del Seguro contra Inundaciones (FIRM); y

9 Seguro contra inundaciones.

La Junta de Planificacion cuenta con una coleccion de Mapas FIRM que se puedenrcpaslta
determinar si su propiedad se encuentra ubicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de
riesgo bajo a moderado. Los FIRMs se refiesemapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA y
adoptado por laRBpara designar las areas congg® a inundacion de retorno de 100 afios (o0 de 1% de
probabilidad de ocurrir)Estos mapas se pueden consultar para determinar si su propiedad se encuentra
ubicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de riesgo bajo a moddeadas, estos

mapas sirven como herramienta para el manejo de areas especiales por la susceptibilidad de ser afectados
por eventos de inundacion.

Para obtener mas informacion, refiérase al siguiente enlati://cedd.pr.gov/avipr/nfip-mapade-
inundacion/.

Participacion del Municipio de Arecibo en el NFIP

Esta subvencion se refiere al programa federal disponible para mitigar las pérdidas futuras a nivel
nacional, por medio de implementacidn de ordenanzasicipales, de construccién y calificacion que los
municipios o el estado hacen cumplir. EI NFIP le provee a los titulares de propiedades acceso a las
protecciones que ofrece este seguro de inundaciones federal sobre propiedades localizadas en areas
propensas a inundacion.

Segun daisobtenidos de las tablas de Datos dedlizay Pérdida por GeografiaFolicy and Loss Daby
Geography de FEMA, aartir de marzo de 2019, el Municipio de Arecibo cuenta con un tot28%
propiedades aseguradas bajo ellRFDichas propiedades participan del NFIP como comunidad bajo la
jurisdiccidn del Estado Libre Asociado de Puerto Rico. Es decir, el Municipio de Arecibo, asi como otros 73
municipios en PR, participan como una comunidad en el NFIP (Puerto RicoclshA)umero de
identificacion de comunidad (CID, por sus siglas en inglés) es el 7R@D0Bstante, los municipios de
Bayamoén (720100), Ponce (720101), Carolina (720102) y Guaynabo (720034).

En la actualidad, sélo existen cuatro (4) municipios en Puerto Rico que participan directamente bajo el
NFIP de FEMA. Estos son los siguierBaszamén (720100), Ponce (720101), Carolina (720102) y
Guaynabo (720034kEsta subvencién se refiere al prografaderal disponible para mitigar las pérdidas
futuras a nivel nacional, por medio de implementacion de ordenanzas municipales, de construccion y
calificacion que los municipios o el estado hacen cumplir. EI NFIP le provee a los titulares de propiedades
acceso a las protecciones que ofrece este seguro de inundaciones federal sobre propiedades localizadas
en areas propensas a inundacion.
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Es importante sefialar que todos los municipios dentro de la jurisdiccién de Puerto Rico son elegibles para
adscribirsea?d @ 0 SYSFTAOA2a & LRfNIGAOFa RSt bCLtzI CG2y7T2I

Eventos anteriores, como en las inundacioaesrridas comgroducto del paso de los Huracanes Irma 'y
Maria en 2017, han resultado en comunidades incomunicadas, tgsiethesbordados y carreteras
obstruidas. Como producto de ello, cualquier esfuerzo de asistencia o recuperacién para el municipio se
ve afectado y dilatado.

Segun los mejoredatos disponibles, y la informacion mas reciente provista por FEkRlAetallana
continuacion los estimados de pérdidas, asi como las pérdidas repe(f¥®y pérdidas repetitivas
severagSRL)

Ademas, es importante puntualizar ques dcuerdo con lo discutido con el personal de FEMA y @OR3

10 de enero de 2020a base de datos existente esta en el proceso de migracién a una nueva plataforma
gue permitira el acceso a los datos de NFIP requeridos en el Plan. Actualmente no le es posible a los
municipios obtenela totalidad deinformacion reérente a las estructuras aseguradas dentro del NFIP
para cada jurisdiccion que han sufrido dafios repetitivatafios repetitivos severgsor inundaciones

Estas limitaciones incluyen el identificapar tipo de estructura bien seacomercial, residenciab
institucional Una vez la base de datos bBaga accesiblese realizarauna modificacional Plan de
Mitigacién contra Peligros Naturaledel Municipio deArecibq donde se discutirdy actualizaréla
informacioén referente a las estructuras asegurageasticularmente el tipo de estructuraentro del NFIP

para cada jurisdiccién que han sufrido dafios repetitivos por inundaciones

Tabla20: Estimado de pérdidas NFIP

Estimadode propiedades

Pérdidas directas t SNRA Rl & Pérdidas totales

285 550 393 943
CdzsSyaSyYy ¢lFofl RS at2tA0& yR [2aa& 5F0GF 60& DS23INILKeE

aseguradas

¢
(¥p))
(@]

Tabla21: Pérdidas repetitivas NFIP

NUmero de ,
Numero de

, estructuras | NuUmero de NUumero de NUmero Total
Numero estructuras
- con estructuras estructuras de desembolsado
de Pélizas

de Perdida P P
de NFIP aseguradas Pérdidas por Pérdidas

Repetitiva '
Severa (SRL S SRL Repetitivas

Pérdida = aseguradas | pérdidas-
Repetitiva RL RL
(RL)

230 83 8 291 14 2 92 $2,977,329.0

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Entre las propiedadesubiertas por el NFIRl Municipio de Arecibo cuenta con propiedades que han
sufrido pérdidas por inundaciones denera repetitivaEl NFIP define una propiedad (o estructura) como

23 Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEBMAdnal Flood Insurance Prograhitps://www.fema.gov/nationat
flood-insuranceprogramcommunity-statusbook
A5STAYAOASYY a2 (B¢ &RBupiifhsad ¥RIF adquitiosidha través de aseguradoras privadas
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una que esta expuesta@rdidas repetitivagRL, por sus siglas en inglés) cuando el NFIP ha tenido que
pagar mas de $1,000.00 en pérdidas, en dos ocasiones distintas dentro de un periodo de 10 afios.

Segun la informacién provista, el Municipio de Areaihenta con83 estructuras bajo este rengigde
las cuales 8 estan aseguradas en este momento. Propiedades dentro del renglon RL han sufrido pérdidag
en un total de 291 ocasiones.

De ocurrir 4 o mas reclamaciones de mas de $5,000.00 durante la vida de la estructura, o por lo menos 2
reclamaciones que, en conjunto sumen a mas del valor total de la estructura, el NFIP considera estas como
estructuras expuestas@@rdidas repetitivasesreras(SRL, por sus siglas en @sgl EI Municipio cuenta en

estos momentos con 9 estructuras bajo el renglén de SRL, con 1 que actualmente esti asegurada con e
NFIP. Propiedades dentro del renglén SRL han sufrido pérdidas en un total de 43 ocasiones.

Tabla22: Cantidad de pdlizas del NFIP en Arecibo

NFIPDatos de poliza par&recibo(Efectivo 21/11/2019)

Tipo de estructura | Contratos activos Pdlizas activas Cubierta total

No-residencial 51 51 $13,546,500

Residencial 106 106 $7,120,600
Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Tabla23: Cantidaddereclamaciones al NFIP émecibo

Reclamaciones al NFIP en AreciBe{ualizadoa partir de31/7/2019)

Total dereclamos

Tipo de estructura recibidos Total de reclamos pagos Total pago
No-residencial 242 223 $6,553,063.34
Residencial 700 621 $3,614,731.50

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Varios eventos, tales como el paso de los huracanes Irma y Maria en @llt2daron el orden natural de

las cosas. Asi, por ejemplo, se trastocaron todosdosistemas, se dio la crecida del mar, ganando cada

dia mas terreno al mar, y provocando a su vez, el problema de erosién severo, asi como el aumento en el
nivel del mar.De igual manera, lamundaciones producto del paso del Huracan Maria en 2017, han
resultado en comunidades incomunicadas, puentes desbordados y carreteras obstimipiaendo el

paso de logsescatistas y servicios de emergenéa por ello que, el Micipio de Arecibo ha incorporado
medidas de mitigacion que atiendan los riesgos antes mencion@tsse Capitulo: GEstrategias de
Mitigacion).

Entre otras, las siguientes estrategias fueron desarrolladas para atender estas:

Para atender el problema severo de inundaciones que sufre el municipio se establecieron, entre otras
medidas, IaPE1 Proyecto Rio Grande de Arecilyd®E3 Habilitar via alterna en Barrio Islotga que
actualmente solo existe una entrada y salida en diglea gue recurre un tramo largo y se ve afectado
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por eventos de lluvias e inundaciones. Busca habilitar la antigua via del tren (carretera existente) en una
ruta alterna. La estrategiaR3 Relocalizacion de la Urb. Reparto Martglie colinda con el Rio mama.

Se busca la eliminacion de todas las propiedades existentes en esta zona, ya que sufrieron graves dafos
tanto por los fuertes vientos, como lluvias e inundaciones por el paso del huracan Maria, recibiendo dafios
en un 100% de las propiedades, biearseesidenciales o comerciales.

Es por ello que, en conformidad con los requisitos MEIR FIRM,Reglamento 13 de la Junta de
Planificacion de Puerto Rico y Cédigos de Construccion en PR (PR Codenf28l@)os, al no contar

con un Plan de Ordenaarito Territorial aprobadaun, el Municipio deArecibotiene como politica
publicael evitar que se construya o se desarrale zona de inundacion y/o de tsunamiPor tal motivo,

el Municipio incorpora como medida de mitigacién el realizar inspecciar@dicas en las comunidades

para examinar areas de riesgo a inundacion, de forma tal que se identifiquen areas o estructuras que
deben adoptar medidas de mitigacién a base de su ubicacién respecto a las areas identificadas como
inundables conforme a Id8RMs Asimismo, el Municipio d&recibovelara por el cabal cumplimiento del
Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacion, conocido como el Reglamento de
Planificacion Numero 13, seguin enmendado.

4.54.4 Cronologia de eventos geligro

Variagdeclaraciones de desastre para Puerto Rico se han emitido debido a tormentas severas y huracanes,
algunos también identificados como eventos de inundaciorigs. total de al menos ocho (8)
declaraciones de desastre para PuertooRge han eritido debido a tormentas severas y huracanes,
algunos también identificados como eventos de inundaciamgsctando al Municipio de Arecibo

Estas se incluyesn la tabla a continuacién

Tabla24: Cronologia de eventos de petig Inundaciones

Riesgo Fecha delncidente Breve descripcion

FEMADR1552¢ Tormenta Tropical Jeanne y
deslizamientos resultantes.

FEMADR1798¢ Tormenta severa e inundaciones.
HMGRdisponible para toda la Isla.
FEMADR1919¢ Tormenta severa e inundaciones:
Asistencia Publica a Arecibo.

FE MADR4004¢ HMGP disponible para toda la Isl

Inundacién Septiembre de 2004

Inundacion Junio de 2008

Inundacion Junio de 2010

Inundacion Julio de 2011

FEMADR4040¢ Tamenta Tropical Maridondos
de HMPpara toda la Isla.

FEMADR4017¢ Huracan IreneHMGP disponible
para toda la Isla.

FEMADR1919¢ Tormenta severa e inundaciones:
Asistencia Publicafrecibo.

Inundacion Octubre de 2011

Inundacién Agosto de 2011

Inundacion Junio de 2010
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Fecha deincidente Breve descripcion
FEMADR4339¢ Huracan Mariainundaciones,
Inundacién 20 de septiembre de 2017 | deslizamientos y erosidn costera causadas al
Municipio de Arecibo.

Fuente: FEMA, 2019

4.54.5 Probabilidad de eventos futuros

Dada la historia de las inundacioneseghan afectado a Puerto Rico y el Municipio de Arecibo, es
sumamente previsibleue futuras inundaciones de mayor o menor graapacten al municipioEl

hecho de que los elementos necesarios para inundaciones existen y que se han producido grandes
inundaciones en todo el municipio en el pasasiagiere que muchas personas y propiedades estan en
riesgo de peligro de inundacién en el futuro.

La probabilidad de ocurrencia o probabilidad del evento es un pardmetro que se utiliza para los riesgos
de clagficacion. Segun los registros historicos y las aportaciones del Comité, la probabilidad de ocurrencia
de eventos de inundacion fluvial en Arecibo es considefestauente 0"l f (iSe frévé que Arecibo
continuara experimentando los impactos directos deifaundaciones que podrian afectar a la poblacion
general, la construccion, la economia local y podria inducir a riesgos secundarios, tales como dafios a|
carreteras y puentes y causar fallas a servipiaisiicos. No obstante, lo anterior, en estePlan se
contemplaincluir varias estrategigsgara mitigar estos dafios, tal y como se menciona en la seccién 4.5.4.2.

Segun FEMA (Inundaciones 2018), los mapas de nivel de inundacion reconsshdadol R P A & 2 NEB
muestran los niveles de inundacion base recomendados (ABFE, por sus siglas en inglés) desarrollados pd
FEMA para Puerto Rico.

Los mapas identifican qué areas se encuentran en nuevas zonas inundables, asi como nuevos niveles d
inundacid que pueden afectar las practicas de construcc@omo parte del esfuerzo de recuperacion

de la Isla, los ABFE son una herramienta para las agencias, los desarrolladores, disefiadores, técnicos d
permisos de construccion, oficiales federales, estatatasiyicipales y duefios de propiedad, para tomar
decisiones informadas de manera que se mitigue por eventos de inundacién y se proteja la vida y
propiedad, asi como la inversién publica y privada

El propdsito de estos mapas es asesorar sobre como las nuavstsucciones o reconstrucciones deben

ser construidas para minimizar los dafios por inundaciones futuras a base de la mejor informacién
disponible. Ademas, buscan orientar a la ciudadania sobre el riesgo de inundacion al que pudiera estar
expuesta.

Las éevaciones mostradas en estos mapas son consideradas la mejor informacion disponible hasta que
se desarrollen Mapas de Tasas del Seguro de Inundacién (FIRM, por sus siglas en inglés) actualizados.

Segun ilustra la siguiente figura, luego del huracan Memial 2017, las areas designadas como plano

inundable a nivelsla(ABFEnostraron un aumento de 20%. El Municipio de Arecibo reflej6 un aumento
de 12%, correspondiente a un espacio territorial de 24.29 millas cuadradas del total del municipio.

9| Pagina

Y I

=



Municipio deArecibo- Plan deMitigacidn contra Peligros Naturales

Figura7: Cambio en niveles de inundaciénAtecibog FIRM vs ABFE

Comparacion de los Niveles de Inundacién: Arecibo
(FIRM vs ABFE)
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No obstante, 8 importante recalcar que estos map&BFENo han sido desarrollados para tomar
determinaciones respeotal Seguro delnundacion del Programa Nacional del Seguro de InundaEi6é
Municipio de Arecibo reflejé un aumento de 12%, correspondiente a un espacio territorial de 24.29 millas

cuadradas del total del municipio.

Para propdsitos del seguro de inundagiée debe hacer referencia a los FIRM vigentes para Puerto Rico
@ RAALRYAOE SA Sy St (MsGleFENR. al LJ { SNIBAOS / Sy G SNE
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Figurag:a Cf 2 2 R a | LJ {(\IQIde\FEIE AN/ elSvinichiblddrecibo en el 2019 FIRM

POWERED Y @
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Fuente:USGS The National Mdgfectivo a partir de 18/11/2019
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El Centro de Servicio de Mapas de Inundaciones de FEMA (MSC) es la fuente publica ofisialaadoin
sobre el peligro de inundacion producida en apoyo al Programa Nacional de Seguro contra Inundaciones
(NFIP).

4.5.5 Deslizamiento

Segun el USGSuprg, los deslizamientos son definidos como el movimiento de masas de rocas,
escombros dierra por pendientes. Los movimientos bajo pendiente pueden ser por: caida, desliz, flujo o
combinacion de estos. El factor principal para la activacién de estosasl@bade una pendiente estable

a una inestable. La inestabilidad de la pendiente se relaciona al movimiento cuesta abajo de suelo y roca
bajo la influencia de una combinacién de agua, pendientes inclinadas y terremotos.

Los deslizamientos pueden ocurrin eualquier terreno, teniendo en cuenta las condiciones adecuadas
de suelo, humedad y el angulo de inclinacion. Estos pueden ser provocados por fuertes lluvias,
inundaciones, terremotos y otras causas naturales. También, pueden ser provocados por causas
artificiales, tales como la nivelacion del suelo, el corte y relleno y el desarrollo excesivo

4.5.5.1 Area geogréfica afectada

Los deslizamientos de tierra tienen un efecto adverso significativo sobre la infraestructura y poner en
peligro el sistema viale transporte, combustible, conductos de energia y las comunicacidtgsos

de ellos pueden seocasionadospor causa naturaks tales comofuertes lluvias o prolongadas,
terremotos, entre otrosmientras que otros, a raiz de la actividad humaneuyendo, pero sin limitarse

al uso de relleno inestable, cambios de drenaje, desestabilizacion de pendiente, remover vegetacion o
excavaciones en la pendiente o pie del deslizamie@@ada afio los deslizamientos tienen efectos
economicos devastadores en las carreteras, puentes y tuneles. Particularmente, la construccion de
carreteras en zonasiontafiosascausa deslizamientos de tierrfaas zonas del interior de Puerto Rico

son mas vulnexbles a deslizamientos de tierfaueden tener el efecto adverso de producir descargas
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de agua pluviales en o por encima de pendientes propensas a deslizamiento, cortes, relleno de taludes,
eliminacion de vegetacion, tierra y construccién en la parte sapde la pendiente.

Puerto Rico se encuentra en una zona sismica activa donde ocurren muchos pequefios terremotos, por
lo general con una intensidad promedio registrada menot.@een la escala de Richtdra mayor parte

de Puerto Rico se caracterizargener una susceptibilidad entre moderada y altamente susceptible a
deslizamientos de tierra.

Arecibo, aunque, pudiese verse afectado, no es altamente susceptible al peligro de deslizamiento.
dertos sectores de la zona noreste del barrio Ridbarepresentan un riesgo, moderado, alto y muy

alto, asi como sectores en el noreste de Esperazatiene zonas susceptibles a probabilidad baja, alta

y media, aunque mayormente alta. Por otro lado, Tanama incluye areas susceptitdbakailidad alta,

muy alta y moderada, y Dominguito en su zona sureste, es susceptible a probabilidad alta, afectando de
igual manera, un area de su contiguo, Hato Viejo. No obstante, en su masgniababilidad en que se
pudiesen ver afectados todosd barrios identificados, asi como el resto de los barrios no mencionados,
es baja.

Es decir aunque ciertas comunidadsee ven susceptibles ante el riesgo a deslizamiefg@gan mayoria
del municipio representa un riesgo bajo a sufrir de algun petigrdeslizamientopor lo que no es un
peligro que afectesignificativamenteal municipio de Arecibo.

4.5.5.2 Severidad o magnitud del peligro

Los deslizamientos de tierra a menudo son causados por desastres naturales, como terremotos, lluvias
torrenciales e inundaciones. La frecuencia de los deslizamientos de tierra esta relacionada con la
frecuencia de estos otros riesgos, la magnitud del sismo durante y después del evento, y las condiciones
geoldgicas locales. Por eléste riesgo esta sujeto a otrpgligros naturales.

El mapa de deslizamientos muestra las areas de mayor riesgo a causa de deslizamientos. Se determina
base de la pendiente y las condiciones del suelo bajo las definiciones del USGS. El indice de deslizamientd
se pude usar como partde la escala de severidadnagnitud a discutirse en la seccién 86 deeste

Plan
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Tabla25: indice de deslizamientos del USGS

Categoria Descripcion

Areas casi totalmente planas o areas que se encuery
sobre rocaestable sin erosion.

Mayormente estable; puede incluir algunas pendient
Moderado inestables cerca de fallos pero que eran demasiado
pequefas para registrarse en el mapa.

Areas de alto potencial para deslizamientos;

Bajo

Alto .
generalmentgendientes mayores a 50%.
Areas de maximo potencial para deslizamiento,
basandose en la presencia de materiales susceptibl¢
Muy Alto P P

deslizamiento al igual que las caracteristicas de la
pendiente.

Fuente: Uhited Sates GeologicalSurvey, 2019

En elcaso del municipio de Arecibo, pocas comunidades o sectores se pudieran ver afectados por eventos
de deslizamientdueron definidas en la seccion 4.5.5.1.

Segun el mapa geolégico del USGS de Arecibo publicado por Reginald P. Briggs en el 1986, menciona
depoésitos de deslizamiento (QI) del periodo del cuaternario. Los depdsitos estdn compuestos de
escombros de caliza, marga y arcilla. Algunos bloques de caliza pueden exceder los 5 metros. El mapa
muestra localizados estos depdésitos a lo largo de las plardeiégnundacion del Rio Grande de Arecibo

y Rio Tanama.

4.5.5.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

La vulnerabilidad a los deslizamientos de tierra es una funcién de la ubicacién, tipo de actividad humana,
el uso y frecuencia de los eventos deslidgamientos. Los efectos de los deslizamientos de tierra en las
personas y las estructuras se pueden disminuir mediante la supresion total de las areas de peligro de
deslizamiento o la restriccion, prohibicion o imposicién de condiciones en zonas de pelaividades

en la misma. Los gobiernos locales pueden reducir los efectos de deslizamiento de tierra a través de
politicas de uso del suelo y reglamentos.

H impacto a la propiedad de este tipo de desastre se estimgrande escala, asi como su irtjgaen
el costo de reemplazo de las instalaciones esenciales y de la infraestructura exésteitaunicipio
en el caso de deslizamiento de tierra inducidoljumia.

A su vezlos deslizamientopor lluvia oterremotos tienen el potencial debstruir el acceso #as
carreteras aislando comunidadesfectandaasila respuesta del personal de emergersciademas, los
deslizamientos de tierra pueden afectar la electricidad y las lineas de comunicacion. El propio derrumbe

y peligros secundarios pueden afectar a la economia local en términos de pérdidas econémicas para los
residentes (es decir, la reparacion de sus casas) y la pérdida de negocio para las industrias comerciales.
Es por ello, que, como parte deefanse @ y i SYLJX I St ONBI NJ dzyI SalLISOA
FLl2e2¢ LI NF LI2RSNIGSYSNIFOOSaz2 I fla O02YdzyARIFRS
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4.5.5.4 Cronologia de eventos de peligro

Entre los afios 1984 y 2004, el Municipio de Arecibo fue declarado como zona de desastre en cinco (5)
ocasiones. En dos (2) de estas, fue por motivo de inundaciimeesfiasy en las otras tres (3) ocasiones

fue por la ocurrencia de huracanes.

Entre los &os 2004 al 2012, el Municipio de Arecibo ha sido incluido en seis (6) declaraciones de
emergencias. Cinco (5) de ellas, por el impacto directo de tormentas y una KLy g@cdn.

Un evento de deslizamiento de tierra inducido por un terremoto en Are@baredujo el 16 de mayo
de 2010. El terremoto de intensidad de 5.18 sacudio la regién noroeste de Puerto Rico, causando dafios
menores.

En 2016 se firmo la orden ejecutiva 26048 para declarar un estado de emergencia en todo el territorio
puertorriquefiocomo consecuencia de las inundaciones, deslizamientos, dafios y pérdidas registradas
en las estructuras publicas y privadas, asi como en la agricultura, tras lasciiuninsasacontecidas
durante el mes de noviembre de 2016.

En hechos mas recientes, gsultantes del Huracan Maria (lB39),se interpuso una estrategia de
seguridad de prevencion que impactaria a la comunidad de Islote en la costa de Arecibo y las
comunidades, Rodriguez Olmo y La Puntilla, donde en eventos anteriores similares al Madaan
sufrieron pérdidas considerables a consecuencia de las inundaciones, en aras de mitigar dafios
potenciales. Fue entonces que, en virtud de una declaracién de desastre mayor4BEM/2RPR,

firmada por epresidente de los EE.UU. el 20 de septiendw€017, los 78 municipios del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico fueron designados como adversamente afectados por el desastre y elegibles
para recibir PA, IAy HMGP.
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Figura9: Densidad de deslizamientos de tieceausados por el Huracan Maria (septiembre de 2017)

Municipio de Arecibo
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Fecha: 10/05/2019

Tras el paso del Huracan Maria, el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGG, por sus siglas en inglé
realizé un estudio para identificar los deslizamientos ocurridos como efieceste Se utilzo fotografia
aéreacolectada entre el 26 de septiembre de 2017 al 8 de octubre de 2017 y cuadriculas A¢24kkm
X 2 km) creadas para toda la isla. Es decir, se hizo una identificacion visual de deslizamientos por

cuadricula.
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Cada cuadricula se clasificd de la siguiente manera:
1 > de 25 deslizamientos por km2;
1 <de 25 deslizamientos por km2;
1 Ningun deslizamiento registrado; y
f Area no estudiada.

Segun este estudio, en el municipio de Arecibo sélo se registraron deslizandentiesra en la parte
(pico) sur del barrio Esperanza, asi como una zona minima en el (pico) sursesgstgdel barrio Rio
Abaja

4.5.5.5 Probabilidad de eventos futuros

Los deslizamientos de tierra son a menudo causados por desastres naturaledecmmmtos, lluvias
torrenciales, inundaciones o incendios forestales. La frecuencia del deslizamiento de tierra es a menudo
relacionada con la frecuencia de estos y otros riesgos. En el Municipio de Arecibo, los deslizamientos de
tierra ocurren tipicamerte durante y despuésde grandestormentas, por lo que el potencial de
deslizamientos de tierra provocados por las lluvias en gran parte coincide con el potencial de tormentas
severas secuenciales que saturan los suelos empinaddserables.

La probabilidad de ocurrencia o probabilidad del evento es un pardmetro que se utiliza para los riesgos
de clasificacion. Segun los registros histéricos y las aportaciones del Comité, la probabilidad de ocurrencial
de eventos de deslizamiento en Arecibo igarpero se consideré @ NJAHs Ri€ci, el peligro de
deslizamiento inducido por lluvia para el municipio de Arecibo varia de un peligro muy alto en la zona de
la montafia al sur del territorio, a un peligro bajo y muy bajo a lo largo de la cuenca dataRde de
Arecibo, reduciéndose hasta llegar a la zona costera. Se prevé que Arecibo continuara experimentando
los impactos indirectos de las tormentas, fuertes lluvias o huracanes que impacten al municipio.

4.5.6 Vientos fuertegciclones tropicales)

Esto incluye las tormentas de viento, tormentas y ciclones tropicales (huracanes, las tormentas
tropicales y depresiones tropicales), definidas a continua¢derto Rico y las islas vecinas del Caribe
estan sujetos a impactos frecuentes y graves a huegg tormentas tropicales, incluyendo dafios por

el viento, lluvias intensas, deslizamientos, inundaciones y desborde de los cauces de los rios y la
inundacion de agua salada a lo largo de las costas. Este perfil de riesgo se concentra en los efectos de
los fuertes vientos.

La topografia montafiosa de Puerto Rico afecta tanto a la intensidad global de los huracanes que tocan
tierra, asi como el grado de proteccion local de vientos peligrosos. La evidencia histérica sugiere que
Puerto Rico experimenta traminos frecuentes e intensos por los vientos huracanados. La topografia de

la isla juega un papel en los vientos peligrosos.

Los huracanes y tormentas tropicales por lo general impactan a Puerto Rico entre los meses de junio y
noviembre, que es lo que de conoce como la temporada oficial de huracanes en la Cuenca Norte del
Atlantico. No obstante, los huracanes ocurren con mayor frecuencia en Puerto Rico entre los meses de
agosto y octubre.
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4.5.6.1 Area geogréfica afectada

Bésicamente, toda el &regografica se veria afectada por un evento de vientos fuertes sobre el Municipio
de Arecibo, aunque ciertas zonas, dependiendo del grado de retorno y magnitud de este, pudieran recibir
unas rafagas de mayor o menor escala y se pudieran impactar a mayema faerza. Andlisis de este
tema a discutirse en adelantsecciord.6.3.6 deeste Plan

Puerto Rico y las islas vecinas del Caribe estdn sujetos a impactos frecuentes y graves a huracanes
tormentas tropicales, incluyendo dafos por el vientayias intensas, deslizamientos, inundaciones y
desborde de los cauces de los rios y la inundacién de agua salada a lo largo de lakacestdencia
historica sugiere que Puerto Rico experimenta trastornos frecuentes e intensos por los vientos
huracarados. La topografia de la isla juega un papel en los vientos peligrosos.

4.5.6.2 Severidad o magnitud del peligro

El alcance aalmagnitud o gravedad de una tormenta especjflian sea unaormenta, ciclon tropical,
depresion tropical, tormenta tropicad huracan depende en gran medida de la velocidad del viento
sostenidoLaescalaSaffirSimpson define y clasifica la categoria de un huracan en funcién de la velocidad
de los vientogle este La categoria 1 es la menos intensa (vientos de 119 kni&8; la categoria 5 es la

mas intensa (vientos mayores que 250 km#onsiderada catastréfico

Cada uno de los mapas en la secciom36nuestran la velocidad del viento en millas por hora. Esto sirve
como referencia a la tabla de Saffimpson a@ntinuacion. La escala Safimpson representa el indice

de severidad/magnitud del riesgo a causa de la velocidad de los vientos de huracan.

Tabla26: Escala SaffisBimpson

Categoria Velocidadmaxima sostenida del vientgMPH)

I 74¢95

Il 96¢110

" 111¢129

\V 130c156

\% 157 en adelante

Fuente: Administracién Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA) 2019

Toda el area territoriadel municipio de Arecibo estdentificadacomo un area de peligro sujeto a vientos
fuertes.Debido a la ubicacion de Arecibo en la costa norte de Puerto Rico, las pérdidas relacionadas con
el peligro de huracanes se asocian principalmente con lluvias debido a tormentas/hurgcairesos

fuertes. EI municipio ha experimentado inundaciones en asociacion con huracanes y tormentas tropicales
en el pasado. Todo el inventario de Arecibo esta en riesgo de ser dafiado o perdido debido a los efectos
del viento. Ciertas &reas, la infraestructura y losgipge construccion estan en mayor riesgo que otros
debido a la proximidade riesgos de derrumbes y el tipo de construccion.

4.5.6.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Los fuertes vientos de un huracan a menudo resultan en cortes de energia, interrupciones en las vias de
rodaje, equipos, la pérdida de acceso a lugares de trabajo, dafios significativos a la propiedad, lesiones,
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pérdidas de vida y la necesidad de albergageycion a las personas afectadas por los acontecimientos.
Ademas, los huracanes pueden causar gran cantidad de dafios por arboles, ramas y otros objetos que caer
sobre las lineas eléctricas, edificios, carreteras, vehiculos y en algunos casos, laspAdemas, los
huracanes pueden traer fuertes lluvias causando inundaciones y marejadas que causan dafos
relacionados a lo largo de la costa.

Elimpactode la amenaza delentoen lavida,lasaludy laseguridaddepende devarios factores, incluyendo

la severidaddel eventoy de la respuesta del municipio en atender y lograr que las comunidades mas
vulnerables ante este evento logren evacuar el aBmasume que toda la poblacién esta expuesta al
peligrode huracanes.

Segun los datos del Censo de @OEI riesgo determinado para el peligie vientosfuertes o de un
huracan de categoria 3, con rafagas pico de hasta 125 MPH, es de un 5% en proporcion de dafios g
edificaciones y de un 2% de contenido. Esto significa que el impacto de vientos huracaaidmsia 3,
pudiera impactar apenas unos 140 hogares y unas 283 personas. El area donde el riesgo por vientos d€
huracan se considera moderado, incluye las zonas costaneras del Barrio Pueblo, Barrio Garrochales
Barrio Islote con una poblacion combinatk 6,632 personas y 8,502 unidades de vivienda

No obstanteel paso del huracan Maria por la isla, en septiembre de 2017, reté estos prondsticos. Los
fuertes vientos, categoria 4, se sintieron y afectaron todo el munigipi@ntuvieron incomunicadas a
muchas comunidades por largos periodos de tiempo. Se vio afectado el tendido elésitriistema
pluvial, las telecomunicaciones, los sistemas de emergegcial acceso a la salud, el Programa
TsunamiReadya obstruccién dearreteraspuentes, el desbatamiento de rios e inundacionesd,acceso
limitadisimo dealimentosy agua,suministros de primeranecesidad particularmente alarmando a
poblaciones vulnerableglestruccion a activos criticos del municipio, e inclusive, la pérdida de vidas,
ocasionado por yafectando la salud mental deunhos asi como por falta del acceso a tratamiento y
medicamentos, entre muchos otros factorgsie se vieron comprometidas

Unos vientos fuertegproductos de tormentas o huracangsjeden resultar en la paralizacién de un pais
como lo ha marcado nuestra historia. El municipio de Arecibo no fue una excepcién, manteniendo
comunidades aisladas y comunicadas, sin acceso a pedarldls agua, alimentos o suministrosaman

la atencidn los barrios de Sabana Hoyos, Barranca y Carreras |l.

4.5.6.4 Cronologia de eventos de peligro

Muchas fuentes proporcionan informacién histérica sobre los sucesos anteriores y las pérdidas
asociada con eventos por fuertes vientos de las tormentas seveitagracanes ete costa de Puerto

Rico y el Municipio de Arecibo.

Entre 1956 y 208, FEMA declaré que Puerto Rico experimeB@fuertes vientosasociadoscon
desastres (DR) situaciones de emergencia (EM) clasificado como uno o una combinacion de las
siguientes: inundaciones, tormentas severas, las tormentas tropicales o huracanes. Por lo general, estos
desastres cubrieron una amplia region de Puerto Rico, sin embargo, ns loslanunicipiosueron
declarados DR (Zona de Desastre) o EM Zona de Emergencia) por FEMA. De esos eventos, FEMA indic

105| Pagina

N

1

O




Municipio deArecibo- Plan deMitigacidn contra Peligros Naturales

gue el Municipio de Arecibo se ha declarado como DR o EM, como result@@edentos de fuertes
vientos (FEMA2019).

El 20 de septiembre de 2016, huracan Maria, categoria dunque se reportaron rafagas que se estima
gue se sintieron de categorf@ azotd a la isla de Puerto Ridél. Centro Nacional de Huracanes su
informe oficialsobre el huracan Marfaresalta qie se traté del sexto huracan que mas rapidamente se
intensifico en el Atlantico. Los vientos de categoria 5 se sintieron en las partes altas de Pueiiid Rico.
centro del huracan cruzé la isla, practicamente de forma diagonal de sureste a noreste,ig®hosas

hasta que entrd al Atlantico”, lee parte del informe. Entr6 por Yabucoa casi de categoria 5, y se fue
debilitando mientras cruzaba la IsBEl informe detalla también el azote de la lluvia. "Ademasudees
vientos, el huracan produjo enormeartidades de lluvia sobre las islas que barria.

4.5.6.5 Probabilidad de eventos futuros

La temporada de huracanes comienza en junio y termina en noviembre. El desarrollo de huiieoanes

un promedio de seis huracanes por afio en el Océstiéntico. Durante la temporada de huracanes,
Puerto Rico tiene el mayor riesgo entre agosto y octubre, debido a que las temperaturas del agua son lo
suficientemente calientes como en el Norte del Atlantico para desarrollar y mantener un huracan. La
frecuencia de huracanes en Puerto Rico se encuentra entre las mas altas en la cuenca del Norte del
Atlantico. La mayoria de las tormentas se aproximan desde el este y surestemeagas mas intensas

que afectan a Puerto Rico se originan en la costa oest&friea y llegan a la isla, o pasan cerca, con
intensidadmaxima.

La probabilidad de ocurrencia o probabilidad del evento es un parametro que se utiliza para los riesgos
de clasificacion. Basado en los registros histdricos y las aportaciones del Comithdhilidad de
ocurrencia de vientofuertes fiuracanadoken Arecibo se consideralé moderada a alta 8e prevé que
Arecibo continuara experimentando los impactos directos e indirectos de los vientos fuertes que impacten
al municipio.

4.5.7 Tsunamis

Sedefine el tsunami comona ola de mar de origen local o distante que resulta en desplazamientos del
fondo marinoa granescalay estdasociadaa losgrandegerremotos,deslizamientosubmarinosde gran
magnitud o la explosion de iskaslcanicas.

4.5.7.1 Area geogréfica afectada

El siguiente mapa traza la ruta ldes zonas a impactarse o verse afectadas por un evento de tsynami
delimitanlazona de desalojo en caso de Tsuna®agun obtenidos ela pagina de Red Sismica de Puerto
Rico.

25 National Hurricane Center, Tropical Cyclone Reptutricane Maria (AL 152017),-36 September 2017
Richard J. Pasch, Andrew B. Penny, and Robbie Bssguary 14, 2019.
Véag https://www.nhc.noaa.gov/data/tcr/AL152017_Maria.pdf
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Figural0: Mapa dedesalojo por TsunangjArecibo, Puerto Rico
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Fuente: Agencia Estatal para el Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres (AEMERB) Zisaiga de Puerto
Rico, Geologia U.P.R. Mayagiierograma Tsunami (Mapas de Desalojo)

La regién del Caribe ha sido afectada por al menos cuatro tsunamis desde el siglo 18 (USC Tsunam
Research Centeruerto Rico se encuentra localizado en un &aneg activa sismicamente, ya que cuenta
con una gran cantidad de fallas geoldgicas a su alrededor. La isla esta localizada en el extremo noreste de
la placa del Caribe en una zona de convergencia con la placa de Norte América. ¢ eoitaentrda
Trinchera de Puerto Rigel area mas profunda del Océano Atlantico y la segunda area mas profunda del
mundo. Con una profundidad de casi 8 kilometros, la Trinchera de Puerto Rico es un area de mucha
actividad sismica, en la cual se podrian generar deslizéosiele terreno submarinos que podrian a su

vez generar tsunamis. Al sureste de la isla se encuentran las islas volcanicas de Montserrat y Martinica,
cuyas erupciones representan un peligro para nosotros ya que también podrian generar tsunamis.

Segun la pagina decoExploratorio, del Museo de Ciencias de Puerto Rag&04fallasgeoldgicaentre

Puerto Rico y las Islas Virgenes que tienen potencial de originar un tsunami. En cualquier momento nos
puede amenazar un tsunami ya sea porque sgimdide un terremoto fuerte (de magnitud mayor de 7.0)

gue ocurra cerca o debajo de Puerto Rico en alguna de estas fallas, o por algtn deslizamiento submarino
gue ocurra sin terremoto.

Las caracteristicas de la poblacién en las zonas costeligan una vulnerabilidad mayor e incluye al
municipio de Arecibd.os tres barrios costeros que colindan al norte con el Océano Atlantico son Arecibo
Pueblo, Hato Abajo e Islotél municipio de Arecibo ha mostrado una reduccion totaBgg91 habitants

entre los censos de 2000 y 20H).total de reduccion de poblacion de estos tres (3) barrios €5,d21
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habitantes que se han mudado a lugares lejos de la cqstachusivea otros municipiosEl nimero de
personas vulnerables que permaneced&@eassusceptibles de tsunamis es de 5,551, lo que representa
un 5.45% del total de la poblacién del municipio g eantidad de 2,2730 que representa ub.83% del
total de las casas en el municipio, segun informacion provista por el EcoExploratorio.

Por suubicacion en la costa norte de la isla, el municipio de Arecibo se hace vulnerablgoaifties
eventos detsunami que pudiesen afectar la isla. Aunque la probabilidad de que suoced es
impredecible precisamente, debido a ldallas tectonicas identificadas entre Puerto Rico e Miegenes

su ubicacion lo hace vulnerablata su impacto. Es por ellgue, aunque la probabilidad del evento es

una baja, como seenciondanteriormente,la probabilidadde queéste afectee impacte al municipio,

en el caso en que llegase a suceder, es una muy alta. No obstante, el municipio de Arecibo ha sido
proactivo en mitigarsu vulnerabilidad y efectadversoal intentar mover a comunidades de areas
susceptibles tsunami. De igual manera, el municipio cuenta con el programa TsunamiBeagunque

se vio afectado con el paso del huraddaria(20 de septiembre de 20193e contemplancluirsecomo

parte de Asaccionegle mitigaciénde este Plan

4.5.7.2 Severidad o magnitud del peligro

El municipio de Arecibo cuenta con el Programa TsunamiRepdaltir de febrero de 2014si como con

el plan de desalojo en caso de tsunanmis obstante, se vio afectado con el paso del huracan Maria en
septiembre de 201Dicho peligro natural se ha tomado en consideracion a la hora de preparar los mapas
de inundacién del municipio.

Por nuestra condicion insular y localizacion geografica (zona sismica activa), y colindancia con el Mar
Atlantico, Puerto Rico es una islaiinerable a tsunamis. Diferentes factores fisicos, sociales y
demograficos convierten a Arecibo en uno vulnerable a tsunamis.

Se prevé gue el Municipio de Arecibo no esta exento ante el peligro este riesgo, por ello, el municipio
busca rehabilitar el Progma TsunamiReady, remplazar las alarmas, ademas cuenta con una ruta de
desalojo (ruta de Tsunami) y ha estado implementando simulacros en las comunidades mas vulnerables
para preparar a las comunidades ante una amenaza de tsunami. La ruta de desalmfassnuda costa

norte, sectores de Cambalache e Islote.

Diferentes instalaciones y activos criticos{alacioneriticas) del Municipio de Arecibo se encuentran
dentro de la zona de desalojo. La zona afectada se caracteriza por diferentes zonasciadeilen
estructuras de gobierno y zonas de interédstico.

4.5.7.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El impacto de un tsunami puede causafiasa la propiedad y pérdida de vidas efectos de un tsunami
se van a sentir en la zona costera&aandoasial municipio deéArecibo, justamentelonde se concentra
una poblacion significativavulnerable(un 5.54%)

Es por ellgor lo que el municipio de Arecibo ha tomado pasos y medidas para mitigar el posible dafio y
efecto mortal que pudiera tener utsunami de grande categoria en su costa, como se ha mencionado en
las subsecciones anteriordduedecausar pérdidas humanas, materialespedémicas o ambientales mas

all4 de la capacidad de la comunidad o sociedad para hacer frente a la situacion a través de sus propios
recursos.
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4.5.7.4 Cronologia de eventos de peligro

Los datos histéricos muestran una frecuencia muy baja de eventos demguien Puerto Rico. So6lo dos

(2) eventossignificativosse han registrado. El primero el 18 de noviembre de 1867 y el segundo el 11 de
octubre de 1918:

1 El 18de noviembrede 1867, 20 dias después que el huracan San Narciso azotara la zona, ocurrid
un terremoto de magnitud 7.3 que se sinti6 con mayor intensidad en las Islas Virgenes y en el
area este de la Isla. El epicentro del sismo fue localizado en el Pasaje deaferdgadhs islas
de Santo Tomas, Santa Cruz y Vieques. El maremoto que se produjo alcanzé cerca de 20 pies en
Santo Tomas y Santa Cruz donde se reportaron una docena de muertes. En ‘éhmenose
retird de la costa y luego penetr6 alrededor de 450 pies

1 El 11 de octubre de 1918, Puerto Rico fue estremecido por uno de los terremoteeveass de
su historia. Con una magnitud de 7.3, y cuyo epicengicsstmo fue ubicado en el Cafion de la
Mona a 25 millas de la costa de Aguadillanediatamente luegose produjo un maremoto
resultante en 116 muerteAfectd todo el oeste de Puerto Rico con olas de hasta 20 pies.

Tabla27: Cronologia deventos de PeligroTsunami

Riesgo & AesthEEcE SeverldaQIIntenS|dad

Tsunami 17 de marzo de 1867 Area Oeste Puerto Rico 20 pies
Tsunami 18 de noviembre de 1867 | Area Oeste Puerto Rico
Tsunami 1 de octubre de 1918 Area Oeste Puerto Rico 20pies
Costa de Aguadilla
Tsunami 25 de octubre de 1918 Area Oeste Puerto Rico Desconocido.
Tsunami 4 de agosto de 1946 Area Oeste Puerto Rico 2 pies
Tsunami 8 de agosto de 1946 Area Oeste Puerto Rico 2 pies
Fuente: Eastern Caribbean Center, UVI, 1997. Disaster and Disruption in 1867: Earthquake, Hurricane and Tsuna
West Indies. University of Southern California, Tsunami Research @tpufyww.usc.edu/dept/tsunamis/index.html

4.5.7.5 Probabilidad de eventos futuros

La probabilidad de ocurrencia o probabilidad del evento es un parametro que se utiliza para los riesgos
de clasificacion. Basado en los registros historicos y las aportaciones del Comité, la probabilidad de
ocurrencia de tsunamis en Arecibo se considdmbaja a moderadaNoobstante seprevé que Arecibo
continuard experimentando los impactos directos e indiregas/ocados como efectos secundarios de
tormenta, fuertes vientos yuracanesaunqueno neceariamentese reflejen en eventos de tsunamis.

109| Pagina




Municipio deArecibo- Plan deMitigacidn contra Peligros Naturales

4.5.8 Erosioncostera
La erosion representa el desgaste de tierra o la remocion de sedimentos o dunas de las playas a causa de
impacto del oleaje, marejadas, vientos fuertes, corrientes o drenajes. La rermsstera alrededor de
Puerto Rico es un proceso continuo que amenaza los humedales y las barreras naturales de la Isla. E
proceso de erosion se ve intensificado o acelerado a causa de la ocurrencia de tormentas fuertes y
huracanes, los cuales ocasionameBtos de erosion de gran magnitud en un solo evento

Losprocesode erosiony lasconsecuenciade laerosiénpuedenser"episoddicos'd "crénicos."Estosdos
descriptoresasignarun componentetemporalmuyimportante alosprocesogle erosiony susresultados

Laerosidnepisddicatambiénconocidacomoerosiéninducidapor tormentas,espredominantementeel

movimiento transversal de arena y sedimentos que resulta de la corta duracion, los eventos
meteorologicode alta intensidady lastormentasoceanicasEstetipo de respuestaal eventodalugar a
un ajustede la costay seproduceduranteunasolatormentao duranteunaseriede eventosde tormentas
estrechamenteespaciadosientro de unatemporadade tormentas.Loscambiosen el perfil de laorillay

la costadurantelastormentasintensaspuedenresultarenlaerosiondramaticade playasy dunas retiros,

incumplir o remocién de dunasde la costa; puede causarel retiro y colapsode las formacionesde

acantiladoy acantilados;y puede culminar en una mayor invasiénde las olasy las inundacionesdel

océano.

Laerosioncronica(o acrecidn)seasociacon procesodentosy alargoplazocomoel cambiogradualde la
costaasociadacon:

Aumentodel niveldel matr,

Hundimientode latierra,

Cambiosn el suministrode sedimentosdebidoa modificacionesn lascuencas
Estructuragosterasdesarrolloy

Ajustesdecadale®n laslluvias,escoray climade ondaasociadogonel calentamientoglobal

D B D D

4.5.8.1Area geogréfica afectada
Segun se observa en la figura a continuacién, el area geografica a afectarse en el Municipio de Arecibo
por un evento de erosion costera esta delimitada en la franja roja. Lo que quiere decir que, los barrios
costaneros de Hato A Barrio Pueblo, Cambalache, Islote, asi como sectores de Santana, Factor y
Garrochales, pudiesen verse afectados por un evento de erosion.
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Figurall: Barrios a afectarse por el riesgo por erosion
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Se debera prestgrarticular atencion a este riesgo en el Municipio de Arecibo, toda vez que es un peligro
gue amenaza de cerca al municigidebido a que su costa se encuentra seriamente erosionada.

Existe gran preocupacion en comunidades que ubican en la Avenidacst)dalkes como Radioville, ante
el evidente y dramético deterioro de esta. Dicho problema se ata y empeora a raiz del aumento del nivel
del mar debido al calentamiento global, asi como construccién inadecuada en dicha zona.

4.5.8.2 Severidad o magnitucetpeligro

Un evento de tal magnitud, como fuertes vientos, r@@nsigo muchos efectaxlversos Asi, los niveles

de agua luego de una tormenta definen el aumento en los niveles de agua anémalos generados por una
tormenta, por encima de la maragagular, y se mide seguln su nivel sobre los niveles normales deamare
Ante la posibilidadie un eventacombinadode erosion y marejada ciclonicespueden ocasionar niveles

de inundaciéon maximas en el Municipio de Areciiectando su costa norte.

4.5.8.3 Impecto a la vida, propiedad y operaciones

En la tabla a continuacion, se resumen la cantidad de estructuras localizadas en la zona de erosiéon. En ur
intervalo de treinta (30) afos, existe la posibilidad de que se vean afeajadss (5) estructuras en

zom de erosion, mientras que en un intervalo de sesenta (60) afios, existe la posibilidad de que se vean
afectadascincuenta y dos5Q) estructuras en zona de erosioBsto es asi, toda vez que, a medida que
aumenta la erosién, va desplazando matigrra (arena) y se va adentrando en el suelo terrestre,
afectando cada vez a mas estructuras y personas, lo que hace que se expanda y desplace la zona en pelig
de erosion.

Nuevamente, se puntualiza que dicho impacto ocurriria en los barrios costaeddato Abajo, Barrio

Pueblo, Cambalache, Islote, asi como sectores de Santana, Factor y Garrochales, ante la posibilidad d
verse afectados por un evento de erosion.
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Tabla28: Cantidad de estructuras localizadas en la zona dsidtro

Estructuras en laona de erosién

Estructuras Enzona de erosién Fuera de l&zona de erosién
Periodode 30 afios 15 52,672
Periodode 60 afios 52 52,635

Fuente:Resultados del analigls riesgosJunta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Luego del paso del huracan Maria (septiembre de 2017) sobre la isla de PuerttidRiz@roblema se

agravé considerablemente para este municifdsto es asi, puesto que el huracan delimité la playa y
posteriormente, eventos movieron la arena que quedaBeoducto de ello, se agravo el problema de
erosion y la marejada terminé de destruir lo que va quedando. Por ello se ha visto afectada la caza y pesca
incluida dentro de las principales industrias del municipio.

4.5.8.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos principales de erosién de las playas ocurren asociados al paso de sistemas ticfiio&des

y extra tropicales que permanecen casi estacionarios en las latitudes medias generando un tren de ondas
cuyo oleaje llega a la costa norte de RadRico y el Caribe luego de viajar grandisgancias a través del
Océano Atlantico. Esto genera fuertes oleajes como la de la "Marejada de Los Muertos" que generalmente
ocurre a principios del mes de noviembre. La erosiéon también puede ocucdusa de marejadas
extraordinarias no asociadas a eventos atmosféricos ciclonicos.

4.5.8.5 Probabilidad de eventos futuros
Debido a la ubicacién geografica de Arecibo y su amplia zona costera permiten que la erosién costera sea
un riesgo que continuardectando al municipiy a sus respectivas comunidades costemglpresente
y futuro cercano

4.5.9 Marejadaciclénica

Las marejadas ciclonicas ocurren por el incremento atipico de los niveles de los cuerpos de agua.
Primordialmente, las marejadas cioléas se producen por un aumento desmedido de agua a lo largo de
las costas, como consecuencia de un sistema masivo de baja presion, lluvias y vientos fuertes
caracteristicos de un huracan o tormenta tropical. Estos factores, propios de una marejadigaiclon
ocasionan condiciones peligrosas en el mar y gran devastacién tras su paso por las areas costeras
Consecuentemente, este tipo de peligro natural produce pérdidas de vida y graves dafios a las
infraestructuras y estructuras ubicadas en las areas inapiast Siendo particularmente peligrosas
cuando ocurren durante la marea alta, combinado con los efectos de las marejadas y el oleaje. Estos
factores dificultan la prediccion de este tipo de evento porque dependen de la diversidad de sistemas
tropicales, la formaciones de la corteza terrestre del area impactada y los pronésticos meteorol6gicos.

4.5.8.1 Area geogréfica afectada

El area geogréaficgue seve afectada por un evento de marejada ciclénica abarca secciones de la costa
norte del municipio. Esto representa un posible riesgo para los barrios costaneros de Cambalache e Islote,
asi como zonas en el area norte de Santana, Factor y Garrochales.
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4.5.9.2 Severidd o magnitud del peligro

El riesgo por marejadeclonicano es uno que amenaza de manera significaaivelunicipio de Arecibo,

por lo que su severidad o magnitud de impacto, va a depender destatacioney poblacion que ubique

en el &rea geogréficaverse afectada dentro del municipasicomoa su elevacion en pies y categoria.

A medida de ejemplo, kabla a continuacion identifica la poblacion dentro del &rea de riesgo a causa de
la marejada ciclonica discutirse en la secci@n6.3.8.

Tabla29: Poblacion dentro del area de riesgo a causa de las marejadas ciclénicas

Elevacién por Poblacion dentro de Igroyeccion de inundacion por marejada ciclonica \
marejada(pies) Catl Cat 2 \ Cat 3 Cat4 Cat5

0 alPies 4 65 171 46 46
1 a2 Pies 313 226 6 125 125
2 a 3 Pies 736 91 317 232 228
3 a4 Pies 1769 1348 83 38 42
4 a5 Pies 3 1177 2251 1741 0
5 a 8 Pies 0 3 194 840 2578
8 a 11 Pies 0 0 0 0 3

Fuente: Resultados dahalisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Las marejadas ciclonicas constituyen un riesgo aproximado de afectar a:

1 Trescientos treinta y dos (332) individuos, en un nivel de elevacion por marejada de cero a
dos (0¢ 1) pie, Categorial¢ 5;

1 Setecientos noventa y cinco (795) individuos, en un nivel de elevacién por marejada de cero
a dos (I 2) pies, Categoriascls;

1 Mil seiscientos cuatro (1604) individuos, en un nivel de elevacién por marejada de cero a
dos (2¢ 3) pies,Categorias & 5;

1 Tres mil doscientos ochenta (3280) individuos, en un nivel de elevacién por marejada de
cero a dos (8 4) pies, Categoriasdlb;

9 Cinco mil ciento setenta y d¢5172 individuos, en un nivel de elevacién por marejada de
cero a dos4 ¢ 5) pies, Categoriasdlbs;

9 Tres mil seiscientos quince (3615) individuos, en un nivel de elevacién por marejada de cero
a dos (% 8) pies, Categoriascls; y

1 Tres (3) individuos, en un nivel de elevacion por marejada de cero aBdsl)( pies,
Categofas 1¢ 5.

Lo que se traduce en un total:

1 Dos mil ochocientos veinte cinco (2825) individuos a afectarse bajo Categoria 1,
independientemente del nivel elevacion;

1 Dos mil novecientos diez (2,910) individuos a afectarse bajo Categoria 2, independidntdaien
nivel elevacion; y

1 Dos mil novecientos diez (3,022) individuos a afectarse bajo Categoria 3, Categoria 4 y Categoria
5, respectivamente, para un total de nueve mil sesenta y seis (9,066) individuos,
independientemente del nivel elevacion.
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4.5.9.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Ciertamente, un evento de marejada ciclonica significativo puede ocasionar un ingmaetanunicipio

de Arecibo, mayormente afectandia viday propiedadde quienes residen en comunidades que sufren el
riesgo de verse impactadas. No obstante, existen pinsdalaciones en dichas areas que puedan o deban
afectar lasoperacionescorrientesdel municipiq salvo que se diera un evento de emergencia donde se
tuviese gque movilizdos servicios de emergencia para evacuar el &Edesgo mayor se representa si se
convierte en un problema de inundacion severo que trastocaria a dichas comunidades.

4.5.9.4 Cronologia de eventos de peligro

1 En el 2017 el efecto ambinado de la oleada y la marea produjo niveles maximos de inundacion
de 6 a 9 pies sobre el nivel del suelo al norte de la tierra y el Huracan Maria lo llevo a lo largo de
las costas de los municipios de Aguada, Naguabo y Ceiba en Puerto Rico.

1 De 19962008, la densidad de poblacion aumenté en un 32% en los condados costeros del Golfo,
el 17% en los condados costeros atlanticos y el 16% en Hawai (U.S. Census Bureau 2010)

1 Gran parte de las costas densamente pobladas de los Estados Unidos en el Atlantiastay del
Golfo se encuentran a menos de 10 pies sobre el nivel medio del mar

1 Mas de la mitad de la productividad econémica de la naaiericanase encuentra dentro de
las zonas costeras

1 El 72% de los puertos, el 27% de las carreteras principal@4yd# las lineas ferroviarias dentro
de la region de la costa del Golfo estan en o por debajo de la elevacion de 4 pies (CCSWp, SAP 4

1 Una oleada de tormentas de 23 pies tiene la capacidad de inundar el 67% de las autopistas
interestatales, el 57% de las arteriales, casi la mitad de las millas ferroviarias, 29 aeropuertos y
practicamente todos los puertos de la zona de la costa del Golfo (CCSH)SAP 4

4.5.9.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun FEMA, las areas de riesgmdaedacién costeras se definen como areas que se muestran inundadas
por una inundacién de una magnitud dada en un mapa. Estas areas se determinan mediante analisis
estadisticos de los registros de flujo fluvial, mareas de tormenta, y las lluvias; ini@nneodotenida a

través de consultas con la comunidad; Inundacién encuestas topograficas; y analisis hidrologicos e
hidraulicos. Las areas de riesgo de inundacién costeras estan delineadas en los mapas de tarifas de segur
contra inundaciones de FEMA (FIRidr sus siglas en inglégjue son mapas oficiales de una comunidad

en la que los federales

La administracion de seguros y mitigacion ha delineado tantdreesEspeciales d&esgo ddnundacion

(SFHE LJ32NJ adza aA3atl a Sy §Y)singlastonas{PileiSidmide fiesgG dpicabiRs | |
a la comunidad. Estos mapas identifican los SFHAs; la ubicacion de un propiedad especifica en relacior
con la SFHA,; la elevacién de la inundaciéon (BFE) de la base (100 afios) en un sitio especificajcel magnit
de inundacién un peligro de inundacion en un area especifica; las barreras costeras no desarrolladas
donde la inundacién seguro no esta disponible y localiza las vias reguladoras y los limites de llanura aluvia
(100 afios y 50dimites de llanura alugi de afio) (FEMA, 2003; FEMA, 2004; FEMA, 2006; FEMA, 2008).

El &rea terrestre cubierta por las inundaciones de la inundacion base es la SFHA en una empresa. Es |
zona donde deben aplicarse los reglamentos de gestidnPdegrama Nacional deSeguro contae
Inundaciones (NFIP) y la zona donde se aplica la compra obligatoria del seguro contra inundaciones. L3
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SFHA incluye las zonas A, AO, AFBAARAE, A99, AR, ARfaQ, ar/AE, AR/AO, AR/AH, AR/A, VO3W1

VE, y V (FEMA, 2007). Este limite regulatoriouea herramienta conveniente para evaluar la
vulnerabilidad y el riesgo en las comunidades propensas a las inundaciones ya que muchas comunidades
tienen mapas que muestran la extension de la inundacién base y las profundidades probables que seran
ImpactadagFEMA, 2003; FEMA, 2006)

4.5.10Incendios forestales

Los incendios forestales se refieren a los fuegos incontrolados que se dispersan a través de combustible
vegetativo, exponiendo y posiblemente quemando estructuras. Con frecuencia, estos ¢oageazan

de forma desapercibida y se extienden rapidamente. Por lo general, se caracterizan por el denso humo
gue cubre los alrededores. Las especies de pastos nativos y no nativos, asi como los arbustos y &rboleg
alimentan los incendios forestales. Logkendios pueden ocurrir en una variedad de condiciones
climéaticas durante cualquier mes del afio, pero la mayor actividad de incendios forestales se produce
cuando los combustibles finos estan latentes y en su estado mas seco debido a la baja cantidad de
precipitaciones. Este patrén suele ser constante, a menos que exista algin tipo de fendmeno
meteoroldgico extremo, comio esla sequia (Weir et al.).

De acuerdo a FEMA, hay cuatro (4) categorias de incendios forestales que se experimentan a lo largo de
los Estados Unidos y sus territorios. Estas categorias se definen de la siguiente manera:

1 Los incendios forestales alimentado casi exclusivamente por la vegetacion natural. Por lo
general ocurren en los bosques y parques nacionales, donde las agenciaalefedson
responsables del manejo y extincién de incendios.

1 Incendios de interface o entremezcladpmcendios urbanos / forestal en la que la vegetacion y
el entorno integrado proporcionan el combustible.

& CA NXB adi Achidreairbientos de tal intensidagxtrema que la supresion efectiva es
LIN} OGAOFYSY(iS AYLRAaAAOGE S [2a aGaFANBaAG2NNVaéE 2
generalmente queman hasta que cambien las condiciones o se agote el combustible disponible.

1 Los incendios determinados y quenmatural determinadac fuegos que se establecen o
seleccionan los incendios naturales seleccionados que son permitidos para quemar
intencionalmente con fines beneficiosos (FEMA, 1997).

El potencial de los incendios forestales y su posterior desarroll@ifuento) y la gravedad, esta
determinada por tres (3) factores principales, incluyendo la topografia de la zona, la presencia de
combustible y el clima.

4.5.10.1 Area geogréfica afectada

Losincendios forestalenso afectansignificativamentesl area gegrafica del Municipio de Arecibo, por lo
gue no se identifican como un riesgo de interés en el Municipio de Areldib@bstante, el Comité se
compromete a evaluay observar de cerca alismoen sus correspondientes revisiones del Ptado a
gue se hamegistrado mayores incidencias para el afio 2019, que en afios anteriores

No seprepararonmapas de incendio dado a la falta de datos de espacio para este itaggsis suplido.
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4.5.10.2Severidad o magnitud del peligro

El clima afecta a lIgrobabilidad de incendios forestales y tiene un efecto significativo en su
comportamiento. La temperatura, humedad y viento (tanto a corto como a largo plazo), afectan a la
severidad y duracién de los incendios forestales. La falta de condiciones detacémnipcausa dafos al
medio ambiente a la vegetacion y los incidentes de incendios en las zonas forestales. Los incendios pueder
ocurrir cuando la lluvia anual es menor de 1,500 mm o cuando la lluvia anual es superior a 1,500 mm (58.8
pulgadas), pero elrpmedio de lluvia mensual es menor de 51 a 75 mm-219%ulgdas).

4.5.10.3Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Los peligros de incendios pueden afectar areas importantes del suelo, como se evidencia con los incendios
forestales en todo los BHEJ. y Puerto Rico por muchos afios. El fuego en las zonas urbanas tiene el
potencial de causar grandes dafos a la infraestructura, pérdidas de vida y poner en tension las lineas de
las utilidades y la vida de rescatistas debido a la alta densidad de kcigoby estructuras que pueden

se afectadas en el area. Sin embargo, el fuego al aire libre se puede dispersar rapidamente, convertirse
en un enorme complejo de incendios en un area de cientos de acres y presentar mayores desafios para la
asignacion de regsos, proteccion de estructuras aisladas y la coordinacion de la respuesta multi
jurisdiccional. Si se produce un incendio en una interface urbano forestal (IUF), también puede causar un
incendio urbano y en este caso, tiene el potencial de dafo a kestfuctura, la pérdida de la vida, y la
tension en lineas de vida y los rescatistas como ya mencionamos

No obstante, el Municipio de Arecibo no $& visto afectado significativamentebien seala vida,
propiedad u operaciones, como para considerarse de alto riesgo al municipio.
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4.5.10.4Cronologia de eventos de peligro

Losincendios forestalemso afectansignificativamenteel area geogréfica del Municipio de Arecibo, por lo
que no se identifican como un riesgo de intefésfasis supliddNo obstante segtin el Departamento de
Seguridad Publica del Negociado del Cuerpo de Bomberos de PuerterRét@019 se han identificado
423 incidencias relacionadas a incendio forestalcomparacion con unas 123 reportadas en el2018,
versus265, 53 y 37 reportadas en los afios 2015, 2016 y 2017, respectivarpente,que es un peligro
gue deberd vigilarse de cerca durante las correspondientes revisiones al Plan

El Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico posee un inventario dedincernravés de sus seis (6) zonas
desde el afio 2015 al 2019. Se puede observar que la zona correspondiente al Municipio de Arecibo es
propiamente la Zon#recibo, ascomolas ocurrencias que se han registrado como incendios forestales

a partir del afio 205. Se anotan también los otros tipos de ocurrencias de incergliesge ocurrir cerca

de una zona boscospodrian propagarse.

Figural2: Zonas y Distritos del Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico

Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico
Zonas y Distritos

Zona - Aguadilla - 891-0125 - Zona - Caguas - 746-4743
Distrito Aguadilla - 891-2330 Distrito Caguas - 746-2188
Distrito Mayaguez - 834-9445 Distrito Humacao - 852-3138

Zona - Carolina - 762-3236 Zona - Ponce - 842-5305 Zona-Metropolitana - 723-2904 Y SacriFici0
Distrito Carolina - 768-0505 Distrito Ponce - 842-5305 Distrito San Juan - 722-1120

Distrito Bayamon - 785-3030
Distrito Guayaina = 8633700 Distrito Rio Piedras - 763-1234

i l 2
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Fuente: Cuerpo dBomberos de Puerto Rico, 2019

Lazona de Arecibo experimentdn mayor numero de eventos de incendio durargeafio2019.No
obstante, no se identifican los incendios forestales como peligro de alto riesgo para el mus&jgio
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indicado anteriormenteEs por ello quegcomo se menciono anteriormentpese a que se velara de cerca
a este potencial peligrogque, aunque el nimero de incidentes ha ido en aumento, no ha afectado
significativamente a la vida, propiedad u operaciones, como para considerarke desgo al municipio.

Se trata de eventos aislados que no ltansado mayoimpactoal municipio.

Tabla30: Daos deincendiodorestales 2012016en Arecibo

Afio Total de incendios
registrado registrados

2015 265

2016 53

2017 37

2018 123

2019 423

Fuente: Cuerpo de Cuerpo de Bomberos de Puerto, Rd®

Figural3: Grafica sole el nimerode eventos de incendidorestaksen la ZonaArecibo

Total
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0

Fuente: Cuerpo de Bomberos de Puerto R264.9

A su vez, lkeDepartamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA), ha trazado unas metas y
objetivos establecidas como parte dalierto Rico Forest Action Pldonde se establece el proteger a los
bosques de dafios y traza una guia para elaborar y desarrollartdishade datos.

Este objetivo persigue el reconocimiento de amenazas reales o causas de dafio que afectan a las tierras
boscosas, e identificar formas de controlar o reducir sustancialmente sus efectos nocivos.
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Entre sus propdsitos mas significativoseseuentra el:
1 identificar, gestionar y reducir las amenazas a la salud de los ecosistemas forgstales;
9 reducir los riesgos de impactos en incendios forestales.

Dentro de las principales amenazas consideradas como de gran capacidad para afectar los recurs
forestales actuales en la isla, la Evaluacion Estatal de Recursos de Bosques de Puerto Rico ha identificad
a los incendios forestales como una de ellas, como sigue:

A- Incendios:
1. Crear una base de datos para recolectar informacién sobféstdrial de ocurrencias de

incendio que incluya:
(1) Localizacion;
(2) Tipo de vegetacion;
(3) Numero de acres afectados;
(4) Recursos utilizados, y
(5) Recursos necesarios

2. Desarrollar e implementar un Sistema de Clasificacion de Peligro de Incendio para areas de
alta incicencia u ocurrencia.

3. Orientar u ofrecer cursos a la ciudadania sobre prevencion de fuego, particularmente la que
ubica en zonas susceptibles o de alta incidencia. Aumentar esfuerzos en cuanto a la interfaz
urbana de tierras silvestreS\ildland Urban Intedce-2 | L% 0 @

4. Desarrollo de Planes de Proteccion de Comunidades en Zonas de Peligro de Incendio (tierras
salvajes) y programas de educacion a esos efectos.

5. Extincién del fuego de tierras salvajes.

6. ! AT AT NI aLINS&AONKO6SR 0 dzNyoipgrd dontrélar lpsdaBuyfénciasING &
de incendios en &reas de alta incidencia.

7. Siembra de arboles y restauracion de recursos en zonas o0 areas afectadas por incendios.

8. Adquirir, mantener y pre posicionar equipo y material esencial para la extincion del fuego de
tierras salvajes.

9. Desarrollar una estrategia de comunicacién efectiva entre las partes involucradas en la
extincion del fuego de tierras salvajes.

4.5.10.5Probabilidad de eventos futuros

Pese a que lomcendios forestaleso afectansignificativamenteel area geogréfica del Municipio de
Arecibo, no se descarta en su totalidad el hecho de que pudiera surgir algiin evento aislado, aunque no se
vislumbre, razon por la cual no se identifican como un riesgo de interés en el Municipio de Arecibo. Enfasis
supido.

26 Zona de transicién entre la vida (tierra) silvestre y el desarrollo humano. Las comunidades dentro del WUI se encuentran en
riesgo de incendio forestal catastréfico y su presemtirrumpe la ecologia.
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4.5.11 Sumideros

Un sumidero se define comm hueco, usualmente en forma circulan la tierra que funciona como un
desaguenaturalfiltrando el agua de lluvia o corrientes de los rigge se encuentran en areas carsticas.
Suprofundidad es variable y no se puede precisaeneralmente se forman en suelos de piedra caliza,
donde se filtra el agua ligeramenéeida, que poco a poco corroe el subsuelo hasta formar una especie
de cueva subterrdnea, mientras el agua se siguerfidimaprovocando quse derrumbe el techo de estas
cuevas hasta convertirse en un sumidero o formarse éste.

Es menester aclarar queno de los sumideros mas significativos en la Isla esta ubicado en Ar8aibo
localizacién precisa lo ende se encuentra la base ionosférica o del radio telescopio mas grande del
mundoen el Observatorio de Arecibaonstruidosobreunadepresion dejada por un deslizamiento de
tierra. La localizacion de Arecibo ofrecid lantaga de un terreno carstico, con grandes sumideros de
piedra caliza, los cuales proporcionaron una geometria natural para la construccion del reflector de 305
m. Este sumidero mide 91 metros de profundidad y 396 metros de diametro.

4.5.11.1Regibén del Kao del norte

El #rmino carsoo karsose define por un area o regién con una topografia distintiva, formada por la
disolucién de la roca caliz8egurRecursos de Agua de Puerto Rico, Geologia de PuertpRRgmn del
Kar®, la Region del Karsmregion de los magotedel norte de Puerto Rico es una de las caracteristicas
geoldgicas y fisiograficas mas importante de la Isla. Desde el foco hidroladregion del Karso es Gnica
por su desarrollo en una serie de zonas donde predomina el drenajerraneo a través de miles de
sumideros de tamafio variado. El balance entre la lluvia y la evapotranspiracion actual en estas zonas se
infiltra totalmente hacia los dos acuiferos dedgion.

4.5.112 Reglamentacion aplicable: Plan y Reglamentduz de Planificacion Especial del Carso
(PRAPEC)

La Junta de Planificacion, junto con el Departamento de Recursos Naturatgsientalesadoptaronel
Plan de Manejo y Reglamento del Area de Planificacion Especial del Carso (en adelanterPEidrET)
Resolucion el 12 de marzo 8614

El objetivo deeste Plares establecer politica publica para orientar el uso y desarrollo de los terrenos
protegidos en el area de fisiografia déza de la isla. Considerando la realidad ecolégica, social,

economica yreglamentaria de su contexto, con el fin de promover metas y estrategias comunes y
funcionales entre el gobierno central y los municipios.

Este objetivo es logrado mediante la creacién de dos distritos sobrepuestos de calificacién especial y una
zona deamortiguamiento entre estos, estando estas calificaciones dentro de las areas de fisiografia
cargica. El Reglamento define los distritos de la siguiente manera:

Area de Planificacion Especial Restringida del CarsoREEarea dentro de la fisiografia céica de

importantes recursos geoldgicos, ecosistémicos e hidrolégicos que estan sujetos a serios conflictos en sus
usos presentes y futuros y que, por lo tanto, requiere una planificacion detallada.
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Area de Planificacié Especial Zona Cdisa (APEZC)- area dentro de la fisiografia céica que no esta
comprendida dentro del Area de Planificacién Especial Restringida del Carso. Esta area es apta para la
extracciones de la corteza terrestre, siempre y cuando se cuompldos debidos procesos de ley. Esta

area se identifica con el propdésito de proveer alternativas de ubicacién para las actividades de extraccion
que no pueden llevarse a cabo dentro del Area Restringida del Carso.

|2}

Conforme a estas disposiciones, todetiddad que se proponga dentro del ARE requiere una
autorizacion de parte del DRNA. A su vez, los proyectos propuestos y actividades eZ €l ddberan

ser notificados al DRNA. ElI Reglamento también dispone que ciertas actividades no podran recibir
autorizacién para realizarse dentro del ARE.

Figural4: Areade Planificacion Especial del Carso

Mapa del Area de Planificacién Especial del Carso
(Distritos Sobrepuestos)

1:844,000

N whe £ 2L ey

Leyenda:
2 [ ] vLimite Municipal
w APE-RC Area da Planificacién Especial Restringida del Carso
[[] Ape-zC Araa de Planificacién Espscial de la Zona Cirsica g Taante Lo AiEale de Pomb R
% Jouta de Plifuecia

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Segun se desprende de la figura antertoidas las disposiciones discutidas afectdrManicipio de
Arecibq ya que,por su ubicaciéna totalidad del distrita&comprendelas areas delimitadas como ARE
0 APEZC.
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4.511.3 Area geograficafectada
Solamente seis rios cruzan la Region del Karso desde las laderas de la Cordillera Central en la Provincia d
Interior Montafioso (Guajataca, Camuy, Arecibo (incluyendo Tanama), Manati, Cibuco, y La Plata.

Figural5: Mapaparaevaluar el Plan y Reglamento del Area de Planificacion Especial del Carso (PRAPEC) para la zona del Cars(

CARSO A

e e e s e e — ﬁ Junta e Puasincacion
z ¢ OFICINA DEL GOBERNADOR

B /96 RC (Restngdo Cas 53 92 k' 0 9 60% Area Total de Puerto Rico= 884198 km
APE.ZC (Zoow Clesica, 1,714 S0 2 18%) Area Total de Ocupacion del Carso= 2,578.50 km*

Porciento Total de Ocupacién del Carso= 288%

Mapas diagnosticos — Plan de Uso de Terrenos (PU

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Ri¢apa para evaluar el Plan y Reglamentoidehde Planificacion Especial del Carso
(PRAPEC) para la zona del Ggtsdo con el DRNA; 2013

Segun seadetallé arribg Areciboopera bajo esta zona ge encentra ubicadotanto en el Area de
Planificacion Especial Restringida del Carso-B®Ecomo en eéhrea de Planificacion Especial Zona
Carsica (AREC) por lo que se deberé velar por su futuro desarrollo

4.5.114 Impacto a la vida, propiedad y recursos naturales

No empece a que suexto directo es positivase deberaegula cualquier tipo de corruccion en dicha
zonade sumideroy vela por su conservacion, puesto que los desagiies que desembocan en los acuiferos
alimentan el habitat de varios tipos de organismos y son recursos de agua para nd3ateosllo, la

Junta dePlanificacidnjunto con el Departamento de Recursos Naturalespi@ntalesadoptaronel Plan

de Manejo y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso (en adelante PRAPEC).
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El impacto negativo mayor ocurre cuando se utilizan los sumideros como vertederos clandestinos, o en el
peor de los casos, cuando se aapara tener mas terreno y se construye sobre él. Es por ello que, cuando
tenemos lluvias de tal magnitud, producto de ciclones tropicales, huracanes (y/o vientos fuertes) entre
otros, el agua no tiene por donde escapar, provocando inundaciones y la@aéelviviendas que ceden

junto con el terreno, asi como la pérdida de agricultura en esa area, si alguna.

La presencia de los sumideros y su conservacion es vital para la conservacion de los acuiferos de la Regid
del Karso. La lluvia que capturan efulente primordial de recarga a los acuiferos de la Costa Nede.

otro lado, los sumideros son una red de conductos abiertos,-abiaitos y porosos donde el agua fluye

a veces turbulentamente arrastrando despojos y contami@s resultates de las actidades de
urbanizacion, infraestructura, agricola y sanitarias de nuestra sociedad.

En el Municipio de Arecibo, $edebe prestar especial cuidagmr ubicarse en la Regién del Karso del
norte. Entre los ecosistemas y recursos naturales ubicados @nzesia, por ejemplo, se considera la
descarga pluvial de mayor tamafiel Rio Grande de Arecibo. De igual manera, vemos comtorss
como el Secto€arreras en Arecibge han vistompactada por el mal uso y manejo del sumidero en esta
zona.No obstantese han realizado esfuerzos y acciones dirigidas a mitigar su efecto negativo.

Segun el PRAPEC, los suelos identificados dentro d&@R&rian en declive y capacidad productiva. Hay
gran cantidad de éstos que se distinguen por su aHlpacidad agricola y constituyen terrenos

mecankables. La capacidad de estos suelos esta entre las clases | y I, segun el Servicio de Conservacid
de Suelo Federal (NCRS). Otro grupo de suelos llanos, semillanos y de altura con capacidad entre las clas
[ll'y IV requieren de un manejo mediante practicas de conservacién adecuadas. A los efectos de delimitar

el Area Restringida del Carso se han identificado terrenos con capacidad productiva entre las clases | a IV]

Todos los terrenos con clasificacién tal IV son de alta capacidad agricola. No obstante, no todos los
terrenos con capacidad del | al IV han sido delimitados dentro del Area Restringida del Carso, sino que 4
mayoria quedan fuera de la delimitacion del area restringidaravés de la JP YRDIA, se han adquirido
terrenos reconocidos como de capacidad agriadiécados enel municipiopara su preservaciog
produccion

A medida que se haga visitde efecto negativoy cOmo se puede conservar o protegercsatribuye a

una mejor comprension de los peligros de hundimiento, el potencial de contaminacion de las aguas
subterraneas y los recursos de las cuegag a fin de cuentas neyudan a conservar el medio ambiente,

si se vela por él.

De igual manera, tapoco se puede precisar la estimaciéon de pérdidas en dolares por dafios a edificios
debido a los sumideros, toda vez qaetualmente no existen suficientes datos disponibles para ello.

4.6 Evaluacion de riesgy vulnerabilidad

4.6.1 Descripciorde la metodologia parka evaluacién de riesgos
Esta evaluacion de vulnerabilidad se llevé a cabo utilizando tres (3) metodologias distintas:
1 Evaluacion del riesgo estocastico;
1 Andlisis basado en el sistema de informacion geografica (GISypsiglas en inglés);
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1 Analisis deprograma demodelacion de riesgos.

En sintesis, cada uno de los enfoques proporciona estimaciones sobre el impacto potencial de los peligros
naturales mediante el uso de un marco comun y sistematico para la el@lu&ste proceso analitico
incluye la organizacion de ocurrencia histérica proporcionada en la Seccion 4¢&edPlan En las
secciones subsiguientes se ofrece una descripcion de los tres (3) enfoques utilizados para el analisis
enfoque y desarrollo deste Plan

Evaluacién del Riesgo Estocastico
La metodologia de evaluacién del riesgo estocastico fue utilizada para el analisis de los peligros de riesga
qgue no estan contemplados bajo los estudios suministrados por los modelos de riesgo de peligro y la
evaluacion de riesgos del sistema GIS. Por su parte, este tipo de evaluacion de riesgo estocastico consider
las estimaciones de pérdidas anuales e informacion obtenida sobre el impactpérdida anual
representa el valor medio ponderado, a largo pla®las pérdidas de propiedad en un (1) solo afio y en

un area geografica especifica como, por ejemplo, un munidigia. metodologia se aplica principalmente

a los peligros que no tienen limites geograficos definidos y que, consecuentemente, son extglidos
analisis del GIS. La metodologia de riesgo estocastico se utilizd para el siguiente peligro:

1 Sequia

La sequia se considera un peligro atmosférico y tiene el potencial de afectar todas las edificaciones y
poblaciones actuales y futuras. Laestimaciones de pérdidas anuales, para el peligro de sequia, se
determinaron utilizando los mejores datos disponibles sobre pérdidas histéricas conforme a fuentes como
los informes del Centro Nacional de Informacion Ambiental de la Administracion NaCiosdhica y
Atmosférica (NOAA, por sus siglas en ingles) y el conocimientdlas&stimaciones de pérdidas anuales

se generaron sumando el monto de los dafios a la propiedad durante el periodo de tiempo durante el cual
los registros estaba disponible & salcula la pérdida media anual.

Andlisis basado en el Sistema de Informacién Geogréfica (GIS)

Los peligros que cuentan con limites geograficos especificos permiten un analisis basado en el sistema de

informacion geogréfica (GIS). El andlisis basad®d &S se utilizé para los siguientes peligros:

Cambio climéatico/Aumento eel nivel del mar
Terremoto

Deslizamiento

Inundacién

Vientos

Tsunami

Erosién costera

Marejada ciclonica

Incendios forestales

= =4 4 =48 8 8 -5 5 -9
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El objetivo del analisis basado en GIS es deternanarinerabilidad estimada de las instalaciones criticas
y la poblacién. Los peligros para este municipio fueron identificados utilizando la mejor data geoespacial
disponible.

ESRIl NO D L { ufue mtilizagn pana evaluar la vulnerabilidad de peligritiazndo la data de riesgo
digital y la basele datos de informacion de los peligros antes mencionados. Utilizando estas capas de
datos, se cuantificd la vulnerabilidad del peligro estimando el niumero de instalaciones criticas,
edificaciones y la poblacidocalizadas en areas propensas al peligro. Notese, que este método esté sujeto
a sobreestimar la exposicién al riesgo, particularmente en cuanto a los datos de poblacion. Lo anterior es
asi, toda vez que la fuente de datos poblacionales proviene del @ehaido 2010, por ser la Unica fuente

gue usa el nivel de bloque censal, la cual ha disminuido en los afios sucesivos.

Andlisis de modelacion de riesgos
El programa de modelacién de vulnerabilidad se utiliz6 para los siguientes peligros:

 Terremoto
I Inundacién

Existen varios programas para modelar la vulnerabilidad de riesgest&Rlarse utilizé el programa
HazusMH para la evaluacion de vulnerabilidad concerniente a los peligros antes esbozados.

HAZUSVIH

HazusMH ("Hazus") es un programa de estimacion de pérdidas estandarizado desarrollado por FEMA. Se
construye sobre una plataforan GIS integrada para realizar analisis a nivel regional (es decir, no
estructurapor-estructura). La metodologia de evaluacién de riesgos de Hazus es paramétrica, en el
sentido de que diversos peligros y parametros de inventario (e.g. profundidad dentfaaian y tipo de
edificio) pueden ser modelados utilizando el programa para determinar su impacto. Por ejemplo, algunos
impactos pueden ser dafios y pérdidas en zonas edificadas.

Esta evaluacion de riesgos utiliza Halglk$ para producir el estimado de mhda causado por el riesgo

en el area deAreciba La version HazudH 4.2 SP1, fue utilizada para estimar posibles dafios de
inundacion; y la metodologia de la version Hallk$ para estimar los dafios por terremoto. Aunque el
programa puede ser utilizado mamodelar las pérdidas causadas por los vientos huracanados y tsunamis,
éstos no funcionaron correctamente en Puerto Rico cuando se desarrollo esta evaluacion.

La siguiente figura ilustra el modelo conceptual de la metodologia para estimar el impaletedrainado
riesgo bajo el modelo ddazusMH.
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Figural6: Modeloconceptual de metodologia HazivH
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HazusMH tiene la capacidad de proporcionar una variedad de resultados de estimacién de pérdidas. A
modo de mantener consistencia con otras evaluaciones de peligros, las pérdidas anuales se presentaran
cuando sea posible.

Los estimados de pérdidas, presados en esta evaluacion de vulnerabilidad, se determinaron utilizando

los mejores datos y metodologias disponibles. Los resultados son una aproximacién de riesgo. Estos
estimados deben utilizarse para comprender el riesgo relativo entre los peligrepgdibles pérdidas.

Es importante tomar en consideracion que las incertidumbres son inherentes a cualquier metodologia de
estimacion de pérdidas, derivada en parte del conocimiento cientifico incompleto sobre los peligros
naturales y sus efectos en zonaslificadas. Las incertidumbres resultan de aproximaciones y
simplificaciones que son necesarias para un analisis exhaustivo, por ejemplo, inventarios incompletos,
localizaciones nespecificas, demografia o parametros econémicos.

Fuentes de informaciéon ddatos

4.6.1.1.1nstalacione<riticas, Edificios, Poblacion

Se recopilarondatos de la Junta de Planificacion de Puerto Rico (PRPR), para edificaciones y las
instalaciones criticas. La informacion deitesalacionesriticas se complementé y mejor6 utilizando los
datos recogidos del Analisis de la elevacion de inundacion (ABF& liend a cabo después del huracan
Maria para localizar con precision las instalaciones dentro de la llanura aluvial.

Es importante recalcar que la informacion de edificaciones utilizada en este andlisis es informacion
incompleta. La data que se utilipara crear las capas de informacion de los mapas se compone de dos
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bases de datos provistas por la Junta de Planificacion: una que se compone de los poligonos de
edificaciones y otra que solo incluye los puntos de estructuras. Estas se combinaron graea trear

una capa mas detallada para el analisis. Esta capa combinada, sin embargo, no contiene todas las
estructuras que existen en la isla, en parte por falta de data, pero también porque esto esta fuera del
ambito del plan presente. Mejoras a estatalaleberia ser una prioridad y las mismas deberian ser
integradas a revisiones futuras del plan.

Aun tomando en consideracion las limitaciones mencionadas, el equipo de planificacion incluyé estimados
de pérdidas potenciales por edificaciones para dasemtido del nivel de riesgo que tiene la comunidad

a los distintos eventos de peligro contemplados. A esto también se le afiadio data por cuadra proveniente
del Censo de 2010 y extraida del sistema Ha#dsla cual incluye conteos de poblacién para cacala

de la comunidad.

4.6.1.1.2 Aumento en glivel delmar
La Oficina Nacional de Administracion Oceéanica y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés) tiene
disponible datos sobre los aumentos potenciales en el nivel del mar para usar para propdésitos de
planificacion y para determinar qué tan inundable serian areas costeras basandose en diferentes niveles
de alza. Estos modelos distintos se pueden utilizar para visualinapato de inundaciones costeras o

alzas en el nivel del mar desde el contexto de la comunidad afectada. Los modelos disponibles comienzan
con un alza de un (1) pie sobre el nivel del mar actual y continGan en incrementos de un (1) pie hasta llegar
a diez(10) pies de alza. Alzas de uno (1), cuatro (4), siete (7) y diez (10) pies fueron utilizadas para
propositos de este analisis.

4.6.1.1.3 Terremoto

La licuefaccion es el fenébmeno en el cual el suelo pierde su rigidez durante un fenédmeno, usualmente un
terremoto, y toma las caracteristicas de un fluido; este cambio puede llevar al fallo estructural, traslacion
0 colapso de una estructura que se encuentre encima del suelo afectado. Data para determinar el nivel
de licuefaccion del terreno en caso de un tenao proviene del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
(USGYS), el cual utiliza el indice de licuefaccion de cada area para asignarle un nivel de riesgo entre muy
alto, alto, moderado, bajo o muy bajo.

Se utilizé también el sistema Hazau$l 4.2 SP1 @bcrito arriba) para determinar el nivel de vulnerabilidad

a terremotos. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utiliz6 para estimar el nivel de perdida anualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades variadadeterminar
estimados de dafios se complementé las funciones estandar de Hazus con respecto a dafios y metodologia
con data sobre licuefaccion y deslizamiento provistas por el USGS. Estos resultados a su vez se calculargn
utilizando el modelo de terremotde Hazus al nivel de los tractos establecidos en el Censo de 2010.

4.6.1.1.3 Sequia

Los datos de sequia se obtuvieron a través de los archivos del Monitor de Sequia de los Estado Unidos
(USDM, por sus siglas en inglés). Estos archivos proveen inidnmnadravés de mapas territoriales,

series temporales, archivos tabulares, datos GIS y metadatos sobre las regiones, de Puerto Rico y sus
municipios, que se encuentran en estado de sequia. Los mapas contienen cinco (5) categorias de sequig
gue amenazanak diversas regiones, a saber: (1) sequedad anormal, la cual describe las regiones que

&
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recién experimentan sequia o estén saliendo del estado de sequia; (2) sequia moderada; (3) sequia severa

(4) sequia extrema; (5) sequia excepcional. Esto significkogueapas meteoroldgicos no proveen un
prondstico, si ho que ofrecen una evaluacién de las condiciones de sequia sobre la precipitacién a base
de una evaluaciébn semanal sobre el comportamiento de este tipo de evento sobre determinado
municipio.

El USDM mduce datos en colaboracion con otras agencias conNagbnal Drought Mitigation Center
(NDMC) de la Universidad de Nebraskacoln, la NOAf el USDA.

4.6.1.1.4 Deslizamientos

Se utilib el indice de susceptibilidad a deslizamientos del USGS parandlear el nivel de vulnerabilidad

a este fenomeno. La categoria de bajo, moderado, alto, y maximo corresponden a este indice. Esta base
de datos se basa a su vez en los estudios publicados por Watson Monroe, USGS 1979. La data se public
originalmente egluyendo areas donde la pendiente era mayor a cincuenta por ciento (50%), pero se han
incluido esos datos en revisiones subsiguientes.

4.6.1.1.5 Inundaciones

Se utilib la data de profundidad de inundacién digital elaborada por FEMA luego del huracénpdea
determinar el nivel de vulnerabilidad a inundaciones. Esta data se puede utilizar en ArcGIS para crear
mapas e identifica las profundidades de inundaciones en células incluidas dentro de la base de datos
raster. Se elaboraron modelos para variogilmalos de recurrencia, incluyendo las inundaciones de
quinientos (500), cien (100), cincuenta (50), veinticinco (25) y diez (10) afios.

Ademas, setilizo el sistema HaztldH 4.2 SP1 (descrito arriba) para determinar el nivel de vulnerabilidad

a inundaadbnes. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizé para estimar el nivel de perdida anualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades variadas. Para determinar
estimados de dafios se complementd las funcioneselstdde Hazus con respecto a dafios y metodologia
con la data de profundidad de inundaciones provistas por FEMA. Estos resudtadogezse calcularon
utilizando el modelo de inundaciones de Hazus al nivel de los tractos establecidos en el Censo de 2010

4.6.1.1.6 Vientos fuertes

Para vientos extremos se utilizé data proveniente de la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles (ASC
por sus siglas en ingles). Estas bases de datos contienen mapas de vientos que proveen la velocidac
estimada devientos que ocurran dentro de zonas demarcadas durante el intervalo de recurrencia.
Aunque existen multiples intervalos de recurrencia, para propdsitos de este analisis se utilitaros s

de tres mil (3,000), setecientos (700), cien (100) y cincu&Xaafios.

4.6.1.1.7 Tsunami

Para Tsunami se utilizd data de 2014 desarrollada por la Red Sismica de Puerto Rico como parte de
LIN2EINI YI ac¢adzyl YA wSIFReéé¢ RSt t NRPANIYIF bl OA2YI
data identifica las areas que wndrian que evacuar en caso de un evento de tsunami.
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4.6.1.1.8 Erosionostera

Los datos fueron creados luego deiracan Marigseptiembre de 2017or FEMA para identificar areas
gue pueden verse afectadas por la erosion en un espacio de tiempo entre 30 afios y 60 afios. Las areas
identificadas representan la extension de tierra de la posible &rea de riesgo para la erosion basada en el
cambio de la csta del afio 2000 al 20X62017.

4.6.1.1.9 Marejadaiclonica

Los datos de marejada ciclénica se actualizaron en el 2018 por la Administracion Nacional Oceanica
Atmosférica para modelar los escenarios de inundacion de tormentas mas cerca del peoam@aso p
huracanes de categoria 1 al 5. Estos datos fueron creados utilizando el modelo de mar, lago, y las
sobrecargas terrestres de los huracanes (SLOSH, por sus siglas gnyipgtaiijeron un maximo de
maximos, basado en la cobertura maxima de agua (MBOWIr sus siglas en inglés), y por lo que este
producto intenta identificar el area/profundidad méaxima que afectarééeata wicacion.

4.6.1.1.10 Fuego Incendicforestal

Los datos déncendios forestalese obtuvieron en un esfuerzo conjunto entes ocurrencias historicas
habidas en el municipio, data obtenida ddpartamento de Recursos Naturales, la Base de Datos de
Eventos de Tormenta NOAA N@Ermaciénmunicipaly elU.S. Forest Servick PuertoRico GOPA)

Los incendios forestales pden ocasionar severos dafios ambientales, tales como la destruccién de la
cubierta vegetal, el deceso de animales, pérdida de suelo fértil y el incremento de la erosiéon. Igualmente,
losincendios forestalepueden provocar pérdidas de vida y dafios a ldsvos y a la propiedad de los
habitantes del municipio. Los efectos adversos sobre los ecosistemas forestales pueden variar y su
severidad incrementa a base de la frecuencia de los incendios ocurridos en una misma zona. Incluyendo,
pero sin limitarse, aafios en la masa vegetal, desaparicién de ecosistemas, pérdida o emigracion de la
fauna, erosién, alteraciones del ciclo hidrico, desertificacion y aumento en las emisiones de didéxido de
carbono a la atmosfera.

Los efectos sociales causados por los in@ancbbran gran importancia por sus consecuencias negativas.
Lo anterior es asi, toda vez que el esfuerzo de extinguir los eventos de fuego es de alto riesgo, causandg
accidentes mortales. Las victimas de este tipo de riesgo no son sélo aquellas persosaggcuentran
combatiendo el fuego, sino también las personas que quedan atrapadas por el fuego. Asimismo, las
pérdidas sufridas por este tipo de evento causan serios traumas psicoldgicos y/ 0 emocionales.

La siguiente tabla describe las fuentes de data que se utilizaron en la elaboracién de este andlisis de
riesgo.

Tabla31: Recursos o fuentes de dat

Uso Datos Fuente

Hazus, Censo 2010 ks Estados
Unidos

La Junta de Planificaciéon de Puerto Ri
Analisis dABFEle FEMA

Base de datos Censdecenale poblacion

Base de datos Instalacionesriticas
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Uso
Base de datos

Datos
Edificios

Fuente
Junta de Planificacion de Puerto Rico

Inundacion

Categorias dprofundidad
(Depth Grids)

Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias (FEMA)

Terremoto

El indice de licuefaccién

Servicio Geolégico de Estados Unidos
(USGS, por sus siglas en inglés)

Vientos fuertes

Mapas de zonas edlicas

Sociedad Americana tiegenieros
CivileASCE, por sus siglas en inglés

Deslazamiento

indice de susceptibilidad de
deslizamiento

Servicio Geologico de Estados Unidos
(USGS, por sus siglas en inglés)

Cambio climatice
Aumentoen elnivel del
mar

Los mapas de inundaci@LR

Oficina Nacional de Administracion
Oceanica y Atmosférica (NOAA, por s
siglas en inglés)

Red Sismica de Puerto Rico, Program

Tsunami Mapas de zona de tsunami NOAA PRITHMPFPrograma
TsunamiReady
e Moni i los E i
Sequia Ocurrenciadistoricas onitor de Sequia de los Estados Uni

(USDrought Monitor USDM

Marejada ciclonica

Mapa de Inundacion por
Marejada

NOAA

Erosion

Mapas deerosion

FEMA

Incendi® forestales

Ocurrenciasistoricas

Departamento de Recursbiturales,
Base de Datos de Eventos de Tormen
NOAA NCElI, Informaciéon Municipal
U.S. Forest ServigeOPA)

4.6.2 Proceso de priorizacion y clasificacion de riesgos

Luegode que los peligros de interés han sido identificados por el Municipio de Arecibo, los peligros se
clasificaron para describir la probabilidad de ocurrencia y su impacto en la poblacién, los bienes
(edificaciones en general, incluyendo instalaciones ad}iy la economia. Esta seccién describe los
factores que influyen en la clasificacién, incluyendo la probabilidad de ocurrencia e imgsictomo
tambiénidentificael proceso de clasificaciérgsresultadosobtenidos

La siguiente tabla provee uarsumen de la clasificacion de riesgos para cada peligro identificado. Parte
del proceso de completar el siguiente avalto requirié el insumo de la comunidad, asi como del Comité.
Mas alla del andlisis de riesgadi;cha tablapresentala priorizacion depropio municipio en torno a los
peligros anteriormente discutidos.
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Tabla32: Clasificacion de cada peligro y evaluacién de riesgos

: Impacto alas  Impacto a las Impacto a las S
Peligro natural . : : Clasificacion
personas instalaciones funciones

Cambio climatico/ Medio Medio Bajo .
Aumentoen el Media
) 2 2 1
nivel del mar
. Bajo Bajo Bajo :
Sequia 1 1 1 Baja
Terremotos Medio Medio Medio Media
3 1 1

. Alto Medio Alto
Inundaciones 3 5 3 Alta
Deslizamientos Bajo Bajo Bajo Bajo

1 1 1
Vl.e ntosfuertes Alto Alto Alto
(ciclones Alta
, 3 3 3
tropicales)

. Bajo Bajo Bajo :
Tsunamis 5 1 1 Baja
Erosion costera Alto Bajo Medio Media

3 1 1
Marejada ciclénice Bap Bajo Bajo Baja
1 1 1
Incendioforestal Biqo Bijo Bijo Baja
Fuente:Comité de Planificacion 2019 Alto=3, Moderado=2, Bajo=1

Inicialmente, al analizar y priorizar cada peligro, Gnicamente se tomaron en consideracion los resultados
obtenidos del analisis de riesgos mediante un enfoque meramente técnico. Luego @de galta peligro
conforme a los datos obtenidos en dicho andlisis, siendo estos representados en mapas o figuras en la
seccion 4.6, estos resultados se presentaron al municipio, de modo que se atemperaron y adecuaron a la
realidad actual de cada municiploggo de obtener el insumo de la ciudadania y Comité, brindandoles la
oportunidad de valorar cada uno de los peligros identificados como de riesgo para el municipio y a los que
se encontraban mas vulnerables sus comunidades. Finalmente, para darle udererdantido a este
andlisis, las estrategias o acciones de mitigacion (Véase Capitulo 6) reflejan y atienden cada uno de los
peligros identificados como de mayor riesgo, conforme a su clasificacion, para el Municipio de Arecibo.

La figura anteriorse elabor6é como resultado del analisis y evaluacion de resgalizadqg el cual
considera el impacto a las personas, impacto a las instalaciones e impacto a las funciones del municipio
por peligro, segun descrito en las secciones anteriores y segin seaglaolas secciones subsiguientes.

Esta clasificacion deeligros considera ademas la vulnerabilidad de lapoblaciones,asi comola
frecuencia y severidad de los eventos y peligros analizados.
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No empece lo anterigresta clasificacion npretende ser una valoracion estadistieghaustivaya que

considerano tan soldos resultados dedndlisis de riesgos, sino gtambién incorpordas aportaciones
provistas por eComité de Planificacién del Municipio Aleecibo,incluyendo el insumo deus integrantes

asi como la valorizacién recogida de la ciudadania durante las reuniones de Planificacion con la Comunidad
(talleres) y encestas provistasrespecto a la clasificaciém nivel de prioridadque se le asigna a los
peligros que afectan ahunicipio.

Esta clasificacion no corresponde al nivel de riesgo absoluto del peligro patmielpio, e incluye un
elemento de riesgo comparativo entre los distintos peligros. Los integrantes del Comité le asignaron
valores de alto, moderado o bajo &lpeligros en cada uno de los siguientes elemermos luego fueron
atemperados a la valorizacion propia de la comunidad, es degacto a las personas, impacto a las
instalaciones e impacto a las funcionesmehicipio. El consenso entre estos vabesignados se utilizd

para llegar a la clasificacion final.

Para determinar la clasificacion final, se sumo la puntuacion de cada seccién (Alto=3, Moderado=2,
Bajo=1), y se asigno una clasificacion basandose en el total relativo a la puntuacion neanireaed(9)
sumadohorizontalmente

1 Entre 1y 4: Bajo

1 50 6: Moderado

1 7,8009: Alto

La seccion 4.6.1 describe la metodoladgeevaluacion de riesgos utilizagar peligro que permite medir
su impacto e intensidad en si misma.

El proceso de priorizeidbn alque nos referimos en esta seccion permite compaiar normaliza las
diferentes formas de medir la intensidad de eventos de peligros stinttis entre sipara entender el
impacto de estosen el municipip en forma comparativa. Este proceso de priorizacion nos facilita
establecer las prioridades que estaremos atribuyéndole a las estrategias y acciones de mitigacion que se
esbozan mas adelante en el CapitéloEstrategias de MitigaciérCiertamente, se dio prioridad a
proyectos identificados como de riesgo a#tanoderado, tomando en consideracién su costo asociado
aproximado.

De maneratal que, un peligroidentificado como de riesgo alto en el municipcmmo lo esel de
inundacioneso erosién ambos peligros de alta y medio prioridad en el Municipio de Arecibberan
resultar en etlesarrolo deestrategias a las que se les atribuya también una prioridadattiadia, segin
sea el casgarticularmentesiimpacta acomunidades vulnerables.
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4.6.3 Evaluacion de riesgo por peligro

4.6.3.1 Cambio climéatico / Aumento del nivel del mar

Estimado depérdidas potenciales

Atendiendo el riesgo eambio climético y/o aumento del nivel del mar, las estructuras a afectarse en el

Municipio de Arecibo se reflejan en la tabla a continuacion.

Tabla33: Cantidad de estructuras dentro de los rangos de profundidad por aumentiveledel mar

Profundidad Aumentodel nivel delmar
(pies) 4 pies | 7 pies
Oal 2 79 392 1,113
laz2 2 7 81 505
2a3 0 8 3 71
3a4 0 0 11 5
4a5 0 0 0 8

Fuente:Resultado del analisis de riesgdsnta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Elcambio climético y/o aumento del nivel del mar constituyeriesgo aproximado dafectar a

9 cuatro @) estructuras residencialescomerciales un(1) pie, conun nivel de profundidad
decero a dos(¢ 2) pies.

1 noventa y cuatrd94) estructuras residencialescomerciales &uatro (4) pies, conun nivel
de profundidad decero a treq0 ¢ 3) pies.

9 cuatrocientas ochenta y sie{d87) estructuras residencialescomerciales &iete (7) pies,
conun nivel de profundidad de cerocaiatro (0 ¢ 4) pies.

1 mil setecientaslos (1,702 estructuras residencialescomerciales a cuatrd.Q) pies,conun
nivel de profundidad de cero @nco (0 ¢ 5) pies.

Ciertamente, el riesge impacto mayoia estructurasen elMunicipio deArecibose contempla en una
elevacion dénivel del mar de diez (10) piesn un nivel de profundidad de cero a uno QL) pies,

afectando un total de mil ciento trece (1,113) estructuras.

Actualmente no existen suficientes datos disponibles para estimar las pérdidas en ddlares por dafios a
edificios debido a un evento de aumerga el nivel del mar.

Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Tabla34: Instalacionegriticas en riesgo por aumento del nivel del mar

Aumentodel nivel delmar

Nombre de lainstalacion Instalacion : : . :
1 pie 4pies | 7 pies 10 pies
Comandancia Municipal Arecibo | Estaciones De Polic 0.0 0.0 0.0 15
Luis Felipedrez Escuelas 0.0 0.0 0.5 14
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Aumentodel nivel delmar

Nombre de lainstalacion Instalacion . . - -
' I o]} 4pies | 7 pies 10 pies
Dra. Maria Cadilla de Martinez Escuelas 0.0 0.0 0.0 15
VoacionalAntonio Lu Escuelas 0.0 0.0 0.0 0.3

Fuente:Resultado del analisis de riesgos, Junta de Planificacién de Puerto Rico, 2019

Dentro de lagstructurasidentificadas como vulnerableste el riesgo decambio climatico y/o aumento

del nivel del mar, se ven afectadas cuatro i(étalacioneddentificadas comdnstalaciones y activos
criticos del Municipio de Arecibo, segun su area geogrdfistas son: la Comandancia Municipal de
Arecibq la Escuela LsiiFelipe Pérez, la Escu@lea Maria Cadillade Martinez y la Escuela Vacional
Antonio Ly por sus respectivas ubicaciones cerca de la costa de Ar&glitace hincapié en géstas

cuatro (4)instalacionese verian afectadas a diez (10) pies del antmdel nivel en el marcontempladas
dentro cel nivel de riesgo e impacto mayor a estructuras en el Municipio de Arecibo, como se discutié en
la subseccion anterior.

A continuacién,se incorporan unos mapas donde se puede apreciar el impacto a las estructuras

identificadas comanstalaciones y activaxiticos (nstalacione<riticas)del Municipio de Arecibo, segun
su elevacion al nivel del mate cuatro(4) pies, siete (7) piesdjez (10) pies, respectivamente.
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Figural7: Impacto a estructuras seguin su elevacion al nivel del mar de (4) pies
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Figural8: Impacto a estructuras segin su elevacion al nivel del mar de (7) pies
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Figural9: Impacto a estructuras segun su elevacion al nivel del mar de (10) pies
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WVulnerabilidad social
El impacto social de un fenémeno depende de la exposicion de personas o bienes (estructuras) y se la
vulnerabilidad de la poblacién.

Loscuatrobarrios costeros que colindan al norte con el Océano AtlanticdBsorioPueblo, Hato Abaj
Cambalache kslote, por lo que sus comunidades estan mas susceptibles y muestran mayor vulnerabilidad
ante este peligro, dada su ubicaci@e igual manera se ven afectados el area norte de Taraamana,
Factor y Garrochales.

Atendiendo el riesgo a cambio climatigt aumento del nivel del mar, la poblacién a afectarse en el
Municipio de Arecibo se refleja en la tabla a continuacién

Tabla35: Cantidad de poblacién dentro de los rangos de profundidad de inundacién por aumento dal mael

. . Aumento en el nivel del mar
Profundidad (pies)

1 pie 4 pies 7 pies
Oal 657 1,326 3,988 722
la?2 10 2,097 921 2,576
2a3 0 4 698 1,702
3a4 0 0 4 0
4ab 0 0 0 2,888

Fuente: Resultado del andlisis de riesgos, Junfilaleficacion de Puerto Rico, 2019

El cambio climatico y/o aumento del nivel del mar constituye un riesgo aproximado de afectar a:

i seiscientos sesenta y sief@67) individuosa un (1) piecon un nivel de profundidad de cero
a dos (O; 2) pies.

1 tres mil veinte siet€3,427) individuos auatro(4) pies, con un nivel de profundidad de cero
atres(0¢ 3) pies.

1 seiscientos sesenta y siefg,611) individuosa siete(7) pies, con un nivel d profundidad de
cero a cuatro (@ 4) pies.

1 siete mil ochocientos ochenta y och{@,888 individuos a diez (10) pieson un nivel de
profundidad de cero a cinco (€ 5) pies reflejando que no afecta da poblaciondel
municipioen un nivel de profundidad de tres a cuatroc(8) pies de profundidad.

La poblacion total del Municipio de Arecibo consta de 96,440 habitante, segun el Censo de EE.UU. de
2010. De estos, el numero de individuos a afectaieseino (1)a diez (10) piegepresenta un total de
17,593individuos, lo que representa ut8% del total de la poblacién del municipgue pudiesen verse
afectada por el posible riesgo daumento del nivel del mar, lo gueace a esta poblacién una vulnerable

ante este peligroNo olstante,esto representa un impacto relativaoderado a baj@ante esteriesga

A continuacién, se incorporan unos mapas donde se puede apreciar el impdatpablaciondel

Municipio de Arecibo, segun su elevacion al nivel de| deguatro (4) pies, ste (7) pies, y diez (10) pies,
respectivamente.
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Figura20: Impacto a la poblacién segin su elevacion al nivel del mar de (4) pies
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Figura21: Impacto a la poblacién segun su elevacion al nivehdelde (7) pies
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Figura22: Impacto a la poblacién segin su elevacion al nivel del mar de (10) pies
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Vulnerabilidad de los recursos naturales

Segun un articulo publicado en la pagina de la UNESCO, el cambio climatico pctad&aafeondiciones
demogréficas, econdmicas y politicas existentes decirlas repercusiones del cambio climético en los
recursos naturales pueden mermar considerablemente la capacidad de un pais para autogobernarse. Esta
capacidad estriba en su aptitud para satisfacer las necesidades de sus ciudadanos en recursos basicos:
alimentos, agua, energia y empleto que puede contribuir al debilitamiento de las instituciongs
agencias gubernamentalgsal desencadenamiento de conflictos internos

Condiciones futuras

El peligro suscitado por el cambio climatico representa un pedigisiente para el Municipio de Arecibo.

El cambio climatico, no tan solo acarea el aumento del nivel en el mar, sino que altera el ecosistema, la
vida y salud, asi como las condiciones vigentes de cualquier municipio. Su efecto se ve reflejado en
condiciores de salud, sociales, estructurales, e inclusive en su capacidad de autogobernarse, debilitando
la estructura y fuerza de las de agencias gubernamentales por su vulnerabilidad ante este posible riesgo.
Es por ello, que el DRNA prepara el Plan de Ad&pt#gite el Cambio Climatico presentado para marzo

de 2016, donde se evaluaron los escenarios ante los cambios climaticos.

Como se ha discutido anteriormente, se prevé que es un peligro que va en incremento y va a tener un
efecto directo en el municipio.

Las siguientes figuras representan los permisos de construccién autorizados por la Oficina de Gerencia Y
Permisos (OGPe) para el Municipio de Arecibo en el periodo estudiado del afgd@® 5o0da vez que

el municipio no cuenta con la autoridad para dpmo los mismos. Esto no quiere decir que se haya
realizado todo tipo de construccién aprobada, sino que se contempla como futuro desarrollo y se plasma
su posible impacto ante las zonas identificadas como de riesgo por peligro en aras de proveer conciencia
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Figura23: Desarrollo futuro en el municipioPeligro de aumento del nivel del mar de 10 pies

Municipio de Arecibo
Riesgo por Aumento en el Nivel del Mar

4 0,CGarrochales

o

ook 5 %o

Nl )
Miraflores
JQ -

Arrozal

Escala de Referencia: 1:111,000
i
Q0 0S5 1 2

Fuentes: Administracion Nacional Oceénica y Atmosférica,
Junta de Planificacion de Puerto Rico y OGPe

143| Pagina




Municipio deArecibo- Plan deMitigacibn contra Peligros Naturales
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Segun se desprende de las figuras anteriores, el Municipio de Arecibo debera velar por los permisos de
construccion aprobadopor OGP¥ dentro del periodo estudiado de 2022919. Potencialmente existe

la probabilidad de que el futuro desarrollo impulsado se vea afectado por el peligro de aumento en el
nivel del mar, por lo que el municipio debera observar de cerca el comportamereste tipo de evento

y evaluar el tipo de desarrollo autorizado. Bien es sabido que la zona costanera del municipio es la méas
vulnerable a cualquier tipo de peligro, y el aumento del nivel del mar no es la excepcion por lo que se
debe evitar y se delva planificar de manera conservadora su futuro desarrollo cerca del litoral. Se debe
observar con especial cuidado cualquier tipo de construccién aprobada cerca o en el borde de los limites
identificados de inundacion, muy cerca de barrio Pueblo, Cambglésibte y Santana.

Se aclara que, dentro de los proyectos aprobados, pueden existir proyectos de mejoras estructurales,
refortalecimiento, reconstruccion, demolicion y relocalizacién, proyectos de iluminacién y energia solar,
entre otros.

4.6.3.2 Sequia

Estimado de perdidas potenciales
La sequia es un riesgo que no afecta directamente las estructuras, todo por lo cual, no se genera un
estimado de pérdidas en dblares de estructuras.

Vulnerabilidad social de los recursos naturalgsvulnerabilichd social

La sequia es un peligro que comienza paulatinamente, con el tiempo, sin embargo, puede tener efectos
severos en los cultivos, los suministros de agua municipales, la vida silvestre y los usos recreativos de
cuerpos de agua, por lo que se extieradafectar la vida human®&e igual manera, niveles altos de calor
y sequia pueden tener efectos perjudiciales para la salud.

Figura24: Por ciento dedrea de Puerto Ricafectada porsequia en marzo de 2019 (Repetida de sectib2)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unitittps://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

De acuerdo a la figura anterior, el mapa que data de la informacién obtenid#dBrought Monitor, el
100% del Municipio de Arecibo se ha visto afectado por un evento mayormente de sequia moderada, y
se ha extendido a areas atipicamente secas para nulw2019.

27 Datos depermisos de construccion y/o desarrollo futuro autorizados p@@&Pdueron provistos por la Junta de Planificacion
de Puerto Ricen el 2019
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Condiciones futuras

El municipio de Arecibo se ha visto afectado por eventos de sequia en el pasado, y aunque las
probabilidades de que un evento de sequia vuelva a ocurrir es menor, debido a su ubicacién costera al
norte de la islarecibe nivebs mas altos de lluvia y reservas de agua suficientes, por lo que su probabilidad
de ocurrencia es menor o baja en comparacion a muchos otros municipios de la isla. No obstante, eventos
de sequia ya se han registrado a nivel isla para el afio 2019, imgachmunicipio de Arecibo en su
totalidad. A inicios del 2019, particularmente durante el mes de marzo, la isla de Puerto Rico ha estado
experimentando unos eventos de sequia moderada y otros atipicamente secos, como se observa en la
figuraanterior. Segin el DRNA, se espera que los eventos de sequia sean mas frecuentes

La probabilidad de ocurrencia o probabilidad del evento es un pardmetro que se utiliza para los riesgos
de clasificacion. Segun los registros historicos y las aportacion€smétE, la probabilidad de ocurrencia

de eventos de sequia en Arecibo es considerada como baja, aunque se prevé que Arecibo continuara
experimentando los impactos de la sequia en su municipio

4.6.3.3 Terremotos

Estimado depérdidas potenciales

Atendendo el riesgo a terremotos, las estructuras a afectarse en el Municipio de Arecibo se reflejan en la
tabla a continuacich dzi At AT F yR2 I &A3dzASyasS Saoltly aol 2l
respectivamente.

Tabla36: Censo de estructuras en areas de peligro por licuacién a causa de terremotos

Muy Baja Baja Moderada Alta Muy Alta |
NUmero deestructuras 15,663 26,078 5,228 735 4,861

Fuente: Resultado del andlisis de riesgos, Junta de Planificackured®e Rico, 2019

Esto representa quexiste un riesgo aproximado de sufrir pérdidas potenciadesvarias estructuras
dentro del municipio, segun su area geografica, su vezatalogado segun su indice o escalebido a
la licuaciérproducidacomo eécto directo y resultate de un terremoto

La probabilidad de que se afecten:

1 15,663 estructuras es muy baja
26,078 estructuras es bagja
15,663 estructuras es muy laaj
735 estructuras es alt
4,861 estructuras es muy alta

E R

En fin, el potencial de dafios (pérdidas) por temblor de tierra para el municipio de Arecibo, se calcula entre
un 5% y un 12% del valor de reemplazo de las edificaciones.

Esto se refleja en un valsignificativo de gastos, que se describe como sigue:
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Tabla37: Estimado de pérdida monetaria en estructuragesidenciales

Pérdidano-residencial estimada Valor

Estructura $2,000.00
Bienes $1,000.00
Inventario $0.00
Ingreso por Alquiler y Relocalizacion $0.00

Total $3,000.00

Fuente: Resultado del andlisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Tabla38: Estimado de pérdida monetaria en estructuras residenciales

Estructura $1,025,000.0€
Bienes $183,000.00
Inventario, Ingreso por Alquiler y Relocalizacion $328,000.00

Total $1,536,000.00

Fuente: Resultado del andlisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Tabla39: Probabilidadanual deTerremoto

Pérdidatotal estimada Valor

No-Residencial $3,000.00
Residencial $1,536,000.00
Total $1,539,000.00

Fuente: Resultado del andlisis de riesgos, Junta de Planificacion de PuerDRico,

Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Atendiendolavulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos del Municipio de Arecibo potsleé
riesgo de sufrir un terremoto, se pudiesen ver afectadas un total de sesenta y (@i$\instalaciones y
activos criticosifistalacionegriticas).

Las estructuragle instalaciones y activos criticasstalacione<riticas) criticas susceptiblasafectarse

en el Municipio de Arecihodebido a la licuacién producida como efecto directo y resultante de un
terremoto, se reflejan en la tabla a continuaciéjunto con su indice o probabilidad de ocurrencia,
dziAf AT FYR2 fF &A3dzASyidsS Saolftly
Entre ellos, se afectan estructuras de Gobieffpel Aeropuerto Regiondll), la Estacion de Bomberos
(1), varias instalaciones de sal(), Estaciones de la Policia (Bybestacione®léctricas (12), Escuelas
(36) e instalaciones de desperdicios sélidos (3).

Tabla40: Instalacionegriticas susceptibles a riesgos de terremoto y licuacion

. . Instalacion Ri
Nombrede la instalacion stalacio . esg(_x?e
licuacion
Abelardo Martinez Otero Escuelas Bajo
Aeropuerto Regiona& Antonio Nery Juarbe Pol Aeropuerto Bajo
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Nombrede la instalacion

Instalacion

Riesgade
licuaciéon

Angelica Gomez de Betancourt Escuelas Muy Alto
Antonia Sanchez Escuelas Muy Bajo
Arecibo Pueblo Subestaciones Eléctrics  Moderado
Arecibo Rural Subestaciones Eléctrica Bajo
Ayuntamiento Gobierno Moderado
Cambalache Subestaciones Eléctrice Alto
Carmen M. Abreu Escuelas Muy Bajo
Sistemas de rellenos
CDCHPArecibo Centros de Dep6. Comu. Permanenteg sanitarios; Instalacioney  Moderado
de desperdicios sélidos

CDT Arecibo Medical Center (AMC) Emergency Instalaciones de Salud Moderado
CDT Dr. José A. Marrero Nieves Instalaciones de Salud Muy Alto
CDT Metropolitano de Arecibo Instalaciones de Salud Bajo
CDT Policlinidgamiliar Factor Instalaciones de Salud Bajo
CDT y Emergencias Médicas de Arecibo Instalaciones de Salud Bajo
Centro de Gobiernq Arecibo Gobierno Moderado
Centro Gubernamental Gobierno Moderado
Centro Judiciallribunal Superior Gobierno Muy Bajo
Charco Hondo Subestaciones Eléctricg  Muy Bajo
Comandancia Municipal Arecibo Estacion de la Policia| Moderado
Corporacion del Fondo de Seguro del Estado Instalaciones de Salud Moderado
Cotto (Anexo) Escuelas Muy Bajo
Cuartel de la Policia Estacion de la Policia| Moderado
Dolores Gomez de Roman Escuelas Moderado
Domingo Ruiz Escuelas Bajo
Dominguito Subestaciones Eléctrica Bajo
Dos Bocas Subestaciones Eléctrica  Muy Bajo
Dr Francisco Susoni Escuelas Muy Alto
Dr. Cayetano CollTyoste Escuelas Bajo
Dra. Maria Cadilla de Martinez Escuelas Bajo
Dra. Maria Cadilla de Martinez Escuelas Muy Alto
Elba Lugo Carrién Escuelas Bajo
Escuela Libre de Musica Escuelas Muy Alto
Eugenio Maria de Hostos Escuelas Bajo
Factor 1 Subestaciones Eléctrica Bajo
Factor 2 Subestaciones Eléctrica Bajo
Felix Rosario Rios Escuelas Muy Bajo
Francisco Pachin Marin Escuelas Moderado
Franklin D. Roosevelt Escuelas Muy Alto
Hospital Cayetano Coll y Toste de Arecibo Instalaciones de Salud Bajo
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Nombrede la instalacion

Instalacion

Riesgade
licuaciéon

Hospital Distrito Subestaciones Eléctricq Bajo
Hospital EI Buen Pastor Instalaciones de Salud  Moderado
Hospital Metropolitano Dr. Susoni Instalaciones de Salud Moderado
Hospital Regional Subestaciones Eléctrica Bajo
John W. Harris Escuelas Bajo
Julio Seijo Escuelas Bajo
Justiniano Torres Escuelas Bajo
Los Carios Escuelas Muy Alto
Luis Felipe Pérez Escuelas Muy Alto
Maria Catalina Tejada Escuelas Bajo
Martin Diego Delgado Escuelas Muy Alto
Parque de BombagsArecibo Estacion de Bombero§ Moderado
Sistemas de rellenos
PtArecibePCAC Proyectos de Infraestructura sanitarios; Instalacioney Moderado
de desperdicios sélidog
Plaza del Mercado Gobierno Moderado
Pre-Vocacional José Limon Arce Escuelas Moderado
Santa Rosa Subestaciones Eléctrica  Muy Bajo
Superior Diego Bravo Escuelas Muy Bajo
Superior Enrique de Jesus Borras Escuelas Muy Bajo
Superior Federico Degetau Escuelas Bajo
Superior Manuel Ruiz Gandia Escuelas Bajo
Superior Ramén Betances Escuelas Bajo
Superior Rio Arriba Escuelas Muy Bajo
Thomas Jefferson Escuelas Moderado
Trina Padilla de Sanz Escuelas Bajo
Sistemas de rellenos
V-ArecibaOper Vertederos sanitarios; Instalacione Muy Alto
de desperdicios sélidog
VictorRojas | Escuelas Bajo
Victor Rojas I Escuelas Bajo
Vista Azul Subestaciones Eléctrica Moderado
Vocacional Antonio Lu Escuelas Muy Alto

Fuente: Resultado del andlisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

El siguiente mapéustra las zonas a impactarse o verse afectadas por un evento de terremoto (licuacion).
Mayormente, se observa que estas estructuras que se afectan se ubidas barrios costaneros de
Islote, Cambalache y Carrerasi como la zona noroeste de Tanan#oya noreste de Domingo Ruiz,
bordeando el cauce del Rio Grande de Arecibo.
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Figura25: Riesgo ddicuefacciérde suelos en &llunicipio de Arecibo
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Vulnerabilidad social

El impacto social de un fenémeno depende de la exposicion de personas o bienes (estructuras) y se la
vulnerabilidad de la poblacidha poblaciémue pudieraser afectadgpor un evento de terremoto por el

efecto delicuacion en el Municipio de Arecibo, @ducida como efecto directo y resultante de un
terremoto, se refleja en la tabla a continuacion, junto con su indice o probabilidad de ocurrencia,

dzi A€ AT FyR2 1 a3 deNBzE( & NV RRAS bl HARY (i ceadbdeee NIStaLIS O G A DI YISy |

Tabla41: Poblacioren area de peligro pderremoto (Rvnm)

Poblacion 8,551 62, 821 7,468 3,379 14,221

Fuente: Resultado del andlisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puer&)Rico,

Esto representa que existe un riesgo aproximado de vulnerabilidad social, segun su area geogréfica, y a su
vez catalogado segun su indice o escala, debido a la licuacién producida como efecto directo y resultante
de un terremoto.

La probabilidad @ que se afecten:

1 8,551ciudadanos es muy baj#o que representa umprobabilidad bajade que Unicamente se
afecte el9%del total de la poblacion en el Municipio de Arecibo;

1 62,821 ciudadanos es baja que representa umprobabilidadmuy bajade que se afecte @5%
del total de la poblacién en el Municipio de Aregibo

1 7,468 ciudadanos es moderada que representa waprobabilidad moderadade que se afecte
el 8%del total de la poblacién en el Municipio de Arecibo;

1 3,379 ciudadanos es ajtib que representa umprobabilidad altade que se afecte el%del
total de la poblacién en el Municipio de Arecibo;

1 14,221 ciudadanos es muy alta que representainaprobabilidad muy altade que se afecte el
un 15%del total de la poblacion en el Municipio de Arecibo.

La poblacibrmas impactada avulnerable ante la posibilidad de afectarse prefecto de licuacion
producida comampactodirecto y resultante de un terreato, representa un total d&5,068ciudadanos,

lo quea su vezepresenta un26%adel total de la poblacién del Municipio de Arecibo. Esto se calcula,
tomando en consideracion la escala de posibilidades de Moderattag Muy Alta, que es precisamente

la queidentificaun mayor nivel o posibilidad de riesgo actad poblacién del municipio.

El siguiente mapa ilustra la poblacion a impactarse o verse afectadas por un evento de terremoto
(licuacién).De igual manera, se observa que la poblacion a afeetpor este peligro se ubica éos
barrios costaneros de Islote, Cambalache y Carrasisomo la zona noroeste de Tanama y zona noreste
de Domingo Ruiz, bordeando el cauce del Rio Grande de Arecibo.
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Figura26: Riesgo de licuefaccion de suelos y densidad poblacionaMemélipio de Arecibo
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