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Apéndice B: Documentacion deauniones

U.S. Department of Homeland Security

Region II

FEMA-4336-DR-PR

FEMA-4339-DR-PR

#50 165 Suite 3

Parque Industrial Buchanan
goiivy.,  Guaynabo, P.R. 00968

&) FEMA

) 7
AN S

November 16, 2020

The Honorable Manuel Santiago Mendoza
Mayor of Agnada

Post Office Box 517

Aguada, Puerto Rico 00602-0517

Re:  Local Hazard Mitigation Plan Approval
Municipality of Aguada

Dear Mayor Santiago Mendoza:

The Federal Emergency Management Agency (FEMA) is pleased to announce that the Local
Hazard Mitigation Plan for the Municipality of Aguada has been approved. The Municipality
has adequately addressed the required local planning elements. The Plan was adopted by the
local government and was approved by FEMA on November 13", 2020. This approval lasts for
a period of five years, or through November 12, 2025. Please submit a copy of the entire
adopted Plan in electronic format.

This approval ensures the Municipality is eligible for grant programs, including the Hazard
Mitigation Grant Program, Flood Mitigation Assistance, and Pre-Disaster Mitigation. Funding
from these grant programs can be used for mitigation planning and projects that protect life and
property from future disaster damages.

The Municipality must update its Plan prior to the expiration date to continue to be eligible for
mitigation grant funding. We encourage the review of the Plan at least annually to maintain
relevance to the community’s mitigation goals.

We commend the Municipality for their continued commitment to building a safer, more resilient
community. If you have any questions, please contact Ms. Deborah Diaz, HM Community
Planning Crew Lead, at deborah.diazlopez(w/fema.dhs.gov or (202) 704-9809.

Sincerely,
SHARON Digitally signed by SHARON
EDWARDS
EDWARDS Date: 2020.11.16 08:16:34 -05'00'
Sharon Edwards

Acting Hazard Mitigation Division Director
Puerto Rico Joint Recovery Office
FEMA-4336/4339-DR-PR

ce: Ivelysse Lebron, Puerto Rico State Hazard Mitigation Officer, COR3
Michael Foley, Branch Chief, Risk Analysis, FEMA Region IT
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Capitulol:Introduccion yTrasfondo

El 30 de octubre del 2000, la legnocida como el* ]« «§ E D]3]P 3]}v (DMAZ0GO ifue
aprobada. Entre las multiples particularidades que contiene esta ley, ZD0i@establece los requisitos

gue determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacion. Por ello, el MianépAguada debe
actualizar y adoptar el plan de mitigacion local. El 26 de febrero de 2002, la Agencia Federal para el Manejo
de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) publid@egta final interingIFR, por sus siglas en
inglés) que sirve comguia y explica las regulaciones en las cuales los planes fueron desarrollados,
NEOA&lFR24 & FLINRPOolFR2a®d [ 2a NBI dzA 4 A8402.6. EdeJPfan sé L Cw
atempera a estas guias y cumple con sus requisitos, segun establecidos.

1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacion de Riesgos

Los requisitos para elaborar un Plan Local de Mitigacién se detallan en el Cédigo de Reglamentacion
Federal bajo el titulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, en la seccion de E&éanifiea
Mitigacion (44 CFR, §201.6). El Plan Local de Mitigacién representa el compromiso de la jurisdiccion para
reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como guia para los encargados de la implementacion y
toma de decisiones al gestionar aca@srfue eviten o ayuden en la reduccion de los efectos de desastres
naturales. Ademas, los planes locales sirven como base para que el Estado provea asistencia técnica
establezca prioridades de financiamiento.

El gobierno local debe tener un plan ehitigacion aprobado para poder recibir fondos del Programa de
Mitigacion de Riesgos (HMGP, por sus siglas en inglés). Ademas, se requiere un plan de mitigacion
aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los programas deigritiga

1.2 Historial yAlcance

El Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Aguada anteraprlemadoen el afio
2013 y al momento de su revision se encuentra venaidga fecha de vencimiento lo fueletle julio de
2018

El Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipidgimdatiene como obijetivo identificar

los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar naslitégyacion

para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de propiedad. Asi pues, el presente plan tiene el
propésito de identificar los riesgos a los que esta expuesto el municipio, la vulnerabilidad de la region e
identificar estrategias de igacion que respondan a las necesidades de las comunidades. Se desarrolla
el plan de manera planificada y contando con la participacion del Comité de Planifidadifitigacion

local y de la ciudadania para lograr un desarrollo sostenido mediante lenmaptacion de medidas de
prevencion, conservacion de los recursos naturales, infraestructura del municipio y servicios de
emergencia y la difusion publica y educativa.

144 CFR§201.6
244 CFR§201.6(a)(1)
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En sintesis, el Plan provee un resumen de los peligros naturales, descripcion theetabilidad del
municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de la poblacion y los activos municipales.
Consecuentemente, se disefian y esbozan medidas de proteccidn para las facilidades criticas, estrategias
de mitigacién para reducir las idas de vida y propiedad y el impacto adverso en al ambito econémico

y social de la region. A su vez, provee medidas disefiadas con la intencién de prevenir futuros dafios,
estableciendo medidas como: mejoras estructurales y no estructurales, estrategipsewvkncion,
proteccion de los recursos naturales y la propiedad, mantenimiento de servicios de emergencia y
establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades sobre los peligros
naturales y la importancia ser participe elnesfuerzo para mitigacion dafios producto de la ocurrencia de

un peligro natural.

1.3 Organizacion déflan
La reglamentacion federal requiere un contenido especifico para los planes locales de mitigacion que
incluye:
X Documentacién del proceso de pléocacion;
X Evaluacion de riegos el cual provee las actividades propuestas para reducir pérdidas relacionados
con los peligros naturales identificados;
X Estrategia de mitigacion que provee el plan de la jurisdiccion para evitar las pérdidas potenciales
identificadas en la evaluacién de riesgos;
X Procedimiento para la revision del plan, y, por ultimo;
x Documentacién que demuestre que el plan fue adoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdicciéi.

En apoyo a estos requisitos,Rdn esta orgammado de la siguiente manera:
x Capitulo I Introduccién y trasfondo

Capitulo Z; Proceso de planificaciéon

Capitulo ; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

Capitulo & Evaluacion de la capacidad dalinicipio

Capitulo & Estrategia de mitigacion

Capitulo 7 Revision y supervision del Plan

Capitulo & Adopcién y aprobacion del Plan

Apéndice A Documenaciénde la adopcién y aprobacion del Plan

Apéndice B;Documentacion de reuniones

Apéndice &Documentaciénde difusion publica

X X X X X X X X X X

Para esta actualizacion, el Oficial Estatal de Mitigacion de Riesgos (SHMO, por sus siglas, érainglés)
determinado que cada plan local requiere la inclusién de una evaluacion de capacidades (Capitulo 5) y
una seccion desitiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitulo 4). Ambas secciones se
incluyen por primera ocasion en este Plan como parte de los requisitos del Estado.

344 CFR§201.6(c)
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1.4 Resumen deambios del plan anterior

Esta actualizacion del plan modifica las versiones previas del plan actual. Esta revision debe seguir e
mismo formato de todos los planes locales de mitigacion en Puerto Rico. De esta maRiemafatilita

la correlacion y evaluacion de datos.

La sigiente tabla provee detalles de los cambios de informacién o secciones durante la actualizacion y
desarrollo dePlan, y esta organizada por capitulos.

Tablal: Resumen de cambios al Plan

Capitulo Seccion Cambio o actualizacién
Introduccion del formato,
capacidad de evaluacion e

Todos Todas . N ;
identificacion de espacios
abiertos.

. Se eliminaron y afiadieron otr

Capitulo 1 subsecciones (1.3y 1.4)

. Seccion 3: Proceso de

Capitulo 2 2:5,26,2.7y28 Planificacion, ahor@apitulo 2.
Se abundé en el perfil d

Capitulo 3 3.2,3.2.1,35y 3.6 municipio y se utilizé el estimag

ACS 2012017, asi como la dat
del Censo de EE. UU. de 2010
Se actualizé la identificacion
Capitulo 4 Todas peligros y evaluacion de riesg
del municipio.

Se actualizaron las capacidag

Capitulo 5 Todas N
del municipio.
Capitulo 6 65 Sg.actu_aflllzaron las estrategias
mitigacion.
Se actualiz6 la informacion (
Capitulo 7 Todas Revision y supervision del Pla
se deleg6 a uencargado.
Se actualizé e incorpor6
Capitulo 8 Todas informacion de Adopcion

aprobacion del Plan y se deleg
un encargado.
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Capitulo2: Procesade Planificacion

2.1 Reglamentaciédel proceso deFlanificacion
La reglamentacién federal en su seccién 44 CFR, 201.6 (b), provee los requisitos relacionados al
procedimiento de planificacion para planes locales de mitigacion.

El ofrecer un proceso abierto de participacién ciudadana es un criterio esencial pasable de un
plan efectivo. Con el proposito de desarrollar un método abarcador para reducir los efectos de los
desastres naturales, el proceso de planificacién debe incluir lo siguiente:

X Oportunidadespara que la ciudadania pueda comentar durante Igpatde desarrollo del plan y
antes de que éste sea aprobado;

X Oportunidaces para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacién de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
entidadeseducativas y entidades sin fines de lucro, puedan participar en el proceso; vy,

X Revisar e incorporar, de ser apropiado, planes existentes, estudios, reportes, e informacion
técnica?

Ademas, el plan debe documentar el proceso de planificacion utilipad®oel desarrollo del plan en todas
sus fases, incluyendo como se desarrolld, quién estuvo involucrado en el proceso, y cdmo el pablico tuvo
oportunidad de participar en el proceso

2.2 Descripcidrmgeneraldel Plan deMitigacioncontra Peligrodaturales

La planificacién local de mitigacion contra peligros naturales es el proceso de organizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar cdmo minimizar o manejar mejor dichos
riesgos. Este proceso resulta en un RlarMitigacion contra Peligros Naturales que identifica acciones

de mitigacién especificas, cada una disefiada para lograr objetivos de planificacion a corto plazo y una
visibn comunitaria a largo plazo.

Con el animo de garantizar la funcionalidad de unnptke mitigacion de riesgos, se asigna la
responsabilidad de cada accion de mitigacién propuesta a un individuo, Departamento o Agencia
especifica, junto con un itinerario (cronograma) o fecha de finalizgza su implementacion. Las
acciones de mitiga@n de este plan se encuentran en el Capitulo 6 sobre Estrategias de Mitigacion.

Se estableceran procedimientos de revision del plan (Véase el Capitulo 7: Revision y Supervision del plan
para dar seguimiento rutinario al progreso de la implementaciéhcamo la evaluacion y mejora del
propio plan de mitigacion. Estos procedimientos de revision del plan aseguran que el plan siga siendo un
documento de planificacion actual, dindmico y efectivo a lo largo del tiempo, permitiendo que se integre
en el proces rutinario de toma de decisiones locales.

4 44 CFR§201.6(b)
544 CFR§201.6(c)(1)
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Las comunidades que participan en el proceso de planificaciéon de mitigacion de peligros naturales tienen
el potencial de lograr u obtener mdltiples beneficios, incluyendo:

X Salvar vidas y propiedad;

X Ahorrar dinep;

X Acelerar la recuperacion luego de un desastre;

X Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion

post desastre;
X Agilizar la recepcién de la financiacion previa al desastre y la subvencién posteriostiedgsa
x Demostrar un firme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacion se descrile#n con
potencial de producir beneficios recurrentes y a lapl@zo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastres. Una premisa basica de mitigacion de riesgos es que las inversiones realizadas antes d
un evento de riesgo reduciran significativamente la demanda de asistencia post desastre al diaminuir
necesidad de respuesta de emergencia, reparacion, recuperaciéon y reconstruccién. Ademas, las practicas
de mitigacion permitiran a los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a establecerse &
raiz de un desastre, permitiendo quedeonomia de la comunidad vuelva a la normalidad lo méas pronto
posible y con la menor cantidad de interrupciones de servicios y actividades cotidianas.

Los beneficios de la planificacion de mitigacién van mas alla de reducir, exclusivamente, la vdiagérabili

de riesgo. Las medidas de mitigacién, tales como la adquisicion o la reglamentacién de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener la salud ambiental y roegr las oportunidades recreativas. Por lo tanto, es de vital
importancia que cualquier proceso de planificacién de mitigacion local se integre con otros esfuerzos de
planificacion local concurrentes, y cualquier estrategia de mitigacién propuesta debeda cuenta

otros objetivos o iniciativas comunitarias existentes que ayudaran a complementar o entorpecer su
implementacion futura.

2.3 Historiadel Plan de Mitigacion de Riesgos en el Municipidgimda
El Municipio de Aguaddene un plan local denitigacion de riesgos previamente adoptadjue, al
momento de esta actualizacion, se encuentra vencitkiePlan se actualizo por ultima vez 8013

EstePlan fue desarrollado utilizando el proceso de planificacion local de mitigacion, segun recomendado
por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias. Para ello, se revisé y actualizé el referido Plan dg
Aguadapara atemperarlo a las necesidades actuakelsmunicipio.Conforme al procedimiento prescrito

por FEMA, se revisé y actualiz6 el referido Plan de Mitigacién contra Peligros3i@&@latemperarlo

a las necesidades actuales Aguada.A esos fines, el presente Plan incorpora los comentarios de |
ciudadania, el personal de las dependencias municipales, talesdmls miembros del Comit& modo

de sintesis, la actualizacion del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Munigigiadetiene

como apice identificar los peligros natlea a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar
medidas de mitigacién para prevenir o reducir las pérdidas de vida y propiedad asociadas a la ocurrencia
de estos eventos. Asi pues, este documento tiene el propdsito de identificar logsri@dgs que esta
expuesto el municipio, la vulnerabilidad de su region e identificar estrategias de mitigacién que respondan
a las necesidades de las comunidades. Se desarrolla el Plan de manera planificada y contando con |3
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participacién de los miembrodel Comité de Planificacién local y de la ciudadania para un desarrollo
comprensivo y sostenido mediante la implementacién de medidas de prevencion, conservacién de los
recursos naturales, proyectos estructurales, servicios de emergencia y la educasitepntizacion de

la ciudadania.

Consecuentemente y en cumplimiento con las disposiciones legales, se disefian y esbozan medidas de
proteccion para las instalaciones criticas, estrategias de mitigacion para reducir las pérdidas de vida y
propiedad y el irpacto adverso en al ambito econémico y social de la region. A su vez, se proveen medidas
disefiadas con la intencién de prevenir futuros dafios, estableciendo medidas como: mejoras estructurales
y no estructurales, estrategias de prevencion, proteccion deréxursos naturales y la propiedad,
mantenimiento de servicios de emergencia y establecimiento de programas educativos para instruir y
capacitar a las comunidades sobre los peligros naturales y la importancia de ser participe en el esfuerzo
para mitigacié dafios producto de la ocurrencia de un peligro natural. Adviértase, que las nuevas
estrategias de mitigacion, incluidas en este documento, responden a las necesidades y sugerencias
expresadas por los ciudadanos que participaron de las reuniones ciudadana®mo del Comité de
Planificacion.

2.4  Preparacion ddPlanpara el 2@0

Los planes de mitigacion de riesgos localeben actualizarse cada cinco (5) afios para seguir siendo
elegibles para recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan Local de Mitigacién contra
Peligros Naturales 20 del Municipio de Aguadda Junta de Planificacién (en adelante,ctifitratd a
lG1Aya [ FNRoOoSE [t 6Sy IFRStryaSz aSt SljdzA L2 ¢ 0
profesionales de planificacién de mitigacion.

La herramienta de revision del plan de mitigacién local, proporciona un resumen de los estandares
minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y sefiala la ubicacién donde se cumple cada
requisito dentro de este plan. Estas normas se basan en la regla final de FEMA publicada en el Registra
Federal, Parte 201 del Cédigo de Regulaciones FederdieR.JCElI Comité de Planificacion utilizé la Guia
de Revisién del Plan Local de Mitigacion (1 de octubre de 2011) como referencia al completar el plan.

A lo largo del documento se hace referencia a los elementos clave del plan previamente aprobado
(acciores existentes, entre otras) y requirié un andlisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos los
elementos de evaluacién de riesgos necesitaban actualizarse para incluir la informacién mas reciente.
También era necesario revisar los objetivos del mpitic La seccidon de Evaluaciéon de Capacidades
incluye informacién actualizada para todos los barrios incluidos anteriormente, mientras que el Plan de
Accion de Mitigacion proporciona actualizaciones del estado de implementacion de todas las acciones
identificadas en el plan anterior.

El proceso utilizado para preparar este plan incluyé 12 pasos importantes que se completaron en el

transcurso de aproximadamentoce (12) meses a partir del mes de enero de 2019, con la reunion
convocada por la JP para invitalos municipios a participar del proyecto de actualizacion de los Planes
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de Mitigacién contra Peligros NaturaleBn la referida reunién se le proveyé al municipio informacién
sobre el alcance, propésitos y beneficios de los planes de mitigacionley idglementacion de las
acciones contenidas en el Plan. De igual forma, los municipios recibieron el acuerdo colaborativo para su

revision y accion correspondiente. Las descripciones detalladas y especificas de cada uno de los pasos dée

proceso de planifiacion se encuentran detallados en las subsecciones 2.5, 2.6, 2.7, 4.4, 46.1 y los
capitulos del 5 al 8 del presente documento, como sigue:

Informacion pertinente al primer paso (1) o la Reunion inicial, se detalla en la seccién 2.6 (capitulo 2), y se

llevé a cabo el dia 8 de marzo de 2019. El segundo paso, es decir, la Valoracion del riesgo, se evaluara gn
el capitulo 4. El tercer paso, la evaluacion de la capacidad, se evaluara en el capitulo 5. Los pasos 4 al

Reunion de Planificacion con la comunidasi como las reuniones con el Municipio y Comité, se

evaluaran en las secciones 2.6 y 2.7, asi como el Apéndice B.1.2. El paso 6, o las Estrategias de Mitigacion

se evaluaran en el capitulo 6. Los pasos 7 y 8, Proyecto de Revision del Plan y PrdoetirSigpervision
del Plan, se evaluaran en el capitulo 7. El paso 9, o la Documentacion, se encuentra en el Apéndice (A

de este Plan. El paso 10, o la Presentacién Final del Plan se documentara en la seccion 2.7. Finalmente, los

pasos 11 y 12, Adopcipiprobacion e Implementacion se atenderan en el capitulo 8 y seccion 6.5,
respectivamente.

Cada uno de estos pasos de planificacion, ilustrados en la Figura 1, resultaron productos de trabajo criticos
y resultados que, colectivamente, conformarPien. Las secciones especificas del Plan se describen en el
Capitulo 1: Introduccion.

El municipio ha estado trabajando activamente para implementar su plan existente. Esto se documenta
en el Plan de Accion de Mitigacion a través de las actualizaciones de dstanplementacion para cada

una de las Acciones de Mitigacion. La Evaluacion de Capacidad también documenta cambios y mejoras ef
las capacidades de cada jurisdiccion participante para implementar las Estrategias de Mitigacion.

6 Nétese, gue se incluye en la seccion del apéndice copia del Memorando de Entendimiento suscrito el 19 de febrero de 2019 y
la Hoja de Asistencia de la reunidn inicial celebrada 23 de enero de 2019.
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Figural: Proceso de Planificacion de Mitigacion
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Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacién se llevé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacion de Mitigacion de Riesgos, compuestas principalmente por persgodlieielo
municipal local y las partes interesadas.

2.5 Comitéde Planificacid

Con el fin de guiar el desarrollo de este plahMunicipio deAguada por conducto de su Honorable
Alcalde Manuel Santiago Mendozadesign6 a los miembros del Comité de HRieacion para la
actualizaciéon del Plan de Mitigaci@ontra Peligros Naturales de 202&n adelante, el Comité)Este
Comité representa un equipo de planificacion basado en la comunidad formado por representantes de
diversas instrumentalidades del golier, lideres municipales y otros actores clave identificados para
servir como miembros clave en el proceso de planificaciBor ejemplo, en el caso particular del
municipio, el Comité estuvo representado por directores y administradores de dependenciaspales,

a saber: (1) Oficina del Alcalde; (Z)cha de Manejo de Emergencjg8) Oficina dePlanificacion (4)

Polida Municipal (5) OficinadDbras Publicas Municipdb) Oficina dé-inanzas.

Una vez el Honorable Alcalde present6 la correspondiente designacion de los integrantes del Comité, se
calendariz6 la reunion inicial de los miembros para discutir y demarcar el plan de trabajo a seguir para la
actualizacion del Plan. Es esta reunion ahida fase que da comienzo al proceso de planificacion de
Mitigacién de Peligros Naturales. Asi pues, a partir del 8 marzo de 2019, los miembros del Comité
participaron en discusiones periédicas, asi como reuniones locales y talleres de planificacd@bptra
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y completar tareas relacionadas con la preparacion del Plan. Este grupo de trabajo coordiné todos los
aspectos de la preparacion del plan y proporciond valiosos aportes al proceso de actualizacion del
documento, toda vez que sus miembros tienena@iocimiento especializado en cada uno de sus campos

y la responsabilidad de implementar las estrategias de mitigacion desarrolladas durante el proceso de
planificacion. A tales efectos, los miembros del Comité se comunicaron rutinariamente y se mantuvier
informados a través de una lista de distribucién via correo electrénico. También, se les asignaron varias
tareas especificas a los miembros del Comité, las cuales incluyen:

x Participar en talleres y reuniones del Comité.

x Proporcionar los mejores datasponibles, segun sea necesario, para la seccion de Evaluacion
de Riesgos del Plan.

x Proporcionar informacién que ayude a completar la seccion de Evaluacién de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigaciéagm para su
revision e incorporacion al Plan.

X Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendo el disefio y adopcién de
declaraciones de metas regionales.

X Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departam&gémcia
para su incorporacion al Plan de Accién de Mitigacion.

X Revisar y proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del plan.

X Apoyar la adopcion del Plan de Mitigacidantra Peligros Naturale2020 del Municipio de
Aguaa.

La siguiente tabla provee un listado de los miembros del Comité de Planificacion.

Tabla2: Nombres de los integrantes debmitéde Planificacion

Nombre \ Titulo Agencia Correo electrénico
Ayudante -
Evy Darleen Galloz Ejecutiva Oficina del Alcalde egalloza@aguada.gvpr
Héctor Hernandez | Director Oficina de.ManeJo de manejodeemergencias@aguada.gov.p
Emergencias
Wesley Vega L6pe| Director Oficina de Planificacion| wvega@aguada.govpr
. Oficina de Manejo de . .
Freddy Cortes Director Emergencias Municipal manejodeemergencias@aguada.gov.f
. - Comisionado Policia .
Jorge Caban Comisionado Municipal jcaban@aguada.gov.pr
Teresa Gonzalez | Directora Of|C|.n§ Obras licas obraspublicasmunicip@aguada.gov.pr
Municipal
: Director asociado Obras : .
Carlos Orama Director Pablicas Municipal obraspublicasmunicipal@aguada.gov.
Mariana Pelaez Directora Oficina de Finanzas mpelaez@aguada.gov.pr
Lider de . . .
Amadarys Varela Comunidad Noaplica No disponible
. . Lider de : . .
Daisy Seise Comunidad No aplica No disponible
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2.6 Reuniones deComitéde Planificacion

La preparacion de este Plan requiri6 una serie de reuniones y talleres para facilitar la discusion, ganar
consenso e iniciar esfuerzos decopilacion de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas identificadas. Mas importante adn, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo laggla étapa de
redaccion del Plan. La siguiente tabla contiene un resumen de las reuniones medulares y los talleres
comunitarios celebrados durante el desarrollo de la actualizacion del Plan. En muchos casos, el personal
local celebr6 discusiones rutinariaseuniones adicionales para realizar tareas de planificacién especificas
de su departamento o agencia, tales como la aprobacion de determinadas acciones de mitigacion para
gue su agencia o departamento se comprometa a incluirlas en el Plan de Accidtigdei®h.

La siguiente tabla provee una descripcidn de cada una de las reuniondsquiplo o Comité de
Planificacion y desarrollo del Plan. La documentacion de cada reunién, incluyendo agendas, asistencias y
notas, se encuentra en el Apéndice B, del presente documento.

Tabla3: Descripcién de las reuniones de equipo drifitacion

Fecha Lugar de reunién Descripcion

Reunién del municipio con la JP para

Reunion invitacion a participar del proyecto de
conferencia con | actualizacién de los Planes de Mitigacid
8 de febrerode 2019 . L
Junta de contra Peligros Natates. La JBrientd
Planificacion sobre losacuerdos colaborativos para s|
revision y accion correspondiente.
Oficina de
8 de marzo de 2019 | manejo de Reunion de inicio
emergencias
8 de abril de 2019 Llamada dg Reunlon. de segu_lmleqtf) para discutir
conferencia estrategias de mitigacion
2da reunién con el comité de
29 de abril de 2019 Municipio de planlflcacu?tpara d|§cut|r result,ac.mde
Aguada la Evaluacion de Riesgos y proximos
pasos.

2.7 Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacion involucra la participacion
ciudadana. Las sugerencias provistas por ciudadanos, asi como por la comunidad, proveen al Comité ung
mayor comprension de las inquietudes y preocupacionesildscy aumenta la probabilidad de
implementar con éxito acciones de mitigacién mediante el desarrollo de participacion comudgaria
aquellos directamente afectados por las decisiones de los funcionarios publicos. A medida que los
ciudadanos se involucrends en las decisiones que afectan su seguridad, es mas probable que obtengan
una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impacto. La concientizacion publica es un componente clave dérdtega general de
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mitigacién de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario, escuela, negocio o una
ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos de riesgos.

La participacién ciudadana en el desarrollo del Plan de Mitigacidtra Peligros Naturales de 2086l
Municipio deAguadase tomé en cuenta utilizando los siguientes métodos: (1) mediante talleres de
difusién publica e informativos y (2) mediante comentarios en linea a través del sitio web o correo
electrénico provit por la JP. Igualmente, se coordinaron doséRnionesde difusion publica durante

el proceso de planificacion de este plan. El primer taller se realizé durante la fase preliminar de redaccion
del documento y de la revisién de la evaluacion de riegdas estrategias de mitigacidrel documento

de plan preliminar es un documento de trabajo donde el Comité de Planificacion del municipio obtuvo los
resultados preliminares del andlisis de los peligros naturales. En esa primera reunién de planificacioén c
la comunidad se tuvo como obijetivo, en primer lugar, orientar sobre el proceso de planificacién y ademas
describir los resultados preliminares del analisis para validar con las comunidades el impacto de los
peligros en el municipicAunquea esta primea reunidn no se presentd publico en genesal le otorgd

al comité un cuestionario degarticipacion publica sobre los efectos de peligros naturales en el municipio.

El municipio se encargd de hacer llegate cuestionario a miembros del publico en geheEatre las
preocupaciones principalagie se evidencian en las encuesties pablico fueron la preocupacién sobre

los efectos ddas inundacionesasi como laonstruccionde viviendas en areas inundablesdemas,
comunicaron su preferencia por talleres y medidas de educacion a las comuni@atigsimera reunion

con la comunidad se realizé antes de publicar un primer borrador del plan. La informacion recopilada de
esta primera reunion se integré en elper borrador del Plan

El segundo taller se celebrd una vez presentado el borrador para ser examinado por el publico en general,
pero antes de la presentacion, aprobacion y adopcion del Plan Eosatalleres de difusion publica se
anunciaron, principianente, a través de un periédico de circulacion general y la pagina oficial de la Junta
de Planificacién de Puerto Rico. Ademas, para la segunda vista de difusion publica se les dio oportunidad
a las partes interesadas y al publico en general a reviseerkon digital del borrador del Plan de
Mitigacién del Municipio dé\guada por medio de la pagina oficial de la JP. Al mismo tiempo, se puso a

la disposicién una copia impresa del plari@@asa Alcalddel municipio, con un horario d&@ama4:30

pm, paraser examinado por el publico.

Segun informara el segundo aviso de participacion ciudadana, se invit6 a los organismos
gubernamentales, entidades privadas, duefios de negocios, lideres comunitarios y ciudadania en general
a participar de los talleresducativos con el propdsito de recibir sus comentarios sobre el borrador del
plan.Durante la reunion, la Autoridad de Energia Eléctrica comunicé que algunas lineas de transmision se
encuentran en el &rea de riesgo de Tsunddel. mismo modo, se le otorgdla ciudadania un término de

veinte (20) dias, a partir de la publicacion del referido aviso, para someter sus comentarios por escrito via
correo electronico alandemitigacion@jp.pr.goDe igual manerdps mismos se podrian presentar a la
Oficina de la Secretaria de la Junta de Planificacién de Puerto Rico, ubicada en el piso 16 del Centrg
Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, esquina Baldorioty de Castro,
Parada 22, Saurce, Puerto Rico en horario de 8:00 A.M. a 12:00 P.M. y de 1:00 P.M. a 4:30 P.M., o via
correo postal al Apartado 41119, San Juan, Puerto Rico a0k Una copia impresa del borrador del

Plan estuvo disponible para ser examinado, a partir de la gadifin de este aviso, da Oficina de
Planificacion del municipien horario de8:00 AMa4:30 PM
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La siguiente figura ilustra el proceso que se llevo a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de
participar en el desarrollo del Plan diéitigacién contra Peligros Naturales de su municipio. La figura
detalla el proceso desde la asignacion de los miembros del Comité de Planificacion hasta la celebracion
de los talleres informativos. Es importante puntualizar que ambos talleres tenian dgativo principal

el orientar a la ciudadania sobre los procesos de planificacion del plan de mitigacion, proveer los
resultados preliminares sobre la evaluacion de riesgos y recibir el insumo sobre las necesidades,
preocupaciones o sugerencias de la cilat@ia sobre los peligros naturales. De este modo, el Comité de
Planificacion desarrollé la base de hechos necesaria para el disefio de las estrategias de mitigacién.

Figura2: Proceso de participaciéon ciudadana

Reunion de Reunion de
Planificacion con la Planificacién con la
Comunidad #1 Comunidad #2

wOrientar sobre el proceso del wOrientar sobre el

plan de mitigacion; borrador del Plan de
wResultados preliminares sobre; Mitigacién' y

la evaluacion de riesgos;
wincorporar comentario

wOfrecer una encuesta para
auscultar necesidades; de los ciudadanos al
plan.

wplandemitigacion@jp.pr.gov
Borrador del Plan

u5e publica acceso al
borrador del plan para
comentarios.

wOficina de Manejo de
Emergencias

wOficina de Planificacié
wObras Publicas
Municipal

Comité del Plan de
Mitigacion Municipal

La tabla a contimacion provee una breve descripcion de la participacion del publico en el proceso de
planificacion. Documentacion con respecto a estas oportunidades se encuentra en el Apéndice C. Ademas,
se les extendid una invitacidn a los municipios colindantes o catades vecinas para que participaran
del proceso de la Vista Informativa (Segundo taller informativo). EI Apé@dcécontiene las cartas
cursadas a estos municipios.

Tabla4: Descripcion de las reuniones con el publico

Etapa de
planificacion
(Preliminar o

Borrador)

Lucar de
reunion

Descripcion

Primera reunion de planificacion con la
comunidad para informar sobre el proceso y | Preliminar
recibir comentarios de la comunidad.
Segunda reunion de planificacion con la
Municipio comunidad en la cual se presentaron los
de Aguada | hallazgos sobrta evaluacion de riesgos y el
desarrollo de las estrategias de mitigacion.

Municipio

29 de abril de 2019 de Aguada

9 dejulio de 2019 Borrador
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Mesa de Trabajo

Para enriquecer el proceso de elaboracion del Plan, la JP establecié un grupo de expertos proveniente
tanto del gobierno, como de los sectores privado y sin fin del lucro para recoger el insumo de estos
expertos sobre desarrollo de este Plan y otros Plaeddlitigacion Locales. Para ello, la JP orgatiizid

(5) Mesas de Trabajo cuyo propésito fue informar hallazgos criticos que involucran la responsabilidad
directa de agencias del gobierno central y como se incorporan en el Plan de Mitigacion municipal a través
de la definicion de estrategias especificas panaplir con las disposiciones de reglamentacién federal,
salvaguardando la participacion de agencias y entidades privadas, en el proceso de desarrollo del Plan
local conforme a la reglamentacion federal 44 C.B.R01.6 (b)(2)). De igual manera, se ermwn
comunicaciones via correo electronico, con el fin de dar seguimiento y proveer una actualizacion del
estatus de los planes de mitigacion en sus diversas etapas, proveyendo asi un foro para poder permitir el
insumo del grupo de expertos. En el Apén@&se provee la lista de participantes que asistieron a dichas
reuniones. Ademas, se detallan las reuniones sostenidas con la Mesa de Trabajo e invitaciones extendidag
a esos efectos.

Se buscé que la participacion de los invitados a dichas mesas dgtfabra constante y representativa

de entidades gubernamentales, para que, ademas de contar con el insumo e involucramiento de la
ciudadania, comunidades vecinas, lideres comunitarios y el propio Comité, se le proveyera una
oportunidad a dichos entes ysts pudiesen tener injerencia directa en problematicas que inciden en
medidas de mitigacibn o peligros que requieren mitigarse en coordinacién con estas agencias
gubernamentales. Esto con la colaboracion, ademas, de entidades que representan otras partes
interesadas, incluyendo expertos (academia, profesionales), asi como entidades de base comunitaria, con
el objetivo de elaborar acciones de mitigacion mas efectivas y con mayor alcance al poner en
conocimiento a las entidades concernientes que manejartivel astatal, aspectos que estan fuera de la
jurisdiccién del gobierno local del municipio.

La siguiente tabla muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo.

Tabla5: Mesa de Trabajo: coordinacién Insgencial y del sector privado
Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre

| Gl pr b Miacn d Pl
2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracién de Desastres| Mariano Vargas

3 | Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccién y Resiliencia Nelson Rivera Calderén
4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio

5 | Departamento ddransportacion y Obras Publicas Julio E. Colon Vargas

7 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cdeg®HMO, fue invitado a participar de dichas reuniones. Al
realizarse la transicion, dicho puesto lo ocupo6 el Lcdo. William O. Cruz Torres, efegtinm ele 2019. Se da una
segunda transicion y se asigna a la Ing. lvelysse Lebrdn Duran a ocupay decaHMO, efectivo a finales de marzo
de 2020.
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Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

6 | Autoridad de Carreteras y Transportacion Maria E. Arroyo Caraball
7 | Consejo de Cambio Climatiddepartamento de Recursos Naturales Ernesto L. Diaz

8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abiu Garcia Colén

9 | Autoridad de Energia Eléctrica JD(;slri;:lfrlos Aponte

10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo

11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez

12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz

13 | Departamento de Educacion Reinaldo Del Valle Cruz

14 | UPRRecinto Cienciddédicas/ Comité Asesor de Cambios Climaticos | Pablo Méndez Lazaro

Representacion Sector Privado Nombre

15 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio Pérez
16 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion E;Z(:ﬁ(rjigo Del Monte
17 | UPRMayaguiez Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen

18 | Foundation for Puerto Rico Marisa Rivera

19 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

2.8 Planes, revisiones, estudios y datddizados en el proceso de planificacion
Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguientes documentos y se incorporaron al Perfil de la
comunidad, Identificacion de Riesgos, Evaluacién de Riesgos y Evaluacion de Capacidad, segun procedal:

Tabla6: Datos y documentos utilizados para el desarrollde

¢, Como se utiliza en el
plan?

Agencia autora Titulode lafuente

Seccion del plan

Negociado para el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres
(NMEAD)
Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales

Identificacion de Peligrog
y Evaluacién de Riesgos
(HIRA), Estrategide
mitigacion

PlanEstatal de
Mitigacion de Peligros| Referencias generales
de Puerto Rico (2016)

Informe sobre la
sequia 2014 @016 en| Referencias generales Sequia
Puerto Rico (2016)

(DRNA)
Junta de Fjlan y reglamgnto'(,jel Identificacion de Area del
e, Area de Planificacion S . . . .,
Planificacion de . Municipio sujeta al Estrategias de Mitigacio
Puerto Rico Especial del Carso Reglamento
(PRAPEC) 9

25| Pagina




Municipio e Aguadallan deMitigacibn contra Peligros Naturales

Agencia autora

Titulode lafuente

¢,Como se utiliza en el
plan?

Seccion del plan

Programa de

Identificar la inversion del
Gobierno de Puerto Rico

Junia de . .
Planificacion de Inversiones de Cuatro| para obras a través de log Estratedas de Mitigacion
Puerto Rico Afos (PICA) 204819 | diversos programas que
a 20212022 desarrollan los organismo
del gobierno.
J“”t‘?‘.de ., Plan de Uso de Determinar la clasificacior, Tendencias de uso de
Planificacion de -
) Terrenos 2015. de suelos municipal. terrenos.
Puerto Rico
Municipio de Plan de Mitigacion de Se utlllza_como referencia Capamdao_les Municipale
. comparativa para el plan | y Estrategias de
Aguada Riesgos de Aguada . o
revisado mitigacion
Plan de Ordenamientg
Municipio de Territorial del . .
Aguada Municipio de Aguada Referencias generales A través del documento.

Agencia Federal
para el Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres (FEMA,
por sus siglas en
inglés)

Identificacion de
peligros multiples y
evaluacion de riesgos:
una piedra angular de
la estrategia nacional
de mitigacion.

Referencias generales

Identificacién de Peligros
y Evaluacién de Riesgosg
(MHIRA), Estrategias de
mitigacion.

Oficina del Censo
de los Estados
Unidos

Censo de la
Comunidad (American
Community Survey)

Se utiliza para determinar
la poblacién del Censo de
2010y los estimados del
20132017.

Poblacion, demografia,
industria y empleo.

Universidad deSur
de California (USC

Disaster and Disruptio
in 1867: Earthquake,

Hurricane and Tsunan
in Danish West Indies

Documentar eventos de
tsunami.

Cronologia de eventos d
peligro.

El Programa
Federal de
Investigacion de

Cambio Global

Cuarta Evaluacion
Climéatica Nacional
(2018,FourthNational

Climate Assessment)

Referencias generales,
trasfondo y medidas
propuestas.

Cambiocliméatico/
Aumentodel nivel del
mar
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Capitulo3: Perfil del municipio

3.1 Descripciorgeneral del municipio

' 3dzt R X GFYOASY O2y20ARIF 0O02Y2 a[l [/ AdzZRFR RSt 58
Rico y esta localizado en la region de lokesatosteros del oeste bordeando el Océano Atlantico, al este

de Rincon, al oeste de Aguadilla y Moca, y al norte de Afiasco y Mayagilez. Es parte del Area Estadistic
Metropolitana de AguadilldsabelaSan Sebastian. La poblacién de Aguada se extiende8pbartios,
incluyendo Barrio Pueblo que es el centro urbano y administrativo de la ciudad.

Aguada fue el segundo poblado que se fundé en la Isla, luego de Caparra. Don Cristébal de Sotomayor
lugarteniente de Don Juan Ponce de Ledn, fundé el primer poldad el nombre de Villa de Sotomayor

en 1510. Luego, en 1692, el Rey Carlos Il de Espafia asciende de categoria esta pequefia villa, junto co
Ponce, Arecibo, Coamo y Loiza. Antiguamente, se le conocia como Villa de San Francisco de Asis de
Aguada. Se lkamaba "aguada” a la parada en tierra que hacian los barcos espafioles para abastecerse de
agua y "San Francisco de Asis" por el monasterio que el Rey Fernando ordend levantar alli.

9f adzyAOALMA 2 Saidt dzoAOlFR2 Sy Dlyoctpa épfokidaBamengeS® 1 U n
millas cuadradas ()i Segun el Censo de EE. UU. 2010, la ciudad tiene una poblacién de 41,959
habitantes distribuidaen 18 barrios incluyendo el Barrio Pueblo (centro administrativo del pueblo). Esto
representa una leve disminucion con la poblacién del 0.2% en comparacion con el Censo 2000 (poblacion
42,042). La poblacion dMunicipio de Aguadéiene una poblacién estiada para el 2017 de 39,470 lo

cual nos indica que la poblaciéantinua con una tendencia diésminucion desde el Gltimo censdicial

en el 2010 con una disminucién de 5.93% hasta el 2017. La poblacién de Puerto Rico disminuy6 2.2%
durante periodo del aé 2000 con unos 3,808,610 habitantes y para el afio 2010, un total de 3,725,789
habitantes.

27| Pagina

QX
O

D

la




Municipio e AguadaPlan deMitigacibn contra Peligros Naturales

Figura3: Mapa delMunicipio de Aguadg sus barrios

Municipio de Aguada
Area Geografica

Guanabano

Rio
Grande

Piedras

Fuente: Junta de Planificacién de Puerto Rico

Leyenda

1. Limite Municipal (T Bamo Puedio (T Espinar {77 Jaguey  {JE Marias

BARRIO {24 camaal {008 cuankuita {3 Lagunas [} Naranjo
‘ Asomante 'l'.:j Cerro Gordo i;3 Guanabano a Mal Paso f_:f Piedras Blancas
"_:i Atalaya (0% Cruces . Guayabo i:.:f Mamey i.:;: Rio Grande

Fecha: 07/05/2019
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3.2 Poblacién y mografia
El Censo 2010 de EE. UU. muestra 42 municipios con pérdida de poblacion en comparacion con los ultimos
dos censos decenales. Este hecho representa el 53.8% de los municipios. S6lo 36 municipios aumentaron
su poblacién entre los censos. Segun el censo 00,281 Municipio de Aguada tenia una poblacién de
42,042 habitantes. La mayor concentracion de la poblacion se encontr6 en los siguientes barrios:
Asomante (3,268), Lagunas (3,315), Naranjo (3,724) y Piedras Blancas (3,542). El Censo 2010 mostré que
Aguadafue uno de los municipios que mostré una reduccién poblacional. En este caso, la poblacion se
redujo de 42,042 a 41,959 habitantes. Los barrios con mayor nimero de habitentesierdo con el
Cens@010fueron: Piedras Blancas (4,635), Nara(§¢292), Asomante (3,177) y Guayabo (3,273).

La poblacién del municipio de Aguada fue de 39,470 habitantes segun los estimados poblacionales del
censq lo cual nos indica que la poblacion continua la tendencia de decrecimiento desde el dltimo censo
oficial en el 2010 con una disminucién de 5.93% (American Community Survey2@0D23 La mayor
concentraciéon de la poblacion, de acuerdo con el estimado mas reciente para el afio 2017, fueron los
siguientes barriosPiedras Blancas (3,668)aranjo (3,422), Gayabo (3,394), Asomante (3,278), Lagunas
(2,921), Atalaya (2,753) y Mamey (2,705).

Tabla7: Tabla de comparacién poblacional por barrio

Barrio Censo 2010 Estimado 2017 Por ciento de cambio (%
Aguada Pueblo 1,324 1,120 -15.41%
Asomante 3,177 3,278 3.18%
Atalaya 3,108 2,753 -11.42%
Carrizal 970 1,022 5.36%
Cerro Gordo 3,018 2,551 -15.47%
Cruces 1,632 1,369 -16.12%
Espinar 1,281 1,129 -11.87%
Guanabano 749 598 -20.16%
Guaniquilla 2,663 2,581 -3.08%
Guayabo 3,273 3,394 3.70%
Jaguey 1,995 1,852 -7.17%
Lagunas 2,810 2,921 3.95%
Mal Paso 2,483 2,389 -3.79%
Mamey 2,400 2,705 12.71%
Marias 1,997 1,725 -13.62%
Naranjo 3,292 3,422 3.95%
Piedras Blancas 4,635 3,663 -20.97%
Rio Grande 1,152 998 -13.37%
Total 41,959 39,470 -5.93%

Fuente: 20T American Community Survey Estimates

29| Pagina




Municipio e Aguadallan deMitigacibn contra Peligros Naturales

3.2.1 Tendenciapoblacionales

Tabla8: Poblacion por barrig edad

Estimados ACS 204217

Municipio de Aguada Menczr deS > ? B 20a 64 afos 65 anos en
afnos afios adelante
Aguada Pueblo 0 231 493 396 1,120
Asomante 330 576 1880 492 3,278
Atalaya 136 491 1766 360 2,753
Carrizal 0 201 710 111 1,022
Cerro Gordo 121 354 1609 467 2,551
Cruces 61 247 812 249 1,369
Espinar 0 148 716 265 1,129
Guanéabano 0 110 415 73 598
Guaniquilla 22 603 1466 490 2,581
Guayabo 226 727 2010 431 3,394
Jaguey 26 240 1240 346 1,852
Lagunas 99 607 1726 489 2,921
Mal Paso 85 397 1474 433 2,389
Mamey 181 459 1711 354 2,705
Marias 123 318 1058 226 1,725
Naranjo 175 766 1957 524 3,422
Piedras Blancas 130 585 2,308 640 3,663
Rio Grande 127 99 669 103 998
Total 1,842 7,159 24,020 6,449 39,470

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; American Community Sun2y1Z088timates

Tabla9: Cambios en poblacién

Cambios erpoblacion

Por ciento de

Municipio de Aguada Censa2010 Estimado2017 e
Menor de 5 afos 2,314 1,842 -20.40%
5a 19 afios 8,884 7,159 -19.42%
20 a 64 afios 25,539 2,4020 -5.95%
65 afios en adelante 5,222 6,449 23.50%
Total 41,959 39,470 -5.93%

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; American Community SunZy1Z088timates

De acuerdo con los datos estimados por barrios y edad del Municipio de Aguada para el afio 2017
experimenté una disminucién de poblacion en la mayoria de los barrios. Las categorias de edad entre
menores de 5 afios hasta de 20 a 64 afios se muestra una d@érinsignificativa, mientras que la
poblacién envejeciente o mayores de &Bos reflejé un aumento de mas de 20%. Segun demuestra la
tabla 9, hubo un aumento significativo de aproximadamente un 24% en la categoria de personas mayores
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de 65 afios. Por el otrario, se estima que hubo una disminucién significativa de un 20%, en la poblacion

de menores de 5 afios y de 5 a 19 afios, respectivamente.

3.3 Tendenciasle uso de terreno

Tablal0: Estructuras en el Municipio de Aguada

- Oade e
\¥) DIO de Aguada o 0adesSo Pald aade adCa <
Barrio Ota % ota % ota %
Aguada Pueblo 773 4.4% 479 62 294 38
Asomante 1,226 7.1% 953 77.77 273 22.3
Atalaya 1,337 7.7% 970 72.6 367 27.4
Carrizal 513 3.0% 351 68.4 162 31.6
Cerro Gordo 1,017 5.8% 749 73.6 268 26.4
Cruces 639 3.7% 465 72.8 174 27.2
Espinar 559 3.2% 404 72.3 155 27.7
Guanabano 325 1.9% 169 52 156 48
Guaniquilla 1,286 7.4% 978 76 308 24
Guayabo 1,472 8.5% 1,055 71.7 417 28.3
Jaguey 800 4.6% 621 77.6 179 22.4
Lagunas 1169 6.7% 934 79.9 235 20.1
Mal Paso 962 5.5% 762 79.2 200 20.8
Mamey 930 5.3% 752 80.9 178 19.1
Marias 787 4.5% 508 64.5 279 35.5
Naranjo 1,332 7.7% 957 71.8 375 28.2
Piedras Blancas 1,742 10.0% 1,366 78.4 376 21.6
RioGrande 516 3.0% 351 68 165 32
Total 17,385 100 12,824 73.8 4,561 26.2

Source: US Census Bureau, American Community Survef@T18stimates

La conocida Ley de Municipios Autonomos, segin enmendada, 21 L.P.R.A. Sec. 4602, en su articulo 13.00
dispone que los municipios tienen la facultad de adoptar Planes de Ordenacidn que protejan los suelos,
promuevan su uso balanceado, provechoso, eficqaeypropicien el desarrollo cabal del municipio. En
relacion con la reglamentacion de los usos del suelo, los Planes de Ordenacién del municipio deben incluir
las materias correspondientes a la organizacion territorial y con la construccion cobijaddabajo
jurisdiccion de la Junta de Planificacion y la Oficina de Gerencia de Permisos. De igual forma, la Ley dé
Municipios Autbnomossupra dispone que los municipios estan impedidos de aprobar o crear desarrollos
gue limiten o impidan el libre acceso atastas y/o playas, ni que conlleven el disfrute privado o exclusivo

en patente menoscabo o perjuicio de derecho que tiene la poblacion al libre uso y disfrute de éstas.

Por otra parte, la Ley de Municipios Autonomsgpra en su articulo 13.005, disporgue el Plan
Territorial adoptado por el municipio sera la herramienta de ordenacién integral y estratégica del
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municipio. Una de las principales funciones que tiene el Plan Territorial es dividir el suelo municipal en
tres (3) categorias, a saber: (1) suetbano; (2) suelo urbanizable; y (3) suelo rustico. El suelo urbano, se
refiere a aquella clasificacion sobre un territorio que goza de infraestructura Optima, tales como
carreteras, abastecimiento de agua, suministro de energia eléctrica y con dtaa@siructuras esenciales

para las actividades de intercambio de bienes, servicios, administracion, econdémicas, sociales, viviendas
y que estan comprendidas en areas consolidadas por la edificacion.

El Suelo Urbanizable (en adelante, SU) es la clagificaanstituida por los terrenos que se declaren aptos

para ser urbanizados. Esta determinacion se realiza a base de la necesidad de terrenos para acomodar €
crecimiento del municipio en un periodo de ocho (8) afios y cumplir con las metas y objetivas de |
ordenacion territorial. Esta clasificacion de suelo comprende las categorias: (1) Suelo Urbanizable
Programado (en adelante, SUP) y (2) Suelo Urbanizable No Programado (en adelante, SUNP). Estas ultim
dos (2) subcategorias se definen de la siguienteara

Suelo Urbanizable Programadeoepresenta el suelo que puede ser destinado para ser urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) afios.

Suelo Urbanizable No Programadoepresenta el suelo que puede serbanizado, urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) a ocho (8) afios.

En lo que respecta a la clasificacion de Suelo Rustico (en adelante, SR), éste debera cumplir con
mantenerse libre del proceso urbanizador para evitadegradacion del paisaje. Principalmente, esta
clasificacion se refiere a la prohibicion de destruir el patrimonio natural y arqueolégico de la region. Esta
clasificacion requiere establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana, delinaishredo

area de suelo que debe ser protegido debido a sus caracteristicas. De igual manera, deben establecerse
planes para el manejo de los recursos naturales y agricolas. Existen dos (2) subcategorias bajo est3
clasificacion, a saber: (1) Suelo Rusticon@o (en adelante, SRC) y (2) Suelo Rustico Especialmente
Protegido (en adelante, SREP). Estas subcategorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Rustico Comunepresenta el suelo no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan
Territorial delido a que, entre otros factores, el suelo urbano y con capacidad a ser urbanizado es
suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperado.

Suelo Rustico Especialmente Protegidepresenta el suelo que no se ha contemplado para uso urbano
o urbanizable dentro del Plan Territorial, a base de sus caracteristicas especiales de ubicacion, topografia

valor estético, arqueoldgico, ecoldgico, recursos naturales Unicos u otros atréspesiales.

La siguiente tabla provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cuerdas, que comprenden cada un
de las categorias, segun provisto por la Junta de Planificacion de Puerto Rico.
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Tablall: Clasificacion de Sueldsl Municipio deéAguada
Clasificacién desuelosdel Municipio de Rincén (medida en cuerdas)

Clasificacion Cuerdas Por Ciento %

Suelo Urbano (SU) 3,843.18 18.87%
Suelo Rustico Com{8RC) 9,876.00 48.48%
Suelo Rustico Especialmente

Protegido(SREP) 419.02 2.06%
Suelo Rustico Especialmente

Protegido Agricola (SREp 3,988.49 19.58%
Suelo Rustico Especialmente

Protegido Ecoldgico (SREP 893.69 4.39%
Suelo Rustico Especialmente

Protegido Publico (SREY 419.02 2.06%
Vial 1,119.10 5.49%
Agua 75.57 0.37%
Total 20,372.01 100.00%

Fuente: Junta de Planificacion, Plan de Uso de Terren®s 201

El territorio del Municipio de Aguada comprende de un total de 20,372.01 cuerdas. Los Suelos Urbanos
(SU) ocupan 3,843.18 cuerdas, o0 13167% del territorioLos suelos rusticos comunes (SRC) ocupan
9,876.00 cuerdas, o un 48.48%.

Se proponen usos de distritos agricola genera general, areas desarrolladas y ruta escénica para potencia
los usos rusticos. Los suelos rusticos especialmemtegidos por valor agricola (SREPque ocupan
unas 3,988.49 cuerdas representan el 19.58% del terreno en Aguada.

Estos terrenos representan un elemento importante por su valor agricola, por lo cual se establecera la
reglamentacién aplicable para su peocién. Otras areas por proteger en el suelo ristico son: cuerpos de

agua, tales como rios y quebradas que sirven de abastos de agua potable; lugares y rutas escénicas;

lugares con potencial arqueoldgico; lugres con potencial turistico cultural; halgitfloih y fauna en
peligro de extincion y proteccién de areas por razones de seguridad, tales como areas susceptibles a
deslizamientos e inundaciones.

Los suelos rasticos especialmente protegidos (SREP) que ocupan unas 419.02 cuerdas, o un 2.06%. Ent
éd0s se pueden mencionar: terrenos agricolas, terrenos con valor ecolégico e hidrolégico.

3.4 Industria y empleos

Tablal2: Personas con empleo por industria

. . Por ciento
Por ciento Por ciento

Industria 2010 2017 de cambio

(9 (%)

(%)

Municipio (Total de personascon| 1) 5a1| 19900 11,001  100.0% 3.2%
empleo)

Agrl_cultyra, silvicultura, caza, pes 123 11% 93 0.8% 24 4%
y mineria
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Industria

2010

Por ciento
(%0

2017

Por ciento
(%)

Por ciento
de cambio
(%)

Construccion 979 8.5% 744 6.3% -24.0%
Manufactura 1,700 14.7% 1,034 8.7% -39.2%
Comercio al por mayor 212 1.8% 222 1.9% 4.7%
Comercio al detal 1,631 14.1% 1,569 13.2% -3.8%
Transportacion y almacenaje, y 343 3.0% 477 40%|  39.1%
empresas de servicios publicos

Informacion 102 0.9% 280 2.4% 174.5%
Fma_nzas y seguros, biemafces, 391 3.4% 381 3204 2 6%
alquiler y arrendamiento

Servicios profesionales, cientificog

de gerencia, administrativos y de 806 7.0% 1,505 12.6% 86.7%
manejo de residuos

Servicios educativos, cuidadode | 5 561 139 2479  20.8%| = 17.7%
salud y asistencia social

Artes, entretenimiento, recreacion 4 41| 11 695l 1450|  12.3% 8.8%
y servicios de alojamiento y comid

Otros servicios, excepto 996 8.6% 777 6.5%|  -22.0%
administracién publica

Administracion publica 801 6.9% 881 7.4% 10.0%

Fuente:US Census Bureau, American Community Survey 2010 and 2017 Estimates

3.5 Inventario deactivos municipales

Una instalacién critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de lacurrencia de un evento natural. Algunos ejemplos de instalaciones criticas que
requieren una consideracion especial incluyen:

1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos, y centros dperaciones de emergencia necesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias (asilos u hogares)
de ancianos, bancos de rggre y servicios de salud, incluyendo aquellos que almacenan
documentos médicos de vital importancia, propensos a tener ocupantes que puedan padecer de
impedimentos fisicos para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;

3. Escuelas y centros de dado diurno, especialmente si se designan como refugios o centros de
evacuacion;

4. Estaciones de generacion de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salug

gue sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonadauas antes, durante

o después de un evento natural;

Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, téxicos y/ o reactivos aleagu

7. Sistemas de rellenos sanitarios o instalaciones de desperdicios solidos.

o
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En cumplimiento con los requisitos de actualizacion del Plan del Municipkguada se identifican
aqguellas estructuras que sirven como activos del municipio. De modo tal gesliga un inventario de
aqguellos activos municipales que sirven como instalaciones e infraestructura de naturaleza critica, toda
vez que proveen servicios a la comunidad y su funcionamiento es indispensable para proveer servicio
continuo a la comunidad.

La tabla a continuacigoroveedetalles ddasfacilidades o activos detunicipia

Tablal3: Inventario de activos municipales

Uso o funcion LT
Nombre del activo Ubicacion ) critico?
del activo .
(Si o No)
- - Ubicado en el
CuartelPolicia Municipa . . : .
estacionamiento Seguridad Si
(nuevo) .
municipal
Cuartel Policia Estatal Pueblo Seguridad Si
Oficina Municipal para
el Manejo de Pueblo Emergencias Si
Emergencias
Estacion de Bomberos Asomante Emergencias Si
Hospital Costa Salud Asomante Hospital Si
Clinica Aguada Medical Asomante Hospital -
Center
Casa Alcaldia Pueblo Operac?lones de Si
gobierno
Oficina para gl Manejo Pueblo Operaqones de S
de Emergencias gobierno
Anexo Casa Alcaldia Operaciones deg .
Pueblo . Si
(Programas Federales) gobierno
Estacionamiento Public Operaciones de .
. - Pueblo . Si
(Policia Municipal) gobierno
Centro de terapia de Centro de .
- P : Pueblo . Si
Educacion Especial Terapias
Oficina de Obras Guaniauilla Operaciones de S
Publicas Municipal d gobierno
Centro de envejecientes Facilidades parg .
Accion Social Mamey Personas de Si
Edad Avanzads
Centro de Servicios Facilidades para
Multiples CAMPEA Espinal/Asomante Personas de Si
(Envejecientes) Edad Avanzadg
Oficina de Finanzas Pueblo Opera(.;'ones de Si
gobierno
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Uso o funcion

JActivo

Nombre del activo Ubicacion ) critico?
del activo B
(Si o No)
Puente sobre Rio Espinal/ . ,
, Puente esencia Si
Culebrina Asomante
Hogar de Ancianos La | PR2 Km 137.8 Int. Bo| " ocidades parg ,
Igualdad Cerro Gordo Personas de St
9 Edad Avanzada
Centro Comunidad de Facilidades parg
Enveiecientes PR4417 Bo Mamey Personas de Si
J Edad Avanzada
) Facili rg
Aguada Elderly PR441 Interior Bo acilidades parg .
Apartments Guaniquilla Personas de St
P q Edad Avanzads
Hogar de Ancianos PR115 Km 19.7 Int. Bo Facilidadepara .
Maria Isabel Guayabo Personas de St
y Edad Avanzads
Hogar de Ancianos Lov PR411 Km 1.3 Bo Facilidades parg .
and Care Nursing Home Piedras Blancas Personas de St
g Edad Avanzads
Escuela Elemental
. , Mam E | N
Aquilino Cabéan amey scuela °
Escuela Elemental Cerr
Gordo ManueMorales Cerro Gordo Escuela No
Feliciano
Escuela Elemental José
B . Lagunas Escuela No
Gonzalez Ruiz
Escuela Elemental Juarn Jaaie Escuela NG
B. Soto guey
Escuela Elem/Inter Jaguey Escuela No
Escuela Epifanio Estrad Jaguey Escuela Re_fuglc Si
secundario
Escuela Lydia Melénde; Escuela Refugiq Si
primario
Escuela Juana Rosario Escuela Refugic Si
secundario
Escuelg Intermedia Jua Guanabano Escuela No
L. Santiago
Escuela Intermedia Urb
Nueva Profesora Juana Pueblo Escuela No
Rosario
E | ior Dr. ..
Seue aSuper'lor ' Guaniquilla Escuela No
Carlos Gonzalez
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3.6

Uso o funcion Zaail
Nombre del activo Ubicacion ) critico?
del activo B
(Si o No)
Escuela Centro 3
. . Guanabano Escuela No
Vocacional Especial
Escuela Elemental
Anselmo Villarubia Malpaso Escuela No
Escuela Elemental Pueblo Escuela Sj
Urbana Nueva
Escuela Superior Eladig , Escuela (Refugi Si
) , Guanabano ) )
TiradoL6pez primario)
. ) Escuela
Head Start Naranjo Naranjo No
Preescolar
H rt Piedr ) E I
ead Start Piedras Piedras Blancas scuela NoO
Blancas Preescolar
E I
Head Start Cerro Gorda Cerro Gordo scuela No
Preescolar
Escuela
Head StarTablonar Asomante No
Preescolar
. . Escuela
Head Start Guaniquilla Guaniquilla No
Preescolar
Head StarCruces Cruces Escuela No
Preescolar
Escuela
Head Start Atalaya Atalaya No
Preescolar
Centro de Cuidado y Escuela
Desarrollo del Nifio PiedrasBlancas No
) Preescolar
Pasitos
Centro de Cuidado y
o . Escuela
Desarrollo del Nifio Piedras Blancas No
. Preescolar
Pasitos
Academia Presbiteriang Guaniquilla Escuela privadg No
Colegio San Francisco ,
. g Pueblo Escuela privadg No
Asis
Little SchooleAcademy Guanébano Escuela privadg No
Colegio Tiani Asomante Escuela privadg No

Educacién publica del municipio/Capacidad de difusién publica

La siguiente tabla provee un resumen dedgacidad del municipio paeducar y comunicar mediante
medios dedifusion puablica la informacion elacbnada a los peligros naturales s estrategias de
mitigacion.
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Tablal4: Capacidad del municipio para la difusiéon publica

Programa

Descripcion del progtma

Método de alcance

Oficina Municipal para ¢
Manejo de Emergencig
(OMME)

Adiestramiento de rescate e
informacion sobre desastres
naturales como: huracanes,
terremotos, tsunamis,
inundaciones y terrorismo.
Igualmentepfrece ejercicios y
simulacros y la evaluacion de
ejercicios y simulacros.

Talleres/Charlas

Oferta continua

Cuerpo de Bomberos

Adiestra al personal de

empresas privadas sobre
técnicas de prevencion y
extincion de incendios.

Participa en simulacros y rewis
estructuras de alto riesgo parg
promover que se corrija
cualquier violacién al Codigo (
Prevencion de Incendios, entr
otros.

Talleres/Cursos/
Publicaciones

Oferta continua

Equipo de Respuesta ¢
Emergencia de I
Comunidad (C.E.R.T.,
sussiglas en inglés)

Proporciona adiestramientos
de habilidades de respuesta
bésica a miembros de la
comunidad. Educa a la
comunidad sobre la
preparacion para desastres gl
puedan afectar la zona y
capacita en habilidades de
respuesta de desastres, tales
comoseguridad contra
incendios, busqueda y rescatg
organizacién de equipos y
operaciones médicas de
desastres.

Talleres/Publicacione

Oferta continua
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Capitulo 4identificacionde Peligroy BEvaluacion deRiesgos

4.1 Requerimientos para l@entificacion de peligros y evaluacion de riesgos
La reglamentacion federdd CFR, 201.6(c)(drovee los requisitos relacionados a la identificacion de
peligros y evaluacion de riesgos para planes de mitigacion local.

El plan debe incluir lo siguiant
X Una evaluadn que proveda basegue fundamenta la identificacion dias actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdigesalos peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacion suficiente permitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacionegdasir |as pérdidas
relacionadas colos peligros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

0 Una descripcion de la vulnerabiliddd la jurisdicciomara lospeligrosidentificados Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan @he describir la vulnerabilidad en términos de:

f Los tipos y numeros de edificios existentes y edificios futuros, infraestruetura
instalacione<riticas localizadas en las areas de peligro identificadas;

f Unestimado del potencial de pérdida monetaria tgsturas identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado;y, por ultimo,

f Una descripcion general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigagiiedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

0 Una descripcion de todas las estructuras aseguradas popgtama del Seguro Nacional
de Inundacior(NFIR por sus siglas en ing)égue han sido repetitivamente dafiadas por
inundaciores. Debe incluir explicitamente si la comunidad publica participa en el NFIP y
cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre perdidas de
propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudes y perdidas a la NFIP.

o De tratarse @ un plan multijurisdiccional se deben evaluar los riesgs de cada
jurisdiccion cuando varian de los riesgos enfrentados en elgmeeral®

4.2 Riesgosaturales que pueden afectar el municipio

Enesteplan se consideraron los peligros naturales que representan un peligro potencial y significativo
conforme al dafios presentgsfuturos que puedan causar al municipio. Este analisis fue basado en las
condiciones geofisicas que determinan la magnitud yuacia de estos eventos y su distribucion
geografica. Por su parte, el peligro natural denominado como erosion costera fue incluido como parte de
los riesgos del cambio climatico y el aumento del nivel del mar.

8 44 CFR§201.6(c)(2)
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La siguiente tabla provee los detalles depeligro natural que pudo o puede afec&municipio.

Tablal5: Peligos naturales afectandal municipio

¢Incluido en el ¢ Incluido

; Incluido
Plan de en el ¢

Peligronatural eneste

Mitigacion del plan

. Plan?
Estado? anterior?

El Municipio de Aguadaara
efectos de este plan se ha
tomado en consideracion el
aumento del nivel del mar en el
municipio y los estragos que
esto pudiera estar causando a
comunidad e infraestructura
criticas.

El Plan Estatal paralditigacion
de Riesgoslaturales en Puerto
Rico(2008) incluye la sequia
como uno de los peligros que
podrian afectar a lssla Basado
en el Andlisis de Riesgo se
encontré impacto durante
sequia del 2015 y marzo, 2019
En este plan se contempla tant
el riesgo de terremoto como la
licuefacciérpor ser conceptos
correlacionados entre si.

Las inundaciones pueden ser
provocada por eventos de
huracanes, tormentas, ondas
tropicales, etc.

Cambio climatico/
Aumento del nivel del | Si Si Si
mar

Sequia Si No Si

TerremotogLicuefaccion Si Si Si

Inundaciones Si Si Si
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¢Incluido en el ¢ Incluido

; Incluido
Plan de enel ¢

Peligronatural R eneste
g Mitigacion del plan

anterior?

El Plan Estatal para la Mitigacid
de Riesgoslaturales en Puerto
Rico (2008) incluye
deslizamientos de tierra
inducidos por las lluviasomo
uno de los peligros que podriar
Deslizamiento Si Si Si afectar a ldasla. Entre 1928 y
2011, FEMA indicque el
Municipio de Aguada se declar
como DR EM, como resultado
de siete eventos de
deslizamientos de Tierra (FEM/
2011).

Los vientos fuertes pueden ser
Si Si Si provocados por los huracangs
tormentasTropicales.

El Plan Estatal para la Mitigaci(
de Riesgoslaturales en Puerto
Rico incluye el tsunami como
Tsunamis Si Si Si uno de los peligros que podrian
afectar el Municipio de Aguada
por estar bordeado por aguas
costeras.

Pese a que el Plan de Mitigacid
del Estado incluye
recomendaciones para
Erosioncostera No No Si incorporar a los planes de
mitigacion municipales, no se
describe como un peligro esi
dentro del mismo.

Vientos fuertes (ciclones
tropicales)

Marejadaciclénica Si No Si Este peligro contita presente

EIMunicipio de Aguadacluye
extensas areas verdes, que
podrian dar pie incendios
forestales

Fuegos Si Si Si
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4.3 Cronologiale eventos de peligo Declaraciones de emergencia
La siguiente tabla provee detalles s eventos de peligros naturalesurridosa nivel isla, que bien
pudieron afectar Bmunicipio.

Tablal6: Cronologia de eventos de peligros

Fecha dda ocurrencia T|p9 de Descripcion del evento DR/EM #
peligro (si aplicg

Sistema que produjo mucha agua e
inundaciones, asi como vientos
fuertes en el area de Puerto
Rico.Impact6 a la isla con fuertes
lluvias y vientos fuertes causando
inundaciones severas en el centro y
oeste de la isla.

SegunJSGS se registroé un terremot
de intensidad M 6.5, a las 4:24 a.m.
afectado los 78 municipios,
principalmente el area sur. El
epicentro se originé a
aproximadamente 8.4 millas al
suroeste de Ponce, con una
profundidad de 8 millas. Los
esfuerzos de respuesante la
emergencia se implementaron
retroactivo al 28 de diciembre 2019
fechas subsiguientes.

Terremoto de intensidad M 5.8 y sui
réplicas. A las 8:50 a.m. se confirmc
un segundo temblor de M 4.6. Su

6 de enero de 2020 Terremoto | UPicacion de dioa12.38 kmdeestq oy, 356 bR
sureste de Guanica. A las 5:37 p.m|
registrd otro sismo de M 4.27 que st
ubic6 en Mayaguez 20.29 km al
surestede Guanica.

Terremoto de intensidad M 4.7,
afectando a los 78 municipios y sob
500 M 2+, 32 de los cuales fueron d
intensidad M 4+

Tormenta

29-30 de julio de 2020 .
Tropical

FEMA4473DRPR
FEMA3426EM-
PRO

7 de enero de 2020 Terremoto

FEMA4473DRPR

28 de diciembre de 2019| Terremoto FEMA3426EM-PR

9 Periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 en adelante. Declaracién de Desastre Mayor: 16 de enero de 2020.
https://lwww.fema.gov/disaster/4473

0 pPeriodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 al 4 de febrero de 2020. Declaracién de emergencia: @ de ener
2020.https://www.fema.gov/disaster/3426
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Fecha dda ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplicg

El huracan Maria, ciclén tropical de

20 de septiembre del Huracan categoria 1V, impacto a la isla FEMA4339DR
2017 causando dafios catastroficos PR/EM3391
generalizados.
El huracén Irma, ciclén tropical de
5 de septiembre de 2017 | Huracan categoria V.’ paso al norte de la isla, FEMA3384EM-PR
causando vientos de tormenta
tropical y lluvias torrenciales.
8-14 de septiembre 2011 Tormentas Inundamonesaspuada,s con (FEMADR4040)
Severas Tormenta TropicaWaria
La tormenta tropical Irene entro por
el este de la isla, solo convirtiéndosi
en huracan luego de salir por el nor
hacia el océano atlantico. Su efecto| FEMA4017-DR
24-27 2011 | Huracan . . .
de agosto de 20 uraca principal fue inundaciones causaday PR/3326EM-PR
por fuertes lluviascon dafios en
areas causados por vientos de
tormenta tropical.
Mavo 20- iunio 8. 2011 Tormenta | Tormenta Severa, Inundaciones, (FEMADRA004)
Y : ’ Severa Deslizamientos de Lodo y de Tierra
Tormentas Severas, Inundaciones,
4.8 de octubre de 2010 Tormenta Desll.zamlentos de Lodo y de Tlerra (FEMADR1946)
Tropical asociados con Tormenta Tropical
Otto
Tormen Inundacion i nH é
30-31 de agosto de 2010 ormentas undaciones asociadas con Hurac
Severas Earl
Tormen .
26-31 de mayo de 2010 SZ:/ereastaS Tarmentas Severas e Inundaciones| (FEMADR1919)
10 demayode 2010 Lluvias Deslizamiento de Tierra
8 de octubre de 2009 Tormentas | Lluvias Intensas e Inundaciones
5 de noviembre d€008 Lluvias Fgerte Lluvia/Deslizamientos de
fuertes Tierra
230283 deseptiembre de Tormenta | Tormentas Severas e Inundaciones| (FEMADR1798)
2 de mayo de 2008 Tormentas LIuv'las Iqtensas, Inyndamones y
Severas deslizamientos de tierra
10 de diciembre 2007 Tormen'Fa 'Tormen'.[a Subtropical Olga causaro
Subtropical | inundaciones
. I [ : :
13 de noviembre 2007 ensundacmn Lluvias Intensas e Inundaciones
9-12 de octubre de 2005 Tormentas Torrpentqs Severag, Inundaciones, (FEMADR1613)
Severas deslizamientos de tierra y de lodo
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Fecha dda ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplicg

12-15 denoviembre de Tormentas | Tormenta Severa, Inundaciones,
2004 Severas deslizamientos de tierra
La tormenta tropical Jeanne, que
luego de pasar por Puerto Rico se
convirtié en cicldn tropical de
. Tormentas . )
17 de septiembre de 200 categoria lll, paspor encima de la | FEMA1552DRPR
Severas . ) .
isla, depositando grandes cantidade
de agua y causando inundaciones,
deslizamientos y dafios por viento.
10-15 de noviembre 2003 Tormentas Tormentz?ls Severas, Inundac!ones, (FEMADR1501)
Severas deslizamientos de lodo y de tierra
26 deoctubrede 2003 Tormentas Inundaciones
Severas
. Tormentas .
12 de septiembre 2003 Inundaciones
Severas
18 de mayo de 2003 Tormentas Inundaciones
Severas
13-14 de noviembre de | Tormentas Inundaciones
2002 Severas
7 de noviembrade 2001 Tormentas Inundaciones FEMADR1396
Severas
28 deoctubre de 2001 Tormentas Inundaciones
Severas
6-8 de mayo de 2001 Tormentas | Inundaciones y deslizamientos a FEMAL372DRPR
Severas causa de tormentas severas
El huracan Lenny, ciclén tropical de
17 denoviembre de 1999| Huracan | S2t€90ria 1V, paso alsurdelaisla, | ooy a1 51 evpR
causando fuertes lluvias e
inundaciones alrededor de la isla.
11 de noviembre de 1999 Tormentas Inundaciones
Severas
Tormen .
26 de mayo dd.999 ormentas Inundaciones
Severas
El Huracan Georges, ciclén tropical
24 de septiembre de 199{ Huracan I(;a;[:Igamor(;:uIQ;S(t)r?uZ?treil ;‘;;isste gre FEMAL247DR
P ’ PO pR/EM3130

viento y lluvias torrenciales que
llevaron a inundaciones.
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Fecha dda ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplicg

El huracan Hortense, ciclén tropical
de categoria I, entré por el suroeste
de la isla, causando dafios por vient

9 de septiembre de 1996| Huracan X . FEMA1136DRPR
en esa area y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de I
isla.
. Torment .
23 de septiembre de 199« ormentas Inundaciones
Severas
5-6 de enero de 1992 Tormentas Inundaciones
Severas
El Huracan Hugo, ciclén tropical de
categoria V, entro a la isla por el
21 de septiembre de 198{ Huracan noreste, causando grandes daffm | FEMA842-DRPR
medio de fuertes vientos y lluvias
torrenciales.
Abril 25¢ mayo14, 1986 | Lluvias Lluvia Fuerte, Inundaciones, y FEMADR768
deslizamientos de Lodo
4-7 de octubre de 1985 Tormentas Tormentgs Severas, Inundaciones y FEMADR746
Severas deslizamientos de Lodo
Tormen Tormen Deslizamien
Mayo de 1985 ormentas -o entas, Des |za. iento de FEMADR736
Severas tierra/lodo, Inundaciones
El Huracan David, ciclén tropical de
categoria V, pasa al sur de la isla,
. , causando dafosreareas del sur por
2 de septiembre de 1979| Huracan | _ PO FEMAS97-DRPR
vientos y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de
isla.
La tormenta tropical Eloisa, que luef
se fortalecié a huracan de categorig
. Tormentas .
19 de septiembre de 197 lll, paso al norte de lala, FEMA483-DRPR
Severas . .
depositando grandes cantidades de
lluvias y causando inundaciones.
26 de mayo de 1964 Sequia Sequia extrema FEMA170-DRPR
El huracdn Santa Clara, ciclon tropi
de categoria Il, entrd por suroeste
18 de agosto de 1956 Huracéan de la isla, causando dafios severos
por viento e inundaciones en la
mayoria de Puerto Rico.
El huracén San Ciprian, ciclon tropic
. ) jalVv, I
26 de septiembre de 193] Huracan de categoria IV, entro por el este de

la isla, causando dafios catastrofico
por viento e inundaciones.
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Tipod . DR/EM #
PO de Descripcion del evento

Fecha dda ocurrencia

peligro (si aplicg
El huracan San Nicolas, ciclén tropig
de categoria |, pasé por el norte de
isla, causando inundaciones en pari
de laisla.

El huracdn San Felipediglon
tropical de categoria V, entro por el
13 de septiembre de 192{ Huracan sureste de la isla, causando dafos
catastroficos por viento e
inundaciones.

El huracdn San Liborio, ciclon tropic
de categoria |, entro por el suroeste
de laisla, causando dafiper viento
en el area y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de
isla, provocando inundaciones.

Un tsunami causado por el terremot
de San Fermin impacto el noreste d
la isla, causando dafios y muertes €
la costa.

El huracan San Hipdlito, ciclén
tropical de categoria Il, entro por el
sureste de la isla, causando dafios |
viento en partes de Puerto Rico y
depositando grandes cantidades de
lluvia, causandinundaciones.

El huracan San Zacarias, ciclén
tropical de categoria Il, paso al sur ¢
6 de septiembre de 1910| Huracan la isla, depositando grandes
cantidades de lluvia y provocando
inundaciones severas.

Fuente:Centro Nacional de Informacién AmbigiiCEl), 2019, Servicio Nacional de Meteorologia, 2019 y U.S. Geological Survey,
2020

Nota: Esta tabla no representa todos los eventos que se pudieron haber producido a lo largo de Puerto Rico o en el Municipio
de Aguada.

10 de septiembre de 193] Huracan

24 de julio de 1926 Huracan

11 de octubre de 1918 Tsunami

22 de agosto de 1916 Huracan

4.4  Metodologia paraleterminar la probabilidad de eventos futuros
Segun regarido por las reglamentacionesplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futurascidenciagle peligros naturales que pueden afectar el municipio:
x Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco-g8@ag Probabilidad
x Peligros que ocurren por lo mes una vez cada cinco aftd2robabilidad Moderada
x Peligros que ocurren por lo menos una vez al-afilba Probabilidad
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Tablal7: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢ Es este un
peligro
identificado
como
significativo en
este plan?
(S0 No)

Peligro natural

¢, Como se determin6?

X Revision de la
evaluacion de riesgo e

¢ Por qué se tomé esta
determinacion?

x Impacto de fenébmenos
extremos, como sequig
y aumento en el nivel

Cambiocliméatico Si identificacion de ,
. - del mar, esta
peligros multiples de comenzando a tener
FEMA. )
impacto.
X Revision de la
evaluacion de riesgo e
identificacion de
peligros mdltiples de .
FEMA. X La sequia es parte
. natural de
X Revision del Plan , .
. . L practicamente todas lag
Sequia Si Estatal de Mitigacion

de Peligros Naturales
de Puerto Rico
(PEMPN).

X Revision de los datos
de sequias del monitor
de los Estados Unidos

regiones climaticas.
x Las sequias se discute
en el PEMPN.
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¢ ESs este un
peligro

identificado ’ ’
¢ Por qué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural como ¢,Como se determing?
significativo en
este plan?
(S0 No)

x Evaluacion del
documento de
Evaluacién de Riesgo ¢
Identificacion de
Peligros Mdltiples
publicado por FEMA.

X Revision del PEMPN.

X Repaso del plan de
mitigacion previo del
Municipio de Aguada
adoptado en el 2013.

X Revision de datos

. noroeste y el sureste d
publicados por los

. Puerto Rico son de gra
. ., , CentrosNacionales de . L
Terremotd Licuefaccion Si . . actividad sismica.
Informacion Ambiental
X Los eventos de

(anteriormente .
conocido como el terremotos se discuten
Centro Nacional de en PEMPN.
Informacion Geofisica)

x Pagina web del
Programa de Peligros
por Terremoto del
Servicio Geoldgico de
los Estados Unidos
(USGS por sus siglas €
inglés)

x Pagina web de IRed
Sismica de Puerto Ricq

x Las regiones al
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¢ ESs este un
peligro
identificado
Peligro natural como

¢ Por qué se tomé esta

; COmo se determind? .,
< determinacion?

significativo en
este plan?
(S0 No)

x Evaluacion del
documento de
Evaluacién de Riesgo ¢
Identificaciéon de X Las inundaciones
Peligros Mdiltiples ocurren en todas las
publicado por FEMA. jurisdicciones de Puertq

X Revision del PEMPN. Rico.

X Repaso del plan de x Elpeligro de inundacion
mitigacion previo del se discute
Municipio de Aguada minuciosamente en el
adoptado en el 2013 PEMPN. En este se

Inundacion Si xwSLJI a2 RSt establece que Puerto
NCDC Storm Events Rico tiene una alta
51 Gl o0l asSté vulnerabilidad a las

x Declaraciones inundaciones.

histéricas de desastre.
x Datos de FEMA DFIRN
X Informacioén del libro
de estado de la
comunidad NFIP de
FEMA y del sistema dg
clasificacién
comunitaria (CRS).

X El plan de mitigacion
previo delMunicipio de
Aguada adoptado en el
2013, alundasobre el
riesgo de inundaon.

Deslizamiento

Si

x Evaluacién del PEMPN

X Revision de la
incidencia y el mapa d¢
riesgo de
susceptibilidad de
USGS.

X Los eventos de
deslizamiento se
discuten en el PEMPN
pero la vulnerabilidad
tiende a ser mayor en
la regibn montafosa.
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¢ ESs este un
peligro

identificado ’ ’
¢ Por qué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural como ¢,Como se determing?
significativo en
este plan?
(S0 No)

x Evaluacién del
documento de
Evaluacién de Riesgo ¢
Identificacion de

Peligros Mdltiples x La region del atlantico,

publicado por FEMA. el Caribe son propensg

. . X Revision del PEMPN. a. la form.aC|on de
Vientosfuertes Si ciclones tropicales.

X Repaso del plan de .
P P x Los eventos de viento

mitigacion previo del .
Municipio de Aguada fuertes se discuten en €
P g del PEMPN.

adoptado en el 2013.
xwSLJI a2 RSt
NCDC Storm Events
5ol 4S¢ o
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Tsunami

Si

x Evaluacion del
documento de

Evaluacién de Riesgo ¢

Identificacion de
Peligros Mdltiples
publicado por FEMA.

X Revision del PEMPN.

X Repaso del plan de
mitigacién previo del
Municipio de Aguada
adoptado en el 2013.

x El Plan Estatal para lg

Mitigacion de Riesup
Naturales en Puerto
Rico incluye el
tsunami como uno de
los peligros que
podrian afectar a la
isla.

El Tsunami se
identifica como un
riesgo de interés en e
Municipio de Aguada.
El Municipio de
Aguada esta bordead
por aguas costeras.
Hay areas con pejio
de tsunami delineadas
en el Municipio de
Aguada.

A pesar de que no
encontramos
evidencia de que
Aguada haya sido
afectada directamente
por un

tsunami (excepto el
del 11 de octubre de
1918,

gue impact6 a todo
Puerto Rico), lo cierto
es gueel municipio
contiene un area
costera al oeste de
su territorio.

Aguada es un
Municipio Tsunami
Ready

Erosion

Si

X Revision de la

evaluacion de riesgo e

identificacion de
multiples peligros de
FEMA

El Municipio de Aguadg
es limitado por las
aguascosteras, sin
embargo, no es
considerado umpeligro
con alta prioridad comqg
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¢ ESs este un
peligro

identificado ’ ’
¢ Por qué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural como ¢,Como se determing?
significativo en
este plan?
(S0 No)

los peligros
seleccionados.

Este peligro contita
presente y fue agravad
luego del huracan Mari

en el 2017
X Revision de la
evaluacion de riesgo e
: L . identificacién Este peligro contifa
Marejadaciclonica Si |de, .tl cacio . de Pelg
multiples peligros de presente
FEMA
xRevision de la
evaluacion de riesgo e
. e, xLos eventos de
identificacion de .
- . Incendios forestalese
multiples peligros de .
discuten en el Plan
FEMA e
L Estatal de Mitigacion
xRevision del Plan .
. . o de Peligros Naturales.
Incendioforestal Si Estatal de Mitigacion

xEIMunicipio de Aguada|
incluye extensas areas
verdes, que podrian dq
pie a fuegos forestales

de Peligros Naturales.
Revision de la Primera
Revision al Plan de
Mitigacién de Riesgos
para el Municipio de
Aguada.

4.5 Perfil depeligros identificados
Las siguientesubseccioneproveen la informacion requerida con relacion a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligk@sitosde peligros y la probabilidad
de que ocurran peligros en un futurbos siguientesliez riesgps son los de mayagprobabilidad de
ocurrenciaen la municipalidad y tendran un analisis a fondo en las subsecciones siguientes.

x Cambio climatico

X Sequia

X Terremotos/Licuefaccion

x Deslizamientos
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Inundaciones

Vientos fuertes/Ciclones tropicales
Tsunami

Erosioncostera

Marejadaciclénica

Incendioforestal

X X X X X X

451 CambicclimaticdAumentoen el nivedel mar

El cambio climatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afos.Se puede dar por procesostneales, como volcanismo, desastres naturales, como
impactos de asteroidesEl cambio climatico, igualmente, puede ser definido como cambio climético
antropogénico, es decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres huPoampsmplo,
emisiones de gases en la atmosfera como el dioxido de carbono que con el efecto invernadero, propicia
un alza en la temperatura promedio del planeta. Consecuentemente, aumentan los fenémenos como la
desertificacion, cambio en el ciclo hidrolégico, everatrmosféricos extremogsequias, inundaciones
repentinas, huracanes intensgg)alzas en el nivel del mar.

La Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (NCA4, por su titulo en inglés), publicada en el afio 2018
menciona que los efectos del cambio climatico elnarea del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel
del mar, la erosiéon costera, y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de la isla. El informe se basa en una gran cantidad de informacion y analisis de datos,
evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas con los cambios en
nuestro climat! Gran parte de los datos irdin que el factor principal que altera el clima global son las
emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenientes de las actividades humanas.

Entre los problemas principales de salud publica que surgen del cambio climatico se encuentran:

x B S¥SOG2 RS OFft2NJ aAafl dzNbBlFylé¢ &a20NB f2a N

define como la generacién de un microclima dado a la presencia en un area compacta de grandes
cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraetsira,

x El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),

x Problemas de salud relacionadas con el rcphra los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnolégicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

X Un aumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en
zonas rurale como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura, y

X Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana.

11 L a Ley de Investigacion del Cambio Global de 1990 establece que el Programa de Investigacion del Cambio Global de los Estadg
Unidos (USGCRP, por sus siglas en inglés) entregue un informe al Congressidealt®cada cuatro afios. La Cuarta Evaluacion
Nacional del Clima (NCA4) cumple ese mandato en dos volimenes en el que incluye un capitulo sobre el Caribe (Puerto Rico €
Isla Virgenes). Global Change Research Act of 1990. Pub. L. No60f1104 Stat 3®6¢3104, November 16 1990.
https://nca2018.globalchange.gov/chapter/20/
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En sintesis, losambias climaticcs crean nuevos peligros e incrementa la vulnelatad de Puerto Rico,

sus municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el &mbito de la salud, seguridad,
calidad de vida y la economia. Asi pues, la comunidad cientifica pronostica que los fenémenos
atmosféricos, clasificados bajo el rengl@xtremo, continuaran afectando adversamente nuestras
estructuras, infraestructuras, ecosistema y economia. Por tal motivo, es forzoso concluir que los
municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos y los costos asociados a los efectos del
cambio climatico evitar los dafios significativos sobre la economia, el medio ambiente y la salud Fumana.

En las secciones subsiguientes se utilizaran los resultados de la evaluacion de riesgos para observar |
vulnerabilidad y efectos del aumento en ével del mar sobre el municipio, utilizando cono renglon la
siguiente estala de aumento en nivel actual: cuatro (4) pies; siete (7) pies; y diez (10) pies.

4.5.1.1 Area geogréfica afectada

En lasiguientefigurase muestra Barea geogréfica de mayor impacto para el peligro de aumento del nivel
del mar en eMunicipio de AguadeBegunlosestudics, estosson lossiguientesBarrios:Carrizar, Espinar,
Guaniquilla, Guayabo y Rio GranHBe.el caso de Aguada el barrio Espinael @sas afectado.

12 programa de Estados Unidos para la Investigacién sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacién Nacional del Tfiméa Vol.
pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
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Figura4: Area geogréfica del municipio afectada por el peligrad®ento del nivel del mar

Municipio de Aguada
Riesgo por Aumento en el Nivel del Ma
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—
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4.5.1.2 Severidad o magnitud del peligro

El andlisis de riesgos, producto del desarrollo del presente plan, evalGa la vulnerabilidad del municipio
ante un aumento en el nivel del mar a base de incrementos de cuatro (4) pies, siete (7) pies y diez (10)
pies. Igualmente, el andlisis provee detagli@base de datos estimados y la mejor informacién disponible,

de la densidad poblacional, estructuras e infraestructuras, que se podrian ver afectadas por el aumento
en los niveles del mar en municipio.

H clima del Caribe est& en constante cambio, @palmente, debido a las crecientes concentraciones de
diéxido de carbono en la atmosfera. Igualmente, los patrones de precipitacion estan cambiando, las
temperaturas estan incrementando y algunas areas estan experimentando transformaciones adversas
sobrela frecuencia y severidad de los fendmenos meteorolégicos extremos, como las lluvias y los ciclones
tropicales.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan alin mas al recibir grandes cantidades de agua dulg
debido al derretimiento de los glaciaalrededor del mundo y las capas de hielo polares. Por ende, se
estima que los niveles del mar continuardn aumentando a un ritmo acelerado. Se espera que para el afio
2100, el nivel del mar aumente 4 pies adicionales.

Segun indica la comunidad cientifiehaumento del nivel del mar amenaza a la poblacién caribefia, gran
parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nivel del mar esta la contaminacion de los acuiferos por la entradgudesalada, la
erosién de las costas, las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de marejadas. Asi las cosa
el aumento en el nivel del mar afecta, entre otros, las regiones localizadas en las areas costeras de la Isla]
El aumento en los niles del mar, combinado con fuerte oleaje y marejadas costeras, empeoran los
eventos de inundacion e incrementan la erosion de las costas. Lo anterior, incide sobre la creciente
reduccion de nuestras playas, pérdidas de barreras naturales y efectos negative nuestra economia

y bienestar social® De modo tal que, a pesar de que el impacto de este evento estd basado en
proyecciones, los municipios deben establecer un plan de colaboracién y planificacién integrada, con el
propésito de reducir o eliminagl impacto de este efecto sobre la vida y propiedad de la region.

No obstante segun se demuestra en el mapa de severidad o magnitud del pelggomento del nivel
del mar provisto para el Municipio de Aguada hay riesganayorpara las facilidadegiticaspor este
peligro.

45.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climéatico tiene como consecuencias: (1) el aumento en el nivel del mar; (2) la aciddieacion

los océanos (3) el incremento en las temperaturas superficiales y oicad; y (4) fendmenos
meteoroldgicos extremos. Algunos de los fenébmenos meteoroldgicos extremos son, a saber: las sequias,
tormentas, huracanes y precipitaciones. Estos fenébmenos, a su vez, ocasionan un gran reto para los
ecosistemas de Puerto Rico y¢asnunidades vulnerablés El atender estas consecuencias y desarrollar

13Supra a la pag. 125.
14 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (2R&3grva Natural de Investigacién Estuarina de Bahia de Jobos, Plan
de Manejo 20172022 http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2018/02/Plarde-Manejo-JBNERR0O17-2022Espafiol.pdf
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medidas de mitigacion de peligros, provocados por estos fendmenos atmosfégiadan ase desarrolla
un Municipio de Aguada mas resilierite.

Los eventos de huracanes intensos coltaria, que dejé mas de 37 pulgadas de lluvia en 48 horas en la
Isla, pueden seatribuibles al cambio climéatico. Sus fuertes vientos y la lluvia causaron devastacion
generalizada en la transportacion, la agricultura, las comunicacion@sréeestructura eléctrica, y
causaron deslizamientos alrededor de la isla. La interrupcion al comercio prolongado caus6 gran
degradacién a las condiciones de vida en la Isla por un largo periodo. Las muertes, a causa del Huraca
Maria, inicialmente estimaab en 64, incrementaron a cerca de 3,000, cuando se incluyeron las muertes
inducidas por la devastacion causada por Maria.

Consecuentemente, el municipio debe trazarse metas encaminadas a la educacién sobre sus recursos
naturalesy la preservacion de éstos. Igualmente, fomentar la proteccion y manejo de sus costas mediante
la educacién y programas de investigacion y monitofear otra parte, el municipio debe optimizar la
difusion publica sobre las consecuencias del cambio climatico, especialmente en las costas del municipio,
proveyendo herramientas esenciales a los ciudadanos para la toma de decisiones responsables y para
concientizar a la ciudadania sobre la importancia de la conservacién de nuestros recursos naturales.
Igualmente, es esencial fomentar el conocimiento sobre los efectos del cambio climético en los recursos
naturales como 4pice del desarrollo y planificacionta este peligro natural.

La infraestructura y el mercado inmobiliario, sujetos al impacto del aumento en el nivel del mar, estan
propensos a sufrir los embates relacionados al aumento en la frecuencia, intensidad y alcance de las
inundaciones costes las cuales inciden sobre la economia y el flujo normal de las operaciones en las
areas afectadas. En cuanto al sistema energético, el cual su funcionamiento incide sobre todos los sectores
de la economia, éste se ve afectado por los eventos climatokigancernientes al cambio climatico. Este
tipo de evento repercute adversamente sobre el funcionamiento normal de aquellas facilidades criticas
gue ofrecen servicios antes, durante y después de un desastre natural. A esos efectos, es indispensable
desarrdlar, anticipadamente, medidas para reducir el impacto sobre la vida y propiedad durante lo
eventos extremos que surgen a raiz del cambio climatico.

La salud humana también se ve afectada categ6ricamente con el cambio climético. Esto se debe al
incremenb de las olas de calor, inundaciones extremas y sequias, los cuales propician el incremento de
enfermedades infecciosas transmitidas por medio de los alimentos y el agua, cambios en la calidad del
aire y sus repercusiones sobre la salud mental de la péblaguien cada vez se enfrenta a estos peligros

de mayor frecuencia y magnitud.

En sintesis, los efectos sociales del aumento en los niveles del mar suponen diversos retos, a saber: (1
problemas en la sustentabilidad de la zona costera; (2) alteral@da economia, (3) desigualdad social;

y (4) vulnerabilidad de los ecosistem&sPor tal motivo, es indispensable disefiar estrategias de
mitigacion atemperadas a las realidades facticas sobre este evento, toda vez que cada municipio o
comunidad estan exgestas a ser afectada por este peligro de manera diferente segun la vulnerabilidad

15 Supra a la pag. 12.
16 Programa de Estados Unidos parailzektigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacion Nacional del Clima, Vol. II, a la pag.
83, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
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del area y los factores demogréficos. Igualmente, las medidas de mitigacion deben ser consideradas en al
momento de la planificacién de la infraestructura y del desarrot@oo?!’

45.1.4 Cronologiale eventos de peligro
Segun laCuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018)sla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventos climaticos extremos como tormentas y huracanes que amenazan vida y la propiedad.

En términogdel aumento en el nivel del mar y de acuerdo con estudios utilizando data satelital sobre la
elevacion de la superficie del océano desde 1993 hasta el presente, se detecté un aumento del nivel del
mar de siete centimetros, a razén de tres milimetros arsidkeaumento del nivel del mar en el planeta
(Nerem, 2018¥. El impacto de este aumento también se registra en Puerto Rico. Este estudio valida los
hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, que segun el oceandgrafo Aurelio Mercado, en dos
localidadesle PR se registraron un promedio de 2.02 milimetros anuales de incremento del nivel del mar
para la Bahia de San Juan con datos obtenidos desde €P.1962

45.1.5 Probabilidad deventoduturos

Se esperan impactos mayores en la region debido a los efectos correlacionados al fenébmeno de cambio
climatico, toda vez que la atmdsfera y los océanos contintan siendo impactados por las causas asociadas
al cambio climatico. Del mismo modo, los suministteslimentos y agua se veran afectados. Los pueblos
y las ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sostenerlos, se encuentran vulnerables ante log
eventos climaticos extremos producto del aumento en el nivel del mar, la erosién, la seqjinicehatos
y las inundaciones asociadas al cambio climéatico. Consecuentemente, la salud y el bienestar humano se
veran afectados negativamente, asi como el de los ecosistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros.

Segun mencionado anteriormentel, NCA4 explica que Puerto Rico enfrenta un aumento en la frecuencia
de este tipo de eventos, los cuales traen impactos adversos a la vida y la propiedad. No obstante, debido
a la complejidad de diversos factores que afectan el clima, su variabilidadingtla ausencia de data,

no existe una cronologia de este tipo de peligros.

4.5.2 SequiaDescripciordel peligro

El peligro natural de sequia representa uno de los riesgos climatolégicos de alta complejidad y uno de los
eventos mas severo¥.La seqin es la consecuencia de una reduccién natural en la cantidad de
precipitacién esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o mas
de extension. Las temperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad puedabaxias

efectos de sequia; en areas donde ya son prevalentes. Igualmente, la sequia puede propiciar incendios
forestales de caracter severo. Las acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los recursg

17Supra, a la pags. 104102.

Bh SNBYZ w{X Si -chadgddrivemasoeldratedscb EWISH SNA AS RS SOIPSRS. Vo115 MoD, | £ (i
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1, Abril, 2015. (p. 26).

20 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales del Estado Libre Asociado de PugiifoRimsobe la sequia de 2014

2016 en Puerto Ricaww.drna.pr.gov/iwpcontent/uploads/2017/01/InformeSequia20142016.compressed.pdf
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hidricos, pueden acelerar los impactos r@daados con la sequia. Las sequias se presentan de diferentes
formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden experimentar mayor impacto,
mientras que otras se mantienen normales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uncudéro tipos:
f Meteorolégico
f Hidrologico
f Agricola
f Socioeconémico

Tablal8: Definiciones de clasificacion de sequia

El grado de sequedad o salida de la precipitacién real de una cantidag
Meteoroldgica media o normal esperadaasada en escalas de tiempo mensuales,
estacionales o anuales.

Los efectos del déficit de precipitacion en los flujos de corriente y los
niveles de reservorio, lago y agua subterranea.

Deficiencias de humedad del suelorefacion con las demandas de agug
de la vida vegetal, generalmente cultivos.

El efecto de las demandas de agua que exceden el suministro como

resultado de un déficit de suministro relacionado con el clima.

Fuente: identificacion de peligros multiples y evaluacién de riesgos: una piedra angular de la estrategia nacional &
FEMA

Hidroldgica

Agricola

Socioecondmica

El plan estatal para la mitigacién de los peligros naturales en Puerto Rico (2016) incluye la sequia como
uno de los pligros que podrian afectar a la isla, sin embargo, en Puerto Rico, no se experimentan
condiciones extremas de sequia con frecuencia.

4.5.2.1 Area geogréfica afectada

Lasiguientefiguraindicala tendencia ciclica de eventos de sequia en la isla desde el 2000 en la que
predomina eventos entre sequia atipica a moderada. Se destaca entre los meses de julio a septiembre de
2015 un evento significativo de sequia domdi@5% estuvo bajo sequia estna.

Figura5: Por ciento del area de Puerto Rico afectada por sequia:Z00®

Puerio Rico Percent Area

L

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Mo (Sequia Extrema) Mo (Sequia Excepcional)
Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unihtips://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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LasiguienteFiguramuestra como los eventos de sequia varian en su alcance geografico y severidad.

Figura6: Por ciento del area de Puerto Rico afectada por sequia:ZnizL

U.S. Drought Monitor August 25, 2015 U.S. Drought Monitor October 25, 2016

(Released Thursday, Aug. 27, 2015)

Puerto Rico valids am EOT Puerto Rico (Retssed Tursday ct. 27, 2016

Ao
Aritony dtuss
WOAUNHSNCERCPE

2209

hitp :/idroughtmonitor.unl.edu/

http:/idroughtmonitor.unl.edu!

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos.

Segun muestra la figura que precede, el area sur de la Isla presenta niveles de sequedad que cualifican la:
regiones como areas afectadas por la sequia. Igualmente, la figura muestra como grandes exteasiones d
Puerto Rico pueden verse afectadas por este peligro, a pesar de presentar diversidad de la intensidad y
efectos por area. Por tal motivo, atender este peligro es de suma importancia para cada municipio, toda
vez que la infraestructura de servicios de@gn Puerto Rico no esta centralizada. Es decir, no porque un
municipio no presente un nivel de sequedad que cualifique como sequia, éste esta exento de sufrir sus
efectos.

4.5.2.2 Severidad o magnitud del peligro

Al presente,pese a quePuerto Rico @a experimentando un periodo de sequia en la mayoria de los
municipios de la Isla, afectando municipios en el sur, este, noroeste y parte central dedMslaicipio
de Aguada no se ha visto impactado directamente por estos eventos de sequia

Anteriormente,Al presente, Puerto Rico esta experimentando un periodo de sequia en la mayoria de los
municipios de la Isla, comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia atipica o
anormalmente seco (DO) en las areas del sur. Al deemarzo del afio 2019, la situacion progresé a
normalmente seco en la mayoria de la Isla, con regiones en el centro y noroeste experimentando
condiciones de sequia severa (D2).
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Figura7: Niveles de sequia en Puerto Rico al@funio de 2018

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) [ [ (Sequia Extrema) Mo (Sequia

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos.

Figura8: Niveles de sequia en Puerto Rico al 26 de marzo de 2019

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos
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Figura9: Municipio de Agada en el Ultimo evento de sequia extremo de Puerto Rico

U.S. Drought Monitor August 25, 2015

(Released Thursday, Aug. 27, 2015)

Puerto Rico Valid 8 am. EDT

o
Author:
g Anthony Artusa
intensity:

NOAANWS/NCEP/CPC

DO Abnomally Dry - D3 Extreme Drought

D1 Moderate Drought - D4 E xceptional Drought USDA

D2 Severe Drought =—’

http ://droughtmonitor.unl.edu/f

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

4.5.2.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duracion y el
tamafo del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agual
potable como los embalses y acuiferos.

A modo de ggmplo, a nivel Isla la reduccion de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impactd adversamente los sistemas hidrograficos e hidrogeolégicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normales de difera@nthsstrias que dependen en gran medida de

los recursos afectado®.Consecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores para la
Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos (en adelante, AAA), toda vez que el servicio de agua potable
se vio comprmetido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas consecuencias de este evento, se
encuentran, a saber: la extraccion de agua subterranea, el racionamiento de agua intermitente, reduccion
de presiones en el bombeo y en los sistemas de distribucion deAar@iocion de sedimentos en las
orillas de importantes embalses, establecimiento de oasis, activacion de pozos inactivos. Algunas de estas
medidas resultaron en grandes pérdidas econdmicas para Puerto Rico, principalmente afectando a la
poblacién, los comrcios y nuestros recursos naturales.

21 Supra a b pag. 3.
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Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informd que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.0@or semana. Los renglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepas6 $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,000.00.

Incendios forestalesLas sequias pueden incrementar la prevalendmpacto de los incendios forestales.
Para més informacién sobre este peligro, véase la seccion 4.5.10.

4.5.2.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun FEMA, los dos (2) periodos de sequia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al @ de mayo de 1964 (declaracion presidencial de desastre nimero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracién presidencial de emergencial
namero 3002 debido a los impactos de la sequia).

A continuacion, algunos ertos cronolédgicos de Sequia en Puerto Rico:

Tablal9: Descripcion de eventos de sequia en Puerto Rico

Afo \ Descripcién dekvento
Ocurrencia de dafios en la agricultura a nivel Isla. Consecuentemente, se ag
1947 racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de San Juan, se atraso el s¢
escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.
El evento de sequia provocé pérdidas millonarias. Especificamente en la in
azucarera. Igualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precipit
1951 como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios maya
concentraron en los municipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servicio
de la AAA no se vio afectado.
El evento de sequia provoco pérdidas en las industrias azucareras y agricolas. Iguz
1957 provoco incendios en las fincas azucase pastos y bosques. Ademas, se experime
una reduccioén en la generacion de energia hidroeléctrica.
El evento de sequia provocé bajas significativas en los niveles de los lagos. Tam
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de adtlaresidente Lyndon Johnson decla
19641965 | zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autorizo asister
emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las rese
otra parte, se estima que hubo millones de péeat en la agricultura.
Se experiment6 eventos de sequia, especificamente en el area suroeste de la |
extendio a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico ¢
zona de desastre a quince (15) municipios. Pementaron dafios considerables en
sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. UU., otorgd acce
programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectado
evento.
Se suscitd una segregional alrededor de toda la Isla 'y se consideré como la sequi
19711974 | severa posterior a la estrategia de medir el caudal de los rios a base de la me
caudal, duracion y efectos en los municipios.

19661968
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Descripcion dekvento
Eventos de sequia moderada se extiendsdie mediados de 1976 hasta el mes
octubre de 1977.

19761977

20132014 | Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente
particularmente para la region sur del pais. Para la primavegeano de 2014 la sequ
se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa norte|
oeste y continud agudizandose, segUuD&NA, 2016. Dicho evento se extendid y afe

a muchos municipios de la isla hasta el 2016.

Fuente:National Oceanographand Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Center, Monitor de Sequia de

Estados Unidos, Sequias en Puerto Rico: EcoExploratorio, 2019

Segurla siguiente fgura, proviste por la pagina del Monitor de Sequias de Estados Unidos, para la fecha
del 2 de abril de 2019, las regiones este y noroeste se encuentran bajo los niveles de sequia anormalmente
seco (D0), mientras que varias areas del centro de la Isla experimentanquia sederada (D1).

FiguralO: Mapa de Puerto Rico representando areas de sequia para el 2 de abril de 2019

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos

Figurall: Mapa de Puerto Rico representandeas de sequia para el 23 de mayo de 2019

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos.

4.5.2.5 Probabilidad de eventos futuros

La Cuarta Evaluacion Climética Nacional (NCA4, por su titulo en inglés) publicada en noviembre del 2018
menciona que entre los efectos que impacta el cambio climatico en el area del Caribe, incluyendo a Puerto
Rico, estan el aumento de las temperaturasyuénerabilidad a la sequia, aumento en el nivel del mar,
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erosidon costera y aumento en el impacto por tormentas que amenazan la vida y la infraestructura critica
de la isla.

El gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Se@uiaeremRico, cual fue
firmado el 24 de abril de 2015, durante la 1ra Conferencia sobre Sequia y Cambio climético.

Segun una presentacion dirigida por el Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos (USDA, por sus siglas eneisi)glla evidencia historica no demuestra aumento alguno en los
incidentes de incendio en Puerto Richlo obstante, la presentacion puntualiza que la mayoria de los
incidentes de incendio ocurren en las regiones del area sur de Puerto Rico.

4.5.3 Terremoto- Descripciordel peligro

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del terremoto. El
foco representa el lugatonde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan por las fallas.
Por su parte, el epicentro se refiere a el punto en la superficie de la tierra que esta ubicado sobré?el foco.
Los terremotos pueden ocurrir como resultado de un cambiaeardsion experimentada por la corteza
terrestre, ya sea por movimiento de placas tectonicas o ruptura de roca, una erupcion volcénica, un
deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas o cavidades en las tierras subterraneas.

La mayoria de los teemotos son a causa de la liberacién de presion acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de las diez placas tecténizda terra. Las areas de mayor
inestabilidad tectonica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estan sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direcciones opuestas )
a diferentes viocidades. La deformacion a lo largo de los limites de la placa provoca tension en la roca y
la consecuente acumulacion de energia. Cuando la tensién acumulada excede la fuerza de resistencia de
las rocas se produce una ruptura, liberando la energia alngatzey produciendo ondas sismicas, las
cuales generan un terremoto.

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar dafios a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de doélares, pérdidas de vidas y lesiortes deigiles de
habitantes, e interrumpir el funcionamiento social y econémico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafios a la propiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tierraEl nivel de dafio que se experimente dependera de la amplitud y
duracioén del temblor, el cual esta directamente relacionado con el tamafo del terremoto, la distancia de
la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del area donde se $te efectos negativos,
provocados por el evento de terremoto, incluyen deslizamientos de tierra, el movimiento del suelo y la
roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las laderas), y la licuacion, proceso
por el cual el suelpierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades de un flEda@l caso de la
licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para soporte se puede trasladar,
inclinar, romper o colapsar.

22 Red Sismica, Universidad de Puerto Rico, Recinto Universitario de Maysdgii#redsismica.uprm.edu
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Puerto Rico esté ubicado cerdal limite entre las placas tectonicas de América del Norte y el Caribe, un
area de subduccion donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas dg
subduccién son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento Rderatra parte, la velocidad
relativa entre el movimiento de esas dos placas es de 2 centimetros (cm) por cada afio.

La actividad sismica se concentra en las siguientes zonas:

Fosa de Puerto Rico (Norte)

Canal de Muertos (Sur)

Suroeste de Puerto Ricaeycanal de la Mona

Depresion de las Islas Virgenes y Anegada (Este, Sureste)
Carfion de la Mona (suroeste)

X X X X X

Con el propésito de describir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,
a saber: (1) intensidad dedrremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracidra intensidad mide las
sacudidas de las estructuras y la naturaleza en un area partidudaintensidad va a varide acuerdo

conla distancia del foco y el tiempo que dura en everor otro lalo, la magnitud de un terremoto se
refiere a aquella medida de energia, provista por los sismémetros, que es liberada durante el evento. Por
Gltimo, la aceleracién del suelo sirve para expresar el tamafio de un terrethoto.

Entre algunas de las consecumsade la ocurrencia de un evento de terremoto se encuentran la licuacion,
los deslizamientos, ampliacién y tsunamifara propésitos de este analisis, el peligro principal de que se
va a estar trabajando es la licuacién causada por los terremotos. &slebg a que la licuaciéon es un
peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigacion, ya que las areas susceptibles se
pueden identificar y demarcar para propésitos de mitigacién de riesgo. Ello es asi, toda vez que la licuacién
representa éproceso mediante el cual determinado suelo se comporta como un fluido denso, reduciendo
su capacidad de carga usgal.

22 Supra
24 Supra
25 Supra
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4.5.3.1 Area geogréfichafectada

Figural2: Areas de riesgo pdicuefacciéra causa de terremoto en el migipio auténomo de Aguada
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En Aguadaexiste,al menos un riesgo bajo dicuefaccion particularmente afectando a Idsarrios de
Naranjo, Mamey Guaniquilla, Guayabo y Rio Grabdeigual manera, existedreasde alto riesgo de
licuefaccid. Estos sotossiguientesCarrizal, EspinaGuanabany Mamey. Losbarrios Carrizal, Espinar

y Guanaban@ntero se encuentra en un area de riesgo de categoria alta, con secciones donde el riesgo
aumenta a muy alta, mientras que Esbarrios RioGrance y Guaniquilldas areas de riesgo de categoria

alta, se concentran alrededor de t@sta

4.53.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se mide principalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide
en la escalaVercalli y la magnitud se mide en la escala Richter. La intensidad de un terremoto es el

aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor potdaumcion de la onda sismica.

Tabla20: Escala Richter

Ma_gnltud Efectos del Terremoto
Richter
<35 Generalmente, no se siente, pero se agrava.
3.5-5.4 A menudo se siente, pero rara vez causa dafo.
5.4-6.0 Leve dafio a&dificios bien disefados. Puede causar dafios importantes a edific
' ' mal construidos en regiones pequefias.
6.1-6.9 Puede ser destructivo en areas de hasta unos 100 kilbmetros a través de don
' ' la gente.
7.0-7.9 Un gran terremoto. Puedeausar dafios graves en areas mas grandes.
8 or > Gran terremoto. Puede causar dafios graves en areas de varios cientos de

kilbmetros a lo ancho.

La magnitud es una formula matematica o medida de la onda sismica. Hay temblores que producen ondas
muy pequefas y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se determina tomando el
logaritmo (en base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor movimiento del suelo,
registrado durante la llegada de un tipo de onda sismide, aglica la correccion estandar por la distancia.

La diferencia en la energia liberada entre un orden de magnitud y el préximo varia aproximadamente por
un factor de 30. En otras palabras, se necesitan 30 sismos de magnitud 6 para liberar la energia
equivalente a un sismo de 7 y 908mos de magnitud 6 para igualar a uno de magnitcido.

Tabla21: Escala Mercalli Modificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos Escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | Solo se detecta en los sismografos.

I Minimo Algunas personas lo sienten. <42
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos Escala de Richter
correspondiente

Se siente por personas en descanso, sin|

1| Leve .,
a un camion pasando cerca.

v Moderado Se siente por personas caminando.

Despierta a personas que estén durmien
\% Algo fuerte |y causa que suenen las campanas de <4.8
iglesias.

Los arboles se mueven, objetos suspendi
oscilan y objetos se caen de los anaquelg
Leve alarma, lggaredes se agrietany se ¢
el empafetado.

Se pierde el control de carros en
movimiento, fracturas en la albafiileria y
edificios de mala construccion
experimentan dafios.

Algunas casas se colapsan, la tierra
agrieta y se rompen tuberias.

La tierra se agrieta grandemente,
destruyen muchos edificios, ocasio
licuefaccion y deslizamientos a gran
escala.

La mayoria de los edificios y puentes
colapsan; carreteras, lineas ferroviale
tuberias y tendido eléctrico se destruyen <81
se desatan de forma generalizada ot
peligros asociados al terremoto.
Destruccion total; arboles se caeny la tie
se eleva y cae en ondas.

Vi Fuerte <54

Vil Muy fuerte <6.1

Vil Destructivo

IX Ruinoso <6.9

X Desastroso <73

Muy

X desastroso

Xl Catastroéfico >8.1

4.53.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacién de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zona y las condiciones de los suelos son determinantes en
los dafios causados a los edificios. Las condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido de agué
propiedades fisicas de los materiales no codsolds, topografia, geometria de los depdsitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondieasssism

Las areas que contienen depdsitos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos

saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sdlida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugaresdddhay terrenos blandos de gran espesor. Estas areas
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generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas donde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos Y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razon
sufren mas dafio. En las areas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las
ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrumbar o crear otras situacode peligro como escapes de gas,
descargas eléctricas y roturas de sistemas de suministro de agua.

En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanzar hasta dos minutos. Luego de un terremototd es normal es que la tierra siga
temblando. Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las
cuales son potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacion es ab de los peligros geologicos causado por el terremoto. La licuacion es el proceso en el
gue la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido himedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacion se transformamrenespecie de barro fluido que
provoca el hundimiento, traslado, o deformacion de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

La licuacion es un fendémeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante sacudidas
sismcas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibraciones sismicag
aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de arena, causando la salida de agua
fango a la superficie durante la sacudida. Estdmpacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuacion ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterranea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiales, entre otros Las areas susceptibles a
licuefaccion pueden ser identificadde acuerdo corsus caracteristicas geomorfoldgicas, tipo y edad de

los depdsitos geoldgicos, y profundidad del nivehfico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccién de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprésdibles. En sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastrofica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado est@avalu

de riesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacto por un evento de huracany de
ese modo disefar estrategias de mitigacion atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo destructuras sismaesistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del municipio y adiestrando a las comunidades sobre cémo
prepararse antes, durante y después de este evento.

4.53.4 Cronologia de eventos de peligro

Lahistoria sismica de Puerto Rico es bastante la@atro terremotos de gran intensidad han ocurrido

en Puerto Rico, principalmente afectando las &reas oeste y sureste de la Isla en los afios 1670, 1787, 1861
y 1918. Los conocimientos estan basados en decuwos historicos obtenidos de fuentes locales y
archivos coloniales de Europa.
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En 2010, la Red Sismica de Puerto Rico identificé 1,681 temblores de terremoto, con 68 de esos eventos
reportados como sentidos.

Muchas fuentes proporcionan informacion histé sobre sucesos previos y pérdidas asociadas con los
terremotos en todo Puerto Rico. Pocas fuentes revisadas indicaron eventos sismicos en las inmediacionesg
de Aguada, por lo tanto, la historia de los riesgos dependeréa de la informacion en todaCaristantas

fuentes de informacion revisadas para este peligro, la informacion de pérdida e impacto de muchos

eventos podria variar.

Tabla22: Cronologia de eventos de terremoto

Tamafio /
Fecha deevento Ubicacién | magnitud Pérdidas / Impactos
general
Segun USGS se registrd un terremoto de
intensidad M 6.5, a las 4:24 a.m., afectad
los 78 municipios, principalmente el area
sur. El epicentro se origin6 a
7 de enero de 2020 Sur de Puerto 6.5 aproximadamente 8.4 millas al suroeste ¢
Rico Ponce, con una profundidad de 8
millas. Los esfuerzos de respuesta ante |
emergencia se hicieron retroactivo al 28 (
diciembre 2019 y fechas subsiguientes.
Falla de Punts FEMAEM3426/ FEMADR4473.
6 de enero de 2020 5.8 Terremoto de intensidad M 5.8 y sus
Montalva L
réplicas.
Terremoto de intensidad M 4.7, afectandc
28 de diciembre de 2019 Sgr de Puerto 4.7 a los 78 municipios y_sobrg 500 M 2+, 32
Rico los cuales fueron de intensidad M 4+.
FEMAEM-342 /| FEMADRA4473
El temblor de magnitud 6.4 registrado al
filo de la medianoche y que se origind en
Falla de los 1( Falla de los 19 grados Norte, a 77
13 de enero de 2014 grados Norte 6.4 kilbmetros de Q?Jebradillas ha sido el
segundo de mayamagnitud reportado en
Puerto Rico en el ultimo siglo.
26 de ebrerode 2013 Zona de.FaIIa 5.12 Desconocido
Septentrional
10 deseptiembrede Trinchera de ,
2012 PLerto Rico 5.2 Desconocido
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Fecha déevento

Ubicacion

Tamafio /
magnitud

Pérdidas / Impactos

Zona de Falla

general

Elepicentro se situ6 a aproximadamente
millas al norte de Tierra NuevBsniente y
44 millas al norte de Sabana y la Vega Bg

16 de narzode 2011 . 5.37 Se sintio en todo Puerto Rico y la Republ
Septentrional . g
Dominicana. No se emitieron alertas de
tsunami. Variapartes de Puerto Rico
evaclaron algunos edificios y escuelas.
Terremoto de profundidad intermedia que
L, se origin6 en Cafon de Mona.
Region Ampliamente sentido en Puerto Rico, con
16 demayode 2010 Noroeste de 5.8 p- . ’
: una intensidad de V reportado en Aguadé
Puerto Rico - o
Esteterremoto también se sintio en las
Islas Virgenes.
Terremoto de profundidad intermedia que
se origin6 en Cafon de Mona.
Regioén de Ampliamente sentido en Puerto Rico, con
1 2 . 2 : .
3 de gostode 2009 Puerto Rico S una intensidad de V reportado en Aguada
Este terremoto también se sinti6 en las
Islas Virgenes.
Regié6 :
12 deagostode 2009 egion d.e 5.2 Desconocido
Puerto Rico
- Regi6 :
13 de junio de 2009 egion d.e 5.0 Desconocido
Puerto Rico
13 de febrero 2009 Region d.e 5.0 Desconocido
Puerto Rico
2 denoviembre de2008 Region d.e 5.5 Desconocido
Puerto Rico
4 defebrero de2008 Region d.e 5.0 Desconocido
Puerto Rico
6 de septiembre de 2004 Region d.e 5.3 Desconocido
Puerto Rico
4 de febrero de 1990 Region d.e 51 Desconocido
Puerto Rico
Costa Fuerte temblor sentido en todo Puerto
24 deagosto de 1981 Noroeste de 5.7 Rico. Epicentro situado en el Canal de la
Puerto Rico Mona.
13 de abril de 1968 Region d.e 52 Desconocido
Puerto Rico
15 de noviembre de 196¢ Region d_e 5.2 Desconocido
Puerto Rico
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Tamafio /
Fecha déevento Ubicacion | magnitud Pérdidas / Impactos
general
12 de octubre de 1961 ?jg:?: Igi(f:o 6.3 Desconocido
30 de jllio de 1943 Egiﬁste de 6.0 Réplica del evento de terremoto del 29 dg
Puerto Rico Julio de 1943
Costa Elterremoto fue sinti6 ampliamente en
29 de jllio de 1943 Noroeste de 75 todo Puerto~Rico y las islas circundantes.
PuUerto Rico No hubo _danos estructurales reportados ¢
Puerto Rico.
Acompafiado por un tsunami que alcanzd
Al noroeste altlfras de hast_a 19.5 pies, la me}yorl'a del
de Aguadilla danq se produjo en Aguada y A.n:_;\sco; 11
11 de octubre de 1918 en el Canal de 7.5 fatalidades, muchas casas, edlfl_cms,
la Mona puentes y otras estr_ucturas sufrieron dafi
graves, mas de 4 millones de délares en
dafos
Produjo un tsunami que corrié
Pasaje aproximadamente 490 pies en las partes
18 de roviembre 1867 Anegada 7.5 mas bajas de la costa de Yabucoa, el
terremoto causo dafios en numerosos
edificios, sobre todo enl parte este
Norte de Uno de los terremotgs mas f.ue.rfes que hg
Puerto Rico gfectado a I?uerto Rlcg, se sintio en.toda
2 mayode 1787 enla 8.0 !sla, la Iglesia de Arec@o fue demolldg
Trinchera de junto con. !os mone,tsterlos de El Rosfarlo y
PuUerto Rico Concepcion, causo6 dafios a los castillos ¢
San Felipe del Morro y San Cristobal

Fuente:Plan de Mitigacion de Riesgddunicipio de Aguada2013y NCEI 2020

En la eventualidad de que se desee acceder la lista detallada de los eventos sismicos que han impactadc
a la Isla, la Red Sismica de Puerto Rico provee informacion relacionada a los eventos de terremoto y
tsunami, asi como herramientas apropiadas para éalomedidas de mitigacion a nivel comunitario e
individual. Puede acceder la pagina oficial de la RSPR a: redsismica.uprm.edu

4.53.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocwreeomoto varia
de 33% a 50% de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o més en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de cincuenta afos.

En la eventualidad de ocurrir un terremoto en la actualidad, de magsimilar a los que han ocurrido

en el pasado, se estima que se experimentaran pérdidas de vida y habitantes lesionados, asi como cientog
de millones de doélares en pérdidas de propiedad e infraestructura. Esto se debe a que el numero de

73| Pagina




Municipio e Aguadallan deMitigacibn contra Peligros Naturales

habitantes y edifiaciones expuestas al peligro de terremoto ha incrementado en comparacion a lo que
existia en Puerto Rico durante el Ultimo evento sismico. La planificacion acertada, sobre la mitigacion de
peligros, resultar4 en menos victimas humanas y pérdidas ecor®miba infraestructura en el futuro.

En general, las &reas costeras son las que estan expuestas a mayor peligro. Las razones para esto son |
siguientes:

Estan proximas a fallas submarinas activas.

Pueden ser afectadas por tsunami.

Las ondasismicas pueden aumentar al llegar a las costas.

Existe gran probabilidad de ocurrencia de licuaciones en los lugares arenosos costeros

X X X X

4.5.4Inundacion Descripciordel peligro

Las inundaciones son comunmente el resultado de una precipitacién excesvaugden clasificar en

dos categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre la cuenca de un
rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacion a la accién de olas inducida por tormentas, y las
(2) inundaciones repeimas, producto de precipitacién sobre promedio en un periodo corto de tiempo
localizada sobre una ubicacién en particular. La severidad de un evento de inundacion se determina
tipicamente por una combinacién de varios factores, incluyendo la topografmgréfia del arroyo o
cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de saturacion
del suelo, y el grado de falta de vegetacién o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventoga [@azo que pueden durar varios dias. Los principales
tipos de inundacién general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacion riberefia]
es una funcién de los niveles de precipitacién excesiva y los volimenes de escorrentia derdmp de

la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
cicldnica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, tormentas tropicales y
otras grandes tormentas costerasa inundacion urbana se produce cuando el desarrollo urbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua de superficie.

La mayoria de las inundaciones repensis@n causadas por tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas tropicales. No obstante, los eventos
de inundaciones repentinas también pueden ocurrir luego del fallo de una represa o ldape de
minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacion repentina de agua en el lugar de una
cuenca de retencidon u otra instalacion de control de aguas pluviales. A pesar de que las inundaciones
repentinas ocurren mas a menudo a logia de los arroyos de montafia, también pueden ocurrir en areas
urbanizadas en las cuales gran parte del suelo esté cubierto por superficies impermeables.

La inundacion periédica de tierras adyacentes a los rios, arroyos y costas, areas conocidasicmso lla
aluviales, es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecidos. El intervalo de recurrencia de una inundacién se define como el
intervalo de tiempo promedio, en afios, entre evento de inundacion de una magnitud particular y una
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inundacion igual o mayor. La magnitud de inundacion aumenta con el aumento del intervalo de
recurrencia.

Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de una inundacién que es lo suficientgareate

para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacion de diez (10) afios y una llanura aluvial de cien afios por una inundacién de cien afios. Las
frecuencias de inundacion, tales como la idacion de cien afos, se determinan utilizando data del
tamafio de todas las inundaciones conocidas para un areay la frecuencia con que las inundaciones de un
tamafio particular ocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundacion es la posibilidad de
ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacion cada afio. Por
ejemplo, una inundacion de cien afios tiene un porciento 1% de probabilidad de ocurrir durante un afio
determinado y una inundacién de quinientos afios ¢éiam 0.2% de probabilidad de ocurrir durante un

afo determinado.
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4.54.1 Area geografica afectal

Figural3: Areas de riesgo a causa de inundaciones ellehicipio de Aguada periodo de recurrencia de 100 afios

Municipio de Aguada
Riesgo por Inundacion

=S Gu’a’ynlquilla

Riedras,
Blancas “:

Cruces

Cerro Gordo

2]
]
%

Fuente: Agencia Federal para el Manejo de Emergencias y Junta de Planificacion de Puerto Rico

Leyenda

" ‘Lfmh_e. Retorno de =31.01-3.00
Municipal 500 afios .1 04.500

__ Arteria Profundid...

= Primaria (Pies) =5.01:10.00
Arteria =001-100 =>10.00
Secundaria

Fecha: 09/05/201§
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La figura anterior ilustra el area geogréfica de Aguada que se veria afectada por un evento de inundacion.
La misma muestra un evento de retorno de Hids a base de una inundacién por profundidad medida

en pies. @mo norma general, a mayor incremento de afios de retorno, mayor es la magnitud del evento,
pero menor es la probabilidad de ocurrencia de este tipo de evento. Ello significa, que un evento de
magnitud conforme a un retorno de 100 afios tiene un porcien®é)(tle probabilidad que ocurra en el

afio. No obstante, es importante puntualizar que esta estimacién no excluye que un evento de
determinado retorno o magnitud ocurra en mas de una ocasibn en un afio determinado.
Consecuentemente, si se suscitan varios evgerde determinada magnitud en un afio determinado,
podria ocasionar que ese tipo de evento y magnitud se reclasifique a un periodo de retorno de menos
afios y mayor probabilidad de ocurrencia durante determinado afio.

4.54.2 Severidad o magnitud del peligro
En el caso de las inundaciones riberefias o repentinas, una vez el rio alcanza la etapa de inundacion, e
alcance de la inundacién o las categorias de gravedad utilizadas por el NWS incluyen inundaciones
menores, inundaciones moderadas e inundaciones gra®ada categoria tiene una definicion basada en
los dafios a la propiedad y la amenaza publica:

X Inundacién Menor minimo o ningun dafio a la propiedad, pero posiblemente alguna amenaza
publica o inconveniente.

X Inundacién Moderadaalgunas inndaciones en estructuras y carreteras cerca de las corrientes.
Son necesarias algunas evacuaciones de personas y/o transferencia de la propiedad a elevaciones
mas altas.

X Inundacién Mayor extensa inundacion destructuras y carreteras. Evacuaciones significativas
de personas y/o transferencia de la propiedad a elevaciones mas altas (NWS, 2011).

La gravedad de una inundacién no sé6lo depende de la cantidad de agua que se acumula en un periodo de
tiempo, sino también en la capacidad de la tierra para manejar esta agua. Un elemento es el tamafio de
losrios y las corrientes en un area, pero un factor igualmente importante es la capacidad de absorcién de
latierra. Cuando llueve, el suelo actia como esponja. Cuando la tierra se satura, la infiltracién en el
suelo disminuye y cualquier agua que se acumule debe fluir en forma de escorrentia (Harris, 2008).

4.54.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

En la actualidad en Puerto Ricolas existen4 Municipios que participan directamente bajo el NFIP
(Guaynabo, Bayamén, Carolina, y Ponce). Aguada no participa directamente BajgrainaNacional

de Seguro delnundacién de FEMA (NEBbr sus siglas en ing)gsor lo tanto, no hay politicas, reclas)
propiedades RLP y SRL que se discutan iMasbstante todas las areas dentro de la jurisdicciéon de
t dzSNIIi2 wAiO2 a2y StS3AofSa LINIF fFa LRtNGAOFEA RS

Para poder entender la informacion presentada en la siguiente tabla, hay que definir los que significan los
periodos de recurrencian los quese dividen los datos. El periodo de recurrencia es una forma de calcular

la probabilidad que un evento vuelva ausrir en el &rea bajo estudio. Se determina por el nUmero de
afios en que se espera que el evento vuelva a tomar lugar; por ejemplo, un periodo de recurrencia de cien
anos significa que se espera que ocurra por lo menos un evento de esa magnitud durpete®da de

cien afios. Si lo reducimos a la probabilidad de que ocurra en un afio, el periodo de recurrencia de cien
afios significa que hay 1% de probabilidad anual que ocurra el evento durante un afio en particular.
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La siguiente tabla muestra el por cientle probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de
recurrencia, al igual que la precipitacion dentro de un periodo de veinticuatro horas que se clasificaria
como un evento con el mismo periodo de recurrencia edhicipio de Aguada

Tabla23: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad adoahdaciones

Periodo derecurrencia | Probabilidadanual de ocurrencia  Cantidadde lluvia dentro de 24h

10 afos 10% 6.48pulgadas
25 afnos 4% 7.65pulgadas
50 afos 2% 8.61pulgadas
100 afios 1% 9.61pulgadas
500 afios 0.2% 12.1pulgadas

Fuente: NOAA Atlas 14 Point Precipitation Frequency Estimates, https://hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_map_pr.html

Que ocurra un evento de cien afios durante un afio en particular no significa que no pueda ocurrir el
proximo afio, o que ocurra dos veces en un afio. Solo significa que la cantidad de agua que causa ung
inundacion de ese tamafio solo se espera con una frecaetec1% anual. De ocurrir multiples eventos

de lluvia de esa magnitud, u otro evento que produzca condiciones con un flujo de agua similar, cada uno
se puede considerar un evento de cien afios. De haber un incremento consisteitelenerode veces

gue ccurren eventos que causen inundaciones denominadas de cien afios que se determine cambia la
probabilidad de ocurrencia a mas de 1% anual, entonces se podria reclasificar para el futuro como una
inundacion de mayor frecuencia.

El Programa Nacional de Segu€Contra Inundaciones de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias permite a los propietarios de vivienda, duefios de empresas e inquilinos de las comunidades
participantes en NFIP comprar seguros contra inundaciones respaldados por el Gobierrab. Eestier
seguro ofrece asistencia que permite cubrir los costos de reparacion de los dafios por inundaciones
causados a los edificios y su contenido.

Se trata de un programa de seguro establecido para ayudar a los propietarios, inquiimsesas a
recuperarse de una manera mas ligera y a un costo menor. Ilgualmente, el pragaeeomo objetivo
reducir el impacto de las inundaciones en las estructuras publicas y prigstas.esfuerzos ayudan a
mitigar los efectos de las inundaciorgs estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada comunidad.

El NFIP cuenta con varios componentes. Entre ellos se encuentran:

x Laadministracion de tierras inundadaBara ello, la comunidad debe adoptar y observar medidas
para la administracion de tiersasusceptibles a inundaciones, conforme a las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;

x Elaboracion de los Mapas de Tarifas del Seguro contra Inundaciones (FIRM); y

X Seguro contra inundaciones.

El Municipio deAguadacuenta con una coleccion delapas FIRM que se pueden consultar para

determinar si su propiedad se encuentra ubicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de
riesgo bajo a moderado. Los FIRMs se refiere a el mapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA vy
adoptado por laJunta de Planificacion de Puerto Rico para designar las areas con riesgo a inundacion de
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retorno de 100 afios (o de 1% de probabilidad de ocurrir). Ademas, estos mapas sirven como herramienta
para el manejo de areas especiales por la susceptibilidad ddesgados por eventos de inundacion.

Participacion del Municipio deguadeen el NFIP

Segun data obtenida de la Pdliza y Pérdida de Data por Geofalitay and Loss Data by Geograpthy

FEMA, a partir del mes de marzo de 2019, el Municipidgieadacuenta con un total dé11propiedades
aseguradas bajo el NFIP. Dichas propiedades participan del NFIP como comunidad bajo la jurisdiccion de
Estado Libre Asociado de Puerto Rico. Es decir, el Municigiguseda asi como otros 73 municipios en
Puerto Rico, participan como una conmdad en el NFIP (Puerto Rico, ELA). No obstante, los municipios
de Bayamodn, Ponce, Carolina y Guaynabo participan individualmente.

Esta subvencion se refiere al programa federal disponible para mitigar las pérdidas futuras a nivel
nacional, por medio @ implementacién de ordenanzas municipales, de construccion y calificacién que los
municipios o el estado hacen cumplir. EI NFIP le provee a los titulares de propiedades acceso a las
protecciones que ofrece este seguro de inundaciones federal sobre pem@edocalizadas en areas
propensas a inundaciércs importante sefialar que todos los municipios dentro de la jurisdiccion de

t dzZSNI2 wAaO2 a2y StS3IAotSa LINIY FRAONAROGANERS | f 2
{GFGdza . 22 MARPSLR2 NI ¢ RS C9

Segun informacion de FEMA de noviembre de 2018geradahay68 propiedades cubiertas, las que han
sostenido32 pérdidas, para aproximadamen$d04057 ddlares que han sido pagados. Segun los datos,
Aguadano report6 pérdidas repetitivas a estructuras o propiedades en el Municipio. No obstante, es
importante sefialar que todos los municipios dentro de la jurisdiccion de Puerto Rico son elegibles para
adscribirse a los beneficios y politicas del NFIP, cofformh f &/ 2YYdzy AGeé { G} ®dza . 7

El plan de Mitigacién debera serodificadopara incluir la informacion requerida del Programa Nacional
del Seguro de Inundacién conocido por sus siglas en inglés (NFIP) una vez la Junta de Planificacion d
Puerto Rico / el Municipio puedan recuperar los datos bajo la hueva herramienta de regeiri¢BIP. La
informacion del NFIP deberd incluir los tipos de estructuras (residenciales, comerciales, institucionales,
etc.). Incluir dicha informacién desarrolla la comprensién de la vulnerabilidad de las propiedades
afectadas por inundaciones en la gdiccion y provee mayores probabilidades de cualificar para subsidios

de control de inundaciones o prevencion a través de los programas de Asistencia de Mitigacién para
Inundaciones conocido por sus siglas en Ingles (FMA), el Programa de Asistencidviiggadiéin de
Riesgos conocido por sus siglas en inglés (HMGP), Programa de Vivienda y Desarrollo Urbano (HUD
CDB@R y otrosEste documento incluye los datos pérdidas repetitivas que, en el caso de Aguada,
reporté que ninguna de las estructuras &sa bajo el renglén de pérdida repetitiva.

26 Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEBMAdnal Flood Insurance Prograhitps://www.fema.gov/nationat
flood-insuranceprogramcommunity-statusbook
21 Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEBMAYnal Flood Insurance Prograhitps://www.fema.gov/nationat
flood-insuranceprogramcommunity-statusbook
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Eventos anteriores, como en las inundaciones producto del paso del Huracan Maria en 2017, han
resultado en comunidades incomunicadas, puentes desbordados y carreteras obstruidas. Como producto
de esto, cualquieesfuerzo de asistencia o recuperaciéon para el municipio se ve afectado.

Debido a la naturaleza y los requisitos intrinsecos del NFIP, el Municipigudelatiene como politica

evitar que se construya o se desarrollen areas susceptibles a peligroslestimaluyendo asi el peligro

de inundacion. Por tal motivo, el Municipio incorpora como medida de mitigacion el realizar inspecciones
periédicas en las comunidades para examinar areas de riesgo a inundacion, de forma tal que se

identifiguen areas o estaiuras que deben adoptar medidas de mitigaciébn a base de su ubicacion
respecto a las &reas identificadas como inundables conforme EIRIgs Asimismo, el Municipio de
Aguadavelara por el cabal cumplimiento del Reglamento sobre Areas Especiales deaRimsgdacion,
conocido como el Reglamento de Planificacion Numero 13, segin enmendado.

Por otra parte, el municipio incorpora como medida de mitigacion la continuidad de talleres de
concientizacién y/o educacion ciudadana sobre la importancia y losfibeErsede adquirir y cumplir con
las disposiciones contenidas en el NFIP.

4.54.4 Cronologia de eventos de peligro

Tabla24: Cronologia de eventos de peligro

Clasificacion

Dafios (v. 2019)

Localizacién Fecha

Aguada 6/3/1999 Inundacién Repenting
Aguada 10/19/2001 Inundacién
Aguada 7/6/2003 Lluvias Torrenciales
Aguada 9/12/2003 Inundacién Repenting
Aguada 5/12/2004 Inundacién Repenting
Aguada 6/28/2004 Lluvias Torrenciales
Aguada 9/27/2005 Inundacién Repenting
Aguada 5/10/2006 Inundacién
Aguada 8/18/2006 Inundacién
Aguada 4/30/2007 Lluvias Torrenciales $3,000.00
Aguada 5/6/2007 Inundacién
Aguada 10/2/2007 Lluvias Torrenciales
Aguada 9/17/2009 Inundacién Repenting
Aguada 9/20/2009 Inundacién
Aguada 9/20/2009 Inundacién
Aguada 10/5/2009 Inundacién Repenting
Aguada 10/8/2010 Inundacién
Aguada 5/20/2011 Inundacién
Aguada 7/27/2011 Inundacién
Aguada 5/8/2013 Inundacién
Aguada 9/6/2014 Inundacién
Aguada 9/22/2015 Inundacién
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Localizacion Clasificacion Dafios (v. 2019)
Aguada 10/13/2015 Inundacién
Aguada 7/10/2016 Inundacién
Aguada 11/14/2016 Inundacion $500.00
Aguada 4/25/2017 Lluvias Torrenciales
Aguada 6/19/2017 Inundacién Repenting
Aguada 8/20/2017 Inundacién Repenting
Aguada 9/20/2017 Inundacién Repenting $750,000,000
Aguada 5/19/2018 Inundacién
Aguada 5/19/2018 Inundacién
Aguada 5/28/2018 Inundacién
Aguada 8/14/2018 Inundacién
Aguada 31/7/2020 Inundacién

Fuente: NCEI Storm Events Database

4.54.5 Probabilidad de eventos futuros

De haber el incremento esperado en eventos atmosféricos extremos a causa de cambio climético, el
aumento en lluvias extremas mas frecuentes causara un cambio en el promedio de precipitacion, la
frecuencia de eventos de llaviseveros, y el cambio de los periodos de recurrencia discutidos a unos
donde los eventos de mayor gravedad ocurrirdn mas frecuentemente. Cualquier accion que se tome para
mitigar los efectos de las inundaciones sobr#ahicipio de Aguadadebe tomar en onsideracion, por
ejemplo, que los eventos de un por ciento (1%) de probabilidad anual que se presentan en este plan se
pueden convertir en eventos de cuatro por ciento (4%) de probabilidad anual en el fDespués del
Huracan Maria en 2017, las areassiginadas como plano inundable en toda la isla aumentaron en un
20%. En Aguada reflejé un aumento de 16%, segun muedigaiia a continuacion
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Figural4: Cambio en niveles de inundacion de AgutRM vs ABFE
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455 Deslizamientos

Los deslizamientos de terreno son catalogados como un proceso natural, provocados por movimiento
pendiente debajo de una masa de tierra estimulado por la inestabilidad de determinado terreno.
Consecuentemente, los derrumbes o desliEmtos se suscitan cuando convergen las condiciones para
gue la fuerza de gravedad ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de
la inercia natural de esos materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia ieientos

de terreno, tales como la caida de rocas, fallas en las pendientes y flujo de escombros. Estos movimientos
de tierra ponen en peligro la vida y la propiedad, ademas, pueden interrumpir el transito en las vias de
paso y arrastrar arboles, casaseptes y carros, entre otros.

El paso de fendmenos meteoroldgicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
deslizamientos. Igualmente,| ecrecimiento poblacional y la construccion informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantailiadd), tanto en
construcciones autorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se
aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados o construidos.
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Entre los muchos factores que provocan la formaciémeslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,

la pendiente o inclinacion del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humanas, la ocurrencia de terremotos. Como se afirma en el
Informe de Evaluacion de Funcionamiento de Construccién (BPAT, por sus siglas en inglés), preparadd
RS&LJzSa RSt 1 dzNF Oty DS2NHSaz afz2a RSatAl I YASYy(?2
la medida en que se construyan mas casas y haya masralesan los lugares susceptibles a estos
NASadz2aé o6C9a! s YINI 2 RS mdpddpod

Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estan en una categoria especial de
RS&atAT I YASy(di2a RSy2YAYy!l RI O02Y2 GFtdzz2 RS ofald2Yy
pendientes significativas durante lluvias intensas. La lluvia satura el suelo y causa que el subsuelo llang
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este subsuelo hace contacto con la roca madre.

Existen muchos tipos dkeslizamientos, sin embargo, los asociados a la saturacion del terreno por el agua
son los siguientes:
x Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendiente. Reconocido por su contenido de troncos de arbol, medde verjas torcidas o muros
de contencion, postes o verjas inclinadas.
X Flujo de escombros: Masa de movimiento rapido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia organica con aire infiltrado y agua para formar un flujo viscoso que se desladapera.
X Avalancha de escombros: Variedad de escombros de flujo muy rapido o extremadamente rapido.
X Flujo de lodo: Masa de flujo rapido que contiene material himedo de por lo menos 50 por ciento
de arena, cieno y particulas de barro.

Los derrumbes deslizamientos ocurren cuando se dan las condiciones para que la fuerza de gravedad
ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre. El término derrumbe incluye una variedad
amplia de movimiento de terreno, tales como: caida de rocdfasf&n las pendientes y flujo de
escombros. Este movimiento de tierra pone en peligro la vida y la propiedad y puede interrumpir el
transito de las vias, arrastrar arboles, casas, puentes y carros, entré%tros.

Segun el USGEosdeslizamientos son definidos como el movimiento de masas de rocas, escombros o
tierra por pendientes. Los movimientos bajo pendiente pueden ser por: caida, desliz, flujo o combinacion
de estos. El factor principal para la activacion de estos es el camahimal pendiente estable a una
inestable. La inestabilidad de la pendiente se relaciona al movimiento cuesta abajo de suelo y roca bajo la
influencia de una combinacién de agua, pendientes inclinadas y terrerffotos.

28 Plan Estatal 2016 P.56
2% BessetteKirton, CerovskDarriau, LANDSLIDESRIGGERED BYURRICANBMARIA ASSESSMENT OF BKTREMEEVENT IN
PUERTARCQ GSATODAYARCHIVENttps://www.geosociety.org/gsatoday/science/G383A/article.htm#toclink4
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4.55.1 Area geogréfica afectada
Figural5: Areasde riesgo a causa de slzamientoen elMunicipio de Aguada
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La ilustracion anterior representa el Municipio de Agugdas barrios 0 areas del municipio que son
susceptibles a deslizamiento. Igualmente, la figura @eayn analisis de riesgo a base de categorias baja,
moderada, alta y muy alta.
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4.55.2 Severidad o magnitud del peligro

Los deslizamientos ocurren comunmente en areas de montafias escarpadas durante periodos de lluvia
intensa. Las lluvias saturan el suglprovocan que el drenaje natural pierda su capacidad estructural y
falle. Algunas areas suelen ser mas propensas a derrumbes que otras. Los sitios de mayor inclinacion
figuran entre las &reas mas susceptibles a deslizamientos.

La vegetacion contribuye la forma en que los suelos se mantienen compactados ayudando asi en a
resistir la erosion de la superficie. Las laderas sin vegetacion tienden a ser mas propensas a la erosion qug
las pendientes vegetadas.

La forma y la condicién de una pendiente puediectar la estabilidad. Entre los factores que afectan la
pendiente incluyen: la altura, inclinacion, vegetacién y geologia. En general, el incremento en la altura 'y
pendiente estan correlacionados con la reduccion de estabilidad del terreno. A contimufactores que
influyen en la ocurrencia de deslizamientos:

La base de terrenos inclinados;

Cerca de la base de pequefios huecos donde hay drenajes cercanos;

La base de una pendiente que tenga relleno;

La base o la cresta de una pendiente ringlinada;

Zonas con derrumbes anteriores;

Laterales de las colinas que han sido desarrolladas y donde se han utilizado sistemas sépticos;
Taludes empinados en terrenos arcillosos;

Colinas con una inclinacion mayor a 12 grados y una elevacion mayor ade8086.

IGTMUO®>»

Las categorias de peligro provienen del indice que utiliza el USGS. Estas categorias son basadas en
pendiente del terreno y las caracteristicas del suelo tal como son definidas por la agencia federal. Véase,
proxima tabla la cual provee una @epcion del evento conforme a las categorias baja, moderada, alta 'y
maximo.

Las llustracionede deslizamientos muestnalas areas de mayor riesgo a causa de deslizamientos. Se

determina a base de la pendiente y las condiciones del suelo bajo las definiciones del USGS. El indice d
deslizamientos se puede usar como parte de la escala de severidad/magnitud.
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Tabla25: indicede deslizamientos del USGS

Categoria Descripcion

Areas casi totalmente planas o areas que se encuentran sobre roca ¢
sin erosion.

Mayormente estable; puede incluir algunas pendientes inestables cer
fallos pero que eran demasiado pequefias para registrarse en el map
Areas de alto potencial para deslizamientos; generalmente pendig
mayores a 50%.

Areas de méaximo potencial para deslizamiento, basandose en la pre
Méaximo(Muy Alto) de matriales susceptibles a deslizamiento al igual que las caracteristi
la pendiente.

Bajo

Moderado

Alto

4.5.5.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Como se puede observar en las proximas figuras las probabilidades de deslizamientos de tierras en Aguada
seencuentran en el interior del municipiden esta zona se registraron unos 25 deslizamientos pér Km
después del huracan Maria (ocurrido en septiembre de 2017).

El Municipio deAguadano cuenta con areas muy susceptibles o de alto potencial para deslizamientos de
terrenos.Los deslizamientos y otros movimientos de masageneralmentecausados poltuvias fuertes

y prolongadas, huracanes, tormentas tropicaléstos deslizamientdsansido el resultado de cortes en
cerros calizos relacionados a obras de construccion de carreteras, comercios o viiesdefectos
secundariosde este riesgo incluyen bloqueo de los accesos encaseteras, aislamiento de
residentes/comunidades,pérdidas econémicas de negocios, perdidas de lineas afergia y
comunicacion.
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Figural6: Deslizamientos de tierra causados por el Huracan Maria en el Municipio de Aguada
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4.5.6 Vientosfuertes-Ciclonegropicales

Los huracanes y tormentas tropicales constituyen el peligro natural mas frecuente en Puerto Rico, con
unas consecuencias de extensos dafios y pérdidas. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales
con una intensidad de vientos sostenidosymigs a las 74 millas por hofaph). Se desarrollan sobre

aguas calidas y son causados por la inestabilidad creada por la colision entre el aire calido y fresco. E
huracan es un tipo de cicldn tropical. Los ciclones tropicales se clasifican de acuel@intensidad de

sus vientos sostenidos, a saber:

x Depresién TropicalEs un sistema organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos
vientos maximos sostenidos son menores dengh. Se considera un ciclon tropical en su fase
formativa.

x Tormenta TropicalEs un sistema organizado de nubes con una circulacion diefincuyos
vientos maximos sostenidos fluctian entre 39 yniih.

X Huracan Es un ciclén tropical de intensidad maxima en el cual los vientos maximos sostenidos
alcanzan o superan las Tph. Tiene un centro definido con una presion barométrica muy baja
en éste. Los huracanes se clasifican en categorias que vamadal cincoy pueden llegar a
alcanzar vientos mayores a 15ph.

El dafio a edificios e infraestructuras puede deberse a la fuerza de los vientos fuertes 0 a los escombros
gue actlian como proyéites impulsados por el viento. Los huracanes a menudo se acompafian de mareas
altas, oleadas de tormentas y fuertes lluvias que pueden causar deslizamientos de tierra inducidos por la
lluvia e inundaciones fluviales. La temporada oficial de huracanedldeti¢o se extiende desde el 1 de

junio hasta el 30 de noviembre, con agosto y septiembre como los meses pico para los huracanes en
Puerto Rico.

La fuerza de los huracanes se mide basandose en la escalesBafson, que divide los eventos por la
veloddad maxima sostenida de sus vientos. Los huracanes de categoria uno (1) y (II) son eventos de grar
peligro, pero los de categoria tres (lll) a cinco (V) se les denomina huracanes mayores y pueden tener
consecuencias devastadoras y catastréficas. La ess@iamo sigue:

Tabla26: Categoria de vientos fuertes a base de la escala-Safippson

Categoria\ Vientossostenidos Ejemploshistéricos
I 74-95mph Huracan Jeanne
Il 96-110mph Huracan Santa Clara, Huracan Irene
I 111-129mph Huracan Georges, Huracan Eloise
v 130-156 mph Huracan Lenny, Huracan San Ciprian
V 157mph Huracan Irma, Huracan Maria, Huracan Hugo
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4.56.1 Area geogréafica afectada

Figural7: Areas de riesgo a causa de vientos fuertes &fueicipio de Aguada periodo de recurrencia de Q@fios
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4.56.2 Severidad o magnitud del peligro

Toda el area territorial déflunicipio de Aguadasta identificada como un &area de peligro sujeto a \dent
fuertes.Debido a la ubicacién del municipio en la costa oeste de Puerto Rico, las pérdidas relacionadas
con el peligro de huracanes se asocian principalmente con lluvias debido a tormentas, huracanes y vientos
fuertes. ElI municipio también ha experintado inundaciones asociadas con huracanes y tormentas
tropicales en el pasado.

La magnitud de los huracanes se mide en la escala-Saiffzson, mostrada abajo que clasifica la
magnitud del huracan por las velocidades del viento y la oleada de tormemtasgima del nivel normal

del mar. Sin embargo, los huracanes a menudo se asocian con lluvias torrenciales que pueden conducir 3
extensas inundaciones interiores.

Escala Saffir Simpson

Tabla27: EscaléBaffirSimpson

Vientosmaximos sostenidos
velocidad del vientqMPH)

74¢95
966110
111¢129
130g156

157 +

Categoria

Q| W[IN|F

Los huracanes constituyen uno de los peligros naturales mas fremyedestructivos en Puerto Rico. El
dafio a las edificaciones y a la infraestructura puede ser causado, bien sea por vientos fuertes o por
escombros levantados por el viento que actilan como proyectiles dirigidos por el viento.

4.56.3 Impacto a la vida, mpiedad y operaciones

El impacto del peligro del viento a la vida, propiedad y operaciones depende de varios factores, incluyendo
la severidad del evento y si se proporciond o no un tiempo de advertencia adecuado a los residentes. Se
asume que toda la pdacion (permanente y estacional) esta expuesta al peligro del viento.

Los residentes pueden ser desplazados o requerir el refugio temporal a largo plazo en caso de un huracan
Las poblaciones econdmicamente desfavorecidas son méas vulnerables porquéasggue evalien

Su riesgo y toman decisiones basadas en el mayor impacto econémico para su familia y pueden no tener
fondos para evacuar. La poblacion de mas de 65 afios también es mas vulnerable y, fisicamente, puede
tener més dificultad para evacuar.d.ancianos se consideran mas vulnerables porque requieren tiempo
extra 0 asistencia externa durante las evacuaciones y son mas propensos a buscar o necesitar atencion
médica que puede no estar disponible debido al aislamiento durante un evento de tormenta.

Esto fue validado en los Huracanes IRMA y MARIA en el afio 2017 en donde los vientos huracanados
causaron un impacto negativo en la infraestructura critica del gobierno central y local afectando torres
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eléctricas, bombas de aguas y otras instalaciondfcasi tanto de Gobierno Central como Local y
causando estragos a toda la poblacion tanto en Puerto Rico como en el Municipio de Aguada.

En lasiguiente tabla sguede observar que gberiodo de recurrencia es una forma de calcular la
probabilidad que un evento vuelva a ocurrir en el area bajo estudio. Se determipanmdicidaden que

se espera que el evento vuelva a tomar lugar; por ejemplo, un periodo de recurrencia de ciggmifioa s

gue se espera que ocurra por lo menos un evento de esa magnitud durante un periodo de cien afios. Si lo
reducimos a la probabilidad de que ocurra en un afio, el periodo de recurrencia ggioenignifica que

hay uro por ciento de probabilidad aral que ocurra el evento. La siguiente tabla muestra cual es el por
ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de recurrencia, al igual que la velocidad del
viento que se esperaria durante el mismo periodo de recurrencia.

Tabla28: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad anMaintosfuertes

Periodo derecurrencia \ Probabilidadanual de ocurrencia Velocidadde viento esperada

10 afios 10% 80 mph
25 afos 4% 100 mph
50 afios 2% 120 mph
100afios 1% 130 mph
300 afios 0.33% 140-150 mph
700 afios 0.14% 160 mph
1,700 afios 0.06% 160-170 mph
3,000 afos 0.03% 170 mph

Que ocurra un evento de cien afios durante un afio en particular no significa que no pueda ocurrir el
préximo afio, o quecurra dos veces en un afid@l&significa que la velocidad del viento causado por ese
evento solo se espera con una frecuencia de por ciento anual. De ocurrir multiples eventos de viento

de esa magnitud, como por ejemplo multiples huracanes en la antemporada, cada uno se puede
considerar un evento de cien afios. De haber un incremento consistenté mitmerode veces que
ocurren eventos que causen vientos denominados de cien afios que se determine cambia la probabilidad
de ocurrencia a mas de amor ciento anual, entonces se podria reclasificar para el futuro como eventos
de mayor frecuencia.

4.56.4 Cronologia de eventos de peligro
A continuacién, se provee una tabla cronolégica de eventos que han provocado vientos fuertes:

Tabla29: Cronologia de eventos de peligf@entos Fuertes

Fecha Peligro Descripcion Declaracion
El sistema tropical Isaias produjo copiosas lluv
29-30 de julio Tormenta |y vientos fuertes en la mayoria de los municipig
de 2020 Tropical de Puerto Rico, afectando directamente al

Municipio de Aguada.
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Fecha Peligro Descripcion Declaracion
20 de El huracdn Maria, ciclén tropical de categoria I FEMA4339%
septiembre del Huracan | impacté a la isla causando dafios catastréficos| DRPR/EM
2017 generalizados. 3391
. El huracan Irma, ciclén tropical tegoria V,
5 deseptiembre . u aca a CI(.:O opical de C.a egoria FEMA3384
Huracan pasé al norte de la isla, causando vientos de
de 2017 . . . EMPR
tormenta tropical y lluvias torrenciales.
La tormenta tropical Irene entro por ekte de la
isla, solo conV|rt.|endos? en hur:flca'm luego de s FEMA4O17-
22 de agosto de . por el norte hacia el océano atlantico. Su efect
Huracan o . . DRPR/3326
2011 principal fue inundaciones causadas por fuerte EMPR
lluvias, con dafios en areas causados por vient
de tormenta tropical.
La tormenta tropical Jeanne, que luego de pas
por Puerto Rico se convirtié en ciclén tropical d
17 de . . .
. . categoria lll, paso por encima de la isla, FEMA1552
septiembre de | Inundacions : :
depositando grandes cantidades de agua y DRPR
2004 . ) o =
causando inundaciones, deslizeemtos y dafios
por viento.
16 de mayo de Inundaciones Inundaciones y deslizamientos a causa de FEMAL1372
2001 tormentas severas DRPR
17 de El huracan Lenny, ciclén tropical de categoria |
: . . ) ! FEMA3151-
noviembre de Huracdn | paso al sur de lsla, causando fuertes lluvias e
: . . EMPR
1999 inundaciones alrededor de la isla.
24 de 1, ant por ol noreste de a o, sausando. | FEMALZ47
septiembre de Huracan ’ p~ . o . DRPR/EM
fuertes dafios por viento y lluvias torreates que
1998 . . 3130
llevaron a inundaciones.
El huracan Hortense, ciclén tropical de categor
9 de septiembre Huracan I, entrd por el suroeste de la isla, causando daif FEMA1136-
de 1996 por viento en esa area y depositando grandes | DRPR
cantidades de Iuia en el resto de la isla.
El Huracan Hugo, ciclén tropical de categoria \
21 de :
. , entro a la isla por el noreste, causando grandel FEMA842-
septiembre de Huracéan ~ : . .
1989 dafos por medio de fuertes vientos y lluvias | DRPR
torrenciales.

4.56.5 Probabilidad de eventos futuros

La mejor informacion disponible para determinar la probabilidad y magnitud de futuros eventos de riesgo
de viento es el andlisis estadistico para descomponer el rango de velocidades del vientgoen cin
determinaciones de nivel de riesgo que van desde muy baja a muy alta.

Segun el sitio web de preguntas frecuentes del laboratorio Oceanogréafico y meteoroldgico del Atlantico,
se estima que hay un 42% de probabilidad de una tormenta tropical o un hueacRoerto Rico. Las
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probabilidades se desarrollaron a partir de datos grabados para los afios 1944 a 1999 cuando una
tormenta o huracéan estaba dentro de aproximadamente 100 millas (165 km) de un lugar en particular.

Los fuertes vientos de un huracan a rodo resultan en cortes de energia, interrupciones en los
corredores y equipos de transporte, pérdida de acceso al lugar de trabajo, dafios significativos a la
propiedad, lesiones y pérdida de vidas, y la necesidad de albergar y cuidar a las personaassgiecteld
Eventos.Los dafiopueden ser causadogor arboles, ramas y otros objetos que caen sobre lineas
eléctricas, edificios, carreteras, vehiculos y, en algunos casos, personas. Ademas, los huracanes puede
causar dafios relacionados con la oleada dmamntas a lo largo de la costa.

Debido a la ubicacion de Aguada en una isla en el océano Atlantico, la pérdida asociada con el riesgo ds
viento se asocia principalmente con tormentas tropicales/lluvias relacionadas con huracanes, oleada de
tormentas y viatos severos. El municipio ha experimentado inundaciones en asociacion con huracanes y
tormentas tropicales en el pasado.

En elMunicipio de Aguadalurante el afio 2017 en donde los Huracanesaly Maria impactaron
histéricamente con sus vientod Municipio caus muchosdafnosen la infraestructura debidoa la
velocidad de los vientos

457 Tsunami

Un tsunami o maremoto consiste en una serie de ondas provocadas, generalmente, por un
desplazamiento vertical del fondo (lecho) marimcasionado por un terremoto bajo el fondo del mar.
También pueden ser provocados por deslizamientos o erupciones volcanicas submarinas en una region
determinada. Internacionalmente, los maremotos se conocen con el nombre de tsunami, vocablo japonés
quese2 NAIAYIl RS fF TNl asS a2flF RS LJMzSNLI2¢ @& &S dzia

Las caracteristicas de un tsunami son muy diferentes dependidgmdbla onda esta viajando por aguas
profundas o aguas més cerca de la orilla. En sigwafundas, estas ondas pueden viajar hasta una
velocidad de quinientasiphy lo se evidencian como una ola de poca altura, generalmente menos de

un pie, sobre el nivel del mar. Suelen pasar inadvertidas por embarcaciones en alta mar. A su vez, la
distancia entre las crestas de la onda usualmente es muy amplia. En la medida en que se va acercando &
las areas costeras, las ondas disminuyen considerablemente en su velocidad y aumentan drasticamente
en su altura dado a que la frecuencia da la onda incremarientras que su amplitud disminuye. Esto
puede generar olas gigantescas que en ocasiones pueden llegar a una altura de mas de 98 pies.
Generalmente, sin embargo, los tsunamis toman la forma de un incremento subito de gran volumen en
el nivel del mar eral costa, como si una gran marejada estuviera entrando a tierra.

Los maremotos pueden exhibir otras caracteristicas adicionales. Su llegada puede ser anunciada por ung
retirada del mar (es decir, el mar se aleja de la orilla) o por un aumento graduahgsiesdo del nivel

del mar en la costa. Por lo general, se escuchara un rugido fuerte del mar y un sonido parecido al de un
avion que vuela a baja altura. Se pueden producir ruidos adicionales causados por el efecto de las potentes
y rapidas olas sobre l@srecifes, rocas u otros objetos que son arrastrados.
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El siguientemapa muestra la zona de desalojo determinada para tsunami. La severidad/magnitud del
riesgo a tsunami se mide tipicamente por la altura potencial de la onda/ola al llegar a la oritentedu

el proceso de llegar a tierra.
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4.57.1 Area geogréfica afectada

Figural8: Areas deonas dalesalojopara elriesgo a causa de tsunami enMilinicipio de Aguada
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4.57.2 Severidad o magnitud del peligro

Lostsunamis son una amenaza a la vida y propiedad para cualquier persona que vive cerca de la costa.
Aunque un tsunami avanza mucho mas lento seglin se acerca a tierra, su impulso es lo suficientemente
poderoso como para aplastar casas, edificios y arboleaygar barcos tierra adentro. Pueden causar
graves dafios al medio ambiente, ya que pueden quitar a las playas arena que pueden haber tardado afios
en acumular, arrancar arboles y otra vegetacion costera, y causar inundaciones a gran edsalzaiis

pueden devastar el desarrollo a lo largo de las costas, causando amplios dafios matqréatiidas de

vida. Ademds, pueden devastar lineas vitales de infraestructura, como el agua, la energia, las
telecomunicaciones y las redes de transporte (Aguada Hazightion Plan, 2006).

Cuando ocurre un terremoto submarino importante cerca de la costa y a poca profundidad, se puede
generar un tsunami destructivo y tendra un impacto en las costas cercanas en cuestion de minutos y
puedeviajar a través de lasuencas oceanicas y causar dafio a 1,000 millas de distancia. Para notificar a
lasareas costeras distantes, se han establecido sistemas coordinados internacionalmente de alerta contra
tsunamis para proporcionar una advertencia a los paises sobre tsunamegjidnales a distantes. Esta
informacién se proporciona a los funcionarios de emergencias, y segun apropiado, directamente al
publico (International Tsunami Information Centre, 2008).

El Océano Pacifico es monitoreado ampliamente por NOAA para lasrisugue puedan afectar los
estados de Hawaii, Alaska, California, Oregon y Washington. El programad@eepAssessment and
Report Tsunamis (DART) de NOAA es parte del U.S. National Tsunami Hazard Mitigation Brolgrgam e
redes sismicas, boyas paedeteccion de tsunami y medidores de marea (Maine Geolo§izaley,
2008).

En el Océano Atlantico, no existe un programa de vigilancia de tsunamis. Aunque no existe un programa
de monitoreo, USGS opera la U.S. National Seismograph Network quetesde la Global Seismic
Network que controla la actividad sismica en todo el mundo. Estas redes pueden detectar eventos
sismicogjue sean capaces de resultar en un tsunami. Poco después de que se produce un terremoto, la
actividadsismica se registra pdos sismografos y se envia a un satélite y a la U.S. National Seismograph
Networken Colorado. Alli se analiza y si es necesario se emiten advertencias (Maine Geological Survey
2008).

De 1950 a 2007, se registraron 478 tsunamis a nivel mundial. @acpeno de estos eventos causaron
la muertea mas de 308,000 residentes de las costas. La mayoria de estos eventos ocurriemuenoda
del Pacifico (Humboldt County Hazard Mitigation Plan, 2008)

4.57.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Los tsunamis son una amenaza para la vida y la propiedad de cualquier persona que vive cerca del océang.
Cuando se produce un gran terremoto submarino cerca de la costa y a poca profundidad, un tsunami
destructivo se puede generar e impactara cerca dectestas en cuestion de minutos y puede viajar a
través de cuencas oceanicas enteras y causar dafios a 1.000 millas de distancia.
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Para notificar las zonas costeras distantes, el tsunami coordinado internacionalmente se han establecido
sistemas de alerta pa advertir a los paises de los tsunamis regionales a distantes.

Esta informacién se proporciona a los funcionarios de emergencias y, segun proceda, directamente al
publico (International Centro de informacion de tsunamis, 2008).

4.57.4 Cronologia de entos de peligro

Existen dos (2) eventos de tsunami en récord histérico de Puerto Rico. El mas reciente fue luego del evento
de terremoto del 11 de octubre 1918, y caus6 dafios alrededor de la costa de los municipios del noroeste
y oeste de la Isla. El otevento de tsunami fue luego del terremoto del 18 de octubre de 1867, y caus6
dafios en el area del sureste de Puerto Rico. Elbtgsterremotos que ocasionaron grandes dafios en
Puerto Ricpprodujeron tsunamis. Ambos terremotos ocurrieron bajo el fondondat y registraron una
magnitud aproximada de 7.3 en la Escala Richterobkiante, notodos los terremotos ocasionan
tsunamis, pero si se produce un terremoto mayor bajo el fondo del mar que rodea a Puerto Rico, es muy
probable que se cree un tsunami. Mgue el municipio no ha sido impactado directamente por este
evento desde el terremoto de 191&e encuentra en un area susceptible al riesgo de tsunamis por su
ubicacion geogréfica.

En la siguiente tabJaemuestran treinta y seis eventos potenciales tsunami que harido identificados
comoposibles eventos impactandoPuerto Rico entre 1867 y 2010

Tabla30: Cronologia de eventos de peligro de tsunami en Puerto Rico

Magnitud de
terremoto Ubicacion Comentarios
causal
18 denoviembrede
1867 7.5 Arroyo
18 de noviembre de .
1867 7.5 Bahiade San Juar
18 de noviembre de )
1867 7.5 Playade Fajardo
18 de noviembre de )
1867 7.5 Vieques
18 de noviembre de 75 Yabucoa El tsunami resultante caustafios
1867 ' valorados en menos de $1 millon.

17 de marzo d4868 | desconocido| Arroyo
17 de marzo de 1868| desconocido| Naguabo
17 de marzo de 1868| desconocido| Vieques

El primero de variosventos deisunamis

11 de octubre de .| causados por @erremoto delPasaje de
7. T Puerto Ri

1918 3 odo Puerto Rico Mona de 1918. Causiafiosvalorados en

aproximadamente $4nillones.
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Magnitud de

terremoto

Ubicacion

Comentarios

11 de octubre de

causal

Evento de tsunami causado por el
terremoto del Pasaje de Mona de 1918. E

1918 3 Aguadilla Aguadilla seeportaron 32 muertes, el
municipio al norte de Aguada.
11 de octubre de . Evento de tsunami causado por el
7.3 Arecibo .
1918 terremoto del Pasaje de Mona de 1918.
11 de octubre de 73 BaHade Evento de tsunami causado por el
1918 ' Boquerén terremoto del Pasaje de Mona de 1918.
11 de octubre de . Evento de tsunami causado por el
1918 3 Cajade Muertos terremoto del Pasaje de Mona de 1918.
11 de octubre de 73 Cavo Cardona Evento de tsunami causado por el
1918 ' y terremoto del Pasaje dilona de 1918.
11 de octubre de L Evento de tsunami causado por el
7.3 Guanica .
1918 terremoto del Pasaje de Mona de 1918.
11 de octubre de 73 Isabela Evento de tsunami causado por el
1918 ' terremoto del Pasaje de Mona de 1918.
11 de octubre de 73 Isla Mona Evento de tsunami causado por el
1918 ' terremoto del Pasaje de Mona de 1918.
Evento de tsunami causado por el
terremoto del Pasaje de Mona de 1918. §
11 de octubre de 73 Mavagiiez reportaron 100 muertes en Mayaglez,
1918 ' yad localizado al sur de Aguada. Dafios
estimados entre $5 y $24 millones. Olas
reportadas de hasta 19 pies de altura.
11 de octubre de 73 Ponce Evento de tsunami causado por el
1918 ' terremoto del Pasaje de Mona de 1918.
Evento de tsunami causado por el
11 de octubre de . terremoto del Pasaje de Mona de 1918. §
7. P
1918 3 untaAgujereada reportaron 8 muertes en Punta
Agujereada.
11 de octubre de - Evento de tsunaml. causado por el
7.3 PuntaBorinquen | terremoto delPasaje de Mona de
1918
1918.
11 de octubre de . Evento de tsunami .causado por el
7.3 Punta Higuero terremoto del Pasaje de Mona de
1918
1918.
Evento de tsunami causado por el
11 de octubre de 7.3 Rio Culebrinas terremoto del Pasaje de Mona de
1918
1918.
11 de octubre de 73 Rio Grande De Evento de tsunami causado por el

1918

Loza

terremoto del Pasaje de Mona de 1918.
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Magnitud de
terremoto Ubicacion Comentarios

causal

24 de @tubrede desconocido| Canalde la Mona
1918

2 de mayode 1922 Desconocido| Vieques

4 de gostode 1946 7.8 San Juan

8 deagostode 1946 7.4 Aguadilla

8 de gyostode 1946 7.4 Mayaguez

8 de @jostode 1946 7.4 San Juan

1 de roviembrede .

1989 4.4 Cabo Rojo

22 de dril de 1991 7.6 Islade Magueyes
26 de dciembrede

2004 9.1 Islade Magueyes
26 de diciembre de .
2004 9.1 Punta Guayanilla
26 de diciembre de

2004 9.1 San Juan

12 de enero de 2010 7 Isla Mona

Fuente: NGDC, 2013

Nota:Las cifras monetarias en esta talbilieron obtenidas durante o dentro del tiempo aproximado del
evento. Si tal evento ocurre hoy dia, las pérdidas monetarias pueden ser considerablemente mayores
como resultado de la inflacion.

Datos histéricos de riesgo detallados especificos para Aguada no existen para algunos riesgos, incluyendd
el riesgo degsunami. Por lo tanto, la informacion sobre dafios a la propiedad, el costo de recuperacion,
vidas perdidas, la duracién del evento, no esil&ponible para este riesgo. En las actualizaciones futuras
del plan se buscara documentar mas ampliamente incidete este riesgale tenerlo.

4.57.5 Probabilidad de eventos futuros

Predecir la probabilidad de eventos tsunamis futuros es una tarea dificil. La probabilidad de ocurrencia o
posibilidad del evento es un parametro utilizado para clasifieagos. En base a los registros histéricos

y las aportaciones del Comité de Planificacién, la probabilidad de ocurrencia de un evento de tsunami en
I 3dzr R a8 O2yaARSNI W.l 2l Q 6dzy S@Syid2 RS SaidasS N

Bien es abido que los eventos de tsunamis no pueden ser prevenido o determinado con precision su
ocurrencia. No obstante, ebido a que los tsunamis se encuentran ligadosvantos sismicos o
deslizamientos en el fondo marinta probabilidad futura de eventos depde de la probabilidad futura

de que esos eventos ocurrahos estudios de vulnerabilidad han estimado una probabilidad de58386

de una sacudida fuerte (Intensidad VII o méas en la Escala Mercalli modificada) para diferentes partes de
la Isla dentro de umeriodo de 50 afios. Asi pues, debido a que las areas de mayor actividad sismica
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alrededor de Puerto Rico estan al noroeste y sureste de la isla y bajo el agua, es probable que el préximo
evento sismico de caracter considerable traiga consigo un evertsudami.

4.5.8 Erosioérrostera
La erosion es el proceso por el cual las grandes tormentas, las inundaciones, la accion fuerte de las olas)
el aumento del nivel del mar y las actividades humanas desgastan playas y acantilados a lo largo de las
costas. Laplayas se ven afectadas por tormentas y otros eventos naturales que ocasionan erosion
costera; sin embargo, la extension y la gravedad del problema no es uniforme, toda vez que varia segun
el area. Consecuentemente, no hay una solucién Unica para mitigaerto de erosion. Los procesos de
erosidn y las consecuencias de la erosion pueden ser "episodicos" o "crénicos." Estos dos (2) descriptores
asignan un componente temporal muy importante a los procesos de erosidn y sus consecuencias.

La erosion episdda, también conocida como erosién inducida por tormentas, es predominantemente el
movimiento transversal de arena y sedimentos que resulta de los eventos meteorolégicos de alta
intensidad y las tormentas oceanicas. Este tipo de respuesta al evento dalugajuste de la costa y

se produce durante una sola tormenta o durante una serie de eventos de tormentas dentro de una
temporada. Los cambios en el perfil de la orilla y la costa durante las tormentas intensas pueden resultar
en la erosion dramética dadayas y dunas, incluyendo la disminucién o remocion de dunas de la costa, al
igual que el retiro y colapso de las formaciones de acantilados costeros. Consecuencias de esta erosion
pueden ser mayor penetracion de olas tierra adentro e inundaciones dahocen areas que antes no
guedaban en el camino del agua.

La erosion crénica, por su lado, se asocia con procesos lentos y a largo plazo como el cambio gradual dé
la costa asociado con:

X Aumento del nivel del mar;
Hundimiento de la tierra;
Cambios enlesuministro de sedimentos debido a modificaciones en las cuencas;
Estructuras costeras, desarrollo; y
Ajustes decadales en las lluvias, viento y clima asociados con el calentamiento global.

D

X X X X

Por otra parte, la erosion puede ser provocada por fuerza®pagénicas o causadas por el ser humano
como lo son:

x Eliminacion de los sedimentos costeros, ocasionando la erosién del area, perdida de dunas y las
playas;

X Construccién de desarrollos, carreteras o actividades relacionadas a la agriculturaaltzs
producen aumentos en los depoésitos de sedimento y contaminacion de las aguas costeras,
provocando efectos nefastos para los arrecifes. Notese, que los arrecifes obran como barreras
gue protegen las playas contra el impacto de las olas y consecuenterel impacto de la
erosion;

X Los sistemas de represas que son edificados para reducir el flujo normal de arena que llega al mar
desde los rios; y

X Las construcciones proximas a las playas ocasionan que el mar se siga adentrando a tierra,
incrementando adbs procesos de erosion.

100| Pagina




Municipio e AguadaPlan deMitigacibn contra Peligros Naturales

4.5.8.1Area geogréafica afectada

Figural9: Areas de zonas de peligro de erosion proyectado a 3@§ic@0erel Municipio de Aguada
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El mapa de erosidn costera muestra las areas que puedafesgtadas por el peligro de erosion a través

de una proyeccion de treinta (30) o sesenta (60) afios del presente. La severidad o magnitud de la erosion
se define tipicamente por el ritmo de erosion, la cual se mide a base de distancia y tiempo. Por ejemplo,

la magnitud del impacto de la erosidén costera puede ser representada por las pulgadas de erosion en el
terreno a base de proyecciones de tiempo en afios.

Particularmente, en el Municipio deéguadase han percibido las consecuencias adversas de la erosion
costera, especialmente por el cumulo de estructuras localizadas en la zona maritimo terrestre del
municipio o adyacente a ésta. Esta practica, de desarrollo en areas no aptas para ser habitadas, provoca
gue la poblacién y las estructuras del area, se entea vulnerables a las marejadas ciclonicas, las
inundaciones, tsunamis y la erosion costera. Asimismo, estas estructuras se encuentran construidas en
contravencion de las disposiciones contenidas en el Cédigo Civil de Puerto Rico y los reglamentos de
agencias como la JP, la Oficina de Gerencia y Permisos (OGPe) y el Departamento de Recursos Naturale
y Ambientales.

4.5.8.2 Severidad o magnitud del peligro
Entre las fuerzas naturales directamente relacionadas con la erosion costera encontramos:

Huracanes: El peligro costero provocado por un huracan se debe a la fuerza de sus vientos y a la marejada
ciclonica que lo acompafa. Para que las olas de la tormenta sean una amenaza a la costa, el fenémenc
tiene que hacer contacto con tierra. Los huracanes puemiarsar erosion significativa de las costas, y
pérdida permanente de tierra, cambiando asi el contorno de la costa.

Tsunamis En Puerto Rico existe la posibilidad de tsunamis debido tanto a terremotos como a
deslizamientos de terreno. Como reconocimied®esta amenaza latente y de las consecuencias que el
mismo trae consigo, a partir del afio 2000 se implementé en Puerto Rico un programa de alerta y
mitigacién ante tsunamis, conocido pdihe Puerto Rico Tsunami Warniagd Mitigation Program
Otwe¢2atvés FdzZALIAOAIFIR2 LN fF ! YAOSNBEARIR &8 t dzS
Grant

InundacionesLos niveles de riesgo de inundacion mas conocidos en puerto Rico, son los relacionados con
la lluvia de cien (100) afios y estan reqgstados en lo&lood Insurance Rate MafisSIRMs) preparados

por FEMA. LofIRMsestan hechos a base de la inundacion por marejada ciclonica que tiene 1% de
probabilidad de ser igualada o excedida en cualquier afio en particular. Esto es lo que se conlee co
Inundacién Base (IB), con periodo de recurrencia de 100 afios. Cabe sefialar que los niveles de inundacio
actualmente establecidos pueden aumentar o presentar variaciones debido al fenébmenos de cambio
climéticos proyectado.

Aumento en nivel deinar a causa del cambio climaticuerto Rico, por razones de su localizacion en el
Caribe y por su tamafio, esta mas expuesta que otros lugares a los efectos del cambio climatico. No solo
el nivel del mar alrededor de Puerto Rico estd en aumento, si noegeeaumento también se esta
acelerando tras el paso del tiempo. Como consecuencia, se evidencia un aumento en la erosion de costas
lo cual a su vez ocasiona que las inundaciones costeras penetren mas tierra adentro y con mayores
profundidades, relativo & infraestructura costera presente hoy dia. Igualmente, la interaccion entre la
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descarga de los rios y el mar se movera tierra adentro. Las barreras naturales de arrecifes y manglares
continuardn degradandose, lo que agravara la situacion actual declEseemas costeros. Otros
impactos seran un aumento en las intrusiones salinas en los acuiferos costeros.

4.5.8.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Los dafios producidos por la erosion costera pueden resumirse en:

x Contaminacion y degradacion ambtal, incluyendo los sistemas de corales;

x Pérdidas de beneficios ambientales, de los sistemas que en ellas se encuentran, tales como
manglares, arrecifes de corales, entre otros Estos sistemas sirven como barreras naturales que
protegen las costas del pacto de las olas y por ende de la erosion;

x Pérdida de costas y playas.

Entre las fuerzas antropogénicas directamente relacionadas con la erosion costera, podemos mencionar:

X explotacion minera de la arena, que quitan los sedimentos del sistema costevocando
erosion, y pérdida de dunas y hasta playas;

X La alteracion del paisaje natural para llevar a cabo desarrollos la construccién de carreteras, 0
actividades relacionadas con la agricultura, causan aumento de depdsito de sedimento y
contaminacién ends aguas costeras, 10 que provoca impactos adversos en los arrecifes de coral.
Los arrecifes protegen las playas contra la accion de las olas, y por ende de la erosion, y son a su
vez una fuente importante de la arena de la playa;

X Los sistemas de represasnstruidos, que reducen el influjo natural de arena que llega al mar
desde las desembocaduras de los rios;

X Las construcciones cercanas al mar, que provocan que se le reste espacio la arena de la costa,
por lo que el mar se sigue acercando, y aceleradai@n;

x El mal uso de la zona maritirberrestre, donde se sigue construyendo en las mismas, lo que
provocara que las playas desaparezcan.

X

4.5.8.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos principales de erosién de las playas ocurren asociados abgésterias ciclonicos tropicales

y extra tropicales que permanecen casi estacionarios en las latitudes medias generando un tren de ondas
cuyo oleaje llega a la costa norte de Puerto Rico y el Caribe luego de viajar grandes distancias a través de
Océano Afntico. Esto genera fuertes oleajes como la de la "Marejada de Los Muertos" que generalmente
ocurre a principios del mes de noviembre. La erosién también puede ocurrir a causa de marejadas
extraordinarias no asociadas a eventos atmosféricos ciclonicos.

4.5.8.5 Probabilidad de eventos futuros

La probabilidad de ocurrencia de este evento esté directamente relacionada con la ocurrencia de eventos
naturales como los huracanes, tsunamis, inundaciones e incremento en el nivel del mar por causa de
cambios climicos. Del mismo modo, esta relacionado con actividades humanas, como la extraccién de
arena, la alteracion del paisaje natural para llevar a cabo desarrollos, la construccion de carreteras, y
actividades relacionadas con la agricultura. Estas actividhdesanas aumentan el depoésito de
sedimento y contaminacion en las aguas costeras, lo que deteriora las barreras naturales de las costas
gue protegen de la erosion, como es el caso de los arrecifes de coral y los manglares. En la medida qu€
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estos elementos aturales y de actividades humanas incrementen, la probabilidad de ocurrencia de la
erosion costeraeguira en aumento

El problema de erosion costera de Aguada no es estético, sino que se ira agravando como resultado del
incremento en la tasa de ascenso & nivel del mar, que a su vez es producto de la expansién termal del
océano y la fusion de las masas de hielo glacial. Igualmente, el surgimiento de eventos atmosféricos como
las tormentas tropicales y los huracanes incrementan o aceleran los pro@sossibin proyectados.

4.5.9 Marejadaiclonica

Las marejadas ciclonicas ocurren por el incremento atipico de los niveles de los cuerpos de agua.
Primordialmente, las marejadas ciclénicas se producen por un aumento desmedido de agua a lo largo de
las costas, como consecuencia de un sistema masivo de fasion, lluvias y vientos fuertes
caracteristicos de un huracan o tormenta tropical. Estos factores, propios de una marejada ciclonica,
ocasionan condiciones peligrosas en el mar y gran devastacion tras su paso por las areas costeras
Consecuentementegste tipo de peligro natural produce pérdidas de vida y graves dafios a las
infraestructuras y estructuras ubicadas en las areas impactadas. Siendo particularmente peligrosas
cuando ocurren durante la marea alta, combinado con los efectos de las marejatladegje. Estos
factores dificultan la prediccién de este tipo de evento porque dependen de la diversidad de sistemas
tropicales, las formaciones de la corteza terrestre del area impactada y los prondsticos meteorologicos.
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4.5.9.1Areageogréfica afectada

Figura20: Areas de zonas de desalojo para el riesgo a causa de la Marejada ciclonittueitigio de Aguada
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4.5.9.2 Severidad o magnitud del peligro

La magnitud del peligro depende mayormente de la catiegde la profundidad de inundacién que el
municipio puede experimentar por marejada cicloni€h.area geografica de mayor impacto para el
peligro de marejada ciclonica en Aguada comprende toda el area costera del municipio.

4.5.9.3 Impacto a leida, propiedad y operaciones

No se pudo obtener suficiente dafaxiste data limitadajpara poder elaborar una narrativa para este
peligro. Se recomienda que el municipio mediante la coordinacion y colaboracién de diferentes agencias
federales, estataley agencias sin fines de lucro conduzcan un estudio de campo para determinar el
impacto no estimado a este riesgo.

4.5.9.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun los datos d&ICEI par&l municipio de Aguda nse reporténingindafio causado poun evento

de marejada ciclonica en @&llunicipio de AguadaNo obstante, en el 2017, aunque no aparece como
reportado durante el Huracan Maria hubo marejada ciclénica.

4.5.9.5 Probabilidad de eventos futuros
La probabilidad de que ocurran dafios por marejaclabnicasen elMunicipio de Aguadae hacemas
posibles por sampliazona costera&zausando inundaciones y erosiones de las costas.

4.5.10 Incendioforestal

Los incendios forestales son los fuegos no controlados que se dispersan a trazémbgstible
vegetativo, amenazando y posiblemente consumiendo estructuras, al igual que afectando la salud de las
personas y el ecosistema. Estos fuegos usualmente comienzan de forma desapercibida y se extienden
rapidamente. Por lo general, se caracterizaor la densidad del humo que cubre los alrededores. Los
incendios pueden ocurrir en una variedad de condiciones climaticas durante cualquier mes del afio, pero
la mayor actividad de incendios forestales se produce cuando los combustibles finos estés lgtent

su estado mas seco debido a la baja cantidad de precipitacion.

El manejo de incendios forestales es un tema de importancia local y global dado la interaccién entre las
personas, los incendios, y las areas de terreno abiertas. Mientras que loosghan indicado que los
incendios afectan la estructura y funcionamiento de los ecosistemas, existen incertidumbres con respecto
a los efectos particulares sobre los servicios ecosistémicos, dado a los efectos de ciclos de
retroalimentacion involucranddactores como ocupacion del suelo, especies invasivas y el cambio
climatico (Gould 2008}

Entender las consecuencias ecolégicas y sociales de los incendios forestales en los ecosistemas naturale
de Puerto Rico es clave y fundamental para la planifinatg acciones de conservacion y mantenimiento

de areas naturales. Esfuerzos de prevencion de incendios tienen que hacérsele llegar a los duefios
privados de areas propensas a incendios o de mucha vegetacién, ya que la mayoria de los incendios dg

30 DRNA, Puerto Rico Forest Action Plan, 2016, http://drna.pr.goghvgent/uploads/2016/12/SAR016FINALS-
15-2016rev-ETl.compressed.pdf
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Puerto Rio son a causa de acciones humanas (Gould Z808)investigacion y vigilancia de incendios
forestales en Puerto Rico no se ha considerado como una prioridad en el pasado.

La mayoria de los incendios, al igual que el potencial mas alto de estos, aaileenareas de bosques

secos. El cambio climéatico, momentos de sequia extensos, y la fragmentacion del paisaje a causa de las

acciones humanas tienen el potencial para expandir substancialmente las areas propensas a incendios,
incluyendo &reas de bosquépicales humedos y areas 1forestadas que tradicionalmente no han

iSyAR2 NAS&a3I2 I AyOSyRA2a o0D2dAZ R Hanyod 9t &/ F NRG

tomo lugar en San Juan, Puerto Rico en el 2007, postulé claramente que en las aieakes el nuevo
mundo la actividad humana y los eventos de incendio estan intrinsicamente ligados; la fragmentacion de
las areas de bosque, a su vez, llevara a un incremento en la probabilidad de inéendios.

Los tipos de incendios se definen dentrolae siguientes caracteristicas:

Superficiales Afectan a vegetacién de bajo porte (pastizales, matorrales, y la base de los arboles). Segun
distintos factores ambientales (composicion y densidad de la vegetacion, orientacion e inclinacion de la
pendiente, velocidad del viento, entre otros), pueden ser mas 0 menos intensos, pero por lo general
suelen liberar menor energia térmica que los incendios que se propagan por el arbolado.

De Copas, dependiente de la superfici€l fuego asciende por las ramas kafe los arboles, hasta
alcanzar la copa. Sin embargo, su transmision sigue siendo basicamente superficial debido, por ejemplo,
a que el arbolado es disperso y las copas estan demasiado distanciadas entre si.

De Copas, independiente de la superfieieatransmision tiene lugar a través de las copas de los arboles,
los cuales forman una masa bastante densa. La cantidad de calor generado es muy grande, de modo que
este tipo de fuegos origina su propio sistema de corrientes de aire que tienden a alimertamas y
facilitar su propagacién. Por este motivo, constituyen los incendios mas peligrosos y destructivos.

Segun FEMA, hay cuatro (4) categorias de incendios que se experimentan a lo largo de los Estados Unida
y sus territorios. Estas categorias sdimen de la siguiente manera:

x Incendios forestalesalimentado casi exclusivamente por la vegetacion natural. Por lo general
ocurren en los bosques y parques nacionales, donde las agencias federales son responsables de
manejo y extincién de incendios.

X Incendios de interfaz o entremezcladoscendios urbanos y/o forestal en que la vegetacion y el
entorno integrado proporcionan el combustible.

X d}EuU vs§ - (p P} } ~(p@neetin@entes de tal intensidad extrema que la supresion
efectiva es practicdSy 1S AYLR aAofSed [2a GFANBadl2NYasg 2
extremas y generalmente queman hasta que cambien las condiciones o se agote el combustible
disponible.

X Incendios intencionales y quema naturdbs incendios provocados por intervedircihumana y
los incendios naturales que son permitidos de forma intencional para quemar vegetacién con
fines de manejo (FEMA, 1997).

31Supra, p. 49
32 Supra
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El potencial de eventos de incendios y la severidad de los efectos se determina por varios factores que
incluyen la topogafia de la zona, la presencia de combustible, asi como factores climéticos antes y durante
del evento de incendio.

Los incendios se pueden clasificar como incendios forestales o incendios de interfazsilzstee (en
adelante, IUS). El primero ocuea areas de escaso desarrollo, salvo por infraestructura como carretera

o tendido eléctrico. Un incendio IUS, por su lado, incluye situaciones tales como cuando el incendio se
propaga a areas con estructuras u otros desarrollos humanos. En los incer@glies ihéendio se nutre
Gryid2 RS fF OdzoASNIIF @S3Salrt O2Y2 RS StSySyiaz2a

CANB tflyé SYAGAR2 LBRNIf2&8 5SLINIGFYSyid2 RS ! INRC

aS RSTAYyS Qaréad zomaXdbride lds Msth&turas u otros desarrollos humanos se encuentran
2 SyGNBYSI Otly O2y t NBFa &%t o8aiNBa 2 O2YodAGAG

Un incendio IUS se puede subdividir en tres categorias (NWUIFPP, 1998). El primero, y clasico, ocurre

donde lainterfaz existe claramente entre areas de desarrollo urbano y suburbano y las &reas silvestres. El
incendio IUS mixto, sin embargo, se caracteriza por hogares aislados, subdivisiones, y comunidades
pequefias situadas principalmente en areas silvestrestRioro, el incendio IUS ocluido ocurre cuando

la interfaz ocurre como islas o enclaves de areas silvestres dentro de areas en gran parte urbanizadas

Se deben encontrar presente ciertas condiciones para que ocurra el peligro de incendio forestal: debe
haber una cantidad suficiente de material combustible, el tiempo debe ser conducente al peligro (es decir,
caliente, seco y con viento), y los elementos de supresién de fuego no pueden estar en condiciones de
suprimir y controlar facilmente al incendio.d.eausas de la mayoria de los incendios forestales son la
accién humana o la descarga eléctrica de un relampago. Una vez comienza a quemar, sin embargo, e
comportamiento de un incendio forestal se basa principalmente en tres factores: material combustible
disponible, topografia del area, y el tiempo. El material combustible afecta el tamafio y el comportamiento
del incendio dependiendo de la cantidad presente, sus caracteristicas de combustion (por ejemplo, el
nivel de humedad), y su continuidad horizontalertical. La topografia, por su lado, afecta el movimiento

del aire, y por ende el incendio, sobre la superficie del suelo. El terreno también puede alterar la velocidad
a la que se propaga el incendio, y por ende la habilidad de los bomberos u otoglede emergencias

a poder llegar y extinguirlo. El tiempo, dependiendo de la temperatura, nivel de humedad del ambiente y
la fuerza y direccién del viento, tanto a corto como a largo plazo, afectan la probabilidad, severidad, y
duracion de los incendiderestales.

4.510.1 Area geogréfica afectada
Los incendios forestales en Puerto Rico pueden originarse y propagarse debido a factores tales como las
altas temperaturas, bajo por ciento de humedad relativa, combustibles como hojas, arboles y pastos,
viento y el fendmeno de calentamiento glolFal.

33 USDA Forest Servid#jldland Fire Terminologyttps://www.fs.usda.gov/detail/r5/fire
aviation/management/?cid=stelprdb5396693, traduccién nuestra

34 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto IRiemdios Forestales en Puerto R2006,
http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2015/04/Incendios$-orestales.pdf
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Los incendios forestales en Puerto Rico pueden originarse y propagarse debido a factores tales como las
altas temperaturas, bajo por ciento de humedad relativa, combustibles como hojas, arboles y pastos,
viento y el fenémeno de calentamiento glot3al.

Las areas de color rojo oscuro y claro en la siguiente figura constituyen los terrenos mas susceptibles al
peligro de incendio en Puerto Rico. La combinacion de los factores de poblacion, materiales secos
combustibles y condiciones climaticas hacen que la zona de mayor peligro a incendios de la isla sea la
llanura costera del sur. Los objetivos principales de esta area deberian ser la reduccion del riesgo, el
responder rapidamente a eventos y el educar a la @cbh sobre las causas y prevencién de incendios.

El Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico es la agencia encargada con contener y extinguir los iacendios,
igual que reducir el riesgo de estos. El DRNA, sin embargo, participa activamente en este proceso, en
especial en las areas administrativas de Mayagiez y Ponce.

Figura21: Areas de Puerto Rico, Vieques y Culebra bajo diferentes niveles de incidencia de incendios forestales

Atlantic Ocean 't

Vieques Island

Mona Island

Caribbean Sea

0 20 Km

CONone @22 (Low) @D 33 (Moderate) @ 67 (High) @ 100 (Extreme)

Source: Wildfire risk data was derived from land cover type. It is from the analysis for the Southem Forest Land Assessment.

Fuente:DRNA, Forest Action Plan, 2016 (Basaddatos del Southern Forest Land Assessment)

A medida de ejemplo, en el 2014 se registraron 3,743 incendios a través de Puerto Rico, los cuales
guemaron aproximadamente 16,327.7 acres de terreno. Para septiembre de 2015, sin embargo, ya se
habian desatado,874 incendios, los que afectaron 11,920 acres de terreno, 127 mas de los ocurridos

para el mismo mes en 2014. Cuando ocurren un gran volumen de incendios en un periodo reducido de

35 Supra. DRNA, Incendios Forestales en Puerto Rico 2006, http://drna.pr.gov/wp-
content/uploads/2015/04/Incendiogorestales.pdf
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tiempo, el tiempo que toma responder a cada incendio individual se puedeafeetado, lo que
incrementa el riesgo a que este queme fuera de control. La mayoria de los incendios de Puerto Rico son &
causa de personas, sin importar el viento, el tiempo o las condiciones de calidad del aire al momento de
ocurrir este. De la mismaanera que mas incendios lleva a tiempos de respuesta inadecuados, mientras
mas incendios ocurren, mas alta la probabilidad que algunos de estos quemen grandes extensiones de
terreno a falta de una respuesta oportuna. Quemas controladas son una maneraefesiva de
eliminar materiales combustibles que de otra forma servirian para incrementar la severidad de un
incendio necontrolado. A la vez, permite que profesionales de la materia minimicen el peligro al suelo, la
calidad del aire, y la seguridad hunaaizl corte y remocién de maleza u otra materia vegetal es una forma
mas costosa de eliminar materiales combustibles. Se necesita un plan de educacion publica sobre los
riesgos y efectos del peligro de incendios forestales en Puerto Rico.

Tabla31: Incidencia de incendios y acres afectados: enero de 28dgtiembre de 2015

2014 2015
Nuamero de Acres Numero de Acres
incendios afectados incendios afectados

Enero 403 1,531.25 Enero 157 283.00

Febrero 588 3,675.75 Febrero 156 471.50

Marzo 996 3,380.20 Marzo 464 1,834.25

Abril 504 2,383.50 Abril 819 2,495.75

Mayo 197 523.75 Mayo 1,313 3,906.25

Junio 381 2,475.00 Junio 397 1,179.50

Julio 441 2,147.75 Julio 434 715.00

Agosto 87 146.50 Agosto 312 1,009.00

Septiembre 19 10.00| Septiembre 21 25.75
Octubre 46 17.00
Noviembre 15 8.000
Diciembre 66 29.00

Total 3743 16,327.70 Total 4073 11,920.00

Fuente:DRNA, Forest Action Plan, 2016
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2014
oic:Jnr:g:-::e # of fires Acres
January 403 1,631.25
February 588 3,675.75
March 996 3,380.20
April 504 2,383.50
May 197 523.75
June 381 2,475.00
July 44] 2,147.75
August 87 146.50
September 19 10.00
October 46 17.00
November 15 8.00
December 66 29.00
2015
o‘ic:’nr:z:;e # of fires Acres
January 157 283.00
February 156 471.50
March 464 1,834.25
April 819 2,495.75
May 1,313 3,906.25
June 397 1,179.50
July 434 715.00
August 312 1,009.00
September 21 25.75

Fuente:DRNA, Forest Action Plan, 2016

4.510.2 Severidad o magnitud del peligro

El clima afecta a la probabilidad de incendios forestales y tiene un efecto significativo en su
comportamiento. La temperatura, humedad y viento (tanto a corto como a largo plazo), afectan a la
severidad y duracién des incendios forestales. La falta de condiciones de precipitacién causa dafios al
medio ambiente a la vegetacion y los incidentes de incendios en las zonas forestales. Los incendios pueder
ocurrir cuando la lluvia anual es menor de 1,500 mm o cuandovla Bimual esuperior a 1,500 mm (58.8
pulgadas), pero el promedio de lluvia mensual es menor de 51 a 75 mi2.91p8lgs)

4.5.10.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Los peligros de incendios pueden afectar areas importantes del suelo, como se evidencia con los incendios
forestales en todo los EE.UU. y Puerto Rico por muchos afios. El fuego en las zonas urbanas tiene €
potencial de causar grandes dafios a la infraestimac pérdidas de vida y poner en tension las lineas de

las utilidades y la vida de rescatistas debido a la alta densidad de la poblacién y estructuras que pueden
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se afectadas en el area. Sin embargo, el fuego al aire libre se puede dispersar rapidaorergdirse

en un enorme complejo de incendios en un area de cientos de acres y presentar mayores desafios para la
asignacion de recursos, proteccidbn de estructuras aisladas y la coordinacion de la respuesta
multijurisdiccional. Si se produce un incendio @na interface urbano forestal (IUF), también puede
causar un incendio urbano y en este caso, tiene el potencial de dafio a la infraestructura, la pérdida de la
vida, y la tension en lineas de vida y los rescatistas como ya mencionamos.

4.5.10.4 Cronologia de eventos de petigr

Dada la data limitada de eventos de peligro sobre este particular, el Puerto Rico Forest Action Plan del
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA), ha trazado unas metas y objetivos
establecidas como parte t&lan donde se recoge el proteger a los bosques de dafos y traza una guia
para elaborar y desarrollar dicha base de datos.

Este objetivo persigue el reconocimiento de amenazas reales o causas de dafio que afectan a las tierras
boscosas, e identificar foras de controlar o reducir sustancialmente sus efectos nocivos.

Entre sus propdsitos mas significativos se encuentra el:
w identificar, gestionar y reducir las amenazas a la salud de los ecosistemas forestales;
w reducir los riesgos de impactos en incendm®$tales.

Dentro de las principales amenazas consideradas como de gran capacidad para afectar los recursos
forestales actuales en la isla, la Evaluacion Estatal de Recursos de Bosques de Puerto Rico ha identificad
a los incendios forestales como unael&s, como sigue:

A- Incendios
1. Crear una base de datos para recolectar informacién sobre el historial de ocurrencias de
incendio que incluya:
(1) Localizacion;
(2) Tipo de vegetacion;
(3) Numero de acres afectados;
(4) Recursos utilizados, y
(5) Recursos necesarios

2. Desarrollare implementar un Sistema de Clasificacion de Peligro de Incendio para areas de
alta incidencia u ocurrencia.

3. Orientar u ofrecer cursos a la ciudadania sobre prevencién de fuego, particularmente la que
ubica en zonas susceptibles o de alta incidencia. Atemesfuerzos en cuanto a la interfaz
urbana de tierras silvestres (wildland urban interfage} L% 0

4. Desarrollo de Planes de Proteccion de Comunidades en Zonas de Peligro de Incendio (tierras
salvajes) y programas de educacion a esos efectos.

5. Extincién del fuego de tierras salvajes.

36 Zona de transicién entre la vida (tierra) silvestre y el desarrollo humano. Las comunidades dentro del WUI se encuentran en
riesgo de incendio forestal catastréfico y su presencia interrumpe la ecologia.
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6. ' GAT AT NI AaLINSGAONROSR o0dzaNyAy3IE 2 1jdzSYIl LINBaON
de incendios en &reas de alta incidencia.

Siembra de arboles y restauracién de recursos en zonas o areas afectadas mdinsice

8. Adquirir, mantener y prgposicionar equipo y material esencial para la extincion del fuego de

tierras salvajes.
9. Desarrollar una estrategia de comunicacioén efectiva entre las partes involucradas en la

extincion del fuego de tierras salvajes.

N

La sigiente tabla muestra una cronologia de eventos de incendios forestales, confor@en&ro
Nacional de Informacion Ambiental de la Administracion Nacional Oceéanica y Atmosférica (NOAA, por
sus siglas en inglégkl National Climatic Data Center (NCDC, por sus siglas en inglés).
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Tabla32: Cronologia de eventos de peligiacendio

Dias de

Ubicacion

Pérdidas / Impactos

Fuentes

eventos
Un hombre hizo un fuego el 14 de marzo, cerca de la Reserva Forestal de MaSzao@arman, perdio el contrg
Fuego y se expandié cubriendo cerca de 300 acres. Las condiciones climaticas mas secas y fuertes rafagas ¢
14-18 . ayudaron a que el fuego se extendiera. Del total del terreno quemado, 200 hectareas eran de la Reserva| NOAA
de Mayaglez e Maricao y 100 hectareas eran privadas. El fuego duré hasta la mafiana del 18 de marzo. Para extinguir  NCDC
marzo de " : ~ ) . L o
2000 se gtll|zaron 68,000 litros de agua. Los dafios a la propiedad se estimaron en $1 millén y $1 milléon en dai
cultivos.
La falta de lluvias significativas en el Bosque Estatal de Maricao en el mes de marzo, tipico de esta époc
Fuego contribuyé a las condiciones secas que ayudaron a encender un fuego forestal que quehec@96as en un
16-19 . periodo de cuatro (4) dias. Se gastaron mas de 100,000 litros de agua para controlar el fuego. La floray fau, NOAA
de Maricao |oravemente afectadas. La regién interior occidental de Puerto Rico mostré un déficit de precipitaciol NCDC
marzo de alrededor de 8% a través de las dos (2) ultimas semanas de febrero y la primera quincena de marzo de 1
2003 reportaron aproximadamente $3.6 millones en dafios.
Muchos municipios en Puerto Rifteeron afectados por fuegos de arbustos frecuentes durante el mes debido
Fuego condiciones de sequia que afectaron la region. Los municipios mas afectados fueron Arroyo, Guayama
1-28 Multi- Salinas, Santa Isabel, Coamo, Adjuntas, Guanica, Guayanilla, Jayna Diaz, Pefiuelas, Ponce, Villalba, Yé NOAA-
de JurisdiccionalCabo Rojo, Hormigueros, Lajas, Mayagiiez, Sabana Grande y San Germdan. Se reportaron aproxim NCDC
febrero de $200,000 en dafos a la propiedad.
2005
Un incendioconsumié alrededor de 70 hectareas en una zona de pendientes de la Bosque Estatal de Mar
Fuego reportaron aproximadamente $800,000 dolares en dafios a la propiedad. NOAA-
20-22 Maricao NCDC
de
febrero
2005
Seregistraron humerosos incendios forestales en toda la mitad sur de Puerto Rico. El aumento en un barri
Fuego ) de Ponce fue de 400% comparado al afio anterior. A lo largo de la parte oeste de la Isla, el gobierno gasté
1-31 de _Mqlt"_ $ 1 millén para combatir eluego Bosque Estatal de Maricao. Cerca de 30,000 arboles se perdieron cg NOAA-
marzo Jurisdiccionalonsecuencia del fuego y mas de 200 hectareas fueron quemadas. La ciudad de Mayagiiez fue declars NCDC
de 2005 estado de emergencia debido a los incendios forestales.
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Dias de o :
eventos Ubicacion Pérdidas / Impactos Fuentes
La cantidad de precipitacién acumulada hasta finales del afio 2006 se redujo debido a la falta de ondas tr
Fuego Multi- significativas durante el periodo de ese afio que normalmente resulttandas beneficiosas. De igual maner; NOAA-
2 de enero | jyrisdiccional el afio 2007 comenz6 con un déficit de precipitaciones. Esto fue evidente a lo largo de las pendientesy| NCDC
de 2007 sur de Puerto Rico. Los incendios de pastizales que normalmente afectan a la Isla durante la Gitirda |zat
temporada seca se registraron en muchos municipios. Se reporté un incendio de pastizales a lo larg
carretera PRS2 del municipio de Guayama a Ponce.
Fuego Multi- El radardoppler del Servicio Nacional de Meteorologia detecté una gran columna de humo asociado a uf NOAA
12-13 Jurisdiccional de tierra a través de la parte sur del municipio de Coamo. Los administradores de emergencias locales inff NCDC
de gue el humo del fuego estaba afectando laretera PR14 entre los municipios de Coamo y Salinas. Se report
feberBO?de fuegos en el Barrio Los Llanos, Sector Cotto Ruiz, CarretédbRPBn el municipio de Coamo.
Fuego Multi- Durante el mes de febreranlamente, la cantidad de casos reportados de sectores de pastos con eventos d§ NOAA-
febrerode | Jurisdiccionall en la Isla alcanzé el total de 175 casos segln el registro del sistema de emergdrtias@esar de que los cas{ NCDC
2007 de incendios fueron distribuidos por toda la Islasictodos los municipios registraron al menos uno (1) o
incidentes. La zona mas afectada fue el sur, seguido por el suroeste.
Se han reportado méas de 100 casos de incendigsad#zales en la Isla, la mayoria, en los municipios design
Fuego Multi- como DO y D1 por el Monitor de Sequia de EE.UU. La mitad sur de la Isla ain estaba bajo la cl§g NOAA-
marzo Jurisdiccionall ¢ F Y2 NXY'I £ YSy S aS02a¢ |t FAyYyLFE RSt Y SIaEseXlasSicaidpiNdori NCDC
de 2007 dzy' b &aSljdzNI aY2RSNIRIFIé¢® 9f D20ASNYy2 RS tdzSNIi2 wA
bajo estado de emergencia y aprobé la liberacion de 2 millones de dolares para prestar asistencia a los gg
Alrededor de 8,000 hectareas fueron afectadas por los incendios de pastizales. Se reporté un incendio de [
a lo largo de la carretera PRS0, sector Morovis de Rio Grande.
Losvalores bajos de humedad relativa combinada con vientos entre moderados y fuertes y la falta de lluvia;
lugar a numerosos incendios forestales y localizados en todo el oeste, interior oeste, suroeste, sur y su
Fuego ) Puerto Rico. Se report6 un tdtde 314 incendios forestales entre el 1y 25 de enero. Se quemaron un total de
enero _'V“%'“'_ hectareas de tierra. Los dafios se estimaron en 371,531 délares. Las zonas de Ponce y Guayama fuerd NOAA-
de2011 JurlSd'cc'om"lafectados, con un total de 314 incendios forestales y pérdaaun total de $363,181 ddlares. Un total de 1 NCDC
incendios forestales se registraron en la zona de Guayama durante el periodo comprendido entre el 1y 25 ¢
Un total de 65 incendios se registraron en los municipios de Aguada, Moca, Rincén, Aldagdgjiez,
Hormigueros y San German. Se quemaron mas de 127 hectareas.
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Dias de o :
eventos Ubicacion Pérdidas / Impactos Fuentes
Un patrén de clima generalmente razonable y principalmente seco prevalecié en Puerto Rico durante la
Fuego Multi- parte del mes. Este patron de nivel de humedad bajo limitado y unas condiciones estables ayudé a sup NOAA-
27 de Jurisdiccionalconveccion significativa por la tarde y proveyeron condiciones favorables para incendios forestales. Una ¢ NCDC
febrero totalmente destruida en el Sector LoariRhos entre los municipios de Guayama y Salinas. Dos familias se
de 2011 obligadas a evacuar sus hogares.
Fuego NOAA-
26 de marzo Coamo Se informé un fuego de pastizal cerca del municipio de Coamo. NCDC
de 2011
Dos (2) satélites de GOES y la NASA detectaron un par de incendios importantes desarrollados en el area
Fuego Multi-  del Albergue Olimpico en Salinas. Estos datos fueron confirmados por el Cuerpo de Bomberos. La humeda{ NOAA-
10 deenero | Jurisdiccionalse yequp a alrededor del 45% v los vientos fueron en general entre 10 y 15 nudos. Ademas, las tempe| NCDC
2012 YIEAYI & ffS3FNRBRY |+ 28 YSRAlFLYy24& ynQa 3N} R2& | dzS
Fuego Multi- Un incendio se reporto elj la carret_e_ra_—EER%, en el municipio de Santa Isabel. También otro incendio fue NOAA-
20 de enero Jurisdiccionalreportado en VillaGuamangen el municipio de Guayama. NCDC
de 2011
Fuego La humedad relativa bajambiente muy seco y estable y los suelos secos propician las condiciones [
2.4 Multi- desarrollo del fuego en la ladera sur de Puerto Rico. Se informo de varios incendios forestales en los muni| NOAA-
de JurisdiccionalCoamo, Santa Isabel, Salinas y Guayama. Aproximadameileactes fueron quemados y se informé ( NCDC
febrerode aproximadamente $7,000 délares en dafios a la propiedad.
2012
Fuego Combustible seco y la brisa del mar, junto con fuertes vientos cruzadestdalureste favorecieron el desarrollq
16 de Multi- de los incendios, principalmente a lo largo de la ladera sur de Puerto Rico. Se registraron incendios de pi NOAA-
febrero Jurisdiccionalentre los municipios de Guayama y Salinas. NCDC
de 2013

Fuente: Plan de Mitigacion de Riesgos, Municipio de AgRadia
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4.5.10.5 Probabilidad de eventos futuros

Debido a los acontecimientos anteriores de sequia y la posibilidad de peligrovienkos en Aguada, es
probable que la frecuencia de incendios forestales sea de 25 afios. Sin embargo, el impacto en el pasado
no ha sido significativo para la poblacion ya que no ha provocado lesiones o pérdida de vida, ni ha sido
necesaria la evacuacion

4.6 Evaluacion de riesgo y vulnerabilidad

Esta evaluacion de vulnerabilidad se llevé a cabo utilizando tres (3) metodologias distintas:
f Evaluacion del riesgo estocastico;
f Andlisis basado en el sistema de informacién geografica (GIS, por sus sigihdgEn
f Andlisis de modelacién de riesgos.

Cada enfoque proporciona estimaciones para el impacto potencial de los peligros mediante el uso de un
marco comun y sistemético para la evaluacién, incluida la organizacién de ocurrencia historica
proporcionala en la Seccién 4.5.

Adviértase, que, en el desarrollo de la evaluacién de riesgos de este Plan, se utilizo la herramienta del
Negociado del Censo Federal, especificamente del bloque censal de 2010. Esto es asi, toda vez este blogu
provee datos detalldos sobre la poblacion y las caracteristicas demograficas del municipio,
especificamente mediante segmentos como raza, origen, edad y unidades de vivienda. Igualmente, se
utiliza el Censo de 2010 debido que es el ultimo censo certificado al momento debdlede este plan.
[ dzl £ jdzA SNJ 2GN2 RIF G2 LINP@AAG?2 LIRN) St b ArdkficAm | R 2
Juupv]3C " seéadie@ a proyecciones o estimados limitados y son utilizados en este plan a modo
de tendencia.

4.6.1 Descripciorde b metodologia parka evaluacion de riesgos

Esta evaluacion de vulnerabilidad se llevo a cabo utilizando tres (3) metodologias distintas, a saber: (1)
evaluacion del riesgo estocastico; (2) analisis basado en GIS; y (3) un analisis de modelacion.denriesgos
sintesis, cada uno de los enfoques proporciona estimaciones sobre el impacto potencial de los peligros
naturales mediante el uso de un marco comun y sistematico para la evaluacion. Este proceso analitico
incluye la organizacion de ocurrencia histérgraporcionada en la Seccion 4.5 de este plan. En las
secciones subsiguientes se ofrece una descripcion de los tres (3) enfoques utilizados para el analisis
enfoque y desarrollo de este plan.

4.6.1.1 Evaluacion del Riesgo Estocastico

La metodologia de evaluacion del riesgo estocastico fue utilizada para el analisis de los peligros de riesgo
que no estan contemplados bajo los estudios suministrados por los modelos de riesgo de peligro y la
evaluacion de riesgos del sistema GIS. Poade peste tipo de evaluacion de riesgo estocastico considera

las estimaciones de pérdidas anuales e informacién obtenida sobre el impactpérdida anual
representa el valor medio ponderado, a largo plazo, de las pérdidas de propiedad en un solmafio y e
area geografica especifica como, por ejemplo, un munidgsita metodologia se aplica principalmente a

los peligros que no tienen limites geograficos definidos y que, consecuentemente, son excluidos del
andlisis del GIS. La metodologia de riesgocastico se utilizd paras siguientes peligros:
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Y4 Sequia
% Incendios forestales

La sequia se considera un peligro atmosférico y tiene el potencial de afectar todas las edificaciones y
poblaciones actuales y futuras. Las estimaciones de pérdidas anuataselppeligro de sequia, se
determinaron utilizando los mejores datos disponibles sobre pérdidas histéricas conforme a fuentes como
los informes del Centro Nacional de Informacién Ambiental de la NOAA y el conocimientddscal.
estimadosde pérdidas anuas se generaron sumando el monto de los dafios a la propiedad durante el
periodo de tiempo durante el cual los registros estaba disponible y se calcula la pérdida media anual.

4.6.1.2 Andlisis basado en el Sistema de Informacion Geografica (GIS)
Lospeligros que cuentan con limites geogréficos especificos permiten un analisis basado en GIS. El andlisi
basado en el GIS se utilizé para los siguientes peligros:

[72)

¥4 Elevacion del nivel del mar
Y4 Terremoto

¥4 Deslizamiento

¥4 Inundacion

¥4 Vientos

Y2 Tsunami

Y4 Sequia

Y4 Eroson

Y2 Marejada Cidnica

¥4 Fuego Forestal

El objetivo del analisis basado en GIS es determinar la vulnerabilidad estimada de las instalaciones criticas
y la poblacion. Los peligros para este municipio fueron identificados utilizaxxdméjores datos
geoespacial disponible.

El programa de Sistema de Informacién Geografi&l!l NI D L { u fuewutiligagodpmra evaluar la
vulnerabilidad de peligro utilizandoddatosde losriesgas digitalesy la basale datos de informacion de

los peligros antes mencionados. Utilizando estas capas de datos, se cuantifico la vulnerabilidad del peligro
estimando el nimero de instalaciones criticas, edificaciones y la poblacion localizadas en areas propensag
al peligro. Mtese, que este método esta sujeto a sobreestimar la exposicion al riesgo, particularmente en
cuanto a los datos de poblacion. Lo anterior es asi, toda vez que la fuente de datos poblacionales proviene
del Censo del afio 2010, por ser la unica fuente gaeelisivel de bloque censal, la cual ha disminuido en

los afos sucesivos.
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4.6.1.3 Analisis de modelacion de riesgos
El programa de modelacion de vulnerabilidad se utilizo para los siguientes peligros:

% Terremoto
% Inundacion

Existen varios programas para modelar la vulnerabilidad de riesgos. En este plan se utilizé el programa
HazusMH para la evaluacion de vulnerabilidad concerniente a los peligros antes esbozados.

HazusMH

HazusMH ("Hazus") es un programa de estimaciorpdelidas estandarizado desarrollado por FEMA. Se
construye sobre una plataforma GIS integrada para realizar andlisis a nivel regional (es decir, no
estructurapor-estructura). La metodologia de evaluacién de riesgos de Hazus es paramétrica, en el
sentidode que diversos peligros y parametros de inventario (e.g. profundidad de la inundacién y tipo de
edificio) pueden ser modelados utilizando el programa para determinar su impacto. Por ejemplo, algunos
impactos pueden ser dafios y pérdidas en zonas edificadas

Esta evaluacion de riesgos utiliza Halelk$ para producir el estimado de pérdida causado por el riesgo

en el area deAguada La version HaztdH 4.2 SP1, fue utilizada para estimar posibles dafios de
inundacion; y la metodologia de la version Hallk$ paa estimar los dafios por terremoto. Aunque el
programa puede ser utilizado para modelar las pérdidas causadas por los vientos huracanados y tsunamis
éstos no funcionaron correctamente en Puerto Rico cuando se desarrollé esta evaluacién.

La siguiente figra ilustra el modelo conceptual de la metodologia para estimar el impacto de determinado
riesgo bajo el modelo ddazusMH.
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Figura22: Modelo conceptual de metodologia Hazus MH
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HazusMH tiene la capacidad de proporcionar una variedad de resultados de estimacién de pérdidas. A
modo de mantener consistencia con otras evaluaciones de peligros, las pérdidas anuales se presentaran
cuando sea posible.

Los estimados de pérdidas, presados en esta evaluacion de vulnerabilidad, se determinaron utilizando
los mejores datos y metodologias disponibles. Los resultados son una aproximacion de riesgo. Estos
estimados deben utilizarse para comprender el riesgo relativo entre los peligrepygdiles pérdidas.

Es importante tomar en consideracion que las incertidumbres son inherentes a cualquier metodologia de
estimacion de pérdidas, derivada en parte del conocimiento cientifico incompleto sobre los peligros
naturales y sus efectos en zonaslificadas. Las incertidumbres resultan de aproximaciones y
simplificaciones que son necesarias para un analisis exhaustivo, por ejemplo, inventarios incompletos,
localizaciones nespecificas, demografia o parametros econémicos.

4.6.1.4 Fuentes de inforacion de datos

Facilidadescriticas Edificios, Poblacion

Se recopilaron datos digitales dellmta de Planificaciode Puerto RicdJP)obre las facilidades criticas

y edificios. La informacion de las facilidades criticas se complementé y optimiz6 utilizando los datos
recolectados del Andlisis de la Base de Elevacion de Inundacion (ABFE), que se efectud luego del paso d
huracan Mariapara localizar con precision las instalaciones dentro de la llanura aluvial.

Es importante recalcar que la informacion de edificaciones utilizada en este andlisis es informacién
incompleta. bsdatosque se utiliaronpara crear las capas de informacib®los mapas seomponende
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dos bases de datos provistas podRiuna que se compone de los poligonos de edificaciones y otra que
solo incluye los puntos de estructuras. Estas se combinaron para intentar crear una capa mas detallada
para elandlisis. Esta capa combinada, sin embargo, no contiene todas las estructuras que existen en la
isla, en parte por falta de das, pero también porque esto estd fuera del ambito del plan presente.
Mejoras a esta datdeberia seuna prioridad y las mismateberian ser integradas a revisiones futuras

del plan.

Auntomando en consideracion las limitaciones mencionadas, el equipo de planificacion incluy6 estimados
de perdidas potenciales por edificaciones para dar un sentido del nivel de riesgo que tienautdidad

a los distintos eventos de peligro contemplados. A esto también se le afiadio data por cuadra proveniente
del Censo de 2010 y extraida del sistema HaH#dsla cual incluye conteos de poblacién para cada cuadra
de la comunidad.

Aumento en ehivel del mar

La Oficina Nacional de Administracion Oceéanica y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés) tiene
disponible data sobre los aumentos potenciales en el nivel del mar para usar para propésitos de
planificacion y para determinar qué tan inundalsierian areas costeras basandose en diferentes niveles

de alza. Estos modelos distintos se pueden utilizar para visualizar el impacto de inundaciones costeras o
alzas en el nivel del mar desde el contexto de la comunidad afectada. Los modelos disponidazan

con un alza de un pie sobre el nivel del mar actual y contindan en incrementos de un pie hasta llegar a
diez pies de alza. Alzas de uno, cuatro, siete y diez pies fueron utilizadas para propésitos de este analisis

Sequia

Los datos de sequia sbtuvieron a través de los archivos del Monitor de Sequia de los Estado Unidos
(USDM, por sus siglas en inglés). Estos archivos proveen informacion, a través de mapas territoriales,
series temporales, archivos tabulares, datos GIS y metadatos sobre iaseegle Puerto Rico y sus
municipios, que se encuentran en estado de sequia. Los mapas contienen cinco (5) categorias de sequia
gue amenazan las diversas regiones, a saber: (1) sequedad anormal, la cual describe las regiones que
recién experimentan seqaib estén saliendo del estado de sequia; (2) sequia moderada; (3) sequia severa;
(4) sequia extrema; (5) sequia excepcional. Esto significa que los mapas meteorolégicos no proveen un
prondstico, si no que ofrecen una evaluacion de las condiciones de sedpéala precipitacion a base

de una evaluacion semanal sobre el comportamiento de este tipo de evento sobre determinado
municipio.

El USDM produce data en colaboracién con otras agencias coNaiiehal Drought Mitigation Center
(NDMC) de la Universidad de Nebraskacoln, elNational Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA) y el Departamento de Agricultura de los Estados EIQi#®DA, por sus siglas en inglés).

Terremoto

La licuefaccion es el fenémeno en el cual el suelo pierde su rigidez durante un fenémeno, usualmente un
terremoto, y toma las caracteristicas de un fluido; este cambio puede llevar al fallo estructutatidmas

0 colapso de una estructura que se encuentre encima del suelo afectado. Data para determinar el nivel
de licuefaccion del terreno en caso de un terremoto proviene del USIGSial utiliza el indice de

121| Pagina




Municipio e Aguadallan deMitigacibn contra Peligros Naturales

licuefaccion de cada &rea para asignarle urlrike riesgo entre muy alto, alto, moderado, bajo o muy
bajo.

Se utilizé también el sistema Hazd$l 4.2 SP1 (descrito arriba) para determinar el nivel de vulnerabilidad

a terremotos. Un modelo probabilistico de niueb se utilizé para estimar el niveé perdida anualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades variadas. Para determinar
estimados de dafios se complementd las funciones estandar de Hazus con respecto a dafios y metodologiz
con data sobre licuefadm y deslizamiento provistas por el USGS. Estos resultados a su vez se calcularon
utilizando el modelo de terremotos de Hazus al nivel de los tractos establecidos en el Censo de 2010.

Deslizamientos

Se utilizé el indice de susceptibilidad a deslizamiedel USGS para determinar el nivel de vulnerabilidad

a este fendmenol.as categoriade bajo, moderado, alto, y maximo corresponden a este indice. Esta base
de datos se basa a su vez en los estudios publicados por Watson Monroe, USGS 1979. La data se public
originalmente excluyendo areas donde la pendiente era mayor a cincuenta pav i€86), pero se han
incluido esos datos en revisiones subsiguientes.

Inundaciones

Se utiliz6 la data de profundidad de inundacion digital elaborada por FEMA luego del huracan Maria para
determinar el nivel de vulnerabilidad a inundaciones. Esta datausee utilizar en ArcGIS para crear
mapas e identifica las profundidades de inundaciones en células incluidas dentro de la base de datos
raster. Se elaboraron modelos para varios intervalos de recurrencia, incluyendo las inundaciones de
quinientos, cien, incuenta, veinticinco y diez afos.

Se utilizé también el sistema Hazd$l 4.2 SP1 (descrito arriba) para determinar el nivel de vulnerabilidad

a inundaciones. Un modelo probabilistico de niuab se utilizd6 para estimar el nivel deéndida
anualizado, utizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades variadas. Para
determinar estimados de dafios se complementd las funciones estandar de Hazus con respecto a dafios Y
metodologia con la data de profundidad de inundaciones prowigta FEMA. Estos resultados a su vez

se calcularon utilizando el modelo de inundaciones de Hazus al nivel de los tractos establecidos en el
Censo de 2010.

Vientosfuertes

Para la evaluacion de vientos extremos se utilizé data proveniente de la So&iredadana de Ingenieros

Civiles (ASCE, por sus siglas en ingles). Estas bases de datos contienen mapas de vientos que proveen
velocidad estimada de vientos que ocurran dentro de zonas demarcadas durante el intervalo de
recurrencia. Aungue existen mgdtes intervalos de recurrencia o retm, para propésitos de este analisis

se utilizaron solo los de cincuenta (50), cien (100), setecientos (700) y tres mil (3,000) afios.

Notese, que para la jurisdiccion estadounidense la herramienta HAkLsrovee estimados de pérdidas

a causa de eventos de vientos fuertes. No obstante, es importante tener presente que la plataforma no
LINE @SS Sal AYyF2NX¥IOAsy LI NI tdzSNI2 waioz2 Ff Y2YS
Wind After Report 2017 Hurricane Seasén R S8, eh ouak fue emitido por FEMA para la época de
puntualiza en su seccién 3.1.1.2, relacionada a areas por mejorar, que el modelo de Hazus para vientos
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fuertes no se encuentra disponible para Puerto Rico y las Islas Virgsng@smo,el documento provee

un andlisis de la importancia de desarrollar los modelos Hazus para marejadas ciclénicas y huracanes er
Puerto Rico. Esta necesidad surge a raiz de los impactos adversos que sufrio la Isla tras los huracanes Irn
Y Maria, en segmbre de 2017. Asi pues, la herramienta Hazus que se desarrolle para este peligro debera
incluir los datos que searecopiladogpara Puerto Rico posterior a los referidos eventos atmosféricos,
toda vez que el tipo de estructuras y el comportamiento delntw es diferente a los ocurridos en los
Estados Unidos. Una vez FEMA desarrolle esta herramienta, el municipio realizara los procesos
correspondientes para incorporar los datos actualizados dentro del Plan de Mitigacion.

Tsunami

Para Tsunami se utilizfata de 2014, desarrollada por la Red Sismica de Puerto Rico como parte del
LINE AN YI ac¢adzyl YA wSIFReéeé RSt t NRANIYI bl OA2YI ¢
data identifica las areas que se tendrian que evacuar en caso de un evento deitsunam

Erosion

Los datos fueron creados luego del huracan Maria por FEMA para identificar areas que pueden verse
afectadas por la erosiéon en un espacio de tiempo entre 30 afios y 60 afos. Las areas identificadas
representan la extensién de tierra degasible area de riesgo para la erosion basada en el cambio de la
costa de 2000 a 2016/2017.

Marejadaciclonica

Los datos de Marejada Ciclénica se actualizaron en 2018 por la Administracién Nacional Oceanica v,
atmosférica para modelar losscenarios de inundacion de tormentas mas cerca del peor caso para
huracanes de categoria 1 al 5. Estos datos fueron creados utilizando el modelo de mar, lago, y las
sobrecargas terrestres de los huracanes (SLOSH) y produjeron un maximo de maximosemdaado
cobertura maxima de agua (MEOWSs), y por lo que este producto intenta identificar el area/profundidad
maxima que afectaria a un Ubicacion.

Incendidforestal

Los datos de incendio forestal se obtuvieron en un esfuerzo conjunto entre las ocurrestiaids
habidas en el municipio, data obtenida ddpartamento de Recursos Naturales, la Base de Datos de
Eventos de Tormenta NOAA NCEI, informacién municigelly.S. Forest Service de Puerto Rico (SOPA).

La siguiente tabla describe las fuentes de data que se utilizaron en la elaboracion de este andlisis de riesgo

Tabla33: Tabla de fuentes y recursos

Uso Data Fuente

Base delatos CenscaPoblacional Hazus, Censo 208@! Negociado del Cen:
Federal (NCF)

Base de datos Instalacionesriticas Junta de Planificacién de Puerto Rico,
Analisis de ABFE de FEMA

Base de datos Edificios Junta de Planificaciéon de Puerto Rico
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Uso Data Fuente

Cambio
Climético/Elevacion | Los mapas de inundaci@.R | NOAA
del nivel del mar

Monitor de Sequia de los Estados Unidos
(United States Drought Monifor
Terremoto El indice de licuefaccion USGS

Categorias dprofundidad
(Depth Grids)

indice de susceptibilidad de
deslizamiento

Sequia Ocurrencias historicas

Inundacion FEMA

Deslazamiento USGS

Sociedad Estadounidense de Ingenieros

Vientosfuert M d Oli ivi
lentosruertes apas de zonas eolicas Civiles (ASCE)

Red Sismica de Puerto Rico, Programa

Tsunami Mapas de zona de tsunami NOAA PRITHMPTsunami Ready

Mapa de Inundacion por

Marejada ciclénica . NOAA
marejada
Erosion Mapas deerosiéon FEMA
Departamento de Recursos Naturales, B
. . de Datos dd&eventos de Tormenta NOAA
Incendicforestal Ocurrenciasistoricas

NCElI, Informacion Municipal WeB. Foresi
Service (SORA)

4.6.2 Proceso de PriorizaciorQjasificacion de riesgos
Segun expresado en las secciones que preceden, la informacion que se utiliza para la evaluacién de
peligros naturales proviene de los mejores datos disponibles a base de los sistemas de informacion
geogréfica, inventario de ocurrencias historicas, invast@nes educativas, informacion de dependencias
municipales como la OMME, agencia multisectoriales, entre otros. Asimismo, cada una de las fuentes
especificas utilizadas para la actualizacion de este Plan de Mitigacion estan identificadas en la seccién
4.6.1, de este documento.

Se analizaron para la jurisdiccion diez (10) tipos de eventos desde su perspectiva tedrica y probabilidad
de ocurrencia sobre el objeto de estudio. Estos son: Cambio climatico (aumento en el nivel del mar),
Inundaciones, eventos deientos fuertes, Deslizamientos de terreno, Terremotos/Licuacion, Tsunamis,
Marejada ciclonica, Erosion costera, Sequias, e Incendios forestales.

Se establecio la historicidad de peligros a través de los eventos atmosféricos ocurridos y que, de alguna
forma directa o indirecta, causaron dafio en Puerto Rico y en el municipio. Durante el periodo de tiempo
de los riesgos estudiados para este Plan,@&igipio presenta un (1) peligro considerado como de un Alto
impacto y cuatro (4) peligros con relacién de ocurrencia Moderada. No obstante, para los eventos de
clasificacion Baja, de igual forma se establecen criterios a tener en consideracion pararrellldedge
medidas de mitigacion que desarrollen estas vulnerabilidades.
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Luego de que los peligros de interés han sido identificados por el municipio, los peligros se clasificaron
para describir la probabilidad de ocurrencia y su impacto en la pobldo®mjienes (edificaciones en
general, incluyendo instalaciones criticas) y la economia. Esta seccién describe los factores que influyen
en la clasificacion, incluyendo la probabilidad de ocurrencia e impacto, asi como también identifica el
proceso de claBcacion y los resultados obtenidos.

La siguiente tabla provee un resumen de la clasificacion de riesgos para cada peligro identificado a base
de los componentes técnicos y subjetivos.

Tabla34: Priorizacion ylasificacion deada peligrot Municipio de Aguada
Impacto a

Peligro natural las
personas

Impacto alas Impacto alas Clasificaciorsegun

instalaciones funciones su prioridad

Inundaciones 2 2 3 Alto
TerremotolLicuefaccion 2 2 3 Moderado
Tsunami 3 1 1 Moderado
Sequia 3 1 1 Moderado
Deslizamiento 2 1 1 Bajo
Camblc_J climatico/Aumento 5 1 1 Bajo
en el nivel del mar

Vientos fuertes 3 2 1 Moderado
Erosion 2 1 1 Bajo
Marejada Ciclonica 2 1 1 Bajo
Incendios forestales 1 2 1 Bajo

Fuente: Comité delanificacion 2019 Alto=3, Moderado=2, Bajo=1

Inicialmente, al analizar y priorizar cada peligro, Gnicamente se tomaron en consideracion los resultados
obtenidos del analisis de riesgos mediante un enfoque meramente técnico. Luego de valorarlicmda pe
conforme a los datos obtenidos en dicho andlisis, siendo estos representados en mapas o figuras en la
seccion 4.6, estos resultados se presentaron al municipio, de modo que se atemperaron y adecuaron a la
realidad actual de cada municipio, luego deemer el insumo de la ciudadania y Comité, brindandoles la
oportunidad de valorar cada uno de los peligros identificados como de riesgo para el municipio y a los que
se encontraban mas vulnerables sus comunidades. Finalmente, para darle un verdadelo aartie
andlisis, las estrategias o acciones de mitigacion (Véase Capitulo 6) reflejan y atienden cada uno de log
peligros identificados como de mayor riesgo, conforme a su clasificacion, para el MutecAgoiada.

El implementar las estrategias atadas a los peligros identificados como de clasificacién Alta a Moderada,
va a reducir el costo a largo plazo que conllevaria el poder atender emergencias relacionadas a estos
peligros y minimizar el impacto de estos versuscosto asociado al momento de implementacion de
dichas acciones. Para ello, se incluyen las medidas asociadas a identificar la mayor reduccion de dafios.
Existe una implicacién econdmica entre los peligros asociados con clasificacién Alta o Moderada, segu
identificadas en la Seccion 6Tgbla 65: Plan de accion de mitigacion (Acciones de Mitigacion).
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LaTabla34: Priorizacién yglasificacion deada peligrose elaboré como resultado del analisis y evaluacion

de riesgo realizado el cual considera el impacto a las personas, impacto a las instalaciones e impacto a la
funciones del municipio por peligro, segun descrito en las secciones anteriores yseegj@horan en las
secciones subsiguientes. Esta clasificacion de los peligros, por tanto, considera ademas la vulnerabilidad
de las poblaciones, la frecuencia y severidad de los eventos y peligros analizados. No obstante, esta
clasificacion no pretende s@na valoracion estadistica exhaustiva y considera el Comité de Planificacion
del Municipio deAguadancluyendo el insumo de sus integrantes con respecto a la clasificacion que se le
asigna a los peligros que afectan al Municigim obstante, esta cldgiacion no pretende ser una
valoracion estadistica exhaustiva y considera el Comité de Planificacion del Mudieigdguada
incluyendo el insumo de sus integrantasi como el insumo obtenido de miembros de la comuniciawl,
respecto a la clasificacid@ue se le asigna a los peligros que afectan al municipio. Por otra parte, y en la
medida en que se tenian los datos disponibles, el Comité tomé en consideracién factores de beneficio
costo para efectos de definir prioridades en las acciones de mitigaciddedse pondera, de forma
cualitativa, cdmo la estrategia considerada maximiza el beneficio de mejorar las condiciones de vida y
propiedad de las comunidades al reducir el riesgo que pudiera implicar las pérdidas econémicas si ho se
realizara la accion ostrategia de mitigacion considerada. Esta clasificacion no corresponde al nivel de
riesgo absoluto del peligro para el municipio, e incluye un elemento de riesgo comparativo entre los
distintos peligros. Los integrantes del Comité le asignaron valoresodenmderado o bajo a los peligros

en cada uno de los siguientes elementos: impacto a las personas, impacto a las instalaciones e impacto 3
las funciones del municipio. El consenso entre estos valores asignados se utilizé para llegar a la
clasificacion fial.

Cabe indicar, que @hunicipio mantuvo en esencia el mismo orden de prioridades que en la revision del
plan anterior. EI Municipio reconoce que luego del Huracan Maria en 2017 quedo claro que los ciclones
tropicales son los eventos con mayor capadidle producir dafioson mayor frecuencigor lo cual da
énfasis especial as inundacioas

Para determinar la clasificaciéon final, se sumoé la puntuacion de cada seccion (Alto=3, Moderado=2,
Bajo=1), y se asigno una clasificacién basandose en eldt#aVo a la puntuacion maxima de nueve (9):

x Entre 1y 4: Bajo

X 50 6: Moderado

X 7,8009: Alto

La seccion 4.6.1 describe la metodologia realizada por peligro que permite medir su impacto e intensidad
en si misma. No obstante, el proceso de priorizar queraferimos en esta seccion permite comparar o
normaliza las diferentes formas de medir la intensidad de eventos de peligros tan diferentes para
entender el impacto de estos en el municipio de forma comparativa. Este proceso de priorizacion nos
facilita esablecer las prioridades que estaremos atribuyéndole a las estrategias y acciones de mitigacion
gue se eshozan mas adelante en el Capitulo 6. De manera que, un peligro con una prioridad alta como el
de inundaciones, deberd esbozar estrategias a las quiessatribuya también una prioridad alta
particularmente si atiende comunidades vulnerables.
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4.6.3 Evaluacion de riesgos por peligro
La seccion 4.5 describe el perfil de cada peligro natural identificado en este Plan. Se incluyé la descripcion
del peligro, su localizacién y extensién, ocurrencias previas, asi como las pérdidas estimadas y la
probabilidad de futuros eventos en el muniop

En esta seccién se evalla la vulnerabilidad del Municipio de Aguada respecto a cada peligro natural. La
evaluacion de vulnerabilidad incluye una descripcion general de la vulnerabilidad de las estructuras y la
poblacion, los datos y la metodologidlizada para completar la evaluacion de riesgos del municipio, la
descripcion del impacto en la vida, la salud y la seguridad de sus residentes. Asimismo, el analisis incluyg
el impacto estimado sobre los edificios, las instalaciones criticas, la ecoptmaieecursos naturales del
municipio. Ademas, para ilustrar el desarrollo futuro del municipio se incluyen mapas que muestran la
ubicacion de proyectos con permisos de construccion otorgados por la Oficina de Gerencia de Permisos.

Este andlisis conside ademas, la vulnerabilidad social en términos de cantidad de personas afectadas y
de recursos naturales. Un componente importante en esta seccion lo es el analisis de vulnerabilidad
considerando las tendencias de desarrollo en el municipio a travéss#etion de condiciones futuras y

la capacidad del municipio de mitigar estos impactos.

4.6.3.1 Cambio climatico Aumento del nivel del mar

4.6.31.2 Estimado de pérdidgmtenciales

Esta subseccion presenta las pérdidas potenciales estimadas getiged de aumento en el nivel del
mar en el Municipio dédguada. Por ejemplojuncremento de un pie sobre el nivel de actual no pondria
ninguna estructura en peligro, mientras que s¢ el aumento es dsiete pies en el nivel del mae
comienza aer n efectomayor con 5&structuraspero condiezpies de aumento de nivel del mar seria
493 estructuras

Es importante recalcar que esta seccidtoanide estructuras, no viviendas, asi que una estructura que
contiene cincuenta viviendas, como un condominio, representa un probledgsserio a un negocio
comercialsi estuviera en esa aredectada. Debido a su frontera con el océano atlanisobariosmas
afectados comél incremento del nivel del mar serian Barrio Espinar, B&aivizal, BarriGuayabg Barrio
Guaniquilla y Barrio Rio Grande

Tabla35: Estructuras dentro de los rangos de profundidad por aumentmiglel del maen el Municipio de Aguada
Aumento en elnivel del mar

Profundidad (pies)‘ 1 pie 4 pies 7 pies
Oal 0 2 58 493
laz2 0 0 1 46
2a3 0 0 0 1
3a4d 0 0 0 0
4ab 0 0 0 0
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4.6.31.3 Vulnerabilidadie lasinstalaciones y activos criticos

Del andlisis de la evaluacion de riesgos, segun muestran en las siguientes figuras, no existen facilidade
criticas dentro de la zona de riesgo por aumento del nivel del mar del Municipio de Aguada.
Figura23: Localizacion de instalaciones criticas en el munie#pjpiesde aumento en el nivel del mar

Municipio de Aguada
Riesgo por Aumento en el Nivel del Mar
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Figura24: Localizacion de instalaciones criticas en el munieipjgies deaumento en el nivel del mar
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4.6.3.1.4Vulnerabilidadocial

Figura25: Areas de peligro por densidad poblaciorébpies deaumento en el nivel del mar
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Figura26: Areas de peligro por densidad poblacioriapies deaumento en el nivel del mar
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Figura27: Areas de peligro por densidad poblacioh0 pies de Aumento en el nivel del mar
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Las figuras anterioranuestran las areas del municigioe serian afectadasos barrios CarrizaEspinar
estan propensos a sufrir dafiger aumento en el nivel del maNo obstante, sottas areas de menor
densidad poblacional del municipimonforme la informaciéulel Censo 201Aun asi es notable que uno
de estos barriosEspinar, tien@3%de poblacion mayor de 65 afios eééad de los mayores del municipio.

La siguiente tabla proporciona los pardmetros de aumento en nivel del mar,eadeas pies en
profundidad de la inundacion, para estimar la cantidad de poblacién que se vera impactada por este
peligro natural. A modo de ejemplo, en la eventualidad de un aumento de 4 pies en el nivel del mar, se
estima que 489 habitantes se veriamm@esgo de sufrir una inundacion de enfra 1 pie de profundidad.

De ocurrir un aumento de 10 pies en el nivel del mar, se estima que 1,516 habitantes pudieran ser
impactados por una inundacion de entre 2 a 3 pies de profundidad.

Tabla36: Poblacion dentro de los rangos de profundidad de inundacién por aumento en nivel del mar

Aumento en el nivel del mar

Profundidad (pies)

1 pie 4 pies 7 pies
0Oal 1,144 489 871 1,516
la?2 127 789 871 1,338
2a3 0 15 246 1
3a4 0 0 15 0
4a5b 0 0 0 1,281

Fuente: Censo 2010

4.6.31.5 Vulnerabilidad déosrecursos naturales

Los efectos del aumento a nivel del mar se desarrollan de manera paulatina. No obstante, el aumento del
nivel del mar trae consigo ciertos efectos como la degradacién o erosion de las costas las cuales modifican
el ambiente, provocando cambios en los estiihas terrestres y acuaticos, afectando adversamente la
vida de miles de animales. Igualmente, el aumento a nivel del mar incrementa los cambios demograficos,
presentando nuevos retos para la region.

Debido a que se pueden anticipar los impactos delentom del nivel del mar, es imprescindible que el
Municipio de Aguada reconozca la importancia del buen uso de tierras para disminuir la vulnerabilidad de
las zonas costeras, incentiven el cuidaddagerecursos costerosfomenten la construccién planifida

y preservacion ambiental. Estas metas pueden alcanzarse a través de la implementacién de regulaciones
ambientales, urbanisticas y las herramientas que proveen los planes de ordenamiento territorial. A través
de un estricto énfasis en la implantacion eitas medidas y la concienciacién de los efectos del cambio
climético se asegura la planificacion costera.

4.6.31.6 Condiciones futuras

Es importante puntualizar que el riesgo del aumento del nivel del mar es progresivo y permanente; las
condiciones neesarias para que ocurra una disminucién en el nivel del mar requeririan cambios en el
clima global y procesos que toman grandes cantidades de tiempo para ocurrir. El aumento en el nivel del
mar no se puede detener, solo se puede mitigar con la implem&mtade estrategias como la
construccion de barreras para detener el incremento o limitando la construccion de desarrollos en areas
gue podrian verse afectadaSomo demuestra el mapa a continuaciénuchos permisos otorgados se
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encuentran en el arede riesgo.Como mencionamos anteriormental tratarse de un peligro de efecto
paulatino,es importanteel poner en efecto regulaciones sobre el desarrollo en estas areas.

El aumento en el nivel del mar no se puede detener, aunque se puede mitigar con la implementacién de
estrategias tales como elevar o limitar la construccion de desarrollos en areas que podrian verse
afectadas. Segun se desprende de la figura a continuasiérhan otorgado algunos permisos de
construccion en &reas de riesgsimismg se reitera que, lehecho de que apenas se hayan aprobado
permisos identificados en zona de riesgo por cambio climatico (aumento en el nivel del mar) y/o por no
promover el futiro desarrollo en zonas propensas a este peligro, hace que el municipio y su poblacién se
encuentre menos vulnerable y expuesta a este peligro

Como marco de referencia, se contemplan dentro del periodo de andlisis los permisos otorgados entre
los aflos 203-2014 (durante el desarrollo y proceso de aprobacién del Plan anterior, objeto de esta
actualizacién)para un total del74 permisos autorizadgsde los cuales 7 ubican en barrio Carrizal
(permisos de remodelacion, legalizar ampliacion, construcciéresielencias ywagone$. Ninguno de

estos permisos ubica en barrio Espinar, mientras fuebican en barrio GuaniquillRlaza Emblematica
Colénresidencia, remodelacién de bafio en residenoimstruccion de local comercia¢gtacionamiento

de arrastre @ botes y legalizacion de cafeteria/caf@tiparriosmas propensos al peligae aumento en

el nivel del marPor lo que, es meritorio aclarar que, el municipio ha sido proactivo en exitarizar
permisos adicionales en zonas propensas a este peligadies mas recientes.
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Figura28: Permisos de construccion en areas de riesgo por Aumentaamletiel mar
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