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1 Introducciony trasfondo

El Municipio dAguadillaiene como objetivo fomentar el bienestar de la comunidad local y su desarrollo
cultural, social y material; la proteccion de la salud y la seguridad de las personas; asi como el fomento
del civismo y la solidaridad entre los vecinos. Tomando en considarastos objetivos y el impacto de
desastres naturales recientes, el MunicipioAtpiadillaentiende apropiado actualizar y adoptar este Plan

de Mitigacion contra Peligros Naturales (en adelaatd?lan de Mitigacion el Plan).

El proceso de planifacion, para lanitigacionde peligros naturalese define como acciones sostenidas
para reducir o eliminaa largo plazdos riesgos asociados a la ocurrencipeligrosnaturales Elobjetivo

de la planificaciérpara la mitigacién de peligresturaleses identificar politicas y acciones del gobierno
municipal para reducir los riesgos grgidas que puedan surgir por dichos peligriGEMA, 2013l
Municipio deAguadilla tiene la responsabilidad de proteger la segudgeel bienestar de sus ciudadanos.
Un programa de mitigacion proactivo reduosriesgosy ayuda alesarrollarcomunidadesnas seguras

y resilientes.

Algunos beneficios de la planificacién de mitigacion de peligros son:

Protegera seguridad del publicp preverir la pérdida de vida y propiedad

Reducir el dafo al desarrollo existente y futuro;

Prevenir el dafio a los activos econémicos, culturales y ambientales de la comunidad;

Minimizar el periodo de cierre operacional y acelderecuperacién del gobierno y negocios
después de un desastre;

X Reducir el costo de respuesta y recuperacion de desastre y la exposicion a las personas que

responden a los desastres; y
X Ayudar a cumplir con otros objetivos locales tales como proteccidamid&aestructura, gestionar
mejoras capitales, preservacion de espacios naturales y resiliencia econ@iibB, 2013)

X X X X

El Municipio deAguadilla ha desarrollado estdPlan de Mitigacién contra Peligros Naturales 2022
atendiendo los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacion de Desastres de 2000 (DMA 2000),
asi como los requisitos deRegla Final Interind F.R, por sus siglas en ing)é@sasado en las disposiciones
del Gddigode RegulacionesederalegC.F.R por sus siglas en ing)édesarrollando un plan comprensivo
e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales y regionales, ademas de contemplar la
participacién de grupos no gubernamentales, como se detallara enrddeld su vez, en aras del cabal
cumplimiento de las leyes y regulaciones federales, durante el desarrollo y actualizacion de este Plan, se
buscé reiterar el apoyo de las agencias estatales y locales, asi como la promulgacién de una amplia
participacion aidadana, con el fin Ultimo de desarrollarRian de Mitigacion contra Peligros Naturales
2022 de modo que ayude al municipio a no tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los
desastres naturales, sino a ser uno mas resiliente.
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1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de MitigaciBeldgos

1.1.1 Leyesy Reglamentos Federales

Robert T Stafford Act

El propésito de la Ley Federal Robert T. Stafi@@thafford Act)®, antes conocida como la Ley Federal de
Ayuda de 1974es reducir la pélida de vida y propiedacel sufrimiento humano, la perturbacién
econdmica y los costos de asistencia a causa de los deséBESA, 2013Mediante una enmienda del
Congreso alkiStafford Act en el 1988 se establecié el programa principal de subvenciones por
desastreHazard Mitigation Grant Prograno Programale Subvenciéon para Mitigacion de Riesgos (en
adelante, HMGREsta enmienda provee para que se asigizmdos federales por desastre a los estados
y territorios después deuna declaradn de desastre emitidaor el Presidentede los Estados Unidgs
para desarrollar medidas cosadectivas durante la recuperacion guainimizan el riesgo de pérdida en
futuros desastres. Para recibir fondos bajo elgrgeana HMGP, es necesario tener un Plan de Mitigacion
aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los programas de mitiacion.

Ley de Mitigacion de Desastres de 2000

[ fSe& O2y2O0ARI 02Y2 f I &20808DMAR008)Xué appbbadaiet 30 deR S
octubre del 2000. Esta enmendo la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la Ley Federal d¢
Ayuda de 1974 (o elDisaster Relief AEL Estaprovee mejores herramientas para promulgar la
planificacion, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacién a los mynicipios
siendo uno de estoka elaboraciénde un Plan Locale Mitigacid de RiesgdsEl Plan Local de Mitigacion
representa el compromiso de la jurisdiccién para reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como
guia para los encargados de la implementagiGoma de decisiones al gestionar acciones que eviten o
ayudenen la reduccion de los efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sirven como base
para que el Estado provea asistencia técnica y establezca prioridades de financigmiento.

A su vez, el 26 de febrero de 2002, thmhnistracionFederal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por
sus siglas en inglés) publicé tregla Final Interin@.F.R) que sirvibcomo guia y detallé las regulaciones
sobre las cuales los planssian desarpllados, revisados y appados. Es decir, el IFR de FEMA, basado
en las disposiciones del Cédide RegulacioneBederats establece los requisitos minimos con los que
debe contar un Plan Locdke Mitigacion de Riesgos para que sgaobado y entre en vigencia. Los
requisitos del IFR fueron codificados bajo el 44 C8RR1.6.

El Municipio deAguadillaha desarrollado estPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales2@2an de
Mitigacion D22) atendiendo los requisitos establecid@nto en el DMA 2000, asi corso el 44 G-R §

342 U.S.C. 5121 et. seq.
444 C.F.R§ 201.6(a)(1)
542 U.S.C 5165

644 C.F.R8201.6
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201.6 EstePlan es uno comprensivo e integrado, coordinado a través dadascias estatales, locales y
regionalesincluye ademaésla participacion de grugs no gubernamentalegel publico en geeral.

1.1.2 Leyesy Reglamentos Estatales y Locales

Cddigo Municipal de Puerto Rico

La Ley NUm. 107 de 14 de agosto de 2020, derogdadioey Num. 81991 (Ley de Municipios
Auténomos), establece las facultades, deberes y obligaciones de los municipios en PueEotRitas
facultades que tiene a su haber el municipio, segun disgbhéro I: Gobierno Municipal, Capitulo II, en
suArticulo 1.010inciso(g), esel estableceprogramas y adoptar las medidas convenientes y Utiles para
prevenir y combatir siniestros, prestar auxilio a la comunidad en casos de emergencias o desastres
naturales, accidentes catastroficos o siniestros saga proteccion civil en general, de acuerdo con el
Capitulo 6, Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres, de-201&y 26gan
SYYSYRIRIET O2y20ARIF O2Y2 a[ S& RSt S5SLINIIYSyGaz

Asimismo, el Libro VI: Planificacion y Ordenamiento Territaiéhl referido Cddigo, concede a los
municipios cierta autonomia para ordenar los usos del terreno en sus territéx@mnas, reguldas
herramientas que van a permitir al municipio ejercerfeucion de prevenir y combatir los siniestros al
definir el uso de terreno y sus competencias o mecanismos para minimizar el impacto a la vida y propiedad
municipal ante eventos de peligros naturales y otros. Entre otras, la transferencia de derechos de
desarrollo, asi como la evaluaciobn y otorgacion de permisos de construccion (delegacion de
competencias)La disposiciérsobrelos usos de terreno puede ser una herramienta importante para
implementar acciones para la mitigacién de peligros natusagesdscutira mas a fondo en la Seccién 3.3

de este PlanOtras politicas publicas relevantes al Plan de Mitigacior2 22 discutiransegin sea
necesario.

1.2 Historial yalcance

La revision dePlan de Mitigaciomel Municipio deAguadillaanterior fueaprobach en el afio2020y al
momento de su revision se encuentrigente Esta aprobacion garantiza que el municipio sea elegible
para los programas de subvencion. Estos fondos pueden utilizarse para la planificacion de la mitigacion vy,
proyectos que protejan laida y propiedad de futuros dafios por desastres. Por ello, el municipio debe
actualizar su Plan antes de la fecha de vencimiento para seguir siendo elegible para recibir fondos de
subvencion de mitigacién.

El Plan de Mitigaciénontra Peligros Naturalede 2022, al igual que la version d@02Q tiene como
objetivo identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar
medidas de mitigacion para prevenir o reducir las pérdidas futurasddeywde propiedadAsimismo,
permite el habilitar la preparacion y respuesta ante cualquier evento de peligro, resultando en una
herramienta vital para la resiliencia de las comunidadesMighicipio de Aguadilla Es de particular
interés, y se contempl la participacion del Comité de Planificacjéagencias pertinentey de la
ciudadania para lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacion de medidas de prevencion,
conservacion de los recursos naturales, infraestructura del munjcigivicic de emergencia y la
difusion publica y educativa.
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H Plan identifica

X Los riesgos a los que esta expuesto el munigipio
X La vulnerabilidad de la regi¢g
X Estrategias de mitigacion que respondan a las necesidades de las comunidades.

El Plan se desartd de manerasistematica. Se contd cda participacion dain Comité de Planificacién
local y de la ciudadan&n generapara logrardeterminar las acciones de mitigacion apropiadas.

En sintesis, el Plan provee:

X Un resumen de los peligramturalesa los que se encuentra expuesto el municipio,

X Descripcion de la vulnerabilidad del municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de
la poblacién y los activos municipales

X Medidas de proteccién para las instalaciones critigas,

X Estrategias de mitigacién para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adverso en
ambito econdémico y social de la regique incluyen:
1. Mejoras estructurales y no estructurales
2 Estrategias de prevencién, proteccién de los recursos natusalagpropiedad,
3. Mantenimiento de servicios de emergengia
4 Establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades

sobre los peligros naturales y la importancia de ser participe en el esfuerzo para
mitigacion dafios productde la ocurrencia de un peligro natural

1.3 Organizacion déflan
La reglamentaciéffiederal requiereun contenido especifico para loplanes locales de mitigacidjue
incluye:
x Documentaciérdel proceso de planificacign
x Evaluacion de riegos la cual provee las actividadespropuestas para reducir pérdidas
relacionados coifos peligros naturales identificados
x Identificacion deestrategia de mitigaciérnpara evitaras pérdidas potenciales identificadas en la
evaluacion de riesgos
X Un procedimientgoarala revisiondel Plany, por ultimo,
x Documentacién que demuestre que el Plan fagoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdiccion.

En apoyo a estos requisitos,Rén esta organizado de la siguiente manera:
Capitulo I Introduccién ytrasfondo

Capitulo Z; Proceso de planificaciéon

Capitulo X, Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacidnde peligrosy evaluacion de riesgos
Capiulo 5 ¢ Evaluacion déa capacidadiel municipio

Capitulo & Estrategia de mitigacién

X X X X X X

744 C.F.R§ 201.6(c)
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Capitulo 7 Revisiory supervisiordel Plan

Capitulo & Adopciony aprobacion dePlan

ApéndiceA ¢cDocumerntacionde la adopcion y aprobacion del Plan
ApéndiceB ¢Documentacion de reunioneg Otra Documentacién

X X X X

Para esta actualizaciée| Oficial Estatal de Mitigacion de Riesgos (SHMO, por sus siglas en inglés) ha
determinado que cada plan locadquiere la inclusién de una evaluacién de capacidades (Capitulo 5) y
una seccién describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capit#lmBs secciones se
incluyen por primera ocasion en este Plan como parte de los requisitos del Estado.

1.4 Resumen de cambiosigdan anterior

Esta actualizacion délan modificalas versiones previas dBlan actual.Esta revisidrdebe seguir el
mismoformato de todos los planes locales de mitigaciém Puerto RicoDe esta manera| Planfacilita
la correlaciory evaluaciérde datos.

LaTablal provee detalles de los cambios de informaasecciones durant@a actualizacion y desarrollo
del Plan,y esta organizada por capitulos.

Tablal: Resumen de cambiosRan

Capitulo o parte Seccion Cambio o actualizacién
Plan de MitigacibMultirriesgo
del Municipio Auténomo de
Aguadilla (version 202®lan de
Mitigacién contra Peligros
Naturales 202 del Municipio de
Aguadilla

Titulo del documento N/A

Introduccion del formato,
capacidad de evaluacion e
identificacion de espacios
abiertos.

Se eliminaron y afiadieron otra
subsecciones (1.3 y 1.4)
Seccion 3: Proceso de
Planificacién, ahora Capitulo 2
Se abundo en el perfil del
municipio y se utilaronlos
datosdel Cens®ecenal 2020
Capitulo 3 3.2,3.21,35y36 del Negociado del Censo Fede
(NCF)datosdel Cens®ecenal
2010 asi comel Estimado ACS
20162020

Tabla de Contenido Todss

Capitulo 1

Capitulo 2 25,26,27y28
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Capitulo o parte Seccion Cambio o actualizacién
Se actualiz6 la identificacidén dé
peligros y evaluacién de riesgg
Todas del municipioAsimismo, se

Capitulo 4 incorporaron datos de
incidencias de COVID en el
municipio.

Capitulo 5 Todas Se actugll_zgron lampacidades
del municipio.

Capitulo 6 6.5 Se actualizaron las estrategias

de mitigacion.

Se actualizo la informacion de
Capitulo 7 Todas Revision y supervision del Plar|
se deleg6 a un encargado.

Se actualizé e incorporé la
informacionde Adopcion y
aprobacion del Plan y se deleg
a un encargado.

Capitulo 8 Todas
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2 Procesale planificacion

2.1 Reglamentaciodel proceso de planificacion

La reglamentacion federal, en su seccih CER 8 201.6 (b), provee los requisitos relacionaded
procedimiento de planificacion pa planes locales de mitigaciéftl proceso de planificacion detalla los
pasos y acciones que se siguieron y completaron durante el desarrollo de este Plan (Véas@.g4g@deion
Municipio de Aguadilla a través de su Comité y lideres comunitarios, asi como demas ciudadanos,
conforme con el mismo, fue proactivo en agilizar el proceso de actualizacién y participé activamente del
mismo.Copia de su Carta deompromiscse encuentra el ApéndiceB1.

La Guia de Revision del Plan Local de Mitigaciébn de FEMA, identifica las secciones que se deberan
incorporar dentro delPlan es decir proceso de planificacion, evaluacion de riesgos, estrategias de
mitigacion y planes de mantenimientoomo sigue:

X Proceso delanificaciéon
1. Organizar las actividades de planificacigtd. C.F.R201.6 (c)1)
2. Involucrar al publice 44. C.F.B201.6 (c)1)
3. Coordinacién con otros departamentos y ageneidé. C.F.B201.6 (b) (2) ¥3)
x Evaluacion deiesgos
1. Identificar los peligros44. C.F.B201.6 (c) (2}i)
2. Evaluar los riesgest4. C.F.R 201.6 (c) (#)
X Estrategia de mitigacién
1. Establecer metas44. C.F.B201.6 (c) (3{i)
2. Revision de posibles actividade$4. C.F.B201.6 (c) (3fii)
3. Proyectar un Plan de Acciéd4. C.F.B201.6 (c) (3fiii)
X Plan demantenimiento
1. La adopcioén del Plar4. C.F.B201.6 (c)5)
2. Implementar,evaluar y revisar el Pla4. C.F.B201.6 (c)4)

El requisito de ofrecer uproceso abierto de participacion ciudadaea un criterioesencial para el
desarrollo de un plan efectivien un proceso de planificacion catasitivo, las personas cointerés
(6stakeholders) no solo responden a las propuestas esbozadas por un etgipaq sino quetambién

estan involucrads en el proceso de creacion de las soluciones y alternaftvadschalk, Brody, & Burby
2003) La literatura establece que las jurisdicciones que son mas abiertas a fomentar la participacion
ciudadana en los procesos para planificar la mitigacion de riesgos incluyen hasta un 76% de medidas de
mitigacién sobre aquellas jurisdicciones quefomentan la participacién ciudadan@lorney, Nguyen,
Salvessen, Tomasco, & Berke, 2016)

Con el propdsito de desarrollar un métodalaborativopara reducir los efectos desdesastres naturales,

el procesade desarrollo de este Plan incluyd lo siguiente:

1. Una oportunidad para quia ciudadanigpueda comentar durante la etapa de desarrollo B&ny
antes de quetste sea aprobado;

89aii2a NBljdaaridza Sadty GFYoASy SELX AOFR2a& Sylocdll NA I &
Mitigation Planning HandbogKmarzo de2013)y eld_ocal Mitigation Plan Review Guidectubre de 2011)
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2. Una oportunidad para que las comunidades cdimeés, las agencias locales y regionales de
mitigacién de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
entidades educativas y entidades sin fines de lucro, puedan participar en el proceso; y

3. Revisar e incorporar, dger apropiado, planes existentes, estudios, reportes, e informacion tétnica.
Notese, que, a base de los requisitos de las disposiciones, se incluyen aquellos documentos que fueron
utilizados para desarrollar este documento.

En las secciones 2.4 y 2.7 se abunda mas sobre el proceso de elaboracion del Plan, incluyendo la
participacién ciudadana. Se documemtgroceso de planificacion utilizado para el desarrollo del Plan en
todas sus fases, incluyendémo se desarrolld, quiéestuvoinvolucradoen el proceso y cémo el pablico
tuvo oportunidad de participar en el proce$b

2.2 Descripciorgeneral del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

La planificacion local de mitigacién contra peligros natureke®! proceso de orgaar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar cémo minimizaareejar mejor dichos
riesgos. Este procegesultaen unPlan deMitigaciéncontra Peligros Naturalegue identifica acciones

de mitigacién especificas, cadaaudisefiada para lograr objetivos de planificacién a corto plazo y una
vision comunitaria a largo plazo.

El Capitulo 1, Introduccién y Trasfondo, de este documento provee el contexto para la actualizacién del
Plan de Mitigacién contra Peligros NaturalesMunicipio deAguadilladonde se describe el marco legal

gue rige el proceso de preparacion y aprobacién de un Plan de Mitigacion, conforme a los requisitos del
44 C.F.R. § 201.6, mientras que el Capitulo 2 documenta el Proceso de planificacion, en si, realizado para
la actualizaion de este Plan.

Como parte del proceso, se atienden el Perfil del Municipio (Véase Capitulo 3) las nuevas realidades a
las que se enfrenta el municipio y se identifican los peligros que pueden afegtaniaipio conforme al
resultado del andlisi de riesgos (Véase Capitulo 4), resaltando la vulnerabilidad del area ante estos
peligros. Alemas se identifican las capacidades con las que cuenta el municipio (Capitulo 5) con el
objetivo de identificar las areas de necesidad del municipio las cualésnmgan en consideracion al
desarrollar y actualizar las acciones de mitigacion trazadaspanehnterior.

La importancia de tener acciones de mitigacion, que represetda necesidades y realidades del
municipio, es instrumental, toda vez que, hihily resalta la vulnerabilidad a la que esta expuesta el
municipio y sus comunidades, que, de no ser atendpzedenresultar en Igpérdida de vida y propiedad.
Una vez se identifica esta vulnerabilidad y los riesgos a los quexqstésto elmunicipio se pueden
establecer prioridadeg acciones de mitigacion

Paragarantizar la funcionalidad de un plan de mitigaciémidsgos se asiga la responsabilidad de cada
accion de mitigacion propuesta a un individuo, Departamenigencia especife junto conun itinerario

944 CF.R§201.6(b)
1044 C.F.R§201.6(c)(1)
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(cronograma) o fecha de finalizacipara su implementacién. Las acciones de mitigacién deRmtese
encuentran en eCapitulo6: Estrategias de Mgacion.

El Plannambiénestablece mecanismos de revisiease Capitulo: Revisifl y Supervision délan) para

dar seguimiento rutinario al progreso de la implementacion, asi como la evaluacién y snafjBian.
Estos procedimientos de revisidael Plan aseguran que emismo siga siendo un documento de
planificacion actud@adq dindmico y efectivo a lo largo del tiemppermitiendoque se intege en el
procesorutinario de toma de decisiones loes Asimismo, el proceso de revision y supervision del Plan
garantiza que el dumento siga vivo y adaptable a los cambjosecesidadesjue experimente el
municipio dentro de su periodo de cinco (5) afios de su vigencia.

Las omunidades que participan en el proceso de planificacion de mifigats peligros naturales tienen

el potercial de lograr u obtener mdltiples beneficios, incluyendo:

X Salvar vidas y propiedad

X Ahorrar dinerg

X Acelerar la recuperacién luego de un desastre

X Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion
post desase,

Agilizar la recepcion de la financiacién previa al desastre y la subvencion posterior al dgsastre

X Demostrar un firme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

x

Tipicamente, las comunidades que participan eplémificacion de la mitigacion se describen @n
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastres(Godschalk, Rose, Mittler, Porter , & Taylor West, 2008 prenisa basica de
mitigacion de riesgos es que las inversiones realizadas antes de un evento de riesgo reduciran
significativamente la demanda de asistencia post desaatrdisminuir la necesidad de respuesta de
emergencia, reparacion, recuperacigmeconstruccion. Ademas, las practicas de mitigacién permitiran a
los residentes locales las empresas ¥ las industrias volver a establecerkego de un desastre,
permitiendo que la economia de la comunidad vuebrda normalidad lanas prontoposibley conla

menor cantidad dénterrupcionesde servicios y actividades cotidianas

Los beneficios de la planificacién de mitigacién van mas alla de reelxdinsivenente, la vuherabilidad

de riesga. Las medidas de mitigacidalescomo la adquisicion o la reglamentacién de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios Japnateccion de vida,
propiedad y delambiene, ademasde preservar el espacio abierty mejorar las oportunidades
recreativas. Por lo tanto, es de vital importancia que cualquier proceso de planificacién de mitigacion local
se integre con otros esfuerzos de planificacion lotasgstrategia de mitigacidrpropuesta debe tener

en cuenta otros objetivos o iniciativas existentes que ayudaran a complementar o entorpecer su
implementacion futura
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2.3 Historial del Plan de Mitigacion Aguadilla
El Municipio dAguadillatiene un Plan Local de Mitigaciénepiamente adoptado. Estelanse actualizé
por ultima vezy fue aprobadel 24 deenerode 2@0. EI mismo incluia al municipio y sibarrios

EstePlanfue desarrolladautilizando el proceso de planificacion local de mitigac&gun recomendado

por laAgencia Federal para el Manejo de Emergencias. Para ello, se revisé y actualizo6 el referido Plan de
Mitigacion deAguadillade 2@0 para atemperarlo a las necesidades actuales del munidilmiabstante,

aungue el Municipio déguadillano contempl6 el desarrollo de un plan mjlirisdiccional, no descarta
contemplar esfuerzos de mitigacion de peligros naturales junto con sus municipios vecinos, en aras de
ampliar el alcance de las medidas de mitigacion adoptadas en estéRlagual manera, se extendioé una
invitacion a los municipios colindantes para que participaran del proceso de actualizacion del presente
Plan(Véase ApéndicB.7.1)

2.4 Preparacion ddlan para eR022-2023

Los Planes Locales de Mitigac@mtra Peligros Naturaledeben actualizarse cada cinco (5) afios para
seguir siendo elegibles para recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan de Mitigacion
2023 del Municipio deAguadillala Junta dePlanificacion (JP) contratd a Atkins Caribe, LLP (en adelante,
el Equipo) como consultor externo para proporcionar servicios profesionales de planificacion de
mitigacion.

El Equipo sigui6é el proceso de planificacion de mitigacion contra peligros natuealemendado por

FEMA en la Guia de Planificacion de Mitigacion de Riesgos Local y las recomendaciones provistas por ¢

personal de planificacion de mitigacion de la JB @ficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y
Resiliencia(COR3 por sus sigs en ingls). La herramienta de revisién del plan de mitigacién local
proporciona un resumen de los estdndares minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y
sefiala la ubicacion donde se cumple cada requisito dentro déPEsieEstas normas sedsmn en la regla

n)

final de FEMA publicada en el Registro Federal, Parte 201 del Cddigo de Regulaciones Federales (C.F.R.).

El Comité de Planificacion utilizé la Guia de Revision del Plan Local de Mitigacién dé BEMeétubre
de 2011) como referencia abmpletar elPlan.

A lo largo del documento se hace referencia a los elementos relevantes del plan previamente aprobado
(acciones existentes, entmras), y asi mismo, un analisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos
los elementos de evaluaciorediesgos necesitaban actualizarse para incluir la informacion mas reciente

y responder a las necesidades del municipio. Ademas, era necesario revisar los objetivos del municipio.

La seccion de evaluacion de capacidades municipales incluye informeitializada de las herramientas

gue tiene a su haber el municipio para implementar las medidas de mitigacion esbozadas en el Capitulo 6
de este documento. La actualizacién de las capacidades municipales y la evaluacion de riesgos a los qu
se encuentra expesto el municipio, son la base de analisis necesaria para el disefio, desarrollo e
implementacion de las medidas o estrategias de mitigacion.
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Metodologia

El proceso utilizado para preparar e§tanincluyd doce (12) pasos importantes que se completan
el transcurso de aproximadamentgiince (15)meses a partir delll de noviembre de2021, con la
reunién convocada por la JP al municipézaque participara deProyecto deActualizacion de los Planes

de MitigacionLocales En la referida reunién se le proveyd al municipio informacién sobre el alcance,
proposito y beneficios de los planes de mitigacion y de la implementacion de las acciones contenidas en

el Plan.

Cada unale estos pasos de planificacion, ilustrados eRitpral, resultaron en productos de trabajo
criticos y resultados que, colectivamente, conformaRlahy se identiftan a continuacion

Figural: Proceso de Planificacion

Valoracion

Implementacion | X
de riesgos

Adopcion/ / o
it [ Evaluacion
Aprobacion | 75

Capacidades

Proceso de Planificacion
de Mitigacion de Peligros
Naturales

/
Procedimiento | Estrategias de
de Supervision 2 e . Mitigacion
del Plan

Las secciones especificas del Plan se identificansattadnl.3 y son descritas con detalle erskccion
2.2. Paratener facil acceso e identificar el lugar den@ioRlan en que se incorpora cada pas®incluyen
como sigue:
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Tabla2: Pasos del procedimiento de actualizacion del Plan de Mitigacidguilla

NUmero del

Etapa del procedimiento

Seccion(es) en el Plan

paso
Reunién inicial entre los miembros de Comité
1 e g L ) 25,26
Planificacion del Municipio deguadilla
Capitulo 4, en especifico las
L, : L secciones 4.5y 4.6, junto cor|
2 Evaluacion de riesgos en el municipio. :
sus correspondientes
subsecciones.
Evaluacion de capacidades municipales. Est
3 refiere a las herramientas que tiene a su habe Capitulo 5, secciones 5.1, 5.2
municipio para implementar las estrategias 53y5.4
mitigacion.
Primera reunién de participacion ciudadana. Se in
a las comunidades y otras partes interesada
conocer los esfuerzos del municipio para actualiz
4 Plan de Mitigacién, asi como el propésito y Capitulo 2, seccion 2.7
beneficios que trae consigo la adopcién del Plan
ese mismo dia, se celebra la segunda reunién ¢
losmiembros de Comité del Municipio Aguadilla
Segunda reunién de participaciéon ciudadana. En
reunion se le informa a la ciudadania los hallazgq
la evaluacion de riesgos, se recopila el ins
5 adicional de la ciudad# sobre la versiéon borrad Capitulo 2, seccion 2.7
del documento y se ofrecen las estrateg
desarrolladas a base de las sugerencias provists
la primera reunion ciudadana.
. e Capitulo 6, secciones 6.1, 6.2
6 Estrategias de mitigacion. 6.3, 6.4, 6.5 6.6
7 Proyecto de revisién del Plan. Incluye la revisi¢ Capitulo 7, secciones 7.1, 7.2
supervision del Plan. 7.3
Procedimientos respecto al mantenimiento del P| Capitulo 7, secciones 7.4, 7.5
8 incluyendo el proceso de continuidad 76y7.7
participacion ciudadana.
Documentacién. Se incluye la documentaq Se incorpora la documentacié
9 utilizada para evidenciar el cumplimiento con en los anejos de este Plan
procedimientos correspondientes a la actualizag (Apéndices M)
del Plan.
Una vez se culmine el proces
10 Presentacion de la version final del Plan. de actualizacion del Plan se
tiene una version final.
Capitulo 8, secciones 8.1, 8.2
11 Aprobacion y adopcién del Plan. 8.3, incluyendo el apéndice A (
estedocumento
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NUmero del
paso

Etapa del procedimiento Seccién(es) en el Plan

Una vez se aprueba el Plan g
procede a adoptar e
Implementaciéon del Plan de Mitigacion con implementar el Plan de
Peligros Naturalez023 del Municipio deAguadilla Mitigacion contra Peligros
Naturalesdel Municipio de
Aguadilla

12

El municipio trabaj6é activamente para implementarPan existente. Esto se documenta en el Plan de
Accion de Migacion a través de las actualizaciones de estado de implementacién para cada una de las
Acciones de Mitigacion. La Evaluacion de Capacidades también documenta cambios y mejoras en las
capacidades del municipio participante para implementar las Estratdgidditigacién(Véase seccion
6.5).

Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacion se llevé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacion, compuestpancipalmente por personal del gobierno municipal loca$i como

con reunionedde participacion publica donde, ademas, se le extendié una invitacion mungipios
colindantespartesinteresadas, asi como la colaboracién e insumo de la comunitfasdé secciones5,
2.6,2.7y2.8)

2.5 Comitéde Planificacid

Con el fin de guiar alesarrollo de estdlan el Municipio deAguadillacre6é el Comité de Planificacién
para la actualizacién del Plan de Mitigacién contra Peligros Natural2828gen adelante, el Comité).
EsteComité representa un equipo de planificacidon basado en la comunidad formado por representantes
de diverss instrumentalidadedel gobierno, lideremunicipalesy otros actores clasidentificados para
servir comaniembros claven el proceso de planific&dn. A partir d€2 de febrero de 20220s miembros
del Comité participaron en discusiones periédicas, asi como reuniones locplesantacionesde
planificacion para debatir y completar tareas relacionadas con la preparaciddadelEste grupo de
trabajo coordin6 todos los aspectos de la preparacionRiahy proporcioné valioas aporaciores al
proceso. Durante todo el proceso de planificacion, los miembros del Comité se comurledianma
periédicay se mantuvieron informadoa través deuna liga de distribucionvia correo electronico.
Ademasselesasignaron varias tareas especificas a los miembros del Cdemsitguales incluyen:

X Participar en pesentacioney reuniones del Comité;
X Proporcionar los mejores datos disponibles, segin sea aeoepara la secciéon de Evaluacion
de Riesgos del Plan;
X Proporcionar informacion que ayude a completar la seccion de Evaluacion de Capacidades del

Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e inorporacion al Plan;

X Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendo el disefio y adopcion de
declaraciones de metas regionales;
X Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departamento o Agencia

para suncorporacion al Plan de Accion de Mitigacion;
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X Revisar y proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del Plan;
y

X Apoyar la adopcion deéPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2@2! Municipio de
Aguadilla

Elhonorable alcalde Julio RoldarConcepcidérdesigné a los miembradel Comité de Planificacion 202
2023y estableci6 como punto de contacfPOC)a la sefiora Isabel Nieves Rosario de la Oficina de
Urbanismo y Programas Federales

LaTabla3 provee un listado de lositegrantesdel Comité de Planificacion

Tabla3: Integrantes defComité de Planificacion

Nombre Titulo Oficina o Dependencia Correo electronico

Plan.Isabel Nieves Cru| _. Oficina deJrbanismoy - : .

Directora : o inieves@miaguadilla.com
Ordenamiento Territorial

Frank Hernandez Director Manejo de Emergencias Frankherndz@gmail.com

Ramon Hilerio Director Oficina de Planificacion rhilerio@miaguadilla.com

Vivian Rivera Oficina de Urbanismp . , :
Empleada Ordenamiento Territorial virivera@miaguadilla.com

Gloria Suarez Empleada | Oficina de Fonddsederales | bettysuarez51@yahoo.com

Los integrantes del Comité identificaron y contactaron funcionarios del gobierno local y estatal para lograr
acceso a la informacion requerida para actualizar estatus de los activos, cronologia de eventos que han
impactado al municipio en los Ultimos cinco afos, entre otra informacién pertin@timvolucra al sector
comunitario mediante su insumo y participacién de presentaciones de planificacion con la comunidad y
difusion publica, a llevarse a cabo en doasiones distintas, segun se detalla en la secciorA8&mas,

se ha incorporado el insumo de agencias gubernamentales, organizaciones sin fines de lucro, entre otros,
mediante las reuniones de la Mesa de Trabajo, segun detallamos en la seccion 2Igjrcde obtener

el mayor insumo posible para la actualizacion de este. Plan

2.6 Reuniones deComitéde Panificacion

La preparacion de este Plan requirié una serie de reuniones internas y talleres para facilitar la discusion,
ganar consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas ritiicadas. Mas importante adn, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion del Plan.

La Tabla4 provee un resumen de las reuniones medulares celebradas durante el desarrollo de la
actualizaciéon del PlarN6tese como algunas de estas reuniones se sostuvieron mediante llamada de
teleconferencia y/o plataformas digitales, talesnw Microsoft Teams(MS Teams)Segun fuera
necesario, elComité celebré discusiones rutinarias y reuniones adicionales para realizar tareas de
planificacion especificas de su departamento o0 agencia, tales como la aprobacion de determinadas
acciones de migacion para que su agencia o departamento se comprometa a incluirlas en el Plan de
Accion de Mitigacion.
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La documentaciéon de cada reunién, incluyendo listas de asistencia y notas, se encuentpémaie
B del document@ue nos ocupa

Tabla4: Descripcién de las reunioned @emitéde Planificacion

Plataforma y/o Descripcion

lugar de reunion

Reuniérdel municipiocon la JP para
extenderle unanvitacion a participar del
Reunion virtual vigs Proyecto deActualizacién de los Planes
Teamscoordinada por la | Mitigacién contra Peligros Naturales. Lg
Junta de Planificacion de | discuti6 la intencion de someter una Ca
Puerto Rico de Compromiso a firmarse por el
municipio, mostrando su aencia en
participar del Programa.

Reunidn de inicio con el proposito de
presentar el itinerario, plan de trabajo y
proceso de planificacion, distribucién de
Reunidn virtual via Teams | tareas ydiscusion dexctualizaciones a
coordinada por Atkins Carilj incluirse en el borrador del Plan de
Mitigacién.En esta reuniéhubo
representacion el municipio, Atkins
Caribe, LLP, la JP, COR3 y FEMA.
Reunién con el Comité, en el cual se
presentaron los hallazgos de la evaluag
de riesgos, nuevas enmiendas al Plan,
como la distribucion de tareas a
completar para el proceso de revision d
documento.

11 de noviembre de 202|

2 de febrero de 2022

Reunién presencial
coordinada por Atkins
28 de junio de 2022 Caribe Oficina de
Urbanismo, Casa Alcaldia d
Municipio de Aguadilla

2.7 Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacién involucra la participacion
ciudadana. Lasugerencia® insumoprovisto por losciudadanos, asi como por la comunidprbveen al

Comité una mayor comprension de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad
de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desadeljgarticipacion comunitariee
aquellos directamente afectados por lasoisiones de los funcionarios publicos.

A medida que los ciudadanos se involucren mas en las decisiones que afectan su seguridad, es mas
probable que obtengan una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen las
medidas necesarias para reducir su impa@Bndschalk, Brody, & Burby, 20Q3)concientizacion publica

es un componente clave de la estrategia general de mitigacion de cualquier comunidad destinada a hacer
gue un hogar, vecindario, escuela, negocio o una ciudad entera esté méas pratedipdgposibles efectos

de un peligroDe esta manera, el proceso de planificacién brindé un proceso de apertura a la participacion
publica con el animo de desarrollar un Plan de Mitigacion abarcador y eficaz para reducir los efectos de
un evento natural.
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Con el fin dltimo de proveer acceso al mayor nimero de ciudadanos posible y promover la participacion
e involucramiento delpublico en general, d participacion ciudadana en el desarrollo del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales 2@23 del Munidpio deAguadillase contempl@omando en cuenta

los siguientes métodos:

X Mediante reuniones de Planificaciéon con la Comunidad, que incluyeron presentacines
difusién publica e informatasa la comunidad y partes interesadas, asi como a través de ejercicios
gue propiciaban la interaccién con los participantes para la identificacion de areas de riesgo en
sus comunidades, y

X Mediante comentariopor escritoy/o en linea a través del sitio welcorreo electrénico provisto
por la JP

Reuniones con la Comunidad

Se llevaron a cabo dos (Bjesentaciones o reunionede Planificacion con l&omunidad durante el
proceso de planificacion de esRan. La primera reunion de Planificacion cortenunidad se realizo
durante la fase preliminar de redaccion del documento y de la revisién de la evaluacion de riesgos vy las
estrategias de mitigaciérLa segunda reunién de Planificacion con la Comunidad se celebré una vez
presentado el borrador para ser exarado por el pablico en general, pero antes de la presentacion,
aprobacién y adopcién del Plan Fin&lsta coincidié con laegundareunién del Comité descrita
anteriormente efectuada el 28 de junio de 2022

Primera reunién con la comunidad:

Esta reuniorse convoco a través de un anuncio en prensa, publicado por la Junta de Planificacién
en el periédico de circulacion geneRrimera Horal dial7 de marzode 2022, que,a su vezfue
publicac en la pagina web de la JP para los Planes dgdditin contra Peligros Naturales, a
saber: https://jp.pr.gov/avisos3/!! y su paginade LinkedIin. De igual manera, el aviso fue
compartich en las redes sociales del municipio, entiérajaen la |dgina oficial del Municipio de
Aguadillaen Facebook.

Lamismase llevé a cabo mediantmapresentaabny reunibn presencial en el municipio el dla

de abrilde 2®2. En la misma smtrodujo al publico a las teorias y conceptos claves relacionados
al proyecto, sexplico el itinerario de trabajo para la actualizacién del Plan, asi como los esfuerzos
del municipio para la actualizacion del documento y la importancia de la aprobaciéstelDe

igual manera, se recibi6 insumo de los miembros de la comunidbnaspartes interesadas

gue estuvieron presentesLa misma contd con una amplia representacion de agencias
municipales y estatales, no obstante, fuera de empleados gubernamentadese registro
participacién de miembros de la comunidad.

Segunda reunién con la comunidaBsta reuniéon se convoco a través de un anuncio en prensa,
publicado por la Junta de Planificacion en el periédico de circulacion g&menara Horael dia

1 Fecha de acceso: 8 de junio de 2022.
12 https://Iwww.facebook.com/ciudaddeencantos/

32| Pagina




Municipio deAguadilla- Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

13 de junio de 2@2, que, a su vezfue publicad en la pagina web de la JP para los Planes de
Mitigacion contra Peligros Naturales, a sabbttps:/jp.pr.gov/avisos3/*® y su pagina de
LinkedIn. De igual manera, el aviso éeenparticb en las redes sociales del municipio, entiéndase
en laPagina oficial del Municipio deguadillaen Facebook* Por otro ladoy en un esfuerzo en
comun con el municipio, la Jhvio correos electronico® hizo llamadas telefénicas ca
propésito de @&jarles saber a los lideres comunitariesesta segunda reuni@on la comunidad.
Ellistado fue provisto por la Oficina de Seiwial Ciudadaneel cual se mantiene actualizado para
estos y otros propdsitos de participacion ciudadana.

La mismase llevéa cabo medianteinapresentacbn y reundn presencial en el municipio el dia
28dejuniode 2@2, en el Salon de la Legislatura Municipal del municipio

Durante esta reunion se recibieron los siguientes comentarios:
X Asociacion de Pescadores de Crash Rp#atdicande la necesidad de implementar
proyectos de control de escorrentias en via de acceso y propiedades aledafas.
X Grupo La Marafia (en colaboracion con la Asociacion de Pescadores de Crash Boat):
o0 Solicitan que seroduzca un resumen ejecutivo para facilitar la lectura a
residentes.
0 Solicitan se incluygue laVilla Pesquer&ue destruida a causa de las marejadas
ciclénicadurante el paso del huracan Maria.
x CrearCommunity Resiliency Hupsr comunidad/sector. Redentes comentan que no
hay centro comunal en Ramey.
X Residentes de la urbanizaciéon Ramey comentan que el documento es muy dificil para leer
o Piden que se haga disponible un resumen ejecutivo.
o Informan queos canales de riego de la zona necesitan lingpiez
0 Suplido eléctrico en la comunidad es muy inestable.
X WSAARSYGS AYyF2NN¥I |jdzS tfleélra . 2NAYyljdsSy @&
escape ni peligros costeros. fiesgosadebido a las fuertes marejadas en estas playas.

Ademas, para la segundaunién de Planificaciéon con la Comunidad, se les dio oportunidad a las
partes interesadas y al publico en general a revisar la version digital del borrador del Plan de
Mitigacion del Municipio déguadilla por medio de la pagina oficial de la BRp(//[p.pr.gov/).
Al mismo tiempo, se puso a la disposicién una copia impresa del Pla®é&aita de Urbanismo
y Ordenamiento Territoriadlel municipio, el cual podia ser examingutr el pablicode lunes a
viernes con un horario de3:00 a.m. a 4:30 p.m. Este documento estuvdisponible desde la
publicacion del aviso.
Comentarios por escrito
Ademas de participar en las reuniones con la comunidade geoveyda toda persona, orgamacion,
agencia o parte interesada oportunidad de someter comentarios escritos al borrador a través de los
siguientes mecanismos:

13 Fecha de acces@2 de febrerode 2023.
1 https:/iwww.facebook.com/ciudaddeencantos/
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X Atravésde la paginavebde la JP para los Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales, a saber:
jp-pr.gov,

X A través de correo electrénico plandemitigacion@jp.pr.gov

X En persona en: la oficina de la Secretaria de @ediro Gubernamental Minillas, Torre Norte,

Piso 1§Ave. De Diego, Santudce
X A través de correo regular a la siguiente direccién poB@BOX41119San Juan, PR00940
1119

Los comentarios debieron someterse veinticinco (25) dias a partir de la notificacion de disponibilidad del
borrador del Plan.

LaFigura2ilustra el proceso que se llevé a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de participar
en el desarrollo del Plan de Mitigacion de su municipgiadetalla el proceso desde la gsacion de los
miembros del Comité de Planificacjdmasta la celebracion de las reuniones de Planificacion con la
Comunidad. Es importante puntualizar gue ambas reuniones tenian como objetivo principal el orientar a
la ciudadania sobre los procesos denffiaacion delPlan de Mitigacion, proveer los resultados
preliminares sobre la evaluacion de riesgos y recibir el insumo sobre las necesidades, preocupaciones 0
sugerencias de la ciudadania sobre los peligros naturales. De este modo, el Comité dedianific
desarrollo la base de hechos necesaria para el disefio de las estrategias de mitigacion.

Figura2: Proceso de participacién ciudadana

Reunién de Planificacio Reunién de Planificacio

con la Comunidad

con la Comunidad

wSe publica acceso al borrador del (Segunda Presentacio
Plan para ser examinado por la
ciudadania.

wSe proveen 25 dias para someter

comentarios al borrador del Plaf.

Borrador del Plan

wDirectora Oficina de Urbanismo y
Ordenamiento Terriotrial;

wDirector de Oficina de Planificacion;
wDirector de Manejo de Emergencias;

wEntre otros.
Comité del Plan de
Mitigacién Municipal

(Primera Presentacion)

wOrientar sobre el borrador
del Plan de Mitigacion; e

wincorporar comentarios de
los ciudadanos al Plan.

wOrientar sobre el proceso del
plan de mitigacién;

wResultados preliminares sobre la
evaluacion de riesgos;

wplandemitigacion@jp.pr.gov

LaTabla5 provee una breve descripcion de la participacion del publico en el proceso de planificacion.
Documentacién con respecto a estas oportunidades se encuentra en el Ap&hdickemas, se les
extendioé una invitacion a los municipios colindantes o comunidademas para que participaran del
proceso de la segunda reunion de Planificacion cdoilaunidad. El Apéndice B.7.1 contiene las cartas
cursadas a estos municipid3e igual manera, se les extendio una invitacion a lideres comunitarios, segun
identificadospor la Oficina para el Desarrollo Socioeconémico de las Comunidades (ODSEC), dependenciag
sucesora de la Oficina de las Comunidades Especiales, para que participasen de la Presentacidh del Plan

15 La Junta de Planificacién conserva la evidencia y documentacién de estas invitaciones. Por contener informacion
personal, no se incluyen como anejo al Plan.
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Tabla5: Descripcion de lagunioneso presentacioneal publico

Etapa de planificacién
(Preliminar o Borrador)

Lugar de reunion Descripcién

Se celebro la primera
reunion de Planificacion
con la Comunidad en la
cual se le brindé a los
Salon Luis A. Ferré | participantes una

1de abril de Aguayo, Casa Alcaldij plataforma para Preliminar
2022 del Municipio de expresarse acerca de la
Aguadilla versionpreliminardel Plan

y se presentaron los
hallazgos del andlisis de
riesgos.

Se efectaralaseginda
reunién de Planificacién
con la Comunidad para
presentar los hallazgos d¢
la evaluacion de riesgos
obtener el insumo y
validacién del municipio.
Igualmente, se discutierol Borrador
las estrategias de
mitigacién necesarias par
mitigar las pérdidas de
vida y projedad a causa
de la ocurrencia de un
peligro natural en el
Municipio deAguadilla

Salon Luis A. Ferré
28 dejunio de | Aguayo, Casa Alcaldij
2022 del Municipio de
Aguadilla

2.8 Mesa de Trabajo

Para enriquecer el proceso de elaboracion del Plan, la JP estableci6 una Mesa de Trabajo con
representantes del gobierno estatal, federal, de la academia, del sector privado y organizaciones sin fines
de lucro. Estas reuniones tienen como objetivo inforreabre los hallazgos y el estatus general del
proyecto, asi como solicitar y obtener informacién para propésitos de enriquecer el analisis, maximizar
esfuerzos concurrentes y beneficiarnos de la actualizacion de datos del Plan en cuestién, cumpliendo con
la reglamentacion federal 44 C.F§R01.6 (b)(2).

Ademas, durante el desarrollo del Plaa invitan a los representantes de las mesas de trabajo a participar
de las reuniones publicas de planificacién con la comunidad, para que, ademas de comfansamo

de la ciudadania y del Comité de Planificaciéesprovea la oportunidad a dichos entes de aportar en
el desarrollo del Plange medidas de mitigacion mas efectivas.
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Se hace constar que estas mesas de trabajo son continuas, por lo gae discutiendo las necesidades

de diversosmunicipios incluidos dentro del alcance del Proyecto de Actualizacién de los Planes de
Mitigacion Locales, incluyendo al Municipio dguadilla conforme el progreso o estado de los
procedimientos del desarrall del Plan. Estos procedimientos integrales garantizan que el Plan de
Mitigacion deAguadillasea uno mas comprensivo y de mayor alcance al involucrar a las agencias y
organizaciones en el esfuerzo del municipio por implementar medidas de mitigaciomasnde
salvaguardar la vida y propiedad de las comunidadesgimdilla

En la siguiente tabla, se provee un listado de las reuniones de Mesas de Trabajo celebradas a lo largo de
la vigencia del Proyecto de Actualizacion de los PlanbttamcionLocdes, conforme fueran convocadas
por la Junta de Planificacion. Nétese que, el Municipiéd\geadillafue de particular discusion e interés
en la Séptima Mesa de Trabajo, llevada a cabo el 12 de mayo d¥.Z022l Apéndice (B) se provee la
lista de m@rticipantes que asistieron a dichas reunior(@sjas de registro)Ademas, seéncluyen las
invitaciones extendidas a esos efectos.

Tabla6: Reuniones de la Mesa de la Trabajo

Lugar o Plataforma Numero

5 de abril de2019 Pres_e_nua_tt, Biblioteca de la Junta de Primera Mesa de Trabajo
Planificacion

21 de junio de 2019 Pres_e_nua_tt, Biblioteca de la Junta de Segunda Mesa de Trabajo
Planificacién

30 de agosto de 2019 Pres_e_nua_I,t Biblioteca de la Junta g Tercera Mesa de Trabajo
Planificacién

12 de marzo de 2020 Pres_e_nua_I,t Biblioteca de la Junta g Cuarta Mesa de Trabajo
Planificacién

26 de junio de 2020 Virtual t MS Teams Quinta Mesa de Trabajo

28 de marzo de 2021 | Virtual tMS Teams Sexta Mesa dérabajo

12 de mayo de 2022 Virtual t MS Teams Séptima Mesa de Trabajo

LaTabla7 muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo
Tabla7: Mesa de Trabajddoordinacion InteAgencial y defectorPrivado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre

Oficial Estatal para la Mitigacién de Peligros
(SHMO, por sus siglas en inglés)

2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastl Mariano Vargas

Margarita Mosquerd

18 En esta Séptima reunion de la Mesa de Trabajeencont6 con representacion municipal, sin embargo, se utilizé
la informacion recopilada en el desarrollo del Plan para beneficio del municipio y sus comunidades.

17 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHMO, fue inyimdicipar de dichas reuniones. Al
realizarse la transicion, dicho puesto lo ocupo6 el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019. Se da una
segunda transicion y se asigna a la Ing. Ivelysse Lebréon Duran a ocupar el cargo de SHMO, efeletb/dearfiarzo
de 2020. Eventualmente, se da una tercera transicién y se designa a Margarita Mosquera a ocupar el puesto.
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Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

14

3 | Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccién y Resiliencia Nelson Rivera Calderén
4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio

5 | Departamento de Transportacién y Obras Publicas Julio E. Col6n Vargas

6 | Autoridad de CarreterasTyansportacion Maria E. Arroyo Caraballo
7 | Departamento de Recursos Naturales i\r/]fcl)iﬁ%epgg?n Carrero
8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abiu Garcia Colon

9 | Autoridad de Energia Eléctrica Ing. Josué Colén Offiz
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo

11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz

13 | Departamento de Educacién Reinaldo Del Valle Cruz

Representacion deGobierno Federal Nombre

EPA

Representacion Sector Privado/Academia Nombre

Norman Rodriguez

15 | UPRRecinto Ciencias Médicas/ Comité Asesor de Cambios Climéati| Pablo Méndez Lazaro

16 | UPRMayagiez Investigacién sobre Infraestructuresiliente Eric Harmsen

17 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio Pérez

18 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacién Federico Del Monte Garrid
19 | Foundation for Puerto Rico Soledad Gaztambide

20 | Programa defEstuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

2.9 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion

Durante el desarrollo del Plan, se revisaron los siguientes documentos medulares (asimismo, refiérase a
la seccién 7.6) se incorporaron gerfil de la comunidad, identificacién de riesgos, evaluacion de riesgos

y evaluacion de capacidades, seguin procéta:

18 Efectivo al 29 de septiembre de 2021. Previamente se incluyd a Efran Ritaideset, director anterior.
19 La lista en Idabla8 no pretende ser exhaustiva. Rafasea la Bibliografia al final del documento
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Tabla8: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del Plan

. ; CoOm tiliza en el ..
Titulo de la fuente ¢Co OSIearL:’P aene :Qué atiende?

Agencia autora

. | Capacidades
I e Se utiliza como referenc| -
Municipio de Plan de Mitigacion de . municipales y
; . . comparativa para ePlan .
Aguadilla Riesgos déguadilla . Estrategias de
revisado D
Mitigacion.
Municipio de Plan_ de. Ordenamient . A través del
Aguadilla Territorial del Referencias generales. documento
Municipio deAguadilla '
J“”t‘f".de o Plan de Uso de Determinar la clasificacior] Tendencias de uso de
Planificacion de -
) Terrenos 2015 de suelognunicipal. terrenos.
Puerto Rico
Identificar la inversion de
Gobierno de Puerto Rid Desarrollo econémico
Programa de B
Junta de . para obras a través de I( (Sector Transporte y
e, Inversiones de Cuatro| . L, A
Planificacion de o diversos programas qu comunicacion, Energig
. Afios (PICA022-2023 , .
Puerto Rico desarrollan los organismq Sector agropecuario,
a 205-2026 : ) . -
del gobierno. industrial) Vivienda.
Acreditar las facultade|
Reglamento Conjunto con las que cuenta el
bara Ig I_Eyaluauon Y| Evaluacién de designaciol municipio para solicita
Junta de Expediciéon de . la recalificacion de
e ) . como Zonas de Riesgo er] )
Planificacion de Permisos Rationados . areas suscdijbles a
. aquellas areas .
Puerto Rico al Desarrollo, Uso de . peligros naturales
.| susceptibles. .
Terrenos y Operacion como Zonas de Riesg
de Negociog020%° (ZR) o como espacios
abiertos (EA).
Reglamento sobre
Areas Especiales de
Junta de Riesgo a Inundacion Mecanismos de
Planificaciérde (Reglamento de Referencia generales Planificacion y
Puerto Rico Planificaciéon Num. 13, condiciones futuras.
segun enmendado)
2010

20 Conforme la Resolucion Num. -B09-2022 al 28 de enero de 2022, Para Aclarar Rddies y Orientar a la

Oficina de Gerencia de Permisos, Los Municipios Autonomos, Los Profesionales Autorizados y la Comunidad
Regulada sobre las acciones del Tribunal Supremo de Puerto Rico y su Efecto sobre la Vigencia del Reglament
Conjunto 2020, Regleento Conjunto para la Evaluacion y Expedicion de Permisos Relacionados al Desarrollo, Uso
de Terrenos y Operaciones de Negocios, la Junta de Planificacidn, dentro de su facultad estatutaria e inherente de
interpretar leyes y reglamentos vigentes e instemtos de planificacion, interpreta y aclara que el Reglamento
Conjunto 2020 sigue vigente y su aplicacién se extiende a toda la jurisdiccion del Estado Libre Asociado de Puerto
Rico, hasta tanto y en cuanto el Tribunal Supremo de Puerto Rico se expadsefite y emita una sentencia final

sobre loscertiorariexpedidos y sometidos ante su consideracd@ase Apéndice B.7.7.
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Agencia autora

Titulo de la fuente

¢, Como se utiliza en el
Plan?

¢, Qué atiende?

Junta de
Planificaciéon de
Puerto Ricoy
Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales

Plan y Reglamento de
Area de Planificacion
Especial del Carso
(PRAPEC)

Documentar y delinmdr el
alcance del reglamento y
su impacto sobre la
planificacion en el
municipio.

Sumideros y Zona del
Carso.

Negociado para el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres
(NMEAD)

Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
de Puerto Ric@021*

Referancias generales.

Identificacion de
peligros, evaluacion de
riesgos y acciones de
mitigacion.

Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales

Informe sobre la
sequia 20146 en
Puerto Rico (2016)

Referencias generales.

Sequia

para el Manejo de
Emergencias
(FEMA)

Una Piedra Angular de
la Estrategia Nacional
de Mitigaciéon (MHIRA
por sus siglas en
inglés).

(DRNA)

Identificacion de

Peligros Mdltiples y e,
Agencidrederal Evaluacion de Riesgos |dentificacion de

Referencias generales.

Peligros y EWaacion
de Riesgos (MHIRA);
Estrategias de
mitigacion.

Oficina del Censo
de los Estados
Unidos

Censo Decenal de 201
y 2020.

Determinar la poblaciéon
actual ydocumentar el
cambio desde el Censo
Decenal de 2010 al 20.

Poblaciondemografia
industria y enplea

Servicio Geoldgica
de los Estados
Unidos (USGS)

Mapa Céarsico de
Puerto Rico

Karst map of Puerto
Rico: U.S. Geological
Survey Opeifrile
Report 20101104

Identificar e ilustrar que el
Municipio deAguadilla
ubica en la Zona del Cars|

Zona delCaso y
peligro de sumideros.

Cuarta Evaluacioén
Climéatica Nacional

Programa Federal . Referencias generales, | Cambio
S (2018,FourthNational : L
de Investigacion d¢ . trasfondo y medidas Climatico/Aumento de
Cambio Global Climate Assessmerd) propuestas nivel del mar
2022 Sea Level Rise '
Technical Report
gt dzSNI2 wAaO2 {dGFdS blddz2NFt 1T FNR&a aAidAdalrdazy

NMEAD en colaboram con COR3 y la Escuela Graduada de Planificaciéon de la UPR.
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¢, Como se utiliza en el

; Qué atiende?
Plan? ¢Q

Agencia autora Titulo de la fuente

Disaster and Disruptio
Universidad del Sy in 1867: Earthquake, | Documentaieste tipo de | Cronologia de eventoq
de California (USC| Hurricane and Tsunan| eventos. de peligro.

in Danish West Indies,
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3 Perfil del municipio

3.1 Descripciorgeneral del municipio

Las figuras incluidas en esta subseccion ilustran el area geografidardeipiode Aguadillyy sus barrios,

de manera tal que se pueda tener una perspectiva de la ubicacion geogréfica del municipio, sus
demarcaciones y la localizacion de sus barrios a través de la region.

El propdsito de esta seccion es actualizar el perfil generdaleicipio de Aguadilla. Durante los pasados
cinco afos, ha habido cambios en la poblacién, se han desarrollado proyectos, adoptado nuevos planes y
reglamentos de usos de terreno y ha surgido informacién ambiental relevante que debe ser considerada
en la revision del Plan. Esta seccion organiza el perfil de Aguadilla en las siguientes secciones: perfil
ambiental perfil socioeconémico y marco legal y de planificacion y proyectos capitales del municipio.
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Figura3: Area geogréfica del Municipio dguadilla

Municipio de Aguadilla
Area Geografica

AR

Arenales

Boringuen Camaceyes

Corrales

Caimital
Alto

Fuente: Junta de Planificacién de Puerto Rico
Leyenda
Limite de Barrio {_} Borinquen {_] CeibaAlta {_i Maleza Baja

{7 Aguacate  {i Caimital Alto {7} Ceiba Baja {i_i Montafa

{2} Arenales i Caimital {3 Corrales {7 Palmar
Bajo - Gt
= Barrio } J {1 Guerrero  {} Victoria
Pueblo {~i Camaceyes
b ¥ {7} Maleza Alta

Fecha: 23/05/2022
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3.1.1 Geografia

Aguadilla esta ubicado en la esquina noroeste de Puerto Rico. Tiene un area de 94.8 km2 (36.3 millas2)
Esta delimitado al Noroeste por el Océano Atlantico, al Estepanlinicipios de Isabela 'y Moca, y al Sur

por elMunicipio de Aguada. Debido a su ubicacion en el Caribe, el Municipio estd expuesto a huracanes,
tormentas tropicales, marejadas producidas por frentes frios, terremotos y tsunamis, entre otros riesgos
naturales. Aguadilla esta dividido en 16 barrios, segun se observa en el siguiente mapa. Estos son: Maleza
Alta, Maleza Baja, Aguacate, Montafa, Borinquen, Cayas, Arenales, Ceiba Alta, Guerrero, Ceiba Baja,
Corrales, Caimital Alto, Caimital Bajo, Pueblctovia y Palmar(Aguadilla, 2020)

3.1.2 Topografia y fisiografia

Asimismo,Aguadillaubicadentro de la Regién del Carso Nortefio y tiene multiples rasgos topograficos,
como depresiones o sumideros, mogotes y farallones. La topografia de este municipio consiste
generalmente en colinas y valles que gradualmente ganan elevacion hacia el suaestaydria del
municipio tiene una elevacién en un rango de entre 50 a 150 metros de elevacién. El Municipio tiene
pocas areas de terreno abruptamente inclinadas, excepto por algunas partes a lo largo de.lhososta
escarpados de roca caliza se puederoati@r a lo largo de la costa, particularmente en las porciones del
norte y del oeste. Los mogotes predominan en el centro, en los barrios Ceiba Alta y Guerrero, y también
en el sureste, donde se encuentra el punto mas alto del municipio. Esto es pdate€dedillera Jaicoa,
ubicada principalmente en el barrio Caimital Bajo, a 250 metros (820 pies) sobre el nivel del mar. Las
depresiones y los sumideros se concentran principalmente la porcion sureste de Aguadilla, entre los
barrios Caimital Bajo y Cainlitalto y cercano al limite del Municipio de Moca. En el Sur se encuentra el
valle de inundacién del Rio Culebrinas, donde hay remanentes de canales y manglares. La topografia de
esta parte costera es bastante llana. El centro urbano de Aguadilla tambérwisentra casi al nivel del
mar y esta bordeado por colinggguadilla, 2020)

3.1.3 Geologia
Segun el Cuadrangulo del Mapa Geolégico de Aguadilla, preparado por el Servicio Geoldgico de los Estadp
Unidos (USGS, por sus siglas regiés), el municipio de Aguadilla estd compuesto por ocho tipos de
formaciones geoldgicas. La geologia predominante es de origen sedimentario, siendo las dos formaciones
predominantes la Caliza Aymamoén (Tay), y los depdésitos de manto de arena (QTs$2alay@w@mon

data del Miocenol temprano, mientras que la formacién de depésitos de manto de arena es del periodo
Cuaternario, cuya edad oscila del Mioceno tardio (o0 Plioceno) al presente. La formacién Aymamaén tiene
mas de 1,000 pies de espesor en el noreadt Puerto Rico. Esta formacioén de roca caliza ha estado
expuesta a un largo proceso de desgaste quimico.

La falta de restricciones significativas en las pendientes y la naturaleza del manto de roca caliza aumentan
la susceptibilidad del municipio a dizamientos de tierra y riesgos de inundacioén. Los cortes de realizados
para el desarrollo de carreteras en las formaciones calizas, a menudo se hace cerca de las pendientes
verticales, lo que incrementa la probabilidad de provocar deslizamientos (AQig8). Esta formacién
predomina en todos los barrios, excepto en la parte suroeste del Municipio de Aguadilla (es decir, Palmar,
Pueblo, Victoria y la parte sur de Caimital Bajo). En el centro del municipio y en otros parchos dispersos a
través del municip, predominan los depdsitos de manto de arena. Los depdsitos de playa estan ubicados
en la parte norte de los barrios Montafia, Aguacate, Maleza Alta, Borinquen y Pudidori&EPueblo

esta compuesto por una formacion geolégica adicional llamada @alimda. Los depdsitos de arena son
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susceptibles a la accion de las olas, la marejada ciclénica, los maremotos, las inundaciones y la licuacior
causada por terremotos.

Las formaciones geolégicas que predominan en el barrio Victoria son la Caliza Adudaangacion

Cibao. Las pendientes pronunciadas que se encuentran en los escarpados al este del barrio Victoria
consisten de arcilla calcarea de la Formacién Cibao, que se encuentra sobre el tope del farallén de la Caliz:
Aguada. Cuando la arcilla se satdgie agua, tiende a fluir y arrastrarse pendiente abajo. Esto elimina el
soporte de la roca caliza, que luego se desliza por la pendiente lubricada (Guisti, 1978). El aluvién también
predomina en la porcion oeste de Victoria y en la porcion sur de Palbste. es un material no
consolidado, asociado con las formaciones del Rio Culebrinas y el Cafio Madre Vieja. Estos son sedimenta

acumulados a bajas elevaciones. La mayoria de estas areas son tierras valiosas para la agricultural.

(Aguadilla, 2020)

3.2 Poblacion y dmografia

En adelante, se estaran comparando los datosQ#iso Decenal oficial de 20¢®02Q junto con los
estimados a cinco afios del American Community Survey del Cens2082820, American Community
Survey 5YearEstimates).

Es meritorio aclarar que, conforme fuera publicado pbtJ.S. Census Bureau, Puerto Rico reflejé una
poblacion total de 3,285,87dersonas al 1 de abril de 202@iientras que la poblacion total de Puerto
Rico para el Censo Decenal del@Cera de3,725,789 personass decir, la poblacion de Puerto Rico
decrecioen 439,915habitantes durante la décadaasadaen relacion con eéCenso Decenal 2010, o tuvo
una reduccién del 11.8%, siendo estecambio poblacionadirastico.

Conformea losR I (i 2 &JS Rebdus Rureau: Annual Estimates of the Resident Population for Puerto Rico
Municipaliteg = LJ- N} St LISNRA 2R2 | dz9al® &eYulidNSAOR Sn dmpamcioR S |
con el Censo de 2016Q,949personas), para el afio 2020, leja una disminucion de).01%o0 613
personas, del total de la poblacion identificaffato es importante, ya que se puede apreciar la diferencia

en la comparacion de los datos del ACS versus los del Censo Decenal oficial.

Por lo quepasandonos en los datos del Censo Decenal ofigibhtlad muestra el cambio de poblacién
entre el Censo de 201Que contabiliz6 una poblacién de 60,949 persogas,reduccion &2020a55,101
personas. Es decir, el municipio reflej6 una merma y/o pérdida poblacional de 9.59% del total de la
poblacién censada

Tabla9: Cambio en poblacién por barrio entrel®y 2020

Barrio Censo 2010 ~ Censa2020 Por ciento de cambio (%
Barrio Aguacate 1,525 1,661 8.92%
Barrio Aguadilla Pueblo 3,627 2,836 -21.81%
Barrio Arenales 1,983 1,981 -0.10%
Barrio Borinquen 7,415 6,509 -12.22%
Barrio Caimital Alto 3,989 3,953 -0.90%
Barrio Caimital Bajo 4,487 3,898 -13.13%
Barrio Camaceyes 12,547 10,875 -13.33%
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Barrio Censo 2010 |~ Censa2020 Por ciento de cambio (%
Barrio Ceiba Alta 667 594 -10.94%
Barrio Ceiba Baja 2,356 2,559 8.62%
Barrio Corrales 7,659 7,035 -8.15%
Barrio Guerrero 3,406 3,447 1.20%
Barrio Maleza Alta 1,800 1,296 -28.00%
Barrio Maleza Baja 1,887 1,627 -13.78%
Barrio Montafia 4,068 3,834 -5.75%
Barrio Palmar 1,743 1,724 -1.09%
Barrio Victoria 1,790 1,272 -28.94%
Municipio de Aguadilla 60,949 55,101 -9.59%

Fuente:US Census Bureau, CerZB0& 2020

La tabla 9 muestra el cambio de poblacién entre el Censo del 2018@@&® personas) y su reduccién

al 2020 55,107 en el Municipio de Aguadilla. En la tabla 9 podemos observar la distribucion de poblacion
entre los16 barrios del municipio. El barrio con mayor poblacion es el barrio Camaceyes, localizado al
extremo centro oeste del municipio. El lado con menor pablaes el barrio Ceiba Alta, localizado en el
este del municipio. La Takl®resume los 5 barrios con mayor y menor poblacién en el municipio.

Tablal0: Barrios con mayor y menor poblacion segun Censo 2020

Barrios Poblacion Porciento de poblacién
Barrios con mayor poblacion

Barrio Camaceyes 10,875 19.74%
Barrio Corrales 7,035 12.77%
Barrio Borinquen 6,509 11.81%
Barrio Caimital Alto 3,953 7.17%
Barrio Caimital Bajo 3,898 7.07%
Barrios con menguoblacion

Barrio Ceiba Alta 594 1.08%
Barrio Victoria 1,272 2.31%
Barrio Maleza Alta 1,296 2.35%
Barrio Maleza Baja 1,627 2.95%
Barrio Aguacate 1,661 3.01%

Fuente:US Census Bureau, Census 2010 & 2020

3.2.1 Tendencias poblacionales

Segun la Encuesta de la Comunidad para el afio 2020, desglosaiguiemte tabla la tendencia
poblacional por edad se encuentra mayormente dentro del rango d&lados 64 afiggon una cantidad

de 29,238 habitantes, equivalente a uné5/2 del totalde la poblacion del municipio. Por su parte, el
total de la pobladn que caforma las edades menores a 19 afios equivale 44Bl9 un 21.61%.
Finalmente, 11,710 el 2167 % de la poblacion del municipio estd compuesto por personas de 65 afios
en adelante.

La distribucién demogréfica por barrio se refleja en la Encuesta de la Comunidad para el afio 2020 de la
siguiente formael barrio con mayor poblacion es el Bar@amaeyes con una poblacion estimada de
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11,134personas En el Barrio Camaceyeas, estimé que2,396 personasson menores de 19 afio8;567
personasestan dentro de los 20 a 64 afiog,%71personason mayores de 65 afos.

Debe notarse que segun la AZIR 62020 no sereflejé la existencia dindividuos menores de 5 afies
los barrios Aguacate, Ceiba Alteen Maleza Altapor lo que seleberdobservaren un futuro cercano
esta poblacion en essbarrios.

Tablall: Poblacién por edad por barrio

Poblacion por edad por barrio (Estimado ACS @Q020)

Menor de 5a19 20a64 65 afnos en

Municipio deAguadilla ~ ~ o Total
5 afios afos afios adelante
Barrio Aguacate - 145 503 364 1,012
Barrio Aguadilla Pueblo 126 356 1,409 678 2,569
Barrio Arenales 56 374 1,132 259 1,821
Barrio Borinquen 207 951 3,233 1,399 5,790
Barrio Caimital Alto 193 502 1,716 658 3,069
Barrio Caimital Bajo 194 592 1,734 1,124 3,644
Barrio Camaceyes 554 1,842 6,567 2,171 11,134
Barrio Ceiba Alta - 104 282 65 451
Barrio Ceiba Baja 61 549 1,289 587 2,486
Barrio Corrales 307 1,133 4,080 1,543 7,063
Barrio Guerrero 88 459 1,911 268 2,726
Barrio Maleza Alta - 237 734 212 1,183
Barrio Maleza Baja 28 614 1,006 272 1,920
Barrio Montafia 83 759 2,026 987 3,855
Barrio Palmar 70 254 886 340 1,550
Barrio Victoria 43 262 730 244 1,279
Total 2,010 9,133 29,238 11,171 51,552

Fuente:US Census Bureadmerican Community Survey 832020 5-YearEstimates

La Encuesta de la Comunidad (ACS, por sus siglas en inglés) de 2020 se utiliza como base para evaluar
distribucion de las tendencias demogréficas. EI ACS se compara contra el Censo de 2010. Tal como s
describe en I&ablal2, se estima que la poblacion de habitantes menores de 5 afios se redujglgéh 1

(un 47.48%)ta poblacién entre los 5 a 19 afios se redujo en 4,012 (30.5286)as habitantes entre los

20y 64 &os se redujerorn un 6,722 (18.69%finalmente, la poblacién de 65 afios 0 mas aumentd en
2,138 personas (23.67%). Cénsono con el patron demografico general de Puerto Rico, el Municipio de
Aguadilla experimenté una reduccidn en todos los renglones de exieepto el de 65 afios 0 mas.

Tablal2: Cambio en poblacion por edadtre 2010 y 2020

\ Cambio en poblacién por edad

Municipio deAguadilla 2020 Por ciento de cambio (%)
Menos de 5 afios 3,827 2,010 -47.48%
5 a 19afos 13,145 9,133 -30.52%
20 a 64 afios 35,960 29,238 -18.69%
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\ Cambio en poblacién por edad

Municipio deAguadilla 2020 Por ciento de cambio (%)
65 aflos 0 mas 9,033 11,171 23.67%
Total 61,965 51,552 -16.80%

Fuente:US Census BureadmericanCommunity Surve006-2010 and2016-2020 5Year Estimates

Segun l&Encuesta de la Comunidael Municipio de Aguadilla coincide con la distribucion tipica de la
poblacién en el resto de la Isla. La mayoria de la poblacion del municipio, similar al resto de Puerto Rico,
encuentra entre las edades de 20 a 64 afios. Dichegoaia incluye 29,238 personas y representa el
56.72% de la poblaciéon del municipio. Las edades menores a 20 afios se estiman en 11,143 (21.62%
personas, mientras que aquellos mayores a 65 afios equivalen a 11,171 (21.67%) personas.

Existe unaorrelacion entre la composicion demografica de una poblacién y su vulnerabilidad y resiliencia
relativa a desastres naturales. Es por ello ,ge® importante entender la distribucién espacial de
poblaciones vulnerables dentro del territorio evaluado. Reegtos de este Plan, se define una poblacién
como particularmente vulnerable cuando cumple uno de los siguientes criterios:

X Menor de 19 afios o0 mayor de 65 afios

X Condiciones médicas o de diversidad funcional

B municipio toma en cuenta esta vulnerabilidad no sélo en la creacion de sus acciones de mitigacion para
protegerlas sino tambiéren sus planes de operaciéon de emergencias.

3.3 Tendenciasle uso de terreno

Segun el inventario de suelos del Servicio de Coas&m de Recursos Naturales (NRCS, por sus siglas en
inglés), Aguadilla estda compuesto por 30 series de suelos, donde predominan los afloramientos de roca
caliza y la serie Coto. Los afloramientos de roca caliza son duros, masivos y entre grisesé&egoi€n

el 75% al 100% de la superficie. Su pendiente varia de 0 a 60%. Las caracteristicas de estos suelos limitz
severamente su uso para otros fines que no sean el sostenimiento de la vida silvestre y el suministro de
agua. Estas series predominan es lbarrios Borinquen y Caimital Bajo como un cinturén que atraviesa el
centro del municipio. La serie Coto consiste de arcilla. Estos son suelos profundos, bien drenados,
moderadamente permeables, en pendientes de tierras altas y en los valles adyacdsesolinas de

roca caliza. Las pendientes van del 2 al 12%. Los suelos de pendiente de 5 a 12% tienen limitaciones
severas debido a que han estado expuestos a una erosion alta. Estos se encuentran en el centro del
municipio. La arcilla Colinas (pendiesitge 20 a 60%), la arcilla Coto, la arcilla Moca y la arcilla franco
arenosa de San German son susceptibles a la erosién y a la escorrentia. Las arcillas limosa Coloso, Iguald
y Santoni estan sujetas a inundaciones frecuentes. Los suelos aluvialesesstiemca lo largo de los rios
principales, como el Rio Culebrinas y quebradas mas pequefias en todo el municipio.

3.3.1 dadificacion de suelo

Con el propésito de guiar el desarrollo y la elaboracién de los Planes de Ordenamiento Territorial y con el
animo decrear uniformidad en el proceso de calificacion de suelos, la Junta de Planificacion de Puerto
Rico adopté las disposiciones contenidas en la derogada Ley de Municipios Autbnomos, ahora el Codigo
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Municipal de Puerto Ricaupra y en la Ley Num. 550 detld octubre de 2004 (Ley para el Plan de Uso
de Terrenos¥? para crear subcategorias dentro de los suelos rusticos especialmente protegido.

H ! NINOdzZ 2 cdnnc atfl ySa Rifrgautdirdalds dinigias a &iSptar / 5 |
los Planesie Ordenacién de conformidad con lo dispuesto en el Capitulo I, Libro VI del nuevo Cédigo
Municipal de Puerto Ricgupra Estos Planes de Ordenacion constituirdn instrumentos del territorio
municipal. Los mismos protegeran los suelos, promoveran elalandeado, provechoso y eficaz de estos

y propiciaran el desarrollo cabal de cada municipio. Los Planes de Ordenacion incluiran la reglamentaciéon
de los usos de suelo y las materias relacionadas con la organizacion territorial y con la construccién bajo
lag dzNA a RA OOAsy RS fF Wdzydl RS tflFyAFAOIOAsYy & RS
El municipio podrd, a través de lo dispuesto en este Cédigo, solicitar que se sustituyan o enmienden los
reglamentos de otras agencias publicas. Btenes de Ordenacion seran elaborados, adoptados y
revisados de conformidad a lo dispuesto en el Articulo 6.011 de este CAdigo y seran compatibles con las
leyes, politicas publicas, y reglamentos del Gobierno estatal, segun dispuesto en el Articule @84 d
Cadigo.

Por otra partegl Codigosupra en su articul®.007, dispone quel Plan Territorial (PT) es un instrumento

de ordenacién integral y estratégico de la totalidad del territorio municipal y abarca, al menos, un
municipio. EI PT define los elementos fundamentales de tal ordenacion y establece el programa para su
desarrolloy ejecucion, asi como el plazo de su vigencia. Una de sus funciones es dividir la totalidad del
suelo municipal en tres (3) categorias basicaglo urbano, suelo urbanizable y suelo rusticiste
sistema de clasificacion se utiliza para disponer lamadi®n de los casos y las estructuras en estos suelos.

Las categorias contempladas dentro del Plan serdn cénsonas y uniformes con aquellas creadas mediante

reglamento por la Junta de Planificacion de Puerto Rico y de conformidad con la E230858egun

SYYSYRIFIRIET 0O2y20ARI 0O2Y2 a[ Se& LINY St tfly RS |
wA O2¢ @

La designacién de suelo urbanizable, si alguna, se hara de acuerdo con la determinacién del PT sobre I
demanda por suelo urbano. Una vez el PT est&igor, toda decision sobre el uso del suelo se hara de

conformidad con el mismo.

En elsuelo urbancel Plan Territorial debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:

X Proveer para subsanar deficiencias del desarrollo existente;
X Propiciar el intercambi®ocial y las transacciones econémicas;
X Promover el uso eficiente del suelo; y

X Conservar el patrimonio cultural.

En el suelo urbanizable el Plan Territodiebe cumpliy entre otros, con lo siguiente:
X Definir los elementos fundamentales de la estructura general de la ordenacion del territorio;
X Establecer un Programa de Ensanche; y

2223 L.P.R.A. 8 227 y subsiguientes.
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X

Regular para el suelo urbanizable no programado, la forma y condiciones en que podra
convertirse en suelo urbanizable pragnado.

Dentro del suelo urbanizable el Plan Territorial establece dos (2) categorias con las siguientes
caracteristicas:

X

Suelo urbanizable programado constituido por aquel que pueda ser urbanizado, de acuerdo
con el Plan Territorial, en un periodo pigble de cuatro (4) afios, luego de la vigencia del Plan.
Este suelo urbanizable programado requiere de un Programa de Ensanche.

Suelo urbanizable no programadoconstituido por aquel que pueda ser urbanizado, de acuerdo
con el Plan Territorial en un gedo previsible de entre cuatro (4) y seis (6) afios, luego de la
vigencia del Plan. La conversién de un suelo urbanizable no programado en un suelo urbanizable
programado requerird que el suelo urbanizable programado tenga un Plan de Ensanche
aprobado, ge su desarrollo sea inminente, y que al menos la mitad de dicho suelo tenga permisos
aprobados de anteproyecto o construccién. Toda conversion del suelo urbanizable no
programado en suelo urbanizable programado requerird la preparacion de un Programa de
Ersanche y la revisién del Plano de Clasificacion de Suelo del Plan Territorial.

En el suelo rustico el Plan Territord@be cumplir entre otros, con lo siguiente:

X

X
X
X

Mantener libre dicho suelo del proceso urbanizador;

Bvitar la degradacion del paisajeéaydestruccion del patrimonio natural;

Establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana;

Delimitar el suelo que debe ser especialmente protegido debido a sus caracteristicas especiales;

y
Establecer planes para el manejo de los recursos aggsry agricolas.

Dentro del suelo rastico el Plan Territorial establece dos (2) categorias:

X

Suelo rustico comun Es aquel no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan
Territorial debido, entre otros, a que el suelo urbano o urbanizabléficedo por el Plan es
suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperado.

Suelo rustico especialmente protegidoEs aquel no contemplado para uso urbano o urbanizable
en un Plan Territorial, y que, por su especial ubicacion, topografia, valoccesttijueoldgico o
ecoldgico, recursos naturales Unicos u otros atribusesidentifica como un terreno que nunca
debera utilizarse como suelo urbano.

LaTablal3 provee las subcategorias, a tenor con las referidas disposiciones de ley:

Tablal3: Subcategorias de suelo rustico especialmente protegido

SREP Suelo Rusticdspecialmente Protegido

E Valor ecolégico

EA Valor ecolégico y agricola
Ecoldgico EP Valor ecolégico y de paisaje

EH Valor ecolégico e hidrico

A Valor agricola
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SREP Suelo Rusticdspecialmente Protegido

Agricola AE Valor agricola y ecolégico
AP Valor agricola y deaisaje
AH Valor agricola e hidrico

Hidrico H Valor hidrico

Paisaje P Valor de paisaje

LaTablal4 provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cugaaselMunicipio deAguadillaque
comprenden cada una de las categorias, segun provisto por la Junta de Planificacion dRieaerto

Tablal4: Clasificaciéon de suelos

Clasificacion Cuerdas %
Agua 18.53 0.08%
Suelo Rustico Comun (SRC) 5,413.2100| 22.4600%
Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) 328.0600| 1.3600%
Suelo RusticBspecialmente Protegidd\gricola (SRER 4,583.6900| 19.0200%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiBoolégico (SRED 2,336.3000 9.6900%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiHooldgico/Hidrico (SREP) 986.3800| 4.0900%
Suelo Urbano (SU) 8,506.4400| 35.3000%
Suelo Urbanizable Programado (SURP) 60.4300| 0.2500%
Vial 1,864.9700 7.7400%
Total 24,098.0300 100.00%

Fuente: Clasificacion de suelos por municipio, Junta de Planific2@ién

De las 5 categorias de uso de suelo con maytension en el municipio, dos (2) dirigidas a la urbanizacién
(SU) o al transporte (Vial). Sumadas, estas dos categorias ocupan el 43.04% de la extension territorial de
municipio. De las restantes tres categorias con mayor extension territorial, ddsitexpénte protegen

al suelo de urbanizacion (SREPSREME) y componen el 28.72% del territorio, mientras que la categoria
restante (SRC) ocupa el 22.46% del territorio y no provee planes de urbanizacion. La suma de estas Ultima
tres categorias equivalal 51.18% del territorio.

Las categoria y extension del uso de suelo en Aguadilla presenta oportunidades y retos.

Casi la mitad del territorio (43.04%) del municipio de Aguadilla esta dirigido a la urbanizaciéon o al
transporte mientras que casi una tara parte (28.72%) son suelos dirigidos al trabajo agricola o a su
conservacion. Considerando la extension de estos dos grandes renglones, es menester evaluar el impactd
econdémico y laboral de desastres naturales en zonas agricolas al igual que el iemplst@structuras

en las zonas urbanas del municipio. Igualmente, extensiones de terreno agricola que estén expuestos a
zonas de riesgos podrian beneficiarse de estrategias de mitigacion (particularmente aquellas basadas en
la naturalez#) que incremengn la resiliencia local y regional.

23 Nature-Based Solutions | FEMA.gov

50| Pagina




Municipio deAguadilla- Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

El por ciento de suelo urbano descrito anteriormente cuenta con infraestructura, diferentes usos
relacionados tales como unidades de viviendas cuya tendencia en la tasa de ocupacién se describen en la
siguiente tabla, @aber:

Tablal5: Conteo de unidades de vivienda

Unidades de

L. Unidades vacantes
vivienda

Unidades ocupadas

Total

%

Total

%

Total

%

Aguadilla Total 27,241 100%| 21,604 79% 5,637 21%
Barrio Aguacate 678 2% 435 2% 243 4%
Barrio pueblo 2,468 9% 1,252 6% 1,216 22%
Barrio Arenales 960 4% 917 4% 43 1%
Barrio Borinquen 3,348 12% 2,569 12% 779 14%
Barrio Caimital Alto 1,549 6% 1,256 6% 293 5%
Barrio Caimital Bajo 2,121 8% 1,688 8% 433 8%
Barrio Camaceyes 5368 20% 4,788 22% 580 10%
Barrio Ceiba Alto 310 1% 260 1% 50 1%
Barrio Ceiba Baja 1,148 4% 954 4% 194 3%
Barrio Corrales 3,104 11% 2,740 13% 364 6%
Barrio Guerrero 1,053 4% 829 4% 224 4%
Barrio Maleza Alta 948 3% 690 3% 258 5%
Barrio Maleza Baja 803 3% 564 3% 239 4%
Barrio Montafa 1,794 7% 1,401 6% 393 7%
BarrioPalmar 749 3% 578 3% 171 3%
Barrio Victoria 840 3% 683 3% 157 3%

Fuente: US Census Bure@ensus 21D

Los patrones de urbanizacion en el Municipio de Aguadilla coinciden cgatiames de desarrollo
suburbano y rural de otros pueblos de la Isla. Este patron se caracteriza por el desarrollo de mdultiples
centros de escala pequefia y adyacentes a carreteras que comunican distintos barrios. Los asentamientos
suelen seguir patrones storicos de urbanizacion, condicionados por el paso de herencias y
oportunidades de empleo. En particular, resalta el impacto de dos ejes de desarrollo (Barrio Pueblo y la
Base Ramey) y dos vias de transito (la Carretera nimero 2 y la 107). BarrioyRadbkdse Ramey han
funcionado como nucleos de desarrollo en el territorio. La carreteradis®irre nortesur, pasando por

los barrios Melaza Baja, Borinquen y Camaceyes, conectando a la Base Ramey con el Barrio Pueblo. ES
lo largo de la carretera quee concentra la mayé@ del desarrollo suburbano del municipio. Igualmente,

a lo largo de la Carretera nimero 2 se concentra otra porcion significativa del desarrollo en el municipio,
pasando a su vez por los barrios Ceiba Baja, Caimital Alto, Cainotgl Bajoria.Consonacon o antes
mencionado, los 5 barrios con mayor concentracion de viviendas (Camaceyes, Corrales, Borinquen,
Aguadilla Pueblo y Caimital Bajo) estan situados alrededor de las carreteras 2 y 107. Sumados, estos
barrios aglomeran el 581% de las viviendas en el municipio.
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Cada tipologia de asentamiento tiene ventajas y desventajas. Los asentamientos de centralizados y
esparcidos (como podria considerarse los del Municipio de Aguadilla) podrian ayudar a evitar concentrar
poblaciones erzonas bajo el mismo riesgo. No obstante, la distancia y morfologia del terreno podria
implicar que los propios vecinos o los servicios de emergencias y/o rescate serntgrsiem llegar a una

zona de riesgo y a su vez, en el propio transcurso, se expanygadtiiples riesgos antes de poder atender

a una victima. Escenarios como este incrementan la vulnerabilidad del equipo de manejo de emergencias
y afecta desproporcionadamente a poblaciones particularmente vulnerables.

La Asociaén de Residente®ro-Cdidad de Vida de Ramey, Inc., en respuesta a las reuniones con la
comunidad celebradas durante la elaboracién de este plan, informaron que las comunidades aledafias a
la Base Ramey tienen dos rutas de acceso (carréedd 0 y laPR107Y*y que, dado elricremento en

vuelos comerciales, estas dos rutas suelen recibir un volumen de trafico mayor del que son capaces de
manejar con seguridad.

EstePlan considera estrategias para atender las vulnerabilidades aqui discutidas. Es interés del municipio
identificar estrategias y proyectos que puedan atender vulnerabilidades asociadas al ambiente
construido.

3.4 Industria y empleos

Conforme fuera documentaden PlanMultirriesgo del Municipio(2020) en Aguadilla, el 41% de la
poblacién de 16 afios o maatrticipa en la fuerza laboral, dies que el 31% indico estar empleado. La tasa

de desempleo para la poblacion dguadilla, de acuerdo cal ACS 2012015(5-Year Estimate®s de

23%. El barrio con la mayor proporcionpblacion empleada es Arenal@R%), seguido de Maleza Alta
(49%) y Aguacat@6%). Los barrios con la tasa de desempleo mas alta son Victoria (38%), Palmar (33%)
y Pueblo (30%)Aguadilla, 2020)

Esmenester aclarar quese identifico quda mayoria de logesidentes de Aguadilla trabajan en el mismo
municipio @proximadamente ur75% del total de la poblacidén Esto es de suma importancia para
propositos de mitigaciéntoda vez quede ocurrir dafios a los negocios de Aguadilla, pudieran existir
implicacions en las fuentes de empleo dasresidentes.

De acuerdo con €enso de 202Cl total de personas empleadas éguadillaecra de13,709,lo que
representa undescensade 7.8%%. Similarmente, onforme a la Encuesta de la Comunidad (AX0%%H
2020, la mediana de ingresos en el hogaAgnadillaes de 46,065

24La ACT ha confirmado proyects recuperacion por Irma/MariBionapendientes y/o en proceso de evaluamn
por el FHWZAen la PRLO7, PRL10 y PR a la fecha del 26 de enero de 2023imismo, véase Accion-3P
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Tablal6: Personagmpleadagor industria

Industria

Por ciento

Por ciento
de cambio

Municipio Aguadilla 14,877 100.00%  13,709| 100.00%  -7.85%
(Total de personas con empleo)

ﬁg:iﬁzl:ga, silvicultura, caza, pes( 120 0.81% 45 033%  -62.50%
Construccion 1,080 7.26% 785 5.73%| -27.31%
Manufactura 1,974 13.27% 1,667 12.16%| -15.55%
Comercio al por mayor 223 1.50% 259 1.89% 16.14%
Comercio al detal 2,107 14.16% 1,557 11.36%| -26.10%
Transportacion y almacenaje, y 535 3.60% 904 6.50%|  68.97%
empresas de servicios publicos

Informacion 198 1.33% 77 0.56%| -61.11%
Fma_nzas y seguros, bienes raiceg 653 4.39% 498 363%  -23.74%
alquiler y arrendamiento

Servicios profesionales, cientificog

de gerencia, administrativos y de 1,157 7.78% 1,517 11.07% 31.11%
manejo de residuos

Serviclos edlicativosuidado de (a 2,995 20.13% 2639 19.25% -11.89%
salud y asistencia social

Aries, entretenimiento, 1eCreacion 4 go1| 102204 1,498|  10.93%  -1.51%
y servicios de alojamiento y comic

Otros serviclos, excepto 716|  4.81% 710|  518%|  -0.84%
administracion publica

Administracion publica 1,598 10.74% 1,553 11.33% -2.82%

Fuente: US Census BureauCensus 2010 and 2020

3.5

Inventario de Activos Municipales

Una instalacion critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comasfsdialmente
durante y después de la ocurrencia de un evento natural. Algunos ejemplos de instalaciones criticas que
requieren una consideracion especial incluyen:

X Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticaltndeenamiento de
vehiculos y equipos, y centros de operaciones de emergencia necesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacion;

X Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitaledenesas (asilos u hogares)
de ancianos, bancos de sangre y servicios de salud, incluyendo aquellos que almacenan
documentos médicos de vital importancia, propensos a tener ocupantes que puedan padecer de
impedimentos fisicos para evitar lesiones o la meeiirante una inundacion;

X Escuelas y centros de cuidado diurno, especialmente si se designan como refugios o centros de
desalojo;
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X Estaciones de generacion de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salud
gue sean vitales para mgener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante

0 después de un evento natural;
X Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;

X Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,

inflamables, explosivos, toxicos y/ o reactivos al agua; y
X Sistemas de rellenos sanitarios o instalaciones de desperdicios sélidos.

LaTablal? provee,todas las instalaciones o activos del municipio segun registradas en los archivos de la

Junta de Planificacion, las cuales se utilizaron para la creacién de los mapas del Capitulo 4.

Tablal7: Inventario de activos municipalsesgun datos de JP, 2339

Nombre del activo

Latitud

Longitud

Uso o funcién del

activo
Salvador Fuentes 18.50250170260 -67.13190539460 Escuela
Ssrlalidkile 18.49925987500 -67.14388525460 Escuela
Mendoza
Coast Guard 18.49729939170 -67.13149409150 Eléctrica
Rafael Hernandez 18.49282656490 -67.13216891040 Aeropuerto
Ramey Field 1 18.49529645040 -67.14279549480 Eléctrica
Antonio Badillo 18.48796002390 -67.09780841760 Escuela
Hernandez
Ramey Field 3 18.48694219010 -67.14716123210 Eléctrica
Isabela Planta 18.48716445760 -67.07221632650 Eléctrica
Extension Borinquen | 18.47935172590 -67.15191191970 Escuela
Rafael Cordero 18.47623132210 -67.13084075470 Escuela
Luis Mufioz Rivera 18.47358048230 -67.15195806030 Escuela
RamoérRodriguez 18.47022607670 -67.07461604690 Escuela
JoséAcevedo Alvarez | 18.46959118770 -67.16483003610 Escuela
PiAguadillaEt Centro De
Proyectos De 18.46827311160 -67.10123091180 Desperdicios
Infraestructura Sélidos
T Bone 18.46086499480 -67.14803658000 Eléctrica
Benito Cerez&¥azquez | 18.45821281230 -67.15494539770 Escuela
Homero Rivera Sola 18.45527587740 -67.13621707820 Escuela
AnalJavariz 18.45067932910 -67.15012212490 Escuela
Ceiba Baja Provisional | 18.45297409500 -67.08967305420 Eléctrica
Caban 18.44825487560 -67.13759680190 Escuela

25 Los siguientes datos, segimovistos por la Junta de Planificaciéon de Puerto Rico, han sido verificados por el
Comité de Planificacion del Municipio de Aguadilla, cuyo punto de contacto lo fue Isabel Nieves Cruz, Directora de
la Oficina de Urbanismo@rderamiento Territorial
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Nombre del activo

Latitud

Longitud

Uso o funcién del
activo

Parque De Bombas | ;g 11449631650 | -67.14938137500 Estacion De
Aguadilla Bombero
Hospitalde Distrito 18.44423279440 -67.14764096740 Eléctrica
Lucia Cubero 18.44366119610 -67.12786997830 Escuela
Escuela De Segunda | 15 14372682180 -67.11838477470 Escuela
Unidad Adams
JoséDe Diego 18.44226930100 -67.14858264930 Escuela
HospComunitario Buen| 18.44280933580 -67.15088510980 Facilidades
Samaritano De Aguadill Médicas
Corp Del Fondo Del | ;g 13685913150 -67.14827999950 Facilidades
Seguro Del Estado Médicas
Carmen Gomez Tejera | 18.43654238220 -67.15616909350 Escuela
CentroGobiemo 18.43270999870 | -67.15488000260 centro
Aguadilla Gubernamental
Dr. Rafael Del Valle | 18.43563562370 -67.15578822700 Escuela
Aguadilla Comandancig 18.43300997380 -67.15508096870 Ei}fg;” De
. Centro
Ayuntamiento 18.42917514410 -67.15439163750
Gubernamental
Ojo De Agua 18.43193886510 -67.15380682000 Eléctrica
Remod. Antiguo Tribun{ 18.42558999950 -67.15484999940 centro
Gubernamental
Tribunal 18.42599808120 -67.15460067500 centro
Gubernamental
Manuel Corchado 18.42769935930 -67.12825916620 Escuela
Dr Agustin Stahl 18.42665142520 -67.15518939100 Escuela
anr aRamomneses | 1g 42840353300 -67.15548710070 Escuela
Cuartel De La Policia | 18.42507567540 -67.15382498360 ngi‘f:” De
Eladio J Vega 18.42121097470 -67.15596714090 Escuela
JoséDe Diego 18.41760162120 -67.15606589180 Escuela
geDCE‘)IZ\%uS?gIIa Centros Centro De
postt 18.41821618460 -67.15614131800 Desperdicios
Comunitarios -
Soélidos
Permanentes
JoséDe Diego 18.41732355710 -67.15586326830 Escuela
Aguadila Medical 18.41200065520 -67.15171999900 Facilidades
Services Médicas
Fondo Del Seguro Del | 15 41279053340 -67.15288477750 centro
Estado Gubernamental
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Nombre del activo Latitud

Longitud

Uso o funcién del
activo

ComandancideArea | ;g 10875604970 | -67.15202301040 Estacion De

de la Policia Policia

Hogar Siriaco Sancha | 18.40384124840 -67.13293696200 Centro De Cuido
Victoria- 13 Kv 18.40412695490 -67.15378350510 Eléctrica
RafaeFabian 18.39835690370 -67.12976594610 Escuela

El Municipio de Aguadilla identific6 lasguientes instalaciones pertenecientes al municipio en su

territorio, segun se identificaron en el Plan 2020

Tablal8: Inventario de activos municipgsl

Propiedad Municipal ‘

Alcaldia

Ubicacion

Ave. San Carlos

BibliotecaHectronica

Ave. San Carlos

Plaza del Mercado

Calle Progreso

Edificio de ObraRiblicas

Camino via

Dispensari€Camaceyes

Carretera PR67 Interior

Centro Geriatrico Juan Garcia
Ducés

Carretera PRI67, Km. 2.0 Interior

Centro de Actividades
Multiples, Higley

Calle Progreso, #75

Centro Geriatrico Caimital Altg

Carretera PR, Caimital Alto

Centro Geriatrico San Antonio

Calle Barbosa, #275

Centro Geriatrico El Palmar

RoadPR11, Palmar

Coliseo Municipal Luis T Diaz

Paseo La Real Marina (#R12)

Parque Colon

Fernando Yumet Ave.

Estadio Municipal Luis A.
Canena Méarquez

Carretera PR, en frente de Villa Alegria

Las Cascadas Water Park

Carretera PR frente a Villa Aleéa

Terminal de Publicos

Ave. San Carlos

Plaza Marina Cuartel Municipg
de la Policia

Calle Stahl

Edificio Los Bohios

Sector Tamarindo
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Propiedad Municipal ‘

Centro de Gobierno Municipal

Ubicacion

Paseo Garcia Méndez

Anexo de la Alcaldia

Paseo Garcia Méndez

Complejadeportivo Pupo
Jiménez

Carretera PR, Caimital Alto

Plaza Skate Park

Ave. Fernando Yumet

Plaza Placido Acevedo

Ave. Fernando Yumet

Parque El Parterre

Calle Mufioz Rivera

Plaza Rafael Hernandez
(Recreo)

Ave. San Carlos

Complejo Deportivo Caroayes

Carretera PRI56, Cameeyes

ComplejoDeportivo Ceiba
Abajo

Ceiba Baja

Fuente de la Juventud Park

Calle Mufioz Rivera, frente a El Parterre

Ice XKating Arena

Paseo La Real Marina {#R12)

Departamento de la Vivienda

Carretera PRLO7,Caimital Bajo

Paseo Garcia Méndez

Calle Ruiz Belvis

Estacionamiento de Plaza del
Mercado

Calle Progreso

Skateboarg Slash park

Carretera PRLO7, Ave. Borinquen

Museo de Antropologia

Ave. San Carlos

FuentePlan de mitigaciomultirriesgq Municipio de Aguadilla, 2020, Tab&

3.5.1 Refugios Municipales
Conforme a los datos provistos poiNggociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastre
(NMEAD)se identifican los siguientes refugios en el municipio.

Tablal9: Refugios municipales

Capacidad de
Refugiados con

Facilidad
Privada/
Escuela

Capacidad
Mantenimiento = Méaxima de
Refugiados

Facilidad Direccion ) N
Distanciamiento

Social

EscConchita | Carr. NUm. 2
Igartua de HM 122
Suarez Corrales 00603 OMEP 240 120 Escuela
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Capacidad de

Capacidad Refugiados con Facilidad
Facilidad Direccion Mantenimiento | Maxima de _. N Privada/
. Distanciamiento
Refugiados ) Escuela
Social
Esc. Benito Carr. 107 Int.
Cerezo 458 Km. 1, Bda
Vazquez Borinquén AEP 250 125 Escuela
Esc. Esther Calle E 467
Feliciano Base Ramey,
Mendoza P.R. OMEP 155 100 Escuela
Esc. Sup. Juan| Carr. 459 Bo
Suarez Montana
Pelegrina Aguadilla AEP 300 150 Escuela

Como es de notarseor lo pronto, Unicamente se identifican las escuelas Benito Cerezo Vazquez y Esther
Feliciano Mendoza como activos criticos o activos municipales de Aguadilla, que también sirven como
refugio.

3.6 Educacién publica del municiptapacidad de difusion pubé

LaTabla20 provee un resumen de leapacidad del municipio paetlucar y comunicar mediante medios
de difusionpublicala informacion elacbnadaa los peligros naturaleslgs estrategias dmitigacion ya
sea por cuenta propia o en colaboracién con una agencia estatal u organizaciéon sin fin dbdlducro
obstante, las capacidades actuales del municipio se detallan en la seccién 5.4 de este Plan.

Tabla20: Capacidad dehunicipiopara ladifusiénpublica

Método de
alcance

Descripcién del programa

Programa

Adiestramiento de rescate e informacién

Oficina Municipal
para el Manejo de
Emergencias
(OMME)

sobre desastres naturales como: huracar
terremotos, tsunamis, inundaciones y
terrorismo. Igualmente, ofrece ejercicios
simulacros y la evaluacion de ejercicios Y
simulacros.

Talleres /
Charlas

Oferta continua

Cuerpo de
Bomberos

Adiestra al personal de empresas privadg
sobre técnicas dprevencion y extincion dg
incendios. Participa en simulacros y revig
estructuras de alto riesgo para promover
gue se corrija cualquier violacién al Codig

de Prevencion de Incendios, entre otros.

Talleres / Curso
/ Publicaciones

Oferta continua
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Programa

Descripcién del programa

Método de
alcance

Fecha de (ltima
oferta

Equipo &
Respuesta en
Emergencia de la
Comunidad
(CERT,, por sus
siglas en inglés)

Proporcionaadiestramientogle habilidades
de respuesta béasica a miembros de la
comunidad. Educa a la comunidad sobre
preparacion para desastres que puedan
afectar la zona y capacita en habilidades
respuesta de desastres, tales como
seguridad contra incendios, busqueda y
rescde, organizacion de equipos y
operaciones médicas de desastres.

Talleres /
Publicaciones

Oferta continua

Cruz Roja
Americana,
Distrito de Puerto
Rico

Programa de Primeros Auxilios,
reanimacion cardiopulmonar (RCP) y usg
del desfibrilador externo automatdo

(DEA).

Talleres
presenciales y
virtuales /
publicaciones

Oferta continua
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4 Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

4.1 Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluaciéon de riesgos
La reglamentacion federdé C.F.R§ 201.6(c)(2, provee los requisitos relacionados a la identificacion de
peligros y evaluacion de riesgos para planes de mitigacion local.

ElIRan debe incluir lo siguiente:
W Una evaluacion que provea la bagae fundanenta la identificacion ddas actividades
propuestas que tienen como estrategia reducir las pérdjpas los peligros identificados.

Las evaluaciones de riesgos locales deben proveer informacién suficiente para permitir que la

jurisdiccién pueda identifar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacion y

asireducir las pérdidas relacionadas dos peligros identificados. La evaluacion de peligros

debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros rsturaé
puedan afectar la jurisdiccion. Blandebe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

0 Una descripcion de la vulnerabiliddd la jurisdiccion parts peligrosdentificados Esa
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Est®landebe describir la vulnerabilidad en términos de:

f Cantidad de estructuras existentes, infraestructura e instalaciones criticas
localizadas en las areas geligro identificadas;

f Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado;y, por ultimo,

f Una descripcion general del uso de tierras y dedlarde patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

0 Una descripcion de todas las estructuras aseguradas por el Programa del Seguro Nacional
de Inundacion (NFIP,0op sus siglas en inglés) que hanfrido dafios repetitivoen
diferentes eventos dasnundaciones. Debe incluir explicitamente si la comunidad participa
en el NFIP y cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre
pérdidas depropiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudes y pérdidas de NFIP.

0 Los planes que incluyen varias jurisdicciones deben evaluar los riesgos de cada jurisdicciéon
cuando varian de los riesgos enfrentados en el area gefferal.

4.2 Peligromaturales queoueden afectaal municipio

La identificacion de peligros naturales que pueden afeatanunicipio fue determinada, en primera
instancia, por las prioridades identificadas en el m@aterior, el Plan de Mitigacion del Estadd’ y el
andlisis de riesgadel proceso de actualizacipal cual toma en consideracion los fendmenos climéaticos
de Maria e Irmay los recientes eventos de movimientos sismicodsa.la

%644 CFR §201.6(c)(2)
27Plan Estatal de Mitigacion de Peligros Naturales de Puerto Rico dePR3NHMPpor sus siglas en inglés).
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LaTabla21 provee los detalles de un peligro natural que pudo o puede afettaunicipio.

Tabla21: Peligrosnaturalesque afectan &municipio

¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado20217%®

Jlncluido en ¢ Incluido
el plan en este
anterior? Plan?

Peligro natural

x Aunque el cambio climético
se considera un riesgo per
se, el PRSHNMP 2021 se
enfoco en los peligros que
dominaron los planes de
mitigacion locales desde an

Cambio climatice perspectiva de cambio
Aumentoen elnivel No Si Si climatico y su impacto en Ig
del mar alteracion de la

temperatura, la
precipitacién, la humedad, ¢
viento, la temperatura del
agua y el aumento de los
fendmenos meteorolégicos
extremos.

x El Plan Estatal para la
Mitigacion dePeligos
Naturales en Puerto Rico

Sequia Si Si Si incluye la sequia como uno

de los peligros que podrian

afectar a ldsla, a partir de

su revision al 2008.

28 Este Plan considerd los peligros naturales que predominaron en los plamegigkcion locales (LHMP). Estos
representan un peligro potencial y significativo de acuerdo con los dafios presentes y futuros que pueden causar al
Estado. Este andlisis se basé en las condiciones geofisicas que determinan la magnitud y frecuencieveatestos

y su distribucion geogréfica, identificadas en el LHMP
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Peligro natural

¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado20217%®

Jlncluido en ¢ Incluido

el plan
anterior?

en este
Plan?

Terremotos

Si

Si

x El PlarEstatal para la
Mitigacion de Peligros
Naturalesen Puerto Rico
incluye, la discusion de
terremotos y licuefaccion, a
estar correlacionados, com
uno de los peligros que
podrian afectar a la Isla, ya
gque cada dia existe un indig
de probabilidad en donde e
promedio ocurren tres a

Si cuatro movimientos
teldricos en Puerto Rico.

x Este Plan de Mitigacién
incluye un andlisis de este
evento a base de los indice
de licuefaccién, asi como e
deslizamiento de tierra
inducido por terremotos.

X lgualmente, se provee una
narrativa sobre el efecto de
las ondas sismicas este
tipo de evento.

Inundaciones

Si

Si

x Incluye huracanesy
Si tormentas tropicales, y
otras.

Deslizamients

Si

Si

X Se contempla el
Si deslizamiento por lluvia 'y
terremotos.

Vientos fuertes
(ciclones tropicales)

Si

Si

x Ocasionados pdruracanes
y tormentas (ondas)
tropicales.

x Es importante puntualizar
que, Puerto Rico queda en
un area expuesta a vientos
fuertes por ciclones
tropicales, especialmente
durante el periodo de juio a
noviembre.

Si
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¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado20217%®

Jlncluido en ¢ Incluido
el plan en este
anterior? Plan?

Peligro natural

x Durante su actualizacion al
2021, se menciona que,
aunque este peligro aun se
encuentra vigente, va a ser

Tsunamis No Si Si atendido en la préxima
actualizacion del PRSNHMI

x Posibilidad de impacto
mayor ocasionado por
eventos de cambidimatico.

x El Plan de Mitigacién del
Estado de 2016 incluy6
recomendaciones para
incorporar a los planes de
mitigacion municipales.

X Sin embargo, durante su
actualizacion al 2021, se
menciona que, aunque este

Erosioncostera No Si Si peligro aun se encuentra
vigente, va a ser atendido €
lapréxima actualizacién del
PRSNHMP.

x Ademas, este peligro esta
identificado en la Evaluacio
de Riesgos e ldentificacion
de Peligros Mdltiples
(MHIRA) de FEMA.

x Durante su actualizacién al
2021, se menona que,
aunque este peligro aun se
encuentra vigente, va a ser
atendido en la préxima
actualizacion del PRSNHMI

x Posibilidad de impacto
mayor ocasionado por
eventos de cambio climatic

x Documentado bajo
inundaciones, nho como un
peligro individual.

Marejada ciclénica No Si Si
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Peligro natural

¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado2021728

Jlncluido en ¢ Incluido
el plan en este
anterior? Plan?

Incerdios forestaks

No

Si Si

x El Plan Estatal para la

Mitigacion de Peligros
Naturales en Puerto Rico
(2016) incluyé los incendiog
forestales como uno de los
peligros que podrian afecta
alalsla.

Sin embargo, durante su
actualizacion al 2021, se
menciona que, aunque este
peligroatnse encuentra
vigente, va a ser atendido €
la proxima actualizacion de
PRSNHMP.

4.3 Cronologiale eventos de peligro declaraciones de emergencia
LaTabla22 provee detalles ddos eventos de peligros naturalesurridosa nivellsla que tuvieron un
impacto significativo directo o indirecgnbreel municipio:
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Tabla22: Conologia deeventos depeligro

Fecha de la

ocurrencia Tipo de peligro Descripcion del evento DR/EM #
(si aplica)

Periodo del

Incidente
Tormenta Tropical Fiona que se
convirtio en Huracan Categoria 1 al
tocar suelo erfPR entre Cabo Rojo y
Lajas, provocando élas catastréficog
sobre la Islalrajo consigéa amenazg
de inundaciones catastroficas,
desbordamiento de rios y
deslizamientos (derrumbes) de tierr
asi como el colapso del sistema
eléctrico.

H 22 de septiembre de 2020,
Estados Unidos aprueba la
Declaracion de Desastre Mayor par
17 de septiembre HUracan Puerto Rico, tras el paso de Fiona. | DR4671-PR
de 2022 lo que varios municipios afectados | EM-3583PR
son elegibles para recildsistencia
Individual y/o Bblica de FEMA.

Ademas del embate daentos
fuertes,lluvias torrenciales e
inundaciones generalizadas a causq
delhuracan Fionaoda la poblacion
sufriéla interrupciénde energia
eléctrica.El calor extremo y los
problemas de abastecimiento de ag
se sumarora la necesidad de la
poblacién, mientras las agencias
federales y locales trabajaban
parabrindar asistencia.

El Servicio Nacional de Meteorologi
de Puerto Rico (SNM) emitié una
advertencia de inundaciones para
Bayamoén, Guaynabo, Toa Altay To
Baja.

10 de julio de Inundaciones
2022 Fuertes lluvias
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Fecha de la
ocurrencia

Periodo del

Incidente

Tipo de peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

2 de julio de 2022

Inundaciones
Fuertes lluvias
vientos
(OndaTropical)

El Servicio Nacional de Meteorologi
de Puerto Rico (SNM) advirtidbre
inundaciones en varias zonas del es
y noreste de ldsla, a causa de una
onda tropical que@rovocofuertes
lluvias y vientoson rafagas de hasta
40 mph Ademas de aumensosubitos
en rios, riachuelos, embalses y
deslizamientos de tierra. Potencial ¢
inundaciones repentina§in
embargo/os niveles de los rios y
embalses estan bastante bajos, por
que tardarian en aumentar sus
niveles

junio de 2023ulio
de 2022

Seqlia

Como resultado de la falta de las
tradicionales lluvias de mayo, ahora
en junio y julio, meses mas secos p
PR, se prevé gue los eventos de
sequia se intensifiquen.

Debido a los eventos marcados de
sequia, se observan bajos niveles d
agua en variaientes de abasto, por
lo que, se activan planes de
interrupciones para los sistemas
ubicados, particularmente, en la zor
noreste debido a la baja precipitacid
(falta de lluvia) que enfrenta la Isla y
resultados de la sequia severa
registrada (AAA). Asismo, a
mediados de junio, se intensifica la

sequia al este y sureste de PR.
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Fecha de la
ocurrencia

Periodo del

Incidente

Tipo de peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

25 de junio de
2022

Advertencia de
Calor/Cambio
climatico t Calor
extremo

ElServicio Nacional de
Meteorologia(SNM) emitié una
advertencia de calor para zonas del
norte-central de la isla, debido a
quese esperaban indices de calor
entre 100 a 110 grados Fahrenheit.

Los pueblos bajo advertenda altos
indices de caloson:Bayamén,

Carolina, Catafio, Guaynabo, San
Juan, Toa Alta, Toa Baja, Trujillo Al
Arecibo, Barceloneta, Dorado, Floric
Manati, Vegdlta, y Vega Baja.

15 de junio de
2022

Fuertes lluvias

Aunqgue no se devolvieron a su estg
optimo, la precipitacion también
sirvié para aliviar la sequia en el are
este, donde la mayoria de los rios
tenian sus caudales por debajo de |
normal pareeste periodo.

La jornada de fuertes lluvias
registrada, benefici6 a varios
embalses de la Isloda vez que
estos se encontraban bajo nivel de
observacion.
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Fecha de la
ocurrencia
Periodo del

Tipo de peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

Incidente

4 de febrero de
2022 t

6 de febrero de
2022

Inundaciones
(Fuertes lluvias
y Deslizamiento

ElgobernadoiPedro Pierluidirmo la
Orden EjecutivfOE2022-008)que
declara un estado de emergencia p
15 municipios que sufrieron graves
dafos materiales a consecuencia d¢
las inundacioneprovocadas por las
intensas lluvias registradas en las
zonas norte, noreste, este y central
de Puerto RiccEstos son: San Jyan
Guaynabo, Catafio, Dorado, Toa Bg
Toa Alta, Vega Baja, Vega Alta,
Naranjito, Aguas Buenas, Patillas,
Humacao, Bayamdsaguabo y
Trujillo Alto.

El pasado 8 de marzo de 2022, el
gobernador de Puerto Rico, Pedro R
Pierluisi, solicité al presidente deslo
Estados Unidos, Joe Biden, que em
una Declaracion de Desastre Mayol
para activar la asistencia federal pa
individuos en los (7) municipios de
Toa Baja, Toa Alta, Catafio, Vega B
Vega Alta, Dorado y San Juan.

Oportumente, se autorizé la
designadn de area (municipio) parg
Catafio, Dorado, Toa Baja, Vega Ali
Vega Baja, para propésitos de
Asistencia Individual (1A, por sus sig
en inglés).

DR4649PR

22 de agosto de
2020

Tormenta
Tropical

El sistema Laurenpact6 a la Isla con
fuerteslluvias y vientos fuertes
causando inundaciones severas
particularmente en el centro y oeste
de la IslaPreliminarmente, la
acumulacién mas alta de lluvia
registrada por el Servicio Nacional ¢
Meteorologia fue de 4.09 pulgadas

Villalba.

EM-3537-PR
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Fecha de la

ocurrencia DR/EM #

Periodo del (si aplica)
Incidente

Tipo de peligro Descripcion del evento

El sistema Isaigsodujo mucha agua
e inundaciones, asi com@ntos

fuertes en el area de Puerto Riéf.
evento de tormenta tropical produjo
riesgos asociados a viento fuertes d
50 mph. Igualmente, trajo consigo
29:30 de julio de Tormenta | Copiosas lluvias que intensificaron l¢ DR4560PR
2020 Tropical problemas de inundacion en varios | EM3532PR
municipios de Puerto Rico. Se
recibieron de entre 3 a 6 pulgadas ¢
lluvia y en algunas é&reas aisladas 8
pulgadas de lluvia, mientras que el
oleaje se estimé alcanzo de entre 1
18 pies, produciendo inundaciones
costeras o marejadas ciclénicas.
Segurel USGSse registod un
terremoto de intensidad M 6.5, a las
4:24 a.m., afectado los 78 municipid
principalmente el area sur. El
epicentro se originé a

7 de enero de Terremoto aproximadamente 8.4 millas al FEMA4473DRPR®
2020 suroeste de Ponce, con una FEMA3426EM-PR®
profundidad de 8 millas. Los
esfuerzos de respuesta ante la
emergencia sémplementaon
retroactivo al 28 de diciembre 2019
fechas subsiguientes.

Terremoto de intensidad M 5.8 y su
réplicasA las 8:50 a.m. se confirmé
un segundo temblor de M 4.6. Su

6 de enero de ubicacion fue a 12.38 km de este
2020 Terremoto sureste de Guanica. A las 5:37 p.m. FEMA3426EMPR
registré otro sismo de M 4.27 que s¢
ubic6 en Mayaguez 20.29 km al
sureste de Guanica.

Terremoto de intensidad M 4.7,

28 de diciembre Terremoto afectando a los 78 municipios y sob
de2019 500 M 2+, 32 de los cuales fueron d
intensidad M 4+

FEMA4473DRPR
FEMA3426EM-PR

2periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 en adelante. Declaracion de Desastre Mayor: 16 de enero de 2020.
https://lwww.fema.gov/disaster/4473

30Periodo de incidente: 28 de diciembre 8019 al 4 de febrero de 2020. Declaracion de emergencia: 7 de enero de
2020.https://www.fema.gov/disaster/3426
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Fecha de la

ocurrencia DR/EM #

Periodo del (si aplica)
Incidente

Tipo de peligro Descripcion del evento

El huracdn Maria, ciclén tropical de

20 de septiembre HUracan categoria IV, impacto alksla FEMA4339DRPR
de 2017 causando dafios catastréficos FEMA3991-EM-PR
generalizados.
El huracén Irma, ciclén tropical de
5 de septiembre Huracan categoria V, paso al norte destg FEMA4336DRPR

de 2017 causando vientos de tormenta FEMA3384EM-PR
tropical y lluvias torrenciales.
Desde fines de noviembre de 2013,
observan condicionesigtcamente
secas, particularmente para la regig
sur del pais. Para la primavera
verano de 2014 la sequia se
Periodo2013 . experimentaba en la zona central d¢
Sequia L )
2016 lalslay en los municipios de la costg
norte centro oeste y continué
agudizandose, segun el DRNA, 201
Dicho evento se extendié y afect6 a
muchos municipios de lala hasta el
2016.
La tormenta tropical Irene entré por
el este de ladslg solo convirtiéndose
en huracan luego de salir por el nor
22 de agosto de HUracan hacia el océano atlantico. Seeto FEMA4017-DRPR
2011 principal fueron inundaciones FEMA3326EM-PR
causadas por fuertes lluvias, con
dafios en areas causados por vient
de tormenta tropical.
La tormenta tropical Jeanne, que
luego de pasar por Puerto Rico se
convirtié en ciclén tropical de
Inundacdn categoria lll, paso por encima de la| FEMA1552-DRPR
Isla depositando grandes cantidade
de agua y causando inundaciones,
deslizamientos y dafos por viento.
Inundaciones y deslizamientos a

17 de septiembre
de 2004

16 de mayo de

2001 Inundacon causa de tormentas severas. FEMAL372DRPR
El huracan Lenny, ciclén tropical de

17 de noviembre HUracan categoria IV, paso al sur dddin FEMA315L-EMPR

de 1999 causando fuertes lluvias e

inundacioneslrededor de ldsla
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Fecha de la
ocurrencia
Periodo del

Tipo de peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

Incidente
El huracan Georges, ciclon tropical
2oceseptemore| | FASSOTANL S0 P e 0ese 8 pewsiadnon
de 1998 11518 . ; POT | PR/EMB130
viento y lluvias torrenciales que
llevaron a@nundaciones.
El huracén Hortense, cicldn tropical
de categoria I, entr6 por el suroeste
9 de septiembre Huracan de Ialsla} causando d.anos por vientd FEMAI136DRPR
de 1996 en esa area y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de I3
Isla
El huracan Hugo, ciclén tropical de
21 de septiembre categoria V, entro6 a lalapor el
P Huracéan noreste, causando grandes dafios § FEMA3842-DRPR
de 1989 . . :
medio de fuertes vientos y lluvias
torrenciales.
El huracan David, ciclén tropical de
categoria V, paso al sur dddi
2 de septiembre Huracn cgusando danog en areas del sur p(¢ FEMAS97-DRPR
de 1979 vientos y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de |3
Isla
La tormenta tropical Eloisa, que lue
19 de septiembre se fortalecié a huracan de categorig
P Inundacdn lll, paso6 al norte de lala FEMA483-DRPR
de 1975 : .
depositando grandes cantidades de
lluvias y causando inundaciones.
ig6d4e mayo de Sequia Sequia extrema. FEMA170-DRPR
El huracéan Santa Clara, ciclon tropi
18 de agsto de ) de categoria ll, entré p~or el suroestg
1956 Huracan de lalsla causando dafios severos
viento e inundaciones en la mayorizg
de Puerto Rico.
Se observa un tsunami de dos®s
en la costa Oeste y Norte de la Isla,
4 de agosto de . e
Tsunami alcanzando a los municipios de
1946 . . .
Aguadilla y Mayaguez. No resulto e
pérdida de vida o propiedad.
El huracan San Ciprian, ciclén tropic
26 de septiembre HUracan de categoria IV, entro por el este de
de 1932 Isla causando dafos catastréficos p
viento e inundaciones.
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Fecha de la

ocurrencia Tipo de peligro Descripcion del evento DR/EM i
(si aplica)

Periodo del
Incidente

El huracan San Nicolas, ciclén tropi
10 de septiembre . de categoria |, pasé por el norte de
Huracan . .

de 1931 Islg causando inundaciones en part
de lalsla

El huracan San Felipe Il, ciclén trop
de categoria V, entro por el sureste
Huracan de lalsla causando dafios

13 de septiembre

de 1928 e :
catastroficos por viento e
inundaciones.
El huracén San Liborio, ciclon tropid
de categoria I, entr6 por el suroeste
24 de julio de de lalslg causando dafios por vientd

1926 Huracan en el area y depositando grandes

cantidades de lluvia en el resto de I
Isla provocando inundaciones.
Un taunami causado por el terremot

11 de octubre de . de San Fermin impact6 el noreste d
Tsunami ~
1918 lalslg causando dafios y muertes el
la costa.
El terremoto de San Fermin, sismo
11 de octubre de Terremoto con magnitud de 7.1, sacudio el oeg
1918 de lalslg causando dafios

considerdles.
El huracan San Hipdlito, ciclon tropi
de categoria Il, entrd por el sureste
22 de agosto de . lalslg causando dafios por viento el
Huracan . .
1916 partes de Puerto Rico y depositand(
grandes cantidades de lluvia,
causandanundaciones.
El huracan San Zacarias, ciclén
tropical de categoria Il, pasé al sur ¢
Huracan lalslg depositando grandes
cantidades de lluvia y provocando
inundaciones severas.
Fuente: Centro Nacional de Informacién Ambie(MECEI) 2019JSGS 2026EMA 2026

4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun requerido por la reglamentacion aplicaldesiguiente metodologia fue utilizada para determinar
la probabilidad de futuramcidenciasie peligros naturales que puadl afectaral municipio:

w Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco @Raxbabilidadbaja

W Peligros que ocurren por lmenos una vez cada cinco afid¥obabilidad moderada

6 de septiembre
de 1910

31 Esta tabla no pretende ser exhaustiva, ni presenta todos los eventos que pudieron haber afectado a la Isla de
Puerto Rico o al municipio.
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w Peligros que ocurren por lo menos una vez al @Rmbabilidadalta

La tabla a continuacién provee los datos sobre los recursos utilizados para la evaluacion de riesgos en e
municipio.

Tabla23: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢ Es este un peligr
identificado como , ., ¢ Por qué se tomé esta
s ¢, Como se determind? .
significativo en determinacion?
estePlan?

Peligro natural

Cambio x Revision de la Evaluacior
Climético S de Riesgos e Identificacid
Aumento del de Peligros Mdltiples de

niveldel mar FEMA.

X Revision de la Evaluacion |g sequia es parte natural o

de Riesgos e ldentificacid précticamente todas las

de Peligros Mdltiples de regiones climaticas.
FEMA.

X Revisién del Plan Estatal
Sequia Si de Mitigacién de Peligros
Naturales de Puerto Rico
(PRSNHMP).

Basado en la probabilidad d
ocurrencia de este peligro e
el municipio.

Para evaluar este peligro se
utilizé la metodologia
estocastica para determinar

X Revision de los datos de la Su_sf;?p“b'“dad del _
sequias del Monitor de lo| Municipio ante este peligro

Estados Unidos. natural.
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¢ Es este un peligr
identificado como ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural ¢ Como se determing?

significativo en determinacion?

estePlan?

X Revision de la Evaluacior
de Riesgos e ldentificacid
de Peligros Mdltiples de
FEMA.

X Revision del Plan Estatal
de Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto Rico
(PRSNHMP

X Revisién de datos

publ'icados por los Centrg Basado en el estudio de
Nacionales de

Terremoto/ . = ) HAZUS, plan anterior y la
Si Informacion Ambiental P y

Licuacion (anteriormente conocido probabilidad de este peligro
ocurrir en el municipio.

como el Centro Nacional
de InformaciorGeofisica).

x Pagina web del Program:
de Peligros por Terremot
del USGS.

x Pagina web de la Red
Sismica de Puerto Rico.

X Revisién del Plan de
Mitigacion anterior del
Municipio deAguadilla
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¢ Es este un peligr
identificado como
significativo en

Peligro natural

¢, Como se determin6?

¢Por qué se tomo esta
determinacion?

estePlan?

X Revision de la Evaluacior

de Riesgos e ldentificacid
de Peligros Mdultiples de
FEMA.

Revisién del Plan Estatal
de Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto Rico
(PRSNHMP

Revisién del Plan de
Mitigacion anterior del

Las inundaciones ocurrer
en todas lagurisdicciones
de Puerto Rico.

El peligro de inundacion
se discute
minuciosamente en el
Plan Estatal de Mitigacior
de Peligros Naturales de
Puerto RicoRRSNHMP

Inundacién Si Municipio deAguadilla
En este se establece que

RepasodelEK E .

o N . .y Puerto Rico tiene una altg
"§}Eu A vSe § .
Dedl . histori vulnerabilidad a las

eclaraciones historicas inundaciones.
de desasre. Basado en el estudio de
ID?tOS de. FEQA?IEFIF;M' HAZUS, plan anterior y lg
n orcrlnagloln €l rqd Z probabilidad de este
estado de la comunida peligro ocurrir en el
NFIP de FEMA y del A

) 2o municipio.
sistema de clasificacion
comunitaria (CRS).
Revision de la Evaluacior
de Riesgos e Identificacid
de Peligros Mdltiples de
FEMA.
Revision de la incidencia
el mapa de riesgo de N
susceptibilidad de USGS| Basado en la phmbilidad de
Deslizamients Si Inventario de este peligro ocurrir en el

deslizamientos
provocados por las
intensas lluvias de los
huracanes Irma y Maria &
base de las fotografias
tomadas por la NOAA /
FEMA luego del evento.

municipio.
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¢ Es este un peligr
identificado como
significativo en
estePan?

Peligro natural ¢ Como se determing?

¢Por qué se tomo esta

determinacion?

X Revision de la Evaluacior

de Riesgos e ldentificacid
de Peligros Mdultiples de
FEMA.

X Revision del Plan Estatal
de Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto Rico
(PRSNHMP

X Z % *} o "EK
AN§YEU A vie &

Vientos fuertes Si

X La region del atlantico, y

el Caribe son propensas
la formacioén de ciclones
tropicales.

X Los eventos de vientos
fuertes se discuten en el
del Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto Rico
(PRSNHMP

X Revision de la Evaluacior
de Riesgos e ldentificacid
de Peligros Mdltiples de
FEMA.

Tsunami Si

Basado en el plan anterior y
la probabilidad de que este
peligro ocurra en el
municipio.

X Revision de la Evaluacior
Marejada S de Riesgos e Identificacid
ciclénica de Peligros Mdltiples de
FEMA.

Basado en la probabilidad d
este peligro ocurrir en el
municipio.

X Revision de la Evaluacior
de Riesgos e ldentificacid
de Peligros Mdultiples de
FEMA.

Erosion costera Si

Basado en la probabilidad d
este peligro ocurrir en el
municipio.
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¢ Es este un peligr
identificado como ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural ¢ Como se determing?

significativo en determinacion?

estePlan?

Ante la falta de datos para
generar un analisis
responsable que pueda
presentar la probabilidad de
ocurrencia de este peligro, 4
incluy6 narrativa general, de
manera infomativa, para

o __ | concientizar a la ciudadania
X Revision de la Evaluacior

Incendios Si de Rle_sgos hdefn'_uflcauon Asimismo, se documentaror
forestales de Peligros Mdltiples de o : . .
FEMA las incidencias de incendios

forestales en el municipio
para el periodo de 2018
inicios de 2022.

Se recomienda que se
continue inventariandoy
documentando eventos
futuros sobre estegigro.

4.5 Perfil depeligros identificados

Las siguientes subsecciones proveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligkatosde peligros y la probabilidad

de que ocurran peligros en un futurbos siguiates 10 peligrosson los de mayor riesgo o potencial a
ocurrir en el municipio y tendran un analisis a fondo en las siguientes subsecciones Emeste

4.5.1 Cambio climaticoXumento en el nivel del maiDescripcion depeligro

El cambio climatico es elgmeso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afios. Se puede dar por procesos naturales, amolcanismo,desastresnaturales o
impactos de asteroide$USGCRP, n.dE) cambio climéaticagualmente, puede satefinido como cambio
climético antropogénicoes decir, el cambio climético a causa de las acciones de los seres humanos
(USGCRP, 201¢pmo, por ejemplolas emisiones de gasds efecto invernadero (GEI) que deterioran

la capa de ozono, y niveles exorbitantes de didxido de carbono que junto a los demas GEI retienen
radiacion solar, aumentan de meara recurrente y alarmante las temperaturas del planeta
Consecuentemente, aumentan Idendmenos como la desertificacion, cambios en las corrientes
maritimas y de vientos, cambio en el ciclo hidrol6gico, eventos atmosféricos extyeatwas en el nivel

del mar relacionadas a l&mlida de las capas polares.
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Los efectos de la crisis climatica son cada vez mas evid€iua®l paso de los afidas evertos marcados
de sequia, incendios forestales, inundaciondasgplas de calofcalor extremo)on el resultado de un
planeta mas caliente como producto de la actividad humana.

Elreporte técnic@ aGHnHH { St [ SOSt elabdradSen Conjinkoypdr Qdrisgenaids)| J2 NI ¢

(NOAA, NASA, EPA, U.S,G:EMA y USALEue representa la primera actualizacion desde el 2017,
ofrece proyeccionesdel aumento en el nivel de maal afo 2050, e informacion para ayudar a las
comunidades a evaluar los potenciales campiasafo y frecuencian el aumento en el nivel del mar
de modo queestasse puedan daptaradichos cambios

Este reporteconcluye que, para el afio 850, el nivel del mar en los Estados Unidos aumentara
drasticamente,entre 10 y 12 pulgadaf.250.30 metros) un aumento considerable y de particular
preocupacion por lo que se proyecta que, las inundaciones costeras seran mas frecueelédo a
cambios tanto en la tierra como el océahas emisiones actuales y futusam de particular interés, toda
vez queges cada vez mas probable anmento del nivel del mate aproximadamente 0.6 metros a lo
largo delas costas estadounidensss vislumbreentre el 2020 y 2100segun especifical reporte. (Multi-
Agency, 2022)

Por su partela Cuarta Evaluaciddacional del Clim@NCA4, por su titulo en inglépublicada en el afio

2018, menciona que los efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperatsyda vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel

del mar, la erosion costera y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de Isla (USGCRP, 201F) informe se basan una gran cantidad de informacién

y analisis de datos, evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas
con los cambios en nuestro clim@lSGCRP, 201Gyan parte de los datos indican que attbr principal
gue altera el clima global son las emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenientes de
las actividades humanas.

Se hace constar que, actualmente se encuentra bajo desarrollo la @viataaciérNacional del Clima
(NCA, por su titulo en inglés); se anticipa que sea publicado en el 2(&e busca analizar el impacto
del cambio climatico en los Estados Unidasluyendo a Puerto Rico.

Elclima del Caribe est&n constante cambigorincipalmentedebidoa las crecientesoncentraciones de
diéxido de carbonaen la atmdésferalgualmente, ds patrones de precipitacion estan cambiando, las
temperaturas estarincrementandoy algunas areas estan experimentangansformaciones adversas
sobrela frecuencia y severidad de losienenos meteoroldgicos extremos, como las lluviks\ciclones
tropicales.(Puerto Rico Climate Change Council, 2013)

LaNCA4ndica que, en el Caribe, los siguientes impactos pueden ser observados:

X Aumentos de temperatura gureducirdn ain mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;

X Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;

X Disminucién significativa de las lluvias;

X Aumento en el nivel del mar, erosion castey aumento de los impactos de las tormentas que

amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;
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X Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econémicas de las amenazas costeras;

X Blanqueo de corales y la mortalidadlida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanps;

X Amenazas a los recursos marinos econdémicos criticos, incluida la (4SGCRP, 2017)

El cambio climatico no es un términaevo, pero si es materia nueva de evaluacion. En B38pgrama

de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacion Meteorvldgdial

(OMM), crea el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio ClimaticqpfiP§iGsiglas en
inglés).Este grupo fue creado para facilitar evaluaciones integrales del estado de los conocimientos
cientificos,técnicos y socioeconémicos sobre el cambio climético, sus causas, posibles repercusiones y
estrategias de respuestda version masecientedel GAR6Cimate Change 2022: Mitigation of Climate

| K| y&diafidad delSexto Informede Evaluacion del IPG® publicé en abril de 2022.

La misién de este panel de expertos fue brindar una vision cientifica y clara del astadbde los
conocimientos sobre el cambio climatico y sus posibles repercusiones medioambientales y
socioecondmicas. El cambio climatico, en términos generales, es el efecto en el clima, de todas aquellas
acciones del ser humano que provocan cambios a largo plazbsisteama climético del planeta. Segun

los estudios, el mayor contribuyente de cambio climéatico es la quema de combustibles fésiles y la
liberacion a la atmosfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones, se tiende a interpretar que el cambio
climaticoes sinénimo del calentamiento global y la realidad es que este Ultimo es un factor dentro del
amplio espectro del cambio climatico. El calentamiento glgi@l tanto, se refiere a los efectos a largo
plazo del aumento de la temperatuggeneral del planetgIPCC, 2020)

El Quinto Informe de Evaluacidon del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el sistema climatico es
evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan el efecto de invernaderd
son las més altas de la historfi?CC, 2014)

Los cambiogecientes en el climhan tenido impactos generalizados en los sistemas humanos y naturales.
Asi pues, es forzoso concluir que el calentamiento en el sistema climatico es inequivoco. Desde la década
de los afios 50, muchos de los cambios observados no han tenido precederasdi#imos decenios a
milenios. La atmésfera y el océano se han calentado exponencialmente. Igualmente, los volimenes de
nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha elevado. Las emisiones de gases de efecto
invernadero, a causa del ser humanonteumentado desde la era preindustrial, en gran medida como
resultado del crecimiento econémico y demografico. Del afio 2000 al 2010, las emisiones de gases
registraron un maximo histérico. Las concentraciones atmosféricas de diéxido de carbono, metiaioo y 6x
nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los ultimos 800,000 afios, lo que ha causado un secuestrg
de energia por el sistema climati¢tPCC, 2014)

Entre los problemas principales de salud publica que surgen eidicalimatico se encuentran:

X 9f STSOG2 RS OFt2NJ aAatl dz2NDFylé a20NB fz2a N

define como la generacion de un microclima dado a la presencia en un area compacta de grandes
cantidades de edificios de concoey su correspondiente infraestructura,

X El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),
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X Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnol6gicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

X Un aumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otokecimmes vulnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura,

X Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana
y

X Cambios en la linea de la costa, aunosngn la tasa de erosion, cambios en la vegetacion costera

gue sirve como barrera protectora para evitar la salinizacion del agua subterranea. Ademas,
provoca que la marejada ciclénica tenga una penetracion mayor, asi como es responsable de las
inundacions conocidas como molestosas (nuisance floodihg).

Los efectos del fendmeno de cambio climatico tienen efeathsersos sobre el clima, reflejandose en
sequias mas extremas, mayor ocurrencia de exeasociados aientos fuertes e inundaciones, indices
de calor mas altos, entre otros. Debido a la geogralfitzigaciondel municipio, toda la regidn se encuentra
susceptible a los efectos extremos del cambio climéatico.

El fendmeno de cambio climatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidadrtte Rico, sus
municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el &mbito de la salud, seguridad, calidad
de vida y la economi&a comunidad cientifica pronostica que los fenémenos atmosféricos, clasificados
bajo el renglén extremo, continuan afectando adversamente nuestras estructuras, infraestructuras,
ecosistema y economia. Por tal motivo, los municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos
y los costos asociados a los efectos del cambio climatico evitar los dafos sigogfisalire la economia,

el medio ambiente y la salud humatta.

45.1.1 Area geografica afectada

En el caso del Municipio dAguadilla por ser un municipio costeydas secciones subsiguientes
examinaran los resultados de la evaluacion de riesgos para observar la vulnerabilidad y efectos del
aumento en el nivel del mar sobre el municipio, utilizando como renglén la siguiente escala de aumento
ennivel actual: un (1pie; cuatro (4) pies; siete (7) pies; y diez (iie¥.

En Aguadilla, los barrios costeros, en particular los sectores de menor elevacion en los barrios Pueblo,
Victoria, Borinquen, Maleza Alta, Maleza Baja y Aguacate son los mas susceptibles pbriasguento

en el nivel del mar. Se han evidenciado algunos episodios de inundaciones molestosas en edificios en e
Centro Urbano (barrio Pueblo).

Existe una herramienta de la NOGAQue permite observar en un mapa interactivo, las incidencias de
aumento en el nivel del mar a nivésgla, incluyendo al municipio.

32 Datos recopilados de: https://oceanservice.noaa.gov/facts/sealevel.htmi
33 Programa de Estados Unidos para la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacién Nacional del Clima
Vol. Il, a la pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCB4egpanol.pdf
34Sea Level Rise Viewer 3.66a Level Rise and Coastal Flooding Impacts (noaa.gov)
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Figura4: Area geogréafica del municipio afectada por el peligro de aumento en el nivel del mar

Municipio de Aguadilla
Riesgo por Aumento en el Nivel del Mar - Instalaciones Criticas

Isabela

Caimital
Bajo ol .

Aguada

Area de Acercamiento
122496 122968 123440

123912

124384

122496 122968 123440 124384

124856

125328

Caimital

Bajo

125328

125800 126272

125800 126272

Fuentes: Admini: ion Nacional Oceanica y Atmosférica (2018) o I
y Junta de Planificacién de Puerto Rico 0 05 1 2

Leyenda
Limite Municipal Instalaciones Criticas @ Eléctrica ;2IPD;?\72‘I’ZSUMT:MO
Ateanm 4 Aeropuerto 5 s Profundidad (Pies)
la Frimana scuela
Alta: 7.1
Centro
3 . e Gubernamental o~ Estacion de
Via Secundaria & Bombero
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4.5.1.2 Severidad o magnitud deeligro

Segun indicado anteriormente, el cambio climético incideressd@ severidad de multiples peligros, no
obstante, el aumento del nivel del mar es un peligro reciente que es un producto directo de dicho
fendmeno.El cambio climatico, incluye el calentamiento global, pero como parte del motor de cambios
con efectos diectos como lo son: el aumento en el nivel del mar, la reduccién de los glaciares en las
montafias, el acelerado derretimiento de las zonas polares y los cambios en los procesos de florecimiento
de las flores/plantas

El analisis de riesgos, producto dekdeollo del presenté’lan evaltua la vulnerabilidad del municipio

ante un aumento en el nivel del mar a base de incrementos de un (1) pie, cuatro (4) pies, siete (7) piesy
diez (10) pies. lgualmente, el andlisis provee detalles, a base de datos estyrladusjor informacién
disponible, de la densidad poblacional, estructuras e infraestructuras, que se podrian ver afectadas por el
aumento en los niveles del mar en el municipio.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan aun mas al recibésgrantidades de agua dulce
debido alderretimientode los glaciares alrededor del mundo y las capas de hielo poRoe&nde, se
estima que los nivelegel mar continuaréd aumentando a un ritmo acelerad&e espera quparael afio
2100 el nivel del maaumente 4 pies adicionales.

Segunindica la comunidad cientific&l aumentoen elnivel del mar amenaza a la poblacion caribefia,
gran parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nigl del mar esta la contaminacion de los acuiferos por la entrada de agua salada, la
erosion de las costas, las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de maésijéaasosas,

el aumento en el nivel del mar afecta, entre otros, las regidbmeaizadas en las areas costeras de la Isla.

El aumento en los niveles del mar, combinado con fuerte oleaje y marejadas costeras, empeoran los
eventos de inundacion e incrementan la erosion de las costas. Lo anterior, incide sobre la creciente
reduccionde nuestras playas, pérdidas de barreras naturales y efectos negativos sobre nuestra economia
y bienestar socia{(USGCRP, 2017)

De modo tal que, a pesar de que el impacto de este evento esta basgmfoy@tciones, los municipios
deben establecer un Plan de colaboracion y planificacién integrada, con el propésito de reducir o eliminar
el impacto de este efecto sobre la vida y propiedad de la region.

4.5.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
El cambo climatico tiene como consecuencias:

1. B aumento en el nivel del mar;

2 La acidificacién de los océanos;

3. H incremento en las temperaturas superficiales y oceanicas; y
4 Fendmenos meteoroldgicos extremos.

Algunos de los fendbmenos meteorologicos extreraon, a saber: las sef@s, tormentas, huracanes y
precipitaciones. Estos fendmenos, a su vez, ocasionan un gran reto para los ecosistemas de Puerto Rico
las comunidades vulnerabléBRNA, 2017)El atender estas consecuenciaglesarrollar medidas de
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mitigaciéncontra peligros,provocados por estos fendmenaos atmosféricesulta enun municipiomas
resiliente.(DRNA, 2017)

Los eventos de huracanes intensos como Maria, que dejé mas de 37 pulgadas de H8vimeas era

Isla, son atribuibles al cambio climatiQus fuertes vientos y la lluvia causaron devastacion generalizada
en la transportacién, la agricultura, las canicaciones la infraestructura eléctrica, y causaron
deslizamientos alrededor de lsla La interrupcion al comercio prolongado caus6 gran degradacion a las
condiciones de vida en la Isla por un largo perid@s. muertesa causa del Huracan Maria, irithente
estimadas en 64incrementarona mas de 4,000cuando se incluyeron las muertes inducidas por la
devastacion causada por Maria.

Consecuentemente, ehunicipiotrazardmetas encaminadas a la educacion sobre sus recursos naturales
y la preservaciorde éstos. Igualmente, fomentar la proteccion y manejo de sus costas mediante la
educacién y programas de investigacion y monitoreo. Por otra parte, el munic@itinuara
promoviendo la difusiony concientizaciénpublica sobre las consecuencias del camblionatico,
especialmente en las costas del municipio, proveyendo herramientas esenciales a los ciudadanos para la
toma de decisiones responsables y para concientizar a la ciudadania sobre la importancia de la
conservacion de nuestros recursos naturalgealmente, es esencial fomentar el conocimiento sobre los
efectos del cambio climético en los recursos naturales como apice del desarrollo y planifocatian

este peligro natural.

La infraestructura y el mercado inmobiliario, sujetos al impacto del aumento en el nivel del mar, estan
propensos a sufrir los embates relacionados al aumento en la frecuencia, intensidad y alcance de las
inundaciones costeras, las cuales inciden sobextmomia y el flujo normal de las operaciones en las
areas afectadas.

En sintesis, los efectos sociales del aumento en los niveles del mar suponen diversos retos, a saber: (1
problemas en la sustentabilidad de la zona costera; (2) alteracion de laratmn8) desigualdad social;

y (4) vulnerabilidad de los ecosistemdslSGCRP, 201&)or tal motivo, es indispensable disefiar
estrategias de mitigacion atemperadas a las realidades facticas sobre este evento, toda vez que cada
municipio o comunidad estan expuestas a ser afectada por este peligro de manera diferente segun la
vulnerabilidaddel area y los factores demograficos. Igualmente, las medidas de mitigacién deben ser
consideradas al momento de la planificacion de la infraestructura y del desarrollo u(b&®CRP, 2018)

Los esfuerzos para frenar el camhilimatico deben plantearse en numerosos contextos colectivos:
comunidades de vecinos, centros educativos y de trabajo, municipios, gobiernos estatales y en el ambito
internacional. Ciertamente, no se trata de compartimientos independientes: unas ayadamales
pueden propiciar que las comunidades de vecinos decidan mejorar el aislamiento de sus viviendas. Un
acuerdo internacional de reduccion de emisiones animara a los gobiernos nacionales a mejorar sus
politicas de lucha contra el cambio climatifideras Hernandez, 2008)

45.1.4 Cronologia de eventos de peligro
Segun laCuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018)sla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventos climaticos extremos que amenazan la vida y la propiedad. kgnt@inse asocian al fenémeno de
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cambio climatico, los incrementos en eventos de sequia por aumento en las temperaturas y los eventos
de vientos fuertes por la ocurrencia de tormentas y huraca(@SGCRP, 2017)

En términos dehumento en el nivel del mar,de acuerdo con estudios utilizando dasatelitakssobre

la elevacion de la superficie del océano desde 1993 hasta el presente, se detectdé un aemelmivel

del mar de siete centimetros, a razén de tres milimetros Esude aumentaen elnivel del mar en el
planeta (Nerem, Beckley, & et. al, 201B)impacto de este aumento también se registra en Puerto Rico.
Este estudio valida los hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, quelssmpanégrafo Aurelio
Mercado, en dos localidades de PR se registraron un promedio de 2.02 milimetros anuales de incremento
del nivel del mar para la Bahia de San Juan con datos obtenidos desde.¢ME36ado Irizarry, 2015)

Debido a las caracteristicas inherentes de este tipo de peligro, y siendo uno caracterizado por impactos
futuros, no exista datossuficientes para determinar la cronologia de este peligro.

45.1.5 Probabilidad de eventos futuros

Se esperan impactos mayores la regiérdebido a los efectos correlacionados al fenémeno de cambio
climatico,toda vez quda atmdsfera y los océanasntindan siendo impactados por las causas asociadas

al cambio climéaticdDel mismo modo, losuministros de alimentos y agua se veafectada. Los pueblos

y las ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sosterseri@scuentran vulnerables ante los
eventos climéticos extremos producto del aumento en el nivel del mar, la erosion, la sequia, los incendios
y las inundaciong asociadas al cambio climati€@onsecuentemente, Isalud y el bienestar humano se
veran afectados negativamente, asi como el deelossistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros. Esto incluye eventos futuros contemplados en el Municipidgeadilla.

Segummencionado anteriormentegl NCA4 explica queuerto Ric@nfrenta un aumento en la frecuencia

de este tipo de eventodos cuales traen impactos adversos aitia y la propiedadNo obstante, debido

a lacomplejidadde diversodactoresque afectan el clima, su variabilidad natural, y la ausencdattes,

no existe una cronologia de este tipo de peligksimismo, el NCA4 prevé que las tasas de aumento del
nivel del mar a nivel mundial y regional contindmaumentandcsustancialmente, dependiendo en gran
medida de la cantidad de futuras emisiones de gases de efecto invernddknmas, explica que el
aumento del nivel del mar en el Caribe pudiera ser mayor al incremento promedio del nivel del mar
global. Por lo cual,d posibilidad de ocurrencia de este peligro en el municipio es alta.

Ante el peligro inminente del cambio climatico al que se enfrentan Puerto Rico y el mundo exhtgdo,

de septiembre de 201%aexgobernadoraVanda Vazquez Garced, anuncié el nombrawaiele un grupo

de profesionales que integraran el Comité de Expertos y Asesores del Cambio Clueatmoformidad

con la Ley Num. 33 del afio 2019, Ley de Mitigacién, Adaptacion y Resiliencia al Cambio Climatico de
Puerto Rico. Segun expreso, este Céraérvira para asesorar y asegurar que el Gobierno Central pueda
tomar decisiones informadas sobre las medidas a seguir y repercusiones del cambio climatico en Puerto
Rico.

El Comité de Expertos y Asesores de Cambio Climético de Puerto Rico (CEAG®G)lisaele sobre 100
recomendaciones que le hacenaaitualgobernador, Pedro Pierluisi Urrutia, para mitigar y prevenir los
efectos del cambio climatico en la zona costétatre otros, eprimer punto es establecer una politica
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para la gestion integraden la zona costera, ya que no existe propiamente a nivel estatal y que sea mucha
mas ambiciosa que a nivel fedel@k igual manera, recomiendan delimitar la Zona Maritimo Terrestre y
apoyar un pacto para la proteccién de nuestros mares y coEmsmpaotante resaltar que.gen esta
propuesta el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA), la Junta de Planificacion (JP)
otras agencias estatales y federales juegan un pgpalmentedecisivo

Asimismo, pra evitar el cambio climéatico tambigmoponen que no se permitan nuevas construcciones

en terrenos incluidos en los terrenos con calificacibn sobrepuesta ante inundacion por alcance de
aumento de nivel del mar (tres pies o0 mas) y/o marejadas ciclonicas, oleaje ciclénico, marejadas de otro
tipo (costeras en general), o aquella que presente el alcance mayor.

De igual manera destacaron la importancia de que se asegure que todo proyecto de ley o resolucién
presentada por el Senado o Camara de Representantes se alinee a la Ley 33 del 2019nowqjiar cey
de Mitigacion, adaptacién y resiliencia al Cambio Climético de Puerto Rico.

EIMunicipio deAguadilla por su parte, velara por el cumplimiento de estas recomendaciones en aras de
atender el impacto de este peligro sobre su extension teratori

Tan reciente como el pasado 31 de marzo de 2022, mediante un aviso, el CEACC identificé una serie dé
profesionales para apoyar a los miembros del Comité en el cumplimiento de la preparacién del Plan de
Mitigacion, Adaptacion y Resiliencia al Cambio ClaoakEntre los profesionaleg busca a ueconomista
ademas de especialistas en cadade ks siguientesireas en aras de atender tan importante tema

transporte y movilizacion

sistemas marinos y zonas costaneras
infraestructura

agricultura

X X X X

4.5.2 Sequia Descripcion depeligro

La sequia representa uno de los riesgos climatolégicos de alta complejidad y uno de los eventos mas
severos.(DRNA, 2016)a sequia es la consecuencia de una reduccion natural en la cantidad de
precipitacion esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o0 mas
de extensionLas emperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad pueden exacerbar los
efectos de sequia; en areas donde ya pogvalentes Igualmente, la sequipuede propiciar incendios
forestalesde caractersevero.(FEMA, 1997 as acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los
recursos hidricos, pueden acelerar los impactos relacionado$aceequial.as sequias se presentan de
diferentes formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden experimentar mayor
impacto, mientras que otras se mantienen normales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatrosiggus se describe enTabla24 (FEMA, 1997)

Tabla24: Definiciones de las distintas clasificaciones de sequia

Sequedad o reduccion de precipitacion de una cantidad prome(
Sequia meteoroldgica esperada, basada en escalas de tiempo mensuales, por estacion del
anuales.
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Los efectos de un déficit de precipitacién en los flujosadgente y los
niveles de embalses, lagos y aguas subterraneas.

Déficit en la humedad del suelo en relacion con las exigencias de agu
vida vegetal, generalmente cultivos agricolas.

El efecto de lasxigencias de agua que exceden la capacidad de sumi

como resultado de un déficit de recursos relacionado al clima.

Fuente: Identificacion de Peligros Multiples y Evaluacion de Riesgos: Una Piedra Angular de la Estrategia Nacionahde Mitigac
FEMAMHIRA, por sus siglas en ingfes)

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioecondmica

La sequia meteoroldgica es definida por algunos cientificos como intervalo de tiempo, generalmente, con
una duracién del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolégiente esperado o del aporte de humedad
climatol6gicamente apropiado(Marcos Valiente, 20019 f Multk - Hazard Identification and Risk
Assessmerit 6 a | Lmag conci$od defina sequiacomo: falta prolongada de precipitiéa, inferior

a la media(FEMA, 1997)

El primer sector econémico que resulta afectado por la escasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo para permitir el desarrollo de un desdoanltivo, en
cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sequia agricola. Si los niveles de humedad, en €
subsuelo, son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante el periodo que
dure la sequia meteoroldgicap llegara a producirse una sequia agricVarcos Valiente, 2001)

La sequia hidrologica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios
embalses, lagos, acuiferos, entre otrdBEMA, 1997Al producirse un desfase entre la escasez de lluvias

y la reduccién del caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidrolégicas no pueden se
utilizadas como un indicador del inicio de la sequia. Ntaobes, se puede utilizar como indicador de su
intensidad. Asi pues, este tipo de sequia se puede entender como aquel periodo durante el cual los
caudales son inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestion
de aguas(Marcos Valiente, 2001)

La sequia socioecondémica se produce cuando la disponibilidad de agua disminuye hasta el punto de
producir dafios (econémicos o personales) a la poblacién de la zona afectada por la escasez de lluvias
(FEMA, 1997Para tener segia socioecondémica no es necesario que se produzca una restriccion en el

suministro de agua. Solo basta con que algin sector econdmico se vea afectado por la escasez hidrical
(Marcos Valiente, 2001)

En el afio 1999, se establé@l programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataforma
publica los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU., incluyendo a Puerto Rico
las Islas de Hawai. EI monitor recopila los datos de diferentes agenciasladd@AA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacion de Sequias de |
Universidad de NebrasKancoln. Conjuntamente, este monitor ha desarrollado unos indicadores que
establecen las categoride sequia para toda la nacion.

%5 Véase, EMM & aHazard Mentification and Risk AssessmerA Cornerstone of the National Mitigation
Strategy (MHIRAMtt ps://www.fema.gov/medialibrary-data/201307261545204904487/mhira_in.pdf
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El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacién durdnteedes. El indicador de
sequia de largo plazo se enfoca en el periodo-@6 feses. Los indices adicionales que se usan, sobre
todo durante latemporada de cultivacion, incluyeh fUSBA/NASS Topsoil Moistuféa humedad de la
capa superior del suelo), el indice KB&deetchByram Drought Inde} y los indices del satélite
NOAA/NESDIS de la salud de la vegeta€iotros indicadores incluydos niveles del agua subterranea,

la capacidad de los embalses y las condiciones de los pastizales.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados,(laAiXoridad de Energia Eléctrica (AEE)
y el Departamento de RecursoNaturales (DRNA)tienen la responsabilidad de monitorear,
constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua potable. Una vez se
alcanzan los niveles criticos la primera estrategia que se adopta, a nivel de los sistesnainiktro, es
la reduccion en la presidén del agua. Si los niveles adecuados no se restablecen se procede a iniciar un
racionamiento de agugue se implanta en fases cuyos periodos tienen una duracion de 12 horas y en
casos extremos pueden alcanzar hasftdhdrasEl rea afectada se divide en sectores y las distintas fases
de racionamiento de una duracién dada se implementan, inicialmente, a escala local, usualmente, en los
municipios de mas alto consumo. En circunstancias extremas varios municipiosnesegbmpletas
pueden ser afectados.

4.5.2.1 Area geogréfica afectada

Durante la redaccién del Plan 2020, se indigde Aguadillano se ve negativamente impactadan
términos de abastos de agua para la poblacién y los cometaiasite lassequias. Siambargo, & indico
gue la falta de precipitacion aumenta el riesgo de incendiogedetacionRefiérase a la Seccidib.10
para informacion relacionada a los incendios forestales.

La Figura5 ilustra la tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 2B0fR.ala
severidad tipica flucta entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderadg. Se destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre del afio 2015, un evento
significativo de sequia donde alrededor de 25% del arealdakstuvo bajo sequia extrema (D3: Sequia
Extrema)En el afio 2016, el Monitor de Sequia mostraba qusldaestaba afectada con indices de sequia
atipica o anormalmente seco (DO) a niveles de sequia severa (D2), especialmente en la region sur de
Puerto Rico.

3¢ Los indices que se utilizan, sobre todo durante la temporada de nieve, y en el Oeste incluyen el contenido del agua
de nieve (en etontinente norteamericano), la precipitacién en las cuencas de los rios, y el indice de la suministracion
del agua SWSégurface Water Supply Indgx
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Figura5: Niveles de sequia en Puerto Rico para los afios 20002l 202

Puerto Rico Area Porcentual

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

=

0.00%

i L & A 2 X » 2 X 3 A A 2 B X L 2 ¥ :2x &2 ¥ = =

[ 3] [ b S [S) ] 5] ] S ] [, ) b .S}
o O o o - (= o o o O O o o o O O o (=] O O o o o O
S S g g 3 S S g 8 s = =2 = = = = = 2 = = 2 5 =
o - [ w B o x} (=% O o —_ L% w i w o -~ i+ ] D o — ra Wy
DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) - D3 (Sequia Extrema) - D4 (Sequia Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

LaFiguraé muestra ©mo los eventos de sequia varian segualsance geogréfico y severidawdiante
una comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia durante el mes de
agosto de 2015 y octubre de 2016.

Figura6: Comparacion de areas bajo efectos de segnfee los meses de marzo de 2015 y agosto de 2016
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

H area sur de la Isla presenta niveles de sequedacdgliicanlas regiones como areas afectadas por |
sequia. lgualmente, Bigurab muestra como grandes extensiones de Puerto Rico pueden verse afectadas
por este peligro, a pesar daresentardiversidad de la intendad y efectos por area. Por tal motivo,
atender este peligro es de suma importancia para cada municipio, toda vez que la infraestructura de
servicios de agua en Puerto Rico no esta centralizada. Es decir, no porque un municipio no presente un
nivel de seqadad que cualifique como sequia, éste esta exento de sufrir sus efectos.
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4.5.2.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones d¢
sequia se extienden una serie de afelgmpacto econémico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazpel problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los egsenee se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica que las experimetteia anteriormente.

Durante el mes de junio de 2022, Puerto Rico reflejé condiciones de sequia, y, conforme indicara el
Servicio Nacional de Meteorologia, este pudiera extenderse debido a la falta de eventos de lluvia
prolongada proyectados. Es decir, arestibn de una semana, al 23 de junio de 2023 cecentaje de
condiciones de sequia severa en Puerto Rico aumenté de 1.32% a 838Ue se traduce a,
aproximadamente, siete (7) puntos porcentuales, segun reporté el Monitor de Sequia de los Estados
Unidos. Este aumento se refleja, particularmente, en sectores del Sureste, Este interior de Puerto Rico y
algunos sectores al Norte de Ponce.

En términos generalefa extensién total de la Isla bajo pardmetros de sequia compaemd91.96%es
decir, afetando a, aproximadament&,080,445 persona¥.

Sn embargo, al 16 de febrero de 2028| 15.7% dela Isla se encuentra bajo condiciones de- DO
Anormalmente Seca, incluyendo al Municipio de Aguadilla. Mientras que a tres meses atras, el 100% de
la Isla seencontraba fuera de peligro por sequia. Esto demuestra la variabilidad de este peligro y las
incidencias del cambio climatico.

Recientemente, Puerto Riexperimentbun periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla,
afectando municipios eal Qur, Este, Noroeste y parte central de la Isla. Véase figuras a continuacion. Al
mes de agosto de 2020, particularmente luego del paso de la Tormenta Tropical Isaias, y posterior paso
de la Tormenta Tropical Laura sobre la Isla, eventogmjeron consigo grandes cantidades de lluvia e
inundaciones, la situacion se normalizo, en gran parte.

Anteriormente, Puerto Rico experimentd un periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla,
comenzando el 26 de junio del afio 2018, cotasificacion de sequia atipica o anormalmente seco (DO0)

en las areas del sur. Al mes de marzo del afio 2019, la situacién progresé a anormalmente seco en la
mayoria de la Isla, con regiones en el centro y noroeste experimentando condiciones de sequia severa
(D2).

Las siguientes figuras (mapdscumentana intensidad de sequia, segun provista por la pagina oficial del
Monitor de Sequia de los Estados Unidos para Puerto Rsamismo, ilustran, a modo de ejemplo, cuan
variable o cambiante es un evento de sequia en un corto periodo de tiempo a travedsie Por tal

37 Aumenta la_extension de la sequia severa en Puerto Rico de 1.32% a 8.33% en una-gehfdnevo Dia

(elnuevodia.com)
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motivo, el municipio presta particular importancia a este tipo de eventos a base de la ocurrencia de
eventos previos de sequia y las repercusiones adversas que han tenido sobre la regién. Para facil
referencia, se identifica al municipiortain circulo rojo.

LaFigura8 muestra las condiciones de sequia que afemia Puerto Rical 22 de marzo de 20220n

una pblacién estimada en zonas de sequée89,423 S=gun el Monitor de Sequia de los Estados Unidos,

al 22 de marzo de 2022, el 36.05% de la Isla presentaba condiciones de sequia, mientras que el 68.68 po
ciento se encontraba fuera de riesgo por seguia.

A modo comparativo, para el 23 de marzo2f®1, el 69.40% se encontraba fuera de riesgo por sequia,
reflejando una tasa de condiciones de sequia de 30.6%. Mientras que, ya para diciembre de 2021, el
18.24% se encontraba fuera de riesgo por sequia, reflejando una alta incidencia de condici@ugsaje s

0 un 81.76%.

Es meritorio aclarar que, a partir del afio 2020, la Isla lleva entrando y saliendo de momentos de
condiciones DO (anormalmente seco) durante la mayoria del afio hasta este punto, sin embargo, no es
hasta el 19 de mayo de 2020 que seamoce que parte de la Isla se encontraba en condiciones de D1
(sequia moderada).

Conforme muestra la siguiente figura, el MunicipicAdgiadillase encuentra bajo condiciones de sequia
anormalmente seco (DO).

Figura7: Nivelesde sequia en Puerto Rico al 22 de marzo de 2022

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) M o: (Sequia Extrema) Mo (Sequia

Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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Figura8: Niveles de sequia en Puerto Rico al 19 de mayo de 2020

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

LaFigura9 muestra como ya para el 9 de junio de 2020 las condiciones de D1 (sequia moderada) se
extienden a través de la mayoria del sur y este central ¢iddacon condiciones de DO (anormalmente
seco en casi el resto del area de Puerto Rimw.el sur de lésla se comienzan a ver condiciones de D2
(sequia severaBe hace notar que, dunicipio deAguadillase encontraba bajo condiciones de sequia

DO (Anormalmente Seca) al area sur del murocipi

Figura9: Niveles de sequia en Puerto Ric8 déjuniode 20

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Uniltigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

LaFiguralO muestra como para el 7 de julio de 2020 las condiciones de D2 (sequia severa) se extienden
desde el sur de I&slahasta el noreste, con condiciones de D1 (sequia moderada) y DO (anormalmente
seco) a través de grandes partes del resto désla En periodos mas cortose hace notar que, el
Municipio deAguadillase mantuvo bajo condiciones de sequia DO (Anormalmente Seca) al area sur del
municipio. No obstante, para julio de 2020, ya el municipio se encontraba fuera de peligro por sequia,
reflejando condiciones normales y/o ninguna de exposicion al riesgo pofeseq
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FiguralO: Niveles de sequia en Puerto Ric@ @ julio de 20

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidigss://droughtmonitor.unl.edu/esCurrentMap/SatteDroughtMonitaaspx

4.5.2.3 Impacto a la vidgropiedad y operaciones
La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duraciony e
tamafo del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agual
potable como los embalsesaguiferosLa baja precipitacién de lluvia y el pobre manejo de los sistemas
de agua que por afios ha sufrido el gaipactanal sector agricola

A modo de ejemplo, a nivel Isla la reduccién de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impact6 adversamente los sistemas hidrograficos e hidrogeoldgicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normales de diferentes industrias que dependen en gran medida de
los recursos afectadoRNA, @16) Consecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores
para la Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos (en adelante, AAA), toda vez que el servicio de agua
potable se vio comprometido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas consecuemsts elento, se
encuentran, a saber: la extraccion de agua subterranea, el racionamiento de agua intermitente, reduccién
de presiones en el bombeo y en los sistemas de distribucion de la AAA, remocién de sedimentos en las
orillas de importantes embalsesstablecimiento de oasis, activacién de pozos inactivos. Algunas de estas
medidas resultaron en grandes pérdidas econémicas para Puerto Rico, principalmente afectando a la
poblacidn, los comercios y nuestros recursos naturales.

Economia y agriculturaAl 4de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informé que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fueronstbdemorados, que
sobrepasé $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,dDRNA, 2016)

Incendios forestalesLas seqias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendios forestales.
Pamla mas informacién sobre este peligro, véase la seeti®iO.

4.5.2.4 Cronologia de eventos de peligro
Segun FEMA, los dos (2) periodos de sequia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaracion presidenciaksi@stte nimero 170 debido a las
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condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracién presidencial de emergencia
namero 3002 debido a los impactos de la sequia3 areas que quedaron mas afectadas por la sequia se
encontraron al sureste de la Isla debido a las condiciones climaticas y topograficas. Adviértase, que, con
el efecto de cambio climético, ha ido experimentando cambios en los patrones de precipifazida,

gue los periodos de sequia han ido aumentando.

A junio de 2022, Puerto Rico sufrié una sequia severa por primera vez en casi tres afios desde octubre de
2019, aunque esta no impactd directamente al Municipio Aguadilla.El término de sequia severa
significa que la cosecha y los cultivos en las tierras vaya escaseando y gokieeho emita
racionamientos de agua debido a la falta de precipitacion en el terrjtogsultando en pérdidas
millonarias en la Isla

La Tabla25identificaeventos desequiasignificativosen Puerto Rico:

Tabla25: Cronologia de eventos de peligr8equia

Afio Descripcion del evento
Segun el mazciente informe del Monitor de Sequiablicado al 16 de febrero de 202
2023 la totalidad de la extension territorial de Aguadilla se encuentra bajo condiciones de|

Anormalmente Secas (DO).

Los meses de junio y julio representan los meses més para la Isla. Durante los me
de junicagosto, loseventos de razonamiento y sequia coudiron en descenso lo
abastos de agua en la Is¥a para el 27 de septiembre de 2022, al adentrarnos

temporada de huracanes y observarse varios everdisizias y precipitaciones, se hg
evidente que la totalidad de la Isla se encuentra fuera de la amenaza de sequia.
comparativo, aP de junio de 2022unel 83.23 por ciento de los terrenos en la &3
afectaronpor condiciones atipicamentecas y un 17.89 por ciento de los terrempas

sequia moderada

Conforme al Monitor se Sequia de los Estados Unitlagioese mantuvo en constan
cambio de entre ninguna clasificacion hasta condiciones de sequia moderadg
2021 destacar que lailtima semana de 2021, la mayoria de la Isla se encontraba
condiciones de sequia anormalmente seca y mas de 25 municipios se encontra
condiciones de sequia moderada.

Segun el informe del Monitor de Sequia de los Estados Unidos, al 14alelen2020,
gran parte de ldsla ¢ v }v§E i} tv]]}v e e <u_ "N v}
Asimismo, al 16 de julio de 2020, aln gran parte dsldse encontraba bajo sequ
anormalmente seca, mientras que gran extension de los municipios dsuagste Y|
parte centraleste de ldslase encontraban bajo niveles de sequia sevard.de agosta
2020 de 2020 el 82.63% de lslano presentd eventos de sequia, mientras que un 17,
presentaba niveles de sequia anormalmente #86aSegun el mapa pubado al jueves
17 de septiembre de 2020 (cuyos datos son validos al 15 de septiembre de 2020 a|
a.m.), el 94.94% de lalase encuentra sin ningun tipo de sequia, mientras que so
5.06% se encuentra bajo sequia anormalmente seca (DO0), evidenciando el fin
evento de sequia prolongado que se trazé desde inicios de 2020.

2022
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Afio Descripcion del evento
Puerto Rico experimentd un periode gequia en la mayoria de los municipios dgldal
comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia at
anormalmente seco (D0) en las areas del sur. Al mes de marzo del afio 2019, la {
progresé a anormalmente seco en layaria de ldsla con regiones en el centro
noroeste experimentando condiciones de sequia severa (D2). Eventos de sequeda
D0 a D2, afectan alsladurante la mayoria del afio 2019
Desde fines de noviembre de 2013, se observan dondi atipicamente seca
particularmente para la region sur del pais. Para la primaverano de 2014 la sequ
20132016 | se experimentaba en la zona central deslay en los municipios de la costa norte cen
oeste y continu6 agudizdndose, segun el DRNI&, Zicho evento se extendid y afect
muchos municipios de lala hasta el 2016.

2018-2019

> e cu_ 0 [60X <3 -08]u ( 8* o (0}E C ( pv
rios.Las interrupciones programadas fue una de las operaciones utilizddaseqnia de
[60X }u vie Ju%o uvs E+ o A E]Jo idboU <}

y, en muchas areas, se establecié un programa de regulacion de presiones. No @
ante la ola de calor que se experimentaba dgléalas personasomenzaron a utilizar €
agua de manera desmedida. Por lo tanto, fue necesario implantar un progra
interrupciones programadas mas riguroso. Comenz6 por periodos de 12 horas
incrementando hasta llegar a 32 horas en la zona metropolitana. Eto algosituacior]
empeoro. Los niveles de La Plata y Carraizo experimentaron reducciones dramat
lo que se llegé a racionar el agua en periodos de 36 y 40 horas para los clientes
de esas represas. El racionamiento duré hasta principicegiiembre de ese afiq
cuando cayeron las primeras lluvias fuertes registradas en meses. El embalse de
fue el primero en recuperar sus niveles, pero La Plata lleg6 a sus niveles 6ptimos e
de 1995%

Eventos de sequia moderada se extiende desde mediados de 1976 hasta el mes
octubre de 1977.

Se suscitdé una sequia regional alrededor de tol$daka se considerd como la sequia

19711974 | mas severa posterior a la estrategia de medir el caudal de$os base de la merma ¢
caudal, duracién y efectos en los municipios.

Se experiment6 eventos de sequia, especificamente en el area suroestksldy Be
extendioé a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico
zona de desastre a quince (15) municipios. Se experimentaron dafios considerab
sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. UU., otorgb acc
programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieroncaf@tadl
evento.

El evento de sequia provoco bajas significativas en los niveles de los lagos. Tar
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El Presidente Lyndon Johnsor
19641965 | zona de desastre a veintitrés (23) municipiosPderto Rico y autorizé asistencia
emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las reses.
parte, se estima que hubo millongs délaresen pérdidas en la agricultura.

1994

19761977

1966-1968

38 Como media de mitigacién, fue necesariestablecer un Centro de Distribucién de Agua Potable para suplir a escuelas,
colegios, hospitales y agencias gubernamentales, asi como los camiones cisterna para ir a repartir agua a las comunidades. S
impacto econémico y la falta de abastos adecuadoseiignado en $200 millones e impact6 la vida diaria de 1.6 millones de
personas en el pais. Informacion obtenida de la pagina de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados, Infraestructura,

/| 2yaSNBIF OAsy RSt I+ 3dzdrs [+ &aSljdzNl RSt Qdpnz mo RS YINI2 RS |
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Afio Descripcion del evento

El evento de sequia provoco pérdidas emldsstrias azucareras y agricolas. Igualme
1957 provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosques. Ademas, se exp
una reduccién en la generacién de energia hidroeléctrica.

El evento de sequia provocd pérdidas millonarias, espeundiita en la industrid
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precip
1951 como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios may
concentraron en los municipios de Caguas y San Lorengml&irgo, el servicio de ag
de la AAA no se vio afectado.

Ocurrencia de dafios en la agricultura a nlg& Consecuentemente, se activo
1947 racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de San Juan, se atraso el s

escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.
Fuente: National Oceanographic and Atmospheric Administration (N#dpal Climatic Data Center, Monitor de Sequia de
Estados Unidos, Sequias en Puerto Rico: EcoExploratorio, 2019

4,5.2.5 Probabilidad de eventos futuros

LaNCA4menciona queentre los efectos que impacta el cambio climético en el area del Caribe, incluyendo
a Ruerto Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, aumento en el nivel
del mar, erosioén costera y aumento en el impacto por tormentas que amenazan la vida y la infraestructura
critica delaIsla (USGCRR018)

ElGobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Pueréb &Riab

fue firmado el 24 de abril de 2015, durante la 1ra Conferencia sobre Sequia y Cambio clinataso

de que se declare una sequia, elmuipio cumplird con sus responsabilidades asignadas conforme al
protocolo.

Segun el NCA4, se proyecta una reduccion en la precipitacion anual de hasta un 10% (en el peor de log
escenarios)por lo que la probabilidad de que ocurra un evento de sequia en el municipio pudiera
aumentar a medida que se observen estas reducciones en la precipitacién promedid\enabktante,

el municipio entiende que la probabilidad de ocurrencia es de bajaderada (sujeto a que se observen
estas reducciones).

4.5.3 Terremoto- Descripciéon dgbeligro

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir deldgaunto de origen del terremoto.
(FEMA, 1997 foco representa el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan
por las fallas. Por su parte, el epicentro se refiere a el punto en la superficidaeledajue esta ubicado

sobre el foco(Red Sismica de Puerto Rico, 201® terremotos pueden ocurrir como resultado de un
cambio en la presidn experimentada por la corteza terrestre, ya sea por movimiento de placas tecténicas
o ruptura de roca, una erupcion volcanica, un deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas o
cavidades en las tierras subterraneas.

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presiéon acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran

tipicamente a lo largo de los bordes de las diez placas tecténicas de la tierra. Las areas de mayor
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inestabilidad tectdnica ocurren en los perinmatrde las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estdn sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direcciones opuestas y
a diferentes velocidades. La deformacion a lo largo de los limites de la placa provocaeerisidboca y
la consecuente acumulacion de energia. Cuando la tensién acumulada excede la fuerza de resistencia de
las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, lag
cuales generan un terremotAEMEAD, 2016)

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar dafios a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de délares, pérdidas de vidas y lesiones a cientos de miles dg
habitantes, e interampir el funcionamiento social y econémico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafios a la propiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tierr@AEMEAD, 2@) El nivel de dafio que se experimente dependera de

la amplitud y duracion del temblor, el cual esté directamente relacionado con el tamafio del terremoto,

la distancia de la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del area dondeesé/HMEAD,
2016)0tros efectos negativos, provocados por el evento de terremoto, incluyen deslizamientos de tierra,

el movimiento del suelo y la roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las
laderas), y la licuacion, proceso por el cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades
de un fluido. En el caso de la licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para
soporte se puede trasladar, inclinar, rompecalapsar.

Puerto Rico esté ubicado cerca del limite entre las placas tectonicas de América del Norte y el Caribe, un
area de subduccion donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas de
subduccion son sujeto a actividadmica sustancial y desplazamiento lateral. Por otra parte, la velocidad
relativa entre el movimiento de esas dos placas es de 2 centimetros (cm) por caqRedi&ismica de
Puerto Rico, 2019)

Segun la Red Sismica de PuertmRa actividad sismica se concentra en ocho (8) zonas:
En la Trinchera de Puerto Rico,

En las Fallas de pendiente Norte y Sur de Puerto Rico,

AlNoresteSy I a%2yl RSt {2YONBNRE¢ X

Al Qeste, en el Cafién de la Mona,

En el Pasaje de la Mona,

Al Este, enlas depresiones de Islas Virgenes y Anegada,

Al Sur, en la Depresién de Muertos, y

En el Suroeste de Puerto Rico.

X X X X X X X

Con el propdsito de describir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,
a saber: (1) intensidad del teimoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracion. La intensidad mide las
sacudidas de las estructuras y la naturaleza en un &rea particular. La intensidad va a variar de acuerdo cor]
la distancia del foco y el tiempo que dura en evento. Por otro ladgoagnitud de un terremoto se refiere

a aquella medida de energia, provista por los sismometros, que es liberada durante el evento. Por dltimo,
la aceleracion del suelo sirve para expresar el tamafio de un terre(iRed.Sismica de Pt Rico, 2019)

9| Pagina




Municipio deAguadilla- Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Entre algunas de las consecuencias de la ocurrencia de un evento de terrerantaueatran la licuacion

o la licuefaccion, los deslizamientos, ampliacion y tsunamis. Para propositos de este analisis, el peligro
principal de que se vaestar trabajando es la licuacion causada por los terremotos. Esto se debésa que
licuacion es un peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigacion, ya que las areas
susceptibles se pueden identificar y demarcar para propésitos dgauién de riesgo. Ello es asi, toda

vez que la licuacién representa el proceso mediante el cual determinado suelo se comporta como un
fluido denso, reduciendo su capacidad de carga ugdad Sismica de Puerto Rico, 2019)

Lalicuefaccion ocurre, principalmente, en los lugares en los cuales hay suelo arenoso de tamafio mediano
a fino, saturadas por agua y de edad geoldgica reciente. Estos depdsitos estan ubicados, mayormente, en
los margenes de los rios y los depésitos aluvidéegdad Cuaternaria (Q). Otro peligro que se estara
tomando en consideracion es la amplificacion de las ondas sismicas. La amplificacién de ondas sismica
ocurre en los aluviones de gran espesor donde las ondas sismicas se frenan amplificando sun gscilacio
haciendo que en estos lugares los terrenos vibren mas fuerte y por mas tiempo. Este dltimo factor se
describira con mayor detalle en las secciones subsiguientes.

4.5.3.1 Area geogréfica afectada

LaFigurallilustra el area geogréfica del municipio y sus barrios, de manera tal que se pueda tener una
perspectiva de la ubicacién geografica del municipio, sus demarcaciones y la ubicacion deicis barr
través de la region respecto al peligro de licuacion. En la seccion 4.6.3.3 se discutira mas en detalle la
vulnerabilidad del municipio ante este peligro.

Podemos notar que se haglentificado tres (3jreas geogréfica con riesgo denuy altalicuefaccion por
terremoto en Aguadillaestas son:

1. Al norte de los barrios Aguacate, Maleza Alta y Maleza d&dijadantes con el Océarfglantico.
2. Al noroeste del brrio Borinquertambiénen el area que colinda con el Océakitantico.
3. Y los barrio¥ictoria y Palmar en su colindancia con Aguada

Notese ademas quee puede apreciar que la mayoria del territorio Aiguadillase ha tasificado con
indices de licuacion moderadast& informaciomos indica que se puedmnsiderar que la poblacidn
general de Aguadilla estaria altamente vulnerable en caso de la ocurrencia de un terremoto.
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Figurall: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de licuacién a causa de tarremot
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4,5.3.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se miderincipalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide

en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala MorMagmitud, la cual comparte elementos

con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el pablico. La intensidad @éenaicterr

es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terrematt@ intensidad es menor por la atenuacién de la onda sismica.

Tabla26: Modelo Esda Richter

Magnitud Richter | Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.

3.5-5.4 Se tienden a sentir, pero sélo causa dafios en raras ocasiones.

54-6.0 Dafios menores a .e,dificios b,ien diseﬁadgs. Puade’ar dafos mfiyores a edifig
de mala construccion a través de extensiones de area pequenas.

6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kildbmetros de dian

7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a travésateektensas.

8 0 mas Terrgmoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de kil
de didmetro.

Fuente:United States Geological Survey, 2019

La magnitud es una férmula mateméatica o medida de la onda sismica. Hay algmissres que
producen ondas muy pequefas y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante la llegadauh tipo de onda sismica, se le aplica la correccion
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia aproximadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se necesitaa (88int
sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ocho (8).

Tabla27: Escala Mercalli modificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | SHOlo se detecta en los sismografos.

Il Minimo Algunas personas lo sienten. <4.2
" Leve Se siente por personas en descanso, simi
un camién pasando cerca.
v Moderado Se siente por personas caminando.
Despierta a personas que estén durmiemgd
\Y, Algofuerte causa que suenen las campanas de <48

iglesias.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala de Richter
correspondiente

Losérbolesse muevenobjetos suspendido

VI Fuerte . ) <5.4
oscilany objetos se caen de los anaqueleg
Leve alarmdas paredes se agrietgrse cae
Vil Muy fuerte naas p grieters <6.1
el empafetado.
Se pierde el control de carros en
_ movimiento, fracturas en la albafileria 'y
VI Destructivo e L
edificios de malaonstruccion
experimentan dafios.
. Algunas casas se colapsan, la tierra se ag
IX Ruinoso g . P N <6.9
y se rompen tuberias.
La tierra se agrieta grandemente,
destruyen muchos edificios, ocasio
X Desastroso y <73

licuefaccion y deslizamientos a grar
escala.

La mayoria de los edificios y puentes
colapsan; carreteras, lineas ferrovial
Xl Muy desastroso tuberias y tendido eléctrico se destruyen <8.1
se desatan de forma generalizada ot
peligros asociados al terremoto.
Destrucciortotal; arboles se caey latierra

se eleva y cae en ondas.
Fuente:United States Geological Survey, 2019

Xl Catastroéfico >8.1

4.5.3.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacion de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zol#s gondiciones de los suelos son determinantes en

los dafos causados a los edifici®$SGS, n.dlDas condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido

de agua, propiedades fisicas de los materiales no consolidadagyredfa, geometria de los depdsitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Las areas que contienen depdsitos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugares donde hmegnts blandos de gran espesor. Estas areas
generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas donde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos Y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razon
sufren m& dafio. En las areas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las
ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrumbar o crear otras situaciones derpatigmo escapes de gas,
descargas eléctricas y roturas de sistemas de suministro de agua.
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En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanzar hasta dos minutos. Luego de un terrerhde es nemal que la tierra siggemblando.
Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las cuales son
potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacion es otro de los pglds geoldgicos causado por el terremoto. La licuacién es el proceso en el
que la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido humedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacion se transforman en una espeb@rrdefluido que
provoca el hundimiento, traslado, o deformacién de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

En sintesis, licuacidén es un fenbmeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante
sacudidas sismas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibraciones
sismicas aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de arena, causando la salida d
agua y fango a la superficie durante la sacudida. Estpacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuacién ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterranea es superficial y en
zoras como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificialestre otros Las areas susceptibles a
licuefaccién pueden ser identificadas de acuerdo con sus caracteristicas geomorfolégicas, tipo y edad de
los depdsitos geoldgicos, y profundidad del nivel ticea

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccion de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios impresdibles. En sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastroéfica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado est@éavalua

de riesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impaicton evento depeligroy de

ese modo disefar estrategias de mitigacion atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estructuras sisesistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del munmicypiadiestrando a las comunidades sobre como
prepararse antes, durante y después de este evento.

Elterremoto ocurrido el 7 de enero de 2020, de magnitud M6.5, evidencio los riesgos que trae consigo la
ocurrencia de este peligro natural, principalmente, por las deficiencias estructurales de los desarrollos en
Puerto Rico, la falta de educacion y concientizac#tadtiudadania y por el continuo desarrollo de zonas

con altos indices de licuacién. Todos estos factores, sumado a la intensidad de los eventos de terremoto
y las condiciones en que se encuentra la infraestructura de servicios en Puerto Rico, ocas@ran ¢
suscite un incremento en el nimero de pérdidas de vida y propiedad en el municipio, principalmente en
las areas con altos indices de licuacion o donde las estructuras no estan construidas conforme a los c6digos
de construcciénNo obstante, & inusua serie de terremotos en la region sur deldéa comenzé en la
noche del 28 de diciembmre 2019 con temblores cuyas magnitudearian entre4.7,5.1y 6.5

4.5.3.4 Cronologia de eventos de peligro
Los eventos de terremotos ocurren naturalmente a diario, notastie, es la magnitud de las ondas
sismicas lo que ocasiona que un terremoto cobre especial interés. Es decir, entre mayor es la magnitud
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de un terremoto, mayor es el impacto que tiene sobre la regidon que se ve afectada. Los eventos de
terremoto pueden semuy peligrosos, toda vez que provocan gran destruccion y pérdidas de vida en
determinada regién. Los municipios de Puerto Rico se encuentran cercanos a zonas sismicas como la
Trinchera de Puerto Rico, el Cafion de la Mona, Fosa de Anegada, Trincherarttes Mt sistema
meridional de fallas de Puerto Rico. Consecuentemente, la Isla ha experimentado diversos eventos de
terremoto. En el area sureste de Puerto Rico se encuentra como fuente de sismicidad las fallas sismicas
localizadas en la Depresion de laks Virgenes y Anegaden el area suroestee lalslase encuentra,
ademas, la falla de Punta MontalyRoig Silva, 201@ue ha experimentado un alza significativa en
actividad sismica.

Segun la Red Sismica de Puerto Rico en su informe de Sismicidad anual en Puerto Rico e IslaseVirgenes,
han identificadovarioseventos de terremotogjue han afectado a la Istan posibilidad de afectar la
region deAguadilla a partir del 2012

Tabhk 28: Cronologia de eventos de peligiberremoto
Gontindiala secuencia sismica driroestePuerto Rico que comenzdpartir cel 28 de
diciembre de 2019. Desdel comienzal reporte del mes de marzo de 2022 de la
Sismica de Puerto Rjee habian registrado 19,436 temblores asociados a la misn
dicho reportese habian documentado un totdé 1,502eventospara el 2022, de lo
cuales 30 se reportaron sentidos. Lagiones con mayor actividad sismica durs
marzo de 2022 fueron el Sur de Puerto Rico y al Sur de Puerto Rico.

Durante este afio contidula secuencia sismica deliroestede Puerto Rico qué
2021 comenzda partir el 28 de diciembre de 2019. Segdformacion de la Red Sismica
Puerto Rico, esta secuencia podria continuar por meses y/o hasta afios.

El 2020 ha sido un afio con gran actividad sistditderremoto de magnitud 5.8 s
registrd el 6 de enero de 2020, y otro de 6.4 el 7 de ene2086 a 8&m de Indios,
Puerto RicoEs meritorio aclarar que, a partir del evento de 4.7 (registrado el
diciembre de 2019pl 22 de octubre de 2020 se han sentido, aproximadamsokee
1,200M 2.0+ temblores en la Isf.

La actividad tectonica en Puerto Rico esta dominada por la convergencia entre la|
de América del Norte y el Caribe, comslacomprometidaentre las dos. Al norte d
Puerto Rico, América del Norte subduce debajo de la placa del Caribe a |@ &
trinchera de Puerto Rico. Al sur désla y al sur del terremoto del 7 de enero, la cort
superior de la placa del Caribe se subduce debajo de Puerto Rico en el Canal de
No obstante, el terremoto del 6 de enero, y otros eventos recieptan ocurriendd
en la zona de deformacién, costa afuera, unida por la falla de Punta Montalva e
y el caiién de Guayanilla en alta fhar

Entre el 28 de diciembre de 2019y el 23 de enero de 2020, el sur de Puerto Rico
90 movimientos sisitos de magnitud 4.0 M 0 mas, incluyendo el movimiento sis
de magnitud 6.5 M ocurrido el 7 de enero de 2020, segun el USGS. Estos mov

2022

2020

3%Esto incluye, entre otros, el sismo de magnitud 5.0 el 29 de diciembre de 2019 y sus réplicas, el sismo de magnitud
5.8 el 6 de enero de 2020 y sus réplicas, asi como el sismo de magnitud 6.4 el 7 de enero de 2020 y sus réplicas,.
United States Geologic8lurvey2020, La duracion potencial de las réplicas del terremoto 2020 del suroeste de
Puerto Rico

40 United States Geological Sunz§19,Puerto Rico Tectonic Summary
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Afo

Descripcion del evento
teldricos llevaron a que las autoridades estatales solicitan una declaracion de d
de parte del presidde de los Estados Unidos. Dicha Declaracién de Desast
emitida el 16 de enero de 2020 bajo el nimered2R3. EMunicipio deAguadillano
fue incluido dentro de los municipios designados a recibir fondos de Asistencia In
por parte de FEMAvor lo que no hubo designacién de fondos a estos efectos

2019

Durante el 2019, la RSPR localizé un total de 6,510 sismos en la Regién de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud2€IN N
las longitudes63.5°0t 69°0). En comparacion con el afio 2018 (3,974 sismc
sismicidad detectada y localizada en el 2019 aument6. El 2019 culmind cor
temblores mas que el afio anterior. En el 2019, el mes de mayor actividad fue dig
con 1,291 temblores, migras que en agosto se observé la menor sismicidad co
sismos. La region con la mayor sismicidad registrada durante el 2019 fue el C
Mona con 1,288 eventos sismicos, seguida por la region Al Sur de Puerto Rico
sismos (tabla 3). Las profilidades de los temblores variaron desde 1 km a 191 km
magnitudes variaron de 0.34 Md a 6.0 Mw. Del total de terremotos del 2019, 70 {
reportados como sentidos. El 28 de diciembre de 2019, inicié un periodo de ac
sismica activaegistrandose un terremoto de magnitud 4.7, seguido por otro de
varias horas después al sur de la Isla.

2018

Durante el 2018, la RSPR localiz6 un total de 3,974 sismos en la Region de Pue
Islas Virgenes (nuestra areardsponsabilidad sismica, entre las latitudes ¥ZORN y
las longitudes 63.5°069°0). En comparacion con el afio 2017 (3,129 sismo
sismicidad detectada y localizada aumenté con 845 temblores mas que en
anterior. En el 2018, el mes de mayoriadad fue diciembre con 549 temblore
mientras que en febrero se observo la menor sismicidad con 227 sismos. La reg
la mayor sismicidad registrada durante el 2018 fue la Regién al Sur de Puerto F
412 eventos sismicos, seguida por la Zon&alkl de los 19°N con 349 sismos.
profundidades de los temblores variaron desde 2 km a 185 km y las magnitudes \
de 0.63 Md a 4.67 Md. Del total de terremotos del 2018, 29 fueron reportados
sentidos dentro de nuestra area de responsafilida

2017

Durante el 2017, la RSPR localizé un total de 3,129 sismos en la Regién de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud€IN N
longitud 63.5°Q69°0). En comparacion con el afio 2016 (3,948 sistaas¥micidac
detectada y localizada disminuyé en un 20%, o sea 819 temblores menos que e
anterior. En el 2017, el mes de mayor actividad fue abril con 518 temblores, m
gue en octubre se observé la menor sismicidad con 48 eventos sidmicegion cor
la mayor sismicidad registrada, durante el 2017, fue la Zona Sismica del Somb
856 eventos sismicos, seguida por la Plataforma de las Islas Virgenes con 327 si
profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 180 krmpdpstudes variaror,
de 0.85 Md a 4.8 Mb. Del total de terremotos del 2017, 24 fueron reportados

sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2016

Durante el 2016, la RSPR localiz6 un total de 3,947 sismos en la Region de Pue
Islas \fgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitudeR2Q 7MY
longitud 63.5°Q69°0). En comparacion con el afio 2015 (3,235 sismos), la sisn
detectada y localizada aumenté en un 22.0%, o 712 temblores mas que en
anterior. Enel 2016, el mes de mayor actividad fue septiembre con 566 temb
mientras que en marzo se observo la menor sismicidad con 169 sismos. La regi(
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Afo

Descripcion del evento
mayor sismicidad registrada durante el 2016 fue la Zona Sismica del Sombrero
eventos sismicgseguida por la Plataforma de las Islas Virgenes con 497 sism
profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 177 km y las magnitudes \
de 0.76 Md a 4.6 MI. Del total de terremotos del 2015, 28 fueron reportados
sentidos dentro deuestra area de responsabilidad.

2015

Durante el 2015, la RSPR localizé un tot8l2@5sismos en la Regidén de Puerto Ric
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad siemicajas latitudes 17°M0°N y
longitud63.5°0t69°0). En comparacién con el afio 2014 (3,420 sismos), la sism
detectada y localizada disminuyé en5u4% o185temblores menos que en el af
anterior. En el 2015, el mes de mayor actividadjélie con473temblores, mientras
que enabrilse observo la menor sismicidad d&¥Ysismos. La region con la may
sismicidad registrada durante el 2015 fudama Sismica del Sombrean 588 eventos
sismicos, seguida pordana de la Falla de los 1477 sismos. Las profundidad
de los tenblores variaron desde km a 211 kry las magnitudes variaron @80 Md a
4.80 Md(magnitud de duracién). Del total de terremotos del 2@BFueron
reportados como sentidos dentro del area de responsabilidad.

2014

Durante el 2014, la RSPR localizéotad de 3,420 sismos en el area de responsabil
~ Ze+ }v} ] }u} o Z P]ev Wup ES} Z]} C o0 ¢ /e
TiXii E C o}vP]Spu 0O1XEn congp@racionkeoK el afio 2013 (2,293 sisn
la sismicidad detectada y localiasaiment6 en un 49%, estos son 1,127 temblores
que el afo anterior.En este afio el mes de mayor sismicidadefiero con 709
temblores y el mes de menor sismicidad fue noviembre con 192 sifrabtotal de |3
sismicidad del 2014, 29 temblores (0.85u4eron reportados como sentidos, tod
fueron localizadodentro de nuestra AOR.as magnitudes (Md) de los eventos sism
calculadas para este afio por la RSPR variaron de 1.0 a 6.4 aunque para los
sentidos las mismas variaron de 2.53 Md avBuwp. Durante el 2014 las profundidad
variaron entre 1 km a 182 km, mientras que para los sismos sentidos fueron des
a 134 km.Los sismos con profundidades de 0 a 25 km fueron los mas frecuent
1,385 temblores, mientras que los sismos e 175 km y 200 km fueron los
menor ocurrencia este afid.a region con mayor sismicidad registrada durante el
fue la Zona de la Falla de los 19°N con 905 eventos sismicos, seguida por la Zor]
del Sombrero con 483 sismos.

2013

Durante eR013, la RSPR localiz6 un totaP@93 sismoen la Region de Puerto Ric
0 ¢ /*0 s _EP v e+ ~0 §]8p i6Xii 1iXii E Encdmpardqior
con el afio 2012 (2,852 sismos), la sismicidad detectada y localizada disminuy
20% estos som59temblores menos que el afo anteri@n este afio el mes de may
sismicidad fuseptiembrecon272 tembloreyy el mes de menor sismicidz
fuefebrerocon114 sismosDel total de la sismicidad del 2043, tembloreq1.92%
fueron reportacs como sentidos, todos fueron localizados dentro de la Reqgi
Puerto Rico y las Islas Virgeneas magnitudes de los eventos sismicos calculaday
este afio por la RSPR variaroddxa 5.12aunque para los eventos sentidos las mis
variaron de2.36a5.12 Durante el 2013 las profundidades variaron eftiana 182
km, mientras que para los sismos sentidos fueron ddskima 112 km La region cor|
mayor sismicidad registrada durante el 2013 fuéolaa Sismica del Sombremmn 504
eventos sismos seguida por IRlataforma de las Islas Virgenesa246 sismosA
través de su programa educativo, la RSPR impacté durante el afio 2013 a
personas en Puerto Rico e Islas Virgenes Americanas y Britanicas.
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AfRo Descripcion del evento
Durante el 2012, la RSPR localiz6 2,852 sismos en el &rea local (Regién de Pue
0 /e0 s EP vV W o0 3]8p i6Xii 1iXii E C o}vP]s§y

mas que en el afio anterioDel total de la sismicidad, 40 temblores fuergmontados
como sentidos, de los cuales 37 fueron localizados en nuestra region. Las mag
de los eventos sismicos calculadas para este afio por la RSPR variaron de 1.1
aungue para los eventos sentidos las mismas variaron de 2.79 Brbciato a las
profundidades estuvieron distribuidas entre 1 a 186 km, mientras que para los
sentidos fueron desde 4 km a 180 kil.mes de mayor sismicidad fue septiembre
836 temblores y el mes de menor sismicidad fue enero con 87 sisaegioncon
mayor sismicidad registrada durante el 2012 fue la Trinchera de Puerto Rico ¢
eventos sismicos, seguida por la Zona Sismica del Sombrero con 568 sisr
Plataforma de Islas Virgenes con 278 tembl@dgaves de su programa educativo
RSR impact6 durante el afio 2012 a 14,917 personas en Puerto Rico e Islas

Americanas y Britanicas.
Fuente:Red Sismica de Puerto Rico, 2020

2012

Para obtener una lista detallada de los sismos localizados por laaR8Esente o cualquier informacién
relacionada a terremotos y tsunamis, en la Region de Puerto Rico e Islas Virgenes puedeGasékogel
General de Sismos de la R®RRel portd electronico oficialde redsismica.uprm.eduConforme a la
informacidnprovista en el portal, se definewsismo significativoomo unocon magnitud mayor a 3.5 en
la region de Puerto Rico, mayor a 6.0 en la regioritdéhticoo un sismo reportado como sentido

4,5.3.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra un terremoto varia
de 33% a 50%de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o0 mas en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de (50) cincuenta @fied Sismica de Puerto

Rico, 20191 su vez, esto va a incidirtse la probabilidad de ocurrencia de este peligro en el municipio.

Es importante puntualizar que los terremotos no se pueden predecir a pesar de los esfuerzos de la
comunidad cientifica por anticipar la ubicacion, hora o la magnitud de un evento de téore@maina

region determinada(Red Sismica de Puerto Rico, 2019)

A medida que contindien ocurriendo eventos de terremoto de magnitud y/o recurrencia significativa,
similares a los que se han estado sintiendo elslia partirde diciembre 2019, se hace evidente que
estos incidiran sobre la vulnerabilidad poblacional y de estructuras habidas en el muAsipizmo,ds

cifras de pérdida de vida e individuos lesionados, asi como cientos de millones de ddlares en pérdidas de
propiedad por dafios ocasionados a la infraestructura, irdn en aumento. Esto se debe a que el nimero de
individuos y estructuras expuestas al peligro de terremoto ha incrementado en comparacion a eventos
anteriores.Es por ello que, se debe prestar particidaencion a este peligro e implementar estrategias

de mitigacion para evitar la pérdida de vida y propiedad futura.

41 Este estudigrobabilistico realizado por el doctor William McCann fue realizado £884. Posteriormente, una
investigacién del Servicio Geolégico de los Estados Unidos en el 2003 revel6 que el ar&ufeste de Puerto
Rico se encuentra mas susceptible a la ocurrencia de terremotos fuertes.
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A modo de ejemplo, segua pagina oficial de FEMA, bajo eHDH 3, cuyo periodo de incidente data del
28 de diciembre de 2019 al 3 ddigude 2020, donde se incluyen unos treigtauatro(34) municipios de
la Isla bajo esta Declaracion de Desastre, aRdide julio de 2022se han aprobado 1239 solicitudes
para asistencia individualyn total de ¥6,793,362.3%ara el programa individual y de vivienda, siendo
$74,581,206.96asignados a asistencia para vivienda, asi comdl82,35.37en subsidios de asistencia
para otras necesidades. Asimismo, se han asigééb,112,201.9para asistencia publica, de los sl
se contemplan catorce (14) municipios. Al momesthan asignadol®,026,361.1para asistencia para
la mitigacion de riesgos (HMGH}s importante recalcar que,l éMunicipio de Aguadillano fue
contemplado bajo esta Declaracion de Desastre

Las segencias de terremotos pueden durar semanas, afios o décadas, en lugar de ocurrir como un solo
evento o temporada. Las réplicas son terremotos que se desencadenan por terremotos anteriores, y se
agrupan en el tiempo y en el espacio alrededor de sus terresnotiusales, a menudo llamados
terremotos principales. El primer terremoto de magnitud 5 0 mayor, en una secuencia que incluye 10
terremotos de esa magnitud o mayor, ocurrio el 28 de diciembre de 2019. El mayor de ellos ha sido un
terremoto de magnitud 6.4entido el 7 de enero de 2020, mayormente afectando al suroeste de la Isla.

9f AYF2NN¥S (GAlGdzZ F R2 a[l Rdz2NI OAsy LRGSYOAlf RS f
del USGS, estima por cuanto tiempo habra réplicas después de una sacdenterremotos que
comenzaron en la costa suroeste de Puerto Rico en diciembre de 284 ersonas en el area afectada

por las réplicas pueden sentir diariamente temblores de magnitud 3 durante los proximos 2 a 6 meses. Se
espera que la tasa de répleaisminuya, pero aun pueden sentir tales temblores semanalmente entre
1.5 afios y una décad8us hallazgos se resumen en lo siguiente:

X La probabilidad anual de tener una o mas réplicas de magnitud 5 o mayor se mantendra por
encima del 25 por ciento duramtuna década o mas.

X La probabilidad anual de una réplica de magnitud 6 o mayor se mantendra por encima del 25 por
ciento durante 3 meses a 3 afios.

X Dentro del pr6ximo afio, hay una probabilidad det3por ciento de una réplica tan grande
como la principab mayor.

X Dentro del préximo afio, hay una probabilidad delpor ciento de un terremoto de magnitud
7 0 mayor.

X Es probable que las réplicas futuras se ubiquen donde ya se han producido réplicas, dentro de
unos 30 kilometros (aproximadamente 20 millagl @picentro del terremoto principal de
magnitud 6.4.

X Los cambios en el comportamiento de la secuencia de réplicas, incluida la aparicion de una

nueva réplica grande, podrian requerir nuevos estimados.

En general, las areas costeras son las que estan stgsua mayor peligro. Las razones para esto son las
siguientes:

Estan proximas a fallas submarinas activas.

Pueden ser afectadas por tsunami.

Las ondas sismicas pueden aumentar al llegar a las costas.

Existe gran probabilidad de ocurrenciald@aciones en los lugares arenosos costeros.

X X X X
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Estos hallazgos son tomados en consideracion pdviwnicipio de Aguadillapara el desarrollo de
estrategias de mitigacion, con especial énfasis en el disefio de programas educativos que promuevan la
ensefianza sobre la importancia de que cada residente adopte medidas de mitigacion en sus hogares y
comercios, ya sean medidas detigacion estructurales como no estructurales, asi como el cumplimiento
con los requisitos de construccion vigentes. Igualmentelumicipio deAguadillaeconoce la importancia

de que el Departamento de Educacion inicie, con caracter de urgencia, grama para identificar
aquellos planteles escolares que necesitan adaptarse como sesizbentes. De igual forma, el
municipio incluye como estrategia de mitigacion la inspeccion de las instalaciones criticas del municipio y
modificar aquellas que necésin habilitarse como sismresistentes a base de los cddigos de construccién
vigentes.

4.5.4 Inundacion Descripcion dgbeligro

Las inundaciones son comunmente el resultado de una precipitacion ex@eBMA, 1997 se pueden
clasificar en dog2) categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre
la cuenca de un rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacién a la accién de olas inducida por
tormentas, y las (2) inundaciones repentinas, prct de precipitacion sobre promedio en un periodo
corto de tiempo localizada sobre una ubicacion en particular. La severidad de un evento de inundacion se
determina tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la topografia y fisidgtafia
arroyo o cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de
saturacion del suelo, y el grado de falta de vegetacion o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largoqiazoueden durar varios dias. Los principales
tipos de inundacion general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacion riberefia
es una funcién de los niveles de precipitacion excesiva y los volimenes de escorrentia de aguedentro

la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
ciclénica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, tormentas tropicales y
otras grandes tormentas costeras. La inundacurbana se produce cuando el desarrollo urbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua de superficie.

La mayoria de las inundaciones repentinas sonadaspor tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas tropiCAESIEAD, 2016)o
obstante, los eventos de inundaciones repentinas también pueden ocurrir tleddallo de una represa

o dique luego de minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacién repentina de agua
en el lugar de una cuenca de retencion u otra instalacion de control de aguas pluviales. A pesar de que las
inundaciones repelias ocurren mas a menudo a lo largo de los arroyos de montafia, también pueden
ocurrir en areas urbanizadas en las cuales gran parte del suelo esta cubierto por superficies impermeables.
La inundacion periddica de tierras adyacentes a los rios, arroyastas@reas conocidas como llanuras
aluviales es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecidos. El intervalo de recurrencia de una inundacién se define como el
intervalo de tienpo promedio, en afios, entre un evento de inundacién de una magnitud particular y una
inundacién igual o mayor. La magnitud de inundacién aumenta con el aumento del intervalo de
recurrencia.
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Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de undaicion que es lo suficientemente grande

para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacion de diez (10) afios y una llanura aluvial de cien afios por una inundacién de cien afios. Las
frecuencias dénundacién, tales como la inundacion de ci{@f0)afos, se determinan utilizando et

del tamafio de todas las inundaciones conocidas para un area y la frecuencia con que las inundaciones dg
un tamafio particular ocurren. Otra forma de expresar la frecigee inundacion es la posibilidad de
ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacion cada afio. Por
ejemplo, una inundacion de cien afios tiene un porciento 1% de probabilidad de ocurrir durante un afio
determinado yuna inundacion de quinientos afios tiene un 0.2% de probabilidad de ocurrir durante un
afo determinado.

Inundacién por Obstruccién de Sumideros

Otro posible problema de inundacion sucede cuando se obstruyen los sumideros de la formacién del
carso.El términocarso o karsese define a un area o regién con una topografia distintiva, formada por la
disolucién de la roca caliza. Segun Recursos de Agua de Puerto Rico, Geologia de Pgé&ttgRicalel

Karso, la Region del Carso o region de los magtatesorte de Puerto Rico es una de las caracteristicas
geoldgicas y fisiograficas mas importante de la Isla. Desde el foco hidrolégico, la Regién del Carso es Unic
por su desarrollo en una serie de zonas donde predomina el drenaje subterraneo a tramdsdde
sumideros de tamafio variado. El balance entre la lluvia y la evapotranspiracién actual en estas zonas se
infiltra totalmente hacia los dos acuiferos de la regi@demas dda Regién del Carso del Norexisten
formaciones carsicas en otros luga de la Isla.

Conforme a los procesos de participacjdiblicaen el Plan 2020, se documentaron varios eventos de
peligropor inundacion en el municipiési, por ejemplo:

Barrio Montafia Las inundaciones fueron el Unico peligro de interés identificau@ste barrio por la
ciudadaniase identificaron inundaciones por obstrucciones de sumideros

De acuerdo con los participantes, la obstruccion y la falta de mantenimiento de sumideros y drenajes han

sido las causas principales. Los lugares especificos mencionados fueron:

X Carretera PR10- Ocasionalmente ocurren inundaciones frente a las instat@siandustriales de
Hewlett-Packard y Honeywell. Se alega que el agua se supone que drene hacia un canal, pero este
canal esta obstruido. Se inform6 que Infotech esta desarrollando sus instalaciones en esta area.

X Calle Jardine¢Hay un sistema pluvial otrgido que se construy6 en los afios 80. El personal de la

OMME realiza labores de mantenimiento, pero el sistema necesita ser reemplazado y que se

instale una tapa de alcantarilla para lograr ponerlo en servicio. Hay una tuberia que corre por

debajo de unavivienda y termina en un sumidero que también necesita trabajos de
mantenimiento ocasionalmente.

Calle PalauJnsumiderotapado se identific6 como la causa de la inundacién.

Carretera PR59 Ocurren inundaciones debajo del Puente San Antonio.

Se repotaron inundaciones alrededor del Centro Comunal en la Comunidad de San Antonio.

Calles frente a la Universidad Interamericana de Aguadlidanundacion cubre otras areas, como

una vivienda que, segun se expreso, esta construida sobre un sumidero.

X X X X
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X Bario Camaeyes: En este barrio también fueron identificados los siguientes problemas de
inundacion. Estos afectan carreteras de acceso a viviendas:
x Una vivienda que aparentemente fue construida sobre un sumidero se inunda durante
eventos de mucha lluvia. 8§o que el agua ha alcanzado hasta 18 pies.
X La carretera PR67 también se inunda.
X Barrio Corrales: Se reportaron inundaciones en las siguientes ubicaciones:
X La entrada a la Urb. Esteves, cerca de Edgar Auto Parts y La Gomera.
x Urb. Nuevo San Antonibay un sumidero que recibe agua del Parque Industrial en el barrio
San Antonio, el cual se desborda, inundando las &reas circundantes.

X Barrio BorinquenSe documentaron inundaciones que también afectan carreteras de acceso a
viviendas.

X Barrio Caimital Alb: Se document6 el desbordamiento del Rio Culebrinas e inundaciones por
sumideros obstruidos. También se documentaron deslizamientos producidos por lluvias fuertes.

X Barrio Guerrero: Se identificaron inundaciones causadas por obstrucciones en sumideros y el

alcantarillado pluvial.

Otros esfuerzost Seguridad en las Represas
{AYdzZ Gt ySIYSy(iSs SEA&GSY dzy2 & NaflchaDin8 RdfegPiiograng O f S &
(NDSP) ~ J Qollaborative Technical Assistad¢€TA) de FEMA para propésitos de la inclusion de la
seguridad de las represas dentro de las actividades de mitigacién de ripagmgteparar mejor a la

Isla a prevenir o responder efectivamente a las crecidas de las represas durante futuras tormentas,
lluvias flertes y/o eventos de inundaciones, con particular interésasmepresas de alto riesgeeguln
identificadas en el Inventario Nacional ®Repesas(National Inventory of Damsjel Cuerpo de
Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (USp&B)un toal de 35 represas en la Isla.

Como parte de estos esfuerzos, actualmente, FEMA, esta brindando capacitacién continua a las partes
interesadas locales en Puerto Riegartir del 2012022
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4.5.4.1 Area geogréfica afectad

Figural2: Area geograficalel municipio afectada por el peligro ieindacion (1% de probabilidad anual)
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Figural3: Area geograficalel municipio afectada por el peligro meindacion (0.2% de probabilidad anual)
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Las figuras anterioresustran las areas geograficas déunicipiode Aguadillague se veran afectadas por

un evento denundacion. Cada una de las figuras muestra eventos de retorno dg3@Dafios, a base

de una inundacion por profundidad medida en pies. Como norma general, a mayor incremento de afios
de retorno, mayor es la magnitud del evento, pero menor es la proliabilie ocurrencia de este tipo de
evento. Ello significaue un evento de magnitud conforme a un retorno de 100 afios tiene un porciento
(1%) de probabilidad que ocurra en el afio. Por su parte, una inundacién de retorno de 500 afios, el cual
por lo generaks un evento de mayor magnitud, tiene un punto dos por ciento (.2%) de ocurrencia en un
afio. No obstante, es importante puntualizar que esta estimacibn no excluye que un evento de
determinado retorno o magnitud ocurra en mas de una ocasion en un afio dettm
Consecuentemente, si se suscitan varios eventos de determinada magnitud en un afio determinado,
podria ocasionar que ese tipo de evento y magnitud se reclasifique a un periodo de retorno de menos
afios y mayor probabilidad de ocurrencia durante detimado afio.

Conforme al PICA,|l éMunicipio de Aguadillacuenta con una zona de inundabilidad de51 millas
cuadradas o 3,040 cuerdas de terreno en area inundaoleforme al area inundable en los mapas FIRM.
Por su parte, los niveles de inundacion bessomendados ABFE, muestran el nivel de inundacion que
toda nueva construccion o mejora sustancial debe considerar, tenidgdadillad.3millas cuadradasAl
comparar los mapas FIRM y los nuevos mapas ABFE de FEMA del municipio, la zona de ineflejacion
una reduccion dé.2%:2

En Aguadilla, se ha identificado al sur del municipio las inundaciones son causadas por el desbordamiento
del Rio Culebrinas y el Cafio Madre Vidjcados al Sur del municipio, estas se identifican como
inundaciones ribeefias, afectando a las comunidades de menor elevacion en Agu@diitzo resultado,

existe alta exposicion a la comunidad Garcia del barrio Victtias de losharriosméasafectadospor
inundaciones IsonPueblo(Centro Urbanoy Palmar al sureste/surdel municipio. Al norte del municipio

se identifican los barriodlaleza AltaMaleza BajaAguacatey Montafia

Asimismo, se inundan areas en el norte del barrio Camaceyes, Aguacate y Montafia, particularmente en
el sector Poblado&gh Antonio y algunas areas en Borinquen y Guerrero.

Otra de las situaciones quee presentan en el Municipio de Aguaditiees lade inundaciémue resulta

del desbordamientadebido a la falta de capacidad o de mantenimiento, incluyerds sumiders.
(BEstudios Técnicos, 2020)éase seccion 4.5.Bl desbordamiento de sumideros en areas con sistemas de
drenaje deficientes por falta de capacidad o mantenimiento, son otras de las causas que propician eventos
de inundaciones en el municipio. Asimismo, exisireas de inundacién riberefia

4.5.4.2 Severidad o magnitud del peligro

Entre los meses de mayo a noviembre de cada afio, las ondas tropicales y los huracanes, y en meno
instancia las vaguadas, que viajan desde el este hacia el area local, son los respdadablesia en el
municipio.(AEMEAD, 201&)ungue el impacto de los huracanes en Puerto Rico ha sido catastroéfico, gran
parte de las situaciones de inundacion que ocurren con mayor frecuencia, no tienen que ver con
huracanesiso con otros fendmenos de menor intensidad que provocan intensas lluvias.

42E| Area funcional daguadillaincluyecinco (5) municipios: Aguada, Aguadilla, Isabela, Moca y San Sebastian.
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Las inundaciones pueden ser de aguas calmadas, como cuando se acumula el agua en un lugar especificp,

0 pueden ser de aguas veloces, como las que suceden en rios, quebradas guetpums de agua,
presentando un alto riesgo para la vida y la propiedad de los residentes en las areas afectadas.

4.5.4.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los eventos de inundaciones pueden representar una de las amenazas atmosféricas méstsdaera

vez que a nivel mundial no existe otro evento que ocasione mayores pérdidas dg-ill, 1997 sto

es asi debido a la gran frecuencia de eventos y por el desconocimiento de la poblacién sobre la magnitud
de los dafios qel puede ocasionar, ya sea dafos fisicos o a la propiedad. Adviértase, la mayoria de las
declaraciones de desastres en EE. UU. son relacionadas a los eventos de inundaciones. La gran mayor
de los incidentes ocurridos pamundaciones son las de personasegsonarrastradas, con su vehiculo,

por las corrientes de agué-EMA, 1997Cada afo, los estragos de las inundaciones provocan miles de
millones de délares en pérdidas de activos.

Las regiones de mayor densidad poblacional son las areas que se encuentran en alto riesgo de
inundaciones repentinas, toda vez que las construcciones de edificios, carreteras, estacionamientos
impermeabilizan la superficie, reduciendo la capacidad detherde absorber aguéiNSWL, n.d.)

En cuanto al impacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provocan pérdidas de vida
dafios a la propiedad, tales como residencias, edificios, infraestructura, agagdistemas sanitarios y

de drenaje. Una vez pasa el evento de inundacion, los estragos pueden incrementar la ocurrencia de
diversas enfermedades como, por ejemplo, la leptospirosis e incrementos en aguas contaminadas.

(Malilay, 2000 Las operaciones se ven interrumpidas como consecuencia de los dafios ocasionados por

las inundaciones a las vias de comunicacion e infraestructura esencial, como por ejemplo los servicios de
energia eléctrica, servicios de agua, carreteras, puenfgEdida de cultivos, entre otros.
(Ecoexploratorio, 2020)

LaTabla29 muestra cdl es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia pada periodo de
retorno:

Tabla29: Conversion dperiodo derecurrencia grobabilidadanual - Inundacbn

Periodo de recurrencia Probabilidad anual de ocurrencia
10 afios 10%
25 afios 4%
50 afios 2%
100 afios 1%
500 afos 0.2%

Fuente: NOAA Atlas 14 Point Precipitation Frequency Estimates, https://hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_map_pr.html

En la eventualidad de que ocurra acontecimiento de cien (100) afios, durante un afio en particular, no
significa que no pueda ocurrir el pitho afio, o que ocurra dos veces en un afio. Asi las cosas, un
acontecimiento de cien afios significa que la cantidad de agua que causa una inundacion de ese tamafo
solo se espera con una frecuencia de 1% anual. De ocurrir multiples eventos de lluvia deyeisadn
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otro evento que produzca condiciones con un flujo de agua similar, cada uno se puede considerar un
evento de cien afios. Si ocurriese un incremento consistente en la cantidad de veces que ocurren eventos
gue causen inundaciones denominadas bajaezlglén de cien afios, cambiaria la probabilidad de
ocurrencia a mas de 1% anual, reclasificando el riesgo como una inundacion de mayor frecuencia.

El Municipio deAguadillacuenta con propiedades aseguradas bajo el National Flood Insurance Program
(NFIP). Estas propiedades participan del NFIP como comunidad bajo la jurisdiccién del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico. Es decir, el Municipidgigadilla asi como otros 78wunicipios en Puerto Rico,
participan como una comunidad en el NFIP (Puerto Rico, ELA), cuyo numero de identificacion de
comunidad (CID, por sus siglas en inglés) es el 720000. No obstante, los municipios de Bayamén (720100
Ponce (720101), Carolina (7212) y Guaynabo (720034) participan individualmentdatseccion 4.6.4.8,

se abunda sobre cédmo el municipio puede utilizar el NFIP como mecanismo de planificacion de mitigacion.

Es importante sefialar que todos los municipios dentro glerisdiccion de Puerto Rico son elegibles para
I RAONAOANBRS | 24 o0SySTFAOA2a & LRtNGIAOFIA RBE bC

La informacion del NFIP debera incluir las propiedades que estan cubiertas por el NFIP. Al momento, el
Municipio deAguadillaincluy6 propiedades que han sufrido pérdidas repetitivas y/o pérdidas repetitivas
severas ubicadas en las areas de peligro de inundacién identificadas, las mismas, al momento, no cuentarn
con la descripcién del tipo de estructurasgidenciales, comerciales, institucionales, entre otras). Incluir
dicha informacién desarrolla la comprensién de la vulnerabilidad de las propiedades afectadas por
inundaciones en la jurisdiccién y provee mayores probabilidades de cualificar para suttsidantrol de
inundaciones o prevencion a través de los programas de Asistencia de Mitigacion para Inundaciones (FMA,
por sus siglas en inglés), el Programa de Asistencia para la Mitigacién de Riesgos (HMGP, por sus siglas
inglés), Programa de Vivieadg Desarrollo Urbano (HUD), CDBRY otros.

Esta informacion incluye propiedades que estan cubiertas por el NFIP y que hayan sufrido pérdidas
repetitivas (en adelante, RL) y/o pérdidas repetitivas severas (en adelante, SRL) localizadas en las area
de pdigro de inundacién, segun identificadas.

Tabla30: Pérdidas repetitivas NFIP

NuUmero de
NUmero LIS @l NUmero de | NUmero CRITIEIGS NuUmero de , Vol
estructuras Numero de desembolsado
de . estructuras de - estructuras L -
con Pérdida asequradas Pérdidas por Pérdidas
Repetitiva (th (SRL Repetitivas
Severa (RL+SRL)
(SRL)
13 5 0 24 2 0 16 $383,009.12

Fuente:National Flood Insurance Program (NFIP) PIVOT Sy&#nte mayo de 2022)

Pdlizas Repetitiva aseguradas| pérdidas
de NFIP E’RL) (RD (RD)

Entre las propiedades cubiertas por el NFIRJ@hicipio deAguadillacuenta con propiedades que han
sufrido pérdidas por inundaciones de manera repetitiva. EI NFIP define una propiedad (o estructura) como

43 Verhttps://www.fema.gov/nationalflood-insuranceprogramcommunity-statusbook
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una que esta expuesta@rdidas repetitivagRL, por sus siglas en inglés) cuando el NFIP ha tenido que
pagar mas de 1000.00 en pérdidas, en dos ocasiones distintas dentro de un periodo de 10 afios.

Segun la informacién provistéguadillacuenta corb estructuras bajo este renglén, de las cualggyuna
estaaseguradan este momento. Propiedades dentro del renglén RL han sufrido pérdidas en un total de
4 ocasiones.

De ocurrir 4 o mas reclamaciones de mas de $5,000.00 dulantda de la estructura, o por lo menos 2
reclamaciones que, en conjunto sumen a mas delrtatal de la estructura, el NFIP considera estas como
estructuras expuestas@érdidas repetitivas severéSRL, por sus siglas en inglés)e&os momentos,le
municipio cuenta co estructuras bajo el renglén de SRInguna estand@ctualmente estasegurada
bajo el NFIP. Propiedades dentro del rengléon SRL han sufrido pérdidas en un i@akdsiones.

Tabla31: Cantidad de pdlizasreclamacionedel NFIP en el Municipio dguadillapor tipo de estructura

Tino de Pdlizas Cubierta Total de Total de
P activas total reclamos reclamos Total pago
estructura "
recibidos
No-residencial 15 $5,685,100 51 45 774,490
Residencial 13 $1,143,200 26 18 $119,657

Fuente:National Flood Insurance Program (NFIP) PIVOT Sy&drde mayo de 2022)

Dividiendo las cubiertas por tipo de estructuratdala anteriormuestra los contratos y pélizas en vigor

(CIF y PIF, por sus siglas en ingles) en el Municigiguigilla La diferenia entre contratos y polizas es

gue mientras las pdlizas se expiden a estructuras individuales o unidades de apartamento en edificios bajo
el régimen de propiedad horizontal, los contratos se utilizan cuando un edificio de multiples unidades se
va a inclui en total en vez de por unidades separdtigl Municipio deAguadillacuenta cor28 contratos

y 28 pllizas ervigor. Para estructuras residenciales, el municipio cuental8golizas activas con una
cubierta total de $,143,200.00En términos de estructuras no residenciales, el municipio cuentd®on
polizas en vigor, con una cubierta total d&@&35100.00

Porotra parte, se incluyen las cifras de las reclamaciones de dafios a propiedades presernta@éisiaa
del Comisionad de Seguros (OC8lyo propdsito principasfiscalizamala industria de segurgzara que
den estricto cumplimiento a las disposiciones del Cédigo de Seguros de Puerto Rico, su Reglamento, Ig
Carta de Derechos del Consumidor de Seguros y las obligagiactadas al suscribir un contrato de

seguros. De conformidad, los siguientes datos fueron provistos a la Junta de Planificacién y al municipio.

44 Assessing the Adequacy of the National Flood Insurance Program's 1 Percent Flood Standard, American Institutes
for Research and NFIP Evaluation Working Group 2006. https://www.fema.govAfitadie-data/201307261602-
204901997/nfip_eval_1_ percent_standd.txt recuperado 1/4/2020
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Tabla32: Reclamacionede dafios en propiedadesMunicipiode Aguadilla

REEEINEE0][ES Pdlizas con

con Pérdida DSE DSE DSE DSE Cubierta por
NFIP Repetitiva Inundaciones  Vientos  Deslizamientos Terremotos Inundaciones

0 7 0 5 0 70 4

Fuente:Oficina del Comisionado de Seguros de Puerto Rico (@1CGf#)julio de 2022)

En el caso del Municipide Aguadilla existenvariasestructuras correclamaciones (75), de las cuales
cinco (5) fueron causadas como resultado de eventos de vientos wa€#)) por terremotos. De estas,

siete (7) son reclamaciones con pérdida repetitiva, mientras que Unicamente cuatro (4) tienen poéliza con
cubierta para inundaciones.

45.4.4 Cronologia de eventos de peligro
En laTabla33 se esbozan los eventos que han ocasionado inundaciones severas para Puerto Rico y el
municipio.

Tabla33: Cronologia de eventos de peligloundaciones

Evento Fecha | Descripcion
El huracéan de categoria 1 Fiona toco tierra en el suroestg
Puerto Rico, donde sus vientos maximos sostenidos de ]
kilbmetros por hora (85 millas) y sus fuertes lluvias causd
un apagoén general, graves inundaciones y dafios catalog
17 de septiembre| de "catastréficos"El Servicio Nacional de Meteorologia
Huracén Fiona de 2022t informo primero de riesgo de inundaciones repentinas e
continuo municipios del sureste delgla, pero conforme fue
avanzando la jornada ampliGaslerta a practicamente
todo el territorio, incluido San Juan y su area metropolita
En el Municipio dAguadillaafectd sus costasn los barrios
Pueblo, Borinquen y Victoitan las marejadas ciclénicas
Las fuertes lluvias provocaron decenas de avisos y
advertencias de inundaciones para diferentes partes de |
Inundaciones por Isla.Se emiti6 una Declaracion de Desastre 4649 a partir
.| 4-6 de febrero de - . .
eventos de lluvias 2022 29 de marzo de 2022, donde autorizo ladesignacion de
fuertes ocopiosas area (municipio) para Catafo, Dorado, Toa Baja, Vega A
Vega Baja, para propdsitos de Asistencia Individual (IA, |
sus siglas en inglés).
El sistema Laurenpact6 a ldslacon fuertes lluias y vientos
fuertes causando inundaciones severas particularmente
centro yOeste de ldsla
Aunque el centro de la tormenta tropical Isaias no toco ti
en lalslg el sistema dejé gran cantidad de lluvia a su pas
causando inundaciones en todo Puerto Rico. Se registro
acumulacion de hasta 10 pulgadas de lluvia alrededor dg
Isla

Tormenta Tropical 22 de agosto de
Laura 2020

Tormenta Tropical

. 29-30 de julio de
Isaias

2020
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Evento

Huracan Maria

Fecha |

20 de septiembre
de 2QL7

Descripcion
Se emite Declaracion de Desastre4d3B9-PR para toda la
Isla.Las inundaciones generalizadas afectartoda la Isla.

Para el Municipio de AguadjllMaria quebré las costa
aguadillanas. La playa Crash Beasumamente afectada, a
como ss muellesy palmas. EI mar amenaz6 con mete
tierra adentro y lo logréLos eventossignificativosmas
recientes de inundacion en esta zona ocurrieron en
septiembrede 2017, asociados con el huracan Maria.

Huracéan Irma

5 de septiembre
de 2.7

ElI5 de septiembre de 2018&| huracén Irma impacto6 a
Puerto Rico; se emite Declaracion de Emergencia pksla I
El 6 de septiembre de 2017 se emite Declaracion de Deg
Mayor(DR4336-PR}ras el paso del Huracan Irma.

No obstante Aguadillano fueincluido dentro de los
municipios o areas designadas a recibir asistencia bajo
Asistencia Individual (Al) o Asistencia Publica (AP) de FE

Huracan Irene

22 de agosto de
2011

Las cantidades totales de lluvia fueron de 22"/3 dias, y e
area este fue la mas afectada, la misma area que habia
recibido a principios de agosto sobre 6" con el paso cerc
de la tormenta tropical Emily.

Tormenta
Subtropical Otto

3-8 de octubre de
2010

Extensa banda de lluvgaie cubrié a Puerto
RicomientrasOtto se desplazaba como un
ciclontropicaldistante al norte de lisla(NOAA)Ego dio
lugar a fuertes y continuas lluvias que ocasionaron seriag
inundacionegEcoExploratorio)

PreKyle

20-23 de
septiembre de
2008

Kyle se desarrollé de una vigorosa onda tropical que se
desplazé lentamente a través de Puerto Rico. Esa baja
presion precursora de Kyle (P€gle) produjo lluvias

torrenciales, de hasta de 30" sobre el municipio de Patillg
Hubonumerosas inundaciones y derrumbes en Puerto Ri
incluso ocasionando seis muertes y sobre $20 millones €
dafios.

Tormenta Tropical
Jeanne

1516 de
septiembre de
2004

El movimiento lento de Jeanne sobre Puerto Rico contrily
a que hubiera lluvia®rrenciales, con maximos de 19.22 "¢
Aibonito y alrededor de 15" sobre la Sierra de Cayey. Es
lluvias ocasionaron dafios a carreteras, derrumbes y pue
colapsados. Se indicaron que hubo un total de 8 persona
muertas en su mayoria por ahogamient@,de ellas por los
efectos de vientos.

Huracan Georges

21-22 de
septiembre de
1998

Las lluvias mas fuertes ocurrieron en Villalba con

acumulaciones de 24.62"/2 dias, seguido por Jayuya 24.
dias. EI USGS (United States Geological Survey) reportg
la mayoria de los rios de Puerto Rico alcanzaron descarg
récord historicas.
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Evento

Huracan Hortense

Fecha |

10 de septiembre
de 1996

Descripcion
Las lluvias de Hortense, hacia el lado este de la circulaci
fueron torrenciales, casi 24" de lluvia entr@®de
septiembre.

Inundaciones de
Reyes

5-6 de enero de
1992

Las tormentas eléctricas, asociadas a un frente frio casi
estacionario a través de Puerto Rico, produjeron lluvias
significativas en la tarde y noche del 5 de enero de 1992
Noche de Reyes. Se registraron moide lluvias
extremadamente intensas, cayendo hasta casi 12"/3 hor:
en el municipio de Cayey, lo que desbord6 con fuerza el
La Plata. Las inundaciones resultantes produjeron la mug
de 23 personas, 20 de las cuales ocurrieron cuando las
personas B sus vehiculos cruzaban los rios crecidos. Los
estimados de dafios en este evento fueron cerca de $15
millones, y gran parte de los dafios fueron a puentes y
carreteras. Este fue un evento de precipitacion récord en
Islapara las acumulaciones de 30 oios a 6 horas. El afio
1992 fue considerado un evento de El Nifio fuerte, y cuat
este evento ocurre, en el invierno se suscitan eventos de
fuertes lluvias en el Caribe.

Huracan Hugo

17-18 de
septiembre de
1989

Las lluvias mas fuertes fueron medidas eraaen 24
horas, con 9.20" de acumulacion.

Onda Tropical

7 de octubre de
1985

Las lluvias que provocé el paso de la onda tropical (Pre
Isabel), dejé acumulaciones récord etslaen 24 horas. Lag
lluvias de esta onda establecieron el récord de lluvias
maximas en Puerto Rico en 24 horas: 23.75" en el Bosql
Toro Negro. Estas lias ocasionaron serias inundaciones
la mitad sur de Puerto Rico, lo que destruydé comunidade
puentes y carreteras. Este fendmeno dej6é sobre $125
millones en dafios y 180 muertes. Este evento de lluvias
produjo el derrumbe de mayor mortalidad en Amédea
Norte hasta la fecha, el derrumbe del Barrio Mameyes.

Tormenta Tropical
(Federico)

4 de septiembre
de 1979

Apenas unos 5 dias después del paso del huracan Davig
de Puerto Rico, ya lslasentia la amenaza y azote directo
la tormenta tropial Frederic (mejor conocida en Puerto R
como Federico). Casi siguiendo la trayectoria que su

predecesor David habia tenido por nuestras islas, pero ¢
un sistema mas débil, las lluvias de Frederic remataron
ocasionaron inundaciones adicionales.
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Evento

Huracan David

Fecha

30 de agosto de
1979

Descripcion

Debido a la gran cobertura de nubes y extenso campo dg¢
vientos, toda ldslasintio los efectos de este huracan, el cy
muchos recuerdan por las devastadoras inundaciones. L
pueblos del area este, sur y norte de Puerto Rico recibiet
las acumulaciones mas altas entre el 29 de agosto al 1 d
septiembre de 1979. Las acumulaciede lluvia mas fuerte
} HEE] E}v v ] ESHenjitdet@acionX
Presidencial de Desastre el 2 de septiembre.

Tormenta Tropical
Eloise

1516 de
septiembre de
1975

Entre Guayanilla y Mayaguez se registraron las lluvias m
intensas, y, por ate, el mayor nimero de muertes. Los
datos de precipitacion indican que los maximos de lluvia
ocurrieron en Dos Bocas, Utuado con 33.29" en tres dias
inundaciones repentinas resultantes ocasionaron la mue
de 34 personas y sobre $60 millones en dafios

Depresion Tropica

5-10 de octubre
de 1970

Las inundaciones entre ell® de octubre de 1970 fueron
histéricas en léslapor los dafios que ocasionaron. El cent
de la baja presion de la depresion tropical #15 no entr6
directamente sobre Puerto Rigg mantuvo a unas 200
millas de la costa sur, pero sus nubes estuvieron casi
estacionarias sobre lalamientras el fendmeno se movia d
Mar Caribe al Océano Atlantico a través de la Republica
Dominicana. Sobre 20 rios mayores se salieron de su ca
hubo destruccion de puentes y carreteras importantes de
Pais. Sobre 600 casas fueron destruidas por las inundac
o derrumbes. Unas 18 personas perdieron su vida y los ¢
econdmicos se estimaron en $68 millones. Gran parte de
dafios fueron obseados en la agricultura, como en la cafi
de azlcar y café.

Huracan Donna

5-6 de
septiembre de
1960

Su impacto en vientos sobrel&afue minimo, pero la lluvia
fue de gran magnitud en la mitad este désla Este es uno
de los eventos de mayor impacto en la vida en la historia
inundaciones de Puerto Rico. El evento que ocurrié entre
5-6 de septiembre de 1960, ocasioné la muertenas 107
personas por ahogamiento, 30 personas desaparecidas,
casas destruidas y 3,762 casas afectadas, segun reporte
Cruz Roja. Hubo dafios a puentes, servicios basicos de |
agua, agricultura, sistema de ferrocarril, y se estima que
fueronsobre $7 millones. Mas de 10" cayeron en gran pa
de la mitad este del Pais por un periodo éehras, con
maximos de 120", comenzando la noche del 5 de
septiembre.

Huracan Betsy

12 de agosto de
1956

13 horas de lluvia con acumulacion3d&9". Betsy produjo |
muerte a 16 personas, sobre $40 millones en dafios y un
brote de fiebre tifoidea.

119| Pagina




Municipio deAguadilla- Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Evento Fecha | Descripcion
Huracan San 26-27 de Entré a ldslapor Ceiba un 26 de septiembre de 1932y sg
Ciprian septiembre de por Aguadilla al otro dia el 27. Se meaten ldslapor 7
P 1932 horas y ocasioné 225 muertes.
. . 33 horas de lluvia con acumulacion total de 9.37". Ocasic
Huracéan San 13 de septiembre . . )
. grandes destrozos sobre las haciendas y la propiedad: 3
Felipe 1l de 1928 . L ) :
muertes, 83,000 personas sin hogapéydidas millonarias.

Fuente:FEMA, 220

Se observa que, de los eventos cronolégicos, la mayoria son huracanes, asi como tormentas tropicales
como los factores que propiciaron los incidentes de inundacién.

En el afio 2017, Puerto Rico recibidrabestida de dos (2) eventos extremos, lo cuales cambiaron nuestra
percepcion sobre los efectos de los peligros naturales radicalmente. Los huracanes Irma y Maria causaron
estragos sin precedentes a nivel de toda la Isla. Para el huracan Irma, el munieipiclfido en la
declaracién de desastre BR36. Al igual que gran parte de los municipios de la regién centro oriental,
los dafios a la propiedad y a la flora fueron los mas significativos, asi como la falta de servicio de energia
eléctrica. Mientras el mmicipio se encontraba en el proceso de emergencia y recuperacion por los
estragos del huracan Irma, se recibié el impacto del huracan Mavisandcestragos a nivel Isla debido

a sus vientos fuertes y atravexido la Isla de forma diagonal, pasando sutoerdirectamente sobre la
municipalidad. Consecuentemente, se emitié la declaracion de dedaRB4839.

Similarmente, tan reciente como el 17 de septiembre de 2022, la Isla y el municipio recibieron el embate
del huracéan Fiona donde se emiti6 la Deat&da de Desastre D&671-PR.

Los efectos directos de las inundaciomes estos eventogausaron dafios considerables a los activos
municipales y estatales. Por ejemplo, se vieron afectadas adversamente las carreteras y otros tipos de
infraestructura de servicio como lo son las lineas de energia eléctrica, torres de telecomunicaciones e
infraestructura de manejo de escorrentias.

FEMA mantiene una base de datos nacionales, los cuales contienen informacién sobre las areas
susceptible anundacion de 10%, 4%, 1% y 0.2% de recurrencia anual y las tasas de seguro del NFIP que
le aplican a cada uno de estos periodos de recurrencia. La mayor herramienta de este seguro por
inundacion es el archivo previamente mencionado FIRM, toda vez qasigadr la tarifa de un seguro de
inundacion a una propiedad, residencial o no residencial, FEMA y el NFIP localizan la propiedad dentro de
FIRM para identificar la susceptibilidad de la estructura y determinar el tipo de seguro por inundacion que
le es alicable. Como norma general, los FIRMs dan énfasis a las inundaciones de 1% y 0.2%. Al presentg,
los mapas FIRM desarrollados para Puerto Rico datan del afio 2005 y 2009.

14

Igualmente, FEMA utiliza otro tipo de mapa para propositos del desarrollo de regeay permisos de
construccion conocidos como los Mapas de Niveles de Inundacion Base Recomendados (ABFE, por sus
siglas en inglés). Los ABFE son desarrollados luego de la ocurrencia de un evento atmosférico de gran
impacto con varios factores ligados dlltimo andlisis de ingenierige tomanen consideracion para
determinar si es necesario el andlisisaberedad del andlisis, territorio cubierto por el andlisis y modelos
de ingenieria/data usados en el analisis. ABFEs han sido producidos para estadodlississippi
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(Huracan Katrina), New York y Nueva Jersey (Huracan Spodip) queJuego del paso del huracan Maria
(2017, y debido a la disponibilidad de mejor data, FEMA desarroll6 los ABFEs para Puerto Rico. Cabe
mencionar, que la JP adopt6 GBFEs a manera de emergencia en marzo de 2018. Al presente, en Puerto
Rico existen dos (2) tipos de mapas de inundacion, los FIRM (2009) que se usan Unicamente para las tasas
de seguro por inundacion y los ABFEs (2018) los cuales se utilizan para asgoterstrucciones en la
Isla.

A modo de comparacion, se incluye en esta subseccion, la diferencia en la extension de terreno de una
inundacion a base de los FIRM previo al paso del huracdn Maria en septiembre de 2017 y los ABFE
desarrollados por FEM#ara Puerto Rico. Después del Huracan Maria en 2017, las areas designadas como
inundable en toda l#sla aumentaron en un 20%.

LaFigural4ilustra la comparacion de los niveles de inundacion base entre el FIRM y el ABFE luego del
paso del huracan Maria en el MunicipioAguadillaSegun se obsery#a huella territoriague cubririda
inundacion de 1% en el FIRM para el Municipid\deadlla, reflej6 un aumenta por ciento de cambio

de &rea inundablele un 10%Es decir, aument6 de 1.93 millas cuadradas (FIRM) a 2.12 millas cuadradas
(ABFE).
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Figural4: Cambio en niveles de inundacion eMehicipio deAguadila luego del huracan Mari&IRM vs ABFE
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Fuente:Junta de Planificacién de Puerto Rico, FEMA

45.45 Probabilidad de eventos futuros

De ocurrir un incremento esperadm eventos atmosféricos extremos, a causa de cambio climatico, el
aumento en lluvias extrensafrecuentes causara un cambio en el promedio de precipitacion, frecuencia
de eventos de lluvias severas y cansteolos periodos de recurrencia a unos donde los eventos de mayor
magnitudocurrirande forma mas frecuenteCualquier accion de mitigacion que se adopte para reducir

los efectos de las inundaciones sobre el Municipidgleadilladebe tomar en consideracion, por ejemplo,

gue los eventos de retorno de 100 afios o de 1% de probabilidad anual pueden converévents de

retorno de 50 afios o de 2% de probabilidad anual en el futuro. Esto significa que eventos de inundacién
de determinada magnitud e impacto sobre el municipio pueden incremeptaticularmente en areas

de riesgo moderado a alto

Es importantemencionar que, para el municipio, la probabilidad de ser afectado por eventos de
inundacion es consideraddta, conforme a las experiencias previas del municipio, la magnitud del evento
y la cantidad de comunidades afectadas y/o vulnerables a las inomezc
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También hay que recalcar los hallazgos del estudio ABFE ocurrido luego del Huracan Maria (Figura 15
donde el &rea demarcada como inundable en el Municipio incrementé por 10%, daill&83cuadradas
(FIRM)a 2.12 millas cuadradagABFE)En cajunto, todos estos elementos indican que el riesgo del
municipio a eventos de peligro de inundacién en los proximd®Ss asde moderaa-alto.

Condiciones que exacerban el peligro de inundaciongoorsosaturalesimpactados

La Ley para IRBroteccion y Conservacion de la fisiografia Carsica de Puerto Rico, Ley Num. 292 del 21 de
agosto de 1999, se habilita pararp proteger, conservar y prohibir la destruccién de la fisiografia carsica,
sus formaciones y materiales naturales, tales comaafléauna, suelos, rocas y minerales; evitar la
transportacion y venta de materiales naturales sin el correspondiente permiso con el propdsito de
proteger uno de nuestros mas valiosos recursos natur8iesbunda detenidamente sobre este particular

en laseccion 4.6.4.7.

Obstrucan por sumideros

La fisiografia carsica de esta zona comprende caracteristicas geoldgicas especiales cuya composicion d¢
material pudiera colapsar y formar un sumiderdweco, usualmente en forma circular, en la tierra que
funciona como un desague natural filtrando eliagle lluvia o corrientes de los rios, que se encuentran

en areas carsticas. Su profundidad es variable y no se puede precisar. Generalmente se forman en suelos
de piedra caliza, donde se filtra el agua ligeramente acida, que poco a poco corroe el shbstelo
formar una especie de cueva subterranea, mientras el agua se sigue filtrando, provocando que se
derrumbe el techo de estas cuevas hasta convertirse en un sumidero o formarse éste.

El descuido,uso o construcciénindebida en areas dondese ubica este recurso naturalde suma
importancia para el mantenimiento de aguas limpigsiede provocar eventos de inundacién por
obstruccion e inclusive hundimiento de suelos.

No existen suficientes datos para evaluar los riesgos y vulnerabilidad asociadogaligste EI mismo
depende del grado de obstruccién del sumidero y los sistemas de manejo de escorrentias aledafios
(naturales y artificiales).

Region deCarso
Hay tres grandes zonas de carso en Puerto Ricarsb del nortg(que es continuo desdgguadilla hasta
Las Picuas, en Rio Grande), el carso del sur y el carso del centro.

El términocarso o karsdefine a un area o regién con una topografia distintiva, formada por la disolucion
de la roca caliza. Segiecursos de Agua de Puerto Rico, Ggalde Puerto RicoRegién del Karsda
Regién del Karso o region de los magotes del norte de PuertpeRiona de las caracteristicas geolégicas
y fisiograficas mas importante de la Isla. Desde el foco hidrolégico, la Regién del Karso es Unica por su
desarrollo en una serie de zonas donde predomina el drenaje subterraneo a través de miles de sumideros
de tamafio variado. El balance entre la lluvia y la evapotranspiracion actual en estas zonas se infiltra
totalmente hacia los dos acuiferos de la regidkdemas dela Region del Carso del Nortexisten
formaciones carsicas en otros lugares de la Isla.

Losdatos mas recientes de las formaciones de carso en Puerto Rico fueron publicados y compilados por
Wilma B Aleran en el 2010 y estan basados en dos é&ts: Monroe, (1976) y Briggs & Seiders, (1972.)
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Area geogréfica afectada
Seis rios cruzan la Region del Karso desde las laderas de la Cordillera Central en la Provincia del Interid

Montafioso (Guajataca, Camuy, Arecibo (incluyendo Tanam4), Manatip GjtlLec Plata.

Figural5: Mapa para evaluar el Plan y Reglamento del Area de Planificacion Especial del Carso (PRAPEC) para la zona del Carso
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Fuente:Junta de Planificacion de Puerto Rico. Mapa para evaluar el Riegigmento del Area de Planificacion Especial del Carso
(PRAPEC) para la zona del Carso, junto con el DRNA,; 2013

Impacto a la vida propiedad

No empece a que su efecto directo es positivo, se debera regular cualquier tipo de construccién en dicha
zona @ sumidero y velar por su conservacion, puesto que los desagiies que desembocan en los acuiferos
alimentan el habitat de varios tipos de organismos y son recursos de agua para nosotros. Para ello, la
Junta de Planificacion, junto con el Departamento de ResuNaturales y Ambientales adoptaron el Plan

de Manejo y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso (en adelante PRAPEC).

El impacto negativo mayor ocurre cuando se utilizan los sumideros como vertederos clandestinos, o en el

peor delos casos, cuando se tapan para tener mas terreno y se construye sobre él. Es por ello que, cuando
tenemos lluvias de tal magnitud, producto de ciclones tropicales, huracanes (y/o vientos fuertes) entre
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otros, el agua no tiene por donde escapar, provocaindadaciones y la pérdida de viviendas que ceden
junto con el terreno, asi como la pérdida de agricultura en esa area, si alguna.

La presencia de los sumideros y su conservacion es vital para la conservacién de los acuiferos de la Regid
del carso. Lauvia que capturan es la fuente primordial de recarga a los acuiferos de la CostaPgorte.
otro lado, los sumideros son una red de conductos abiegesiabiertosy porosos donde el agua fluye
a veces turbulentamente arrastrando despojos y contamies resultantes de las actividades de
urbanizacion, infraestructura, agricola y sanitarias de nuestra sociedad.

A medida que se haga visible su efecto negativo y cdmo se puede conservar o proteger, se contribuye a
una mejor comprension de los peligros de Himiento, el potencial de contaminacion de las aguas

subterraneas y los recursos de las cuevas, que a fin de cuentas nos ayudan a conservar el medio ambiente
si se vela por él.

4.5.5 DeslizamientosDescripcion depeligro

Los deslizamientos de terreno sortalagados como un proceso natural, provocados por movimiento
pendiente debajo de una masa de tierra estimulado por la inestabilidad de determinado tekmno.
derrumbes o deslizamientos se suscitan cuando convergen las condiciones para que la fgerzadie

ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de la inercia natural de esos
materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimientos de terreno, tales como la
caida de rocas, fallas en las pendiengdlujo de escombros. Estos movimientos de tierra ponen en peligro

la vida y la propiedad, ademas, pueden interrumpir el transito en lasdeigmsoy arrastrar arboles,

casas, puentes y carros, entre otr@SEMA, 1997)

Elpaso de fenbmenos meteoroldgicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
deslizamientos. Igualmente, el crecimiento poblacional y lasttoocion informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en
construccionesutorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se
aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados o constr(liteGS, n.d.)

Entre los muchos factores que provocan la foribaae deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,

la pendiente o inclinacion del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humanas, la ocurrencia de terref@otos. se afirma enle
Informe de la Evaluaciéon del Desempefio de Edificios (BPAR, por sus siglas en inglés), preparado despué
RSt 1 dzN> Oty DS2NHS&a> af2a8 RSatAlTlYASyidz2za asS 0Oz2y
en que se construyan mas casasy hayamadNdbsa t t 2 Sy 234 € dalF NSa adzoS
marzo de 1999).

Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estdn en una categoria especial de

S
> S|
R,

RSatAlT I YASy(G2a RSy2YAylFIRIF 02Y2 aFfd22 RScofa02YoN

pendientes significativas durante lluvias intensas. La lluvia satura el suelo y causa que el subsuelo llano
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este subsuelo hace contacto con la roca madre.
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Existen muchos tipos de deslizamien&iaembargo, los asociados a la saturacion del terreno por el agua
son los siguientes:

X Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendiente. Reconocido por su contenido de troncos de arbol, pedazos de verjdasaranuros
de contencion, postes o verjas inclinadas.

X Flujo de escombros: Masa de movimiento rapido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia organica con aire infiltrado y agua para formar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.

X Avabncha de escombros: Variedad de escombros de flujo muy rapido o extremadamente rapido.

X Flujo de lodo: Masa de flujo rapido que contiene material himedo de por lo menos 50 por ciento

de arena, cieno y particulas de barfAEMEAD, @16)

El USGS publicé la Guia sobre deslizamientos de tierra para residentes de Puerto Rico, se trata de u
esfuerzo cooperativo interagencial y deUaiversidadde Coloradd?®

Esta guia fue creada con el propésito de:
X Involucrar, informar grear conciencia sobre los riesgos de los deslizamientos en las comunidades

de Puerto Rico,

X Servir de base para varios modos de comunicacién de riesgos, incluyendo multimedia, talleres y
presentaciones,

X Apoyar los objetivos de reduccién de riesgo de leidentes y profesionales de Puerto Rico, y

X Apoyar el desarrollo profesional de los estudiantes universitarios locales.

Asimismo, su meta Ultima es:
x Alentar a los residentes a tomar las precauciones necesarias.
x Para ayudar a las personas a responder dearanportuna, y
X Educar a las personas sobre qué hacer en caso de que ocurra un deslizamiento de tierra.

4Shttps://hazards.colorado.edu/uploads/documents/PuertoRico_GuiaDerrumbe_2020.pdf

126| Pagina




Municipio deAguadilla- Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

4.55.1 Area geografica afectada
Figural6: Area geografica del municipio afectada popeligro dedeslizamiento
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La figura anterior muestral Municipio de Aguadillay los barrios o areas del municipio que son
susceptibles al peligro de deslizamiento, utilizando un analisis de riesgo@edasesiguientes categorias:

baja, moderada, alta y muy alta. Las areas del municipio mas afectadas por el peligro de deslizamiento
grosso modoson los barrioPalmar, Victoria y el sur de Caimital Bajo

La causa principal de los deslizamientos en Aguadilla es la lluvia intensa o proldagadtaunicipio, la
susceptibilidad a los deslizamientos de tierra se concenmireipalmenteen el Surdonde se concentran

areas de riesgo entre alta y zonas mezwode muy alto riesgo, entre los barrios Palmar y VictBeae a

gue el resto de la extensién territorial se delimita como de riesgo bajo a deslizamientos, el municipio
entiende que el riesgo se extiende a los barrios Caimital Bajo y Borinquen. Asigii€antro Urbano es
susceptible a este peligro por albergar edificios historicos antiguos que no cumplen con los Cédigos de
Construccion vigentes.

Por su parteCaimital Bajo y Pueblo son los barrios con las mayores extensiones de terrenos susceptibles
a deslizamientos inducidos por terremoto. Caimital Bajo representa la zona mas vulnerable, por ser el
barrio con la mayor extension de terrenos en riesgo muy ataeklizamiento inducido por terremoto.

En estas zonas predominan los mogotes y son cercanos a la costa y en la planicie aluvial del Rio Culebrinas.

Se aclara que, asimismo, en el proceso de actualizacion de estasdfahlico un mapa moderno y de
altaresolucion para mostrar susceptibilidad a deslizamientos de tierra provocados por lluvia intensa en la
Isla de Puerto Ricen el Informe 20201022 del Servicio Geoldgico de los Estados Urifdds obstante,

el analisis de riesgos contemplado en este documento incorpora los mejores datos provistos por la JP y
municipio. Sin embargo, se contemplaran los datos habidos en dicho informe a ser revisado por el Comité
en el proceso de supervision del Plan y cualquier otra enmienda propuesta.

4.5.5.2 Severidad o magnitud del peligro

Los deslizamientos ocurren comunmente en areas de montafias escarpadas durante periodos de lluvia
intensa. Las lluvias saturan el suelo y provocan que el drenaje natural pierda su capacidad estructural y
falle. Algunas areas suelen ser mas propensas a mées que otras. Los sitios de mayor inclinacion
figuran entre las areas mas susceptibles a deslizamientos.

La vegetacion contribuye a la forma en que los suelos se mant@maepactadosyyudando asi a resistir
la erosion de la superficie. Las laderasvagetacion tienden a ser mas propensas a la erosién que las
pendientes vegetadas.

X La forma y la condicién de una pendiente puede afectar la estabilidad. Entre los factores que
afectan la pendiente incluyen: la altura, inclinaciéon, vegetacion y geol&giageneral, el
incremento en la altura y pendiente estan correlacionados con la reduccién de estabilidad del
terreno. A continuacion, factores que influyen en la ocurrencia de deslizamiéfitasbase de
terrenos inclinados

X Cerca de la base de pequeftagecos donde hay drenajes cercanos

46 Hughes UPRM GeologiMapas (google.comdccesado el 3/5/2021.
4T https://pubs.usgs.gov/of/1998/0566/platel .pdf
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La base de una pendiente que tenga relleno

La base o la cresta de una pendiente muy inclinada

Zonas con derrumbes anteriores

Laterales de las colinas que han sido desarrolladas y donde se han utilizado sistemas; séptic
Taludes empinados en terrenos arcillosps

Colina pendientescon una inclinacion mayor a 12 grados y una elevacion mayor de 300 metros.

X X X X X X

Las categorias de peligro provienen del indice que utiliza el USGS cB&goriason basadagn la
pendient del terreno y las caracteristicas del suelo tal caordefinidas por la agencia federaaTabla
34 provee una descripcion del evento conforme a las categorias inajderada, alta y my alta

Tabla34: indice de deslizamientos a base d8IGS

Categoria \ Descripcion

Bajo Areas casi totalmente planas o areas que se encuentran sobre roca estable sin
Mayormenteestable; puede incluir algunas pendientes inestables cerca de fallo
gue eran demasiado pequefas para registrarse en el mapa.
Alto Areas de alto potencial para deslizamientos; generalmente pendientes mayores
Areas de maximo potencjsdra deslizamiento, basandose en la presencia de mate
susceptibles a deslizamiento al igual que las caracteristicas de la pendiente.
Fuente:United States Geological Survey (USGS), 2019

Moderado

Muy Alto

4.5.5.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A nivelmundial los deslizamientos causan billones de délares en dafios a infraestructura y miles de
pérdidas de vida. Ello es afsigda vez queen la mayoria de las ocasiones es impredecible cuando estos
peligros van a ocurrir, resultando en un mayor nimero deras, destruccion de carreteras, estructuras,
viviendas e infraestructur&.

Actualmente, no hay modelos estandares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los
deslizamientos y otros movimientos de masa sobre las estructuras y sus contenidosisiateciertas
instanciamo hay datos especificos disponibles sobre el historial de estos even@sséami la magnitud

de los dafios que han producido estos peligros

En Puerto Rico, uno de los eventos mas memorables sobre deslizamientos |add&stizzimiento del

barrio Mameyes, el 7 de octubre de 1985, en el Municipio de Ponce. Este desastre natural fue provocado
por las intensas y prolongadas lluvias de una onda tropical, la cual luego se convirtiGoedaa
Tormenta Tropical Isahelas descargas directas de pozos sépticos en el terreno y una tuberia de agua
rota contribuyeron a incrementar la magnitud y el impacto de este evento sobre esta comunidad
Consecuentementeak lluvias produjeromn deslizamientade aproximadamentaloscientos sgenta
(260,000) mil yardas dbicas de material del cerr&ste evento de deslizamiento de lodo ocasiono la

“NASA Landslides Reporter, Primer and Landslide Identification,
https://pmm.nasa.gov/landslides/quides/COOLRGuide_Primer.pdf
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destruccion deciento veinte 120) viviendasy el fallecimiento de ciento treintal0) persona¥’. (Jibson,
n.d.) Se hace constar este evento de peligro como ejemplo para evidenciar el resultado destructivo que
puede ocasionar este tipo de evento.

Entre otros, este peligro puede atentar contra la vida y propiedad e interrumpir y aislar a
comunidades/poblacién, asbmo ocasionar derrumbes y arrastrar objetos. Esto puede poner en riesgo a
comunidades aisladas, poblacion con movilidad limitada por factores de edad, salud y otros, y/o con
necesidad de desplazamiento al concentrarse en zonas de riesgo, asi como atesauesta inmediata

para salvar vidas.

45.5.4 Cronologia de eventos de peligro
Los deslizamientos accionados por terremotos son los més significativos. Sin embargo, los resultantes a
consecuencia de la lluvia son los mas comynks que predominan en el Munipio de AguadillaLos
eventos prolongados de lluvia de menor intensidad presentan un potencial mayor de accionar
movimientos de masan comparacion con laventos de alta intensidad y poca duraci&s. deciruna
intensidad menor de lluvia favoreceifdiltracién de aguaen la masade terreno, asi como la saturacion
gradual @ éste Los valores de intensidad de lluvia en la relacion intensidaacion sonsin duda el
agravante para la produccion de estos eventos. No obstasta,accion no representa la Gnicandicion

para la ocurrencia de est@ventos,toda vez qudos eventos intensos 0 moderados de larga duraciéon
tienen la capacidad de inducir movimientosrdasa significativos en el municipio.

La OMME ha documentadarios eventos de deslizamiento que han ocurrido ergtgeriodo de2012al
2017.

Tabla35: Registro de Deslizamientos en el Municipio de Aguadilla

Afio Ubicacién Barrb
2012 Calle Mercado, sector Cam| Pueblo
Alegre
2012 Cuesta Nueva Pueblo
2012 Poblado San Antonio (Ur| Arenales
Paseos Reales, callcazay
2013 Sector Cambija Victoria
2013 Carretera PR Pueblo
2014 Sector Calero, calle C Montana
2015 Urb. Cristal#224 Corrales
- Ave. Los Corazones Caimital Bajo
- Calle Tofio Colén Caimital Bajo

Fuente: Plan de Mitigacidvultirriesgodel Municipio Autonomo de Aguadilla, 2020

4% Ecoexploratorio, Derrumbes en Puerto Rietips://ecoexploratorio.org/amenazas
naturales/derrumbes/derrumbegn-puerto-rico/
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Tras el paso del Huracan Maria, el USGS realizé un e$tpdia identificar los deslizamientos ocurridos

en Puerto RicoEn ese estudio se utilizaron fotografias aéreasolectada entre el 26 de septiembre y

el 8 de octubre de 2017 y cuadrangulos de 4 Km2 (2 Km x 2 Km) creadas paral$tglamabas en
conjunto se usaron para hacer una identificacion visual de deslizamientos por cuadrangulo. Cada
cuadrangulo se clasifico de la siguiente manera: mas de 25 deslizamientos por Km2, menos de 25
deslizamientos por Kmz?, ningdeslizamiento registradg area naestudiada(Bassette; Kirton, Creovski

Darriau, Schulz, Coe, Kean, Godt, Thomas & Hughes Pat8ahte las lluvias producidas por el huracan
Maria, ocurrido en septiembre de 2017, se detectat@eventos dedeslizamiento en el municipieéase
siguient figura).

Tan reciente comel pasado 4 6 de febrero de 2022 (periodo de incidenta) fuertes lluvias provocaron
decenas de avisos y advertencias de inundaciones para diferentes partes dedaddavieron como
resultado, eventos de inundaciondgslizamiento severodfkazon por la cual, se emitié una Declaracion

de Desastre 4649 (D4549PR) a partir del 29 de marzo de 2022, donde se autorizé la designadid@ade
(municipio) para Catafio, Dorado, Toa Baja, Vega Altay Vega Baja, para prajedagistencia Individual

(IA, por sus siglas en inglésh se designaron cantidades para propoésitos de Asistencia Publica. Se recalca
gue, aunque el Municipio de Aguadilla no recibié ningun tipo de ayuda, si sintié los efectos de estos
eventos reportados.

La Figural7ilustra los deslizamientos ocurridos tras el paso del huracan Maria sobre el murSeigim

se puede apreciar, se identifion:

X ocho (8) deslizamientos en el barrio Palmar,

X cinco (5)en elbarrio Borinquen,

X dos (2) en el barrio Victoria

X uno (1) erel barrio Caimital Bajo y otro (1) en el barrio Camaceyes.

Todos estos fueron eventos menores, no significativos, que no ocasionaron owyasesen el
municipioy/o vecinos del area

50 Fuente https://www.usgs.gov/naturahazards/landslidénazardsscience/preliminanjocationslandslide
impactshurricanemaria?qgtscience_center_objects=0#gtience center_objects
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Figural?: Densidad de deslizamientos a causa del huracan MariaMargtipio deAguadilla

Municipio de Aguadilla
Evaluacién de Deslizamientos Causados por el Huracan Maria
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Ubicaciones preliminares de los impactos de desli ientos
Leyenda de tierra causados por el Huracan Maria, PR
Limite Municipal Barrios El propésito de este estudio fue evaluar la distribucion de deslizamientos
: causados por el huracan Maria en Puerto Rico y apoyar los esfuerzos de
Via Primaria ° Borinquen (5) respuesta y recuperacion. Utilizamos tres categorias para describir la
concentracion de i ientos de tierra: ite )S por
Via Secundaria ® Caimital Bajo (1) deslizamientos de tierra representado en rojo (mas de 25 deslizamientos
de tierra / km2), r nente i por desl tos
° Camaceyes (1) de tierra representados en anaranjado (menos de 25 deslizamientos
de tiera / km2) y no i ): por i ientos
® Palmar (8) de tierra representados en blanco
® Victoria (2) Los datos del mapa GIS incluyen los puntos en las areas
de deslizamientos que cubre la extension
de 76 municipios de Puerto Rico, las islas municipio de
Vieques y Culebras no forman parte del analisis de deslizamiento.
Bessette-Kirton, E.K., Coe, J.A, Godt, J.W., Kean, JW_, Rengers,
FK., Schulz, WH., Baum, R.L., Jones, E.S., and Staley, D.M.,
2017, Map data showing concentration of landslides caused by
Hurricane Maria in Puerto Rico: U.S. Geological Survey data
release, https://doi.org/10.5066/F7JD4VRF.
Nota; Area de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema

métrico estatal de coordenadas planas
f con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
s Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w == E | Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161)

a Fecha: 23/05/2022
Pagina: 1 de 1
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4555 Probabilidad de eventos futuros

La lluvia y la geologia son los factores méas importantes para estimar la magnitud de eventos lfaturos.
duracién de eventos de lluvia, acumulacion, intensidad y condiciones antecedentes (lluvia que ha caido
en semanas pasadas, meses e inclusive afiosjlgano de los factores climéticos que influyen sobre los
eventos de deslizamientodo obstante, es importante puntualizar que el nivel de la pendiente y la
construccion desmedida en areas susceptibles a deslizamientos juegan un papel de vital impentancia

la ocurrencia y recurrencia de este tipo de evento.

Por otra parte el crecimiento de la poblacion ha agravado la posibilidad de derrumbes en Puerto Rico,
provocando que, al escasear el espacio adecuado para construccion de viviendas, muchas personag
recurran a construir sus viviendas en zonas propensas a derrumbes. Ademas, ha aumentado el uso de
servicios béasicos tales como agua potable y manejo de desechos, lo cual conlleva la construccion de
tuberias sanitarias, pozos sépticos y desagules de IEwnika eventualidad de que esta infraestructura se
ubique en una zona susceptible a deslizamiento o su construccién no cumpla con los estandares
necesarios, se propician las condiciones que facilitan la ocurrencia de derrumbes.

Los deslizamientos de tierpueden ocurrir con rapidez, a menudo sin previo aviso; por lo tanto, la mejor
manera de prepararse es mantenerse informado sobre los cambios en su hogar y en los alrededores que
podrian indicar que es probable que se produzca un deslizamiento de tierra.

Hay varias sefiales que, previo a que se genere un deslizamiento, se manifiestan en nuestro entorno,

como:

X Se producen cambios y marcas de drenaje del agua de escorrentia en las pendientes
(especialmente en los lugares donde convergen las aguas de,llmogmientos de tierra,
pequefios deslizamientos, corrientes o arboles que se inclinan progresivamente.

X Las puertas o ventanas, de las estructuras, se traban por primera vez.

X Aparecen nuevas grietas en el emparietado, los azulejos, las losas o los cimientos

X Las paredes exteriores, pasillos o0 escaleras comienzan a separarse de la vivienda.

X Lentamente se producen grietas cada vez mayores en el piso o en las areas pavimentadas, como
las calles o entradas para automoviles.

X Se rompen las tuberias subterraneasseevicios publicos y/o las que extienden servicios dentro
de la propiedad.

X Aparece una protuberancia de tierra en la base de una pendiente.

X Aparece agua en la superficie en lugares que anteriormente no se apreciaban.

X Las cercas, los muros de contenci@s, postes de servicios publicos o los arboles se inclinan o se
mueven.

Se puede concluir que, en el Municipio Aguadilla la mayoria de los eventos de deslizamiento
usualmente son provocados por fuertes lluyisgensas y/o prolongada®or loque, la probabilidad de
eventos futuros est4 ligada, a su vez, a la probabilidad de lluvias fuertes en el area. Asi respectivamente,
en las areas de alto riesgo, se espera una probabilidad alta de eventos de deslizamientos, por lo que se|
debe evitar cualquier pio de construccion futura, en areas con riesgo moderado, hay una probabilidad
moderada de que ocurran eventos de deslizamiento, mientraseuéas areas de bajo riesgo, se espera

una probabilidad baja de deslizamientos.
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Sin embargo, no se descarta la pemcia de deslizamientos por movimiento sismicos y/o inducidos por
terremotos. Este Ultimo, presupone gue, el archipiélago se encuentra en la interfase sismicamente activa
de las placas tectonicas de Norteamérica y el Caribe. Las extensas fallas dandiidsth pueden ser
desencadenadas por sacudidas sismicas.

El municipio entiende que, debido al terreno y las condiciones que propician los deslizamientos aqui
discutidos, su nivel de riesgo a eventos de deslizamiento en los proximos 5 afios es demadatado.

4.5.6 Vientos fuertes Descripcion dgbeligro

Los vientos son corrientes de aire que se producen en lasfara por variaciones en presion. Aunque
estas corrientes estén activas en todo momento, al aumentar en fuerza se pueden convertir en un peligro
de alto rango. Para propésitos de eftlanse estaran considerando eventos que pueden causar vientos
fuertes mayores, en especifidos ciclones tropicales y su fuerza desmesurg@astro Rivera & Lopez
Marrero, 2018)

Los ciclones tropicales son el peligro natural mas frecuente en PuertesRindo los huracanes mas
peligroso. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales con una intensidad de vientos sostenidos
mayores a lasetenta y cuatro{4) millas por lora. Se desarrollan sobre aguas célidas y son causados por
la inestabilidad creada por la colisién engleaire célido y fresco. Los ciclones tropicae<lasifican de
acuerdo con la intensidad de sus vientos sostenidos, a saber:

X Depresion Tropical: $&na organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos vientos
maximos sostenidos son menores de 39 millas por hora. Se considera un ciclén tropical en su fase
formativa.

X Tormenta Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacion defioig@s vientos
maximos sostenidos fluctiian entre 39 y 73 millas por hora.

X Huracan: Cicldn tropical de intensidad maxima en el cual los vientos méaximos sostenidos alcanzan

o superan las 74 millas por hora. Tiene un centro definidel enal se experimentana presion
barométrica muy baja. Los huracanes se clasifican en categorias que van del uno (l) al cinco (V) ¥
pueden llegar a alcanzar vientos mayores a 155 millas por (@aatro Rivera & Lopez Marrero,
2018)

Los huracanesos peligrosos por su potencial de destruccion, su capacidad de afectar zonas amplias, su
capacidad de formarse de manera espontanea y su movimiento erratico. Los huracanes vienen, a menudo,
acompafiados por mareas altas, marejadas y lluvias fuertes queepuechsionar deslizamientos e
inundaciones por la crecida de los rios. Dado a que estos Ultimos ya se han discutido en sus propias
secciones, en esta seccion séestara cubriendolos efectos del viento sobre municipio Aguadilla,
ademas, es susceptible a los efectosndlero rafagagjue son generadas durante tormentas severas
recibe el impacto de trombas marings.

51 Cuando el tornado se origina en el océano o en el mar, en vez de formarse en tierra firme, se denomina: Tromba
Marina.Estas duramnos 15 a 20 minutos. Pueden viajar a velocidad-28 Bph.El municipio ha registrado algunos

eventos en fechas de mas reciente a menos: 13 de abril de 2011, 28 de mayo de 2000, 25 de octubre de 1998 y 30
de marzo de 1996 (Plan 2020).
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4.5.6.1 Area geogréfica afectada

Figural8: Area geografica del municipio afectada por el peligroidatos fuertes
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Puerto Rico y las islas vecinas del Caribe estan sujetas a impactos frecuentes y graves a huracanes |y

tormentas tropicales, incluyelo dafos por el viento, lluvias intensas, deslizamientos, inundaciones y
desborde de los cauces de los rios y la inundacién de agua salada a lo largo de las costas. La evidenc
histérica sugiere gue Puerto Rico experimenta trastornos frecuentes e irdepso los vientos
huracanadosLa topografia de leslajuega un rol importante sobre el impacto de vientos fuertes sobre la
region. Generalmente, un evento de vientos fuertes afecta la totalidad de la region.

En el Municipio de Aguadillse ha hecho notaque, en los cerros de barrio Pueblo predominan las
viviendas de madera zinc, lo que incrementa su vulnerabilidétiguadilla, 2020)

4.5.6.2 Severidad o magnitud del peligro

Los huracanes constituyen uno de los peligrasirales més frecuente y destructivos en Puerto Rico. El
dafio a las edificaciones y a la infraestructura puede ser causado, bien sea por vientos fuertes o por
escombros levantados por el vientpue actian como proyectiles dirigidos por el viento.

La fuerza de los huracanes se mide basandose en la escal&SBafison, que divide los eventos por la

velocidad maxima sostenida de sus vientos. Los huracanes de categoria uno (1) y (II) son eventos de gran

peligro, pero los de categoria tres (lll) acoir(V) se les denomina huracanes mayores y pueden tener
consecuencias devastadoras y catastroficas. La gaedanta lo siguiente

Tabla36: Escala SaffisBimpson

Categoria Velocidad méxima sostenida del viento (mph)
I 74195
Il 961110
1 1111129
\Y 130156
Vv 157 en adelante

Fuente: NOAR019,USGS 2019

4.5.6.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El impacto del peligro del viento a la vida, propiedad y operaciones depende de varios factores, incluyendo
laseveridad del evento y si se proporciond o no un tiempo de advertencia adecuado a los residentes para
preparase ante el evento o para desalojar areas susceptibles al peligro de vientos fuertes. Se asume que
toda la poblacion se encuentra propensa a sufisrestragos de este tipo de evento.

Los residentes pueden ser desplazados o requerir el refugio temporal a largo plazo en caso de un huracan
Las comunidades mas vulnerahlbg&n sean personas de edad avanzada y/o personas ubicadas en zonas
de riesgo, ge mayormente son personas con menos acceso a reclasodas que estan mas propensas

a sufrir los embates de este evento. Igualmente, los residentes de propiedades construidas, sin cumplir
con los parametros de construccion, se encuentran mas vulnerabker destruidas por los efectos de

los huracanes, provocando un sin numero de pérdidas de propiedad en el municipio.

136| Pagina

a



Municipio deAguadilla- Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

A modo de ejemplo, los residentes de edad avanzada se encuentran entre las poblaciones méas vulnerable,
toda vez que la logistica detshlojo de zonas propensas a peligros naturales puede recaer en los recursos
municipales. Asimismo, la poblacion de envejecientes se considera mas vulnerables porque requieren
tiempo adicional o asistencia externa durante los desalojos y son mas propehssEar o necesitar
atencion médica que puede no estar disponible durante un evento de tormenta.

Como norma general, es dificil obtener datos precisos sobre las velocidades de los vientos cuando pisan
tierra, toda vez que los anemometros, las herramisniélizadas para medir la velocidad del viento, son
arrancadas de su base o afectadas por los vientos. No obstante, es importante tomar en consideracion
gue este tipo de evento puede ocuriiiurante eventos de tormentas eléctricas severas, tormentas
tropicales y huracanes, los cuales provocan dafios sevepredilcirvientos sostenidos entre 40 a 50
millas por hora (en adelante, mph) y, en ciertos eventos de indole catastréfica, pueden sentirse vientos
sobre 130 mphLos vientos fuertes pueden ocasionafids a la propiedad, mediante los golpes de viento,
lanzando los objetos a una distancia considerable desde su punto de origen. Por tal motivo, los vientos
fuertes representan un peligro para la seguridad de la poblacigara las estructuras e infraesttura

del municipio Es imprescindible que el municipio propicie la concientizacion colectiva sobre las formas
de adoptar medidas de mitigacion efectivas anteda ocurrencia de un peligro asociado a vientos fuertes
con el animo de reducir las fatalidaglen la region, proteger las instalaciones criticas y la infraestructura
local.

El paso del huracan Maria eaptiembre de2017, ofrecié una nueva perspectiva nivel local y mundial

sobre los efectos posibles de un fendmeno atmosfédeaaracter catastréficaDesde el huracan San
Felipe la Isla no habia experimentado vientos de tal magniyugor ende miles de pérdidas de vida y
millones de ddélares en dafios estructuralel sin mimero de viviendas de madera fueron totalmente
destruidas. Por su parte, las casas de hormigdén sufrieron dafios estructurales séyemtaente,se
experimento la destruccion de los recursos naturales, incluyendo la destruccién de la biodiversidad y los
ecosistemas. De igual forma, se vieron interrumpidas las operaciones normales a nivel Isla, incrementando
el impacto adverso de este fenémeno sobre las comunidades.

Como era de esperarse, la mayoria de los instrumentos utilizados para medir la velalidaehtb
fallaron, por lo que no es posible conocer con certeza la velocidad de los vientos que azotaron los
municipios durante el referido evento del huracan Maria.

Similarmente, el paso del huracan Fiona sobre Puerto Rico, afedituratipio de Aguadila, cuyo
inventario de déos aln se encuentra en proceso.

Cada uno de estos eventos de peligro trae consigo la inevitébdidp de vida y propiedad, bien sea por

los efectos directos de este tipo de emergencia o por causas indirectas. Tiene @igladerafectar, no

tan solo a la poblacién, sino a sus hogares, negocios, la infraestrudtioca del municipio, ademas de

tener un impacto sobre las operaciones del municipio y con probable potencial de afectar las
comunicaciones y servicio de energléctrica y el abastecimiento de agua, afectando a gran parte de los
abonados, sino a todos. De inmediato, y aun dias antes a la potencial llegada de un evento bajo vigilancia,
se activa el protocolo de preparacion ante desastre y personal de manejo elg@msias. Este tipo de
evento, ademas de rafagas de viento, traen consigo mucha lluvia, lo que provoca inundaciones y
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deslizamientos en terrenos ya saturados, dejando a comunidades incomunicadas. Esto Ultimo entorpece
la respuesta de emergencia, ponienelo riesgo a muchos.

4.5.6.4 Cronologia de eventos de peligro

La cronologia de eventos s#iliza como herramienta paraobtener un estimado del potencial de
ocurrencia de peligros naturales futuros o que se espera puedan ocurrir en determinada regién. De modo
tal que, el proporcionar informacion historica, sobre los sucesos y las pérdidas anteriores asociadas con
eventos de vientos ocurridos en Puerto Ricrece una prediccion estimada sobre la ocurrencia de
eventos sobre el municipi&stos eventose basa Unicamente en la informacion disponible identificada
durante la investigacion para el desarrollo de este Plan.

A continuacionja Tabla 37 provee un listado cronoldgico de eventasnosféricosque han provocado
eventos devientos fuertesa través de todo Puerto Rico, los cuales bien pudieron afattaunicipio.

Tabla37: Cronologia de eventos de peligr¥ientos fuertes

Vientos fuertes por eventos atmosféricos

Nombre del Tipo de

Categoria
evento evento
El huracén Fiona tocd tierra a lo largo de la
costa suroeste de Puerto Rico cerca de Pur
Tocon a las 3:20 p.m. con vientos de hasta
mph, segun el Centro Nacional de Huracan
Provoco la amenaza de inundaciones
17-21 de catastroficas, desbordamiento de rios y
septiembre Fiona Huracan 1 deslizamientos (derrumbes) de tierra, asi
de 2022 como el colapso del sistema eléctrico.
Por lo que, luego de emitida la Declaracién
Desastre 4671 para Puerto Rico, el municip
advino elegible para recibir Asistencia Publi
e Individuatde FEMA.
El sistema tropical Laurapact6 a la Isla
22 de con fuertes lluvias y vientos fuertes
Tormenta . . .
agogo de Laura ) No aplica | causando inundaciones severas
Tropical )
2020 particularmente en el centro y oeste de
Puerto Rico.
29-30de Tormenta El sistema tropical Isaias produjo copio
julio de Isaias ) No aplica | lluvias y vientos fuertes en la mayoria d
Tropical L .
2020 los municipios de Puerto Rico.
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Fecha

Nombre del

Vientos fuertes por eventos atmosféricos

Tipo de

Categoria

20de
septiembre
de 2017

evento

Maria

evento

Huracan

Se emite para Puerto Rico la Declaracién d
Desastre DR339PREI ojo del huracan entr
a Puerto Rico a las 6:15 a.m. por Yabucoa
vientos de 155 MPH, créfalsla
diagonalmente saliendo cerca de las 2:00 p
entre Barceloneta y Arecibo a 109 MPH. E
fendmeno azot6 léslacon vientos y lluvia po
mas de 30 horas. El sistema eléctrico fue
completamente destrozado, las lineas de
transmision fueron derivadas, asi como el §
por ciento de los postes que sostienen los
cables eléctricos, dejandoliaa oscuras. La
Islatampoco tenia el servicio de agua potab)
debido a que el servicio depende de la
electricidad para su funcionamiento. A todo
eso se le aflade que el 95% de la
comunicacion por celular se encontraba fue|
de servicio. Los dafios reportagms NOAA
en Puerto Rico y Las Islas Virgenes fue
estimado entre 65 a 115 billones de délareg

Poco después del mediodia del 20 de
septiembre, Maria se hundi6é en Aguadilla
como un huracéan categoria 3, en la escala
SaffirSimpson, con vientos maximos
sostenidos de 115 millas por hora y rafagas
mayoresy causé devastacion en el municipi
El municipio amanecigon arboles
desgarrados, postes caidos, techos
arrebatados, hogares inundados, sin servic
de telecomunicaciones, agua ni energia
eléctrica Los viernos y marejadaiclonica
causaron dafos severos en Crash

Boat, donde muchos arboles cayeron y se
documentaron dafios a estructuras. Tambié
se observaron dafios a negocios en el sect
Tamarindo. Muchas viviendas de madera y
techos de zinc fueron desidas o afectadas
significativamenteDafos estimados en
$15,993,018.58Plan 2020).
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Nombre del

Vientos fuertes por eventos atmosféricos

Tipo de

Categoria

5de
septiembre
de 2017

evento

Irma

evento

Huracan

El 5 de septiembre de 2017, el huracan Irm
impacté a Puerto Rico; se emite Declaracio
de Emergencia para la Isla. El &€ptiembre
de 2017 se emite Declaracion de Desastre
Mayor (DRI336PR) tras el paso del Huraca
Irma.Para ldslade Puerto Rico en general,
resulté en que entre el 25% y el 30% de las
fincas de platanos, guineos, papaya y café
fueron destruidas. Irma repsent6 una
pérdida $30.6 millones para los agricultores
nivel de Puerto Rico. Aproximadamente 6,2
personas tuvieron que buscar refugio. La A
report6 que un total de 1.1 millones de
abonados quedaron sin servicio debido al
paso del Huracan. La AApoed6 que al
menos 362,000 abonados estaban sin serv
de agua potable.

Se recalca quaguadillano fue incluido
dentro de los municipios o &reas desighada
recibir asistencia bajo Asistencia Individual
o0 Asistencia Publica (AP) de FEMA.

30 de junio
de 2017

Tormenta
Tropical

Unaonda tropical, combinada con una
vaguada en los niveles alths la atmésfera
hacia el oeste trajo tormentas dispersas y
numerosas a través de las secciones oeste
interior del oeste de Puerto Rico. El tendido
eléctrico colapsé en el sector cuesta Nueva
y un &rbol caido en la carretera Barrio
Corrales PR59. Dafios alcanzaron los
$5,000.00 (Plan 2020).

16 de
octubre de
2015

Vientos
Fuertes

S reportaron dafios fuertes por el viento
cerca de la carretera PRen Plaza Victoria.
El techo fue dafiado por los vientos fuertes.
Cuando los vientos arrancaron el techo, se
activo el sistema de rociadores contra
incendios que inundé las oficinas
gubernamentales locales. El r6tulo de
National Lumber and Hardware Store fue
dafiado por kviento y algunos articulos que
se exhibieron también fueron dafiados por |
vientos. Aunque los vientos estimados fuer
de alrededor de 50 a 60 mph se informé qu
no se encontrd evidencia concluyente de
tornado(Plan 2020).
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Nombre del

Vientos fuertes por eventos atmosféricos

Tipo de

Categoria

22de
agosto de
2011

evento

Irene

evento

Tormenta
Tropical

N/A

Las cantidades totales de lluvia fueron de
22"/3 dias, y el area este fue la mas afectad
la misma area que habia recibido a principi
de agosto sobre 6" con el paso cercano de
tormenta tropical Emily. Rio Grande de
Manati en Manati tuvo el tercer nivel mas a
alcanzado en su historia. La crecida en el R
Puerto Nuevo a la altura de Hato Rey fue e
cuarto nivel mas alto de su récord. Hubo un
muerte directa por el paso de Irene debido
ahogamiento $500 millones en pérdidas.

3 de agosto
de2011

Emily

Tormenta
Tropical

N/A

Los vientos de esta tormenta tropical dejarg
aproximadamente 18,500 abonados de la A
sin servicio eléctrico y a casi 6,000 abonad
sin servicio de agua potable. La precipfaci
relacionada a este fendmeno fue de diez
pulgadas, lo que ocasiond que varios rios s
salieran de su cauce menor.

3 de octubre
de 2004

Jeanne

Tormenta
Tropical

N/A

Sus vientos maximos alcanzados fueron de
mph, debido a la lluvia skesalojaron 3,629
personas. Las escuelas, residencias y edifi
comerciales sufrieron dafios y debido a los
deslizamientos y escombros arrastrados se
cerraron 302 carreteras.

21de
septiembre
de2001

Dean

Tormenta
Tropical

N/A

Aungue sus vientos mas altos se estimaron
165 mph, en PR so6lo causo dafios estimad
de $2 millones debido a la inundacion.

21-22de
septiembre
de 1998

Georges

Huracan

Intenso huracan que paso sobre Puerto Ric
entrando por el este cerca de Humacao y
saliendo por Cabo Rojo. Georges produjo
vientos de 115 MPH e inundaciones en tod
Puerto Rico. Méas de 72,000 hogares en Pu
Rico sufrieron dafios y 28,000 fueron
completamente destruidos.

En Aguadilla se estimaron $ 350,000 en da
directos a instalaciones publicas (es decir,
parques, edificios publicos, caminos, etc.)
(Plan 2011).

9-10de
septiembre
de 1996

Hortensia
(Hortense)

Huracan

Hortensia entré por Guayanilla en el sur de
Puerto Rico hasta Mayaglez. El mayor daf
fue causado por inundaciones y
deslizamientos de terreno los cuales les
causaron la muerte a 18 personas. Las
pérdidas en la agricultura fueron cerca de 1
millones de dolares.

8 de julio de
1996

Bertha

Tormenta
Tropical

N/A

Su paso dejo fuertes lluvias e inundaciones|
sobre toda ldsla
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Fecha

Nombre del

evento

Vientos fuertes por eventos atmosféricos

Tipo de
evento

Categoria

Los deslizamientos e inundaciones fue el

16de mayor impacto que dejoé tras su paso, con
septiembre Marilyn Huracan 2 vientos aproximados de 110 mph. Las islas
de 1995 municipios de Vieques y Culebras fueron la
mas afectadas.
16de . - .
. Tormenta La lluvia dej6 aproximadamente 5.54 pdigga
agosto de Cindy . N/A . . .
1993 Tropical de lluvia, causando inundaciones severas.
El ojo dehuracan paso sobre la isla de
18de Vieques, luego sobre la punta Noreste de
septiembre Hugo Huracén 4 Puerto Rico. Los vientos maximos estimadd
de 1989 de Hugo fueron de 140 MPH. se acumularo
9.20 pulgadas de lluvia.
Los vientos mas fuertes de Klaus se
mantuvieron en el mar. El maximo de vientc
7de Tormenta sentidos en la base naval de Roosevelt Rog
noviembre Klaus Tropical N/A fue de 37 millas por hora. La mitad sur de
de 1984 Puerto Rico registro aproximadamente 7
pulgadas de lluvia, mientras que en Culebra
registré 10 pulgadas.
Apenas unos 5 dias después del paso del
huracan David al sur de Puerto Rico, yaléa
sentia la amenaza y azote directo de la
tormenta tropical Frederic (mejor condaien
4 de Puerto Rico como Federico). Casi siguiend
. Federico Tormenta trayectoria que su predecesor David habia
septiembre . . N/A . .
(Frederic) Tropical tenido por nuestras islas, pero como un
de 1979 sistema mas débil, las lluvias de Frederic
remataron y ocasionaron inundaciones
adicionales. Dafios causados por las buzia
inundaciones dejaron unas pérdidas&i@5
millones.

Pasé a 90 millas de Ponce y 70 millas del s
30de de Cabo Rojo, experimentando vientos de
agosto de David Huracan 4 aproximadamente 175 mph, mas de 800 ca

1979 destruidas ¥55 millones en pérdidas en la
agricultura.
17 de julio Claudet Tormenta A (Ffonc;m?; comﬁ:laydltel, pasé I?I norte de
de 1979 audette Tropical uerto Rico con vientos que llegaron a

registrar 90 mph.
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Fecha

Nombre del

Tipo de

Categoria

Vientos fuertes por eventos atmosféricos

1516 de
septiembre
de 1975

evento

Eloisa (Eloise

evento

Tormenta
Tropical

N/A

Entre Guayanilla y Mayaglez se registraror
lluvias mas intensas, y, por ende, el mayor
ndmero de muers. Los datos de
precipitacion indican que los maximos de
lluvia ocurrieron en Dos Bocas, Utuado con
33.29" en tres dias. Las inundaciones
repentinas resultantes ocasionaron la muer
de 34 personas y sobre $60 millones en
dafios. Las muertes fueron a cotisencia de
ahogamiento, por un edificio colapsado,
personas electrocutadas, y hubo una perso
guemada por un fuego eléctrico en una
refineria. Cientos de personas resultaron
heridas y méas de 6 mil personas hicieron
desalojo.

5-6de
septiembre
de 1960

SanLorenzo
(Donna)

Huracan

34

Su impacto en vientos sobrel&afue

minimo, pero la lluvia fue de gran magnitud
en la mitad este de lala Este es uno de los
eventos de mayor impacto en la vida en la
historia de inundaciones de Puerto Rico.
Practicamente todos los rios al este del Rio
Grande de Manati produjeron inundaciones
con destruccién de algun tipo. El evento
ocasiono la muerte a unas 107 personas pq
ahogamiento, 30 personas desaparecidas,
casas destruidas y 3,762 casas afectadas,
segun reporte de la Cruz Roja. La tragedia
grande ocurrié en Humacao, cuando la
inundacién del rio ocasioné que éste se
metiera en las calles del pueblo y dentro de
las casas, llevandose todo lo que pudo a su
paso. Hubo dafios a puentes, servicios bas
de luz y agua, agricultura, sistema de
ferrocarril, y se estima que fueron sobre $7
millones. Mas de 10" cayeron en gran parte
de la mitad este del Pais por un periodo de
8 horas, con maximos de-29", comenzando
la noche del 5 de sept. Las inundae®del
Rio Humacao, Rio Turabo y Rio Valenciang
de las mas altas en la historia. El mes de
septiembre de 1960 fue extremadamente
lluvioso, y los reportes indican que el proce
de evaluacion cientifica de las inundacioneg
de Donna se tuvo que acelerporque la
accion de la lluvia desaparecia las marcas
inundacion.
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Fecha

Nombre del
evento

Tipo de
evento

Categoria

Vientos fuertes por eventos atmosféricos

El huracin Santa Clara también conocido
como Betsy, entr6 por Maunabo y patillas,
cruzo a Puerto Rico de este a oeste, y salid
entre Camuy y Hatillo. En Puerto Rico

se;t?edrﬁbre Santa Clara Huracan 1 coaccion6 16 muertes, 24 heridos y pérdide
(Betsy) estimadas en 25.5 millones de délares. Se
de 1956 reportaron rafagas de hasta 115 millas por
hora en la base Ramey de Aguadilla. En S&
Juan los vientos maximos sostenidos fuero
de 73millas por horas con rafagas de 92.
Destructivo huracan que erdtpor Ceiba
atraveso a Puerto Rico y salié por Aguadillg
26-27de con vientos estimados en 120 millas por
septiembre | San Ciprian Huracan 3 horas. San Cipridn ocasion6 225 muertes y
de 1932 pérdidas de 30 millones de doblares. Se
registré un promedio de 16.70" de lluvia en
Maricao.
Violento huracan que péagor laslslas
10-11de Virgenes y rozo Ia_ costa norte de Puerto Ri
septiembre | San Nicolas Huracan 1 causandalestruccion a través de un tramo ¢
10 a 12 millas de ancho desde San Juan hg
de 1931 Aguadilla. Los vientos fueron estimados en
millas por hora. Se reportaron 2 muertes.
Entré por Guagima cruzo léslade sureste a
13de San Felipe Il noroeste saliendo entre Aguadilla y Isabela
septiembre | (Okeechobee Huracan 5 con vientos sobre 16@ph.San Felipe I
de 1928 Hurricane) ocasiono pérdidas de 50 millones de délare
300 muertes.
Entr6 al area del Caribe cerca de Martinica,
luego pasoé sobre el suroeste de Puerto Ric
2324 de en ruta noroe_ste. Se sinti6 en todddtacon
ulio de San Liborio Huracan 1 went_os y Iluylas fuertes. Ca_usé 25 muertes
pérdidas estimadas en 5 millones de ddlare
1926 En San Juan se registrardentos de 66 mph.
con presién barométrica de 29.62 pulgadas
mercuria
Fue un huracan de diametro pequefio que
cruzé laslade Naguabo a Aguada. El area ¢
Humacao hasta Aguadilla sufri6 vientos
22 de huracanados, con dgﬁos mayores en el est
agosto de | San Hipdlito Huracan 1 norte de lalsla Oc_:urrlé una muertg y los
1916 dafios fueron estimados en un millén de

délares. En San Juan se midieron vientos d
92 mph. y la pesién fue de 29.82 pulgadas.
Los dafios mas severos ocurrieron en
Santurce.
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Vientos fuertes por eventos atmosféricos
Nombre del Tipo de

Fecha
evento evento

Categoria

En ruta al oeste pas6 20 millas al sur de
Ponce. No se reportaron muchos dafios en
sur de ldslg pero fuertes rafagas locales

6de azotaron la parte noreste de Puerto Rico. E
septiembre | San Zacariag  Huracén 1 San Juan los vientos alcanzaron las 72 mpl
de 1910 el resto de ldslano se reporté gran actividad

ciclonica. Sucedio6 una situacion algo insolit
pues, aunque pasoé al sur dddi los vientos
fuertes se sintieroen el noreste.

11de . :
septiembre | San Vicente Tormfanta No disponible Vientos aproximados de 60 mph.
Tropical o N/A.
de 1901
7 Con vientos aproximados de 70 mph,

Tormenta | No disponible

septiembre San Cirilo entrando por el area de Patillas, cruzando |

de 1901 Tropical 0 N/A. Islahasta salir por el &rea de Aguadilla.
San Ciriaco en su paso por Puerto Rico dej
dafios catastroficos y fue el primer huracan
bajo la dominacién estadounidense. Cerca
San Ciriaco 250,000 personas se quedaron sin un refug

2 de agosto (The _Puerto ] y comida. Los dafos se,estimaron en
de 1899 Rlco Huracan 4 $35,8_89,013 yla mayoria fueron pérdidas €

Hurricane of la agricultura, en especial en los cultok de

1899¥? café. Utuado fue el municipio mas impactad

y las pérdidas ascendieron a $5 millones. S
estima que alrededor de 3,100 a 3,369
personas perecieron
Primer ciclén en récord dPuerto Rico. Fue
16de . : reportado por Juan Ponce de Ledn al que s
Tormenta | No disponible .
agosto de San Roque . carabela le fue varada en la orilla por los
Tropical o N/A. . L s
1508 vientos y el mar bravo. Afecté el area suroe
entre Guayanilla y Guanica.
Fuente:1) Lopez Marrero y Castro Rivera. Actividad Cicléni€aerio Rico y sus alrededores 1867 al 2017; 2) Proyecto de Salon
Hogar 3) Servicio Nacional de Meteorologia en San Juan (2019); 4) Cindy Alvarado Wrap up in Damages from Hurricane Irmg
Caribbean Business5)NOAA Ocean Service, National Geodetic Suf2@¥7). Hurricane Mari&mergency Response Imagery
of the Surrounding Regions

Lépez Marrero y Castro Rivera (2018) identifican que entre el 1867 y el 2017 pasaron sobre Puerto Rico o
cerca de la Isla un total de 94 ciclones. Como se representalabl@B8, estos fueron clasificados de la
siguiente manera:

2Tambiénconocid O2Y2 G¢KS DNBFG . FKFEYFA | dz2ZNNAOFYS 2F wmMy e
531) Lopez Marrero y Castro Rivefgtividad Ciclonica en Puerto Rico y sus alrededores 1867 al2Mibyecto

de Salén Hogahttp://www.proyectosalonhogar.com/link%20p.r/www.linktopr.com/huracan_list.h)r8) Servicio

Nacional de Meteorologia en San Juan (2019) 4) Cindy Alvarado Wrap up in Damages from Hurricane Irma Caribbean
Businesghttps://caribbeanbusiness.com/wrapp-of-damagesn-p-r-causedby-hurricaneirma/?cnreloaded=1)
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Tabla38: Ciclones que han pasado sobre Puerto Rico y sus alrededores

Categoria Total de ciclones

Tormenta Tropical 45
Huracan Categoria 1 11
Huracan Categoria 2 12
Huracan Categoria 3 11
Huracan Categoria 4 7
Huracan Categoria 5 3

Fuentes: Lopez Marrero y Castro Ri(@(8)

Afiaden Lopez Marrero y CasfRivera que, de estos noventa y cuatro ciclones, veintinueve impactaron
directamente a la Isla.

4.5.6.5 Probabilidad de eventos futuros

Generalmente los fendmenos atmosféricos como los huracanes y las tormentas tropicales ocasionan
vientos fuertes que traen corggd graves dafios a la propiedad y numerosas pérdidas de vida. Los dafios
pueden ser ocasionados por la fuerza de los vientos o los escombros que son elevado y trasladados por I
intensidad de los vientod.a temporada oficial de huracanes en el Atlanticcianilesde el mes de junio
hasta finales de noviembre. Aunqgue la frecuencia de formacion varia de afo laagfim promedio de
seis huracanes por afio en el Océano Atlantico.

Durante la temporada de huracanes, Puerto Rico esta en mayor riesgo de vetad@afexr algin evento

entre los meses de agosto a octubre, toda vez que las temperaturas del agua son lo suficientemente
calientes en el Atlantico Norte para desarrollar y sostener un huracan. La frecuencia de los huracanes en
Puerto Rico se encuentra entlas mas altas de la cuenca del Atlantico Norte. La mayoria de las tormentas
se acercan desde el este y el sureste. Las tormentas mas intensas que afectan a Puerto Rico se origina
en la costa occidental de Africa y llegan kskaen o cerca de la intesidad méaxima.

Los efectos de los cambios climaticos proyectan una mayor intensidad en las tormentas a medida que siga
aumentando las temperaturas (atmosféricas, y de la superficie del BEminportante recalcar que la
temperatura es solo un factor, pdm que se necesitan condiciones climéaticas como la humedad, viento
cortante débil, entre otras, para el desarrollo de los ciclones tropicagendo esto presente, asi como

la frecuencia de estos eventos, podemos concluir que la probabilidad de gua ooeventode vientos
fuertes impactando al municipjgpudiera ser de moderada a altdsimismo, el incremento en eventos
atmosféricos extremos a causa del calentamiento global contribuird a que el municipio siga siendo
altamente susceptible a espeligro en el futuro.

La probabilidad anual de recurrenda este peligrese determina por la cantidad de afios que se estima
gue el evento vuelva a ocurrir. Por ejemplo, cuaradalhtosproveen un estimado de recurrencia de cien

(100) afios, se esperaig ocurra por lo menos un (1) evento de esa magnitud durante un periodo de cien
(100) afios. Si lo reducimos a la probabilidad de que ocurra en un afio, el periodo de recurrencia de cien
(100) afios significa que hay un por ciento (1%) de probabilidad ane@ayrra el evento.

LaTabla39 muestra el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de recurrencia,
al igual que la velocidad del viento queesperaria durante el mismo periodo de recurrencia.
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Tabla39: Conversién de periodo de recurrencia a probabilidad anual por vientos fuertes

Periodo de recurrencia Probabilidad anual de ocurrencic Velocidad de vientesperada

50 afios 2% 120 mph

100 afios 1% 130mph

700 afios 0.14% 150-160 mph
3,000 afios 0.03% 170 mph

Fuente:Junta de Planificacion de Puerto Rico y resultados @dikande riesgos d®unicipio deAguadilla

Adviértase, que nmecesariamente la recurrencia de un evento de cien (100) afios, durante un afio en
particular, significa que el evento no pueda suscitarse el proximo afio o que ocurra dos (2) veces en un
afio. La probabilidad anual de ocurrencia por periodo lo que significgue la velocidad del viento,
causado por ese evento, sblo se espera con una frecuencia de un por ciento (1%) anual. En la eventualidag
de que ocurran multiples eventos de viento de esa magnitud, como por ejemplo multiples huracanes en
la misma temporadagada uno puede ser considerado como un evento de cien (100) afios. De haber un
incremento consistente, en la cantidad de veces que ocurren eventos que causen vientos denominados
de cien (100) afios, cambia la probabilidad de ocurrencia a mas de un par ¢iétx anual, pudiendo
reclasificarse el evento como peligros de mayor frecuencia.

Teniendo esto presente, asi como la frecuencia de estos eventos, podemos concluir que la probabilidad
de que ocurra un evento de vientos fuertes impactando al municipi@agsa moderada, no obstante, de
ocurrir, su efecto seria uno de caracter akfor lo que, el incremento en eventos atmosféricos extremos

a causa del calentamiento global contribuird a que el municipio, sus comunidades, acervos municipales e
infraestructua sigan siendo altamente susceptible a este peligro en el futuro.

4.5.7 Tsunami Descripcion dgbeligro

Un tsunami o0 maremoto consiste en una serie de ondas provocasiaalmente por un desplazamiento
vertical del fondo (lecho) marino ocasionado por urréaroto bajo el fondo del mar. Igualmente, los
tsunamis pueden ser provocados por deslizamientos o0 erupciones volcanicas submarinas en una region
determinada.

Las caracteristicas de un tsunami son diversas dependiendo si la onda esta viajando por &gu@aspro

0 aguas mas cerca de la orilla. En aguas profundas, estas ondas pueden viajar hasta una velocidad d
quinientas (500) millas por hora y s6lo se evidencian como una ola de poca altura, generalmente menos
de un pie, sobre el nivel del mar. Estas onslaaslen pasar inadvertidas por embarcaciones en alta mar.

Al mismo tiempo, la distancia entre las crestas de la onda usualmente es muy amplia. En la medida en que
las ondas se van acercando a las areas costeras, éstas disminuyen considerablementedsul weloci
aumentan drasticamente en su altura debido a que la frecuencia da la onda incrementa mientras que su
amplitud disminuye. Este fenébmeno puede generar olas gigantescas, las cuales en ocasiones pueden llegal
a mas de 98 pies de altura. Sin embargo, ®slique los tsunamis tomen la forma de un incremento
subito de gran volumen en el nivel del mar en la costa, como si una gran marejada estuviera entrando a
tierra.

Lostsunamispueden exhibir otras caracteristicas adicionales. Su llegada puede seraaaupor una
retirada del mayes decir, el mar se aleja de la orilla 0 por un aumento gradual y desmesurado del nivel
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del mar en la costa. Por lo general, se escuchara un rugido fuerte del mar y un sonido parecido al de un
avion que vuela a baja altura. @geden producir ruidos adicionales causados por el efecto de las potentes
y r4pidas olas sobre los arrecifes, rocas u otros objetos que son arrastrados.

Ciertamente, los peligros de tsunamis no pueden ser prevenidos, no obstante, el municipio puede adoptar
medidas de mitigacion mediante la preparaciitwlividual y colectivaante un evento, mantener un
sistema de alertas para avisar a las comunidades \alfes y una respuesta efectiva luego de un evento

de esta naturaleza.

4.5.7.1 Area geografica afectada

En adelante, se identifican laeasde desalojo por tsunami. Entre ellas, se contemplandeascosteras

en Aguadilla susceptibles a los impactosuddsunami, incluyendo a los barrios costaneros de Pueblo y
Victoria coincidiendo con la desembocadura del Rio Culebrinas, cuya exposicion o susceptibilidad es de,
aproximadamenteel 4% 03,885,003 m2 de terrenos en el municipfsimismo, se documentan otras

areas de riesgo en los barrios Montafia, Aguacate y zona norte de Borifiquen

Es de notarse que, el area de mayor impacto lo seria barrio Pueblo, toda vez que, como Centro Urbano,
alberga muchas instalaciones o activos del municipio y se concentran alta densidad poblacional, ademas
de empleomania, que se pueden ver afectadas ante un evento de peligro por tsunami. Sin embargo, todos
los municipios costaneros estan sujetos a este peligse contemplan en los mapas de desalojo por
tsunami.

54No concentra residencias o negocios.
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Figural9: Area geogréfica del municipio afectada por el pel@gdsunami
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