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Capitulol: Introduccon ytrasfondo

El Municipio deCidratiene como objetivo fomentar el bienestar de la comunidad local, su desarrollo

cultural, social y material, la proteccion de la salud y la seguridad de las personas, asi como el civismoy la

solidaridad entre los vecinos. Tomando en consideracion est{etivais y el impacto de desastres
naturales recientes el Municipio dgidraentiende apropiado actualizar su Plan de Mitigacién contra
Peligros Naturalegen adelantegl Plan de Mitigacion el Plan).

El proceso de planificacion para la mitigacion efing como acciones sostenidas para reducir o eliminar

a largo plazo el riesgo proveniente de peligros naturales. El propdsito de planificar para la mitigacion de
peligros es identificar politicas y acciones del gobierno municipal para reducir los sigsgolidas que
puedan surgir por dichos peligr@SEMA, 2013EI Municipio d€idratiene la responsabilidad de proteger

la seguridad y el bienestar de sus ciudadanos. Un programa de mitigacién proactivoloesdiesgos y

ayuda a crear comunidades mas seguras y resilientes.

Algunos beneficios de la planificacién de mitigacion de peligros son:

Protegera seguridad del publico y previeta pérdida de vida y propiedad

Reducir el dafo al desarrollo existente y futuro;

Preverir el dafio a los activos econdmicos, culturales y ambientales de la comunidad;

Minimizar el periodo de cierre operacional y acetdearecuperacion del gobierno y negocios

después de un desastre;

X Reducir el costo de respuesta y recuperacion de desaskaeeyposicion a las personas que
responden a los desastres; y

X Ayudar a cumplir con otros objetivos locales tales como proteccién de la infraestructura,

gestionar mejoras capitales, preservacion de espacios naturales y resiliencia eco(BEitA,

2013)

X X X X

El Municipio deCidra ha desarrollado este Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2020 atendiendo
los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacién de Desastres de 2000 (DMA 2000), asi como lo
requisitos dda Regla Final InterinflFR, por sus siglas en inglémsado en las disposiciones déd@o

de Regulaciones Federal@.F.R,)desarrollando un plan comprensivo e integrado, coordinado a través

de las agencias estatales, locales y regionales, adem&srdemplar la participacion de grupos no
gubernamentales, como se detallara en adelante. A su vez, en aras del cabal cumplimiento de las leyes ¥
regulaciones federales, durante el desarrollo y actualizacién de este Plan, se buscé reiterar el apoyo de
lasagencias estatales y locales, asi como la promulgacion de una amplia participacién ciudadana, con el
fin altimo de desarrollar el Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales 2020, de modo que ayude al
municipio a no tan solo prepararse y reducir el pasibipacto ante los desastres naturales, sino a ser

uno mas resiliente.

1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacion de Riesgos

La base legal y reglamentaria que fundamenta el proceso de desarrollo del Plan de Mitigacion contra
Peligros Naturaleson la Ley Stafford y e[ S&@ RS aAGA 3l OA s y(DMAR008)50s | & (0 N
requisitos para elaborar un Plan de Mitigacidon Local se detallan en estas leyes y se reglamenta a través
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del Cdadigo de Redpciones Federaldsajo el titulo de Asistencia parel Manejo de Emergencia, en la
seccion de Planificacion de Mitigacion (44 C.B.R01.6). El Plan Local de Mitigacion representa el
compromiso de la jurisdiccién paraducir riesgos ante peligros naturales, y sirve como guia para los
encargados de laotna de decisiones mientras estos comprometen recursos para la reduccion de los
efectos de desastres naturales.

El Municipio deCidraes la jurisdiccion local que viene obligada a: (1) Preparar y adoptar un plan de
mitigacion de riesgos naturales pawalt la jurisdiccion como condicién para recibir fondos de subvencion

de proyectos en el marco del HMGP, de conformidad con el 2(d.®mo 44 delCER; (2) Como
minimo, revise y actualice el plan de mitigacion local cada 5 afios a partir de la fecha de aprobacion del
plan anterior para continuar con la elegibilidad del programa.

1.1.1 Leyes y Reglamentos Federales

Robert T Stafford Act

Elpropdsito de la Ley Federal Robert T. StaffoB8tdfford Act)?, antes conocida como la Ley Federal de
Ayuda de 1974es reducir la pérdida de vida y propiedas sufrimiento humano, la perturbacion
econdmica y los costos de asistencia a causa deekasttes(FEMA, 2013Mediante una enmienda del
Congreso aléStafford Acf, en el 1988se establecié el programa principal de subvenciones por
desastre HMGP {Hazard Mitigation Grant Programo Programa de Mitigacion de Ries). Esta
enmienda provee para que se asigrfendos federales por desastre a los estagiderritorios después
deuna declaradn de desastre emitidpor elPresidentede los Estados Unidgara desarrollar medidas
costo-efectivas durante la recuperacion quainimizan el riesgo de pérdida en futuros desastres. Para
recibir fondos bajo el programa HBP, es necesario tener un Plan de Mitigacion aprobado para solicitar
y recibir fondos pararoyectos bajo el resto de los programas de mitigacion.

Ley de Mitigacion de Desastres de 2000

[ fSe& O2y20ARI 02Y2 fI a&[ S&DMAR008)Xué Apbbadaies 30 deR S
octubre del 2000. Esta enmendo la Ley Federal Robert floriteantes conocida como la Ley Federal de
Ayuda de 1974 (o elDisaster Relief AEL Estaprovee mejores herramientas para promulgar la
planificacion, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establecdos requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacion a los municipios
siendo uno de estola elaboraciénde un Plan Locale Mitigacid de RiesgdsEl Plan Local de Mitigacién
representa el compromiso de la jurisdiccién pagducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como
guia para los encargados de la implementacién y toma de decisiones al gestionar acciones que eviten o
ayudenen la reduccion de los efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sioveassom

para que el Estado provea asistencia técnica y establezca prioridades de financiamiento.

242 U.S.C. 5121 et. seq.
344 C.F.R§ 201.6(a)(1)
442 U.S.C 5165

544 C.F.R8201.6
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A su vez, el 26 de febrero de 2002, thmhnistracionFederal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por
sus siglas en inglés) publicé URegla Final InterinlFR que sirvibcomo guia y detallé las regulaciones
sobre las cuales los planssiian desarrollados, revisados y afsados. Es decir, el IFR de FER&#sado

en las disposiciones del Cédidge RegulacioneBederats establece los requisitos minimos con los que
debe contar un Plan Locdke Mitigacion de Riesgos para que sgaobado y entre en vigencia. Los
requisitos del IFR fueron codificados bajd4IC.F.R§ 201.6.

El Municipio deCidraha desarrollado este Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales 2020 (Plan de
Mitigacion D20)atendiendo los requisitos establecid@nto en el DMA 2000, asi corea el 44 R §

201.6 EstePlanes unocomprensivo e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales y
regionalesincluye ademasla participacion de grugs no gubernamentalegel publico en geeral.

1.1.2 Leyes y Reglamentos Estatales y Locales

CadigoMunicipal de Puerto Rico

La Ley NUm. 107 de 14 de agosto de 2020, derogando la Ley Net@9BI(Ley de Municipios
Auténomos), establece las facultades, deberes y obligaciones de los municipios en PueEotRitas
facultades que tiene a su habermeunicipio, segun dispona Libro I: Gobierno Municipal, Capitulo II, en
suArticulo 1.01Qinciso(g), esel estableceprogramas y adoptar las medidas convenientes y Utiles para
prevenir y combatir siniestros, prestar auxilio a la comunidad en casasméegencias o desastres
naturales, accidentes catastréficos o siniestros y para la proteccion civil en general, de acuerdo con el
Capitulo 6, Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres, de-201&y 28gUn
enmendada, conocidacdn ¢ [ S&@ RSt 5SLI NIl YSyG2z RS {S3dzNARIR

Asimismo, el Libro VI: Planificacién y Ordenamiento Territakil referido Cédigo, concede a los
municipios cierta autonomia para ordenar los usos del terreno en sus territésd®smas, regla las
herramientas que van a permitir al municipio ejercer su funcion de prevenir y combatir los siniestros al
definir el uso de terreno y sus competencias o mecanismos para minimizar el impacto a la vida y propiedad
municipal ante eventos de peligros toeales y otros. Entre otras, la transferencia de derechos de
desarrollo, asi como la evaluacion y otorgacibn de permisos de construccién (delegacion de
competencias)La disposiciérsobre los usos del terreno puede ser una herramienta importante para
implementar acciones para la mitigaciéon de peligros natunatesdiscutira mas a fondo en la Seccién 3.3

de este PlanQOtras politicas publicas relevantes al Plan de Mitigacion 2020 se discaBiin sea
necesario.

6 Se hace hincapié en queyrdnteel proceso de aprobacién de este Plan, se deroga la Ley de Municipios Autonomos
de Puerto Rico, Ley Num. 81 de 30 de agosto de 1991 y entra en vigor el Cédigo Municipal de Puerto Rico, Ley Nam|
107 de 14 de agosto de 2020. En su Articulo 6.011 establexelas Planes de Ordenacion seran elaborados o
revisados por los municipios en estrecha coordinacion con la Junta de Planificacién y con otras agencias publicas
concernidas, para asegurar su compatibilidad con los planes estatales, regionales y de witicpios. Estos
documentos seran certificados por un Planificador licenciado bajo las normas del Gobierno de Puerto Rico. Los
municipios podran entrar en convenios con la Junta de Planificacion, para la elaboracion de dichos planes o parte de
estos.Ademd, el Articulo 1.008, inciso (n) establece los poderes de los municipios.
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1.2 Historial yalcance
El Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipi€@ideaanterior fue sometido en el afio
2014y al momento de su revision se encuentra vencido.

El Plan de Mitigaciénontra Peligros Naturales d2020, al igual que la version del 2014 hdecomo
objetivo identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar
medidas de mitigacién para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de propiedad. El presente
Plan tiene el proposito de identificard riesgos a los que esta expuesto el municipio, la vulnerabilidad de

la region e identificar estrategias de mitigacion que respondan a las necesidades de las comunidades
Asimismo, permite el habilitar la preparacion y respuesta ante cualquier eventeligeop resultando en

una herramienta vital para la resiliencia de las comunidadeMdalcipio deCidra

El Plan se desarroll6 de manera sisteméatica. Se contd con la participacién de un Comité de Planificacion
local y de la ciudadania en general plagrar determinar las acciones de mitigacion apropiadas.

En sintesis, el Plan provee:
X Un resumen de los peligros naturakeos que se encuentra expuesto el municipio mediante una
evaluacion de riesgos.
x Descripcion de la vulnerabilidad del municipidealos peligros, incluyendo la vulnerabilidad de
la poblacién y los activos municipales.
X Medidas de proteccion para las instalaciones criticas
x Estrategias de mitigacion para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adwrso en
ambito econdnico y social de la regién que incluyen
0 Mejoras estructurales y no estructurales,
o Estrategias de prevencion, proteccion de los recursos naturales y la propiedad,
0 Mantenimiento de servicios de emergencjeel
o Establecimiento de programas educativos paastruir y capacitar a las comunidades,
sobre los peligros naturales y la importancia de ser participe en el esfuerzo para
mitigacién dafios producto de la ocurrencia de un peligro natural.

Este documento representa el proceso de elaboracion del Planitiigabion contra Peligros Naturales
adoptado por el Municipio de€idraa través del Comité de Planificacién Municipal, quienes, con la
colaboracién de la comunidad, mediante la incorporacién de los comentarios y sefialamientos del publico,
y la valiosa aprtacibn de agencias regionales y locales, asi como grupos no gubernamentales,
desarrollaron el Plan que nos ocupa.

1.3 Organizacion déflan
La reglamentacion federal requiere un contenido especifico para los planes locales de mitigacion que
incluye:
x Documentacion del proceso de planificacion;
x Evaluacion de ragos el cual provee las actividades propuestas para reducir pérdidas relacionados
con los peligros naturales identificados;
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x Identificacion de strategias de mitigacion que proveanpan de la jurisdiccion para evitar las
pérdidas potenciales identificadas en la evaluacion de riesgos;

X Un procedimiento para la revision del plan, y, por ultimo;

x Documentacion que demuestre que el plan fue adoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna & jurisdiccion’

En apoyo a estos requisitos, el plan est4 organizado de la siguiente manera:
x Capitulo I¢ Introduccion y trasfondo

Capitulo Z; Proceso de planificaciéon

Capitulo 3; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacion de peligros y evalcion de riesgos

Capitulo & Evaluacién de la capacidad del municipio

Capitulo & Estrategia de mitigacion

Capitulo 7 Revisién y supervision del Plan

Capitulo & Adopcidn y aprobacién del Plan

Apéndice A Documenacionde la adopcion y aprobacion delan

Apéndice B;Documentacién de reuniones

Apéndice €Documentacion evaluacion geoldgica

X X X X X X X X X X

Para esta actualizacion, el Oficial Estatal de Mitigacion de Riesgos (SHMO, por sus siglas en inglés) h
determinado que cada plan local requiere la inclusiéruda evaluacion de capacidades (Capitulo 5) y
una seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitulo 4). Ambas secciones se
incluyen por primera ocasion en este Plan como parte de los requisitos del Estado.

1.4 Resumen de cambiosIg#an anterior

Esta actualizacion délan modifica las versiones previas del plan actual. Esta revision debe seguir el
mismo formato de todos los planes locales de mitigacion en Puerto Rico. De esta manera, el plan facilita
la correlacion y evaluacion diatos.

LaTablal provee detalles de los cambios de informacién o secciones durante la actualizacion y desarrollo
delPlan, y esta organizada por capitulos.

Tablal: Resumen de cambiosRi&n

Capitulo Seccion Cambio o actualizacién
Introducciéon  del  formato
capacidad de evaluacion
identificacibn  de  espacia
abiertos.

Todos Todas

744 C.F.R§ 201.6(c)
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Capitulo

Titulo deldocumento

Seccion

N/A

Cambio o actualizacion
Plan de Mitigacion de Peligr
Naturales Multiples de 2014
Plan de Mitigacion contr
Peligros Naturales 2020 d
Municipio deCidra

Capitulo 1

Se eliminaron y afiadieron otr
subsecciones (1.3y 1.4)

Capitulo 2

2.5,2.6,27y28

Seccioén 3: Proceso de
Planificacién, ahora Capitulo 2

Capitulo 3

3.2,3.21,35y3.6

Se abund6é en el perfil d
municipio y se utilizé el estimag
ACS 204-2018, asi como log
datos del Censo de EE. UU.
2010.

Capitulo 4

Todas

Se actualizé ladentificacion de
peligros y evaluacion de riesg
del municipio.

Capitulo 5

Todas

Se actualizaron las capacidag
del municipio.

Capitulo 6

6.5

Se actualizaron las estrategias
mitigacion.

Capitulo 7

Todas

Se actualiz6 la informacion (
Revision y quervision del Plan
se deleg6 a un encargado.

Capitulo 8

Todas

Se actualizé e incorporo
informacion de Adopcién
aprobacion del Plan y se deleg
un encargado.
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Capitula2: Procesale planificacion

2.1 Reglamentaciédel proceso d@lanificacion

La reglamentacion federal, en su seccih CER 8 201.6 (b), provee los requisitos relacionaded
procedimiento de planificacion pa planes locales de mitigacfoil proceso de planificacion detalla los
pasos y acciones que siguieron y completaron durante el desarrollo de este Plan (Véase s@cé)oal
Municipio deCidra a través de su Comité y lideres comunitarios, asi como demas ciudadanos, conforme
con el mismo, fue proactivo en agilizar el proceso de actualiza@artigip6 activamente del mismo

La Guia de Revisién del Plan Local de Mitigacion de FEMA, identifica las secciones que se debera
incorporar dentro del plan, es decir: proceso de planificacion, evaluacion de riesgos, estrategias de
mitigacién y planede mantenimiento, como sigue:

X Proceso deplanificacion
o Organizar las actividades de planificacigt?. C.F.B201.6 (c)1)
o Involucrar al publice44. C.F.B201.6 (c)1)
o Coordinacién con otros departamentos y ageneidé. C.F.B201.6 (b) (2) ¥3)
X Evaluacién deiesgos
o ldentificar los peligros44. C.F.B201.6 (c) (2fi)
o Evaluar los riesgest4. C.F.R 201.6 (c) (2)
x Estrategia de mitigacion
0 Establecer metas44. C.F.B201.6 (c) (3}i)
0 Revisidn de posibles actividade$4. C.F.R201.6 (c) (3}ii)
o Proyectar un Plan de Acciéd4. C.F.B201.6 (c) (3fiii)
X Plan demantenimiento
0 La adopcién del Plard4. C.F.B201.6 (c)5)
o0 Implementar, evaluar y revisar el Plag. C.F.B201.6 (¢ (4)

El requisito de ofrecer uproceso abierto de participacién ciudadara un criterioesencial para el
desarrollo de un plan efectivden un proceso de planificacién cotaibativo, las personas comterés
(stakeholder¥ no solo responden a las propuestas esbozadas por un etiép@q sino quetambién
estan involucraés en el proceso de creacién de las soluciones y alterng@®adschalk, Brody, & Burby,
2003) La literatura establece quas jurisdicciones que son mas abiertas a incluir participacion ciudadana
en el proceso de planificar la mitigacién de riesgos tienemahz8% mas medidas de mitigacién que
aquellas jurisdicciones que no fomentan la participacion ciudaldomey, Nguyen, Salvessen, Tomasco,
& Berke, 2016)

Con el propésito de desarrollar un método colaborativo para reducir los efectos de los desastres naturales,
el proceso de desarrollo de este Plan incluyd lo siguiente:
X Oportunidades pargue la ciudadania pueda comentar durante la etapa de desarrollo del plan y
antes de que éste sea aprobado;

8 Estos requisitos estan también explicados en varios guias de producidos por FEMA, como, por ejtogdb, el
Mitigation Planning Handbook (March 2033¢lLocal Mitigation Plan Review Guide (October 2011)
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x Oportunidades para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacién de riesgos, las agencias que tienen la autonidad regular el desarrollo, negocios,
entidades educativas y entidades sin fines de lucro, puedan patrticipar en el proceso; vy,

X Revisar e incorporar, de ser apropiado, planes existentes, estudios, reportes, e informacién
técnica’

En las secciones 2.4 y 2.7 se abunda méas sobre el proceso de elaboracién del Plan, incluyendo la
participacién ciudadana. Se documeetgroceso de planificacion utilizado para el desarrollo del Plan en
todas sus fases, incluyendo como se desarrollé oestuvo involucrado en el proceso, y como el publico
tuvo oportunidad de participar en el proce¥b

2.2 Descripciomgeneraldel Pan deMitigacioncontra Peligros Naturales

La planificacién local de mitigacion contra peligros naturales es el procesogdeizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar cdmo minimizar o manejar mejor dichos
riesgos. Este proceso resulta en un Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales que identifica acciones
de mitigacién especificasada una disefiada para lograr objetivos de planificaciébn a corto plazo y una
vision comunitaria a largo plazo.

El Capitulo 1, Introduccién y Trasfondo, de este documento provee el contexto para la actualizacién del
Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales @alra donde se describe el marco legal que rige el
proceso de preparacion y aprobacion de un PlaMd@acion, conforme a los requisitos del 44 C.F.R. §
201.6, mientras que el Capitulo 2 documenta el Proceso de planificacién, en si, realizado para la
actualizacion de este Plan.

Como parte del proceso, se atiende el Perfil del Municipio (Véase @apjtlhs nuevas realidades a las

gue se enfrenta el municipio y se identifican los peligros que pueden afectar al Municipio conforme al
resultado del analisis de riesgos (Véase Capitulo 4), resaltando la vulnerabilidad del area ante estos
peligros. Acorde lo anterior, se identifican las capacidades con las que cuenta el municipio (Capitulo 5)
con el objetivo de identificar las areas de necesidad del municipio las cuales se toman en consideracion al
desarrollar y actualizar las acciones de mitigaciérattag en el Plan anterior.

La importancia de tener acciones de mitigacioén establecidas, que repredastaecesidades y realidades

del municipio, es instrumental, toda vez que, habilita y resalta la vulnerabilidad a la que esta expuesta el
municipio y ss comunidades, que, de no ser atendigagdenresultar en Igpérdida de vida y propiedad.

Una vez se identifica esta vulnerabilidad y los riesgos a los que esta expuestniapio, se pueden
establecer prioridades.

Para garantizar la funcionalidade un plan de mitigacion contra peligros naturales, se asigné la
responsabilidad de cada accién de mitigacién propuesta a un indivikgartamento o agencia
especifica, junto con un itinerario (cronograma) o fecha de finalizamada su implementaciénLas
acciones de mitigacion de este plan se encuentran en el Capitulo 6 sobre Estrategias de Mitigacion.

944 CF.R§201.6(b)
1044 C.F.R§201.6(c)(1)
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El Plan establece mecanismos de revision (Véase el Capitulo 7: Revision y Supervision del plan) para dar
El Plan establece mecanismos de revigidése Capitulo 7Revision y Supervision ddhn) para dar
seguimiento rutinario al progreso de la implementacién, asi como la evaluacion y majdtan. Estos
procedimientos de revisiddel Planaseguran que ehismosiga siendo un documento de planifidén
actualzadq dinamico y efectivo a lo largo del tiempermitiendoque se intege en el procesautinario

de toma de decisiones loead Asimismo, el proceso de revision y supervision del Plan garantiza que el
documento siga vivo y adaptable a losntaosy necesidadeque experimente el municipio dentro de su
periodo de cinco (5) afios de su vigencia.

Las comunidades que participan en el proceso de planificacién de mitigacion de peligros naturales tienen
el potencial de lograr u obtener multiples hefitios, incluyendo:

X Salvar vidas y propiedad,;

X Ahorrar dinero;

x Acelerar la recuperacion luego de un desastre;

X Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion
post desastre;
Agilizar la recepcion de la financiacion previa al desastre y la subvencién posterior al desastre; y
x Demostrar un firme compromiso con la mejade la salud y seguridad de la comunidad.

X

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacién se descril@n con
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastres(Godschalk, Rose, Mittler, Porter, & Taylor West, 200%)a premisa basica de
mitigacion de riesgos es que las inversiones realizadas antes de un evento de riesgo reduciran
significativamente la demanda desistencia post desastre al disminuir la necesidad de respuesta de
emergencia, reparacién, recuperacion y reconstruccion. Ademas, las practicas de mitigacion permitiran a
los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a establecesa@ wai desastre,
permitiendo que la economia de la comunidad vuelva a la normalidad lo mas pronto posible y con la
menor cantidad de interrupciones de servicios y actividades cotidianas.

Los beneficios de la planificacién de mitigacion van mas alladdeireexclusivamente, la vulnerabilidad

de riesgo. Las medidas de mitigacion, tales como la adquisicion o la reglamentacion de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener la salud del ambiente y mejorar las oportunidades recreativas. Por lo tanto, es de vital
importancia que cualquier proceso de planificacién de mitigacion local se integre con otros esfuerzos de
planificacion local concurrentes por lo que cuadgestrategia de mitigacién propuesta debe tener en
cuenta otros objetivos o iniciativas comunitarias existentes que ayudardn a complementar su
implementacion futura.

2.3  Historid del Plan deMitigacioncontraPeligros Naturalesn el Municipio de Cidra
El Municipio deCidratiene un Plan Local de Mitigacion de Riesgos previamente adoptadoP&stee
actualiz6 por dltima vez en 281EIl mismo incluia al municipio y sizgorce (14)parrios.
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EstePlan fue desarrollado utilizando el proceso de pliaaifion local de mitigacion, segin recomendado

por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias. Para ello, se reviso y actualizé el referido Plan dg
Mitigacion del Municipio d€idradel 2014 para atemperarlo a las necesidades actuales del Munisipio

se contemplaron jurisdicciones nuevas o adicionales que se hayan unido durante este proceso. No
obstante, aunque el Municipio déidrano contemplé el desarrollo de un plan mijlirisdiccional, no
descarta contemplar esfuerzos de mitigacion degvek naturales junto con sus municipios vecinos, en
aras de ampliar el alcance de las medidas de mitigacion adoptadas en este Plan.

2.4  Preparacion ddPan para el 2P0

Los Planes Locales de Mitigacion contra Peligros Naturales deben actualizarsm@adq) @fios para
seguir siendo elegibles para recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan de Mitigacién
2020 del Municipio de€idrag la Junta de Planificacion (JP) contratd a Atkins Caribe, LLP (en adelante, el
equipo) como consultoexterno para proporcionar servicios profesionales de planificacién de mitigacion.

El equipo sigui6 el proceso de planificacion de mitigacion contra peligros naturales recomendado por
FEMA en la Guia de Planificacién de Mitigacion de Riesgos Local y las recomendaciones provistas por ¢
personal de planificacion de mitigacion de la J®fiaina Central de Recuperacién, Reconstruccion y
Resiliencia (CORS3, por sus siglas en ingles) y el Comité de Planificacion constituido en el municipio. L
herramienta de revision del plan de mitigacién local proporciona un resumen de los estdndaressninim
actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y sefiala la ubicacién donde se cumple cada requisito dentrg
de este plan. Estas normas se basan en la regla final de FEMA publicada en el Registro Federal, Parte 2(
del Cdadigo de Regulaciones Federales (¢.FERComité de Planificacién utilizé la Guia de Revision del
Plan Local de Mitigacion de FEMA (1 de octubre de 2011) como referencia al completar el
Man.

A lo largo del documento se hace referencia a los elementos relevantes del plan previamentalaproba
(acciones existentes, entmras), y asi mismo, un analisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos
los elementos de evaluacion de riesgos necesitaban actualizarse para incluir la informacién mas reciente
y responder a las necesidades del muriiciddemas, era necesario revisar los objetivos del municipio.

La seccion de evaluacion de capacidades municipales incluye informacion actualizada de las herramientas
gue tiene a su haber el municipio para implementar las medidas de mitigacion esbhenagldSapitulo 6

de este documento. La actualizacién de las capacidades municipales y la evaluacion de riesgos a los qu
se encuentra expuesto el municipio, son la base de andlisis necesaria para el disefio, desarrollo e
implementacién de las medidas o estegias de mitigacion.

Metodologia

El proceso utilizado para preparar este plan incluy6 doce (12) pasos importantes que se completaron en
el transcurso deproximadamentence(11) meses, a partir del mes detubrede 20L9 con lareunion
convocada por la JP a los municipios que parti@padiel proyecto de actualizacion de los Planes de
Mitigacién contra Peligros Natural&'sEn la referida reunion se le provey6 al municipio informacién sobre

11 Noétese, que se incluye en la seccion del apéndice copia del Memorando de Entendimiento sudidtoetubre
de 2019y la Hoja de Asistencia de la rédminicial celebradal 5 de septiembre de 2019
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el alcance, propositos y beneficios de los planes de mitigacion y de la implementacién deolassacci
contenidas en el Plale igual forma, los municipios recibieror®elierdoColaborativoo Memorandum
de Entendimientgara su revisién y accién correspondie(i&aseApéndiceB.1.2)

Cada uno de estos pasos de planificaciliistradosa continuaciénresultaron en productos de trabajo
criticos y resultados que, colectivamente, conformaRlah

Figural: Proceso de Planificacion de Mitigacion

Valoracion

Implementacion .
de riesgos

Adopcion/ se
3 Evaluacion
Aprobacion da

Capacidades

Proceso de Planificacion

de Mitigacion de Peligros
Naturales

Procedimiento Estrategias de @
de Supervision - ) Mitigacion
del Plan e .:',; @

Las secciones especificas del Plan se identificamsattionl.3 y son descritas con detalle ersiccion
2.6. Para tener facil acceso e identificar el lugar dentro del Plan en que se incorpora cade pasayen
como sigue:

Paso 1: Reunion inicial, se detalla en la seccion 2.6, y se llevo a déobbeatie octubre de 2019
Paso 2: Valoracion del riesgo, se evalla en el capitulo 4.

Paso 3: Evaluacioén de la capacidad, se incluye en el capitulo 5.

Pasos 4 al 5: Reunién de Planificacién con la comunidad, asi como las reuniones con el Municipio
y Camité, se evallan en las secciones 2.6 y 2.7, asi como el Apéridice B

X X X X
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x Paso 6: Estrategias de Mitigacion se evalian en el capitulo 6.

x Pasos 7 y:8royecto de Revision del Plan y Procedimiento de Supervision del Plan, se evallan en
el capitulo 7.

x Pas®: Documentacion, se encuentra en el Apéndic€)Ae este Plan.

x Pasosl0, 11 y 12:Presentacion Final del PlaAdopcién, Aprobacion e Implementacion se
incluyen en el capitulo,&péndice A seccidn 6.5respectivamente.

Elmunicipio trabajo activamente para implementar su plan existente. Esto se documenta a través de las
actualizaciones de estado de implementacion para cada una dé&daategiasde Mitigacion. La
Evaluacién de Capacidades también documenta cambios y mejaréss capacidades del municipio
participante para implementar las Estrategias de Mitigacion.

Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacion se llevé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacién, compuestpencipalmentepor personal del gobierno municipal local, las partes
interesadas, asi como la colaboracion e insumo de la comunitiesé seccionesb, 2.6, 2.7 y 2.8)

Luego de haber revisado este RlahMunicipio deCidradesea que se apruebe relferido Plan Pendiente

de Adopcién o Aprobable Pendierde la Adopcion APAApproval Pending Adoptipnde modo que se
facilite el proceso de aprobacion y que el Municipio no quede desprovisto de un Plan de Mitigacién hasta
gue el mismo sea aprobado.

2.5 Comitéde Planificacid

Con el fin de guiar el desarrollo de este plan, el MunicipiGideg por conducto de shonorablealcalde
JavierE.CarrasquillcCruz designé el Comité de Planificacion para la actualizaciéon del Plan de Mitigacion
contra Peligros Naturales de 2020 (en adelante, el Comité). Este Comité representa un equipo de
planificacion formado por representantes de diversas instrumentalidades dedrgobinunicipal y otros
actores claves identificados para servir como miembros en el proceso de planifidaparir dell5 de

octubre de 2019 los miembros del Comité participaron en reuniones periddicas, incluyendo reuniones
locales y talleres de plaighcion para debatir y completar tareas relacionadas con la preparacion del Plan.
Este grupo de trabajo coordiné todos los aspectos de la preparacion del plan y proporcioné valiosos
aportes al proceso. Durante todo el proceso de planificacion, los miendetdSomité se comunicaron

de forma periddica y se mantuvieron informados a través de una lista de distribuciéon via correo
electrénico. Ademas, se les asignaron varias tareas especificas a los miembros del Comité, las cuale
incluyen:

x Participar erpresenticionesy reuniones del Comité;

x Proporcionar los mejores datos disponibles, segin sea necesario, para la seccién de Evaluacion
de Riesgos del Plan;

x Proporcionar informacién que ayude a completar la seccion de Evaluacion de Capacidades del
Plan y proporcinar copias de cualquier documento relacionado con mitigacion o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan;

X Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendo el disefio y adopcion de
declaraciones de metas regionales;

X Revisar y proporcitar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del plan.
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X Apoyar la adopcién del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2020 del Munioijidrae

LaTabla2 provee un listado de lamiembros delComitéde Panificacién segun fueron identificados por
el honorablealcalde Javier E. Carrasquillo

Tabla2: Nombres de lomtegrantes delComitéde Planificacion

Nombre Titulo Agencia Correo electronico
Hon. Javier E. Carrasqui  Alcalde Municipio de Cidra | oficinadelalcalde@cidra.gov.pf
PedroJ.ZayadViorales Director OMMED ommed@cidra.gov.pr
Ing.Pablo Meléndez . - : :
Burgado Director Oficina de Permisos pmelendez@cidra.gov.pr

Plan. Tamara Godlez Oficina de Ordenaci6

Rivera Directora Terr_lt_orlal_ y OOT@cidra.gov.pr
Planificacion
CarlosA.Marcano Ayudante al| Oficina del Alcalde, cmarcano@cidra.gov.pr
Marcano Alcalde Municipio de Cidra -gov-p
. . Oficina de Progmas . .
George Pereira Collazqg Director Federales georgepereira39@hotmail.com

Los integrantes del Comité identificaron y contactaron funcionarios del gobierno local y estatal para lograr
acceso a la informacion requerida para actualizar estatus de los activos, cronologia de eventos que han
impactado al municipio en los ultimos ciraos, entre otra informacién pertinente. Ademas, se involucra

al sector comunitario mediante su insumo y participaciénpdesentacionesde planificacién con la
comunidad y difusion publica, a llevarse a cabo en dos ocasiones distintas, segun seré&akceion

2.7.

2.6 Reuniones deComitéde Panificacion

La preparacion de este Plan requirié una serie de reuniones internas y de planificacion con la comunidad
para facilitar la discusion, ganar consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion deatafoscionarios
municipales, funcionarios comunitarios, y otras partes interesadas identificadas. Mas importante aun, las
reunionesy los talleres impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo
de la etapa de redaccidtel Plan.

La Tabla3 provee un resumen de las reuniones medulares celebradas durante el desarrollo de la
actualizacién del Plan. Segun fuera necesario, el persmaldelebré discusiones rutinarias y reuniones
adicionales para realizar tareas de planificacion especificas de su departamento o agencia, tales como |a
aprobacion de determinadas acciones de mitigacion para que su agencia o departamento se comprometa
a incluirlas en el Plan de Accién de Mitigacion.

La documentacion de cada reunién, incluyendo listas de asistencia y notas, se encuentra en el Apéndice
B del presente documento.
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Tabla3: Descripcién de lagunionesdel Comitéde Planificacion

Lugar dereunion Descripcion

Reunién del municipio con la JP par
extenderle undnvitacién a participar de
Proyecto deActualizacién de los Planes
Biblioteca HermenegildOrtiz Mitigacion contra Peligros NaturaleSe
5/9/2019 Quifionez, Centro Gubernamentg discutid la intencion de someter una Ca
Roberto Sanchez Vilella de Compromiso sobre el Plan
Mitigacion a firmarse por el municipi
mostrando su anuencia en participar (
Programa.
Reunidn inicial con el punto de contaq
del MunicipioEl propésito destareunion
fue discutir el itinerario de del proceso
15/10/2019 Alcaldia, Municipio de Cidra | revision del Plan de Mitigacion, asi co
comenzar con la designacion lds tareag
y responsabilidades necesarias p
completarlo.

Reunidon con el Comité de Pladcion y
presentar los hallazgos de la evaluacior
riesgos y obtener el insumo y validac
del municipiadel andlisis de riesgo

26/2/2020 Alcaldia, Municipio de Cidra

2.7 Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion denitigacién involucra la participacion
ciudadana. Lasugerenciag insumoprovisio por los ciudadanos, asi como por la comunidphveen al

Comité una mayor comprension de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad
de implementar on éxito acciones de mitigacion mediante el desarrdégarticipacion comunitaride
aquellos directamente afectados por las decisiones de los funcionarios publicos. A medida que los
ciudadanos se involucren mas en las decisiones que afectan su segasdanés probable que obtengan

una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impactdGodschalk, Brody, & Burby, 2003 concientizacion publica es un componente clave

de la estrategia general de mitigacién de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario,
escuela, negocio 0 una ciudad esté mas protegida de los posibles efectos de un pPeligsta mane,

el proceso de planificacion brinddé un proceso de apertura a la participacion publica con el animo de
desarrollar un Plan de Mitigacién abarcador y eficaz para reducir los efectos de un evento natural.

B proceso de desarrollo del Plan de Mitigacion se vio afectado por el impactdd8DC9.La Orden
Ejecutiva (® 2020023 yextensiones de esta, como medidas tomadas para controlar el riesgo de
contagio coronavirus en Puerto Ridimitd los servicios nesenciales y reuniones publicas, lo que requirid
redisefiar y flexibilizar el proceso de participacion ciudadana sin trastocar lo esencial que es el mismo,
ofreciendo opciones viables sin necesidad de demorar el desarrollo y actualizacion de este Plan.
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Gon el fin Ultimo de proveer acceso al mayor niumero de ciudadanos posible y promover la participacion
publica, ante los retos que se presentaron con este panorama, a par2de mayode 2020, se optd

por promover y establecer un proceso de participacgiudadana alternativo, segun aprobado por la
Comision Estatal de Elecciones y posteriormente avalado por el Municigimide

La participacién ciudadana en el desarrollo del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales de 2020 del
Municipio deCidia se contempl@omando en cuenta los siguientes métodos:

X Mediantereuniones virtuales con la comunidad y/o reuniones de Planificacion con la Comunidad,
gue incluyeron presentacionete difusion publica e informathg; y
X Mediante comentariopor escrito

Reuniones con la Comunidad

Se llevaron a cabo dos (Bjesentaciones o reunionede Planificacion con l&omunidad durante el
proceso de planificacion de esian. La primera reunion de Planificacion corGdnunidad se realiz6
durante la fase preliminar de redaccion del documento y de la revision de la evaluacion de riesgos y las
estrategias de mitigaciorEsta coincidié con la primera reunién del Comité désainteriormente
(efectuada eR6 de febrero de 2020).La segunda reunién de Planificacién con la Comunidad se celebré
una vez presentado el borrador para ser examinado por el publico en general, pero antes de la
presentacién, aprobacion y adopcion delrPRinal.

La primera reunién con la comunidad estaba pautada para ocurrir originalmente el 15 de enero de 2020
pero, debido a la situacion de los temblores ocurriendo en Puerto Rico desde el final déa268a8i6n
secanceldy reprogrand para el 26 ddebrero de 2020, como se evidencia en el apéndiSe2.

La segundaeunion se convoco a través de un anuncio en prensa, publicado por la Junta de Planificacion
en el periédico de circulacién geneRrimera Horal dia29de julio de 2@0. Esta reunidrse llevo a cabo

el 13 de agosto de 202@edianteunapresentaabn y reundn virtual a través de la plataforma YouTube

en la siguiente direccion webttps://youtu.be/H71LFLHsp99ue, a su vez fueron publicadas en la pagina
web de la JP para Idanes de Mitigacion contra Peligros Naturales, a saber: cedd.pr.gov/Mitig&cion/

Ademads, para la segunda reunion de Planificacion con la Comunidad, se les dio oportunidad a las partes
interesadas y al publico en general a revisar la version digitdlateddor del Plan de Mitigacion del
Municipio deCidra por medio de la pagina oficial de la JP. Al mismo tiempo, se puso a la disposicion una
copia impresa del Plan da Oficina de Ordenacién Territorial y Planificaai@ Municipio, delunesa

viernes con un horario d&:00 ama12:00 pm y de 1:00 pm a 4:30 ppara ser examinado por el publico,
desde la publicacion del aviso.

Comentarios por escrito

Ademas de participar en las reuniones con la comunidad, se brindé a toda persona, organizanida, ag

o parte interesada la oportunidad de someter comentarios escritos al borrador a través de los siguientes
mecanismos:

2Fecha de acceso: 11 de septiembre de 2020.

30| Pagina




Municipio de CidraPlan de Mitigacién contra Peligros Naturales

x Atravésde la paginavebde la JP para los Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales, a saber:
cedd.pr.govMitigacion/;

X A través de correo electrénico alandemitigacion@jp.pr.gov

x En persona en: la oficina de la Secretaria de @edfro Gubernamental Minillas, Torre Norte,
Piso 1§Ave. De Diego, Santurce); y

X A través de correo regular a la siguiente direccion poB@aBOX41119San Juan, PR00940
1119

El periodo de comentarios fue deinticinco (25) dias a partir de la notificacién de disponibilidad del
borrador del Plan.

LaFigura2ilustra el proceso que se llevé a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de participar
en el desarrollo del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales de su municipio. badétgita el
proceso desde la asignacion de los miembros del Comité de Planificacién hasta la celebracion de las
reuniones de Planificacién con la Comunidad. Es importante puntualizar que ambas reuniones tenian
como objetivo principal el orientar a la cadinia sobre los procesos de planificacion del plan de
mitigacién, proveer los resultados preliminares sobre la evaluacion de riesgos y recibir el insumo sobre las
necesidades, preocupaciones o sugerencias de la ciudadania sobre los peligros natuestsnidelo,

el Comité de Planificacion desarrollé la base andlisis necesaria para el disefio de las estrategias de
mitigacion.

Figura2: Proceso de participacién ciudadana

Reunion de Planificacion| Reunién de Planificacion,
con la Comunidad con la Comunidad

(Primera Presentacién/Taller wSe publica acceso al (Segunda Presentacién)

oOficina Municipal de
Manejo de Emergenci

wOficina de Ordrenacio . borrador del Plan para )
Territorial y wOrientar sp_bre _eI proceso de| ser examinado por la wOrientar sobre el
Planificacién plan de mitigacion; ciudadania. borrador del Plan de
wOficina de Programas uResultados preliminares sobfe Mitigacion; e
Federales la evaluacion de riesgos; aincorporar comentario

de los ciudadanos al
Plan.

aplandemitigacion@jp.pr.gov
Comité del Planificacion Borrador del Plan

LaTabla4 provee una breve descripcion de la participacion del publico en el proceso de planificacion.
Documentacién con respecto a estas oportunidades se encuentra en el ApénditdeBas, se les
extendié una invitacion a los municipios colindantes o comunidades vecinas para que participaran del
proceso de lssegundaReunion de Planificacion con Bomunidad. EI Apéndice B contiene las cartas
cursadas a estos municipi@3e igual maara, se les extendio una invitacion a lideres comunitarios, segun
identificados por la Oficina para el Desarrollo Socioecondmico de las Comunidades (ODSEC), dependenci
sucesora de la Oficina de las Comunidades Especiales, para que participasen detfad®meske| Plan

[}
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Tabla4: Descripcion de laguniones con el publico

L, o Etapa de planificacion
Fecha Lugar dereunion Descripcion (Preliminar o Borradoy

Se efectud I@rimerareuniéon
de Planificacién con la
Comunidad para presentar lo
hallazgos de la evaluacion de
riesgos y obtener el insumo y
validacién del municipio.
Igualmente, se discutieron lag Preliminar
estrategias de mitigaciéon
necesarias para mitigar las
pérdidas de vida y propiedad
causa de la ocurrencia de un
peligro natural en el Municipig
de Cidra

Se celebré la segunda reunid
de Planificacion con la
Comunidad en la cual se le
brindé a los participantes una
plataforma para expresarse Borrador
acerca de la version borrador
del Plan y se presentaron los
hallazgos del andlisis de
riesgos.

Alcaldia, Municipio de

26/2/2020 Cidra

Reunioén virtual,

13/8/2020 YouTube Live

28 Mesa de Trabajo

Para enriquecer el proceso de elaboracion del Pladytdéa de Planificaciod establecié un grupale

expertos proveniente tanto del gobierno como de los sectores privado y sin fin del lucro para recoger el
insumo de estos expertos sobre desarrollo de este Plan y otros Planes de Mitigacion Locales. La JP organiz
variasMesas de Trabajo El propdsito diehas reuniones fue informar hallazgos criticos que involucran la
responsabilidad directa de agencias del gobierno central y como se incorporan en el Plan de Mitigacion
municipal a través de la definicion de estrategias especificas para cumplir corsgasiaiones de
reglamentacién federal, salvaguardando la participacion de agencias y entidades privadas en el proceso
de desarrollo del plan local conforme a la reglamentacion federal 44 €2BXR6 (b)(2). De igual manera,
enviaron comunicaciones viareeo electrénico, con el fin de dar seguimiento y proveer una actualizacion

del estatus de los de mitigacion en sus diversas etapas, proveyendo asi un foro para poder permitir el
insumo del grupo de expertos. En el Apéndi&esB .provee la lista de pariantes que asistieron a dichas
reuniones. Ademas, se detallan las reuniones sostenidas con la Mesa de Trabajo e invitaciones extendidas
a esos efectos.

Se busco que la participacion de los invitados a dichas mesas de trabajo fuera representativdade£nti
gubernamentales, por un lado, por tener injerencia directa en problematicas que inciden en medidas de
mitigacion o peligros que requieren mitigarse en coordinacion con estas agencias gubernamentales. Esto
con la colaboracion ademés de entidades gejeresentan otras partes interesadas incluyendo expertos
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(academia, profesionales), asi como entidades de base comunitaria con el objetivo de elaborar acciones
de mitigacion mas efectivas con mayor alcance al poner en conocimiento las entidades conceqente
manejan a nivel estatal aspectos que estan fuera de la jurisdiccion del gobierno local del municipio.

La
Tablab muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo.

Tabla5: Mesa de Trabajo: Coordinacion Inter Agencial y del Sector Privado

Mesa deTrabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre
1 _Oficjal Estatal para la Mitigacion de Peligros (SHMO, por sus siglg Ivelysse Lebrén Dursin
inglés)
2 | Negociado de Manejo de Emergencidsiyninistracién de Desastres| Mariano Vargas
3 | Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y Resiliencia Nelson Rivera Calderor
4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio
5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. ColoWargas
6 | Autoridad de Carreteras y Transportacion gﬂ::;atl);ioArroyo
7 | Consejo de Cambio Climéatiddepartamento de Recursos Naturaleg Ernesto L. Diaz
8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abil Garcia Coldn
9 | Autoridad de Energtaléctrica JoséOrtiZ4
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo
11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz
13 | Departamento de Educacion Reinaldo Del Valle Cru3
Representacion Sector Privatficademia Nombre
14 | UPRRecinto Ciencias Médicas/ Comité Asesor de Cambios Clima] Pablo Méndetazaro
15 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. AsenciBérez
16 | Sociedad Puertorriquefia danificacion ZZ?ESSO Del Monte
17 | UPRMayaglez Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen
18 | Foundation for Puerto Rico Marisa Rivera

B Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHMO, fue invitado a participar de dichas reuniones. Al
realizarse la transicién, dicho puesto lo ocup6 el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019. Se da una
segunda transicion y sesigina a la Ing. lvelysse Lebron Duran a ocupar el cargo de SHMO, efectivo a finales de
marzo de 2020.

4 Nombramiento de Efran Paredédaisonetefectivo al 6 de agosto de 2020
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Mesa deTrabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre

19 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

29 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion
Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguientes documergdsilares (asimismo, refiérase a
la seccion 7.6) se incorporaron al Perfil de la comunidad, Identifidacle Riesgos, Evaluacion de Riesgos

y Evaluacion de Capacidad, segun proceda:

Tabla6: Datos y documentos utilizados para el desarrolldzel

Agencia autora

Titulo de lafuente

¢, Como se utiliza en el

Seccidn del plan

Municipio de Cidra

Plan de Mitigacion de
Peligros Naturales
Multiples de 2014

Plan?

Se utiliza como referenc
comparativa para el pld
revisado

Capacidades
Municipales y
Estrategias de

(Reglamento 13)

Mitigacion.
Plan de Ordenamiento
N . Territorial del , A través del
Municipio de Cidra Municipio de Cidra del Referencias generales documento.
2000
Programa de .
Junta de . Referencias generales, .
Planificacién de Inversiones de Cuatro trasfondo y medidas A traves del
Puerto Rico Afios (PICA) 201819 ropuestas documento.
a 20212022 prop :
Reglamento Conjunto | Identificar distritos de
para la Evaluaciony | calificacion que puedan
Expedicion Permisos | utilizarse como medidas d¢
Junta de Relacionados al mitigacion de riesgos. :
e i Estrategias de
Planificacion de Desarrollo, Uso de Evaluacion de Y
. L, - > Mitigacion
Puerto Rico Terrenos y Operacion | designacion como
de Negocios Zonas de Riesgo en
(Reglamento Conjunto| aquellas areas
2019) susceptibles
Reglamento Swe Documentar y delimitar el _
Junta de " . alcance del reglamento y § Estrategias de
e Areas Especiales de | . Y .
Planificacion de . o impacto sobre la Mitigacion, manejo de
. Riesgo a Inundacion e . .
Puerto Rico planificacion en el areas inundables

municipio.
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Agencia autora

Titulo de lafuente

¢, Como se utiliza en el
Pan?

Seccibn del plan

Junta de
Planificacion de
Puerto Rico

Pan de Uso de
Terrenos 2015.

Determinar la clasificacid
de suelos municipal.

Tendencias de uso de
terrenos.

Negociado para el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de

Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
de Puerto Rico (2016)

Referencias generales

Identificacion de
Peligros y Evaluacion (¢
Riesgos (HIRA),
Estrategiade

Desastre$NMEAD) Mitigacion
Departamento de |
Recursos Naturales Informe sobre la Sequi

1 2014 al 2016 en Puert( Referencias generales Sequia

y Ambientales
(DRNA)

Rico (2016)

Agencia Federal
para el Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastre§FEMA
por sus siglas en

inglég

FEMAMulti- Hazard
Identification and Risk
AssessmeniA
Cornerstone of the
National Mitigation
Strategy(MHIRA, por
sus siglas eimglés)

Referencias generales

Identificacion de
Peligros y Evaluacion (
Riesgos (HIRA),
Estrategiade
mitigacion.

Oficina del Censo
de los Estados
Unidos

Censd010;Encuesta
sobrela Comunidad
AmericangAmerican
Community Survey)

Se utiliza para determinar
poblacion del Censo de
2010y los estimados del
2014-2018

Poblacién, demografia
industria y empleo.

El Programa
Federal de
Investigaciéon de
Cambio Global

Cuarta Evaluacion
Climatica Nacional
(2018,FourthNational
Climate Assessmént

Referencias generales,
trasfondo y medidas
propuestas.

Cambio Climatico/
Calor extremo

Universidad del Su
de California (USC]

Disaster and Disruptior
in 1867:Earthquake,

Hurricane and Tsunam
in Danish West Indies.

Documentaeste tipo de
eventos.

Cronologia de eventos
de peligro.
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Capitulo3: Perfil del municipio

3.1 Descripciorgeneral del municipio

El Municipio de Cidrarepresentado en I&igura3 con sus subdivisiones por barrigstd ubicado en la
Regidn Este Central de la Isla de Puerto Rico. Limita con Comerio y Aguas Buenas por el Norte, con Cay
por el Sur, con Caguas por elé st con Aibonito y Barranquitas por el Oeste. La extension territorial del
Municipio de Cidras %.39 kilbmetros cuadrados (383 millas cuadradas). Cidra se encuentra a 30 millas

al Sur de San Juan, capital de Puerto Rico. Actualmente la poblacMuordeipiode Cidraes de40,343
habitantes segun el ACS de 2Q1distribuida en catorce (14) barrios: Aren&ayamoén Beatriz, Ceiba,
Certengas, Cidra Pueblo, Honduras, Monte Llano, Rabanal, Rincon, Rio Abajo, Salto,TSital La
densidadpoblacional del Municipio es de 423.9ersonas pokilémetro cuadrado (1,095.38 personas

por milla cuadrada).

3.1.1Fisiografia

La fisiografia del Municipio de Cidra se puede catalogar como llanallaeajimoderada y escarpada. La
mayor parte delarea estd comprendida por cerros de pendiente moderadamente inclinada y muy
inclinada, con pendientes mayores de 40 grados. Este tipo de relieve se concentra en el area noroeste y
Suroeste. Los terrenos de pendiente muy empinada ocupan un total de 8,2&#asUo que equivale a

un 34% del area total del municipio. Los terrenos ondulados ocupan 6,473 cuerdas, seguido por los de
pendiente levemente empinada con 2,708 cuerdas. Las elevaciones alcanzan un maximo de 1,400 pies
sobre el nivel del mar. Los cpes de agua en estas areas han formado inclinadas formaciones. En las
riberas de los rios se han formado pequefias llanuras, muchas de ellas a gran altitud, ejemplo de esto se
evidencia en los barrios Ceiba, Rabanal, Salto y Toita. Los cerros mas ahaa kesro Viento Caliente,

cerro el Gordo y el cerro Almirante.

La region centro este y noreste del Municipio de Cidra comprenden las areas mas bajas. Aqui hay areas
llanas de bajo relieve que son areas de sabanas y llanuras. Las mismas son areds ks dims no han
erosionado tan marcadamente y donde han prevalecido procesos de deposicion gradual de materiales
aluviales.
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Figura3: Areageogréaficadel Municipio deCidra
Municipio de Cidra
Area Geografica

Certenejas

Beatriz

‘Honduras

Fuente: Junta de Planificacién de Puerto Rico I T i
0 0.5 1 2

Leyenda Escala de Referencia: 1:88,290

Limite de Barrio i.._ Beatriz i__! Monte Llano {___

i77! Arenas i__! Ceiba i__! Rabanal {2} sud

il Barrio Pueblo ! Certenejas {__! Rincon ! Toita

! Honduras {._} Rio Abajo

i} Bayamén

Fecha: 05/09/2019
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3.1.2Tipos de Suelos
Los suelos del dentro del w@orio municipal estdn compuestos por tres asociaciones principales; la

La HumatasNaranjitooConsumo comprende la region Este y esté localizada entitass Montellano

al norte, Bayamoén ahoreste, Beatriz asur y los barrios Sud y Arenasaalste. La topografia de esta
asociacion se compone de pendientes suaves a muy inclinadas. Este tipo de suelo es formado de residuos
de rocas volcanicasrgcas residuales.

Los suelos Humatas son arcillosos, profundos y de buen drenaje. Sus pendientes oscilan entre los 20y 6
grados. Los suelos Naranjito son moderadamente profundos, formados de los residuos de rocas volcanicas
consolidadas, tienen buen draje y pendientes oscilando entre los 12 y 60 grados de inclinacion. Los
suelos Consumo son profundos, pero tienen un alto contenido de roca. Es un suelo con buen drenaje
cuyas pendientes flucttan entre los 20 y 60 grados. La clasificacién de suelosd-Naratgito-Consumo
presenta limitaciones para el desarrollo agricola y para la construccién. La asociaciéridfabiba es

una categoria pequefa la cual comprende la regién sur del municipio. Es un suelo formado por mezcla de
texturas finas de sedimeaos los cuales se han ido humedeciendo gradualmente.

La asociacion Mucat@aguiabo comprende la region Oeste del municipio. Su topografia es montafiosa
cortada por quebradas intermitentes. Sus suelos son arcillosos y profundos.

3.1.3Hidrografia

El territorio del Municipio de Cidra no cuenta con grandes llanos aluviales, con rios anchos de trayectoria
recta. Esto se debe a que, en el area central, donde nacen los rios que drenan las verbigatgsur

de laisla, existe una empinada topografia. La catide lluvia recibida en legidncentral este, definen

unos cauces angostos en donde dominan los procesos de erosion. Todos los cuerpos de agua de
Municipio de Cidra drenan a las cuencas hidrogréaficatagelde Cidra, efo la Plata y dhgo Carraiz

Todos importantes abastos de agua. El rio La Plata, el mas extenso de todo Puerto Rico, es la fronterg
natural entre el Municipio de Cidra con Cayey, Aibonito y Comerio.

El rio Arroyata nace en el barrio Sudsualdel municipio y fluye rumbo abroeste donde confluye con el

rio de la Plata en Comerio.ri&l Bayamon nace en el barrio Beatriz, a una elevacion de 1,476 pies sobre
el nivel del mar y tiene una longitud aproximada de 32 millas desde su punto de nacimiento hasta su
desembocadura en la Bahde San Juan. Este rio atraviesa los municipios de Cidra, Aguas Buenas,
Guaynabo, Toa Baja, Bayamoén y Catafio.

El rio Bayamoén es de gran importancia ya que junto al rio Sabana y la quebrada Prieta forman la cuenca

hidrogréfica del lago de Cidra. Este ldge terminado de construir en el 1946 con el propdésito de
abastecer de agua potable al municipio y a la zona metropolitana.
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Figura4: Cuencas hidrograficas del Municipio de Cidra
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El Lago de Cidra suple el 85% denkxesidades de agua de Cidra y complementa la demanda de varios
municipios de la zona metropolitana. El Lago tiene una superficie de 176 hectareas y se ubica a una
elevacion de 402 metros sobre el nivel del mar, ademas posee una cuenca con un area dércdpta

8.10 millas cuadradas.

El Municipio de Cidra cuenta ademas con una vasta red de corrientes de agua que son tributarios de los
cuerpos de agua arriba mencionados. Entre estos el rio Clavijo y las quebradas del Banco, Galindo, Bocan:
Cana, Puebloi®¥jo, Ceiba, Solano, Beatriz y Quebradillas.

3.1.4Clima

El clima de Puerto Rico estda dominado por la influencia oceénica tropical y los vientos alisios. Esta
combinacion ha hecho que prevalezca un clima tropical marino que esta grandemente influemciato p
efecto orogréafico del interior montafioso central. Las vertientes septentrional y oriental de la isla hacen
de estas areas las de mayor precipitacion pluvial debido al efecto orografico de la Cordillera Central. Por
el contrario, la zona de sombra plométrica en el lado de sotavento, donde esta ubicada la vertiente
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meridional, ha creado condiciones que fluctiansddhimedas semidridas en la costa sur de Puerto
Rico.

En distintas épocas del afio el clima presenta condiciones que presentan eldéesgfrir los efectos de
fendmenos atmosféricos tales como huracanes, tormentas, depresiones, ondas, vaguadas, lluvias de
conveccion, granizadas, trombas y sequias. De estos sistemas meteorolégicos, los primeros seis sor
capaces de producir inundacionssveras. En el caso del Municipio de Cidra la temperatura promedio
anual es de 75°F y la precipitacién promedio anual es de aproximadamente 80 pulgadas, siendo los meses
de noviembre hasta abril los mas secos, y los meses de mayo, agosto, septiembrbrg lmstumas
lluviosos. La direccion dominante de los vientos es de Este, Noreste y Sureste dominando con mayor
frecuencia los dos primeros cuadrantes.

3.2 Poblacién y mografia

Segun los estimados da Encuestgara la Comunida@014-2018 (ACS por susiglas en inglés)el

Municipio de Cidrdiene una poblacion de(343 personas.Su barriomaspoblado segun el AGS el
barrio Certenejascon una poblacién de B34 habitantes, y sibarrio menos poblado es el barralto,
con 24 habitantes.La poblacion total del Municipio y sus barrios, al igual queostiento de cambio
desde elACSle 2010, se reproduce enTablar.

Tabla7: Cambio emoblacién por barrio entre 2010 y 281

- .
Barrio Censo2010 = ACS 2010 ACS2018  °de Cambio

(ACS)
Municipio de Cidra (Total 43,480 43,604 40,343 -7.48%
Barrio Arenas 6,123 6,235 5,637 -9.59%
Barrio Bayamon 5,995 5,248 5,881 12.06%
Barrio Beatriz 3,095 3,116 2,730 -12.39%
Barrio Ceiba 3,850 3,878 2,903 -25.14%
Barrio Certenejas 6,049 6,885 6,184 -10.18%
Barrio Cidra Pueblo 1,064 1,215 781 -35.72%
Barrio Honduras 1,705 1,800 1,484 -17.56%
Barrio MonteLlano 984 1,305 689 -47.20%
Barrio Rabanal 4,228 4,141 3,903 -5.75%
Barrio Rincén 4,332 3,951 3,932 -0.48%
Barrio Rio Abajo 1,097 1,128 1,176 4.26%
Barrio Salto 176 158 224 41.77%
Barrio Sud 3,714 3,631 3,941 8.54%
Barrio Toita 1,068 913 878 -3.83%

Fuente:US Census Burediensus 20t@®merican Community Survey0B€2010 Estimates20142018 Estimates

3.2.1 Tendenciapoblacionales

Cénsono a lo ocurrido en Puerto Rico en general, la poblacion del Municipio de Cidra disminuy6 en el
periodo de tiempo entre eACSlel 2010 y el ACS de )1 a disminucion fue un poco mendvlientras

gue la poblacion de Puerto Ridisminuy9.98% de3,762,322a 3,386,941 personamn relacion al 2010

la poblacion deCidradisminuyd por un7.48%, de 8,604 habitantes a 8,343 Segurel ACS de 2018l
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Tabla7, auatro (4) de los barrios que componen el municipio experimentaron crecimiento poblacional:
Salto(41.7®4 de B8a 224 habitantes Bayamdn12.06% de5,248a5,881habitanteg, Sud(8.54%4 de
3,631 a 3,941 habitantesy Rio Abajo(4.26% de 1,128 a 1,176. Los restantegiez (10) barrios
experimentaron pérdida de poblaciéhos mas que perdieron en términos porcentuales fudvtomte
Llano ¢47.20%),Cidra Puebl¢-35.72%0) Ceiba(-25.14%) yHonduras(-17.568%) En términos de numero

de habitantes, ebarrio que tuvo la reduccién poblacional mas alta fue el b&giba que disminuyo por

975 habitantes, y el barrio con el incremento mayor fue el baB&yamon que afadi@®33habitantes.

Tabla8: Poblaciorpor edad porbarrio

. Poblacion por edad por barrio (EstimaCS014-2018)

Municipio de Cidra Menclr ol 5 a M afios 20? 64 | B5anos en Total
5 afios afios adelante
Municipio de Cidra (Total) 1,981 7,615 24,282 6,465 40,343
Barrio Arenas 225 1,049 3,277 1,086 5,637
Barrio Bayamoén 475 914 3,551 941 5,881
Barrio Beatriz 60 209 1,821 640 2,730
Barrio Ceiba 126 551 1,699 527 2,903
Barrio Certenejas 171 1,298 3,981 734 6,184
Barrio Cidra Pueblo 75 146 317 243 781
Barrio Honduras 46 282 906 250 1,484
Barrio Monte Llano 0 130 440 119 689
Barrio Rabanal 184 763 2,425 531 3,903
Barrio Rincén 233 1,011 2,100 588 3,932
Barrio Rio Abajo 157 217 691 111 1,176
Barrio Salto 29 32 130 33 224
Barrio Sud 200 903 2,446 392 3,941
Barrio Toita 0 110 498 270 878

Fuente:US Census Bureau, American Community Surv&® Q@8 Estimates

Los estimados del ACS de &ptoveen informacién sobre la composicion demografica del Municipio de
Cidra en términos de eda8egun laabla8, la composicion se divide de la siguiente maneratatal de
poblacién de40,343 personas1,981, 04.91%, tienen menos de 5 afiogf15(18.88%) estan entre las
edades de 5y 19 afia34,282(60.19%), la mayoria de la poblacién del municipio, estan entre las edades
de 20 y 64 afios, §465(16.03%) tienen65 afios 0 mas. Cada barrio del municipio tiene una proporcion
distinta entre estos diferentes grupos, que afecta los servicios que podrian requerir en casos de un evento
de peligro. Los barrios con las proporciones internas mayores y menores para cadasgnupomo
siguen:
x Para menores de 5 afos, el barRéo Abajdiene el mayor, corl3.3%% (57 de 1,176 de su

poblacién estando bajo ese rengléripgbarrios Toita y Monte Llanaienen el menor,ambos con

un estimado d€% Q de 689 y 0% Q de 878) de sisrespectivagpoblacones Si eliminamos estos

dos, el barrio con la proporcién mas baja es Beatriz2c2d% (60 de 2,730).
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x En el renglén de 5 a 19 afios, el baRiocontiene el mayor, cor25.71% (,011de 3,932 de su
poblacién, mientras que bhrrio con la proporcion mas bajaBeatriz con7.66% de su poblacién

(209de 2,730.

x Para las personas de entre 20 y 64 afios, el renglén de mas personas para el municipio, el barrio

Beatrizcuenta con la proporcion mas grande, @&h70% (1,821de 2,730, el barrio con la menor

esCidra Pueblpcon40.5%% @17de 781).

x En el ultimo renglonel de personas con 65 afios en adelante, el b&iiva Puebl@uenta con
la proporcion de personas mas alta, cghl11% @43 de 781), mientras queel barrio Rio Abajo
cuenta con la mas baja, cOM4&% (11de 1,176 de supoblacion

Tabla9: Cambio erpoblacién por edad entre 2010 y 201

\ Cambio en poblacién por edad

Por ciento de
Municipio de Cidra 2010 ACS 2010 ACS 2018 cambio (%)
(ACS)
Menor de 5 afios 2,653 2,773 1,981 -28.56%
5 a 19 afos 9,518 9,959 7,615 -23.54%
20 a64 afios 26,274 26,114 24,282 -7.02%
65 afios en adelante 5,035 4,758 6,465 35.88%
Total 43,480 43,604 40,343 -7.48%

Fuente:US Census Burediensus 201@&merican Community Survey 2€0I8L0 Estimates, 2012018 Estimates

LaTablag ilustra que ¢ Unico grupo demogréfico que auméngn el periodo entre eACSde 2010 y el

ACS de 2@fue el de personas de 65 afios en adelante, el cual increment®5088%, 01,707 persona.

El resto de los grupos estudiados tuvieron disminuciones: las habitantes menores de 5 afios disminuyeron
por 28.56%, 0792 personas, los de entre 5y d8ospor 23.5%%6, 02,344personas, y los de entre 20 y 64
afios por7.02%, 01,832 personasComo prorcién de la poblacion totalas personas con 65 afiosas
incrementaron por5.11%, del 0.91% al 5.03% de Igpoblaciondel municipio, mientras quelos (2)de

los restantesgrupos disminuyeronlos menores de 5 afios ahora siendo el 4.91% dmldaciondel
municipia 145% menos que en 2019 losde entre 5y 19 afiossiendo el18.88%,3.96% menos que en

2010 La poblacion de personade entre 20 y 64afiosincrementd su proporcion del totalaunque
disminuyd en nimero, cor60.19%, B0% magjue en el 2010Estos nimeros en conjunto apuntan a una
poblacién que va disminuyendo y envejeciendo, lo que requiere estrategias de mitigacion que tomen en
consideracién el incremento en esta poblacion degsidades especiales.

3.3 Tendenciasleuso de terreno
En esta seccién se discutirtas tendencias de uso de terreno, en especifico el nimero de viviendas del
municipiosegun el ACS de 20¢8a clasificacion de la tierra segun las designaciones de uso.
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Tablal0: Conteade unidades de vivienda

dade oS
® Sl 0adeso orslers gade aCa e
Jurisdiccion Total % Total % Total %
Municipio de CidréTotal) 15,825| 100.00% 12,913 81.60% 2,912| 18.40%
Barrio Arenas 2,181| 13.78% 1,761 13.64% 420 14.42%
Barrio Bayamoén 2,298| 14.52% 1,904| 14.74% 394 | 13.53%
Barrio Beatriz 1,091 6.89% 848 6.57% 243 8.34%
Barrio Ceiba 1,336 8.44% 1,022 7.91% 314| 10.78%
Barrio Certenejas 2,281 14.41% 1,876 14.53% 405 13.91%
Barrio Cidra Pueblo 499 3.15% 349 2.70% 150 5.15%
Barrio Honduras 602 3.80% 521 4.03% 81 2.78%
Barrio Monte Llano 272 1.72% 234 1.81% 38 1.30%
Barrio Rabanal 1,494 9.44% 1,137 8.81% 357 | 12.26%
Barrio Rincén 1,426 9.01% 1,238 9.59% 188 6.46%
Barrio Rio Abajo 440 2.78% 399 3.09% 41 1.41%
Barrio Salto 119 0.75% 77 0.60% 42 1.44%
Barrio Sud 1,402 8.86% 1,234 9.56% 168 5.77%
Barrio Toita 384 2.43% 313 2.42% 71 2.44%

Fuente:USCensus Bureau, American Community SurvelyZB Estimates

Como se desglosa en Tablal0, € Municipio de Cidra cuenta cdtb825 viviendas en total para el
municipio. De estas]12,913 o 81.60%, se encuentramcupadas mientras que2,912, o 18.40%, se
encuentran vacanteskl barrio Bayamontiene el total mayorde viviendas del Municipicgon 2298
(14.52% del total del municipio), y el barraltocontando con el menor cohl9 viviendas (0¢5% del
total). El barridBayamartiene el mayor nimero de unidades ocupadas del municipio1doi% (,904)

de las unidades ocupadas. El baki@nas por su parte, tiene el nimero de unidades vacantes mas alto
del municipio, cond20 (14.42%) viviendas vacantes. Como proporcién interna de cada barrio, sin
embargo, el barridRkio Abajdiene la proporcién maslta de unidades ocupadas y por ende la menor de
vacantes, co®0.68% B99de 440 de sus unidades estando ocupadas y 8@@% @1 de 440) vacantes.

En la situacion inversa esta el baigaltq con sol®4.71% {7 de 119 de sus viviendas estando ocupadas
y 35.2%9% (& de 119) de las viviendas quedando vacante. El porciento amexdde la proporcién de
viviendas ocupadas y vacantes para todos los barrios €4.88%8 de unidades ocupadas §.12% de
unidades vacantes.

3.31 Clasificacion de suelos

La clasificacion del uso del terreno municipal es fundamental para dar direccion a como se estara
desarrollando, tanto el crecimiento urbano, como la conservacién de areas naturales de importancia
ecolégica y agricola en el mupic. Ademas, la clasificacion del uso de terreno municipal podria prevenir

la pérdida de vida y propiedad ante peligros naturales al identificar usos de terrenos que no permitan
desarrollo de proyectos en &reas que pudieran aumentar la vulnerabilidadpdlacion, asi como de

su infraestructura critica ante estos peligros.
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Con el propésito de guiar el desarrollo y la elaboracién de los Planes de Ordenamiento Territorial y con el
animo de crear uniformidad en el proceso de calificacién de suelos, tia derPlanificacion de Puerto

Rico adopté las disposiciones contenidas en la derogada Ley de Municipios Auténomos, ahora el Cédigg
Municipal de Puerto Ricaupra y en la Ley Num. 550 del 3 de octubre de 2004 (Ley para el Plan de Uso
de Terrenos}? paraproveer a los municipios esta capacidad. Ademas, mas adelante se aprobd el Plan de
Uso de Terrenos de Puerto Rico consolidando el proceso de ordenacion territorial de los municipios (JP,
2015).

9f I NINOdzZ 2 cdnnc atflySa RS hNRSyYyIlI OAsyé RSt /s
adoptar los Planes de Ordenacion de conformidad con lo dispuesto en el Capitulo I, Libro VI del Cédigo,
supra Estos Planes de Ordenacién constituyen instrumentos del territorio municipal. Los mismos deben
proteger los suelos, promover el uso balanceado, provechoso y eficaz de estos y propiciar el desarrollo
cabal de cada municipio. Los Planes de Ordenacioryertha reglamentacion de los usos de suelo y las
materias relacionadas con la organizacién territorial y con la construccién bajo la jurisdiccion de la Junta
RS tfFyAFAOFIOAsy & RS fI hF¥FAOAYlF RS DSNBywl!l &
través de lo dispuesto en este Cédigo, solicitar que se sustituyan o enmienden los reglamentos de otras
agencias publicas. Los Planes de Ordenacién deben ser elaborados, adoptados y revisados de conformidal
a lo dispuesto en el Articulo 6.011 de e§tédigo y compatibles con las leyes, politicas publicas, y
reglamentos del Gobierno estatal, segun dispuesto en el Articulo 6.014 de este Cddigo.

Por otra parte, el Codigsupra en su articulo 6.007, dispone gelePlan Territorial (PT) es un instrument

de ordenacion integral y estratégico de la totalidad del territorio municipal y debe abarcar, al menos, un
municipio. ElI PT debe definir los elementos fundamentales de tal ordenacién y establecer el programa
para su desarrollo y ejecucion, asi como &kplde su vigencia. Una de sus funciones es dividir la totalidad

del suelo municipal en tres (3) categorias basisasto urbano, suelo urbanizable y suelo rustideste

sistema de clasificacién se utiliza para disponer la ordenacion de los casogmtdsras en estos suelos.

Las categorias dentro del PT deben ser consonas y uniformes con aquellas creadas mediante reglamentd
por la Junta de Planificacion de Puerto Rico y de conformidad con la L&p®50segin enmendada,
O2y20ARI O2YRI ¥i[BRE LEAIRStE¢CENNSBy2a RSt 9aidl R2 |

En elsuelo urbancel Plan Territorial debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:
f proveer para subsanar deficiencias del desarrollo existente;
f propiciar el intercambio social y las tisacciones econémicas;
f promover el uso eficiente del suelo; y
f conservar el patrimonio cultural.

En elsuelo urbanizablesl Plan Territorial debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:
f definir los elementos fundamentales de la estructura general @edanacion del territorio;
f establecer un Programa de Ensanche;y

1523 L.P.R.A. § 227 y subsiguientes
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f regular para el suelo urbanizable no programado, la forma y condiciones en que podra convertirse
en suelo urbanizable programado.

Dentro del suelo urbanizable el Plan Territorial estedt@ dos (2) categorias con las siguientes
caracteristicas:

(i) Suelo urbanizable programado constituido por aquel que pueda ser urbanizado, de acuerdo al Plan
Territorial, en un periodo previsible de cuatro (4) afios, luego de la vigencia del Plandistebanizable
programado requiere de un Programa de Ensanche.

(ii) Suelo urbanizable no programado constituido por aquel que pueda ser urbanizado, de acuerdo al
Plan Territorial en un periodo previsible de entre cuatro (4) y seis (6) afios, luégeidencia del Plan.

La conversién de un suelo urbanizable no programado en un suelo urbanizable programado requerira que
el suelo urbanizable programado tenga un Plan de Ensanche aprobado, que su desarrollo sea inminente,
y que al menos la mitad de diclsuelo tenga permisos aprobados de anteproyecto o construccién. Toda
conversion del suelo urbanizable no programado en suelo urbanizable programado requerira la
preparacion de un Programa de Ensanche y la revisiéon del Plano de Clasificacion de Sudelo del P
Territorial.

En elsuelo rasticoel Plan Territorial debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:
f mantener libre dicho suelo del proceso urbanizador;
f evitar la degradacién del paisaje y la destruccién del patrimonio natural;
f establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana;
f delimitar el suelo que debe ser especialmente protegido debido a sus caracteristicas especiales;

y
f establecer planes para el manejo de los recursos naturales y agricolas.

Dentro del suelo rigo el Plan Territorial establecera dos (2) categorias:

(1) Suelo rustico coman  Es aquel no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan Territorial
debido, entre otros, a que el suelo urbano o urbanizable clasificado por el Plan es sufiEemte
acomodar el desarrollo urbano esperado.

(2) Suelo rustico especialmente protegido Es aquel no contemplado para uso urbano o urbanizable en

un Plan Territorial, y que, por su especial ubicacion, topografia, valor estético, arqueoldgico o ecoldgico,
recursos naturales Unicos u otros atributos y se identifica como un terreno que nunca deberd utilizarse
como suelo urbano.

Con el propésito de guiar el desarrollo y la elaboracién de los Planes de Ordenamiento Territorial y con el
animo de crear uniformiad en el proceso de calificacion de suelos, la Junta de Planificacion de Puerto
Rico adopté las disposiciones contenidadaederogada Ley de Municipios Autbnomos, ahalr€d6digo
Municipal de Puerto Ri¢supra y en la Ledum. 550 del 3 de octubre d®@4 (Leypara el Plan de Uso

de Terreno}!® para crear subcategorias dentro de los suelos rusticos especialmente protegidas.
subcategorias, por su parte, se definen en el Plan de Uso de Terrenos del 2015

1623 L.P.R.A. § 227 y subsiguientes
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LaTablall provee las subcategorias, a tenor con las referidas disposiciones desld3lan de Uso de
Terrenos de 2015

Tablall: Subcategorias de suelo rustico @splmente protegido

Suelo Rastico Especialmente Protegido

E Valor ecolégico
, . EA Valor ecolégico y agricola
Ecologico — —
EP Valor ecolégico y de paisaje
EH Valor ecolégico e hidrico
A Valor agricola
AE Valor agricola y ecolégico
Agricola g _ y g -
AP Valor agricola y de paisaje
AH Valor agricola e hidrico
Hidrico H Valor hidrico
Paisaje P Valor de paisaje

LaTablal2 provee las clasificaciones de suglara el Municipio de Cidma las areas, en cuerdas, que
comprenden cada una de las categorias, segun provisto por la Junta de Planificacion de Puerto Rico

Tablal2: Clasificaciémle suelos

Clasificacion Cuerdas Por ciento
(%)
Hidrografia 362.7952 1.5100%
Suelo Rustico Comun (SRC) 9,171.6516) 38.1737%
Suelo Rustico Especialmente Protegiégricola (SRER 5,900.5534) 24.5589%
Suelo Rustico Especialmente Protegidgricola/Ecolégico (SRER) 52.4733 0.2184%
Suelo RusticEspecialmente Protegid@gricola/Hidrico (SREP) 223.4600 0.9301%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiHooldgico (SRED 1,783.1848  7.4219%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiBoolégico/Hidrico (SREP!) 1,006.1001 4.1875%
SueloRustico Especialmente Protegiddidrico (SRER) 15.3282 0.0638%
Suelo Urbano (SU) 4,351.0499 18.1097%
Suelo Urbanizable Programado (SURP) 103.5479 0.4310%
Vial 1,055.9700, 4.3951%
Total 24,026.1145 100.0000%

Fuente:Clasificaciome suelogor municipio, Junta de Planificacion120

La anterior tabla muestra que en mlunicipio predominan los suelos clasificados comstigo Comun
(9,171.6516 de 24,026.1145 cuerdasRistico Especialmente Protegidp Agricola(5,900.5534 de
24,026.1145 cuerdaskn laclasificacion denhidrografia delmunicipio se encuentra el Lago de Cidra,
importante embalse en el sistema de distribucion de agua del Munidipiolasificacion vial ingye bs
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principales vias de transportacion sorPR171, PRL72, PRL73, PRr87, PR734, PR782 y la PR, que
conecta tanto con la RR37 como con la RR34.

3.4 Industria y empleos

El analisis de industria y empleos a seguir se basa en una compatadasresultados del ACS de 2010

y 2018. Se utilizaron los datos del ACS de 2010 en ves del Censo ya que el Censo no recopila la mism
informacién con respecto a empleos que hace el ACS.

Tablal3: Personas con empleo por induatri

%de % de

cambio (%)

Industria cambio
(personag

Municipio de Cidra (Total de | 1, 54 | 1000006 12,211| 100.00%  -18.05% 0.00%
personas con empleo)

Agricultura, silvicultura, ¢aza, 155 | 3 0196  114| 0.93%|  -24.00%  -7.26%
pesca y mineria

Construccion 1,503| 10.09% 535| 4.38% -64.40% -56.56%
Manufactura 2,715| 18.22%| 1,851| 15.16% -31.82% -16.80%
Comercio al por mayor 350 2.35% 192 1.57% -45.14% -33.06%
Comercio al detal 1,577 10.58%| 1,911| 15.65% 21.18% 47.87%
Transportacion gimacenaje, y a5 | 55600l 570|  4.67%|  73.78%|  112.06%
empresas de servicios publict

Informacion 161 1.08% 280 2.29% 73.91% 112.22%
Finanzas y seguros, bienes

raices, alquiler y 522 | 3.50% 399| 3.27% -23.56% -6.72%
arrendamiento

Servicioprofesionales,

clentficos, de gerencia, | 19| 7999 1041 853% ~ -12.52% 6.75%
administrativos y de manejo

de residuos

servicios educativos, cuidadd 5 5| o4 1601 2806 22.98% ~— -22.06%  -4.88%
de la salud y asistencia socia

Artes,entretenimiento,

recreacion y servicios de 1,034 6.94%| 1,063 8.71% 2.80% 25.45%
alojamiento y comida

Otros servicios, excepto 708| 4.75%| 437| 3.58%| -38.28%|  -24.68%
administracion publica

Administracién publica 1,063 7.13%| 1,012 8.29% -4.80% 16.17%

Fuente:US Census Bureau, American Community Surv@yaf62018 Estimates

El nimero total de personas con empleo del Municipio de Cidra, segun los estimados de los ACS de 201(
y 2018, disminuyo por 8.05% durante el periodo estudiado. S¥mbargo, el nimero de habitantes del
municipio también disminuy, por lo que como proporcion de la poblacion el nimero de personas con
empleo solo disminuy por 4.00% Solocuatro (4) clasificaciones de industrias incrementaron en el
nimero total de empled  LINE QiférmiaRiGEYS  dalj dzS 6 podz¥391p4) de 161 a 280,
GTrasportaciory almacenaje, y empresas de servicios pubdices |j dzS A y O NIB. 7%, \éB28AI2 y L.

47| Pagina

D

12 N.




Municipio de CidraPlan de Mitigacién contra Peligros Naturales

5705 Caimercio al detdl = |j dzS & poiC2NBBY%, J¢1i577a 1,91, yda! NI Sazx Sy aNBi$SyA
NEONEBIOAsy & aSNIBAOA2Aa RS I 22R80%3¢1D2M ad0630Aasy A Rl £ =

industrias que proveen el mayor numero de empleos en el municipio son aquellas dentro de los renglones
RS & { SNIIA OARMR ISRAzZOR Si Af@2 aXl tGdzR & | a 2288068¢/163 erhpleds2 O A |

f €
RSt YdzyAOALIAZ2I @& &/ 2YSNDBE.BEY%.ILas induStias Gué mends daBpledst LINES &

LINE @SSy a2y flha NBfIOA2YIlI RIFa [ NiEGNAOISE (INBUNS &3 (-

RS 24 SYLX S2Gom&ddfal pof dzgfyard A [JEzS > NB LING éddfgrinacigre S |j dzS
representan el 29%.

Las industrias de mayor crecimiento, relativo a la proporcion del total de emplecgp@sentan entre
el2010y 208> &2y f | & N&s§ enDdtehigiieni) récredciondy servicios de alojamiento y
comidg X |j dzS A y O NIB#: STranspdtoion y dimdenaje, y empresas de servicios publiEos
que incrementaron poR.47%, yoComercio al detdl = 1lj dzS A y O NBOWA ¥niild iNRrgo, ldsi2 NJ
industrias que mas disminuyeron como proporcion de los trabajos del municipio fueron las relacionadas
I/ &y & NJpd Gignmsnyiyéron pob.71%, dManufactura, que disnmuyo por 3.06%,8 Servicios
educativos, cuidado de la salud y asistencia sodal |j dzS RA & Y.18%.dz28 SN2y LJ2 NJ

3.5 Inventario deActivos Municipales

Una instalacion critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y despuésde la ocurrencia de un evento natural. Algunos ejemplos de instalaciones criticas que
requieren una consideracion especial incluyen:

1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos, y centros dperaciones de emergencia necesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias (asilos u hogares)
de ancianos, bancos dsangre y servicios de salud, incluyendo aquellos que almacenan
documentos médicos de vital importancia, propensos a tener ocupantes que puedan padecer de
impedimentos fisicos para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;

3. Escuelas y centros daiidado diurno, especialmente si se designan como refugios o centros de
desalojo;

4. Estaciones de generacion de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de saluc
gue sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonagauas antes, durante
o después de un evento natural;

5. Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, téxicos y/ o reactivos aleagu

7. Sistemas de rellenos sanitarios o instalaciones de desperdicios sélidos.

En cumplimiento con los requisitos de actualizacion del Plan del Municigimdese identifican aquellas
estructuras que sirven como activos del municipio. De modque] se realiza un inventario de aquellos
activos municipales que sirven como instalaciones e infraestructura de naturaleza critica, toda vez que
proveen servicios a la comunidad y su funcionamiento es indispensable para proveer servicio continuo a
la comuidad.
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LaTablal4 provee, en detalle, todas las instalaciones o activos del municipio e identifica si la instalacién

es considerada como critica o no.
Tablal4: Inventario deactivos municipalés

¢ Activo
. Direccion Uso o funcion Valor estimado  critico?
Nombre del activo . Coordenada . . .
fisica del activo del activo (Sio
No)
Calle Luis M.
Cuartel De La Policig Rivera, PR 18.1721- Cuartel de la NO brovisto S
(Estatal) 171 km 0.3, 66.1608 Policia P '
Bo. Sud
) PR782 km 18.2057 - . .
Ceiba | 4.9 Bo. Ceibd  66.1729 Escuela No provisto. Si
PR172 km
) 18.9 Interior,| 18.1943- Centro . .
SU Certenejas Il Bo. 66.1075 Comunal No provisto. Si
Certenejas
Cipréan Castrodad 5?31873 l??ni]o 18.1855, Escuela No provisto No
P 0 BO. 66.1827 (Cerrada) P '
Abajo
CtLuis Lugo
Luis Mufioz Iglesias Urb. 18.1785, Escuela No provisto. Si
, 66.1597
Fernandez
PR782 Km
SU Juan Stubbe 2.9 Bo. 18.1748; Escuela No provisto. Si
, 66.124
Bayamon
G Luis M.
. - . Rivera, PR 18.1737 - Escuela .
Luis Munoz Rivera 171 km. 0.2, 66.1595 (Cerrada) No provisto. No
Bo. Pueblo
PR171 Km 18.1706- . ,
Ana J. Candelas 0.5 Bo. Sud 66.1622 Escuela No provisto. Si
PR173. Km
Clemencia MeléndeZ 7.9 Bo. 18.1623- Escuela No provisto. Si
66.1918
Rabanal
SU Pedro Diaz PR1 Km 49.6/ 18.1569- Escuela NO brovisto No
Fonseca Bo. Beatriz 66.0981 (Cerrada) P '
PR171 Km
SU Pedro M. 18.1454 - . ,
Dominicci 4.4 B,o. 66.1659 Escuela No provisto. Si
Rincén

17 Lossiguientes datos, segiprovistos por la Junta de Planificacion de Puerto Rico, han sido verificados por el
Comité de Planificacion del Municipio de Cidra, cuyo punto de contacto lafB&an. Tamara Gonzalez Rivera,
directora de la Oficina d®&rdenacion Territorial y Planificacién del Municipio
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JActivo
. Direccion Uso o funcion Valor estimado  critico?
Nombre del activo . Coordenada . . .
fisica del activo del activo (Sio
No)
PR173 Km Estacion de
Parque de Bombas | 13.7 Ave. Luiy 18.1859- Bomberos NO brovisto S
Cidra A. Santos 66.1589 P '
(Estatal)
Flores
Calle
Antiguo Parque de Santiago R.| 18.1756; Gobierno NO brovisto No
Bombas (Cerrado) Palmer Bo. 66.1617 Municipal P '
Pueblo
Ayuntamiento Calle Muiioz .
(Antigua Casa Barrios Bo. 1686117212{ ﬁggi‘gim; $220,000.00 | No
Alcaldia)Cerrado) Pueblo ' P
Calle Barcelq
Centro De Gobierno| PR 172 Km 18.172,- Gobierno ,
(Casa Alcaldia) 127Bo. | 661604 | Municipal | S1*90000000 ) Si
Pueblo
Edificio Anexo Sur
323;25mergenua Calle Barcelq
S . PR 172 Km| 18.175873, Gobierno ,
Oficina Seguridad 12.7 Bo. 66.1584502|  Municipal $2,800,000.00 Si
Interna ) Pueblo
CURECentro Unico
Respuesta Rapida
PR173 Km Instalaciones
Centro de Salud 13.0 Int. 18.1855 - Médicas NO brovisto S
Menonita- Cidra Ave. Luis A. 66.1586 ) P '
Privada
Santos Floreg
Corp. de Servicios d¢ PR173 Km Instalaciones
. 13.0 Int. 18.1768 - . . .
Salud y Medicina Ave. Luis A 66.1593 Médicast No provisto. Si
Avanzada (COSSMA ' : ' Privada
Santos Floreg
G Baldorioty Instalaciones
Centro de Medicina | de Castro PR 18.1768 - Médicas NO brovisto S
Especializada 173 Bo. 66.1614 . P '
Privada
Pueblo
First Hospital PRI&TKM | 15176, | Instalaciones . ,
' . 1.4, Bo. Médicas- No provisto. Si
PanamericaneCidra i 66.1358 .
Bayamon Privada
CDCFidra Centros
De Dep_osf[o 18.1818- Sistema de _ ,
Comunitarios Relleno No provisto. Si
66.1606 L
Permanentes Sanitario
(Cerrado)
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JActivo
. Direccion Uso o funcion  Valor estimado  critico?
Nombre del activo ,. Coordenada . ) .
fisica del activo del activo (Sio
No)
PICidraMet 18.1584; Sistema de _ )
Proyectos De Relleno No provisto. Si
66.1485 -
Infraestructura Sanitario
PR173 Km
. 13.0 Int. Sistema de
g:ﬁii:r?odlﬁo?(glmbeo (Hotel 18.1832640, Bombeo No provisto Si
Treasure | -66.1490618 Sanitario P '
Treasure Island o
Island), Bo. Municipal
Bayamon
. PRI7TZKMI 18.1954; | sub Estacion . ,
Sabanera Cidra 18.1, Bo. . No provisto. Si
. 66.1198 Eléctrica
Certenejas
Cidra GFBiigorBlgty 18.1748; | SubEstacion| o ovicto Si
B0 661618 Eléctrica P '
Pueblo
Las Cruces P? 718735 " | 181712; | Sub Estacion No provisto Si
4 B0 66.1062 Eléctrica P '
Bayamon
Violeta Reyes 1|1R117820K2|’o 18.1752368, Escuela No provisto Si
(Urbana) - BO-RIO 66 1711058 P '
Abajo
Superior Vocacional| PR171 Km | 18.1679339, Escuela NO provisto S
Ruth Evelyn Cruz 0.9, Bo. Sud| -66.1206127 P '
. PR734 km
Regino Vega 18.1725056, . .
Martinez 1.9, Bo. 661608465 Escuela No provisto. Si
Arenas
. - PR782 km | 18.2056944, : .
Vicente Caratini 6.3 Bo. Ceibd -66.1727558 Escuela No provisto. Si
PR172 km | 18.1967939,
SU Certenejas 18.2, Bo. - Escuela No provisto. Si
Certenejas | 66.11829958
Mini estacion de PR734 km Estacion de
Transbordo 2.8, Bo. 18.1545262, Transbordo $80,000.00 Si
. -66.1485358 .
Municipal Arenas Municipal
PR734 km .
Lo 18.1551442, Gobierno .
Obras Publicas 2.8, Bo. 266.1465959 Municipal $793,000.00 Si
Arenas
- PR172 km
Cuartel Municipal 18.1972503, . ,
(Certenejas) 18.7, Bo. 66.1151969 Policia $83,490.00 Si
Cernejas
- PR173 km
Cuartel Municipal 18.1736938, - .
(Complejo Deportivo]  ~>2 B%- | g6 1604877  FOIc $298,000.00 | S
Bayamon
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JActivo
. Direccion Uso o funcion Valor estimado  critico?
Nombre del activo . Coordenada . ) .
fisica del activo del activo (Sio
No)
Oficina Manejo de PlF;1273Bkom 18.1815952, Gobierno $200.000.00 S
Emergencias e -66.1593069 Municipal T
Bayamon
PR1. km .
. 18.1611621,| Estacion de .
Waste Collection 49.1, Bo. 66.0972734| Transbordo Si
Beatriz
Pozo de Agua P1§127 3Bkom 18.1819045, Oasis i
Complejo Deportivo e -66.0983369, Municipal
Bayamon
PR171 Km .
. 18.1453726, Gobierno .
Child Care 45 B,o. 66.1658062| Municipal $60,000.00 Si
Rincon
Centro Cidrefio de
Eterna Primavera PR171 km 18.1582016, Gobierno . .
2.2, Bo. . Alquilado Si
para personas con o -66.1577465 Municipal
. Rincon
Alzheimer
Gobierno
Florece en la PR171 km Municipal-
Montafia / Girasol 4.9, Bo. 18.1762243, Organizacion $75,000.00 Si
o -66.1609702 g
Inc. Rincén Sin Fines de
Lucro
Gobierno
. Municipal-
. . Cll Antonio R| 18.1763492, o . .
Madrina y Padrinos Barcel #27 | -66.1602993 Orgamzamon Alquilado Si
Sin Fines de
Lucro
PR173
Ramal PR
Pozo de Agua 18.1759446,| Pozo de Aguq .
Comunal (Almirante) 7775 km 25 -66.1948425| Comunitario $60,000.00 St
SecCortes,
Bo. Rabanal
PR782 Km
Pozo de Agua 5.7 Int. Sec.
Comunalt Sec. Pelegrin 18.1855622, Pozo de. Agua $60,000.00 Si
. -66.1582796| Comunitario
Pelegrin Santos Santos Bo.
Ceiba
Pozo de Agua PR782 Km
Comunal Sec. 6.0, Int., S_ec. 18.2101284,| Pozo dg Agua $110,000.00 S
. Carrasquillo,| -66.1686346| Comunitario
Carasquillo (1) .
Bo. Ceiba
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Nombre del activo

Pozo de Agua
Comunalt Sec.
Carasquillo (2)

D|r§g0|on Coordenada
fisica
PR782 Km
5.7, Int.,, Sec| 18.1767362,
Juanito Ortiz,
Bo. Ceiba

Uso o funcién
del activo

Pozode Agua
-66.1612994| Comunitario

Valor estimado
del activo

$130,000.00

JActivo
critico?
(Sio
No)

Si

3.6

Educacion publica del municipio/Capacidad de difusion publica

LaTablal5 provee un resumen de leapacidad del municipio paeducar y comunicar mediante medios
de difusidnpublicala informacion elacbnadaa los peligros naturaleslgs estrategias dmitigacion.

Tablal5: Capacidad dehunicipio para la difusion publica

Programa

Descripcion del programa

Método de

Fecha de ultima

Oficina Municipal
para el Manejo de
Emergencias
(OMME)

Adiestramiento de rescateigformacion

sobre desastres naturales como: huracar
terremotos, tsunamis, inundaciones y
terrorismo. Igualmente, ofrece ejercicios
simulacros y la evaluacion de ejercicios Y
simulacros.

alcance

Talleres /
Charlas

oferta

Oferta continua

Cuerpo de
Bomberos

Adiestra al personal de empresas privadé
sobre técnicas de prevencién y extincion
incendios. Participa en simulacros y revis
estructuras de alto riesgo para promover
gue se corrija cualquier violacién al Codig
de Prevencion de Incendios, entre otros.

Talleres / Curso
/ Publicaciones

Oferta continua

Equipo de
Respuesta en
Emergencia de la
Comunidad
(CERT,, por sus
siglas en inglés)

Proporcionaadiestramientosle habilidades
de respuesta basica a miembros de la
comunidad. Educa a la comunidad sdhre
preparacion para desastres que puedan
afectar la zona y capacita en habilidades
respuesta de desastres, tales como
seguridad contra incendios, busqueda y
rescate, organizacion de equipos y
operaciones médicas de desastres.

Talleres /
Publicaciones

Oferta continua

Cruz Roja
Americana,
Distrito de Puerto
Rico

Programa de Primeros Auxilios,
reanimacion cardiopulmonar (RCP) y usg
del desfibrilador externo automatizado

(DEA)

Talleres
presenciales y
virtuales /
publicaciones

Oferta continua
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Capitulo 4tdentificaciorde peligros y evaluacion de riesgos

4.1

Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

La reglamentacion federal 44 C.BR01.6(c)(2), provee los requisitos relacionados a la identificacion de
peligos y evaluacion de riesgos para planes de mitigacion local.

El plan debe incluir lo siguiente:

4.2

X Una evaluacion que provea la base que fundamenta la identificacién de las actividades propuestas

gue tienen como estrategia reducir las pérdidas para logaiidentificados. Las evaluaciones

de riesgos locales deben proveer informacion suficiente para permitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacion y asi reducir las pérdidas

relacionadas con los pigros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que

puedan afectar la jurisdiccion. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de @ligro y de la probabilidad de peligros futuros.

Una descripcion de la vulnerabilidad de la jurisdiccion para los peligros identificados. Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan debe desirila vulnerabilidad en términos de:

f Cantidad de estructuras existentes, infraestructura e instalaciones criticas
localizadas en las areas de peligro identificadas;

f Unestimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerabks y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado; y, por ultimo,

f Una descripcion general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisimes futuras del uso de tierras.

Una descripcion de todas las estructuras aseguradas por el Programa del Seguro Nacional
de Inundacion (NFIP, por sus siglas en ingiés) han sufrido dafios repetitivos en
diferentes eventos de inundaciones. Debe incluidieamente si la comunidad participa

en el NFIP y cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre
pérdidas de propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudes y pérdidas de NFIP.
Los planes que incluyen varias jurisdicemdeben evaluar los riesgos de cada jurisdiccion
cuando varian de los riesgos enfrentados en el area geHeral.

Peligr@ naturales que pueden afectarmunicipio

LaTablal6 provee los detalles de un peligro natural que pudo o puede afectar el municipio.

1844 C.F.R§201.6(c)(2)
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Tablal6: Peligre naturalesque afectaral municipio

¢Incluido en
el Plan de
Mitigacion

del Estado?

JlIncluido | ¢ Incluido
en el plan | eneste
anterior?

Peligo natural

Solo seconsideréel aspecto de cambio
climatico(calor extrema)
El Plan Estatal paraMitigacion de

Cambio Riesgos Naturales en Puerto Rico (201
climaticd Si No g incluye este riesgo como materia de
Calor extremo estudio. Esto incluye cdmo el cambio

climético afecta el aumento en la
frecuencia de eventos climaticos
extremos, aumento en temperaturas.

ElPlan Estatal para la Mitigacién de

Riesgos Naturales en Puerto Rico (201

incluye la sequia como uno de los

peligros que podrian afectar a laisla, s

Sequia Si Si Si embargo, en Puerto Rico, no se
experimentan condiciones extremas de
sequia con frecuencia.

Se contempla incluye este riesgo con

parte de la actualizacion de este Plan.

Incluye un analisis de este evento a

través de indices de licuefaccion o
licuacion

x El Plan Estatal para la Mitigacion d
Riesgos Naturales en Puerto Rico
(2016)incluye los terremotos como
uno de los peligros que podrian
afectar a la isla, ya que cada dia
existe un indice de probabilidad en
donde en promedio ocurren tres a
cuatro movimientos teldricos en
Puerto Rico.

X EstePlande mitigacién incluye un
andlisis deste evento a base de 104
indices de licuefaccion, asi como e
deslizamiento de tierra inducido po
terremotos.

Igualmente, se provee una narrativa

sobre el efecto de las ondas sismicas

este tipo de evento.

Incluye huracanes y toentas

tropicales

Deslizamiento Si Si Si Se contempla el deslizamiento por lluv

Terremotos Si Si Si

Inundaciones Si Si Si
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¢éIncluido en
el Plan de
Mitigacion

del Estado?

Jlncluido | ¢ Incluido
enelplan| eneste
anterior? Pan?

Peligo natural

Vientos fuertes
(ciclones Si Si Si
tropicales)

Incluye huracanes y tormentas
tropicales.

No se incluye en el este Plan, ya que €
Tsunamis Si No No peligronatural no representa un riesgo
directo para el municipio.

No se incluye en el este Plan, ya que €
Erosion Si No No peligro natural no representa un riesgo
directo para el municipio

No se incluye en el este Plan, ya que €

Marejada . . )
Ciclonica Si No No peligro natural no representa un riesgo
directo para el municipio
. Se incluye en este Plan para hacer
Incendio . . . s : i
Si Si Si analisis y por su inclusién en el Plan
forestal

gobierno estatal.

43 Cronologiale eventos de peliggoodeclaraciones de emergencia
LaTablal7 provee detalles ddos eventos de peligros naturalesurridosa nivel islaque tuvieronun
impacto significativalirecto o indirectosobreel municipio

Tablal7: Cronologia deventos de peligro

Tipo de DR/EM #

Fecha de la ocurrencia Descripcion del evento

peligro (si aplica)
El sistema Laurenpact6 a la isla
con fuertes lluvias y vientos
fuertes causando inundaciones
severas particularmente en el
Tormenta | centro y oeste de laisla.
Tropical Preliminarmente, la acumulacior
mas alta de lluvia registrada por,
el Servicio Nacional de
Meteorologia fue de 4.09
pulgada en Villalba.

22 de agosto de 2020 EM-3537-PR
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

29-30 de julio de 2020

Tormenta
Tropical

Tormenta Tropical Isaiasstema
gue produjo mucha agua e
inundaciones, asi conwientos
fuertes en el area de Puerto

Rico.El evento de tormenta
tropical produjo riesgos asociad
a viento fuertes de 50 mph.
Igualmente, trajo consigo
copiosas lluvias que intensificar(
los problemas de inundacion en
varios municipios de Puerto Ric(
Se recibieron de entre 3 a 6
pulgadas de Ikia y en algunas
areas aisladas 8 pulgadas de
lluvia, mientras que el oleaje se
estimo alcanzé de entre 10 a 18
pies, produciendo inundaciones
costeras o marejadas ciclénicas

DR4560PR
EM3532PR

7 de enero de 2020

Terremoto

Un terremoto demagnitud 6.4,
parte de una secuencia de
terremotos comenzando el 26 d
diciembre de 2019, afecta al sur
de la isla, causando dafos
considerables.

FEMA4473DRPR
FEMA3426EM-PR

20 de septiembre de 2017

Huracan

El huracan Maria, ciclén tropical
de categoria IV, impact6 a la isl3
causando dafos catastroficos
generalizados.

FEMA4339DRPR
FEMA3991-EM-PR

5 de septiembre de 2017

Huracan

El huracan Irma, ciclén tropical ¢
categoria V, paso al norte de la
isla, causando vientos de
tormenta tropical \uvias
torrenciales.

FEMA4336DRPR
FEMA3384EM-PR

10 de septiembre de 2011

Tormenta
Tropical

La tormenta tropical Maria pas6
al noreste de la isl&u efecto
principal fuero, cuantiosas
cantidades de lluvia en el area

suroeste y este central de la isla

FEMA4040DRPR
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

22 de agosto de 2011

Huracan

La tormenta tropical Irene erdtr
por el este de laisla, solo
convirtiéndose en huracén luegq
de salir por el norte hacia el
océano atlantico. Su efecto
principal fue inundaciones
causadas por fuertes lluvias, cot
dafos en &reas causados por
vientos de tormenta tropical.

FEMA4017-DRPR
FEMA3326EMPR

17 de septiembre de 2004

Inundacion

La tormenta tropical Jeanne, qu
luego de pasar por Puerto Rico
convirtié en ciclén tropical de
categoria lll, p@spor encima de
la isla, depositando grandes
cantidades de agua y causando
inundacions, deslizamientos y
dafios por viento.

FEMA1552DRPR

16 de mayo de 2001

Inundacion

Inundaciones y deslizamientos ¢
causa de tormentas severas

FEMA1372DRPR

17 de noviembre de 1999

Huracan

El huracéan Lenny, cicldn tropical
de categoria IV, paséslr de la
isla, causando fuertes lluvias e
inundaciones alrededor de la isl

FEMA3151-EM-PR

24 de septiembre de 1998

Huracan

El Huracan Georges, ciclon
tropical de categoria lll, entrd pq
el noreste de la isla, causando
fuertes dafios por viento y llag
torrenciales que llevaron a
inundaciones.

FEMA1247-DR
PR/EM3130

9 de septiembre de 1996

Huracan

El huracan Hortense, ciclén
tropical de categoria I, entr por
el suroeste de la isla, causando
dafios por viento en esa area y
depositando grandes cantides
de lluvia en el resto de laisla.

FEMA1136DRPR

16de septiembre dd995

Huracéan

El huracan Marilyn, ciclén tropic
de categoria Il, pas6 al noreste
la isla.Los deslizamientos e
inundaciones fue el mayor
impacto que dejé tras su paso,
convientos aproximados de 110
mph. Las islas municipios de
Vieques y Culebras fueron las

afectadas.
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

21 de septiembre de 1989

Huracan

El Huracan Hugo, ciclén tropical
de categoria V, ertdra la isla por
el noreste, causando grandes
dafos por medio de fuertes
vientos y lluvias torrenciales.

FEMA842-DRPR

2 de septiembre de 1979

Huracéan

El Huracan David, ciclén tropical
de categoria V, pasa al sur de Ig
isla, causando dafios en &reas ¢
surpor vientos y depositando
grandes cantidades de lluvia en
resto de la isla.

FEMA597-DRPR

19 de septiembre de 1975

Inundacion

La tormenta tropical Eloisa, que
luego se fortalecié a huracéan de
categoria lll, paso al norte de la
isla, depositando graed
cantidades de lluvias y causand
inundaciones.

FEMAA83-DRPR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema

FEMA170-DRPR

18 de agosto de 1956

Huracéan

El huracan Santa Clara, ciclon
tropical de categoria Il, entr6 po
el suroeste de la islaausando
dafios severos por viento e
inundaciones en la mayoria de
Puerto Rico.

26 de septiembre de 1932

Huracan

El huracan San Ciprian, ciclon
tropical de categoria IV, edtpor
el este de la isla, causando dafi(
catastréficos por viento e
inundaciones.

10 de septiembre de 1931

Huracan

El huracan San Nicolas, ciclon
tropical de categoria |, pasé por
norte de la isla, causando
inundaciones en parte de la isla

13 de septiembre de 1928

Huracan

El huracan San Felipe Il, ciclén
tropical decategoria V, enférpor
el sureste de la isla, causando
dafios catastroficos por viento e
inundaciones.

24 de julio de 1926

Huracéan

El huracan San Liborio, ciclon
tropical de categoria |, erdtpor

el suroeste de la isla, causando
dafios por viento en el éa y
depositando grandes cantidades
de lluvia en el resto de laisla,
provocando inundaciones.

59| Pagina




Municipio de CidraPlan de Mitigacién contra Peligros Naturales

Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

11 de octubre de 1918

Terremoto

El Terremoto de San Fermin,
sismo con magnitud de 7.1,
sacudio6 el oeste de la isla,
causando dafos considerables.

22 deagosto de 1916

Huracéan

El huracan San Hipdlito, ciclon
tropical de categoria Il, edtpor
el sureste de la isla, causando
dafos por viento en partes de
Puerto Rico y depositando
grandes cantidades de lluvia,
causando inundaciones.

6 de septiembre de 191

Huracéan

El huracan San Zacarias, ciclon
tropical de categoria Il, paso al g
de la isla, depositando grandes
cantidades de lluvia y provocan(

inundaciones severas.

Fuente:Centro Nacional de Informacion Ambiental (NCEI) 208%GS 2020 & FENIB20
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4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun regarido por las reglamentacionesplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futurascidenciasle peligros naturales que puedereataral municipio:

x Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco-dfobabilidadbaja

x Peligros que ocurren por lo menos una vez cada cinco-dfmbabilidadnoderada

x Peligros que ocurren por lo menos una vez al-dfobabilidadalta

Tablal8: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢ Es este un peligre

identificado como , ,
¢ Por qué se tomo esta

determinacion?

Peligronatural significativo en ¢, Como se determing?
estePlan?
(S0 No)

X Basado en la
probabilidad de
ocurrencia de este
peligro en el municipio

X Ante la falta de datos
para generar un analis
responsable qupueda
presentar la

X Revision de la Evaluacid probabilidad de

Cambiccliméticd S de Riesgo e ocurrencia de este
Calor extremo Identificacién de Peligro peligro, se incluyé
Multiples de FEMA. narrativa general, de

manera informativa,
para concientizar a la
ciudadania.

X Se recomienda que se
comience a inventariar,
y documentar eventos
futuros sobre este
peligro.
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¢ Es este un peligre

identificado como ) . ,
¢Por qué se tomo esta

determinacion?

Peligronatural significativo en ¢,Cémo se determing?
estePlan?
(S0 No)

X Lasequia es part
X Revision de la Evaluacid natural de

de Riesgo e practicamente todas
Identificacion de Peligro las regiones climaticas
Mdltiples de FEMA. X Para evaluar este

X Revision del Plan Estatg peligro se utilizé la

Sequia g de Mitigacion de Peligro metodologia

Naturales de Puerto Ric estocasticgpara
(PEMPN). determinar la

X Revision de los datos dg susceptibilidad del
sequas delMonitor de municipio ante este
los Estados Unidos. peligro natural.

X Revision de la Evaluaciq
de Riesgo e
Identificacion de Peligro
Multiples de FEMA.

X Revision del Plan Estatz
de Mitigacion de Peligro
Naturales de Puerto Ric
(PEMPN).

X Revision de datos
publicados por los
Centros Nacionales de | x Basado en el estudio d

Informacion Ambiental HAZUS, plan anterior \
Terremotd . . . .
. L, Si (anteriormente conocido la probabilidad de este
Licuacion . . .
como el Centro Naciong peligro ocurrir en el
de Informacién municipio.
Geofisica).

x Pagina web del
Programa de Peligros p
Terremoto del USGS.

x Péagina web de la Red
Sismica de Puerto Rico|

X Revision del Plan de
Mitigaciondel Municipio
de Cidrg aprobado en el
afio2014
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Peligronatural

¢ Es este un peligre
identificado como
significativo en
estePan?
(S0 No)

¢, Como se determind?

¢Por qué se tomé esta

determinacion?

Inundacién

Si

Revision de la Evaluacid
de Riesgo e
Identificacion de Peligro
Mdltiples de FEMA.
Revision del Plan Estatg
de Mitigacion de Peligro
Naturales de Puerto Ric
(PEMPN).

Repaso defan de
Mitigacién previo del
Municipio deCidra
adoptado en el 204

Z % *} o "EK
AEYEU A vse 3
Declaraciones historicag
de desastre.

Datos de FEMA DFIRM
Informacion del libro de
estado de la comunidad
NFIP de FEMA y del
sistema de clasificaciéon
comunitaria (CRS).
Inventario de dafos
elaborado por el
Municipio de Cidra

X Las inundaciones

ocurren en todas las
jurisdicciones de
Puerto Rico.

El peligro de
inundacion se discute
minuciosamente en el
Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto
Rico (PEMPN). En est¢
se establece que
Puerto Ricoiene una
alta vulnerabilidad a la:
inundaciones.

Basado en el estunlde
HAZUS, plan anterior y
la probabilidad de este
peligro ocurrir en el
municipio.
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¢ Es este un peligre
identificado como
Peligronatural significativo en ¢,Cémo se determing?
estePan?
(S0 No)

¢Por qué se tomo esta

determinacion?

X Revision de la Evaluacid
de Riesgo e
Identificacion de Peligro
Mdltiples de FEMA.

x Revision de la incidenciz
y el mapa de riesgo de | x Basadan el estudio dg
susceptibilidad de USGS HAZUSy la

Deslizamiento Si X Inventario de probabilidad de este
deslizamientos peligro ocurrir en el
provocados por las municipio.

intensas lluvias de los
huracanes Irma y Maria
base de las fotografias
tomadas por la NOAA /
FEMA luego del evento.

X Laregién del atlantico,
y el Caribe son
propensas a la

X Revisién de la Evaluaciq
deResgo e
Identificacion dePeligros formacion de ciclones
Multiples de FEMA.

X Revision del Plan Estats tropicales.
Vientosfuertes Si X Los eventos deientos

de Mitigacion de Peligro :
. fuertes se discuten en
Naturales de Puerto Ric
el del Plan Estatal de

PEMPN). e, .
( ) Mitigacion de Peligros
X Z % ¢} o “EK
ASYEU A vEe 3 Naturales de Puerto
) Rico (PEMPN).

X Revision de la Evaluaci¢ x No es un municipio

. de Riesgo e costero por lo que no
Tsunami No e ., .
Identificacién de Peligro se ve afectado por est¢
Multiples de FEMA. peligro natural.
X Revision de la Evaluaciq L
. X No es un municipio
: de Riesgo e
Marejada e g , costero por lo que no
C No Identificacién de Peligro
ciclonica se ve afectado por est¢

Multiples de FEMA. .
peligro natural.
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¢ Es este un peligre
identificado como
Peligronatural significativo en ¢,Cémo se determing?
estePan?
(S0 No)

¢Por qué se tomo esta

determinacion?

X Revision de la Evaluacid
de Riesgo e

Erosioén costera No Identificacion de Peligro

Mdltiples de FEMA.

X No es un municipio
costero por lo que no
se ve afectado por est¢
peligro natural.

X Ante la falta de datos
para generar un analis
responsable que pued
presentar la
probabilidad de
ocurrencia de este
peligro, se incluyé
narrativa general, de
manera inbrmativa,
para concientizar a la
ciudadania.

X Se recomienda que se
comience a inventariar
y documentar eventos
futuros sobre este
peligro.

X Revision de la Evaluacid
de Riesgo e

Si Identificacién de Peligro

Multiples de FEMA.

Incendios
forestales

4.5 Perfil depeligros identificados

Las siguientes subsecciones proveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligros, eventos de peligros y la probabilidad
de que ocurran peligros en un futuro. Los sigtés siete (7peligrosson los de mayariesgo opotencial

a ocurrir en la municipalidad y tendran un analisis a fondo en las subsecciones de este Plan.

4.5.1 Cambio climatid&Calor extremot Descripcion del peligro

El Plan Estatal de Mitigacion de Beds Naturales de Puerto Rico incluyd por primera vez el cambio
climético enfocando en uno de sus impactos de aumento en el nivel del mar como peligro natural (AEMED,
2016). En esta seccion se explica como el cambio climatico ademas ha presentado carnoermies,

mayor frecuencia de eventos climaticos extremos (huracanes, ciclones). En esta seccion de cambio
climatico se describe el calor extremo. El objetivo es trabajar estrategias que permitan documentar su
efecto y vulnerabilidad de la poblacion, patiarmente personas mayores de 65 afios y nifios, renglén
gue representa la de mayor crecimiento en la isla.
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El cambio climatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos qugepen durar por periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afios. Se puede dar por procesos naturales, como volcanismo, desastres naturales, como
impactos de asteroidedJSGCRP, n.dEl cambio climatico, igualmé&e, puede ser definido como cambio
climético antropogénico, es decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres humanos
(USGCRP, 201 ®or ejemplo, emisiones de gases en la atmdsfera como el diéxido de caguenoon

el efecto invernadero, propicia un alza en la temperatura promedio del planeta.

La Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (NCA4, por su titulo en inglés), publicada en el afio 2018
menciona que los efectos del cambio climatico en el area del &€griPuerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel
del mar, la erosion costera y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critta de la islfUSGCRP, 2017kl informe se basa en documentacion robusta de
informacién y andlisis de datos, evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras
relacionadas con los cambios en nuestro clii8GCRP, 2017 Gran parte de los datos indican que el
factor principal que altera el clima global son las emisiones de gases que causan el efecto invernadero
provenientes de las actividades humanas.

El clima del Caribe esté& eonstante cambio, principalmente, debido a las crecientes concentraciones de
diéxido de carbono en la atmoésfera. Igualmente, los patrones de precipitacion estan cambiando, las
temperaturas estan incrementando y algunas areas estan experimentando travegfiones adversas

sobre la frecuencia y severidad de los fendmenos meteorol6gicos extremos, como las lluvias y los ciclones
tropicales(Puerto Rico Climate Change Council, 2013)

LaNCA4ndica que, en el Caribe, los siguientmpactos pueden ser observados:

X Aumentos de temperatura que reduciran aiin mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;

x Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;

x Disminucion significativde las lluvias;

X Aumento en el nivel del mar, erosién costera y aumento de los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;

X Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econémicas aménazas costeras;

X Blanqueo de corales y la mortalidad debida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanos;

X Amenazas a los recursos marinos econémicos criticos, incluida la (¢SGRP, 2017)

El cambio climatico no es un término nuevo, pero si es materia nueva de evaluacion en este plan. En 1988
el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM), crea el Gruplmtergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus

19 | a Ley de Investigacion del Cambio Global de 1990 establece que el Programa de Investigacion del Cambio Global de los Estadd
Unidos (USGCRP, por sus siglas en inglés) entregue un informe al Congreso y al Presidente cada cuatro afios. La @uarta Evaluac]
Nacional del Clima (NCA4) cumple ese mandato en dos volimenes en el que incluye un capitulo sobre el Caribe (Puerto Rico €
Isla Virgenes). Global Change Research Act of 1990. Pub. L. No60f1104 Stat 3093104, Novemberl6, 1990.
https://nca2018.globalchange.gov/chapter/20/
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siglas en inglés). La mision de este panel de expertos fue brindar una vision cientifica y clara del estado
actual de los conocimientos sobre el cambio climatico y sus posibles rejppeeusnedioambientales y
socioecondmicas. El cambio climatico, en términos generales, es el efecto en el clima, de todas aquellas
acciones del ser humano que provocan cambios a largo plazo en el sistema climatico del planeta. Segun
los estudios, el mayorontribuyente de cambio climéatico es la quema de combustibles fésiles y la
liberacion a la atmosfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones, se tiende a interpretar que el cambio
climéatico es sin6nimo del calentamiento global y la realidad es queldsteo es un factor dentro del
amplio espectro del cambio climatico. El calentamiento glopal tanto, se refiera los efectos a largo
plazo del aumento de la temperatura general del plan@@LC, 2020)

El Quinto Informe d Evaluacién del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el sistema climatico es
evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan el efecto de invernaderg
son las més altas de la histol@?CC2014) Los cambios climaticos, recientes, han tenido impactos
generalizados en los sistemas humanos y naturales. Asi pues, es forzoso concluir que el calentamiento er
el sistema climatico es inequivoco. Desde la década de los afios 50, muchos dlos ohservados no

han tenido precedentes en los ultimos decenios a milenios. La atmésfera y el océano se han calentado
exponencialmente. Igualmente, los volumenes de nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha
elevado. Las emisiones de gase®fieto invernadero, a causa del ser humano, han aumentado desde la
era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento econémico y demogréfico. Del afio 2000
al 2010, las emisiones de gases registraron un maximo historico. Las concentratiosfgricas de
dioxido de carbono, metano y oxido nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los ultimos 800,000
afios, lo que ha causado un secuestro de energia por el sistema cligha@e, 2014)

Entre los problemaprincipales de salud publica que surgen del cambio climatico se encuentran:

x 9f STSOG2 RS OFft2NJ aAatl daNBlIylé az2oNB f2a
define como la generacién de un microclima dado a la presencia en unamgcta de grandes
cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraestructura,

x El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas deiaemiento del aire (aire
acondicionado),

x Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnolégicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

x Un aumento de los riesg@sra la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura, y

X Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana.

Los efectos del fenémeno de cambio climatico tienen efectos adversos sobre el clima, reflejandose en
sequias mas extremas, mayor ocurrencia de eventos asociados avientos fuertes e inundaciones, indices
de calor mas altos, entre otros. Debido a la gedgnafibicacion del municipio, toda la regién se encuentra
susceptible a los efectos extremos del cambio climético.

El fenémeno de cambio climatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de Puerto Rico, sus

municipios y comunidades, incorpo@o nuevos desafios sobre el ambito de la salud, seguridad, calidad
de vida y la economia. La comunidad cientifica pronostica que los fenébmenos atmosféricos, clasificados
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bajo el renglon extremo, continuaran afectando adversamente nuestras estructuresesinticturas,
ecosistema y economia. Por tal motivo, los municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos
y los costos asociados a los efectos del cambio climatico evitar los dafios significativos sobre la economia
el medio ambiente y la saldtumana(USGCRP, 2017)

4.5.1.1 Area geogréfica afectada

No existe una definicion universalmente aceptada de lo que es calor extremo. Para este plan usaremos la
definicion que da el Departamento de Seguridad Nacional (DHSupaiglas en ingles). Generalmente,

el calor extremo, resulta en el indice més alto de muertes entre los peligros relacionados al clima. El calor
extremo se define como un periodo prolongado de entre 48 a 72 horas de calor intenso y humedad con
temperaturas que sobrepasan los 90 °F. Al presentarse las condiciones de calor extremo, la evaporacion
se ralentiza y el cuerpo se esfuerza, gravemente, intentando mantener la temperatura normal, en este
esfuerzo de estabilizacion fisica, ha provocado la muertauthos ciudadanogDHS, n.d.)

Segun la informacion previamente expuesta, los efectos del fenémeno de cambio climatico tienen efectos
adversos sobre el clima, reflejandose en sequias mas extremas, mayor ocurrencia de evedosa
vientos fuertes e inundaciones, indices de calor mas altos, entre otros. Debido a la geografia y ubicacion
del municipio, toda la regién se encuentra susceptible a los efectos extremos del cambio climatico.

Aunqueel cambio climatico afecta ada la region del municipio, los peligros asociados, como el aumento
en el nivel del mar, tsunami, marejada ciclénica, erosion costera, dada a su ubicacion geografica, no
representan ningun riesgo para el municipio.

4.5.1.2 Severidad o magnitud del petig
Las oficinas locales del NWS colaboran con las entidades locales para determinar cuando se debe emitir
alguna notificacion de calor. Al ser los EE. UU. un pais tan diverso, la resistencia al calor de las comunidade
varian. Por ejemplo, la poblacién Beerto Rico esta mucho mas preparada para temperaturas de 90 °F+
gue los residentes de Alaska.

Aun asi, el NWS tiene las siguientes notificaciones estan(idvés, n.d:)

X Advertencia de calor extremo (Excessive H¥atning)t Una advertencia de calor extremo se
emite doce horas antes que se den las condiciones de calor pelig@®saspera que el indice de
calor llegue a 105 °F por mas de tres horas por dos dias consecutivos o un indice de calor mayor
115 °F por cuguier periodo de tiempo

X Vigilancia de calor extremo (Excessive Heat Watddha vigilancia de calor externo se emite
cuando se espera un evento de calor extremo en las proximas 24 a 72 horas.

x Alerta de Calor (Heat Advisony) Una alerta de calor se emitioce horas antes de las siguientes
condiciones. Un indice de calor de por lo menos I%ero menos de 115 por tres dias
consecutivos.

Pronéstico de Calor extremo (Extreme Heat Outlap&g emiten si hay posibilidad de calor extremo en
los proximos tres a siete dias. El prondstico provee informacion a aquellas personas que necesitan
bastante tiempo para prepararse para el evento.
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4.5.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
En afos reciente los episodios de calor han aumentado endneta, duracion e intensidad. Estos a su

vez han causados problemas de salud publica. Eventos de calor a nivel global han aumentado la tasa de

mortalidad por enfermedades relacionadas al calor. Algunos eventos que sobresalen son los eventos de
calor extrano en Chicago (1995) Francia (2003) y California (2006)

El proceso de urbanizacion y sus impactos en los usos del terreno ha afectado el clima local e
AVRANBOGHYSY (S KI ONBIR2 aArafla RS OFt2NE Ozy
relacioras al calor hacia como en la mortalidad de estas. Un estudio dirigido por Méndez Lazaro encontro
un alza en los niveles de mortalidad relacionadas al calor durante los episodios de calor extremo de 2012
y 2013. Dicho estudio exploro los efectos del cakirezno en dos municipios de Puerto Rico (San Juany
Bayamon) y las causas de mortalidad entre el 2009 y el 2013. Este estudio demostré que los derrames
cerebrales y las enfermedades cardiovasculares fueron la que mas se relacionaron a las elevadas
temperaturas Méndez Lazaro, Pérez Cardona, Rodriguez, Martinez, Taboas, Bocanegra & Méndez Tejera
2016).Aunque el Municipio d€idrano fue parte de este estudio entendemos que las observaciones
pueden ser aplicables.

Otras enfermedades relacionadas a losmes de calor extremo saiiNIH, n.d.)

X Insolacion (heat stroked Una enfermedad peligrosa para la vida en la cual la temperatura
corporal puede subir por encima de los 106° F en minutos. Los sintomas incluyen piel seca, pulso
rapido y fuerte, mareos, nausea y confusion. Esta enfermedad necesita atencion medica
inmediata.

X Agotamiento por calor Una enfermedad que puede ocurrir después de varios dias expuesto a
altas temperaturas y sin suficientes liquidos. Los sintomas imclsyeloracion profusa,
respiracion rapida y pulso rapido y débil. Si no recibe tratamiento, puede preceder al golpe de
calor.

x Calambres por caloerDolores o espasmos musculares que ocurren durante el ejercicio intenso.
En general, puede sufrirlos en el almden, los brazos o las piernas.

Ademas de los dafios a la salud publica, los eventos de calor extremo pueden afectar la agricultura (muerte
de animales de granja. También puede afectar la infraestructura publica en cuanto a la demanda de
energia y agua pable, asi como tener efectos negativos sobre los puentes y las carrdteEdsA, 1997)

4.5.1.4 Cronologia de eventos de peligro

No se ha podido encontrar en récord alguna declaracion de emergencia por calor extremo para Puerto
Rico. No obstante, Méndez Lazaro et(20.15)identifican varios afios donde se registraron temperaturas

de calor extrern en el area de metropolitana de San Juan. Estos autores indican que hubo periodos de
colar extremos para los afios 1983, 1995, 2012 y 2013. En particular el verano de 2012 aparece como e
mas caluroso en un siglo con 42 dias con valores de temperaturasest Para los meses de junio, julio

y agosto se registro in indice de calor de maximo de 980®8.96°F y 102.02 °F respectivamente
(Méndez Lazaro & et.al., 2015)
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Por otra parte, segun l@uarta Evaluacion NacionatldClima (2018)Puerto Ricenfrenta un aumento
en la frecuencia de eventos climéaticos extremos como tormentas y huracanes que amenazan vida y la
propiedad, asi como incremento en temperaturas como se documenta en dicho reporte.

LaFigura5 muestra el numero de dias anual promedio representado en una serie histérica de 46 afos
(19702016) que alcanzaron temperaturas superiores a 90 °F, sobre la base de datos de ocho estaciones
climéaticas en Puér Rico. Segln se observa en esta figura, Puerto Rico comenz6 a experimentar un
promedio de mas de 10 dias al afio temperaturas mayores a 90 °F entre mediados de 1990, en 2006
comenzo6 nuevamente hasta alcanzar un pico de mas de 20 dias en 2016.

Figurab: Dias sobre los 9F en Puerto Rico por afio
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Fuente: Ce }A G61£& ]Jv W & §})4aZdro, PXUiliversidad de Puerto Rico.
https://nca2018.globalchange.gov/chapter/20/

4.5.1.5 Probabilidad de eventos futuros

Los eventogle calor extremo son dificiles de predecir, ya que a menudo son productos de variaciones
meteoroldgicas a nivel global. Por ejemplo, el periodo de calor extremo del 2012 se produjo, debido a un
patrén inusual del tiempo donde una alta presion al norestdadeegion produjo vientos del sureste
combinandose con una alta presion que se extendié desde Africa occidental hasta el Caribe oriental
(Méndez Lazaro & et.al.,, 2013i esta anomalia climatologia empieza a ocurrir con més frecuencia,
aumentaran los eventos de calor extremo para toda lafsteualmente no existen suficientes datos para
estimar con certeza la probabilidad de eventos de calor extreper® que, de oauir un evento de calor
extremo, el nivel de riesgo de este seria de caracter bajo.

No obstante, 8 esperan impactos mayores en la regit@ido a los efectos correlacionados al fenébmeno
de cambio climaticotoda vez quda atmdsferacontinla siendo impdada por las causas asociadas al
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cambio climaticoAnte el peligro inminente del cambio climatico al que se enfrentan Puerto Rico y el
mundo entero,el 30 de septiembre de 201% gobernadora Wanda Véazquez Garced, anuncié el
nombramiento de un grupo de pfesionales que integraran Elomitéde Expertos y Asesores del Cambio
Climéticq de conformidad con la Ley Num. 33 del afio 2019, Ley de Mitigacion, Adaptacion y Resiliencia
al Cambio Climético de Puerto Rico. Segun expreso, este Comité servira parargsasegurar que el
gobierno central pueda tomar decisiones informadas sobre las medidas a seguir y repercusiones del
cambio climético en Puerto Rico.

4,52 Sequiat Descripcion depeligro

Lasequia representa uno de los riesgos climatolégicos de alta complejidad y uno de los eventos mas
severos(DRNA, 2016) La sequia es la consecuencia de una reduccién natural en la cantidad de
precipitacién esperada durante urepodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o mas

de extension. Las temperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad pueden exacerbar los
efectos de sequia; en areas donde ya son prevalentes. Igualmente, la sequia puederprmgo@ios
forestales de caracter seve(BEMA, 1997)Las acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los
recursos hidricos, pueden acelerar los impactos relacionados con la sequia. Las sequias se presentan d
diferentes formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden experimentar mayor
impacto, mientras que otras se mantienen normales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatro tipos segun se describebted B(FEMA, 1997)

Tablal9: Definiciones d las distintas clasificaciones dequia

Sequedad o reduccion de precipitacion de una cantidad promedio o
Sequia meteoroldgica esperada, basada en escalas de tiempo mensuales, por estacion del
anuales.

Los efectos de un déficit de precipitacion en los flujos de corriente y |
niveles de embalses, lagos y aguas subterraneas.

Déficit en la humedad del suelo en relacion con las exigencias de ag|
la vidavegetal, generalmente cultivos agricolas.

El efecto de las exigencias de agua que exceden la capacidad de sul
como resultado de un déficit de recursos relacionado al clima.

Fuente: FEMRulti- Hazard Identification and Risk Assessrre@ornerstone of the National Mitigation Strat@giIRA, por sus
siglas en inglé®

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioeconémica

La sequia meteorolégica es definida por algunos cientificos como intervalo de tiempo, generalmente, con
una duracion del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolégiente esperado o del aporte de humedad
climatolégicamente apropiadMarcos Valiente, 2001)Otros son mas concisos y la definen como: falta
prolongada de precipitacion, inferior a la meEMA, 1997)

La sequia hidrologica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios
embalses, lagos, acuiferos, entre otr@=EMA, 1997)Al producirse un desfase entre la escasez de lluvias

20 Disponibleen https://iwww.fema.gov/medialibrary-data/201307261545204904487/mhira_in.pdf
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y la reduccién del caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidrolégicas no pueden se
utilizadas como un indicador del inicio de la sequia. No obstante, se puede utilizar como indicador de su
intensidad. Asi pues, este tipo de sequiapsede entender como aquel periodo durante el cual los
caudales son inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestion
de aguagMarcos Valiente, 2001)

La sequia socioecondmica se prodecendo la disponibilidad de agua disminuye hasta el punto de
producir dafios (econdmicos o personales) a la poblacion de la zona afectada por la escasez de lluvias
(FEMA, 1997)Para tener sequia socioecondémica no es necesarmose produzca una restriccion en el
suministro de agua. Solo basta con que algin sector econdémico se vea afectado por la escasez hidricg
(Marcos Valiente, 2001)

El primer sector econdmico que resulta afectado poesaasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo para permitir el desarrollo de un determinado cultivo, en
cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sequia agricola. Si los niveles de humedad, en €
subsuelo, son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante el periodo que
dure la sequia meteoroldgica, no llegara a producirse una sequia aghMeotans Valiente, 2001)

En el aflo 1999, se estabid el programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataforma
publica los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU., incluyendo a Puerto Rico
las Islas de Hawai. EI monitor recopila los datos de diferentes agenaias la NOAA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacién de Sequias de |
Universidad de NebrasKancoln. Conjuntamente, este monitor ha desarrollado unos indicadores que
establecen las categi@s de sequia para toda la nacion.

El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacion durdnteeges. El indicador de
sequia de largo plazo se enfoca en el periodo-86 feses. Los indices adicionales que se usan, sobre
todo durarte la temporada de cultivacion, incluy&fSDA/NASS Topsoil Moistdieehumedad de la capa
superior del suelo), el indice KBDI (Keedgiham Drought Index) y los indices del satélite NOAA/NESDIS
de la salud de la vegetacién. Los indices que se utilizare smdo durante la temporada de nieve, y en

el Oeste incluyen el contenido del agua de nieve (en el continente norteamericano), la precipitacion en
las cuencas de los rios, y el indice de la suministracion del aguaSsv¥@&ig Water Supply IndeOtros
indicadores incluyen los niveles del agua subterranea, la capacidad de los embalses y las condiciones de
los pastizales.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA) tiene la responsabilidad de
monitorear,constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua potable.
Una vez se alcanzan los niveles criticos, la primera estrategia que se adopta, a nivel de los sistemas d¢
suministro, es la reduccion en la presion del agua. Siiveses adecuados no se restablecen se procede

a iniciar un racionamiento de agua. Este se implanta en fases cuyos periodos tienen una duracion de 12
horas y en casos extremos pueden alcanzar hasta 48 Helrasea afectada se divide en sectores y las
distintas fases de racionamiento de una duracion dada se implementan, inicialmente, a escala local,
usualmente, en los municipios de mas alto consumo. En circunstancias extremas varios municipios y
regiones completas pueden ser afectados.

72| Pagina

[

y

D

L

1”4

C




Municipio de CidraPlan de Mitigacién contra Peligros Naturales

4.52.1 Area geogifica afectada

LaFigura6 ilustra la tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 2000 al 2019. La
severidad tipica fluctia entre sefgu atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderada). Se destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre del afio 2015, un evento
significativo de sequia donde alrededor de 25% del area de la isla estuvo bajo sequia extrema (®3: Sequ
Extrema). En el afio 2016, el Monitor de Sequia mostraba que la Isla estaba afectada con indices de sequi
atipica o anormalmente seco (DO) a niveles de sequia severa (D2), especialmente en la regién sur de
Puerto Rico.

Figura6: Niveles desequiaen Puerto Rico para los afios 2000 &@0

Puerto Rico Percent Area
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtgs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

LaFigura7 muestra como los eventos de sequia varian segun su alcance geogréfico y severidad mediante

una comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia durante el mes de

agosto de 2015 y octubre de 2016.

Figura7: Comparacion de areas bajo efectos de s@gutreagostode 2015 yoctubrede 2016
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unildtigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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Igualmente, laFigura7 muestra como grandes extensiones de Puerto Rico pueden verse afectadas por
este peligro, a pesar de presentar diversidad de la intensidad y efectos por &rea. Por tal motivo, atender
este peligro es de suma importancia para cada municipio, toda vez que la infraestructura de servicios de
agua en Puerto Rico no esta centralizada. Edrdeo porque un municipio no presente un nivel de
sequedad que cualifique como sequia, éste esta exento de sufrir sus efectos.

4.52.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones d¢
sequia se extienden una serie de afe@lsmpacto econdémico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazo el problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno dederarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica que las expeentadas anteriormente.

Recientemente, Puerto Rico estuvo experimentando un periodo de sequia en la mayoria de los
municipios, afectando municipios en el sur, este, noroeste y parte central. Comenzando el 26 de junio de
2018, como clasificacién de segudtipica o anormalmente seco (D0) en las areas del sur. A marzo de
2019, la situacion progresé a anormalmente seco en la mayoria de Puerto Rico, con regiones en el centro
y noroeste experimentando condiciones de sequia severa (D2). Véase figuras @acidninA agosto de

2020, particularmente luego del paso de la Tormenta Tropical Isaias, y de la Tormenta Tropical Laura,
eventos que trajeron consigo grandes cantidades de lluvia e inundaciones, la situacién se normalizé, en
gran parte.

LaFigura8 es la leyenda referente a la intensidad de sequia, segun provista por la pagina oficial del
Monitor de Sequia de los Estados Unidos para Puerto Rico.

Figura8: Leyenda Monitor de Sequia

Intensidad:
Ninguna D2 (Sequia severa)
DO (Anormalemente Seco) |l D3 (Sequia extrema)

D1 (Sequia moderada) Il D4 (Sequia excepcional)
Fuente:Monitor de Sequia de Estados Unidos.

LaFigura9 muestra el inico momento en el cual se experimentd condiciones segtriema(D3) en el
Municipio deCidradesde el afio 2000, entre las semanas2&tle julio y el 20 de octubre de 201%5. &
peor momento durante las semanas del 11 de agosto al 15 de septiembre de 2015, &5r@68io del
municipio estaba bajestascondiciones
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Figura9: Niveles de sequia en Puerto Rico en la semana del 1 de septiembré&de 201
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtss://droughtmonitor.unl.edu/es/LosMapas/LosArchivosdeMapas.aspx

A continuacion, un resumen del nivel de sequia por afio para el Munici@addedesde el afio 2000. La
Tabla20 muestra el por ciento de semanas erdaaafio en el cual parte del municipio estuvo bajo la
determinada clasificacion de sequia:

Tabla20: Resumen de tiempo en cada categoria de sequia por afio

Afio Sin Sequia DO D1

2000 73.08% 26.92% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2001 88.46% 11.54% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2002 77.36% 22.64% 1.89% 0.00% 0.00% 0.00%
2003 78.85% 21.15% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2004 100.00%) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2005 73.08% 26.92% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2006 71.15% 28.85% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2007 17.31% 69.23% 25.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2008 50.94% 35.85% 16.98% 0.00% 0.00% 0.00%
2009 96.15% 3.85% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2010 100.00%) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2011 86.54% 13.46% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2012 71.15% 28.85% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2013 71.70% 28.30% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2014 36.54% 63.46% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2015 28.85% 11.54% 21.15% 55.77% 25.00% 0.00%
2016 9.62% 57.69% 34.62% 13.46% 0.00% 0.00%
2017 78.85% 21.15% 3.85% 0.00% 0.00% 0.00%
2018 46.15% 53.85% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2019 2.33% 76.74% 90.70% 23.26% 0.00% 0.00%

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtigs://droughtmonitor.unl.edu/es/LosDatos/LosArchivosTabularesdeDatos.aspx

El Lago de Cidra es la fuente de agua potabl#deicipio de Cidra. La presa que lo formo fue construida

en 1946 por la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Bie@ropdsito inicial fue el de
ayudar a suplir las necesidades de agua de la zona metropolitana de San Juan, aunque al presente s¢
circunscribe mayormente @lunicipio de Cidra y porciones de Aguas Buenas. Datos provenientes del
Servicio Geolégico ded EE.UU. indican que inicialmente la capacidad de almacenamiento de agua era
de 6.54 millones de metros cubicos, sin embargo, para el 2007 la sedimentacion habia reducido dicha
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capacidad a 5.63 millones de metros cubicos (Sedimentation Survey of Lagoad®@erto Rico, August
2007-USGS).

El area de captacion de su cuenca hidrogréafica es de 21.4 km2 y produce un influjo promedio anual de
14.5 millones de metros cubicos, quedando almacenado en el lago un 40% de este total. La demanda
anual de agua ede 6.9 millones de metros cubicos. Al presente, el lago ha perdido 12% de su capacidad
de almacenamiento de agua debido a la sedimentacién, producto de la erosién en la cuenca. La pérdida
de capacidad de almacenaje a largo plazo es de 0.2% al afiaiaeh¢pgo es procesada en una planta

de filtracion ubicada proxima a la presa. La ultima vez que se raciond el agua proveniente del Lago de
Cidra fue durante la gran sequia de 1@BB Durante este evento, la calidad del agua bajé
considerablemente, ygue se registré una reduccion marcada en la cantidad de oxigeno disuelto lo que
vino acomparfado de olores objetables en las aguas del Lago.

La AAA tiene la responsabilidad de monitorear constantemente las presas y embalses que se utilizan para
el sumini¢ro de agua potable. Una vez se alcanzan los niveles criticos la primera estrategia que se adopta
a nivel de los sistemas de suministro es la reduccion en la presion del agua. Si los niveles adecuados n
se restablecen se procede a iniciar un racionamoiee agua. Este se implanta en fases cuyos periodos
tienen una duracion de 12 horas y en casos extremos pueden alcanzar hasta 48 horas. El area afectada
se divide en sectores y las distintas fases de racionamiento de una duracion dada se implementan
inicialmente a escala local, aunque en circunstancias extremas varios municipios y regiones completas
pueden ser afectados. Una de las limitaciones que tiene el racionamiento es que cuando llega la hora de
suministrar agua, los clientes tratan de compensar horas de racionamiento almacenando agua en
exceso de la que realmente necesitan.

Para mas informacién, por favor dirigirse a la seccion 4.6.3.2.

4.52.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

La severidad de una sequia depende del grado de eleie en los niveles de humedad, su duracion y el
tamafio del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agual
potable como los embalses y acuiferos.

A modo de ejemploen Puerto Ricda reduccion de lluvia promedipara finales del afio 2013 y 2016,
impact6 adversamente los sistemas hidrogréaficos e hidrogeolégicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normales de diferentes industrias que dependen en gran medida de
los recursos fectadogDRNA, 2016)Consecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores
para la Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos (en adelante, AAA), toda vez que el servicio de agua
potable se vio comprometido en ciag areas de la Isla. Entre algunas consecuencias de este evento, se
encuentran, a saber: la extraccion de agua subterranea, el racionamiento de agua intermitente, reduccién
de presiones en el bombeo y en los sistemas de distribucién de la AAA, remosiédientos en las

orillas de importantes embalses, establecimiento de oasis, activacion de pozos inactivos. Algunas de estas
medidas resultaron en grandes pérdidas econdmicas para Puerto Rico, principalmente afectando a la
poblacion, los comercios y nuessrrecursos naturales.
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Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informd que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Lenglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepas6 $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,000.00.

Incendios forestalesLas sequias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendgialfese
Para més informacién sobre este peligro, véase la seccion 4.5.7.

4.52.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun FEMA, los dos (Byentos de sequia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaracion presidencial de desastre nimero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracién presidencial de emergencial
namero 3002 debido a los impactos de la sequia). Las areas que quedaron mas afectadas por la sequia s
encontraron al sureste de la Isla debido a las condiciones climaticas y topograficas. Adviértase, que, con
el efecto de cambio climatico, ha ido expegeimando cambios en los patrones de precipitacion, por lo

gue los periodos de sequia han ido aumentando.

A continuacién, algunos eventos cronoldgicos de Sequia en Puerto Rico:

Tabla21: Cronologia de eventos de peligrBequia

Afio | Descripciordel evento
Evento de sequia sevatarante el mes de julio, con 4 semanas donde entre el 15%
2020 S . -
del Municipio estaban bajo condiciones D2.
Eventos de sequedad, desde DO a D2, afectan a la isla duranéydea del afio. E
20182019 Municipio de Cidra estuvo en condiciones de sequedad casi todo(2I0df) con partes

del municipio estando en condiciones D1 (sequia moderada) por 44 semanas d¢
partes estando en condiciones D2 (sequia severa) por 10 sedediadio.

Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente
particularmente para la regién sur del pais. Para la primaverano de 2014 la sequ
20132016 | se experimentaba en la zona central de la isla y en los muniapi@gakta norte centr
oeste y continud agudizandose, seguin el DRNA, 2016. Dicho evento se extendio
muchos municipios de la isla hasta el 2016.

Sequia mas severa en cuanto a los problemas que caus6 en términos de abastos
Loslagos Loiza y La Plata bajan a niveles criticos. La situacién se agrava p
sedimentacién ha hecho perder gran parte de la capacidad de los lagos. Se inician
de remocion de sedimentos. Racionamiento masivo de agua desde Toa Alta halstal
Diez pueblos adicionales se afaden al racionamiento incluyendo Corozal, Md
Barranquitas. El comercio, la industria y el turismo sufren pérdidas econémicas cua
Se hincan pozos de agua adicionales y se gestan las condiciones paraueccomsiel
Superacueducto de la costa norte.

Eventos de sequia moderada se extiende desde mediados de 1976 hasta el mes d¢
de 1977.
Se suscitd una sequia regional alrededor de toda la Isla y se consider6 como la se
19711974 | severa posterior a la estrategia de medir el caudal de los rios a base de la merma ef
duracion y efectos en los municipios.

19931994

19761977
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Afio Descripciordel evento

Se experiment6 eventos de sequia, especificamente en el area suroeste de la

extendio a todos los muniégs. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico de
zona de desastre a quince (15) municipios. Se experimentaron dafios considerab
sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. UU., otorgd acc
programas de préstansoagricolas a aquellos agricultores que se vieron afectados
evento.

El evento de sequia provocé bajas significativas en los niveles de los lagos. Tar
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El Presidente Lyndon ot
19641965 | zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autorizd asiste
emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las reses.
parte, se estima que hubo millones de pérdidas en la agricultura.

El evento de sequia provoco pérdidas en las industrias azucareras y agricolas. Igu
1957 provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosques. Ademas, se exp
una reduccion en la generacion de energia hidroeléctrica.

El eventode sequia provocOd pérdidas millonarias, especificamente en la ing
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precip
1951 como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios may
concentraon en los municipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servicio
de la AAA no se vio afectado.

Ocurrencia de dafios en la agricultura a nivel Isla. Consecuentemente, se a
1947 racionamiento de agua, especialmente en el Municipicadel8an, se atraso el semes
escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.

Fuente: National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Center, Monitor de Sequia dé¢
Estados Unidos, Sequias en Puerto Rico: Emafogd, 2019

19661968

4.52.5 Probabilidad de eventos futuros

La Cuarta Evaluacion Climatica NacighN&A4)menciona que entre los efectos que impacta el cambio
climatico en el area del Caribe, incluyendo a Puerto Rico, estan el aumento de las temperaturas, la
vulnerabilidad a la sequia, aumento en el nivel del mar, erosion costera y aumento en el impacto por
tormentas que amenazan la vida y la infraestructura critica de la Isla.

Segun el NCA4e proyectan una reduccién en la precipitacién anual de hasta un 10% (en el peor de los
escenarios) por lo que la probabilidad de que ocurra un evento de sequia enndipitu pudiera
aumentar a medida que se observen estas reducciones en la precipitacion praamedioE municipio
entiende que la probabilidad de ocurrencia es moderada (sujeto a que se observen estas reducciones).

El gobierno de Puerto Rico cuenta aomProtocolo para el Manejo de la Sequia en Puerto Rico, el cual
fue firmado el 24 de abril de 2015, durante la 1ra Conferencia sobre Sequia y Cambio clienatiaso

de que se declare una sequia, el municipio cumplira con sus responsabilidades asiprddame al
protocolo.
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453 Terremoto- Descripciordel peligro

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o

vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de oritgmneshabto (FEMA,

1997) El foco representa el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan por
las fallas. Por su parte, el epicentro se refiere a el punto en la superficie de la tierra que esta siicad

el foco(Red Sismica de Puerto Rico, 2019)s terremotos pueden ocurrir como resultado de un cambio

en la presidén experimentada por la corteza terrestre, ya sea por movimiento de placas tecténicas o

ruptura de roca, una erupcion volcanica, un deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas o
cavidades en las tierras subterraneas.

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presiéon acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de las diez placas tectdnicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tectonica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estan sometidos a la fuerza extrema de las plaEagnas estas viajan en direcciones opuestas y

a diferentes velocidades. La deformacion a lo largo de los limites de la placa provoca tension en la roca y
la consecuente acumulacion de energia. Cuando la tensién acumulada excede la fuerza de resistencia de
las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, las
cuales generan un terremof@®&EMEAD, 2016)

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar alédiggopiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de délares, pérdidas de vidas y lesiones a cientos de miles dg
habitantes, e interrumpir el funcionamiento social y econémico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafios a la propiedad y las mes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tier(AEMEAD, 2016k nivel de dafio que se experimente dependera de

la amplitud y duracion del temblor, el cual esta directaneerelacionado con el tamafio del terremoto,

la distancia de la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del area donde S@&BHEAD,

2016) Otros efectos negativos, provocados por el evento de terremotajyianldeslizamientos de tierra,

el movimiento del suelo y la roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las
laderas), y la licuacién, proceso por el cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades
de un fluid. En el caso de la licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para
soporte se puede trasladar, inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico esta ubicado cerca del limite entre las placas tecténicas de América del Norte y alrCaribe,
area de subduccion donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas de
subduccion son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento lateral. Por otra parte, la velocidad
relativa entre el movimiento de esas dosgas es de 2 centimetros (cm) por cada éRed Sismica de
Puerto Rico, 2019)

Segun la Red Sismica de Puerto Racactividadsismica se concentra en ocho (8) zonas:
X En la Trinchera de Puerto Rico,
X En las Fallas de pendientorte y Sur de Puerto Rico,
x 1'f b2NBaidsS Sy I a%2yl RSt {2YONBNRE¢ X
x Al oeste, en el Cafion de la Mona,
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En el Pasaje de la Mona,

Al este, en las depresiones de Islas Virgenes y Anegada,
Al Sur, en la Depresion de Muertos, y

En el Suroeste de PuerRico.

X X X X

Con el propdsito de describir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,
a saber: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracion. La intensidad mide las
sacudidas de las estructuras ynkturaleza en un area particular. La intensidad va a variar de acuerdo con
la distancia del foco y el tiempo que dura en evento. Por otro lado, la magnitud de un terremoto se refiere
a aquella medida de energia, provista por los sismometros, que esdiédtaante el evento. Por ultimo,

la aceleracion del suelo sirve para expresar el tamafio de un terre(R&td.Sismica de Puerto Rico, 2019)

Entre algunas de las consecuencias de la ocurrencia de un evento de terremoto sgrmcladicuacion

o la licuefaccién, los deslizamientos, ampliacion y tsunamis. Para propésitos de este andlisis, el peligro
principal de que se va a estar trabajando es la licuacion causada por los terremotos. Esto se debe a que la
licuacidon es un peligrpara el cual se pueden establecer estrategias de mitigacion, ya que las areas
susceptibles se pueden identificar y demarcar para propositos de mitigacion de riesgo. Ello es asi, toda
vez que la licuacién representa el proceso mediante el cual determisiaelo se comporta como un

fluido denso, reduciendo su capacidad de carga ugBald Sismica de Puerto Rico, 2019)

La licuefaccién ocurre, principalmente, en los lugares en los cuales hay suelo arenoso de tamafio mediano
a fing, saturadas por agua y de edad geoldgica reciente. Estos depésitos estan ubicados, mayormente, en
los margenes de los rios y los depdsitos aluviales de edad Cuaternaria (Q). Otro peligro que se estarg
tomando en consideracion es la amplificacion de lasasra&lsmicas. La amplificacion de ondas sismicas
ocurre en los aluviones de gran espesor donde las ondas sismicas se frenan amplificando su oscilaciéon y
haciendo que en estos lugares los terrenos vibren mas fuerte y por mas tiempo. Este ultimo factor se
describird con mayor detalle en las secciones subsiguientes.

En lo que respecta a peligros geolégicos inducidos por terremoto en el Municipio de Cidra, el peligro
mayor ocurre asociado al alto potencial de deslizamiento, caidas de rocas y otros movimeéntasad

en las pendientes mas escarpadas, sobre todo si el sismo ocurre luego de un periodo prolongado de lluvias
cuando los materiales geoldgicos ofrecen menos resistencia.
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4.53.1 Area geogréfica afectada

Figural0: Areageografica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terremoto

y Junta de Planificacién de Puerto Rico
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Figurall: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terremofp (cont
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1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccién conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

2.) Los datos de poblacion, cuando se
presentan, son los datos censales del
afio 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.
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Lamayoriade la extension territorial del Municipio de Cidra se encuentra exagude riesgo muy bajo al
peligro de licuacién a causa de terremqtgluyendda totalidad de los barrioBeatriz, Honduras, Monte
Llano, Rabanal, Rincén, Rio Abajo, Salto y THlitmico otro nivel de riesgo identificado en el municipio
es el de riesgo bajo, y las &reas de riesgo bajo se encuentran en los Bagnas, Bayamén, Ceiba,
Certenejas, Cidra Pueblo y S&ramasinformacion, por favor dirigirse a la seccion 4.6.3.3

4.53.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se mide, principalmente, por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide
en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala MorMagmitud, la cual comparte elementos

con laantigua escala de Richter y provee medidas similares para el publico. La intensidad de un terremoto
es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidasl menor por la atenuacion de la onda sismka.
continuacion, larabla22 describe los efectos que se sentirian de un terremoto con relacién a la magnitud
del terremdo en la escala Richter:

Tabla22: Modelo Escala Richter

Magnitud Richter \ Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.
3.5-5.4 Se tienden a sentir, perdls causa dafios en rarasasiones.
54-6.0 Dafios menores a .edificios bien diseﬁadgs. Puede causar dafos mayores &
de mala construccion a través de extensiones de area pequefias.
6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kilbmetros de dian
7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensas
8 0 Mas Terremoto mayor. Puede causar dafos a través de areas de cientos de Kil

de diametro.

Fuente: USG2019

La magnitud es una férmula matematicanedida de la onda sismica. Hay algunos temblores que
producen ondas muy pequefias y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor
movimiento delsuelo, registrado durante la llegada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correccion
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el proximo varia aproximadamente por un factor de treiria. otras palabras, se necesitan treinta (30)
sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ogho@@jinuacion,

la Tabla23, muestra la relacion entre la magnitud del terremoto en la escala Richter y la escala
correspondiente en la escala Mercalli modificada:
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Tabla23: Escala Mercalinodificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcionde los efectos Escala de Richter
correspondiente
I Instrumental | SOlo se detecta en los sismografos.
Il Minimo Algunas personas lo sienten. <4.2
" Leve Se siente popersonas en descanso, similg
a un camion pasando cerca.
v Moderado | Se siente por personaaminando
Despierta a personas que estén durmienc
\Y, Algofuerte y causa que suenen las campanas de las <4.8
iglesias.
Losarbolesse muevenobjetos suspendido
VI Fuerte . ) : P <5.4
oscilany objetos se caen de los anaqueleg
Leve alarmdas paredes se agrietgrse
Wil Muy fuerte ~ P grietgrs <6.1
cae el emparietado
Se pierde el control de carros en
: movimiento, fracturas en la albafileria y
VI Destructivo e .
edificios de mala construccion
experimentan dafios.
. Algunas casas se colapsan, la tierra se
IX Ruinoso g_ b . <6.9
agrieta y se rompen tuberias.
Latierra se agrieta grandemente, se
destruyen muchos edificios, ocasiona
X Desastroso | . y ., . . <7.3
licuefaccion y deslizamientos a grande
escala.
La mayoria de los edificios y puentes se
colapsan; carreteras, lineas ferroviales,
Xl Muy desastroso| tuberias y tendideléctrico se destruyen, y <8.1
se desatan de forma generalizada otros
peligros asociados al terremoto.
e Destruccioriotal; arboles se caew latierra
Xl Catastrofico ¥ >8.1
se eleva y cae en ondas

Fuente:USG32019

En lo que respecta peligros geoldgicos inducidos por terremoto en el Municipio de Cidra, el peligro
mayor ocurre asociado al alto potencial de deslizamiento, caidas de rocas y otros movimientos de masa
en las pendientes méas escarpadas, sobre todo si el sismo ocurre lueggddodo prolongado de lluvias
cuando los materiales geoldgicos ofrecen menos resistencia.
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Otros peligros son la licuacién y la amplificacion de las ondas sismicas. La licuacion ocurre en los lugare
donde hay arenas de tamafio mediano a fino, satusapar agua y de edad geoldgica reciente. Estos
depdsitos estan ubicados mayormente en los margenes de los rios y los depésitos aluviales de edad
Cuaternaria. La amplificacién de ondas sismicas ocurre en los aluviones de gran espesor donde las onda
sismcas se frenan amplificando su oscilacion y haciendo que en estos lugares los terrenos vibren mas
fuerte y por mas tiempo.

En elMunicipio de Cidra el principal riesgo sismico esta asociado a las edificaciones construidas sobre
laderas escarpadas en pendies en exceso de 30° donde se ha sedmmginado la pendiente al hacer

cortes casi verticales, sobrecargado de peso la ladera y edificado sobre largas columnas de longitud
desigual. Esta condicion se agrava en aquellos lugares donde las columnas porestéadas en siy las
edificaciones estan mal construidas o son muy pesadas, como ocurre con las construcciones de hormigén
y blogue elevadas sobre columnas. La vulnerabilidad sismica aumenta aiin mas con la presencia de pozo
sépticos vy filtrantes que, msélo saturan el suelo donde estan los cimientos, sino que reducen la
resistencia del terreno a través del tiempo como consecuencia de la meteorizacion acelerada por los jugos
de lixiviacion.

4.53.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacién de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zolss gondiciones de los suelos son determinantes en

los dafios causados a los edifidid$GS, n.d.).as condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido

de agua, propiedades fisicas de los materiales no consolidagagradia, geometria de los depdsitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Las areas que contienen depdésitos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugares donde dragnbs blandos de gran espesor. Estas areas
generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas donde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos Y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razon
sufren mas dafio. En las areas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las
ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrumbar o crear otras situaciones dgrpetiomo escapes de gas,
descargas eléctricas y roturas de sistemas de suministro de agua.

En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracién
puede alcanzar hasta dos minutos. Luego de un terremoto fuen@esal que la tierra siga temblando.
Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las cuales son
potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacion es otro de los ljgFos geologicos causado por el terremoto. La licuacion es el proceso en el

que la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido humedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles a licuaciéon se transforman en una egpedarro fluido que
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provoca el hundimiento, traslado, o deformacidn de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

En sintesis, la licuacion es un fenémeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante
sacudidas sisicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibraciones
sismicas aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de arena, causando la salida d
agua y fango a la superficie durante la sacudida. &stpacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuacidén ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterranea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiales, entre otros Las areas susceptibles a
licuefaccion pueden ser identificadas de acuerdo con sus caracteristicas geomorfolégicas, tipo y edad de
los depdsitos geoldgicos, y profundidad del nivedhfico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccion de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios impmsdibles. En sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastroéfica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado eatideval

de riesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacto y de ese modo disefar
estrategias de mitigacion atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo, incentivando
proactivamente el desarrollo de estructuras sismesigentes, inspeccionando las condiciones de las
instalaciones criticas del municipio y adiestrando a las comunidades sobre como prepararse antes,
durante y después de este evento.

El mas reciente evento fuerte de terremoto, ocurrido el 7 de enero de 22Magnitud M6.5, evidencié

los riesgos que trae consigo la ocurrencia de este peligro natural, principalmente, por las deficiencias
estructurales de los desarrollos en Puerto Rico, la falta de educacién y concientizacién de la ciudadania y
por el continuodesarrollo de zonas con altos indices de licuacién. Todos estos factores, sumado a la
intensidad de los eventos de terremoto y las condiciones en que se encuentra la infraestructura de
servicios en Puerto Rico, ocasionan que se suscite un incrementonémelo de pérdidas de vida y
propiedad en el municipio.

4.53.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de terremotos ocurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitud de las ondas
sismicas lo que ocasiona gue un terremoto cobre especial interés. Es decir, entre mayor es la magnitud
de un terremoto, mayor es el impacto que tiene sobragdgion que se ve afectada. Los eventos de
terremoto pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran destruccion y pérdidas de vida en
determinada region. Los municipios de Puerto Rico se encuentran cercanos a zonas sismicas como |3
Trinchera de Puén Rico, el Cafién de la Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Muertos y el sistema
meridional de fallas de Puerto Rico. Consecuentemente, la Isla ha experimentado diversos eventos de
terremoto. En el area sureste de Puerto Rico se encuentra como fuentendieidad las fallas sismicas
localizadas en la Depresion de las Islas Virgenes y Anégadharea suroeste se encuentra, ademas, la
falla de Punta Montalva (Geology and Structure of the North Boqueroii?Bata Montalva Fault System;

Roig et al., 200ue ha experimentado un alza significativa en actividad sismica.
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La zona sismica de mayor actividad y que tienen mayor probabilidad de afedManiaipio de Cidra
comprende la zona del sistema de fallas meridional de Puerto Rico, cuya aceleraci@cigralimaxima

(pga) con probabilidad de 2% en 50 afios (lo que equivale a 1 en 2,500 afios) es de 0.38g. Este es seguig
por actividad sismica de foco llano que bajo condiciones similares de recurrencia presenta una aceleracion
maxima de 0.28g. De manesamilar le siguen los sismos de foco profundo (>50 km) con 0.25q, los
generados en la Trinchera de Puerto Rico con 0.23g, los que ocurren en la Fosa de Anegada y el Cafién d
la Mona con 0.14q, y los que ocurren en La Espafiola con 0.07g. El sismo dmcecde 500 afios,
integrando todas las fuentes sismicas, presenta para el municipio de Cidra una aceleracién maxima de
0.27g. Otras fallas importantes en el territorio del Municipio de Cidrgon la Falla Arroyata y la Falla
Galindo.

A continuaciénla Tabla24 describealgunos de los eventos de terremoto que han afectado al Municipio
de Cidra:

Tabla24: Cronologia de eventos de peligrberemoto

Magnitud o

Intensidad Descripcion
(aproximada)

Segun USGS se registrd un terremoto de
intensidad M 6.5, a las 4:24 a.m., afectado |
78 municipios, principalmente el area sur. E
epicentro se origin6 aproximadamente 8.4
2020 7/1/2020 M 6.5 millas al suroeste de Ponce, con una
profundidad de 8 millasLos esfuerzos de
respuesta ante la emergencia se hicieron
retroactivo al 28 de diciembre 2019 y fechas
subsiguientes.

FEMAEM-3426/ FEMADR4473. Terremoto
de intensidad M 5.8 y sus réplicas.
Terremoto de intensidad M 4.7, afectando a
los 78 municipios y sobre 500 M 2+, 32 de I
cuales fueron de intensidad M 4+. FEEM:
3426 | FEMADR4473

Un temblor de magnitud 6.0 se sinti6 el 23 d
septiembre de 2019, y una secuencia sismig
del 23 al 30 de septiembre tuvo 545 réplicas
las cuales se reportaron 8 como sentidas. A
para el 28 de octubre de 2019 se han
continuado sintiendo réplicas, segconfirman
miembros del Comité, aunque no sean dato
oficiales registrados.

2020 6/1/2020 M 5.8

2019 28/12/2019 M 4.7

2019 23/09/2019 M 6.0
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Magnitud o
Intensidad

Descripcion

2016

13/10/2016

(aproximada)

M 3.87

Un temblor de magnitud 3.87 se sinti6 a las
9:24 p.m. en la regién central de la Isla,
informd la Red Sismica de Puerto Rico (RSH
en su pagina elmternet. El epicentro del
movimiento teldrico se localizo en la latitud
18.27 con la longitud 66.16, a unas 81.3 mill
de profundidad. El sismo se origin6 a 1.61
millas al Oeste noroeste de Bayamon, a 3.1
millas al Oeste Noroeste de Aguas Buenas,
4.2 millas al Este de Toa Alta'y 9.3 millas al
Oeste Suroeste de San Juan. Esta intensidg
implica que muchas personas no lo reconoc
como un sismo. Automéviles parados se
balancean y se sienten vibraciones como el
paso de un camion pequefio. La duracion es
apreciable.

2014

13/01/2014

M 6.4

El temblor de magnitud 6.4 registrado al filo
la medianoche y que se originé en la Falla d
los 19 grados Norte, a 77 kilbmetros de
Quebradillas ha sido el segundo de mayor
magnitud reportado en Puerto Rico en el
ultimo gglo.

2010

24/12/2010

M 5.4

Temblor sentido en todo Puerto Rico M=5.4
epicentro se localizd, aproximadamente, en
latitud 18.260 y longitud 66.135 Oeste,
aproximadamente, a 134 kildmetros de Aguq
Buenas, 9.36 Km. de Guaynabo y 16.67 Km
San Juaoon una profundidad de 102.9
kilometros. Dafios menores a estructuras en
Municipio de Aguas Buenas y Municipios
colindantes.

2010

16/05/2010

M 5.7

Temblor sentido en todo Puerto Rico M=5.7
epicentro se localizo, aproximadamente, en
latitud 18.14 y longitud 67.4 Oeste,
aproximadamente, a 3.0 kildmetros de Isabe
entre Moca y Afiasco con una profundidad d
140 kilébmetros. Daflos menores a estructura
en el Oeste de Puerto Rico.

1987

30/05/1987

M 4.6

Fuerte temblor sentido en el suroeste de la
isla, M=4.6, intensidad VI. Epicentro cerca d
Boqueron. Hubo ligeros dafios (USGS).

1981

24/08/1981

M 5.7

Fuerte temblor sentido en todo Puerto Rico,
M=5.7. Epicentro en el Canal de la Mona. H
ligeros dafnos en Guayanilla (DH).
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Magnitud o
Intensidad

Descripcion

1979

23/03/1979

(aproximada)

M 6.1

Fuerte temblor sentido en toda el area del
Caribe, en Puerto Rico con una intensidad d
VI. Se report6 en Haiti, Colombia, Venezuel
Republica Dominicana (DH). Epicentro al su
la Republica Dominicana, 17.89N, 68.97W,

Km. de prafindidad, M=6.1 (USGS).

1946

8/8/1946

M7.4

Terremoto en Republica Dominicana (M=7.4
PS). Maremoto pequefio en Mayaguez y
Aguadilla.

1946

4/8/1946

M7.8

Este terremoto de magnitud 7.8 (PS) ocurrid
fuera de la costa nororiental de la Republica
DominicanaAmplios dafios y un tsunami
fueron reportados de Haiti y la Republica
Dominicana. Este terremoto fue sentido con
una intensidad de hasta VI en la Isla Mona y
costa occidental de Puerto Rico. En el resto
la isla se reporté una intensidad de V. Un
tsunami de 2 pies fue observado en la costa
occidental y norte de la isla (PRWRA). Se
reportaron dafios menores en todo Puerto R
(DH).

1943

28/07/1943

M7.5

Ocurrié al Noroeste de Puerto Rico. Su
magnitud fue de 7.5 (PS). Fue sentido por
muchaspersonas alrededor de Puerto Rico,
pero no causo dafios.

1939

12/6/1939

Intensidad VI

Sentido en toda la isla. Intensidad maxima d
VI (DH).

1939

12/6/1939

M 6.3

Temblor sentido en todo Puerto Rico.
Intensidad maxima en la isla fue VI (DH),
M=6.3.

1922

18/12/1922

6.5

Temblor sentido en todo Puerto Rico.
Intensidad maxima en la isla fue VI (DH),
M=6.5.

1920

10/2/1920

No disponible

Otra réplica del terremoto del 11 de octubre
Intensidad maxima en laisla fue VI (RF, RT

1918

12/11/1918

Intensidad VII

Réplica del terremoto del 11 de octubre.
Intensidad maxima en la isla fue VIl (RF).
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Magnitud o
Intensidad

Descripcion

1918

11/10/1918

(aproximada)

7.3

El epicentro estuvo localizado a unos 35 Km
Noroeste de Aguadilla, PR en el Cafion de
Mona. Magnitud de 7.3 (PS). Reid y Taber
asignaron una intensidad maxima de IX
(equivalente a VIHIX en MM) en la parte
occidental de la isla y de-VI en Guayama.
Este terremoto gener6 un tsunami (maremo
que alcanzo 20 pies en Punta Agujereada (€
personas se reportaron como ahogadas), 12
pies en Aguadilla (32 personas murieron
ahogadas), 5 pies en Mayagliez (116 persofr,
murieron a causa del terremoto, incluyendo
40 victimas del maremoto). Las pérdidas po
dafos a la propiedad se estimaron en mas ¢
$4,000,000 (RT). Por varios mesesigeieron
sintiendo réplicas de este terremoto, las mas
fuertes siendo las del 24 de octubre y 12 de
noviembre.

1909

17/02/1909

Intensidad VI

Temblor sentido en las Islas Virgenes y casi
todo Puerto Rico. En San Tomas y Culebra
intensidad de hasta YRF), 90 Km. NNE de
Vieques (RT).

1908

13/08/1908

No disponible

Fuerte temblor sentido en Ponce, el Edificio
Correos sufrié dafios. Fue un movimiento
vertical, muy raro en esta zona. Leve en
Carmelita. Origen probablemente cerca de
Ponce (RT).

1908

4/8/1908

Intensidad VI

Temblor fuerte (VI, (RF)) en Ponce donde h
algunos dafios, sentido también en Alto de |
Bandera, Yauco, Arecibo y San German (R
Origen, probablemente, en la parte sugntral
de laisla (G).

1906

20/10/1906

Intensidad I'WI

Sentido en casi toda la isla-\W(RF) reportad
desde San Juan y Las Cruces (PRWRA; DH

1906

27/09/1906

Intensidad 1V

El epicentro de este sismo se estim6 a unos
Km. al norte de la isla. La intensidad maxims
fue de VI en San Juan donde seavtsaron
grietas en la Catedral y muchas casas. La
intensidad en el resto de la isla fue de W
No se reportd un tsunami. Fue sentido desd
Santo Domingo hasta San Tomas, una dista
de 500 Km. (RT). Ademas de San Juan, otr(
pueblos reportaron daid®H).

1902

13/05/1902

Intensidad WI

Sentido muy fuerte VI en San Tomas) (RT)
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Magnitud o
Intensidad

Descripcion

1890

15/08/1890

(aproximada)

No disponible

Un violento sismo se reporté desde diferente
pueblos de la isla. En Arecibo repicaron las
campanas de la iglesia y en Ponce la cércel
municipal sufrié dafos (DH). En Ponce el
evento dur6 unos 8 a 10 segundos (G).

1875

12/1875

Intensidad VAVIII

Aparentemente ocurrié un sismo cerca de
Arecibo. Se reportaron pocos dafos, except
en una iglesia que sufri6 bastante.
Originalmente se le h#asignado una
intensidad de VWVIII (RF), pero Reid y Taber
concluyeron que es demasiada alta, debido
que se reporté dafio en un sélo sitio (PRWR
En Ponce se sintio con fuerza, foco
seguramente en la isla entre-800 Km. (G).

1874

26/08/1874

Intensidad WI

Fuerte temblor (MW/1) registrado en Puerto Ri
(en la mafana). Se informé de casas destru
(DH). En San Juan, la vibracién dur6 dos
minutos, las casas se movieron de lado a la
los habitantes se alarmaron, no se reportaro
victimas, intensidad de VI (SL1890).

1869

17/09/1869

No disponible

Terremoto en San Tomas casi igual de fuert
como el de noviembre 18, 1867 (RT)

1868

17/03/1868

Intensidad VH VIII

Réplica mas grande del terremoto del 18 de
noviembre de 1867. Ocurr@unas 30 millas a
suroeste del epicentro original. Dafios meng
principalmente en la parte oriental de la Isla
Puerto Rico (PRWRA). Intensidad, RG de V
VI (RT).

1867

01/12/1867

Intensidad ViVIII

Tres réplicas del terremoto dmviembre 18,
intensidad VIVIII (RF). Dafios adicionales en
Puerto Rico y las Islas Virgenes (RT)
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Magnitud o
Intensidad

Descripcion

1867

18/11/1867

(aproximada)

M7.3

El epicentro de este terremoto fue localizadc
entre San Tomas y Santa Cruz en las Islas
Virgenes, M=7.3 (PS). Produjo amplios dafi(
enlas Islas Virgenes y Puerto Rico por la
aceleracion del suelo y un tsunami. Reid y
Taber asignaron una intensidad equivalente
desde un elevado VIIl a IX a este terremoto.
sinti6 fuerte en todo Puerto Rico. Sin embar
los efectos méas severos fueronlarparte
oriental. Un fuerte tsu1869nami fue observa
para este terremoto, especialmente, en las
Islas Virgenes, su altura se estim6 en unos
veinte pies. El tsunami fue observado a lo I
de las costas del este y sur de Puerto Rico.
Observaciones detaltas maximas para las ol
en Puerto Rico fueron de tres a cinco pies, €
las cercanias de Arroyo, en la costa surorier
Aunque a este terremoto se le asigné una
intensidad equivalente a un elevado VIl a X
por Reid y Taber, Robson propuso que este
terremoto tuvo una intensidad de VIII. Hubo
mas de 500 réplicas durante un periodo de
a siete meses (PRWRA). En Ponce, 70 de |3
chimeneas de los ingenios de azlcar
colapsaron (intensidad MM = VI; SL).

1865

30/08/1865

Intensidad VI

Se agrietaron igkias en Manati y Ponce. El
origen pudo haber sido el centro de la isla.
Intensidad de VI (RF) (RT). Ocurri6 en la no
origen, probablemente, en la parte central d
la isla y profundo (5000 Km.) (G).

1865

12/05/1865

No disponible

Dostemblores fuertes en San Tomas, el
segundo ocasioné dafos (RT).

1860

23/08/1860

Intensidad WII

Temblor de tierra fuerte con algunos dafios
Mayaguez, Intensidad-V1l (RT).

1855

14/12/1855

Intensidad WI

Salinas VI y Aguas Buenas V (REjc&egue es
el temblor mas fuerte que se haya sentido e
Salinas. Origen, probablemente, al sur de la
(RT). Diaz Hernandez lo report6 como del 4
febrero de 1855.

1851

22/02/1851

No disponible

Se agrietaron las paredes de la Alcaldia de
Juan (RT).
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Magnitud o

Intensidad Descripcion
(aproximada)

Sentido en toda la isla, mas fuerza y dafos
el noroeste con intensidad maxima de VIl (R
Origen probablemente en el Pasaje de Monq
(RT).

Se sinti6 un temblor de tierfaerte en Ponce,
el mismo fue acompafiado por un fuerte ruid
subterraneo. Fue un terremoto terrible en to
la isla (G). Asencio (1980) también lo incluye
1844 05/05/1844 No disponible | su lista (incluye 3 referencias). Nota: Ya que
diferentes catalogos se refieren al temblor d
16 de abril 0 el 5 de mayo, con la excepcion
MJ que cuestionan el del 5 de mayo, puede
que solo ocurrié uno de estos temblores.

El epicentro estuvo localizado al norte de la
y sentido en Puerto Rico (W, (RF)) y San
Tomas. Se colapsaron y agrietaron varios
edificios. Se agrieté una torre de la Iglesia d
1844 16/04/1844 Intensidad ViVIIl | Isabela. Fue sentido por hasta 30 segundos
(RT). En San Juan casi todas las casas de |
fueron agrietadas @ (Periédico Barbadian, 2
de mayo de 184). Intensidad de VIl en San
Juan (SL).

Un terremoto que se sintid, fuertemente, en
toda la isla, se reportaron dafios de todos
lados, excepto en el Sur. En la isleta de San
Juan hubo dafios considerables y se
Derrumbaron varias estructuras (DH, segun
informes del Cabildo de San Juan, 1787). S¢
agrietaron las paredes de la Iglesia Guadalu
en Ponce (G).

La Iglesia de Guadalupe en la Villa de Ponc
destruida (A). IntensidadlV&d6lo de Ponce ha
informes que el sismo fue sentido. Hay
ausencia de informes de San German. Los
informes de Yauco y Lajas sugieren un sism
superficial cerca a Ponce (G).

1846 28/11/1846 Intensidad VII

1787 02/05/1787 No disponible

1740 30/08/1740 Intensidad VII

Fuente:NCER019, Red Sismica de Puerto Rico 2020

Entre el 28 de diciembre de 2019 y el 23 de enero de 2020, el sur de Puerto Rico registr6 90 movimientos
sismicos de magnitud 4.0 M o mas, incluyendo el movimiento sismico de magnitud 6.5 M ocurrido el 7 de
enero de 2020 segun el USG&stos movimientos tellricos llevaron a que las autoridades estatales

solicitan una declaracion de desastre de parte del presidente de los Estados Unidos. Dicha Declaracion de
Desastre fue emitida el 16 de enero de 2020 bajuletero DR4473.EI Municipiade Cidrano fue incluido
dentro de los municipios designados a recibir fondos de Asistencia Individual por parte de FEMA.
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4.53.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la Ipitatzed de que ocurra un terremoto varia

de 33% a 50%de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de (50) cincuentgR&dSismica de Puerto Rico,
2019) A su vez, esto va a incidir sobre la probabilidad de ocurrencia de este peligro en el muagipio.
importante puntualizar que los terremotos no se pueden predecir a pesar de los esfuerzos de la
comunidad cientifica poanticipar la ubicacion, hora o la magnitud de un evento de terremoto en una
region determinadgRed Sismica de Puerto Rico, 2028 asi, el Municipio entiende que, de ocurrir un
evento sismico mayor en los proximos 5 aflogjigal de riesgo es alto a los efectos de licuagid se
descarta su ocurrencia, por lo que se entiende gsta es moderada

A medida que continden ocurriendo eventos de terremoto de magnitud y/o recurrencia significativa,
similares a los que se hastado sintiendo en la Isla a partir de diciembre 2019, se hace evidente que
estos incidiran sobre la vulnerabilidad poblacional y de estructuras habidas en el muAisipizmo,ads

cifras de pérdida de vida e individuos lesionados, asi como cientodlldeas de ddlares en pérdidas de
propiedad por dafios ocasionados a la infraestructura, iran en aumento. Esto se debe a que el nimero de
individuos y estructuras expuestas al peligro de terremoto ha incrementado en comparacion a eventos
anteriores.Es porello que, se debe prestar particular atencion a este peligro e implementar estrategias
de mitigacion para evitar la pérdida de vida y propiedad futura.

A modo de ejemplo,egun la paginafiial de FEMA, bajo el BR73, donde se incluyen unos treinta tres

(33) municipios ddPuerto Ricdajo esta Declaracion de Desastre, al dia 24 de agosto de 2020, se han
aprobado 13,900 solicitudes para asistencia individuah yotal de $65,743,113.65apa el programa
individual y de vivienda, siendo $63,580,225.25 asignados a asistencia para vivienda, asi como
$2,162,888.41 en subsidios de asistencia para otras necesidades.

4.54 Inundacion Descripcion degbeligro

Las inundaciones son comunmenteaedultado de una precipitacion excesiREMA, 1997 se pueden
clasificar en dos (2) categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre
la cuenca de un rio durante un largo periodo de tiempog@nbinacion a la accién de olas inducida por
tormentas, y las (2) inundaciones repentinas, producto de precipitacion sobre promedio en un periodo
corto de tiempo localizada sobre una ubicacion en particular. La severidad de un evento de inundacion se
determina tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la topografia y fisiografia del
arroyo o cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de
saturacion del suelo, y el grado de falta de veg&tn o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principale
tipos de inundacion general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacion riberefia
es unafuncion de los niveles de precipitacion excesiva y los volimenes de escorrentia de agua dentro de

la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada

21 Este estudigrobabilistico realizado por el doctor William McCann fue realizadel 8887. Posteriormente, una
investigacion del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos reveld que el ares@este de Puerto Rico se
encuentra mas susceptible a la ocurrencia de terremotos fuertes.
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ciclonica, olas impulsadas por el viento y fuertesdisigroducidas por huracanes, tormentas tropicales y
otras grandes tormentas costeras. La inundacién urbana se produce cuando el desarrollo urbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua de superficie.

La mayoria de las inundaciones repentinas son causadas por tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas trop{¢dd8ED, 2016) No
obstante, los eventos de inundaciones repentinas también pueden ocurrir luego del fallo de una represa
o digue luego de minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacién repentina de agua
en el lugar de una cuenca detencion u otra instalacion de control de aguas pluviales. A pesar de que las
inundaciones repentinas ocurren mas a menudo a lo largo de los arroyos de montafia, también pueden
ocurrir en areas urbanizadas en las cuales gran parte del suelo esta cubrestmpdicies impermeables.

La inundacion periddica de tierras adyacentes a los rios, arroyos y costas, areas conocidas como llanuras
aluviales, es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrecia establecidos. El intervalo de recurrencia de una inundacion se define como el
intervalo de tiempo promedio, en afios, entre un evento de inundacién de una magnitud particular y una
inundacioén igual o mayor. La magnitud de inundacibn aumenta con el raandel intervalo de
recurrencia.

Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de una inundacion que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Las frecuencias de inundacién, tales como la inundacién de cien (100)
afos, se determian utilizando datos del tamafio de todas las inundaciones conocidas para un areay la
frecuencia con que las inundaciones de un tamafio particular ocurren. Otra forma de expresar la
frecuencia de inundacién es la posibilidad de ocurrencia en un afio detetojigae es el porcentaje de

la probabilidad de inundacién cada afio. Por ejemplo, una inundacién de cien afios tiene un porciento 1%
de probabilidad de ocurrir durante un afio determinado y una inundaciéon de quinientos afios tiene un
0.2% de probabilidad de oair durante un afio determinado.
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4.54.1 Area geogréfica afectada
Figural2: Areageograficamaximadel municipio afectada por el peligro de inundacion
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Figural3: Area geografica maxima dedunicipio afectada por el peligro de inundacion (cont.)
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LaFigural? y laFigural3 muestran la extensioén de una inundacion de periodo de recurrencisO8e
afios,y profundidadde la inundaciémedida en pies. Como norma general, a mayor incremento de afios
de retorno, mayor s la magnitud del evento, pero menor es la probabilidad de ocurrencia de este tipo de
evento. Ello significa, que un evento de magnitud conforme a un retorngO@eafios tiened.2% de
probabilidad que ocurra en el afio. No obstante, es importante puntudlizaaesta estimacion no excluye

gue un evento de determinado retorno o magnitud ocurra en mas de una ocasion en un afio determinado.
Consecuentemente, si se suscitan varios eventos de determinada magnitud en un afio determinado,
podria ocasionar que ese tide evento y magnitud se reclasifique a un periodo de retorno de menos
afios y mayor probabilidad de ocurrendiarante determinadafio.

Las areasnas afectadas por el peligro de inundacion en el Municipio de Cidra son aquellas que se
encuentran a la oflh de los cuerpos de agupe existen dentro del municipio, en especial las areas
alrededor del lago de Cidra y los rios y tributarios que lo alimentan, y las areas al sur del mpaicipio
donde trascurre el cauce del rio de La Platss barrios rés afetadosalrededor del lago de Cidra y su
sistema hidrolégiceon Arenas, Bayamén, Beatriz, Certenejas, Cidra Pueblo y Monteddaglanorte y
centro del municipipy los barriosnasafectados potel rio de La Plata sofsrenas Beatriz Honduras
Rincdn Saltoy Toitaal sur del municipio.

LaTabla25 muestra el nombre dalgunos de los sectores mas afectados por inundacién en el Municipio
de Cidra:

Tabla25: Comunidades del Municipio de Cidra que estan en areas de peligro de inundacién

Barrio Barrio Barrio Barrio Barrio Barrio Barrio Barrio Barrio
Honduras Salto Bayamén Certenejas| Arenas Rincon Beatriz Rio Abajo
Sector Los Sector Hacienda urb. Sector Sector Sectpr Sector El

. . Arturo Campo . Escribano
Galinde | Maisonet . La Paloma Villa Rosa| Sapera Puente
Rodriguez Bello
Sect.o.r Sector Hacienda | Lyn urb. Sector Sector El Sector
Porfirio . Bosque . .

. Rivera s del Lago| Pedraza Berrios Cemi Santos
Diaz Real
a?C(;(I)itro Sector Urb. La Sector Sector los

P Chanin Peninsula Barriada 1| Gomez
Torres
Sector Sector Hacienda Sector Sector
Los Muhiz Parte Baja Primavera Barriada 2| Bambu
Villa Don urb. Sector
Balta Monte Nogueras

Verde g
Sector Sector
Puente
Candela

Blanco
Se_ctor Sector La
Brisas del p

) Linea
Malecon
Sector
Fundesco
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Paramésinformacion, por favor dirigirse a la seccion 4.6.3.4.

4.54.2 Severidad o magnitud del peligro

Entre los meses de mayo a noviembre de cada afio, las ondas tropicales y los huracanes, y en meno
instancia las vaguadas, que viajan desde el este haciaald@ral, son los responsables de la lluvia en el
municipio(AEMEAD, 2016Aunque el impacto de los huracanes en Puerto Rico ha sido catastréfico, gran
parte de las situaciones de inundacién que ocurren con mayor frecuerwidiemen que ver con
huracanes sino con otros fendmenos de menor intensidad que provocan intensas lluvias.

Las inundaciones pueden ser de aguas calmadas, como cuando se acumula el agua en un lugar especific
0 pueden ser de aguas veloces, como las gueden en rios, quebradas y otros cuerpos de agua,
presentando un alto riesgo para la vida y la propiedad de los residentes en las areas afectadas.

4.54.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los eventos de inundaciones pueden representar unaslart@nazas atmosféricas mas sevéREMA,

1997) Esto es asi debido a la gran frecuencia de eventos y por el desconocimiento de la poblacion sobre
la magnitud de los dafios que puede ocasionar, ya sea dafios fisicos o0 a la propiedad. Adviértase, la
mayoria de las declaraciones de desastres en EE. Ultklacionadas a los eventos de inundaciones. La
gran mayoria de los incidentes ocurridos por inundaciones son las de personas que son arrastradas, con
su vehiculo, por las corrientes de agB&MA, 1997)Cada afio, los estragds las inundaciones provocan
miles de millones de délares en pérdidas de activos.

Las regiones de mayor densidad poblacional son las areas que se encuentran en alto riesgo de
inundaciones repentinas, toda vez que las construcciones de edificios, casietstacionamientos
impermeabilizan la superficie, reduciendo la capacidad del terreno de absorbe(NSW, n.d.)

En cuanto al impacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provocan pérdidas de vida
dafos a la propiedad, tales como residencias, edificios, infraestructura, agricultura, sistemas sanitarios y
de drenaje. Una vez pasa el evento de inundacion, los estragos pueden incrementar la ocurrencia de
diversas enfermedades como, por ejemplo, la dspirosis e incrementos en aguas contaminadas
(Malilay, 2000) Las operaciones se ven interrumpidas como consecuencia de los dafios ocasionados por
las inundaciones a las vias de comunicacion e infraestructura esencial, cosjemplo los servicios de
energia eléctrica, servicios de agua, carreteras, puentes, pérdida de cultivos, entré®otros.

LaTabla26 muestra cual es gbor ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de
retorno.

Tabla26: Conversion dperiodo de recurrencia a probabilidad anu&tundacion

Periodo derecurrencia Probabilidadanual de ocurrencia
10 afios 10%

22 Ecoexploratorio, Inundacionelsttps://ecoexploraorio.org/amenazasiaturales/inundaciones/quasonlasinundaciones/
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Periodo derecurrencia Probabilidadanual de ocurrencia
25 afios 4%
50 afios 2%
100 afios 1%
500 afios 0.2%

Fuente: NOAA Atlas 14 Point Precipitation Frequency Estimates, https://hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_map_pr.html

En la eventualidad de que ocuma acontecimiento de cien (100) afios, durante un afio en particular, no
significa que no pueda ocurrir el proximo afio, 0 que ocurra dos veces en un afio. Asi las cosas, un
acontecimiento de cien afios significa que la cantidad de agua que causa una inundaesértalaano

sOlo se espera con una frecuencia de 1% anual. De ocurrir multiples eventos de lluvia de esa magnitud u
otro evento que produzca condiciones con un flujo de agua similar, cada uno se puede considerar un
evento de cien afios. Si ocurriese un @mento consistente en la cantidad de veces que ocurren eventos
gue causen inundaciones denominadas bajo el renglén de cien afios, cambiaria la probabilidad de
ocurrencia a mas de 1% anual, reclasificando el riesgo como una inundacién de mayor frecuencia.

El Programa Nacional de Seguro Contra Inundaciones de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias permite a los propietarios de vivienda, duefios de empresas e inquilinos de las comunidades
participantes en NFIP comprar seguros contra inundacionesldsgos por el Gobierno Federal. Este
seguro ofrece asistencia que permite cubrir los costos de reparacion de los dafios por inundaciones
causados a los edificios y su contenido.

Se trata de un programa de seguro establecido para ayudar a los propietagiodinos y empresas a
recuperarse de una manera mas ligera y a un costo menor. Igualmente, el pragrameomo objetivo
reducir el impacto de las inundaciones en las estructuras publicas y prig&stas.esfuerzos ayudan a
mitigar los efectos de ldaundaciones en estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada comunidad.

El NFIP cuenta con varios componentes. Entre ellos se encuentran:

x Laadministracion de tierras inundadaBara ello, la comunidad debe adoptar y observar medidas
para la administraion de tierras susceptibles a inundaciones, conforme a las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;

x Elaboracion de los Mapas de Tarifas de Seguro contra Inundaciones (FIRM); y

X Seguro contra inundaciones.

El Municipio deCidracuenta con una coleccion de Mapas FIRM gue se pueden consultar para determinar
si su propiedad se encuentra ubicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de riesgo bajo a
moderado. Los FIRMs se refiere a el mapa oficial desarrollado y aprpbadMA y adoptado por la
Junta de Planificacion de Puerto Rico para designar las areas con riesgo a inundacion de retorno de 100
afos (o de 1% de probabilidad de ocurrir). Ademas, estos mapas sirven como herramienta para el manejo
de &reas especiales pla susceptibilidad de ser afectados por eventos de inundacion.

Por otra parte, el Programa Expida su Propia Pdliza, también conocidowdtaeo/our OwnWYO, por
sus siglas en inglés), tuvo sus inicios en el afio 1983, como una tarea entre las cempaf@guros y
FEMA. Este arreglo permite que las compafiias de seguro de propiedad y accidentes suscriban y der
servicios de pdliza de seguros de inundacién federal bajo el nombre de su compafiia. Lo que caracteriza a
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este tipo de poliza es que todas lasmesas que participan del programa WYO proveen las mismas
coberturas y las tarifas deben cumplir con las disposiciones y los reglamentos concernientes al NFIP.

Las comunidadé¥ por su parte, adoptan y requieren el cumplimiento con los estandares mimlelos

NFIP sobre las construcciones y desarrollos en las areas designadas como Areas Especiales de Riesgo
Inundacién. Sin embargo, varias comunidades aspiran a lograr un nivel superior de seguridad y proteccién
para sus residentes adicionales a los edgas minimos del NFIP. A esos efectos, las comunidades
poseen a su haber la opcién de participar del Sistema de Clasificacion de Comunidades (CRS, por sus sigl
en inglés) del NFIP, logrando obtener reducciones en el costo de las primas del segundaeidmnu Esto

se debe a que el CRS reconoce los esfuerzos adicionales de las comunidades en: (1) disminuir los dafig
de inundacion a la propiedad asegurable; (2) fortalecer y apoyar las disposiciones del seguro NFIP; y (3
exhortar un acercamiento abarcaddel manejo de valles inundables. Estos esfuerzos adicionales les
ofrecen a los residentes de la comunidad mayor seguridad, reduccion en los dafios a la propiedad,
desarrollan la resistencia de las comunidades y fomentan una mejor calidad de vida pesidEstes.

Participacién del Municipio déidraen el NFIP

Esta subvencién se refiere al programa federal disponible para mitigar las pérdidas futuras a nivel
nacional, por medio de implementacion de ordenanzas municipales, de construccién y calificacion que los
municipios o el estado hacen cumplir. El NFIP levgwoa los titulares de propiedades acceso a las
protecciones que ofrece este seguro de inundaciones federal sobre propiedades localizadas en areas
propensas a inundacion.

Segun datos obtenidos de las tablas de Datos de Pdlizas y Pérdidas por Gdi@fiand Loss Data by
Geographyde FEMA, a partir del mes de marzo de 2019, el Municipidiacuenta con un total dé
propiedades aseguradas bajo el NFIP. Dichas propiedades participan del NFIP como comunidad bajo I
jurisdiccion del Estado Libfsociado de Puerto Rico. Es decir, el Municipi€idiea asi como otros 73
municipios en Puerto Rico, participan como una comunidad en el NFIP (Puerto Ricouy Ajimero

de identificacion de comunidad (CID, por sus siglas en inglés) es el 720@tBtahte, los municipios de
Bayamon (720100), Ponce (720101), Carolina (720102) y Guaynabo (720034) participan individualmente

Es importante sefialar que todos los municipios dentro de la jurisdiccion de Puerto Rico son elegibles para
adscribirse alos®)y STAOA2a & LRt NGAOF&a RSt bCLt3>X O2y*2NXS

El Plan de Mitigacion serd enmendado para incluir la informacién requerida del Programa Nacional del
Seguro de Inundacion (NFIP, por sus siglas en inglés) una vealdelianificacion de Puerto Rico/el
municipio pueda recuperar los datos bajo la nueva herramienta de reportes del NFIP. La informacién del
NFIP debera incluir las propiedades que estan cubiertas por el NFIP. Al momento, el MuniCippiade

23 Las comunidades se definen bajo el NFIP como cualquier estado, area o subdivisién politica, cualquier tribu
indigena, organizacién tribal autorizada o villa nativa de Alaska, u orgénizsativa autorizada que posee la
autoridad de adoptar y hacer cumplir las ordenanzas de manejo de valles inundables para el area bajo su jurisdiccion.
En Puerto Rico, por ejemplo, la comunidad puede representar una ciudad, barrio o pueblo. Por otatgiados

estados ostentan autoridades estatutarias que varian de esta descripcion.

24 Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEBMAdnal Flood Insurance Prograhitps://www.fema.gov/nationat
flood-insuranceprogramcommunity-statusbook
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incluyé propiedades que han sufrido pérdidas repetitivas y/o pérdidas repetitivas severas ubicadas en las
areas de peligro de inundacién identificadas, las mismas, al momento, no cuentan con la descripcién del
tipo de estructuras (residenciales, comereglinstitucionales, entre otras). Incluir dicha informacion
desarrolla la comprensién de la vulnerabilidad de las propiedades afectadas por inundaciones en la
jurisdiccién y provee mayores probabilidades de cualificar para subsidios de control de innedaxi

prevencion a través de los programas de Asistencia de Mitigacion para Inundaciones (FMA, por sus siglas

en inglés), el Programa de Asistencia para la Mitigacion de Riesgos (HMGP, por sus siglas en inglés
Programa de Vivienda y Desarrollo Urbant [, CDB®R y otros.

Esta informacion incluye propiedades que estan cubiertas por el NFIP y que hayan sufrido pérdidas
repetitivas (en adelante, RL) y/o pérdidas repetitivas severas (en adelante, SRL) localizadas en las area
de peligro de inundacién, ség identificadas.

Tabla27: Reclamacionede pérdidas NFIP

Estimado de
_propiedades aseguradas

Pérdidas directas W E ] » ™zK Pérdidas totales

Fuente: Policy and Loss Data by GeograpE1A2019

Entre las propiedades en areas de cobertura del NFIP, el programa tabula aquellas propiedades que han
sufrido pérdidas por inundaciones de manera repetitiva. El NFIP define una propiedad como una que esta
expuesta a pérdidas repetitivas (RL, por sussigitainglés) cuando el NFIP ha tenido que pagar mas de
$1,000.00 en pérdidas en dos ocasiones distintas dentro de un periodo de 10 afios. Segun los datos
provistos, el Municipio d€idracuenta en estos momentos con 3 propiedades bajo este renglén.

Tabla28: Estructuras con pérdidas repetitivas

Cantidad de propiedades
aseguradas NFIP pérdidas
repetitivas

Cantidad de propiedades NFIF Cantidad de reclamaciones po

pérdidas repetitivas

con pérdidas repetitivas

Fuente: FEMMPata Analytics Branch, 2019

De ocurrir 4 o mas reclamaciones de mas de $5,000.00 durante la vida de la estructura, o por lo menos 2
reclamaciones que en conjunto sumen a mas del valor total de la estructura, el NFIP considera estas como
estructuras expudas a pérdidas repetitivas severas (SRL, por sus siglas en ingles). El MuniCigia de

no cuenta en estos momentos con propiedades bajo este renglon.

El monto total desembolsado a causa de pérdidas a estructuras clasificadas como RL o SRL para e

Municipio deCidraes $105,480.33.

B5SFAYAOASYY G2, hé NBLNBaSyidl @2NRGS @82dNJ hgyeyY LiBsfAll &
respaldadas por el NFIP.
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Tabla29: Cantidad desembolsado por pérdidas repetitivastal

Total desembolsado por pérdidas repetitivas
$105,480.33

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Dividiendo las cubiertas por tipo de estructuraTbla30 muestra los contratos y polizas en vigor (CIF y
PIF, por sus siglas en ingles) en el MunicipicCidiea La diferencia entre contratos y pdlizas es que
mientras las pdlizas se expiden a estructuras individuales o unidades de apartamento en edificios bajo el
régimen de propiedad horizontal, los contratos se utilizan cuando un edificio de multiples unidades se v
a incluir en total en vez de por unidades separ&da. Municipio deCidracuenta con3 contratos y3

pélizas en vigor para estructuras residenciales, con una cubierta totd@®200.00 En términos de
estructuras no residenciales, el Municipio cuenta 2aiontratos y2 pdlizas en vigor, con una cubierta

total de$210,000.00

Tabla30: Contratos y polizas de NFIP en vigor por tipo de estructura

Tipo de estructura \ Contratos en vigor (CIF  Pdlizas en vigor (PIF) Cubierta total
Residencial 3 3 $403,200.00
No Residencial 2 2 $210,000.00

Fuente: FEMA Data Analytics Brar@®l9

LaTabh 31 contiene el nimero de reclamaciones recibidas y desembolsadas en el Munici@idrde
dividido por tipo de estructura. Para estructuras residelesiase hicieronl9 reclamaciones y se
desembolsaron fondos ed7 de ellas, por un total de&151,615.23 En el caso de estructuras no
residenciales, se hizo 1 reclamacion y se desembolsé fondbdesallas, para un total d&0.00 bajo este
renglon

Tabh 31: Reclamaciones al NFIP por tipo de estructura

Tipo de estructura Reclamgciones Reclamaciones Reclamaciones
recibidas desembolsadas desembolsadas Total

Residencial 19 17 $151,615.23

No Residencial 1 0 $0.00

4.54.4 Cronologia de eventos de peligro
En la siguiente tabla se esbozan los eventos que han ocasionado inundaciones severas para Puerto Rico
el municipio.

26 Assessing the Adequacy of the National Flood Insurance Program's 1 Percent Flood Standard, American Institutes
for Research and NFIP Evaluation Working Group 2006. https://www.fema.gov/dibthay-data/201307261602
204901997/nfip_eval_1_percent_standard.txt recuperado 1/4/2020
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Tabla32: Cronologia de eventos de peligiaundacién

Evento

Tormenta Tropical
Isaias

Fecha

29-30 de julio de 2020

Sistema qurodujo mucha agua e inundaciones,

Descripcién

como vientos fuertes en el area de Puerto RiEb
evento de tormenta tropical produjo riesgos asocia
a viento fuertes de 50 mph. Igualmente, trajo cons
copiosas lluvias que intensificaron los problemas
inundacion en varios municipios de Puerto R
Pueblos del centro como Comerio, Cidra, Nfi@,
Corozal, Orocovis, Barranquitas, Aibonito, Ca
Jayuya, Adjuntas y Pefiuelas también fueron castig
con hasta siete pulgadas de lluvia.

Huracan Maria

20 de septiembre de
2017

Entré con vientos sostenidos de 155 millas por |
(mph) yrafagas hasta de 200 mph, Maria ca
inundaciones en casi todos los municipios. Los efg
directos de las inundaciones causaron da
considerables a los activos municipales y estatales
ejemplo, se vieron afectadas adversamente
carreteras y abs tipos de infraestructura de servic
como lo son las lineas de energia eléctrica, torre
telecomunicaciones e infraestructura de manejo
escorrentias (cunetones y pluvial). El sistema elég
de toda la Isla colaps0, a su vez afectando el gedé(
agua y los servicios médicos.

Huracan Irma

4 de septiembre de
2017

El 4 de septiembre, en Puerto Rico se declaro el eg
de emergencia debido al paso de Irma.

Huracan Irene

22 de agosto de 2011

Las cantidades totales de lluvia fueron de 22"/3,di
el area este fue la mas afectada, la misma area
habia recibido a principios de agosto sobre 6" co
paso cercano de la tormenta tropical Emily. El
Grande de Manati en Manati tuvo el tercer nivel 1
alto alcanzado en su historia (durante telracan
Hortense (1996) y huracan Georges (1998) los ni
fueron mas altos). La crecida en el Rio Puerto Nug
la altura de Hato Rey fue el cuarto nivel mas alto d
récord. Hubo una muerte directa por el paso de Ir
debido a ahogamiento.

Torment
Subtropical Otto

3-8 de octubre de
2010

Las bandas de lluvia externas formaron una gran "
de lluvias que estuvo casi estacionaria sobre PU
Rico y las Islas Virgenes. Eso dio lugar a fuer
continuas lluvias que ocasionaron serias inundacia
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Evento

PreKyle

Fecha

20-23 de septiembre
de 2008

Descripcién
Kyle se desarrollé de una vigorosa onda tropical qu
desplazé lentamente a través de Puerto Rico. Esa
presion precursora de Kyle (Rgle) produjo lluvia
torrenciales, de hasta de 30" sobre el municipio
Patillas. Hubo numerosas inundaciones y derrun
en Puerto Rico, incluso ocasionando seis muert
sobre $20 millones en dafos.

Tormenta Tropical
Jeanne

15-16 de septiembre
de 2004

El movimiento lento de Jeanne sobre Puerto |
contribuyé a quehubiera lluvias torrenciales, cd
méaximos de 19.22 "en Aibonito y alrededor de
sobre la Sierra de Cayey. Una observacion no ¢
indicé que en el Campamento Garcia en Vieques
24" de lluvia. Estas lluvias ocasionaron dafig
carreteras, derrumb® y puentes colapsados.
indicaron que hubo un total de 8 personas muertas
su mayoria por ahogamiento, y 2 de ellas por
efectos de vientos.

Huracan Georges

21-22 de septiembre
de 1998

Las lluvias mas fuertes ocurrieron en Villalba
acumulaciors de 24.62"/2 dias, seguido por Jay
24.30"/2 dias. El USGS (United States Geolq
Survey) reportdé que la mayoria de los rios de Pu
Rico alcanzaron descargas récord histéricas.

Huracan Hortense

10 de septiembre de
1996

Las lluvias de Hortenseadia el lado este de
circulacion, fueron torrenciales, casi 24" de lluvia e
9-10 de septiembre.

Inundaciones de
Reyes

5-6 de enero de 1992

Las tormentas eléctricas, asociadas a un frente frig
estacionario a través de Puerto Rico, produjeroids
significativas en la tarde y noche del 5 de enerd
1992, la Noche de Reyes. Se registraron periodd
lluvias extremadamente intensas, cayendo hasta
12"/3 horas en el municipio de Cayey, lo que desh
con fuerza el Rio La Plata. Las inuiodas resultantes
produjeron la muerte de 23 personas, 20 de las cy
ocurrieron cuando las personas en sus vehic
cruzaban los rios crecidos. Los estimados de daf
este evento fueron cerca de $150 millones, y ¢
parte de los dafios fueron a puesn y carreteras. Est
fue un evento de precipitacién récord en la isla pard
acumulaciones de 30 minutos a 6 horas. El afio
fue considerado un evento de El Nifio fuerte, y cua
este evento ocurre, en el invierno se suscitan eve
de fuertes lluias en el Caribe.

Huracan Hugo

17-18 de septiembre
de 1989

Las lluvias mas fuertes fueron medidas en Gurab
24 horas, con 9.20" de acumulacion.
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Evento

Onda Tropical

Fecha

7 de octubre de 1985

Descripcién

Las lluvias que provocé el paso de la onda troffcel
Isabel), dej6 acumulaciones récord en la isla e
horas. Las lluvias de esta onda establecieron el ré
de lluvias maximas en Puerto Rico en 24 horas: 2
en el Bosque de Toro Negro. Estas lluvias ocasiol
serias inundaciones en la mitad si@r Puerto Rico, |
gue destruyd comunidades, puentes y carreteras
adicion al devastador derrumbe del barrio Mameye
puente del expreso 52 que pasaba sobre el Rio Co
abajo de la represa, colapsdé. Al ocurrir en la nochg
personas que trangiban por el expreso no ¢
percataban que la carretera habia desaparecido, y
23 personas sucumbieron hacia el violento
perdiendo la vida. Este fendbmeno dej6 sobre $
millones en dafos y 180 muertes. Este evento de Il
produjo el derrumbe denayor mortalidad en Améric
del Norte hasta la fecha, el derrumbe del Ba
Mameyes.

Tormenta Tropical
(Federico)

4 de septiembre de
1979

Apenas unos 5 dias después del paso del huracan
al sur de Puerto Rico, ya la isla sentia la amen
azote diecto de la tormenta tropical Frederic (mej
conocida en Puerto Rico como Federico).
siguiendo la trayectoria que su predecesor David h
tenido por nuestras islas, pero como un sistema
débil, las lluvias de Frederic remataron y ocasion
inundaciones adicionales.

Huracan David

30 de agosto de 1979

Debido a la gran cobertura de nubes y extenso ca
de vientos, toda la isla sinti6 los efectos de ¢
huracan, el cual muchos recuerdan por

devastadoras inundaciones. Los pueblos del area
sury norte de Puerto Rico recibieron las acumulaci
mas altas entre el 29 de agosto al 1 de septiembr
1979. Las acumulaciones de lluvia mas fue
} MEE] E&G}v v ] E U }v idoXo60._
areas mas afectadas por las inundacipnéess
autoridades tuvieron que refugiar a unas 15,(
personas. Hubo Declaracion Presidencial de Desas
2 de septiembre.
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Evento

Tormenta Tropical
Eloise

Fecha

15-16 de septiembre
de 1975

Descripcién

Entre Guayanilla y Mayaguez se registraron las |l
mas intensas, y, poende, el mayor numero d
muertes. Los datos de precipitacion indican que
maximos de lluvia ocurrieron en Dos Bocas, Utuadg
33.29" en tres dias. Las inundaciones repent
resultantes ocasionaron la muerte de 34 personi
sobre $60 millones en daf. Las muertes fueron
consecuencia de ahogamiento, por un edif
colapsado, personas electrocutadas, y hubo
persona quemada por un fuego eléctrico en
refineria. Cientos de personas resultaron heridas y
de 6 mil personas hicieron desalojo.

Depresion Tropical

5-10 de octubre de
1970

Las inundaciones entre el1® de octubre de 197
fueron histéricas en la isla por los dafios
ocasionaron. El centro de la baja presion de
depresion tropical #15 no entr6 directamente so
Puerto Rico, smantuvo a unas 200 millas de la co
sur, pero sus nubes estuvieron casi estacionarias
la isla mientras el fendmeno se movia del Mar Cari
Océano Atlantico a través de la Republica Dominig
> e« 00pA] ¢« (p E}v £ +]A U
Jyuya entre 5ii } Syu & U O°* HO-
en 24 horas. Sobre 20 rios mayores se salieron (
cauce, y hubo destrucciéon de puentes y carrets
importantes del Pais. Sobre 600 casas fug
destruidas por las inundaciones o derrumbes. Una
personas perdieron su vida y los dafios econdmicq
estimaron en $68 millones. Gran parte de los dg
fueron observados en la agricultura, como en la (¢
de azlcar y café.
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Evento | Fecha Descripcion

Su impacto en vientos sobre la isla fue minimo, pe
lluvia fue de gran magnitud en la mitad este de la
Este es uno de los eventos de mayor impacto en lg
en la historia de inundaciones de Puerto R
Practicamente todos los rios al este @& Grande d¢
Manati produjeron inundaciones con destruccion
algun tipo. El evento que ocurrid6 entre eb 5de
septiembre de 1960, ocasioné la muerte a unas
personas por ahogamiento, 30  persof
desaparecidas, 519 casas destruidas y 3,762
afedadas, segun reporte de la Cruz Roja. La trag
mas grande ocurrié en Humacao, cuando la inundg
del rio ocasiond que éste se metiera en las calle
pueblo y dentro de las casas, llevandose todo lo
pudo a su paso. Personas de las barriadasga, Vg
Marina, Las Delicias, Calle Chiquita, Calle Yah
barriada Azucena y Buena Vista fueron victi
directas de las inundaciones de Donna. Hubo daf]
puentes, servicios basicos de luz y agua, agricu
sistema de ferrocarril, y se estima querbn sobre $7
millones. Mas de 10" cayeron en gran parte de lam
este del Pais por un periodo d& @ioras, con maximo
de 1520", comenzando la hoche del 5 de septiemk
13 horas de lluvia con acumulacion de 3.1Retsy
Huracan Betsy 12 de agosto de 1956| produjo la muerte a 16 personas, sobre $40 millo
en dafios y un brote de fiebre tifoidea.

Entré a la isla por Ceiba un 26 de septiembre de |
y salié por Aguadilla al otro dia el 27. Se mantuvia
isla por 7 horas y ocasion6 225 muertes.

33 horas de lluvia con acumulacion total de 9.
13 de septiembre de | Ocasiond grandes destrozos sobre las haciendas
1928 propiedad: 312 muertes, 83,000 personas sin hog
pérdidas millonarias.

5-6 de septiembre de

Huracan Donna 1960

26-27 de septiembre

Huracan San Ciprial de 1932

Huracan San Felipe

Fuente:FEMA, 220

Se observa que, de los eventos cronoldgicos, la mayoria son huracanes, asi como tormentas tropicales
como los factores que propiciaron los incidentes de inundacion.

En el afio 2017, Puerto Rico recibi6 dos (2) eventos extremos, lo cuales cambiaron la percepcion sobre los
efectos de los peligros naturales radicalmente. Los huracanes Irma y Maria causaron estragos sin
precedentes a nivel de toda la Isla. Para el hurdo@a, el municipio fue incluido en la declaracion de
desastre DRI336. Al igual que gran parte de los municipios de la regidén centro oriental, los dafios a la
propiedad y a la flora fueron los mas significativos, asi como la falta de servicio de energieaelé
Mientras el municipio se encontraba en el proceso de emergencia y recuperacién por los estragos del
huracan Irma, se recibié el impacto del huracan Maria. Este sistema causo estragos a nivel Isla debido g
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sus vientos fuertes y el hecho que atraveska Isla de forma diagonal, pasando su centro directamente
sobre la municipalidad. Consecuentemente, se emitié la declaracién de desastres, a ssfi®839DR

Los efectos directos de las inundaciones causaron dafios considerables a los activos naunicipale
estatales. Por ejemplo, se vieron afectadas adversamente las carreteras y otros tipos de infraestructura
de servicio como lo son las lineas de energia eléctrica, torres de telecomunicaciones e infraestructura de
manejo de escorrentias.

FEMA mantieneuna base de datos nacionales, los cuales contienen informacién sobre las areas
susceptible a inundacion de 10%, 4%, 1% y 0.2% de recurrencia anual y las tasas de seguro del NFIP g
le aplican a cada uno de estos periodos de recurrencia. La mayor hertandieneste seguro por
inundacion es el archivo previamente mencionado FIRM, toda vez que, al asignar la tarifa de un seguro de
inundacion a una propiedad, residencial o no residencial, FEMA y el NFIP localizan la propiedad dentro del
FIRM para identificda susceptibilidad de la estructura y determinar el tipo de seguro por inundacién que

le es aplicable. Como norma general, los FIRMs dan énfasis a las inundaciones de 1% y 0.2%. Al present
los mapas FIRM desarrollados para Puerto Rico datan del afiy 200%.

Igualmente, FEMA utiliza otro tipo de mapa para propésitos del desarrollo de regulaciones y permisos de

construccion conocidos como los Mapas de Niveles de Inundacién Base Recomendados (ABFE, por suys

siglas en inglés). Los ABFE son desarrollagg® Ide la ocurrencia de un evento atmosférico de gran
impacto y varios factores ligados al dltimo analisis de ingenieria son tomados en consideracion para
determinar si es necesario el andlisis. Algunos de los factores tomados en consideracion pdisiel ana
son: edad del analisis, territorio cubierto por el andlisis y modelos de ingenieria/data usados en el analisis.

ABFEs han sido producidos para estados como Mississippi (Huracan Katrina), New York y Nueva Jersey

(Huracan Sandy). Luego del paso delabhan Maria por Puerto Rico en el afio 2017, y debido a la
disponibilidad de mejor data, la FEMA desarroll6 los ABFEs para Puerto Rico. Cabe mencionar, que la J
adopto los ABFEs a manera de emergencia en marzo de 2018. Al presente, en Puerto Rico eX&ten do
tipos de mapas de inundacién, los FIRM (2009) que se usan Unicamente para las tasas de seguro po
inundacion y los ABFEs (2018) los cuales se utilizan para regular las construcciones en la Isla.

A modo de comparacion, se incluye en esta subdacta diferencia en la extension de terreno de una

inundacion a base de los FIRM previo al paso del huracan Maria en septiembre de 2017 y los ABFE
desarrollados por FEMA para Puerto Rico. Después del Huracan Maria en 2017, las areas designadas como

inundable en toda la isla aumentaron en un 20%.

LaFigurald muestra la diferencia entre la extension de los mapas FIRM de antes del huracan Maria y los

mapas de nivel de elevacion de inundacion base recomendado (ABFE, por sus siglas en inglé$) luego dée

huracan. En el Municipio deidra la diferencia equivale a un incremento de aproximadam@&é, de

0.93 millag® a 1.67 millag’, lo que significa que las areas expuestas a inundacién son mas extensas de lo
antes determinado, y mayores a las que sal@son en el Plan anterior del Municipio. Las areas nuevas
incluyen la extension de areas previamente identificadasgspecial alrededor del lago de Cidikigual

gue areas nuevas a lo largo de varios cuerpos de agua del Municpie) mayor incremnto siendo a

lo largo dé rio La Plata en la frontera sur delnicipio en los barrioSalto, Honduras, Toita, Rincon y
Arenas
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Figural4: Comparacion de niveles de inundacion FIRM vs ABFE luego del huracan Maria
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Fuente:http://cedd.pr.gov/fema/wp-content/uploads/2018/11/floodPCFchangeCidrapdf, recuperad® de marzode 2020
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4.54.5 Probabilidad de eventos futuros

En la eventualidad de un incremento esperado en eventosféricos extremos, a causa de cambio
climatico, el aumento en lluvias extremas frecuentes causara un cambio en el promedio de precipitacion,
frecuencia de eventos de lluvias severas y cambios en los periodos de recurrencia a unos donde los
eventos de mgor magnitud ocurrirdn de forma mas frecuente. Cualquier accién de mitigacion que se
adopte para reducir los efectos de las inundaciones sobre el Municipi€idien debe tomar en
consideracion, por ejemplo, que los eventos de retorno de 100 afios o ddelpfobabilidad anual
pueden convertirse en eventos de retorno de 50 afios o de 2% de probabilidad anual en el futuro. Esto
significa que eventos de inundacion de determinada magnitud e impacto sobre el municipio pueden
incrementar.También hay que recalclos hallazgos del estudio ABFE ocurrido luego del Huracan Maria
(Figural4), donde el area demarcada como inundable en el municipio increment@®6rde0.93millas
cuadradas 4.67 millascuadradas. En conjunto, todos estos elementos indican que el riesgo del municipio
a eventos de peligro de inundacién en los proximoadsaes alto.

455 DeslizamientosDescripcion dl peligro

Los deslizamientos de terreno son catalogados como un proceso nhatural, provocados por movimiento
pendiente debajo de una masa de tierra estimulado por la inestabilidad de determinado terreno. Los
derrumbes o deslizamientos se suscitan cuando convergeotakiciones para que la fuerza de gravedad
ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de la inercia natural de esos
materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimientos de terreno, tales como la
caidade rocas, fallas en las pendientes y flujo de escombros. Estos movimientos de tierra ponen en peligro
la vida y la propiedad, ademas, pueden interrumpir el transito en las vias de paso y arrastrar arboles,
casas, puentes y carros, entre ot(dE£MA, 1997)

Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estan en una categoria especial de
RS&at AT I YASy(di2a RSy2YAYy!l RI O02Y2 GFtdzz2 RS Sald2y
pendientes significativas durante lluviedensas. La lluvia satura el suelo y causa que el subsuelo llano
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este subsuelo hace contacto con la roca madre.

Existen muchos tipos de deslizamientos, sin embargo, los asociados a la satura@menieltor el agua
son los siguientes:

x Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendiente. Reconocido por su contenido de troncos de arbol, pedazos de verjas torcidas o muros
de contencién, postes o verjas limadas.

x Flujo de escombros: Masa de movimiento rapido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia organica con aire infiltrado y agua para formar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.

X Avalancha de escombros: Variedad de escombrofufterhuy rapido o extremadamente rapido.

X Flujo de lodo: Masa de flujo répido que contiene material himedo de por lo menos 50 por ciento
de arena, cieno y particulas de barro.

El paso de fendmenos meteoroldgicos que provocan lluvias prolongadas e interleascomo ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
deslizamientos. Igualmente, la construccion informal incrementa la susceptibilidad del municipio de sufrir
los efectos de deslizamientosad sistemas de suministro de agua potable y manejo de desechos (tuberias
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sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en construcciones autorizadas como informales,
agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se aumentan |dsliolades de éstos filtrar o
estar mal ubicados o construidos (USGS, .n.d.)

Entre los muchos factores que provocan la formacion de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacion del terreno, la saturacion de aguatateéno, la erosién, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humanas, la ocurrencia de terremotos. Como se afirma en el
Informe de la Evaluacién del Desempefio de Edificios (BPAR, por sus siglas en inglés), preparado despué
delHuracanGedH Sa >y af 244 RSAfAT I YASYy(d2a aS O2y@SNIANI Y
Sy jdzS a4S O2yaidNdvz2ly Y+ta Orala & KF&l Yta RSalN
marzo de 1999).

112| Pagina

2S

NP




Municipio de CidraPlan de Mitigacién contra Peligros Naturales

4.55.1 Area geogréfica afectada
Figural5: Areageografica del municipio afectada por el peligro de deslizamiento
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Figural6: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de deslizamiento (cont.)
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LaFigural5y laFigural6 representan losbarrios y areas déunicipio deCidraque son susceptibled a
peligro dedeslizamientgal igualn andlisis de riesgo a baselds siguientesategoriasBaja,Moderada,

Alta yMuy alta.Segun el andlisis de riesgo, el Municipio de Cidra tiene aredssg® Bajo, Moderado y
Muy Alto al peligro de deslizamientoLa mayoria del 4rea del municipio se encuerna un riesgo
Moderadq excepto por areasonriesgo Bajo en el norte y centro del municipio, y areas de riesgo Muy
Alto al noroeste del municipid.as areasonBajoriesgose encuentran en los barriégenas, Monte Llano
Bayamoén Beatriz Ceiba CertenejasCidra Puebly Sud, mientras que las areas de riesgo Muy Alto se
encuentran al norte del barrio Ceib®aramasinformacion, por favor dirigse a la seccion 4.6.3.5.

4.55.2 Severidad o magnitud del peligro

Los deslizamientos ocurren comunmente en areas de montafias escarpadas durante periodos de lluvia
intensa. Las lluvias saturan el suelo y provocan que el drenaje natural pierda su capacidad estructural y
falle. Algunas areas suelen ser mas propensas améesa que otras. Los sitios de mayor inclinacion
figuran entre las areas mas susceptibles a deslizamientos.

La mayoria de los deslizamientos estd asociada a eventos de lluvia cuyo promedio, en el area que
comprende el Municipio de Cidra es de unas 75gudg anuales. En cuanto a la magnitud y frecuencia

de eventos de precipitacién, cabe sefialar que los eventos extremos mas recientes han provocado
movimientos de masa significativos. Esto se observa en los dafios asociadeishacaicdn Maria

Las intenglades maximas de lluvia de 24, 12, 6, 3, 2y 1 horas para periodos de recurrencia de 100, 50,
25, 10, 5, 2y 1 afos para el area de Cidra aparecenTabla33 que seincluye a continuacian

Tabla33: Precipitaciérestimada por periodo de recurrengidotal de pulgadas de lluvia

e dadama a Periodo de re S a (en ano
de a (e 1 2 5 10 25 50 100
1 1.67" 2.15" 2.6" 2.95" 3.42" 3.79" 4.16"
2 2.12" 2.77" 3.5" 4.07" 4.85" 5.46" 6.07"
3 2.39" 3.05" 3.95" 4.65" 5.62" 6.4" 7.21"
6 2.92" 3.81" 5.13" 6.2" 7.71" 8.95" 10.2"
12 3.48" 4.58" 6.38" 7.88" 10" 11.9" 13.8"
24 4.11" 5.45" 7.74" 9.7" 12.6" 15" 17.7"

Fuente: NDAAAtlas 14 Point Precipitation Frequency Estimatetps://hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_map_cont.html,
recuperado el 31 de agosto de 2020

La vegetacion contribuye a la forma en que los suelos se mantienen compactados ayudando asi en a
resstir la erosion de la superficie. Las laderas sin vegetacion tienden a ser mas propensas a la erosion que
las pendientes vegetadas.

La forma y la condicién de una pendiente puede afectar la estabilidad. Entre los factores que afectan la
pendiente incluya: la altura, inclinacion, vegetacion y geologia. En general, el incremento en la altura 'y
pendiente estan correlacionados con la reduccion de estabilidad del terreno. A continuacion, factores que
influyen en la ocurrencia de deslizamientos:

X La base de wrenos inclinados;
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Cerca de la base de pequeiios huecos donde hay drenajes cercanos;

La base de una pendiente que tenga relleno;

La base o la cresta de una pendiente muy inclinada;

Zonas con derrumbes anteriores;

Laterales de las colinas que han sido desdkudas y donde se han utilizado sistemas sépticos;
Taludes empinados en terrenos arcillosos;

Colinas con una inclinacién mayor a 12 grados y una elevacion mayor de 300 metros.

X X X X X X X

Las categorias de peligro provienen del indice que utiliza el USGS. Egjasiasitson basadas en la
pendiente del terreno y las caracteristicas del suelo tal como son definidas por la agencia fedesala La
34 provee una descripcion del evento conforme a las categorias baja, moderada, alyaajton

Tabla34: indice de deslizamientos a base del USGS

Categoria \ Descripcién
Bajo Area.s, casi totalmente planas o areas quersgientran sobre roca estable
erosion.
Moderado Mayormente estable; puede incluir algunas pendientes inestables cerca d
pero que eran demasiado pequefas para registrarse en el mapa.
Areas de alto potencial pag@slizamientos; generalmente pendientes mayor
Alto
50%.
Areas de my altopotencial para deslizamiento, basandose en la preseng
Muy Alto materiales susceptibles a deslizamiento al igual que las caracteristica
pendiente.

Fuente: USG2019

4.55.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A nivel mundial, los deslizamientos causan billones de délares en dafios a infraestructura y miles de
pérdidas de vida. Ello es asi, toda vez que en la mayoria de las ocasiones es impredecible cuando esto
peligros van a ocurrir, resultando en un mayor niumero de muertes, destruccion de carreteras, estructuras,
viviendas e infraestructur.

Actualmente, no hay modelos estandares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los
deslizamientos y otros mawientos de masa sobre las estructuras y sus contenidos. Ademas, en ciertas

instancias no hay datos especificos disponibles sobre el historial de estos eventos en la Isla ni la magnitud
de los dafios que han producido estos peligros.

En Puerto Rico, unoedlos eventos mas memorables sobre deslizamientos lo fue el deslizamiento del
barrio Mameyes, el 7 de octubre de 1985, en el Municipio de Ponce. Este desastre natural fue provocado
por las intensas y prolongadas lluvias de una onda tropical, la cual $gegonvirti6 en la conocida
Tormenta Tropical Isabel. Las descargas directas de pozos sépticos en el terreno y una tuberia de agua

2’NASA Landslides Reporter, Primer and Landslide Identification,
https://pmm.nasa.gov/landides/guides/COOLRGuide_Primer.pdf
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rota contribuyeron a incrementar la magnitud y el impacto de este evento sobre esta comunidad.
Consecuentemente, las lluvigsodujeron un deslizamiento de aproximadamente doscientos sesenta
(260,000) mil yardas cubicas de material del cerro. Este evento de deslizamiento de lodo ocasioné la
destruccion de ciento veinte (120) viviendas y el fallecimiento de ciento treinta (£8&)mas(Jibson,

n.d.)

4.55.4 Cronologia de eventos de peligro
Los deslizamientos accionados por terremotos son los mas significativos. Sin embargo, los resultantes &
consecuencia de la lluvia son los mas comuhes.eventoprolongados de lluvia de menor intensidad
presentan un potencial mayor de accionar movimientos de masa, en comparacion con los eventos de alta
intensidad y poca duracién. Es decir, una intensidad menor de lluvia favorece la infiltracion de agua en la
masade terreno, asi como la saturacion gradual de éste. Los valores de intensidad de lluvia en la relacion
intensidadduracién son, sin duda, el agravante para la produccién de estos eventos. No obstante, esta
accién no representa la Unica condicién para larmncia de estos eventos, toda vez que los eventos
intensos o0 moderados de larga duracion tienen la capacidad de inducir movimientos de masa significativos
en el municipio.

Tras el paso del Huracan Maria, el USGS realiz6 un e8palia identificar Is deslizamientos ocurridos

en Puerto Rico. En este estudio se utilizaron fotografias aéreas recolectadas entre el 26 de septiembre y
el 8 de octubre de 2017 y cuadrangulos de 4 Km2 (2 Km x 2 Km) creadas para toda la isla; ambas er
conjunto se usaron paraalcer una identificacion visual de deslizamientos por cuadrangulo. Cada
cuadrangulo se clasifico de la siguiente manera: mas de 25 deslizamientos por Km2, menos de 25
deslizamientos por Kmz2, ningun deslizamiento registrados, y area no estudBessette¢ Kirton,
CreovskDarriau, Schulz, Coe, Kean, Godt, Thomas & Hughes 2019)

Segunla Figural?, la mayoria del Municipio de Cidra se encuentra dentro de recuadros donde se
registraron menos de 25 deslizamientos por?Khos datosde cuantos deslizamientos ocurrieron por

barrio del munigpio sepresentan en |&abla35.

Tabla35: Inventario de deslizamientosHuracan Maria

Barrio Cantidad de deslizamientos % del total del municipio
Barrio Arenas 34 7.61%
Barrio Bayamon 46 1029%
Barrio Beatriz 61 13.65%
Barrio Ceiba 67 14 9%
Barrio Certenejas 0 0.00%
Barrio Cidrdueblo 0 0.00%
Barrio Honduras 13 2.91%
Barrio Monte Llano 93 2081%
Barrio Rabanal 29 6.49%
Barrio Rincén 18 4.03%

28 Fuente https://www.usgs.gov/naturahazards/landslidénazards/science/preliminadocationslandslide
impactshurricanemaria?gtscience_center_objects=0#gtience_center_objects
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Barrio Cantidad de deslizamientos % del total del municipio
Barrio Rio Abajo 30 6.71%
Barrio Salto 17 3.80%
Barrio Sud 16 3.58%
Barrio Toita 23 5.15%
Total 443 100.00%

Fuente:USGS.gov
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Figural?7: Deslizamientos ocurridos a causa del huracan Maria
Municipio de Cidra
Evaluacion de Deslizamientos Causados por el Huracan Maria
ﬂ - — ¥

vy

Fuente: Servicio Geolégico de Estados Unidos Escala de Referencia: 1:87,000
I T Vi
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Figural8: Deslizamientos ocurridos a causa del huracan Maria (cont.)

Zona de Estudio
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150000 200000 250000 300000
Leyenda Ubicaciones preliminares de los impactos de deslizamientos
- de tierra causados por el Huracan Maria, PR
1 - Limite Municipal L . L L . .
L= El propdsito de este estudio fue evaluar la distribucion de deslizamientos
: | Limite de Barrio causados por el huracan Maria en Puerto Rico y apoyar los esfuerzos de

respuesta y recuperacion. Utilizamos tres categorias para describir la

MR concentracion de deslizamientos de tierra: severamente impactados por
Via Secundaria deslizamientos de tierra (mas de 25 deslizamientos de tierra / km2),
impactados moderadamente por deslizamientos de tierra (menos de 25
Rampa deslizamientos de tierra / km2) y no impactados por deslizamientos de
Deslizamientos tierra.
Los datos del mapa GIS incluyen una cuadricula de 2 km x 2 km que
! No estudiado cubre toda la extensiéon de Puerto Rico en la que se identifica la
sin'deslizamisnto concentracion relativa de deslizamiento de tierra de cada celda de la
cuadricula.
Me’I‘PS de 25 i Bessette-Kirton, E.K., Coe, J.A., Godt, J.W., Kean, J.W., Rengers,
SEREE MRS FK., Schulz, W.H., Baum, R.L., Jones, E.S., and Staley, D.M.,
Mas de 25 2017, Map data showing concentration of landslides caused by
deslizamientos por Km? Hurricane Maria in Puerto Rico: U.S. Geological Survey data
release, https://doi.org/10.5066/F7JD4VRF.
Nota; Mapa de Ubicacion
N 1.) Los datos estan referidos al sistema

métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w E |Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).
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4.55.5 Probabilidad de eventos futuros

La lluvia y la geologia son los factores mas importantes para estimar la magnitud de eventos futuros. La
duracion de eventos de lluvia, acumulacion, intensidad y condiciones antecedentes (lluvia que ha caido
en semanas pasadas, meses e inclusive afioglgano de los factores climaticos que influyen sobre los
eventos de deslizamientos. No obstante, es importante puntualizar que el nivel de la pendiente y la
construccion desmedida en areas susceptibles a deslizamientos juegan un papel de vital impentancia

la ocurrencia y recurrencia de este tipo de evento.

Los deslizamientos de tierra pueden ocurrir con rapidez, a menudo sin previo aviso; por lo tanto, la mejor
manera de prepararse es mantenerse informado sobre los cambios en su hogar y en los ediedado
podrian indicar que es probable que se produzca un deslizamiento de tierra.

Hay varias sefiales que, previo a que se genere un deslizamiento, se manifiestan en nuestro entorno,
como:

X Se producen cambios y marcas de drenaje del agua de escorrentis pendientes
(especialmente en los lugares donde convergen las aguas de lluvia), movimientos de tierra,
pequefios deslizamientos, corrientes o arboles que se inclinan progresivamente.

Las puertas o ventanas, de las estructuras, se traban por primera ve

Aparecen nuevas grietas en el empafietado, los azulejos, las losas o los cimientos.

Las paredes exteriores, pasillos o escaleras comienzan a separarse de la vivienda.

Lentamente se producen grietas cada vez mayores en el piso o0 en las areas pavimentadas,

las calles o entradas para automoviles.

X Se rompen las tuberias subterrdneas de servicios publicos y/o las que extienden servicios dentro
de la propiedad.

X Aparece una protuberancia de tierra en la base de una pendiente.

X Aparece agua en la superficie igares que anteriormente no se apreciaban.

X Las cercas, los muros de contencién, los postes de servicios publicos o los arboles se inclinan o se
mueven.

X X X X

Aunque el analisis de riesgodeslizamientos identifioque la mayoria del Municipio de Cidra es un area
conriesgo moderadpy conuna peqiefiaareade riesgo muy alto, el Municipio entiende que hay areas

de riesgo alto que no se reflejan en este estudibMunicipio buscara utilizar sus recursos para idieatif
areasproblematicas que requeririan estrategias de mitigacion para reducir su riesgo elevado al peligro de
deslizamiento.El Municipio entiende que, debido al terreno y las condiciones que propician los
deslizamientos aqui discutidas, su nivel degiea eventos de deslizamiento en los proximos 5 afios es de
caracteralto.

456 Vientosfuertes- Descripciordel peligro

Los vientos son corrientes de aire que se producen en la atmésfera por variaciones en presion. Aunque
estas corrientes estan activas todo momento, al aumentar en fuerza se pueden convertir en un peligro

de alto rango. Para propdsitos de este plan se estaran considerando eventos que pueden causar vientos
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fuertes mayores, en especifico los ciclones tropicales y su fuerza desmeq@astao Rivera & Lopez
Marrero, 2018)

Los ciclones tropicales son el peligro natural mas frecuente en Puerto Rico, el mas peligroso de los cuales
es el huracan. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales cantemsidad de vientos
sostenidos mayores a las setenta y cuatro (74) millas por hora. Se desarrollan sobre aguas calidas y sot
causados por la inestabilidad creada por la colision entre el aire calido y fresco. Los ciclones tropicales se
clasifican de acuedo con la intensidad de sus vientos sostenidos, a saber:

x Depresién Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos vientos
maximos sostenidos son menores de 39 millas por hora. Se considera un ciclén tropical en su fase
formativa.

x Tormenta Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos vientos
maéaximos sostenidos fluctan entre 39 y 73 millas por hora.

X Huracan: Cicldn tropical de intensidad maxima en el cual los vientos maximos sostenidos alcanzan
o superan las 74 millas por hora. Tiene un centro definido en cual se experimenta una presion
barométrica muy baja. Los huracanes se clasifican en categorias que van del uno (l) al cinco (V) y
pueden llegar a alcanzar vientos mayores a 155 millas por (@aatro Rivera & Lopez Marrero,
2018)

Los huracanes son peligrosos por su potencial de destruccion, su capacidad de afectar zonas amplias, s
capacidad de formarse de manera espontanea y su movimiento erraticoutazsanes vienen, a menudo,

acompafiados por mareas altas, marejadas y lluvias fuertes que pueden ocasionar deslizamientos e
inundaciones por la crecida de los rios. Dado a que estos ultimos ya se han discutido en sus propias
secciones, en esta seccion seestara cubriendo los efectos del viento sobre el municipio.
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4.56.1 Area geogréfica afectada
Figural9: Areageograficamaximadel municipio afectada por el peligro de vientos fuertes

Municipio de Cidra
Riesgo por Viento

# ‘MontelLlano !

Vel o1

. -
Ce,men'ejas

v

______ X d ¥ B |
A L i B
(LN
4 \

Beatriz

4 .

L

Fuentes: Sociedad Americana de Ingenieros Civiles Escala de Referencia: 1:87,000

y Junta de Planificacién de Puerto Rico BN Vi
0 0.5 1 2

123| Pagina




Municipio de CidraPlan de Mitigacién contra Peligros Naturales

Figura20: Areageogréafica maxima del municipio afectada por el peligro de vientos fuertes (cont.)

124| Pagina



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































