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ZR¢ Distrito sobrepuesto Zona de Riesgo
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Capitulol: Introduccon ytrasfondo

El Municipiode Guayamdiene comoobjetivo fomentar el bienestar de la comunidad logal desarrollo
cultural, socialla proteccién de la salud y la seguridad de las pers@asasomo Ecivismo y la solidaridad
entre los vecinosTomando en consideracion estos objetivos y el impacto de desastres natonddes
recientes el Municipiode Guayamgprocede a revisar y actualizan Plan deMitigacioncontra Peligros
Naturales2020(en adelanteel Plan de Mitigacion el Plan)

El poceso de planificacigipara lamitigacionde peligros naturalese define como acciones sostenidas
para reducir o eliminaa largo plazdos riesgos asociados a la ocurrencipeligrosnaturales Elobjetivo

de la planificaciérpara la mitigacién de peligrasturaleses identificar politicas y acciones del gobierno
municipal para reducir los riesgos grgdidas que puedan surgir por dichos peligiedEMA, 2013s por
ello que el Municipio deGuayana reconoce suesponsabilidad de proteger la seguridad y el bienestar
detodossus ciudadanos\ esos efectos, se prioriza el desarrollo dgpuograma denitigacidnproactivo
con el animo de limitar logesgos yayuda a desarrollarcomunidadesnas seguas y resilientes.

Algunos beneficios de la planificacionrditigacionde peligros son:

Proteger la seguridadie los ciudadanog prevenirlapérdidade vida y propiedad

Reduir el dafioal desarrollo existente y futuro

Prevenir el dafioa los activos econdémicos, culturales y ambientales de la comunidad

Minimizar el periodo de cierre operacional y aceleta recuperacién del gobierno y negocios

después de un desastratural;

X Redudr el costo de respuesta y recuperacion de desastre gxfmsiciona las personas que
responden ad emergencia,

X Ayuda a cumplir con otros objetivos locales tales como proteccion de la infraestructura,

gestionar mejoras capitales, preservacion de espacios naturales y resiliencia eco(BEitA,

2013)

X X X X

El Municipio deGuayamaha desarrollado este Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2020
atendiendo los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacién de Desastres de 2000 (DMA 2000)
asi como los requisitos deRegla Final InterindFR, por sus siglas en irg)léasado en las disposiciones
delCédigade Regulaciones Federalgs F.R Jesarrollando un plan comprensivo e integrado, coordinado

a través de las agencias estatales, locales y regionales, ademas de contemplar la participacion de grupos

no gubernamentkes, como se detallara en adelante. A su vez, en aras del cabal cumplimiento de las leyes
y regulaciones federales, durante el desarrollo y actualizacion de este Plan, se buscé reiterar el apoyo de
las agencias estatales y locales, asi como la promulgdeiéna amplia participacion ciudadana, con el

fin altimo de desarrollar el Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales 2020, de modo que ayude al
municipio a no tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los desastres naturales, sino a ser un
municipiomas resiliente.
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1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de MitigaordnaPeligrodNaturales
Los requisitos para elaborar un Plan de Mitigacion lfaeabn codificados bajel Cédigo d&kegulacnes
Federats bajo el titulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, en la seccion de Planificacion de

Mitigacion (44 C.F.R. 8 201.6). El Plan Local de Mitigacion representa el compromiso de la jurisdiccion para

reducir riesgos ante peligros naturales, y sirve cguia para los encargados de la toma de decisiones
mientras estos comprometen recursos para la reduccion de los efectos de desastres naturales. Ademas,
los planes locales sirven como base para que el Estado provea asistencia técnica y establezcagprioridade
de financiamientd.

Por tal motivo, eMunicipio deGuayamaes la jurisdiccion local que viene obligadaB: Preparar y
adoptar un plan de mitigacion deeligrosnaturales para toda la jurisdiccidn como condicién para recibir
fondos de subvencién deroyectos en el marco d&lrograma de Subvencién para Mitigacion de Riesgos
(HMGP por sus siglas en inglédg conformidad conla referida seccior201.6;y (2) como minimo,el
municipio debe revisay actualizarel plan de mitigacién local cadinco 6) afios a partir de la fecha de
aprobacion del plan anterior para continuar con la elegibilidad del progr&sta.subvencion le ofrece al
municipio la oportunidad de implementar medidas de mitigacion cruciales para reducir el riesgo de
pérdidas de vida yrppiedad en Guayama debido a la futura ocurrencia de un desastre natural.
Adviértase, que estos fondos federales estdn accesibles para el municipio tras una declaracién
presidencial de desastre mayor.

1.1.1Leyes y Reglamentos Federales

Ley Robert TStafford de Ayuda en Desastres y Asistencia en Emergencias

El proposito de la Ley Federal Robert T. Staffendadelante ¢Stafford Acf)®, antes conocida como la
Ley Federal de Ayuda de 1974, es reducir la pérdida de vida y propiedaftimliento hunano, la
perturbacion econdémica y los costos de asistencia a causa de los deggdfids, 2013Mediante una
enmienda del Congreso al Stafford Act, se estableci6 en el 1988 el programa principal de subvenciones
por desastrepgHazard Mitigation Grant Program Programa d&ubvencion délitigacion de Riesgdgn
adelante, HMGPEsta enmienda provee para que se asigioados federales por desastre a los estados
y territorios después de una declaracion de desastmitida por el Presidente de los Estados Unidos y
para desarrollar medidas cosadectivas durante la recuperacion guainimizan el riesgo de pérdida en
futuros desastres. Para recibir fondos bajo el programaAMs necesario tener un Plan de Mitigatio
aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los programas de mittgacion.

Ley de Mitigacion de Desastres de 2000

[ tS& O2y20ARIF 02Y2 I 4&[ S&DMAR008a)Lué apbbadeies 30 deR S
octubre del 2000. Esta enmendo la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la Ley Federal d¢
Ayuda de 1974 o etDisaster Relief Act Esta provee mejores herramientas para promulgar la
planificacion, respuestarecuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacion a los municipios,

244 C.F.R.§201.6
342 U.S.C. 5121 et. seq.
444 C.F.R§201.6(a)(1)
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siendo uno de estos la elaboracién de un Plan Local de MitigagiBedgos El Plan Local de Mitigacién
representa el commmiso de la jurisdiccidén para reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como
guia para los encargados de la implementacion y toma de decisiones al gestionar acciones que eviten o
ayuden @ la reduccion de los efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sirven como base
para que el Estado provea asistencia técnica y establezca prioridades de financidmiento.

A su vez, el 26 de febrero de 2002, la Administracion Federakpbtanejo de Emergencias (FEMA, por

sus siglas en inglés) publicé URegla Final InterinlFR) que sirvi6 como guia y detallé las regulaciones
sobre las cuales los planes serian desarrollados, revisados y aprobados. Es decir, el IFR de FEMA, basa
en ks disposiciones del Cédigo de Regulaciéreeteralesestablece los requisitos minimos con los que
debe contar un Plan Local de Mitigacion de Riesgos para que sea aprobado y entre en vigencia. LoS
requisitos del IFR fueron codificados bajo el 44 C8RR1.6.

El Municipio deGuayamaha desarrollado este Plan de Mitigaciébn contra Peligros Natui2029€
atendiendolos requisitos estableciddanto enel DMA2000, asi comen el 44CFR §201.6 EstePlan

es uno comprensivo e integradocoordinado a través de las agencias estataleslependencias
municipalesIncluye ademasla participacidon de grupos no gubernamentajesl publico en generah
esos efectoses importante puntualizar que el Plan ha sido desarrollado a base terlososque tiene

a su haber el municipio, la mejimformacion disponible y el insumo de la ciudadania a través del
desarrollo del documentyg posterior fase de supervision del Plan.

1.12 Leyes y Reglamentos Estatales y Locales

Cadigo Municipal déPuerto Ricé

Es harto conocido que la Ley NUm-191, segin enmendada y conocida como la Ley de Municipios
Auténomos de Puerto Rico, dispuso las facultades, deberes y obligaciones de los municipios en Puerto
Rico. Una de esas facultades que tiene a abieh el municipio, amparado bajo esta legislacion, es
establecer programas y adoptar las medidas convenientes y Utiles para prevenir y combatir siniestros,
prestar auxilio a la comunidad en casos de emergencias 0 desastres naturales, accidentes aagastrofic
siniestros y para la proteccion civil en general, conforme a la L@Q2D del Negociado de Manejo de
Emergencias y Administracion de Desasfressi pues, la Ley 81991, abrié las puertapara la
implementacion de nuevos ordenamientos que incrementaron las facultades y autonomia de los
municipios a base de su poblacion, condicién socioeconémica y la capacidad fiscal y gerencial de éste.

542 U.S.C 5165

644 C.F.R§201.6

7 Se hace hincapié en queurdnte el proceso de actualizacion de este Plan, se deroga la Ley de Municipios
Autonomos de Puerto Rico, Ley Nim. 81 de 30 de agosto de 1991 y entra en vigor el Codigo Municipal de Puerto
Rico, Ley NUm. 107 de 14 de agosto de 2020. En su Articulo 6.011 establece que, los Planes de Ordenacién sera
elaborados o revisados por los mupios en estrecha coordinacion con la Junta de Planificacion y con otras agencias
publicas concernidas, para asegurar su compatibilidad con los planes estatales, regionales y de otros municipios.
Estos documentos seran certificados por un Planificadardiaeo bajo las normas del Gobierno de Puerto Rico. Los
municipios podran entrar en convenios con la Junta de Planificacion, para la elaboracion de dichos planes o parte de
estos.Ademas, el Articulo 1.008, inciso (n) establece los poderes de los musicipio

821 L.P.R.A § 4054 la pag. 24 de 246.
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Consecuentemente, a través del paso de los afiosdaBlea Legislativa ha estado ampliando el grado

de autonomia de los municipios con el objetivo de aumentar sus facultades y ofrecerle herramientas para
gue los gobiernos locales puedan continuar cumpliendo sus responsabilidades. En el afio 2017, se inicio
un proyecto en el Senado de Puerto Rico, conocido como Cumbre Municipal para recibir el reclamo de los
municipios y fomentar la importancia de que los gobiernos locales tengan un foro para presentar
propuestas, planes y proyectos. Posteriormente, en lal@@ancelebrada en el afio 2018, se continud
promoviéndose la inclusiébn de los municipios en nuevas actividades, ofreciendo nuevos roles
participativos y autbnomos. Debido a la importancia de continuar desarrollando mecanismos para ampliar
las responsabilidagb de los municipios, asi como su autonomia, en la Cubre Municipal de 2019, se
nombrd a un equipo de trabajo para desarrollar el Codigo Municipal de Puerto Rico para que toda la
legislacién concerniente a los municipios esté contenida en una sola legdifigacion tuvo como
propésito el facilitar el analisis mediante el establecimiento de una sola herramienta que contenga todas
las obligaciones y responsabilidades de los municipios, asi como la ampliacion de la autonomia fiscal
administrativa de los dnernos municipalesA esos efectos se implementa el Codigo Municipal de Puerto
Rico.

1.2 Historial yalcance

El Plan de Mitigacion anterior fue adoptado por el municipio en el afio,2@d el nombre deiThe

Natural Hazard Mitigation Plan for thdunicipality of Guayama(en adelante, Plan de Mitigacién de
2014) el cual fue redactado en el idioma ingléd objetivo principadel referido Plan de2014 era
determinar medidas necesarias para reducir o eliminar las pérdidas de vida y dafios a ldaoramausa

de peligros naturales, tales como: (1) inundaciones; (2) terremotos; y (3) vientos fuertes. A esos efectos,
el referido Plan de 2014 fue desarrollado dentro de cuatro (4) fases esenciales, a saber: (1) determinar los
recursos o herramientas colas que cuenta el municipio para poder implementar las medidas de
mitigacion de forma exitosa; (2) identificacién de los riesgos a los que se encuentra susceptible el
municipio a causa de la ocurrencia e determinado evento natural; (3) desarrollo deleR\ditigacion a

base de los riesgos ocasionados por peligros naturales y la asignacion de prioridades; y el (4) desarrollg
de un plan para su implementacion y proceso de monitoreo, garantizando la participacion de la ciudadania
durante todas sus fases.

Por su parte, ePlan de Mitigacion contra Peligros Naturales de 2020, al igual que el Plan de Mitigacion de
2014, tiene como objetivaentificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio

y desarrollarestrategias demitigacidnpara prevenir o reducir la pérdida futura de vida y propiedss.

pues, el presente plan tiene el propdsito de identificar los riesgos a los que esta expuesto el municipio, la
vulnerabilidad de la regién e identificar estrategias de mitigacion que respoadas necesidades de las
comunidades. Se desarrollaRan de manera planificada y contando con la participacion del Comité de
Planificacion local y de la ciudadania para lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacién de
medidas de prevenci conservacion de los recursos naturales, infraestructura del municipio, servicios
de emergencia y difusion publica y educativa.

En sintesis, el Plate 2020provee los siguientes tdpicos:

1. Resumen de los peligros naturabeos que se encuentra expuesto el munigipio
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2. Descripcion de la vulnerabilidad del municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de
la poblacion y los activos municipalesn énfasis en las instalaciones criticas del municipio que
deben mantaer sus operaciones antes, durante y después de un evento natural

3. Implementacion de medidade proteccion paraeducir la vulnerabilidad déas instalaciones
criticas

4. Estrategias de mitigacién para reducir la pérdida de vida y propiedad y el impagtosadcen al
ambito econdémico y social de la regjdas cuales incluyen:

0 Moaodificacionesestructurales y no estructuralgs

0 Estrategias de prevencién, proteccién de los recursos naturales y la propiedad

0 Mantenimiento de servicios de emergengofa

o Establedmiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades,
sobre los peligros naturales y la importancia de ser ipigg en el esfuerzo para
mitigacion dafios producto de la ocurrencia de un peligro natural.

Por todo lo cual, estdocumento representa el proceso de elaboracion del Plan de Mitigacion contra
Peligros Naturales adoptado por el Municipio@eayamaEste esfuerzo se realiza en colaboracién con

el Comité dePlanificacién (en adelante, Comit#gsignado por el municipidgualmente, este documento

se desarroll6 mediante la participacion activa de las comunidades, dependencias municipales, partes
interesadas, organizaciones sin fines de lucro y publico en ge@erab se explicara mas adelargeles
extendié una invitacion publica a todas las partes con el animo de obtener un plan mas comprensivo,
alineado a las necesidades reales de las comunidades y conforme a lanfejoaciondisponible al
momento del desarrollo de este documento. Togkto a base de los recursos que tiene disponible el
municipio.

1.3 Organizacion déflan
La eglamentaciorfederal requiereun contenido especifico para loplanes locales de mitigacidjue
incluye
x Documentaciordel proceso de planificacion;
x Evaluacion de riegos la cual provee las actividadesgropuestas para reducir pérdidas
relacionados coifos peligros naturales identificados;
X ldentificacidn de estrategias de mitigacion para evitar las pérgideenciales identificadas en la
evaluacion de riesgos;
X Procedimientoparalarevisiéndel plan, ypor ltimo;
x Documentacion que demuestre que el plan fadoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdiccion.

En apoyo a estos requisitos,pihn esta organizado de la siguiente manera:
X Capitulol ¢ Introduccién ytrasfondo

Capitulo Z; Proceso de planificacion

Capitulo ; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacionde peligrosy evaluacion de riesgos

Capitulo & Evaluacion déa capaddad del municipio

X X X

%44 C.F.R§ 201.6(c)
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Capitulo & Estrategia de mitigacion

Capitulo7 ¢ Revisiory supervigon del Plan

Capitulo & Adopciény aprobacion dePlan

ApéndiceA ¢cDocumentaciorde la adopcion y aprobacion dahn
ApéndiceB ¢cDocumentacion deeuniones

X X X X X

Para esta actualizacion| @ficial Estatal deMitigacionde Resgos (SHMOpor sus siglas en ing)éksa
determinado que cada plan locadquierelainclusién de una evaluacidén de capacidades (Capitulo 5) y
una seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitulo 4). Ambas seeciones
incluyen por primera ocasiden estePlan como parte de losequisitos deEstado.

1.4 Resumerde cambios deplan anterior

Esta actualizacion del planodificalas versiones previas del plan actuata revisiondebe seguir el
mismoformato de todos los planes locales de mitigaicien Puerto RicoDe esta maneragl planfacilita
la correlaciory evaluaciérde datos.

LaTablal provee detalles de los cambios de informaaseccioneslurantela actualizacion y desarrollo
del plan,y esta organizada por capitulos.

Tablal: Resumen de cambiasPlan

Capituloo parte \ Seccion Cambio o actualizacién
Titulo del The Natural Hazard Mitigation Plan for the Municipality
documento N/A Guayama (2014 Plan de Mitigacion contra Peligros
Naturales 2020 del Municipio @&uayama
Tabla de Introducciéndel formato, capacidad de evaluatie
) Todbs ) e ; .
Contenido identificacidn de espacios abiertos

1 Se eliminaron y afiadieron otras subsecciones (1.3y 1

2 25,26,27y2.8 Seccién 3: Proceso de Planificacién, ahora Capitulo 2
Se abundé en &erfil del municipio y se utilizo6 el

3 3.2,3.2.1,3.5y 3.6 | estimado ACS 204217, asi commbsdatosdel Censo de
EE. UUde 2010.

4 Todas Se actualizé Illentificacion de peligros y evaluacion de
riesgos del municipio.

5 Todas Se actualizan lasCapacidades del municipio.

6 6.5 Se actualizaron ld&Strategias de mitigacion.
Se actualizé la informacion de Revision y supervision

7 Todas .
Plan y se deleg6 a un encargado.
Se actualizé e incorpord la informacionAdiopcion y

8 Todas L .
aprobacion del Plan y se deleg6 a un encargado.
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Capitula2: Procesale planificacion

2.1 Reglamentaciédel proceso de planificacion

La reglamentacion federal, en su seccion 44 C§FR1.6 (b), provee los requisitaglacionados al
procedimiento de planificacion para planes locales de mitigaCi&hproceso de planificacion detalla los
pasos y acciones que se siguieron y completalarante el desarrollo de este Plan (Véase sec@inEl
Municipio de Guayamaa través de su Comité y lideres comunitarios, asi como demas ciudadanos,
conforme con el mismo, fue proactivo en agilizar el proceso de actualizacién y participé activamente del
mismo. Copia deéAcuerdoColaborativese encuentra en el Apéndi&1.2de estedocumenta

La Guia de Revision del Plan Local de Mitigaciéon de FEMA, identifica las secciones que se debera
incorporar dentro del plan, es decir: proceso de planificacion, evaluacion de riesgos, estrategias de
mitigacion y planes dmantenimiento, como sigue:

X Proceso dePlanificacion
o Organizar las actividades de planificacigt. C.F.B201.6 (c)1)
o Involucrar al publice44. C.F.R201.6 (c)1)
o Coordinacién con otros departamentos y ageneidsé. C.F.B201.6 (b) (2) ¥3)
x Evaluacion ddRiesgos
0 ldentificar los peligros44. C.F.B201.6 (c) (2fi)
o Evaluar los riesgest4. C.F.R 201.6 (c) (#)
X Estrategia de mitigacién
o Establecer metas44. C.F.B201.6 (c) (3}i)
0 Revision de posibles actividade$4. C.F.B201.6 (c) (3fii)
o Proyectar un Plan de Acciéd4. C.F.B201.6 (c) (3fiii)
X Plan demantenimiento
0 La adopcién del Plard4. C.F.B201.6 (c)5)
0 Implementar,evaluar y revisar el Pla4. C.F.B201.6 (c)4)

El requisito de ofrecer un proceso abierto de participacion ciudadana es un criterio esencial para el
desarrollo de un plan efectivo. En un proceso de planificacion colaborativo, las personas oés inter
(¢stakeholders) no solo responden a las propuestas esbozadas por un equipo técnico, sino que también
estan involucradas en el proceso de creacién de las soluciones y altern@ivdschalk, Brody, & Burby,
2003) La literatura establece que las jurisdicciones que son mas abiertas a fomentar la participacion
ciudadana en los procesos para planificar la mitigacion de riesgos, incluyen hasta un 76% de medidas de
mitigacién sobreaquellas jurisdicciones que no fomentan la participacion ciudad@iwney, Nguyen,
Salvessen, Tomasco, & Berke, 2016)

Con el propdsito de desarrollar un método colaborativo para reducir los efectos de los desastres siaturale
el proceso de desarrollo de este Plan incluyé lo siguiente:
X Una oportunidad para que la ciudadania pueda comentar durante la etapa de desarrollo del plan
y antes de que éste sea aprobado;

10 Estos requisitos estan también explicados en varios guias de producidos por FEMA, como, por ejtoqdd, el
Mitigation Planning Handbook (March 2033¢lLocal Mitigation Plan Review Guide (October 2011)
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x Una oportunidad para que las comunidades colindantes, las agelumales y regionales de
mitigacién de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
entidades educativas y entidades sin fines de lucro, puedan participar en el proceso; y

X Revisar e incorporar, de ser apropiado, ngla existentes, estudios, reportes, e informacién
técnical! Notese, que, a base de los requisitos de las disposiciones, se incluyen aquellos
documentos que fueron utilizados para desarrollar esiewimento.

Por su parte, es importante puntualizar quedasnunidades que participan en el proceso de planificacién
de mitigacion de peligros naturales tienen el potencial de lograr u obtener mdltiples beneficios,
incluyendo:

X Salvar vidas y propiedad,;

x Ahorrar dinep mediante la prevencién o incremento de riesgos tras un evento natural

X Acelerar la recuperacion luego de un desasteural

X Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion
post desastre;
Agilizar la reepcién de la financiacion previa al desastre y la subvencién posterior al desastre; y
x Demostrar un firme compromiso con la mejota salud y seguridad de la comunidad.

x

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigicpiigros naturalese
describen coml potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo
de pérdidas durante desastres. Una premisa basicéadeitigacion de riesgos es que las inversiones
realizadas antes de uevento de riesgo reduciran significativamente la demanda de asistencia post
desastre al disminuir la necesidad de respuesta de emergencia, reparacién, recuperacion y
reconstruccion. Ademas, las practicas de mitigacién permitirdn a los residentes lodatesirgpresas y

a las industrias volver a establecerse a raiz de un desastre, permitiendo que la economia de la comunidad
vuelva a la normalidad lo mas pronto posible y con la menor cantidad de interrupciones de servicios y
actividades cotidianas.

Enlasseccione®.4 y 2.7 de este documentcse abunda mas sobre el proceso de elaboracién del Plan,
incluyendo la participacion ciudadan&e documentael proceso de planificacion utilizado para el
desarrollo delPlan en todas sus fases, incluyendo cémo seade#id, quién estuvo involucrado en el
proceso, y cémo el pablico tuvo oportunidad de particitfar

2.2 Descripcidérmgeneraldel Flan deMitigacioncontra Peligros Naturales

La planificacién local de mitigaci@ontra peligros naturaless el proceso derganizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos y determinar céedaciro manejarefectivamentedichos
riesgos asociados a la ocurrencia de determinado peligro natbdsaé proceso resulta en un Plan de
MitigaciéncontraPeligros Naturalegue identifica acciones de mitigacion especificas, cada una disefiada
para lograilosobjetivosy las metagle planificacion a corto plazo y una visién comunitaria a largo plazo.

1144 CF.R§201.6(b)
1244 C.F.R§201.6(c)()
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Eldocumentode actualizacién del Plan de Mitigacion aanPeligros Naturalede Guayamancluye en
su Capitulo ] sobrelntroduccion y Trasfondalel municipio,el marco legal que rige glroceso de
preparacion desarrolloy aprobaciéon de un Plan de Mitigacion, conforme a los requisitos del 44 C.F.R.
§201.6 Por su parte el Capitul® documenteel proceso de planificacion realizagor el municipigpara
la actualizacion de este Plamcluyendo lo siguiente:
x la asignacion de un Comité de Planificacion integrado por representantes de dependencias de
Guayama,;
X la organizacion decinco (5) Mesas de Trabajo para integrar agencias estatales y otras
organizaciones interesadas para asistir en el esfuerzo del munigigio
x desarrollode un plan de trabajo destinado a garantizar que se cumpla con los procedimientos de
participacién ciudadana y de otras partes interesadas durante la revisién y actualizacion del Plan
de Mitigacién del Municipio de Guayama.

Como parte del proceso, se atiende el Perfil del munio@picel capitulo 3de este Planlas nuevas
realidades adsque se enfrenta el municipio y se identifican los peligros que pueden afectar al municipio
conforme alresultado del andlisis de riesgadacluido en etapitulo 4 La referida evaluacién de riesgos
resalta a su vezla susceptibilidaddel areageogréaficasante estospeligrosnaturales y la vulnerabilidad

de la poblacion y las estructura€onforme a ellpen el capitulo 5se identifican las capacidades
municipalescon las que cuenta el municipion el objetivo de identificar las areds necesidadasi como

las herramientas con las que cuenta Guayama para implementar las medidas de mitigacion. Estas
capacidades municipales se auscultan y se enumeran quarsiderarseal desarrollar y actualizar las
acciones de mitigacion trazadas enpién anterior. Adviértase, que la evaluacién de riesgos y las
capacidades municipales sirven como la base de hechos necesaria para el desarrollo de las estrategias d
mitigacién deGuayama

Con el &nimo de garantizar la funcionalidad de un plan de mitigaoidina peligros naturalese asigna

la responsabilidad de cada accion de mitigacion propuasteterminada dependencia municipglinto

con un itinerario o fecha de finalizacipara suimplementacién. Las acciones de mitigacion de este plan
se encuentraresbozadas enl capitulo 6 sobre Estrategias de Mitigacion.

La importancia de tener acciones de mitigagidoyectadas para su implementaciG@uerepresenenlas
necesidades y realid@sdel municipig es instrumental, toda vez que habilita y resalta la vulnerabilidad
a la que esté expuesta el municipio y sus comunidabesestas necesidades o vulnerabilidadesen
atendidas pudiera producir que eMunicipio de Guayamaexperimentepérdidas de vida y propiedad
mayores de ocurrir un evento natural

Por otra parte, ePlan establece mecanismos de revisidrcluidos erel Capitulo 7sobre Revisiény
Qupervisiéon delplan, para dar seguimientgeriodico al progreso de lamplementacion, asi como la
evaluacion y mejomaiento del propio Plan. Estogprocedimientos derevisién aseguran que eéste
documentosiga siendo un documento de planificacion actual, dindmico y efectivo a lo largo del tiempo,
permitiendo que se integrereel proceso rutinario de toma de decisiones localksimismo, el proceso

de revision y supervision del Plan garantiza que el documento siga vivo y adaptable a los cambios que
experimente el municipio dentro de su periodo de vigencia.
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Los beneficios di& planificacion de mitigacién van mas alla de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
de riesga. Las medidas de mitigacion, tales como la adquisicion o la reglamentacion de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples sfgjgttomunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener la saludel ambiente calidad de vidg mejorar las oportunidades recreativas. Por lo
tanto, es de vital importancia que cualquier proceso de planificacion de mitigacion local se integre con
otros esfuerzos de planificacion local concurrenpes lo que cualquier estrategia de mitigacion
propuesta debe tener en cuenta otros objetivos o iniciativas comunitarias existentes que ayudaran a
complementar su implementacion futura.

2.3  Historid del Pan deMitigacioncontra Peligros Naturales Guayama

El Plan de Mitigacion de Guayama fue adoptado en el afio 2014 yremmde su revisidn se encuentra
vencida El Plan de 2014 tuvoomo fin identificar los peligros naturales a los que se encuentran
susceptibles las comunidades de Guayama. De modo tal que, el Plan identificd que las comunidades mas
urbanizadas debian enfocar su esfuerzo en desarmiéattidas queefuércenlas instaksiones existentes
para maximizar los beneficios y costos relacionados a la mitigacion de riesgos asociados a los peligrog
naturales. Por otra parte, las comunidades rurales con grandes extensiones de terreno, disponible para
desarrollo, deben enfocarse edentificar zonas susceptibles a peligros naturales para que éstas sean
consideradas como no aptas para desarrollo, zona de riesgo 0 espacio abierto debido a la prevalencia de
ser impactado por un peligro natural. Asi pues, las areas rurales aptas pamtiesleberan ser aquellas

donde el riesgo se identifigue como bajo o muy bajo.

9y St tfly RS wnmnX RS&A3Iys | dzy SljdzALl2 RS GNI o6
del documento y estuvo compuesto por representantes de agenciataéesst, dependencias municipales,
Oficinas de Manejo de Emergencias, universidades y publico en general. El referido Plan, incluyé la
discusién de los siguientes peligros naturales: (1) peligros relacionados a terremotos; (2) peligros
relacionados a huraces; (3) inundaciones; y (4) deslizamientos.

H presentePlan, por su partefue desarrollado utilizando el proceso de planificacién local de mitigacién,
segun recomendado pdfEMA Conforme al procedimiento prescrito por FEMA&reviso y actualizé el
referido Plan deMitigacién contra Peligros de 2014¢ara atemperarlo a las necesidades actuales del
GuayamaA esos fines, el presente Plan incorpora los comentarios de la ciudadania, el personal de las
dependencias municipales, tales como la Oficina deifRlacién y Desarrollo Municipal y la Oficina
Municipal para el Manejo de Emergenciamodo de sintesis, la actualizacion del Plan de Mitigacion
contra Peligros Naturales del Municipio @eayamdiene como apice identificar los peligros naturales a
losque se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar medidas de mitigacion para prevenir o reducir
las pérdidas de vida y propiedad asociadas a la ocurrencia de estos eventos. Asi pues, este documentg
tiene el propdsito de identificar los riesgos a lag gsta expuesto el municipio, la vulnerabilidad de su
region e identificar estrategias de mitigacion que respondan a las necesidades de las comunidades. Se
desarrolla el Plan de manera planificada y contando con la participacion de los miembros deldeomité
Planificacion local y de la ciudadania para un desarrollo comprensivo y sostenido mediante la
implementacion de medidas de prevencién, conservacion de los recursos naturales, proyectos
estructurales, servicios de emergencia y la educacion y concieidtizde la ciudadania.
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Consecuentemente y en cumplimiento con las disposiciones legales, se disefian y esbozan medidas de
proteccion para las instalaciones criticas, estrategias de mitigacion para reducir las pérdidas de vida y
propiedad y el impacto advgo en al ambito econémico y social de la region. A su vez, se proveen medidas
disefiadas con la intencién de prevenir futuros dafios, estableciendo medidas como: mejoras estructurales
y no estructurales, estrategias de prevencion, proteccion de los recunatosales y la propiedad,
mantenimiento de servicios de emergencia y establecimiento de programas educativos para instruir y
capacitar a las comunidades sobre los peligros naturales y la importancia de ser participe en el esfuerzo
para mitigacion dafios pducto de la ocurrencia de un peligro natural. Adviértase, que las nuevas
estrategias de mitigacion, incluidas en este documento, responden a las necesidades y sugerencias
expresadas por los ciudadanos que participaron de las reuniones ciudadaha®madel Comité de
Planificacion

2.4  Preparacion ddgfan para el 220

Los Planes Locales de Mitigacmtra Peligros Mturalesdeben actualizarse cada cinco (5) afios para
seguir siendo elegibles para recibir fondos federales por mitigaCion.el proposito dereparar el Plan

de Mitigacion 2@0del Municipio deGuayamala Junta de Planificacioen adelante,JP) contratd a Atns

Caribe, LLP (en adelante, el equipo) como consultor externo para proporcionar servicios profesionales de
planificacion de mitigaciorEs importante sefialar que todo el proceso de planificacién estuvo liderado
por el Municipio de Guayama, quien dioauuencia al proceso de planificacion atpgluido,asi como

de lainformaciéncontenida en este documento. Por su parte, el rol d#Pfae servir como intermediario

en el proyecto de actualizaciones de los planes de mitigat@bmunicipio Por todo locual, el presente
documento es del Municipio de Guayama y responde a las necesidades identificadas por el Comité de
planificacion, partes interesadas y publico en general a base de la mejor informacién disponible y las
herramientas que tiene a su haber &ama.

Al mismo tiempg el equipo siguié el proceso de planificacion de mitigacion contra peligros naturales
recomendado por FEMA en la Guia de Planificacién de Mitigacién de Riesgos Local, las recomendacione
provistas por el personal de planificacion de mitigacion de la Qfficina Central de Recuperacion,
Reconstruccion y Resiliencia de Puerto Rico (en adelante, COR3), asi como del conocimiento especializad
y recomendaciones del Comité de Planificacion del Municip®Budg/amala herramienta de revision del

plan de mitiga®n local proporciona un resumen de los estandares minimos actuales de FEMA para
cumplir con DMA 2000 y sefiala la ubicacion donde se cumple cada requisito dentro de este Plan. Estas
normas se basan en la regla final de FEMA publicada en el Registro Fedeml201 del Cbdigo de
Regulaciones Federales (C.F.R.). EI Comité de Planificacion utilizé la Guia de Revisién del Plan Local
Mitigacion de FEMA (1 de octubre de 2011) como referencia al completar el Plan.

A lo largo del documento se hace referengilbs elementos relevantes del plan previamente aprobado
tales como las acciones de mitigacexistentes,asi como un analisis de los cambios identificados para
Guayama. Por ejemplo, todos los elementos de evaluacién de riesgos necesitaron actuadizairse ypr

la informacién mas reciente y responder a las necesidades actuales del municipio. También, fue necesario
revisar los objetivos y metas del municipio para que estas respondan a las nuevas politicas de mitigacion
adoptadas por el Municipio de Gyammapara reducir la vulnerabilidad de la poblacion, las estructuras y

los recursos naturales ante la ocurrencia de un evento que resulte en un desastre natural.
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Por su parte,d seccion de evaluacion de capacidades municipédesualincluye informacion de las
herramientas que tiene a su haber el municipio para implemelasestrategiasle mitigaciontambién

fue revisada y actualizada por el municigia actualizacion de las capacidades municipales y la evaluacién
de riesgos, a logue se encuentra expuesto el municipiepresentaria base de hechos necesaria para el
disefio, desarrollo e implementacion de las medidas o estrategias de mitigaciéon en Guayama.

El proceso utilizado para preparar este plan incluy6 doce (12) pasostémigs que se completaron en
el transcurso de aproximadamenteiatro (4) meses a partir dell0 de octubrede 2019, con la reunion
convocada por la JP a los municipipge participaian del proyecto de actualizacion de los Planes de
Mitigacion contra Peligs Naturales? En la referida renion se le proveyé al municipio informacién sobre
el alcance, propésitos y beneficios de los planes de mitigacion y de la implementacién de las acciones
contenidas en el Plan. De igual forrehMunicipio de Guayameecihio el acuerdo colaborativo para su
revision y accion correspondientélna vezel municipio tuvo la oportunidad de revisar Atuerdo
Qolaborativo, éste fue suscrito por la JP y el Municipio de GuaghBtade diciembre de 2019

Mediante la otorgacion del mencionado Acuerdo el municipio adopta como objetivo principal el
identificar actividades y/ o medidas de mitigacién para reducir las pérdidas de vida y propiedad a causa
de eventos naturales como lo son los vientos fuertes, inundaciongsiase terremotos, deslizamientos,
tsunamis y otros peligros atmosféricos, tanto hidrolégicos como geolégicos. En funcién de ello, el
Municipio de Guayama procedié a recopilar la siguiente informacion:
X identificacion de los peligros naturales, describietaodiversos eventos ocurridos &uayama
y los impactos que han tenido en la comunidad,;
X identificacion de inventario de activos municipales e identificar si éste se considera como critico;
X identificar las capacidades municipales con la que cuenta eldpimideGuayama
X identificar e implementar estrategias de mitigacion, asignar prioridad, identificar dependencia
gue administrara la medida;
X evaluacion de cada una de las versiones del Plan (preliminar, borrador y final); y
x desarrollar la forma y maneraecconducir los procedimientos relacionados a la implementacion
del Plan, incluyendo los procedimientos de monitoreo, evaluacion y actualizacion del Plan dentro
del periodo de vigencia de cinco (5) afos.

Las secciones especificas del Plan se identifictéa $acciorl.3de este Planno obstante,dsdoce(12)
pasos desglosados enHgural, se describen como sigue:

Tabla2: Pasos del procedimiento de actualizacién del Plan de Mitigacién de Guayama

Ndmero del Etapa del procedimiento Seccion(es) en el Plan

paso

1 Reunioén inicial entre los miembros de Comité 25 26
Planificacion del Municipio de@uayama T

B Notese, que se incluye en la seccion del apéndice copia del Memorando de Entendimiento susdrieel
diciembre de 2019 la Hoja de Asistencia de la reunion inicial celebtfieglde octubre de 2019, a las 4:00 p.m.
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Numero del Etapa del procedimiento Seccién(es) en el Plan
paso
Capitulo 4, en especifico las
., : S secciones 4.5y 4.6, junto cor|
2 Evaluacién de riesgos en el municipio. .
sus correspondientes
subsecciones.
Evaluacién de capacidades municipales. Est
3 refiere a las herramientas que tiene a su habg Capitulo 5, secciones 5.1, 5.2
municipio para implementar las estrategias 53y5.4
mitigacion.
Primera reunién de participacion ciudadana. Se in
a las comunidades y otras partes interesada
conocer los esfuerzos del municipio para actualiz
4 Plan de Mitigacién, asi como el propésito y Capitulo 2, seccion 2.7
beneficios que trae consigo la adopcién del Plar]
ese mismo dia, se celebra la segunda reunion ¢
losmiembros de Comité del Municipio de Guayar
Segunda reunion de participacion ciudadana. En
reunion se le informa a la ciudadania los hallazgq
la evaluacion de riesgos, se recopila el ins
5 adicional de la ciudadangabre la version borradg Capitulo 2, seccion 2.7
del documento y se ofrecen las estrateg
desarrolladas a base de las sugerencias provist;
la primera reunién ciudadana.
. L Capitulo 6, secciones 6.1, 6.2
6 Estrategias de mitigacion. 6.3, 6.4, 6.5 6.6
7 Proyecto de revision del Plan. Incluye la revisi¢ Capitulo 7, secciones 7.1, 7.2
supervision del Plan. 7.3
Procedlmlentos respecto al mantenlmlgntp del P Capitulo 7secciones 7.4, 7.5,
8 incluyendo el proceso de continuidad 76y 7.7
participacion ciudadana. ' '
Documentacion. Se incluye la documentaq
9 utilizada para evidenciar el cumplimiento con | Se incorpora la documentacio
procedimientos correspondientes a la actualiza¢  en los anejos de este Plan.
del Plan.
Una vez se culmine el proces
10 Presemacion de la version final del Plan. de actualizacion del Plan se
tiene una version final.
Capitulo 8, secciones 8.1, 8.2
11 Aprobacion y adopcién del Plan. 8.3, incluyendo el apéndice A ¢
este documento
Una vez se aprueba el Plan g
Implementacion del Plan de Mitigacién contra , procede a adoptar e
12 implementar el Plan de

Peligros Naturales del Municipio de Guayama.

Mitigacion contra Peligros
Naturales d&suayama
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Cada uno de estos pasos @éanificacion, también ilustrados en la siguierfigura, resultaron en
productos de trabajo criticos y resultados que, colectivamente, conforman el Plan que nos ocupa y se
identifican a continuacion.

Segun la actualizacién llevada a cabo por el MunicipGuayamaal presente, el municipio se encuentra

en mejor posicion de desarrollar e implementar proyectos de mitigacion a base de las nuevas realidades
del municipioy su ciudadania. Asimismo, el municipio reconoce la importancia de la conservasiés de
recursos y el desarrollo de medidas de mitigacion en armonia con este objetivo. Ademas, debido a las
experiencias previas, el municipio tiene como objetivo mantener integradas a las comunidades,
organizaciones y cualquier parte interesada en su esfugezmitigacion.

Por ultimo, el Municipio d&uayamaluegode haber revisado este Plan, el MunicipioGigayamasolicita

que FEMAapruebe el referido Plan Pendiente de Adopcion o Aprobable Pendiente de Adopcion (APA o
Approval Pending Adoptipnde modo que se agilice el proceso de aprobacién y adopcion del Plan de
2020. FEMA recomienda que se adopte el proceso de APA, de manera tal que el municipio proceda con e
proceso de adopcion una vez el Plan sea oficialmente aprobado. Por cuanto, el proA&s pi®vee un
proceso de aprobacion mas agil, eficiente, y costo efectivo para el municipio.

Figural: Proces de Planificacion de Mitigacion

Valoracion

Implementacion | S
de riesgos

Adopcion/

Aprobacion | Evaluacion

de
Capacidades

Proceso de Planificacion
de Mitigacion de Peligros
Naturales

| Estrategias de @
Mitigacion
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Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacion se llevé angatiante reuniones con el
Comité de Planificacion de Mitigacion de Peligros Naturales, compuestas por personal del gobierno
municipal local. De igual forma, las comunidgadesnicipios vecinos, agencias y otras partes interesadas
fueron invitadas a partipar activamente de todo el proceso de planificacién, de manera tal que el
presente Plan recopilarlas preocupaciones, necesidades y sugerencias de las comunidades en el
municipio.

2.5 Comitéde Planificacid

Con el fin de guiar el desarrollo de e$tan, el Municipio deGuayama por conducto de su Honorable
AlcaldeEduardo E. Cintron Suéretesignéd elComité dePlanificacion para la actualizacion @&éande
MitigacioncontraPeligrosNaturalesde 2020 Este Comité representa un equipo de planificacién basado

en la comunidady formado por representantes de diversagpendenciasa saber: (1Alcaldia de
Guayama;(2) Oficina Municipal de Manejo de Emergencias de Guaya@n&ficina de Gerencia de
Proyect; (4) Oficina de Obras Publicas Municipal; (5) Policia Municipal; (6) Programas Federales; (7)

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Guayama; (8) Oficina de Finanzas; (9) Oficina de Ayuda al Ciudadanp;

y la (10) Oficina de Planificacién, segun se espaeifita Tabla 3Cada uno de estos miembros del Comité

de Planificacién aportaron informacién valiosa para la identificacion de comunidades vulnerables, asi
como de medidas o estrategias de mitigacion apropiadas para que el municipio pueda reducditiespér

de vida y/o propiedad a causa de la ocurrencia de un peligro natural. Ello asi, debido a que estos miembros
tienen un conocimiento especializado en cada uno de los campos que representan y experiencia previa
en el manejo de emergencias en el Munigige Guayama.

Una vez el Honorable Alcalde de Guayama presenté la correspondiente designacion de los integrantes del
Comité, se calendarizé la reunidn inicial de los miembros para discutir y demarcar el plan de trabajo a
seguir para la actualizacion déaR. Es esta reunidn inicial, representa la fase que da comienzo al proceso
de planificacion de mitigacion de peligros natural@si pues, goartir de 26 de mayo de 202dps
miembros del Comité participaron eeunionesperiédicas,incluyendoreunioneslocales y talleres de
planificacion para debatir y completar tareas relacionadas con la preparacion del Plan. Este grupo de
trabajo coordind todos los aspectos de la preparacion del plan y proporcioné valiosos aportes al proceso.
Durante todo el proceso dglanificacion, los miembros del Comité se comunicateriormaperiddica y

se mantuvieron informados a través de una lista de distribucién via correo electréaiemas se les
asignaron varias tareas especificas a los miembros del Gdasitéuales incluyen

x Participar en talleres y reuniones del Comité

X Proporcionar los mejores datos disponibles, seglin sea necesario, para la secei@hudeion
deriesgosdel Plan

X Proporcionar informacién que ayude a completar la secciéred@uacion decapacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan

x Apoyar el desarrollo de lasstrategias demitigacion incluyendo el disefio y adopcion de
declaraciones de metas regiongles

X Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departanagocia
para su incorporacion al Plan de Accién de Mitiggcion

X Revisar y proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudid@andel
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X Apoyar la adopcion del Plan de Mitigacidantra Peligros Naturale2020 del Municipio de
Guayama

El Honorable Alcalde Eduardo E. Cintron Suarez designé ponto de contacto (en adelante, POC) al
sefior Eddie Vazquez, quien al momento de la elaboracién de ese documento funge comoidiexaror

de la Oficina Municipal para el Manejo de Emergencias del Municipio de Gudyaimastante, el Comité

o cualquer persona autorizada se reserva el derecho de enmendar los miembros del Comité a través de
la vigencia o vida del documento. Se incluye como anejo de este Plan la Carta de Designacion de
Representante Autorizado para la Revision del Plan de Mitigacidviutgcipio deGuayamasuscrita el

8 de octubrede 2019.

LaTabla3 provee un listado de lositegrantesdel Comitéde Planificacién

Tabla3: Nombres de lomtegrantes delComitéde Planificacion

Nombre Titulo Dependencia Correo electronico |
Eduardo E. Cintron Suar| Alcalde Municipio de eduardoecintron@yahoo.com
Guayama
Oficina Municipal
Eddie A. Vazquez Dlre(_:tor para el Ma_nejo de eddie4026 @gmail.com
Interino Emergencias de
Guayama
Ing. Juan Ortiz Conesa | Director Oficina de Gerenciy jortizmunicipiodeguayama@gmadito

de Proyectos
Obras Publicas

Ramo6nConde Director g ramcondel@hotmail.com
Municipal
WilliamMartinez Comisionado| Policia Municipal | wmartinez@municipiodeguayamapr.con
Arnaldo Rodriguez Director E;%Igerraamesls arodriguezdroz@gmail.com
Oficina de Gerenciq
Vilmarie Fuentes Directora y Presupuesto de | vilmar26@hotmail.com
Guayama
Liliam Rodriguez Directora Oficina de Finanza| Idrl.rodriguez@gmail.com
K[ & ]Jv s l«<u | O Director grngzsfoAyUdaa obrainvazquezmolina@yahoo.com
Raul Torres Consultor Planificacion planificadortorres@yahoo.com

Nétese, que el municipio identificé representacion gubernamental municipal de varias dependencias
municipales, quienes a base de su pericia y experiencia en las areas que representan aportan al desarrollg
de un Plan mas comprensivo, completo y de mayor alcance. A su vez, los integrantes del Comité
identificaron y contactaron otros funcionarios del gobierno local y estatal para lograr acceso a la
informacion requerida para actualizar el Plan, incluyendo infornmac@étesaria para actualizar el listado
activos municipales, instalaciones criticas bajo la jurisdiccion municipal y estatal, actualizacién de la
cronologia de eventos que han impactado al municipio en los Ultimos cinco afios, actualizacion de las
estrategia de mitigacion, desarrollo del mantenimiento del Plan, entre otra informacién pertinente.
Ademas, se involucra al sector comunitario mediante su insumo y participacion de reuniones de
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Planificacion con la comunidad y difusion puablica, las cuales seolteeardos (2) ocasiones distintas,
segun se detalla en la seccion 2.7.

2.6 Reuniones deComitéde Panificacion

La preparacion de este Plan requirié una serie de reunioniemiasy de planificacion con la comunidad

para facilitar la discusién, ganar consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos con funcionarios
municipales,lideres comunitarios, y otras partes interesadas identificadas. Mas importante aun, las
reunionesy los talleres impulsaron aportaciogestroalimentacion de participantes relevantes a lo largo

de la etapa de redaccion del Plan.

Es importante destacajue a partir del 15 de marzo de 2020, durante el proceso de desarrollo de este
Plan, la Gobernadora de Puerto Rico, la Honorable Warztgu€a Garced, emitio la Orden Ejecutiva (EO)
2020023 en respuesta a la pandemia del COMI2n la Isla. Esta Orden Ejecutiva limit6 los servicios no
esenciales por un periodo prolongado, mientras se normalizé la situacion en Puerto Rico.
Consecuentementese modifico y flexibilizé el proceso de interaccion en el municipio con el &nimo de.
Dar continuidad a los esfuerzos de actualizacion del Plan de 2020 que nos ocupa.

La siguiente tablaroveeun resumen de las reuniones medulacedebradasiurante eldesarrollo de la
actualizacién del Plasegun fuera necesatiel personal local celebré discusiones rutinarias y reuniones
adicionales para realizar tareas de planificacion especificas de su departamento o agencia, tales como la|
aprobacién de determinadsacciones de mitigacion para que su agencia o0 departamento se comprometa
a incluirlas en el Plan de Accion de Mitigaciédyviértase, que durante la vigencia de las Ordenes
Ejecutivas, relacionadas a la pandemia del CQ9IEn la Isla, se sostuvieron reanes entre los
integrantes del Comiténediante plataformasgligitales, a saber: ZOOM.

La documentacion de cada reunjdncluyendolistas deasistenciay notas se encuentra en e\péndice
del presente documento.

Tabla4: Descipcion de laseunionesdel Comitéde Planificacion

Lugar dereunion Descripcion
Reunién inicial entre el Municipio (
Guayamgy la Junta de Planificacién. En €
reunién, la Junta de Planificacion le prese
al municipio el proyecto que se llevaria a c
para la actualizacion del Plan de Mitigacion
Junta de Planificacion le ghgio al municipio
} %o ] o * uwE&E} }o }E
Municipio de Guayama y Junta de
Planificacion sobre Revision al Plan
D]S]P Jev_ % E e*p }EE -
y otorgamiento. El Acuerdo Colaborativo
suscrito por las partes compareciestel 31
de diciembre de 2019.

Junta de Planificacion ¢
Puerto Rico, Torre Norte
Piso 15Planificacion Fisici
San Juan, Puerto Rico

10de octubre de 2019
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Lugar dereunion Descripcién

Reuniodn Inicial entre los miembros del Con
de Planificacion de Guayama. El propd
principal de la reunion fue describir el plan
trabajo para larevision y actualizacion d
Plan anterior, de manera que el Plan de 2
refleje las necesidades reales del municip
los proyectos de mitigacion, entre otros.
Reunion del Comité de Placacion para Iz
presentacion y validacién de los hallaz
obtenidos en la evaluacion de riesgos
municipio. lgualmente, se concretaron
pasos a seguir para la segunda reunion
participacion ciudadana y la informaci
adicional a incluir dentro deste Plan.

Reunionvirtual mediante la

26 de mayale 2020 plataformaZzOOM.

Reunién virtual mediante |

6 de agosto de 2020 plataforma ZOOM.

2.7 Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacion involucra la participacion
ciudadanalas sugerencias e insumo provisto por los ciudadanos, asi comacpamdaidad, proveeral

Comité una mayor comprension de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad
de implementar con éxito acciones de mitigacidmmedida que los ciudadanos se involucren mas en las
decisiones que afectan su seguridagmas probable que obtengan una mayor apreciacion de los peligros
presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para reducir su ini@adschalk, Brody,

& Burby, 2003)La concientizacién publica es un comporeectave de la estrategia general de mitigacién

de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario, escuela, negocio o una ciudad esté
mas protegida de los posibles efectosudepeligra De esta manera, el proceso de planificacion brindé

un proceso de apertura a la participacién publica con el animo de desarrollar un Plan de Mitigacion
abarcador y eficaz para reducir los efectos de un evento natural.

A esos efectos, los miembros del Comité se dieron a la tarea, a base de su pericia nN&apayievias

en el municipio, a identificar las areas que han presentado problemas de forma recurrente o que hayan
estado vulnerables a los peligros naturales dentro del periodo de vigencia de cinco (5) afios del Plan de
Mitigacién de 2014 La identificadin de areassusceptibles a los riesgos relacionados a los peligros
naturalesse realiz6 mediante visitas de campor parte del Comité. Estas visitas oculares se realizaron

en coordinacién con los residentes de las comunidades que han sido impactadas por eventos asociados &
los vientos fuertes, como lo son los huracanes y las tormentas tropicales, inundacionésandestos,

por mencionar algunos. Este esfuerzo colaborativo, le dio la oportunidad al Comité de recibir el insumo
de los residentes d&uayamay conocer las preocupaciones y sugerencias de la ciudadania, como parte
de los esfuerzos dmitigacibn a nivelcolectivo. De esta forma, el Municipio @&uayamaestuvo en
posicion de desarrollar un Plan mas comprensivo y de mayor alcance al responder a las necesidades reale
y actuales del municipio.

Conforme a ello, se coordinaron dos (2) reuniones de planificamn la comunidad durante el proceso
de planificacion de este Plan. La primera reunién de participacion ciudadana se realizé durante la fase

preliminar de redaccién del documento. Por su parte, la segunda reunion de planificacion con la
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comunidad se cebr6 una vez presentado el borrador para ser examinado por el publico en general, pero
antes de la presentacién, aprobacion y adopcion del Plan en su version final.

No obstante, es imprescindible destacar que el proceso de desarrollo del Plistitigacion se vio
afectado por el impacto del Covi®. A raiz de ello, se emitieron Ordenes Ejecutivas (EGIZRQ sus
extensiones), en respuesta a la pandemia del CQYIen la Isla. Las referidas Ordenes Ejecutivas
limitaron los servicios no esentda por un tiempo indefinido y tuvo un impacto sobre la forma y manera
de llevar a cabo las actividades de participacion publica en el proceso de planificacion de este Plan. Ello es
asi, toda vez que como medida de prevencion de contagio se restringioglbmeracion de personas,
implementando asi disposiciones relacionadas al distanciamiento sooreecuentementey en aras de
garantizar la continuidad de este esfuerzo de desarrollo del Plan de 2020, se permiti6 la flexibilizacion del
proceso de partipacién ciudadana en Guayama sin mancillar su importancia durante los procedimientos
de revision y actualizacion de este documento. A esos efectos, el municipio ofrecié opciones viables, sin
necesidad de demorar el desarrollo y actualizacion de este Plan.

Por todo lo cual y con el fin de proveer acceso al mayor nimero de ciudadanos posible y promover la
participacién publica, ante los retos que se presentaron con este panorama, se optd por promover y
establecer un proceso de participacion ciudadana adtvo, segin aprobado por la Comisién Estatal de
Elecciones y avalado por el Municipio de Guayama.

Asi las cosasa barticipacion ciudadana en el desarrollo del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales
de 2020 del Municipio d&uayamase llevé medante la celebracion de las siguientes reuniones de
planificaciéon con la comunidad:

Primera reunion de planificacion con la comunidad

La primera reunién de Planificacion condamunidad se realizédurante el desarrollo de la version
preliminar del Planes decir,durante la fasenicial de redaccién detlocumentoy de laevaluacion de
riesgc y estrategias de mitigaciarLa primerareunién de Planificacion con la Comunidago como
objetivo, en primer lugainformar a las partemteresadas, duefios de negocios y publico en gesetaie

el proceso de planificacidAsi pues, laersion preliminar del Plan es un documento de trabajo en el cual

se plasmaron los resultados preliminares de la evaluacion de riesgos de los peligralesa®Guayama

la cual fue complementada con las experiencias y conocimiento especializado de los mierbarsitie

Por su parte, en la primergunion de Planificacion con la Comunidadtuvo como objetivo, en primer

lugar, informar sobre el procegle planificacion para la actualizacion del presente documento y, ademas,
describir los resultados preliminares del analisis para validar con las comunidades el impacto de los
peligros en el municipiolgualmente, se le dio foro a las comunidades o iddivs a expresar sus
preocupaciones, sugerencias o realizar preguntas relacionadas a los asuntos contemplados en este Plan.

Esta primera reunion se realiggevio a lapublicacion de la version borrador del Pla&demas, esta
reunion se llevo a cabo medi@nuna presentacion y reunion virtual a través de la plataforma YouTube
en la siguiente direccién webttps://youtu.be/YjmF56sRpAH Aviso que sirvié de invitacion a la primera
reunion de participacion con la comuniddde publicadoen la pagina web di JP para los Planes de
Mitigacién contra Peligros Naturales, a saber: cedd.pr.gov/Mitigacion/ y compartidas en las redes sociales
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del municipio, entiéndask plataforma Facebook bajo el grupo Vive El Enéasiendo la pagina en la

cual losresidentesse mantienen informados sobre las actividades y los esfuerzos del municipio.
Igualmente, el Aviso de esta reunion fue publicado en el periédico Primera Hora el 23 de junio de 2020,
informando la fecha, hora y enlace para acceder la presentacién virtual.

Segunda reunién de planificacién con la comunidad

Como bien se adelantd, la segunda reunion de participacion ciudadana se celebré una vez presentado y
publicado el borrador para ser examinado por el publico en general, pero antes de la presentacion,
aprobacién y adopcién del Plan Final.Aviso de la segda reunién fue publicado en las plataformas
digitales de la Junta de Planificacién, asi como en el periédico Primera Hora, incluyendo informacion sobre
la fecha, hora y enlace donde se estaria llevando a cabo la transmisién en vivo de la segundaleeunion
planificacién con la comunidad. De igual forma, el Aviso notificd la disponibilidad del borrador en versién
digital mediante el portal cibernético de la JP: jp.pr.gov y de la copia impresa del Plan en la recepcién de
la Oficina de Secretaria Municipa Guayama, ubicada en la calle Vicente Palés #26 Este, en el horario
de lunes a viernes de 8:00 a.m. a 4:30 gRor. su parte, el municipio participé activamente en el proceso

de notificacién de las reuniones con la comunidad mediante la diseminaciovisteka las redes sociales

del municipio, entiéndase la plataforma Facebook bajo el grupo Vive El Effcpata informar sobre el
esfuerzo de actuaacion del Plan de Mitigacion del municipio y la oportunidad de participar de las
reuniones de planificaén ciudadanaEsta plataforma cuenta con sobre 26,000 seguidores a la fecha de

la elaboracion de este Plan.

En esa reunidn se le presentd al publico los resultados de la evaluacién de riesgos y las estrategias de
mitigacion que se incluyen para cada welos peligros. De igual forma, se le dio foro a las comunidades
o0 individuos a expresar sus preocupaciones, sugerencias o realizar preguntas relacionadas a los asunto$
contemplados en este Plan.

Comentarios por escrito
Segun informara el aviso de paipacion ciudadana, se invité a los organismos gubernamentales,
entidades privadas, duefios de negocios, lideres comunitarios y ciudadania en general a participar de las
reuniones de planificacién con la comunidad, con el propésito de recibir sus comensatioe el
borrador del plan. Del mismo modo, se le otorgé a la ciudadania un término de veinte (20) dias, a partir
de la publicacion del referido aviso, para someter sus comentarios por escrito a través de lo siguiente:
x Comentarios en linea a través deplegina web de la JP para los Planes de Mitigacién contra
Peligros Naturales, a saber: cedd.pr.gov/Mitigacion/;
X A través de correo electrénico plandemitigacion@jp.pr.goy
X A través de correcegular a la siguiente direccion postal: P.O. BOX 41119 San Juan, RR00940
1119.
x De igual forma, las personas que participaron de las reuniones virtuales tuvieron la oportunidad
de emitir su comentario, pregunta o sugerencia a través del chat que propé&ddéorma de
YouTube (Live).

¥ https:/lwww.facebook.com/viveetncanto
% Supra
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Se le proveyo0 a toda parte interesada un término de treinta (30) dias, desde la publicacion del Aviso de
disponibilidad del borrador para ser examinado, para emitir comentarios o sugerencias sobre éste, hasta
la presentacionde la version final del Plan.

LaFigura2 ilustra, a modo de sintesigl procesoque se llevo a cabo para brindarle a la ciudadania la
oportunidad de participar en el desarrollo del Plan de Mitigacién contra Peligros NaturaMsirdeipio

de Guayamal.a figuradetalla el proces@ue comienza con la designacion deildegrantesdel Comité

de Planificaciomasta la celebracion dag reuniones delanificacién con l@omunidad Es importante
puntualizar que amas reunionestuvieroncomo objetivoprimordialel informara la ciudadania sobre los
procesode planificaciordel plan de mitigacidrproveer losresultados preliminaresobre la evaluacion

de riesgos y recibir el insunsobre las necesidades, preocupaciones o sugerencias de la ciudsalamia
los peligros naturaledDe este modo, el Comité de Planificacién desairiallbase necesaria pata
identificacion de las estrategias de mitigacidasapropiadas para el Munidipde Guayama.

Figura2: Proceso dearticipacion ciudadana

Reunién de Planificacién Reunién de Planificacion
con la Comunidad - con la Comunidad
(Presentacion #1 uSe publica acceso al (Presentacion #2)

wCasa Alcaldia de Guayama,;

wObras Plblicas Municipal wOrientar sobre el proceso del borrador (_jelé)lan p?ra uinformar sobre el
- . : P ser examinado por la
wOficina Municpal de Manejo plan de mitigacion; ciudadania. borrador del Plan de

wResultados preliminares sobre ja
evaluacion de riesgos;
wplandemitigacion@jp.pr.gov

de Emergencias; entre otros

Mitigacion; e
wiIncorporar comentarios
de los ciudadanos al
Plan.

Borrador del Plan

Comité del Plan de
Mitigacién Municipal

Luego de aprobado e implementado el Plan, el municipio identificara grupos o juntas comunitarias que
sirvan como herramientas de representacion ciudadana continudjante los cuales las comunidades
podran hacer recomendaciones sobre los procesos de supervision, mantenimiento del Plan y vigilar por
el fiel cumplimiento de los proyectos de mitigacion en sus comunidades. De modo tal que, estos grupos
también fungiran cmo intermediarios para canalizar las preocupaciones y recomendaciones acerca del
Plan. De esta forma, se mantiene el sostenimiento del plan, se garantiza un documento de mayor alcance,
se mantiene el documento vivo y se agilizan los procesos de actualizitiPlan tras el transcurso del

ciclo de vigencia de cinco (5) afios. Al adoptar estos procesos logramos obtener comunidades mas segura
y resilientesante un desastre natural

Por otra parte, laabla5, a continuacionprovee una breve descripcion de la participacion del publico en
el proceso de planificacioha dcumentacionrelacionadaa estas oportunidades se encuentra en el
Apéndice C de este PlanAsimismo,se le extendid una invitacion a los municipios colindantes o
comunidades vecinas para que participaran del proceso dedanda reunion delanificacion con la
comunidad EIApéndice contiendas cartas cursadas a estos municipgesincluiran las cartas cursadas a
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los municipios en la fadal del Plan] Asimismo, séesextendié una invitacion a las agencias estatales
para participar de la segunda reunion de participacibn comunitaria. Notese, que como parte de los
esfuerzos de lanificacion se celebrarocinco(5) Mesas delrabajo(véase, seccion 2.8ara aportar a la
elaboracion del Plan de Mitigacién @Gaiayam&020.

De igual formaselesextendi6 una invitacion slideres comunitarios, segun identificados por la Oficina
para el Desarrollo Socioecondmico de las Comunidadeadelante ODSEC), dependencia sucesora de
la Oficina de las Comunidades Especiales, paticiparde la Presentacion del Plan (Véase Apénd).

Tabla5: Descripcion de laguniones con el publico

Plataforma Descripcién Etapa de planificacién
Primera reunion de
planificacién con la
comunidad para notificar
sobre el proceso de
actualizacion del Plan y
presentar el esfuerzo del
YouTubd.ive | Comité de Planificacion e
identificar, disefar e
https://lyoutu.be/Y | implementar estrategias
jmF~56sRpA | de mitigacion en el
municipio. lgualmente, la
reunién enfatizo la
importancia de la
participacion ciudadana e
el referido proceso de
actualizacion.
Segunda reunién de
planificacién con la
comunidad en la cual se
presentaron los hallazgos
de la evaluacion de riesg(
y el desarrollo de las
7 de octubre de 202( https:/lyoutu.be/ estrategias de mitigacién Borrador
OkBWPRIcewU para.(,el municipio. !En la
reunion se enfatizo la
importancia de emitir
comentarios o sugencias
para ser integradas dentr
del Plan.

8 de julio de 2020 Preliminar

YouTubeLive

El Municipio deGuayamareconoce la importancia de la participacion ciudadana en el proceso de
actualizacién del Plan, asi como la participacion de la comunidad durante la fase de supervision y
mantenimiento de este Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales. Por tal motiv@omeité ha
desarrollado un plan de trabajo para la revision y mantenimiento periddico de este documento, de
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manera tal que el Plan se mantenga vivo y responda a las necesidades reales de las comunidades. Est
proceso de planificacion ulterior se encuentietallado en la seccion 7.7 de este documento.

2.8 Mesas de Trabajo

Con el propdsito de enriquecer el proceso de elaboracién del Plan, la JP establecidé un grupo de expertos
proveniente tanto del gobierno, como de los sectores privado y sin fin del lucro para recoger el insumo
de estos expertos en el desarrollo de este Blanros Planes de Mitigacién Locales. A esos efectos, la JP
organizé cinco (5) Mesas de Trabajo para informar acerca de los hallazgos criticos que conciernen
directamente a las agencias del gobierno central y cémo se incorporan y atienden en el PlagasédMi

de Guayama a través de la definicion de estrategias especificas para cumplir con las disposiciones dg
reglamentacién federal. Este proceso salvaguarda la participacion de agencias y entidades privadas, en e
proceso de desarrollo del plan localnforme a la reglamentacion federal 44 C.F.R. § 201.6 (by&)).

igual manera, se enviaron comunicaciones via correo electronico, con el fin de dar seguimiento y proveer
una actualizacion del estatus de los planes de mitigacion en sus diversas etapagepdovasi un foro

para poder permitir el insumo del grupo de expertos.

Asi puesestos esfuerzos interagenciales incorporan en el Plan de Mitigaoide Guayamaa travésde
desarrollode estrategias especificagara cumplir con las disposiciones deglamentacion federay
salvaguardala participacion de agenciasentidadesprivadas en el proceso de desarrollo del placal
conforme a la reglamentacion federdd CF.R §201.6 (b)(2))La Mesa de Trabajo provee un proceso de
planificacion deliberativo al integrar a las partes interesadas, las cuales cuentan con el peritaje necesario
paracontribuiren el desarrollo destePlan y autoridad para implementar estrategias de mitigabijo

la jurisdiccion estataEste esfuerzo responde a la necesidad del municipio de qagdasias estatales
implementen medidas de mitigacién en las instalaciones o infraestructura que se encuentra ubicada en
el municipio y que se ven impactadas por pekgnaturales. De estas instalaciones no estar debidamente
atendidas por las agencias, puede producirse un incremento en los riesgos e impacto de los peligros
naturales en Guayama.

De igual maneray afiadiendo al esfuerzo de participacion colectiva, seaeowi comunicaciones via
correo electronico, con el fin de dar seguimiento y proveer una actualizacién del estatus de los planes de
mitigacion en sus diversas etapas. Esto dio paso a promover un foro para el insumo del grupo de expertos.
Enlos Apéndices B.y B6 se provea la lista de participantes que asistieron a dichas reuniones. Ademas,

se detallan las reuniones sostenidas con la Mesa de Trabajo e invitaciones extgadas reuniones

entre sus integrantes y para el desarrollo del Plan de Mitigade GuayamaEn sintesis, las Mesas de
Trabajo prover un proceso de planificacion deliberativo al integrar a las partes interesadas, las cuales
cuentan con el peritaje necesario para integrar en el desarrollo del Plan y autoridad para implementar
estrategias de mitigaciénEste esfuerzo responde a la necesidad del municipio de gquagkscias
estatalesimplementen medidas de mitigacion en las instalaciones o infraestructura que se encuentra
ubicada en el municipio y que se ven impactadas por pelignosaias. De estas instalaciones no estar
debidamente atendidas por las agencias, puede producirse un incremento en los riesgos e impacto de los
peligros naturales en Guayama.

Se busc6 que la participacion de los invitados a dichas mesas de trabajooiustiente y representativa
de entidades gubernamentales, para que, ademas de contar con el insumo e involucramiento de la
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ciudadania, comunidades vecinas, lideres comunitarios y el propio Comité, se le proveyera una
oportunidad a dichos entes y estos pudiagener inherencia directa en probleméticas que inciden en
medidas de mitigacibn o peligros que requieren mitigarse en coordinacion con estas agencias
gubernamentales. Esto con la colaboracion, ademas, de entidades que representan otras partes
interesadasincluyendo expertos (academia, profesionales), asi como entidades de base comunitaria, con
el objetivo de elaborar acciones de mitigacion mas efectivas y con mayor alcance al poner en
conocimiento a las entidades concernientes que manejan, a nivel gstafgectos que estan fuera de la
jurisdiccién del gobierno local del municipio. Estos procedimientos integrales garantizan que el Plan de
Mitigacion de Guayama sea uno mas comprensivo y de mayor alcance al envolver a las agencias
organizaciones en ek&uerzo del municipio por implementar medidas de mitigacién para salvaguardar la
vida y propiedad de las comunidades de Guayama.

LaTabla6 muestra la lista de las entidadgsie han conformado IMesa de TrabajoComo bien se ha
explicado en esta seccidn, estas mesas de trabajo han logrado que diversas entidades conozcan los
esfuazos del municipio para actualizar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales, asi como conocer
las vulnerabilidades y necesidades del municipio ante determinado peligro natural.

Tabla6: Mesa de Trabajo: Coordinacibitier Agencial y del Sector Privado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre
Oficial Estatal para la Mitigacion de Peligros

1 (SHMO, por sus siglas en inglés) Ivelysse Lebron Durdn

2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracién de Desas| Mariano Vargas

3 | Oficina Central de Recuperacién, Reconstruccion y Resiliencia Nelson Rivera Calder6

4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio

5 | Departamento ddransportacion y Obras Publicas Julio E. Col6n Vargas
Maria E. Arroyo

6 | Autoridad de Carreteras y Transportacion Caraballo

Consejo de Cambio Climatiddepartamento de Recursos Naturales| Ernesto L. Diaz

Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abil Garcia Coldn
Autoridad de Energia Eléctrica José OrtiZ
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo
11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz

16 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHMO, fue invitado a participar de dichas reuniones. Al
realizarse la transicion, dicho puesto lo ocupo6 el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019. Se da una
segunda transicion y ssigna a la Ing. Ivelysse Lebrén Durén a ocupar el cargo de 8fékto a finales de marzo
de 2020.

" Transicién por ambramiento de Efran Paredédaisonet efectivo al 6 de agosto de 2020
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Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

13 | Departamento de Educacion Reinaldo Del Valle Cru
Representaciéon SectdPrivaddAcademia Nombre
14 UI?RI?gcmto de Ciencias Médicas/ Comité Asesor de Cambios Pablo Méndez LAzaro
Climaticos
15 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio Pérez
: . e F ico Del Mont
16 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion edgrlco et vonte
Garrido

17 | UPRMayaglez Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen

18 | Foundation for Puerto Rico Marisa Rivera

19 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto
29 Planesrevisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion

Durante el desarrollo del Plan, se identificaron y revisaron los siguientes documentos. Ademas, los
documentos, con informacion relevante a la evaluacion de riesgos objeto de este @utounse
incorporaron a las secciones correspondientes al Perfil de la comunidad, ldentificacion de Riesgos,

Evaluacién de Riesgos y Evaluacién de Capacidad, segun proceda:

Tabla7: Datos y documentos utilizados paralekarrollo del plan

Agencia autora

Titulo de lafuente

¢, Cémo se utiliza en el plan

Seccion dePlan

The Natural Hazard - Capacidades
- o Se utiliza como referenc -
Municipio de Mitigation Plan for the . Municipales y
L comparativa para el pla .
Guayama Municipality of revisado Estrategias de
Guayamg2014) ' Mitigacion.
Se utiliza paraomplementar
Plan Operacional de | la evaluacion de riesgos e
Emergencias del identificar medidas
Municipio de Municipio deGuayama| adoptadas por el municipio | Se utiliza a través de
Guayama (de estar disponible, | para reducir las pérdidas d¢ todo el documento.
sera provisto por el vida y propiedadnediante
municipio) esfuerzos de respuesta a
emergencias
Plan de Ordenamientg
Municipio de Territorial del Referencias generales A través del
Guayama Municipio deGuayama documento.
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Tabla7: Datos y documentos utilizados paralekarrollo del plan

Agencia autora Titulo de lafuente ¢, Como se utiliza en el plan  Seccion dePlan

J“”“T".de ., Plan de Uso de Determinar la clasificacién ¢ Tendencias de uso d
Planificacion de L
. Terrenos 2015. suelos municipal. terrenos.
Puerto Rico
Se utiliza la
informacion provista
por este Reglamentg
a través de todo el
documento,
Reglamento sobre Referencia para el disefio especificamente en
< . . el desarrollo de las
Areas Especiales de | desarrollo de estrategias ¢ .
. L ., secciones
Junta de Riesgo a Inundacion, | mitigacién. Igualmente, 9 .
e s . ) - . relacionadas con
Planificacion de | mejor conocido como | utiliza para reflejar e . e
; S inundacion y
Puerto Rico el Reglamento de esfuerzo delmunicipio para . T
S ., ) . e marejada cicldnica.
Planificacion Num. 13, cumplir con las disposicion¢ , . -
, Asmismo, se utiliza
segun enmendado. del seguro del NFIP.
el documento para e
disefio de medidas
de mitigacion contra
inundaciones y
marejadas ciclonicas
enGuayama
Se utiliza para
. acreditar las
: Se utiliza como referenc .
Reglamento Conjunto . L facultades que tiene
] para la designacion de zon
para la Evaluacion y . ..~ asu haber el
o ) de riesgo en el municipio o
Expedicién Permisos : . municipio para
: para evidenciar g ..
Junta de Relacionados al . solicitar la
e s compromiso deGuayamaen e s
Planificacion de Desarrollo, Us de ) . . recalificacion de
: .| identificar areas de alt{ | .
Puerto Rico Terrenos y Operacion . . areas susceptibles a
. . | vulnerabilidad ate peligros :
de Negocios, conocid( peligros naturales
naturales que ponen e
como el Reglamento fiesao la seauridad de | €OM° Zonas de
Conjunto de 2019. esg . 9 Riesgo (ZR) o cam
ciudadania. ) .
espacios abiertos
(EA).
. Se incluye como
Referencias generale| . -
. L informacién
trasfondo y asignacion d :
Programa de ) complementaria de
Junta de . fondos para mejoras d :
Planificacion de Inversiones de Cuatro capital a las agencias y ¢ las medidas de
. Afos (PICA) 204819 | . : mitigacion a
Puerto Rico tienen un impacto direto en
a 20212022 .. .| desarrollarse en el
los esfuerzos de mitigacid L
L Municipio de
del Municipio de&Guayama
Guayama
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Tabla7: Datos y documentos utilizados paralekarrollo del plan

Agencia autora

¢, Cémo se utiliza en el plan

Oficina de
Gerencia de
Permisos/ Junta d¢
Planificacién

Titulo de lafuente

Caodigo de
Construccion de
Puerto Rico de 2018

Se utiliza como referencia

general a través del
documento. Estos codigos
disponen las regulaciones
minimas para los desarrollg
de construccion en Puerto
Rico, incluyendo
disposiciones de disefio.

Seccion dePlan

Se utiliza en este Rlg
para el desarrollo de
medidas de
mitigacién y para la
actualizacién de
capacidades
municipales y
estatales.

Negociado para el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres
(NMEAD)

Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
de Puerto Rico (2016)

Refeencias generales

Identificacion de
peligros, evaluacion
de riesgos y accione
de mitigacion.

Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales
(DRNA)

Informe sobre la
Sequia 2014 al 2016 €
Puerto Rico (2016)

Referencias generales

Sequia

Agencidrederal
para el Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres (FEMA,

Identificacion de
Peligros Mdltiples y
Evaluacién de Riesgos
Una Piedra Angular de
la Estrategia Nacional
de Mitigacion (MHIRA

Referencias generales.

Identificacion de
Peligros y Evaluaciol
de RiesgodMHIRA),
Estrategias de

por sus siglas en . mitigacion.
- por sus siglas en
inglés) -
inglés).
Oficina del Censo Censo 2010; Encuestg Se utiliza para determiné Poblacién,

de los Estados
Unidos

sobre la Comunidad
Americana (American
Community Survey)

poblacién del Censo de 201
y los estimados del 284
2018.

demografia, industrig
y empleo.

Universidad del Su
de CalifornigUSC)

Disaster and Disruptio
in 1867: Earthquake,

Hurricane and Tsunan
in Danish West Indies.

Documentar eventos de
tsunami.

Cronologia de
eventos de peligro.

El Programa
Federal de
Investigacion de

Cuarta Evaluacioén
Climatica Nacional
(2018,FourthNational

Cambio Global

Climate Assessmgnt

Referencias generales,
trasfondo y medidas

propuestas.

Cambioclimatico/
Aumento en ehivel
delmar/Calor
extrema
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Capitulo3: Perfil del municipio

3.1 Descripcion general del municipio

El Municipio de Guayamestalocalizado en la costa sur de Puerto Rico, colindando con los municipios de
Salinas al Oeste, Cayey al Norte, Arroyo al Este, Patillas al Noreste y el Mar Caribe en la zona Sur. Debig
su ubicacion geogréfica, el municipio es parte de la Regién Sur, &egardelimitado por la Junta de
Planificacion. En la actualidad, el Municipio de Guayama cuentadiear(10) barrios, a saber: (1)
Algarrobo; (2) Caimital; (3) Carite; (4) Carmen; (5) Guamani; (6) Jobos; (7) Machete; (8) Palmas; (9) Poz
Hondo; y (10) &eblo.

En cuanto al desarrollo histérico urbano, en 8@ se funda como pueblo y parroquia Guayama con el
nombre de San Antonio de Padua de Guayama. El pueblo se fundd en un terreno arido, lejos del mar, en
el que se encontraba poblado no solo el baRieeblo, sino también los barrios Guamani, Pozo Hondo,
Caimital y Palmas. Por otro lado, el poblado urbano de Guayama fue algjkterrible impacto de
incendio el 11 de abril de 1832. Este incendio ocasiond la destruccion de la totalidad de las donssucc
existentes, dejando en pie solo la Iglesia y la Casa del Rey. Consecuentemente, se procedié a erguir un
nueva ciudad, organizada en bloques y calles en forma de cuadriculas. Se le atribuye este tipo de
planificacién en forma de cuadriculas al argatb o ingeniero francés Alexandea Costa

En cuanto al crecimiento urbano, se inici6 con un desarrfilico rudimentario pero definido,
caracterizado por la organizacion en bloques y calles en cuadriculas rodeando la plaza del municipio.
Alrededor de la plaza, se establecieron los edificios institucionales principales, tales como el
Ayuntamiento, la Igleia frente a la plaza y se desarrolla el cementdris limites de las de las calles y
manzanas ser conservan intactos hastepedsente dentrodel casco urbano. Conforme al Plan de
Ordenamiento Territorial de Guayama, la zona urbastrodeada por la arte norte y este por la
carretera estatal PR3y también por una topografia escarpada. Al oste se encuentra JOBANERR, el area
industrial y el area inundable del Rio Guamani y por sur el Mar Caribe.

Clima

La temperatura promedio anual es de 80.2 graBakrenheit, no obstante, en la zona montafiosa interior

a temperatura promedio anual es mas baja, rondando en 72.3 grados Fahrenheit. Por otra parte, la
precipitacion pluviapromedio de55 pulgadas anuales. En las inmediaciones urbanas y en el centro del
municipio caen alrededor de 52.4 pulgadas, incrementando la precipitacion considerablemente en las
areas montafiosas del municipio, con un estimado de 80 pulgadas de lluvia Bnadioarea costera, la
precipitacién se aproxima a las 44 pulgadas anuales.ntayores periodos de lluvia surgen entre los
meses de mayo a hoviembre, siendo el mes de septiembrésh@medoy marzoel masseco. Se estima

gue el promedio de precipitacion para estos meses es de 7.5y 1.4 pulgadas, respectivamente.

En distintagpocas del afio, el clima insular de Puerto Rico presenta condiciones que exponen al municipio
al riesgo de sufrir los efectos de los fendmenos atmosféricos como son los huracanes, tormentas
tropicales, depresiones, ondas, vaguadas, lluvias convectivadzaptas, trombas y sequias. La mayoria

de estos peligros meteoroldgicos ocasionan inundaciones severguayamay Otros riesgos como
deslizamientos.
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Cuerpos de agua

El Municipio deGuayamaesta caracterizadgoor sus abundantes cuerpos de agafluentes de rios de
Puerto Rico. Los rios con los que cuenta el municipio son, a saber: (1) el Rio Guamani, antes conocido
como el Rio de Guayama; (2) La Plata, el cual nace en el barrio Pozo Hondo; (3) Rio Chiquito, el cual es un
afluente del Rio La Pty el (4) Rio Seco, el cual nace en el barrio Pozo Hondo y recibe las aguas de la
guebrada Cimarrona. Asimismo, el municipio se caracteriza por tener varias quebradas como: (1) Salada;
(2) Corazén; y (3) Banderi, las cuales desembocan directamente alguaimente, el Municipio de
Guayama cuenta con las quebradas, a saber: (1) Culebra; (2) Carmen; (3) Palmas Bajas; (4) Los Barrios
(5) Caimital. Este sistema es completado por el lago Melania y cerca del area, nfgrma_as Mareas

y una amplizona cenagosa (JOBANERR). Por otra parte, el embalse Carite es utilizado para la produccion
de energia eléctrica, agua potable y riesgo.

Cuenca hidrografica La Plata

La cuenca hidrogréafica La Plata, perteneciente a la represa Carite, tiene una exten€idid dnillas
cuadradas abarcandolos municipiosde Toa Alta, naranjito, Comerio, Barranquitas, Cidra, Aibonito,
Cayey, y la parte norte de Guayama que drena hacia la represa Carite. Asimismo, esta cuenca abarca la
Represa Comerio y el Lago La Platapdteion de la cuenca hidrografica, de donde recibe sus aguas la
represa Carite, cubre una extension territorial de 8.2 millas cuadradas, debiendo esta cantidad ser
descontada de la totalidad de la cuenca de La Plata. Esta represa se encuentra locabradsaesureste

de la Isla, aproximadamente 6 millas al este de Guayama o barrio Carite, pudiendo ser accedida por la
carretera estatal PR79, desde el Municipio de Caguas a Guayama, o por-T& 4R ruta panoramica

desde el Municipio de Cayey.

Por suparte, el lago es formado por una represa de tierra de 500 pies de largo (152 metros) y 104 pies de
altura (32 metros) en la parte superidellago. Su capacidad norma es de 17,310 apies sobre el nivel

del mar. Ademas, la superficie del lago llesade 333 acres y se extiende aproximadamente 3 millas de
largo, siendo su profundidad maxima unos 70 diestepresa que forma el embalse fue construida sobre

La Plata en el afio 1913 y la titularidad es de la Autoridad de Energia Eléctrica. Estoshidecpaseran
utilizados, principalmente, para la generacion hidroeléctrica en tres (3) plantas cerca de Guayama. Al
presente, se utiliza para suplir la demanda para uso doméstico, industrial y el riego agricola. El agua se
sirve por conducto de un tunelga entrada se encuentra en la parte sur deblagstando las aguas
servidas llegando al rio Guamani.

En cuanto a la represa Melania, ésta se encuentra ubicada a menos de una milla al oeste del Guayama
formando parte del sistema de regadio del surphsible acceder esta represa por medio de caminos
privados de tierra. En cuanto al lago que forma esta represageésédormado por una larga represa de

tierra de aproximadamente 30 pies de altura sobre la quebrada Ana Metanibiendo aguas por medio

del canal Guamani este desde el rio Guamani y del embalse Carite. La capacidad normal de del embalse
Carite. La capacidad normal de ésta es de 312 guesscon una superficie de 35 acres al nivel de
desborde. La construccion de la represa Melania &vadla a cabo entrivs afiosl913 y 1914 y es mas

bien un dique grande de 1,144 pies de largo y una seccién maxima d 30 pies de altura. Es, ademas, ur
eslabén importante de la divisién del servicio de irrigacion para la costa sur de Puerto Rico, la cual
comprende los municipios entre Patillas y Salinas, recibiendo sus aguas de inundacién de una cuenca de
una milla cuadradaNétese, que en el afio 1997, se hicieron obras de rehabilitacion en esta represa,
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aumentando la altura de esta a 36 pies y la capacidhdettedor para que pudiera manejar crecientes
mayores sin fallar. El Plan de Ordenamiento Territorial del municipio recomienda que esta represa sea
inspeccionada, de forma tal que se identifique con antelacion cualquier indicio de problemas de
seguridad.

Recursos Naturales

El Municipio de Guayanmestacaracterizado por una formacién topografica extrema interesante y por su
relacion con las formaciones de las cuencas hidrogréficas, principalpatfiteal de la Sierra de Cayey

En el centro del area de Carite se encuentra en el norte el emBalst, en el cual sale el rio La Plata
Igualmente, en esta area nacen de forma simétrica cuencas hidrogréficas en direccion al sur, este y oeste.
Siendo las tres (3) muy cerradas y, por ende, limitadas en su caudal. Estas tres (3) cuencas hidrografica
son J4jome (oeste), Guamani (sur) y Patillas (este). La de Jajome se forma donde se unen la sierra de
mismo nombre con la sierra de Cayey, en las inmediaciones de Jajome alto o especificamente del Cerro
La Tabla, lugar de mayor altura con una extensiéBafemetros. Por su parte, la cuenca Guanestd
formado por el Cerro La Tabla con una pequefia division hacia el sur. Asimismo, parte de las aguas de
embalse Carite se vierten hacia el valle del Guamani en Guayama. Estas aguas son utilizadas en los llan
costeros mas secos donde esta concentrada la mayor parte de la poblacion del pais.

En cuanto al bosque de Carite, éste se encuentra ubicado en el Municipio de Guayama. Esta area es
reconocida por ser un sistema natural de gran valor, siendo su proteesi&ncial e importante para la
conservacion de los recursos naturales que alli se encuentran, tales como las cuencas hidrograficas
esenciales para la produccién de agua para el consumo hurAdr@rtase que es politica del Gobierno

de Puerto Rico la caervacion, el desarrollo y el uso de sus recursos naturales de la nraasedicaz

posible para beneficio general de la comunidad. El &rea se distingue por sus caracteristicas fisiograficas
superficiales, tales como rios, quebradas y lagos. Entre logug&osubren el Municipio de Guayama, se
encuentran:

Melania
Rio corto, el cual desemboca en el Mar Caribe, entre el Rio Seco y el Guamani en jurisdiccion de Guayam:

&

Jajome
Comienza en las laderas occidentales del Cerro La Tabla y va en esa dire¢aiguénas una con el

Salinas.
Guavate

Este cuerpo de agua es uno de los primeros tributarios del Rio La Plata, comenzando en Guayama Yy
pasando por el Municipio de Cayey.

Rio Chiquito
Este cuerpo de agua nace junto al rio La Plata, un poco antes dekenilzalte.

Rio Seco
Nace entre el barrio Carmen y se nutre de la quebrada Cimarrona, desembocando en el Mar Caribe.
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Rio La Plata

Este rio nace en el embalse de Carite u nutre el Rio Chiquito, descendiendo en direccién norte hasta Caye)
en donde, con sussibutarios Guavate, toma su curso hacia el oeste hasta llegar a Aibonito, en donde
absorbe el rio del mismo nombre y el Rio Matoén.

Quebrada Los Barros
Nace enos altosdel barrio Caimital en el oeste y es un tributario del Rio Guamani.

Quebrada Brande
Nace en la parte alta del barrio Pueblo, especificamente en el extremo este del &rea urbana cruzando
hasta llegar al Mar Caribe.

Quebrada Caimital
Nace en el barrio Algarrobo en el extremo oeste del mencionado barrio, uniéndose a la quebrada Corazén,
la cual desemboca en el Mar Caribe.

Quebrada Cimarrona
Nace en el barrio Pozo Hondo el cual nutre de agua el Rio Seco al oeste de Guayama.

Quebrada Grazon
Nace en el barrio Algarrobo al este y se nutre de agua de la quebrada Caimital, continuando hacia el Mar
Caribe.

Quebrada Culebra
Nace en el barrio Caimital en el extremo este y as#ez un tributario del Rio Guamani.

Cerros

Debido a que eMunicipio de Guayama se encuentra en la Cordillera del Este, el municipio cuenta con
grandes elevaciones de terreno. Al norte, en la Sierra de Cayey, se encuentran las mayores elevaciones
especificamente en el barrio Guamani, con una altura de 2,773 Aé#®mismo, en direccién sur, se
encuentra ubicado el Cerro Tumbao con una elevacion de 2,464 pies. De igual forma, en esta region se
encuentran localizados otros cerros distinguidos por sus elevaciones, tales como los cerros Garau, Charca
y Pefia Hundidaom elevaciones dg(1) 1,427; (2) 1,296; y (3) 1,181, respectivamente.

Reserva Nacional de Investigacion Estuarina de la Bahia Jobos (JOBANERR)
La Reserva Nacional de Investigacion Estuarina de la Bahia Jobos (en adelante, JOBANERR) compren
dos (2) aras principales, a saber: (1) Mar Negro, en el margen occidental de la bahia y (2) al sudeste,
Cayos Caribe, comprendiendo 15 islotes en forma de lagrimas. El area de Mar Negro comprende la mayor
parte de la reserva y consiste en bosques de mangle y uensistomplejo de lagunas y canales
intercalados de salitrales y marismas. El area de Cayos Caribe consiste en isletas de manglares bordeadd
de arrecifes coralinos y lechos de yerbas marinas con pequefias acumulaciones de area de playa y area
altas.
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La Baia de Jobos es la segunda area de estuaéisgrande en la Islacon tres (3) vecasidsde costa

gue cualquier otra zona estuarina en Puerto Rico. La bahia tiene un area superficial total de 11 kilometros
cuadrados y una profundidad de hasta 8 metrosRkeserva, a su vez, cubre un area aproximada de 1,140
hectareas (1,133.1 cuerdas) en el extremo occidental de la Bahia Jobos, mientras que eEBtasajue

de Aguirre (area total de 2,464 cuerdas) colinda con la costa norte y el extremo oriental déla Bah

Igualmente, en la Bahia Jobos podemos encontrar los arrecifes de coral los cuales presentan
caracteristicas tipicas de los arrecifes caribefios. Los arrecifes, junto con los manglares y lechos de yerba
marinas, conforman una de las asociaciones aastmas complejas, diversas y productivas a nivel
mundial.

En cuanto a la fauna, en la Bahia de Jobos se han visto un total de 84 especies de aves, tales com
pelicanos, garzas, aves playeras y acuaticas. Esta, como parte de la reserva, es un héhbitadnange

para las especies en peligro de extincion. El Pelicano Pardo, el Falcon Peregrino, la Paloma Sabanera @
Puerto Rico y la Mariquita son alguna de las especies de aves en peligros de extincidon que se encuentrar
en JOBANERR. Otras especies agrpes de extincién que se encentran en esta reserva son el Carey de
Concha y el Manati de las Indias Orientales. A pesar de que el manati es una especie ara y extinta en |z
mayor parte de su habitat anterior, con vasta frecuencia se han divisado maeatédviar Negro y en

el area de la Bahia de Jobos.

Las condiciones hidrolégicas del area en el que se encuentra localizada la Reserva son tipicas de la
regiones semiaridas. Las principales corrientes de agua, que drenan las cuencas hidrograficesde Sali
Patillas, son el Rio Salinas, Rio Seco, Quebrada Melania, Rio Nigua y Rio Grande de Pstiiltasdhe

el Rio Seco es el que desembenda Bahia de Jobos, cerca de la comunidad de Puente de Jobos, al este
de la Reserva. Asimismo, varias quetas pequefias fluyen a la Bahia desde el norte. Es importante
mencionar que la mayoria de las quebradas dejan de fluir en la parte superior del valle por filtracién al
acuifero a través de material permeable del valle aluvial. En ese sentido es imponemt®nar, que el
acuifero de la Planicie Costera del Sur se extiende de Ponce hasta Patillas, consistiendo en una serie d
abanicos formados por gradientes empinados y quebradas intermitentes con pequefias areas de drenaje.

El agua subterranea es la fuerprincipal de agua dulce del estuario de la Bahia de Jobos. Existen 3
unidades geohidroldgicas principalgse constituyen los acuiferos de la Planicie Costera de sur, a saber:
(1) nivel freatico llano y una confinante de arcilla; (2) la zona principfilijd de agua subterranea; y (3)

la unidad geohidroldgica de regolita. La formacion confinante, mayormente presente a lo largo del area
costanera, es un lecho de arcilla o de cieno apenas permeable, con un promedio de 20 pies de grosor,
aungue en algunaéreas tiene menos de 10 pies de grueso.
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Figura3: Areageogréaficadel Municipio deSuayama
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3.2 Poblacién y mografia

Los datos del Negociado del Censo Federal (en adelante, el Censo) para el afio 2010, demuestran que |
poblacién del Municipio d&uayamascendia a un total dés4362habitantes, representando un ascenso

en comparacion con el afio 2000, en el cugldbladgon ascendia @4,301habitantes. Es decir, entre en

afio 2000 al 2010, el Municipio @&uayamaexperimento un crecimiento poblacional @3%6. Por otra

parte, a base del Censo 2010, el bakigebloreflejé la mayor cantidad de poblacién con un total de
16,891 habitantes mientras que el barri@€armenrepresentd la menor cantidad de poblacion 0819
habitantes.

Por otra parte, la Encuesta sobre la Comunidad Estadounidense (ACS, por sus siglas en inglés) del Cen
de los Estados Unidos, se refiere a enauesta nacional que recopila y produce informacién todos los
afios sobre caracteristicas demograficagciales, econdémicas y de vivienda de la poblacion de la Isla,
incluyendo sus municipiosEsta informacion sirve como herramienta para que las comueslad
municipios y estados obtengan una proyeccién estimada de coémo van cambiando a través de los afos.
Segun estos datos estimados, para el afio 2018, el Municipi@udgyamaexperimenté un descenso
poblacional en comparacion con el Censo 2010, de & @lo significa que, de una poblacién dg362
habitantes para el Censo de 2010, para el afio 2018 los estimados indican que la poblacién se redujo a
41,706habitantes.Nétese, que este decrecimiento poblacional, ademas, se experimenta a nivel Isla.

A basedel estimado poblacional de 2018, el barrio que sufrié el mayor decrecimiento poblacional lo fue
Pozo Hondpcon una disminucion dd5.7%4 seguido de los barrios Guamani y Palmas, ambos con
decrecimiento poblacional de 18.90%or otro lado,se estima ga el barrio Carite experimentd un
aumento poblacional estimado de23%, entre el afio de 2010 al 20,18eguido por el barrio Carmen con

un aumento de 2.10%/éase, la siguiente tabla con los datos demograficos, por barrio, conforme al Censo
de 2010 y el A& para el afio 2@L

Tabla8: Cambio empoblacién por barrio entre 2010 y 201

Por cientode

Barrio Cens02010 Estimado2018 :
cambio (%)
GuayamaTotal 45,362 41,706 -8.06%
Algarrobo 6,959 6,065 -12.85%
Caimital 4,124 3,381 -18.02%
Carite 1,210 1,237 2.23%
Carmen 619 632 2.10%
Guamani 1,455 1,180 -18.90%
Pueblo 16,891 16,713 -1.05%
Jobos 8,286 7,560 -8.76%
Machete 3,846 3,552 -7.64%
Palmas 709 575 -18.90%
Pozo Hondo 1,263 811 -35.79%

Fuente:Oficina del Censo de EE. UU. 2010; Oficina del Censo de los Estados Unidos, Encuesta sobre la Comunidad Estadounidg
(ACS, por sus siglas en inglés) estimados 2018.
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3.2.1 Tendenciapoblacionales

Las tendencias poblacionales responden a varios factores como la natalidad, mortalidad y migracion en
los diversos municipios de la Idl.bloque decenal del Censo, estima que entre los afios 2000 al 2010, la
poblacién de Puerto Rico se redujo en un 2.1@%buido mayormente al incremento en las cifras de
emigracion. Desde la década de finales del afio 1970, la poblacion de la Isla, en su totalidad, ha
experimentado una disminucion poblacional como resultado de los procesos naturales de natalidad y
mortalidad.!® Ello significa que las tasas de natalidaoh ido disminuyendo y las de mortalidad han
experimentado un alza debido concepto conocido como envejecimiento de la poblacién. En los ultimos
afos, ademas, se ha experimentado una reduccién poblacional debido a la ocurrencia de los eventos
climaticos extemos de los huracanes Irma y Maria en septiembre de 2017.

El Municipio deGuayamaa base de los estimados censales de 2HIACS estima que el municipio
cuenta con una poblacion total dd #06habitantes.Por su parte, einunicipio, al igual que kendencia
a nivel Isla, presenta un decrecimiento poblacional, aunque se estinm@enor grado. Entre los afios
2010 al 2018, la disminucion poblacional esageoximadamente8.08%. A modo de comparacigra
disminucién poblacional en Puerto Rico es de 4%2

Tabla9: Poblaciorpor edad porbarrio

Poblacion por edad por barrio (EstimadeCS2018

Barrios Mencir LG 2 ? 1 20? & 65;1”05 Total
5 afnos anos afos
adelante
GuayamaTotal 1,905 8,194 24,634 6,973 | 41,706
Algarrobo 153 1,263 3,402 1,247| 6,065
Caimital 66 667 1,981 667| 3,381
Carite 22 192 595 428 | 1,237
Carmen 0 120 428 84 632
Guamani 0 200 718 262| 1,180
Pueblo 1,298 3,621 9,324 2,470| 16,713
Jobos 123 1,043 5,269 1,125| 7,560
Machete 220 826 2,211 295| 3,552
Palmas 0 39 318 218 575
Pozo Hondo 23 223 388 177 811

Fuente:Oficina del Censo de EE. UU. 2010; Oficina del Censo de los Estados Unidos, Encuesta sobre la Comunidad Estadounidé

(ACS, por sus siglas en inglés) estimados 2018.

Estos resultados poblacionales son consonos con las tendencias demogréafieasrtte Rico, en lo

referente a los efectos de los factores naturales que inciden sobre la disminucién poblacional, asi como
otros factores socioecondémicos y tendencias migratorias. A modo de ejemgimiy podemos observar
en la tabla, a continuacién, Blunicipio deGuayamaesta experimentando una merma en la cantidad de
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nacimientos en el municipio y se encuentra experimentando un envejecimiento poblacional. Este tipo de
tendencia poblacional es caracteristiba las ciudades en las cuales su economfzasada en servicios.
Ademasgl Municipio deGuayamase ha visto afectado por el fendmeno de envejecimiento poblacional,
segun surge de la tadylsobre por ciento de cambio poblacional por grupo de edad entre el afio 2010 y
2018. La referida tabla indica gjyos grupos de edades menores de 5 afiek9 afios y 24 afios han
experimentado una disminuin poblacional d&2.5%0,19.6R%6 y7.83%, respectivamente. Sin embargo,

el renglon de habitantes mayores de 65 afios aumento endud4®o, en comparacion con lestimados

de 2010, lo que resulta en un aumento de 1,546 habitantes dentro de este renglon para el afio 2018.

Tablal0: Cambio erpoblacion por edad entre 2010 y 1

Cambio en pblacionpor edad

Por ciento de

Municipio de Guayama 2010 PAONKS] cambio (%)
Menor de 5 afos 2,826 1,905 -32.59%
5 a 19 afios 10,201 8,194 -19.67%
20 a 64 afios 26,727 24,634 -7.83%
65 afos en adelante 5,608 6,973 24.34%
Total 45,362 41,706 -8.06%

Fuente:Oficina del Censo de EE. UU. 2010; Oficina del Censo de los Estados Unidos, Encuesta sobre la Comunidad Estadounidé
(ACS, por sus siglas en inglés) estimados 2018.

El Municipio de Guayama se dio a la tarea de identificar las poblaciones desvenggjayles pudieran
tener dificultad para obtener acceso a los servicios. La siguiente tabla desglosa la cantidad de personas
con discapacidad identificadas en Guayama.

Por ciento del total de

Personas con discapacidades Cantidad >
poblacion
Discapacidades sensoriales 7 6%
Discapacidad mental 7 7%
Discapacidad fisica 7 10%
Discapacidad de cuido personal 7 4%

3.3 Tendenciasle uso de terreno

La Ley NUum. 81991, mejor conocida como la Ley de Municipios Autondfpeegin enmendada, 21
L.P.R.A. Sec. 4602, en su articulo 13.004, dispone que los municipios tienen la facultad de adoptar Plane
de Ordenacién que protejan los suelos, promuevan su uso balanceado, provechoso, eficaz y que propicien
el desarrollo cabal del umicipio. En relacién con la reglamentacién de los usos del suelo, los Planes de
Ordenacion del municipio deben incluir las materias correspondientes a la organizacion territorial y con
la construccién cobijada bajo la jurisdiccion de la Junta de Pladficy la Oficina de Gerencia de
Permisos. De igual forma, la Ley de Municipios Autonomsgsia dispone que los municipios estan
impedidos de aprobar o crear desarrollos que limiten o impidan el libre acceso a las costas y/o playas, ni

19 Adviértase, que el Plan Territorial del Municipio de Guay#éme desarrollado, aprobado y adoptado conforme a
esta Ley. No obstante, la conocida Ley de Municipios Auténomos fue derogada y sustituida por le-2@G30107
Cdédigo Municipal de Puerto Rico.
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gue conlleven el idfrute privado o exclusivo en patente menoscabo o perjuicio de derecho que tiene la
poblacién al libre uso y disfrute de éstRsr todo lo cual, los planes territoriales constituyen instrumentos
de ordenacion integral del territorio municipal y deberamoteger los suelos, promover el uso
balanceado, provechoso y eficaz de éstos, asi como propiciar el desarrollo cabal del mihiBigio.de
Ordenacion Territorial (en adelante, POT) del Municipi&cdayaméue adoptado por la JP mediante la
resolucion num. JPF71-4, el 6 defebrerode 20@. A su vez, el POT fue aprobado por el Gobernador el
19demarzode 20®, mediante la Orden Ejecutiva QH08-11, conforme a las disposiciones de la Ley 81
1991, segun emendada

Conforme a ello, el POT dBuayama constituye una herramienta de ordenacion para el territorio
municipal con el propdsito de salvaguardar los suelos, promover el uso balanceado, provechoso y eficaz
de éstos. Asimismel instrumento busca estiglar la mejor calidad de vida en el municipio. De modo tal
que, toda obra o desarrollo a ser realizado en el municipio deberd estar en armonia con las
recomendaciones provistas en el POT de Guayama.

Por otra parte, la Ley de Municipios Autbnomagora en su articulo 13.005, dispone que el Plan
Territorial adoptado por el municipio sera la herramienta de ordenacién integral y estratégica del
municipio. Una de las principales funciones que tiene el Plan Territorial es dividir el suelo municipal en
tres (3) categorias, a saber: (1) suelo urbano; (2) suelo urbanizable; y (3) suelo rastico. El suelo urbano
(en adelante, SU), se refiere a aquella clasificacién sobre un territorio que goza de infraestructura éptima,
tales como carreteras, abastecimiento degua, suministro de energia eléctrica y con otras
infraestructuras esenciales para las actividades de intercambio de bienes, servicios, administracién,
economicas, sociales, viviendas y que estan comprendidas en areas consolidadas por la eddi¢daion.
Territorial promueve el uso y aprovechamiento éptimo del suelo. Mientras tanto, el municipio se rige por
los planos de clasificacion existentes.

El Suelo Urbanizable es la clasificacion constituida por los terrenos que se declaren aptos para ser
urbanizados. Esta determinacion se realiza a base de la necesidad de terrenos para acomodar el
crecimiento del municipio en un periodo de ocho (8) afios y cumplir con las metas y objetivos de la
ordenacién territorial. Esta clasificacion de suelo comprende lésgodas: (1) Suelo Urbanizable
Programado (en adelante, SURP) y (2) Suelo Urbanizable No Programado (en adelante, SURNP). Est
categorias se definen de la siguiente manera:

El Suelo Urbano: (en adelante, SU)se refiere a aquella clasificacion sobre un territorio que goza de
infraestructura éptima, tales como carreteras, abastecimiento de agua, suministro de energia eléctrica y
con otras infraestructuras esenciales para las actividades de intercambio desbisasvicios,
administracién, econémicas, sociales, viviendas y que estan comprendidas en areas consolidadas por la
edificacion.El Plan Territorial promueve el uso y aprovechamiento 6ptimo del suelo. Mientras tanto, el
municipio se rige por los planos disificacion existentes.

El SueloUrbanizable es la clasificacion constituida por los terrenos que se declaren aptos para ser
urbanizados. Esta determinacion se realiza a base de la necesidad de terrenos para acomodar el
crecimiento del municipio en un periodo de ocho (8) afios y cumplir con las meathgetivos de la
ordenacion territorial. Esta clasificacion de suelo comprende las categorias: (1) Suelo Urbanizable
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Programado(en adelante, SRP) y (2) Suelo Urbanizable No Programado (en adelant&®\FBUEstas
Ultimas dos (2¥ubcategorias se definette la siguiente manera:

Suelo Urbanizable Programadeoepresenta el suelo que puede ser destinado para ser urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) afios.

Suelo Urbanizable No Programadeoepresenta el suelo que puedser urbanizado, urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) a ocho (8) afios.

En lo que respecta a la clasificacion de Suékti€d, éste deberd cumplir con mantenerse libre del
proceso urbanizador para evitar la degradacidel paisaje. Principalmente, esta clasificacion se refiere a
la prohibicién de destruir el patrimonio natural y arqueolégico de la regién. Esta clasificacion requiere
establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana, delimitando asi eké&eald que debe

ser protegido debido a sus caracteristicas. De igual manera, deben establecerse planes para el manejo de
los recursos naturales y agricolas. Existen dos (2) subcategorias bajo esta clasificacién, a saber: (1) Sue
Rustico Comun (en adel@n SRC) y (2) Suelo Rustico Especialmente Protegido (en adelante, SREP). Estas
subcategorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Rustico Comunepresenta el suelo no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan
Territorial debido a que, em¢ otros factores, el suelo urbano y con capacidad a ser urbanizado es
suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperdgite tipo de suelo puede servir para diversas
actividades, tales como los usos industriales pesados, canteras, vertederos, dadesnipenales,
instalaciones de infraestructura, actividades agricolas, para ciertas dotaciones y equipamientos, que por
lo general no deben ocurrir en areas habitadas. Asi pues, este tipo de suelo ostenta valor por la
disponibilidad para servir a una gam@actividades no urbanas, asi como actividades rurales y de paisaje.

Suelo Rustico Especialmente Protegidepresenta el suelo que no se ha contemplado para uso urbano

o urbanizable dentro del Plan Territorial, a base de sus caracteristicas espaeialisacion, topografia,

valor estético, arqueoldgico, ecoldgico, valor agricola y pecuario, actual o potencial, sus recursos naturales
Gnicos u otros atributos especiales. Ilgualmente, representa los terrenos que podrian representar riesgos
a la segurida@ salud publica, los cuales se identifican como terrenos que no deben considerarse como
suelo urbano (SU) o urbanizable en un Plan de Ordenamiento Territorial.

Con el propésito de guiar el desarrollo y la elaboracién de los Planes de Ordenamiento Territorial y con el
animo de crear uniformidad en el proceso de calificacién de suelos, la Junta de Planificacion de Puerto
Rico adopt6 las disposiciones contenidaseebey de Municipios Autbnomasjpra y en la Leilam. 550

del 3 de octubre de 2004 (Legra el Plan de Uso de TerrelZd5para crear subcategorias dentro de los
suelosrusticos especialmente protegidos. tiguiente tablaprovee las subcategorias, ante con las
referidas disposiciones de ley:

2023 L.P.R.A. § 227 y subsiguientes
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Tablall: Subcategorias de suelo rustico especialmente protegido

SREP Suelo Rastico Especialmente Protegido

E Valor ecolégico
EA Valor ecolégico y agricola
Ecoldgico EP Valor ecolégico y de paisaje
EH Valor ecolégico e hidrico
A Valor agricola
Agricola AE Valor agrllcola y ecolog|c9
AP Valor agricola y de paisaje
AH Valor agricola e hidrico
Hidrico H Valor hidrico
Paisaje P Valor de paisaje

Fuente:Clasificacién de suelos por municipio, Junta de Planificacion, 2019

La siguiente tabla provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cuerdas, gue comprenden cada un
de las categorias daielo, segun provistas por la JP para el afio 2019.

Tablal2: Clasificaciomle suelos

Clasificacion Cuerdas Por ciento
(%)
Hidrografia 490.2401 1.1345%
Suelo Rustico Comun (SRC) 12,940.5448 29.9454%
Suelo Rustickspecialmente Protegido (SREP) 488.5854 1.1306%
Suelo Rustico Especialmente Protegiégricola (SRER 7,694.0899 17.8047%
Suelo Rustico Especialmente Protegidgricola/Ecolégico (SRER) 1,269.4742]  2.9377%
Suelo RusticEspecialmente Protegid@gricola/Hidrico (SREP) 1,110.6224| 2.5701%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiHooldgico (SRED 10,731.3734 24.8332%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiHooldgico/Agricola (SRER) 488.8418 1.1312%
SueloRustico Especialmente Protegidécoldgico/Hidrico (SREP) 1,112.7531] 2.5750%
Suelo Rustico Especialmente Protegidédrico (SRER) 259.9855 0.6016%
Suelo Rustico Especialmente ProtegifRaisaje (SRED 59.3061 0.1372%
Suelo Urbano (SU) 4,918.4051] 11.3816%
Suelo Urbanizable Programado (SURP) 134.2260 0.3106%
ViaP* 1,515.3567] 3.5066%
Total 43,213.8043 100.0000%

Fuente:Clasificaciénle suelogor municipio, Junta de Planificacj@®19

2! |a categoria vial nssaun componente de la clasificacion de suelos, no obstante, se incluye dentro de esta seccion
para ilustrar el porciento de terreno destinado a las vias de trasportaciéon dentro del municipio.
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Segun los datos provistos por la JP, para el afio de 2019, el suelo urb&uaykmase compone de
4,918.41cuerdas o urll.38% del territorio municipal. Por su parte,515.36cuerdas o ur8.51% del
territorio municipal corresponden al suelo vial 0 caergts.

El Municipio deGuayamaidentificar4 y recomendara el disefio de estrategias de mitigacion para los
desarrollos de vivienda, comercios e industrias en zonas de peligro o de alto riesgo. Esta inspeccion se
har& a través de los miembros de ComitéRtenificacion, tomando como &pice el Plan de Ordenamiento
Territorial deGuayama Estos miembros o cualquier persona designada por la Honorable Alcalde o el
Comité, identificar4 desarrollos de viviendas y estructuras existentes, principalmente, en d@ndasagr

a zonas inundables. Igualmente, la referida persona tendra la encomienda de velar, analizar y recomendar
medidas de mitigacion relacionadas a los proyectos a desarrollarse en la jurisdiccion

Vivienda
H municipio, ademas, utiliza como guia el Plan de Ordenamiento Territorial para reforzar el proceso de
mitigacion en las areas de riesgos o vulnerables, logrando asi la reduccion pérdida de vida y dafios a las
propiedades, al igual que la inversién fedemalla recuperacion a consecuencia de desastres. La vision de
la Administracion Municipal, en cuanto al crecimiento, expansién y desarrollo, se encuentra contenido
dentro del Plan de Ordenamiento Territorial. Referente a la descripcién de densidad detedentro
del Plan de Ordenamiento Territorial también se plantea la densidad futura de uso de teretabss
fines, el Municipio deGuayamareafirma la necesidad de densificaciGelectiva, como alternativa
prioritaria para los redesarrollos de altartsidad y reparcelacién dentro del suelo urbalgmalmente, el
POT propone las siguientes consideraciones:

X Establecer densidades maximas y minimas para asegurar la intensificacién de uso de terrenos en

sectores designados;

X Mejorar la iluminacion publicagsa proveer mayor seguridad al residente y a los visitantes del
municipio;
Continuar con el mejoramiento de encintado y aceras del Centro Urbano y su periferia;
Identificar los terrenos aptos para el desarrollo de instalaciones de estacionamiento;
Soterraa de infraestructura como teléfono, energia eléctrica, entre otros;
Restringir el desarrollo de nuevos ndcleos urbanos aislados;
Fomentar la reutilizacion de los solares yermos, vacantes, asi como de las estructuras
rehabilitadas en el casco urbano;
x Promoser la integracion de nuevos desarrollos en el suelo urbano al desarrollo existente

posibilidad de integracién a desarrollos futuros, enfatizando la continuidad del trazado vial; e
X Integrar la planificacién fisica con la planificacion fiscal o presugugst la programacion de
mejoras permanentes.

X X X X X

La politica publica del municipio, en cuanto a la utilizacion de suelos es propiciar un desarrollo balanceado
gue integre terreno urbano existente con alternativas de desarrollos de obras, que asistan a dmnpli
funcionalidad y que promuevan una combinacion de usos de terreno adyacentes al area construida, de
manera eficiente.

Segun el ACS de 2018, en el municipio ublg@sOunidades de vivienda vacantes 020 90%. Asi pues,
el Municipio deGuayamapuntualiza que la situacion de uso de terrenos, conforme a las unidades
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vacantes, debe ser atendido con caracter de urgencia. A su vez, el municipio reqgoadwey varias de
estas unidades vacantes requieren de megopara cumplir con los cédigos de construccién vigentes,
otras requieren mejoras fisicas sustanciales y otras deberan ser relocalizadas por estar sitas en zonas de
alto riesgo a peligros naturales. Por todo lo cual, el municipio tiene como fin invergstaarestructuras

gue obran vacantes para poder diseflar un plan de accion para su reutilizacién, relocalizacion y/o
demolicion.

Por otro lado, es necesario el desarrollo de unidades de viviendas nuevas en la zona uBaagatea
En vista de ello, el amicipio recomienda el desarrollo de propiedadesizontalesy de uso mixtceen
armonia con las nuevas practicas y politicas de planificacion urbana.

LaTablal3muestra las cantidades de unidades de viviend&eayaman todo el territorio y subdividido

por barrio. Igualmente, se provee informacion sobre el total de unidades ocupadas y unidaddes/acan
por barrios. Segun surge de los estimados provistos por el ACS para el 2018, se estimG upgaem

habia un total de 8 535unidades de vivienda, de las cuales ¥4,478.10%) obran ocupadas 4,059
(21.90%) se encuentran vacantes. Ademas, seguosegatos, es forzoso concluir que el bafioeblg

por factores asociados a su extensién y poblacion, se concentra la mayor cantidad de viviendas,
representada por un2.16% del total de unidades de vivienda en el barrio.

Tablal3: Unidades de Vivienda el Municipio d&uayama

Unidades de vivienda Unidades ocupadas Unidades vacantes

Total | %  Total %  Total | %
GuayamaTotal 18,535 100.00% 14,476 78.10% 4,059 21.90%
Algarrobo 2,914 15.72% 2,340 16.16% 574 14.14%
Caimital 1,352 7.29% 1,117 7.72% 235 5.79%
Carite 564 3.04% 423 2.92% 141 3.47%
Carmen 256 1.38% 187 1.29% 69 1.70%
Guamani 680 3.67% 405 2.80% 275 6.78%
Pueblo 7,815 42.16% 6,119 42.27% 1,696 41.78%
Jobos 2,723 14.69% 2,147 14.83% 576 14.19%
Machete 1,423 7.68% 1,177 8.13% 246 6.06%
Palmas 427 2.30% 270 1.87% 157 3.87%
Pozo Hondo 381 2.06% 291 2.01% 90 2.22%

Fuente:Oficina del Censo de los Estados Unidos, Encuesta sobre la Comunidad Estadounidense (ACS, por sus siglas en ing

estimados 2018.

Centro Urbano

Es norma reiteragque los desarrollos fisicp®co articulados y compactospresenta un problema para

los municipios, enespecifico sobre los aspectos de provisiones de servicios y elementos de
infraestructura. Asi pues, el despartimiento urbano atenta contra la eficiencia, toda vez que requiere un
mayor esfuerzo y recursos parservir a la poblacion. Esta problematica sobre la eficiencia afecta
negativamente la calidad de los servicios. En el afio 2000, el municipio realizé un estudio que confirmoé
gue Guayama estaba teniendo estas caracteristicas de crecimiento disperso, aotcha. Esto tuvo,
ademas, como resultado el deterioro fisico, social y econémico del centro urbano. Consecuentemente, la
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contaminacién visual, bolsillos vacantes o en proceso de deterior, la congestién del transito, falta de
estacionamiento y estructurateterioradas caracterizan el crecimiento fisico desarticulado del municipio.

Por todo lo cual, el municipio en reconocimiento de la importancia que tiene el enfrentar prontamente
esta situacion, ha propuesto como instrumento para guiar el desarrsitmfespacial futuro su POT.
Igualmente, ha adoptado el Plan Renace y el Plan Sobre la Revitalizacion del Centro Urbano, como apice
del desarrollo fisico para €entro Urbano de Guayam®e igual forma, por ser el centro Urbano el lugar

de encuentro de diersas actividades, su rehabilitacion cubre diversos aspectos a ser integrado unos con
otros. Segun se ha mencionado, una parte vital del esfuerzo de revitalizacion del centro urbano es
promover la rehabilitacion de las estructuras residenciatesnerciats e industriales que albergan las
actividades del centro urbano. El reconocimiento de la existencia del problema debe ir atado del interés
en corregir la problematica mediante proyectos integrados de rehabilitacion. Por tanto, el municipio
integra sugereaias y recomendaciones para atender el componente socioeconémico del problema. Por
tal motivo, el municipio determiné enfrentar el problema de su centro urbano tradicional, mediante la
integracion de los sectores publicos y privados. La incorporacideatel privado se realiza mediante la
participacién de desarrolladores, comerciantes y lideres civicos contribuira en la medida en que éstos
puedan aportar con ideas y asuman una participacién activa en la solucién de problemas. Por su parte, el
gobierno municipal y estatalparticiparan mediante la asignacion de fondos y el financiamiento de
estudios y los disefios que preceden la obra fisica. Especificamente en el Plan Renace se propone
desarrollo de paseos, bulevares, parques lineales y bosques urbanasnemdando, ademas,
rehabilitacién de viviendas, comercios y otras estructuras de usos mixtos. Igualmente, el Plan de
Revitalizacion del Centro Urbano de Guayama recomienda la construccion de 58 unidades de vivienda en
solares propiedad del municipio quentdbuyan en la revitalizacién del centro urbano y recomienda otros
proyectos para la revitalizacion de éste.

3.4 Industria y empleos

Segun los estimados censales de 2018, el MunicipidGdayamacuenta con una fuerza laboral
ascendente 8,570 trabajaores.Por su parte, la distribucion porcentual de la poblacién empleada en el
municipio, por industria, muestra quedas las industrias sufrieron un decrecimiento sustancial, salvo la
industria de agricultura, silvicultura, caza, pesca y mineria, laseugdtima experiment6 en el afio 2018

un incremento 213.92%or otro lado, la industria con menor porcentaje de poblacion empleada para el
Municipio deGuayamda deinformacién con un porcentaje d®5%.A base de los estimados para el afio
2010, la indstria con mayor fuerza laboral lo es la industria de servicios educativos, cuidado de la salud y
asistencia social, representando el 28®de la fuerza laboral del municipio. Asimismo, se estima que
para el afio 2018 esta misma industria sigue siendo faa@r representacion laboral con un 26.96%, no
obstante entre los afios 2010 al 2018, ésta sufrié una disminucién de personas empleadas en un 22.73%.
Por otra parte, se estima que la industria que experimentd mayor decrecimiento de personas con empleo
dentro de ésta lo fue la de construccién con una disminucion de 69.03%.

LaTablal4representa la distribucion de empleos por industria en el MunicipiGdayama
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Tablal4: Personas con empleo por industria

Porciento Por ciento
Industria de cambio
Municipio deGuayamdtotal) 13,350 100.00% 9,570| 100.00% -28.31%
Agrl_cultyra, silvicultura, caza, pes( 79 0.59% 248 259%| 213.920
y mineria
Construccion 1,176 8.81% 478 4.99%| -59.35%
Manufactura 2,168 16.24% 1,242 12.98%| -42.71%
Comercio al por mayor 234 1.75% 175 1.83%| -25.21%
Comercio al detal 1,686 12.63% 1,132 11.83%| -32.86%
Transportacion y almacenaje, y 506 3.79% 359 3.75%| -29.05%
empresas de servicios publicos
Informacion 141 1.06% 91 0.95%| -35.46%
Finanzas y seguros, bienes raices 352 5 64% 109 114%|  -69.03%

alquiler y arrendamiento

Servicios profesionales, cientificog
de gerencia, administrativos y de 878 6.58% 729 7.62%| -16.97%
manejo de residuos

Servicios educativos, cuidado de |
salud y asistencia social

Artes, entretenimiento, recreacion

3,339 25.01% 2,580 26.96%| -22.73%

. - ) 809 6.06% 779 8.14% -3.71%
y servicios de alojamiento y comic
OUros servicios, excepto 534|  4.00% 311|  3.25%| -41.76%
administracion publica
Administracion publica 1,448 10.85% 1,337 13.97% -7.67%

FuenteUS Census Bureau, American Community Surv@}&irhates

3.6 Educacion publica del municipio/Capacidad de difusion publica

LaTablal1l5 provee un resumen de la capacidad del municipio para educar y comunicar mediante medios
de difusion publica la informacion relacionad#a peligros naturales y las estrategias de mitigagién,

sea por cuenta propia 0 en colaboracién con una agencia estatal u organizacion sin fin de lucro. No
obstante, las capacidades actuales del municipio se detallan en la seccion 5.4 de este plan.

Tabla 15: Capacidad del municippara la difusion publica

Método de Fecha de ultima
alcance oferta

Programa Descripcion del programa

Adiestramiento de rescate &formacion
Oficina Municipal | sobre desastres naturales como: huracar

para el Manejo de| terremotos, tsunamis, inundaciones | Talleres/ .
Oferta continua

Emergencias terrorismo. Igualmente, ofrece ejerciciog Charlas
(OMME) simulacros y la evaluacién de ejercicio
simulacros.
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Programa

Descripcion del programa

Método de
alcance

Fecha de ultima
oferta

Cuerpo de
Bomberos

Adiestra al personal de empresas priva
sobre técnicas de prevencién y extincion
incendios. Participa en simulacros y re
estructuras de alto riesgo para promov
gue se corrija cualquier violacion al Céd
de Prevencion de Incendios, entre otros.

Talleres / Curso
/ Publicaciones

Oferta continua

Equipo de
Respuesta en
Emergencia de la
Comunidad
(C.E.R.T., por sus
siglas en inglés)

Proporciona adiestramientos de habilidag
de respuesta basica a miembros de
comunidad. Educa a la comunidad solar¢
preparacion para desastres que puecd
afectar la zona y capacita en habilidadeg
respuesta de desastres, tales co
seguridad contra incendios, busqueda
rescate, organizacion de equipos
operaciones médicas de desastres.

Talleres /
Publicaciones

Oferta continua

Cruz Roja
Americana,
Distrito de Puerto
Rico

Programa de Primeros Auxilios, reanimac
cardiopulmonar (RCP) y uso del desfibrila
externo automatizado (DEA).

Talleres
presenciales y
virtuales /
publicaciones

Oferta continua
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3.5 Inventario deActivos Municipales
Una instalacién dica proporciona servicios y funciones esenciales para una cdauinéspecialmente
durante y después de la ocurrencia de un evento natural. Algejemsplosde instalacionesriticasque
requierenuna consideracion especial incluyen
1. Estaciones de policia, estaciones de bombeinstalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipQy centros de operaciones de emergenaeesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, duragtdespués de una inundacion;
2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospiteldenciagasilosu hogares)
de ancianos, bancos de sangre y servicios de sdahetbyendo aquellos que almacenan
documentos médicos de vital importancia, propenadener ocupantes que puedan padecer de
impedimentosfisicos para evitar lesiones o la muerte durante imandacion;
3. Escuelas y centros de cuidado diurespecialmente sie designan como refugios o centros de
desalojq
4. Estaciones de generacién de energia y otras instalaciones pibpicaadas de servicios de salud
gue sean vitalepara mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante
o despuésle un eventmatural;
5. Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;
6. Estructuras o instalacionegie produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles
inflamables, explosivos, toxicos y/ o reactivos al agua
7. Sistemas de rellerssanitarios oinstalacionegle desperdicios solidos.

La tabla a continuacigprovee en detalletodaslasinstalacione® activos detmunicipioe identifica si la
instalacion es considerada como critica olminformacion se actualizara s versiones posteriores

Tablal6: Inventario deactivos municipaleés

Uso o funcion del  Valor estimado | ¢Activo

Nombre delactivo Direccion fisica . . e
activo del activo critico?
, Cdle Vicente Palés Servicios ,
Casalcaldia #26 Este, Guayamg gubernamentales $1,232,000.00 St
Cuartel de la Policia Calle Enrique | o\ icios de seguridal  $312,000.00 | Sf
Municipal GonzalezGuayama
Emergencias Médicas Carretera # 3, . L ,
S Servicios médicos - Si
Municipal Guayama
102 Norte de la Callg
Oficina Municipal de | Genaro Cautino Insu Servicios de
Manejo de en el casco urbano d . $320,000.00 Si
. ) emergencia
Emergencias la ciudad de
Guayama
Biblioteca Municipal Calle Ashford, Esq.
. P Vicente Pales #1 | Servicios comunitario $340,000.00 Si
Casa Dominguez
Norte, Guayama

22| os siguientes datoansido verificados por el Comité déaRificacion del Municipiale Guayamacuyo punto
de contacto lo fueel sefior Eddie Vazquez Guzman del Municipio de Guayama
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Nombre delactivo

Direccion fisica

Uso o funcioén del

Valor estimado | ¢Activo

Instituto para el
Desarrollo, la

Centro Comercial

activo

del activo critico?

Educacion y Accion Plaza Guayama Educativo $25,000.00 St
Social (IDEAS)
Edificio ocupado por Bo. Pueblitalel
Satélite Pueblito del Carmen Calle 1, Comunicaciones $42,000.00 Si
Carmen Guayama
Edificio ocupado por | Bo. Carite, Carr. 179 L .
Satélite Carite Km. 10.3, Guayamad Comunicaciones $42,000.00 Si
Edificio ocupado por Bo. Guamani, Carr.
clo ocupado p 179, Km 4.2, Comunicaciones |  $42,000.00 Si
Satélite Guamani
Guayama
Ed|f1c_|o ogupado PO Urb, Vives, Guayam Comunicaciones $42,000.00 Si
Satélite Vives
Edificio ocupado por
Satélite Puerto de Bo. Puerto de Jobos Comunicaciones $42,000.00 Si
Guayama
Jobos
Ed|f1c_|o ocupado bor Bo. Borinquen, Comunicaciones $42,000.00 Si
Satélite Borinquen Guayama
Edificio ocupado por .
Satélite Loma de Bo. Loma de Viento Comunicaciones $42,000.00 Si

Viento

Guayama

Centro de
Convenciones

Carretera #54, Ave.
Pedro Albizu Campg

Centromultiusos

$3,870,000.00 Si

Centro Comunal

Bo. Jobos, Carr. 71(

Barrancas Km. 0.8, Guayama Centro multiusos $80,000.00 Si
Centro Comunal Carr #53, Guayama  Centro multiusos | $80,000.00 |  Si
Blondet
Bo. CariteSector Centro multiusoy
gz;:;o Comundo. CambreneCarr. 179 | refugio (con capacida( $80,000.00 Si
Km. 10.3Guayama de 50 personas)
Centro Comunal Bo. Algarrobo, Callg
. Lucas, Esq. Centro multiusos $80,000.00 Si
Corazoén .
Candelaria, Guayam
Centro multiusoy
Centro C}omunal Bo. Carr. 179Km. 3.9, refugio (con capacida  $80,000.00 S
Guamani Guayama
de 50 personas)
Centro multiusoy
Centrq Comunal de Calle 1, Guayama | refugio (con capacida( $80,000.00 Si
Pueblito del Carmen
de 100 personas)
Centro Comunal de Urb. Vives, Guayam Centro multiusos $80,000.00 Si

Urb. Vives

Centro Comunal de
Usos Multiples

Bo. Olimpo, Guayam

Centro multiusos

$390,000.00 Si
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Nombre delactivo

Direccion fisica

Uso o funcioén del

Valor estimado

SACtivo

activo

del activo

critico?

Centro C(_)munaje Urb. Bello Horizonte Centro multiusos $240.000.00 S
Bello Horizonte Guayama
Centro Comunal Bo. Puente de Jobos . .
Placita Guanina Car.3, Guayama Centro multiusos $80,000.00 Si
Centro Comunal de B¢ Bo. Borinquen, Centromultiusos |  $80,000.00 Si
Borinquen Guayama
Edificio ocupado por . .
Centro de Servicios Bo. Cimarrona, Centro mult!usospara $144,000.00 Si
- Guayama envejecientes
Mdltiples
Edificio ocupado por Area Recreativa de -
Centro de Centro de servicios a .
o GuayamaCalle o $64,000.00 Si
Envejecientes envejecientes
Hostos
Monserrate Bruno
Edificio ocupado por Calle Derkes #64 - .
Oficina del Estado Oeste, Guayama Servicios $232,000.00 S
Coliseo Roque Nido Calle Principal Sur, Centro multiusos $2.362,490.00 S
Stella Guayama
. Complejo Deportivo
Estadio de Baloncestq . ienda, Ave. Josg Recreativo $442,000.00 | S
Marcelino Blondet
A. Torres, Guayamg
Gimnasio Municipal | COMPleidbeportivo | Recreativo $240,000.00 | No
Hacienda, Guayama
Skate Park Complejo Deportivo Recreativo $160,000.00 | No
HaciendaGuayama
Obre_ls_Publlcas Carr. PR, Guayams Servicios i S
Municipal gubernamentales
Centro de Bellas Arteg 2116 Mc Arthur Car Cultural $460,000.00 |  Si
3, Guayama
Centro Pesquero Bo. Pozuelo, Alimentos $48,000.00 No
Guayama
Teatro de Guayama Calle Derkes, Cultural $460,000.00 |  Si
Guayama
Casa Cautifio Calle Vicentes Paleg Cultural $390,000.00 |  Si
guayama
Casa del Poeta Calle Ashford #41, Cultural $210,000.00 |  Si
Guayama
Casa de los Artesanos Calle SaAgustin Cultural $40,000.00 Si
#26, Guayama
Pabell6n del Deporte Calle Ashford, Cultural $80,000.00 No
Guayama
Paseo Tablado Punta Bahia Jobos, Recreativo $2.149,445.00 NoO
Pozuelo Guayama
Plaza del Mercado Carr. #3, Guayama VentaoagllorrS\entos y $176,000.00 Si
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Uso o funciéon del = Valor estimado | ¢Activo

Nombre delactivo Direccion fisica

activo del activo critico?

Anexo Plaza del Carr. #3, Guayama Venta alimentos y $74.000.00 NoO
Mercado otros
Terminal de Carros Calle Palmery - ., .
Plblicos Ashford, Guayama Servicios trasportaciéy  $160,000.00 Si
Estacionamiento Calle Enrique
. Gonzalez #2, Almacén y servicios| $1,200,000.00 Si
municipal
Guayama
Plaza Guanina Puente de Jobos, Recreativo $104,000.00 No
Guayama
Plaza de Recreo Freqte a Casa Recreativo $228,000.00 No
Alcaldia, Guayama
Plaza Bo. Corazon, Recreativo $104,000.00 No
Guayama
GarajeMunicipal Carr. #15, Guayama Servicio $140,000.00 Si
Cementerio Carr #3, Guayama Servicios funebres $64,000.00 Si
Cementerio nuevo Bo. Machete, Servicios funebres $240,000.00 Si
Guayama
Complejodeportivo
Escuela de Bellas_ Arte Municipal Interior, Escuela $430,000.00 Si
Leopoldo Sanabria
Guayama

Fuente: Municipio de Guayama, Comité de Planificacion de 2020

El Municipio de Guayama cuenta, ademas, con varias escuelas administradas por el Departamento de
Educaciorde Puerto Rico y que sirven como refugio durante eventos naturales. Es importante identificar
estoscentros educativostoda vez que pudieran estaecesitando de la implementacion de medidas de
mitigaciénpara reducir su vulnerabilidad ante un peligro natural, como bien pudiera ser las inundaciones,
los vientos fuertes y los terremotos.

Tablal7: Listad de refugios en el Mieipio de Guayama

Capacidad de

Nombre del activo Direccion fisica Comentario

personas
Tiene cisterna para el
comedor,pero no tiene planta
Urb. Blondet, Calle D 342 eléctrica. Fue inspeccionada

Guayama en mayo de 2020. Tenia un
problema de filtraciéon dagua
pero fue corregido.

Escuela Oscar Hernand
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Capacidad de

Nombre del activo Direccion fisica Comentario

personas

Esta instalacion cuenta con
paneles solares para las aulg
gue sirven como refugio y
posee cisterna de agua para
120 comedor. Fue inspeccionada
en mayo de 2020. La
instalacion se utiliza para
personas con condiciones de
salud.
Esta escuela tiene cisterna d
agua para etomedor,pero no
L CalleMcArthurfrente a cuen_ta con planta electrica.
Escuela Simon Madera 232 Fue inspeccionada en mayo
Bellas Artes, Guayam

2020 y presenta problemas d
filtracion en el &rea del
almacén.
Esta escuela tiene cisterna d
agua para etomedor,pero no
cuenta con planta eléctrica.

Escuela Francisco Garc Urb. Costa AzulCalle
Boyrie #9 Final, Guayama

Escuela Rafael A. Ba. Olimpo, calle 7, . -

Delgado Guayama 78 Fue inspeccionada en mayo
2020 y presenta problemas d
humedad en las paredes del
almacén del comedor.

Esta escuela tiene cisterna d
agua,pero no cuenta con

Escuela Rafael L. Urb. Vives, calle Pase 39 r:z;teififr?;rclj(;ai/I:Zbr;gosfgue

Landrén del Pueblo, Guayame

es una escuela moderna fue
construida con ventanas de
cristal.

Fuente: Oficindunicipal de Manejo de Emergencias de Guayama, 2020

Capitulo 4tdentificacionde peligros y evaluacion de riesgos

4.1 Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos
La reglamentacion federdd C.F.R§ 201.6(c)(2, provee logrequisitos relacionados a la identificacion de
peligros y evaluacién de riesgos para planes de mitigacion local.

EIPan debe incluir lo siguiente:
x Una evaluadin que proveda baseque fundamenta la identificacion das actividades propuestas
que tieren como estrategia reducir las pérdidaaralos peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacion suficiente para permitir que la jurisdiccion pueda
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4.2

identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacionegdasir |as pérdidas
relacionadas @n los peligros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:
0 Una descripciéon del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que

puedan afectar la jurisdiccion. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

Una descripcion de la vulnerabiliddd la jurisdiccidmara lospeligrosidentificados Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan debe describir la vulnerabilidad en términos de:

f Cantidad de estructuras existentes, infraestructurae instalacionescriticas
localizadas en las areale peligro identificadas;

f Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado;y, por ultimo,

f Una descripcion general del uso de tierras yadeslo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

Una descripcion de todas las estructuras aseguradas por el Programa del Seguro Nacional
de Inundacion (NFJPpor sus siglas en inglés) que han sufrido dafios repetitivos en
diferentes eventos de inundaciones. Debe incluir explicitamente si la comunidad participa
en el NFIP y cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre
pérdidas de prpiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudes y pérdidas de NFIP.
Los planes que incluyen varias jurisdicciones deben evaluar los riesgos de cada jurisdicciéon
cuando varian de los riesgos enfrentados en el rea gefteral.

Peligromaturales ge pueden afectar el municipio

La identificacién de peligros naturalgse pueden afectar el municipio fue determinada, en primera
instancia, por laprioridadesidentificadas en el anterior plaelPlan delEstado yel analisigde riesgadel
proceso deactualizaciénel cual toma en consideracion los fendbmenos climaticolmslduracanes Irma

y Maria en septiembre de 201asi como logventosde movimientos sismicam lalsla

LaTablal8 provee los detalles de un peligro natural que pudo o puede afettaunicipiq segun estas
consideraciones.

2344 CFR §201.6(c)(2)
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Tablal8: Riesgosaturalesque afectaral municipio

¢éIncluido en

ol Fan de ¢élncluido ¢ Incluido

Peligronatural enelPMan | eneste

ATl anterior? Pan?

del Estado?

Cambio
climaticdAumento
en elnivel del mar Si No Si

El Plan Estatal para la Mitigacior|

de Riesgos Naturales en Puerto
Rico (2016) incluye espeligro
como materia de estudio. Esto
incluye émo el cambio climatico
afecta las estructuras e
infraestructura que
particularmente se encuentren
ubicadas en la cost

Para abordar la limitacion de la
informacion, es importante
promover estudios cientificos
especializados que proporcioner
mas informacién sobre los
peligros discutidos anteriormente
porgue su magnitud podria
aumentar el efecto del
calentamiento global

Sequia Si Si Si

El Plan Estatal para la Mitigacior|
de Riesgos Naturales en Puerto
Rico (2016) incluye la sequia co
uno de los peligros que podrian
afectar a ldsla, sin embargo, en
Puerto Rico, no se experimentar
condiciones extremas de sequia
con frecuencia.

Se contempla e incluye este
peligrocomo parte de la
actualizaciorde este Plan.
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éIncluido en

ol Plan de éincluido ¢ Incluido

Peligronatural enelPan eneste

Mitigacion

del Estado? anterior? Pan?

x El Plan Estatal para la Mitigacior
de Riesgos Naturales en Puerto
Rico (2016) incluye los terremotg
como uno de los peligros que
podrian afectar a la isla, gae
cada dia existe un indice de
probabilidad en donde en
promedio ocurren tres a cuatro
movimientos telUricos en Puerto

Terremotos Si Si Si Rico.

x Este plan de mitigacién incluye u
andlisis de este evento a base d
los indices de licuefaccion, asi
como el deslizamiento deetra
inducido por terremotos.

X lgualmente, se provee una
narrativa sobre el efecto de las
ondas sismicas en este tipo de
evento.

Incluye huracanes y tormentas

tropicalesy eventos de lluvia extrema

Losdeslizamientos que ocurren en e

municipio son mayormente

Deslizamiento Si Si Si accionados por lluviase incluye por

afectar vias de transito y libre acces

de las comunidades

Los eventos de vientos fuertes estar

asociados a eventos corharacanes

o tormentas tropicaleRuerto Rico

Vientos fuertes Si Si Si gueda en un area expuesta a viento

fuertes por ciclones tropicales,

especialmente durante el periodo dg
junio a noviembre.

Se discute en este Plan, toda vez gu

Tsunamis Si Si Si el municipio queda en la cesy se ve

amenazado por este peligro natural.

Se discute en este Plan, toda vez qu

el municipioqueda en la costase ve

amenazado por este peligro natural.

Posibilidad de impacto mayor

ocasionado por eventos d@ambio

climatico.

Inundaciones Si Si Si

Marejadaciclonica Si Si Si
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éIncluido en

ol Plan de éincluido ¢ Incluido

Peligronatural enelPan eneste

Mitigacion

del Estado? anterior? Pan?

Se discute en este Plan, toda vez gu
el municipio estd expuesto a este
Erosién costera No No Si peligro naturalEn el Plan de
Mitigacion de 2014 seencionapero
no se discute por falta de informacig
Sediscute en este Plan, toda vez qu
el municipio esté expuesto a este
peligro naturalEl Plan Estatal para Ig
Incendio forestal Si No Si Mitigacion de Riesgos Naturales en
Puerto Rico (2016) incluye los
incendios forestales como uno de lo
peligros que podrian afectar a la Isla

43 Cronologiale eventos de peliggoodeclaraciones de emergencia
LaTablal9 provee detalles ddos eventos de peligros naturalesurridosa nivel isla que tuvieron un
impacto significativo directo o indirecto sobeemunicipio

Tablal9: Cronologia deventos de peligros

Tipo de DR/EM #

Fecha de la ocurrencia Descripcion del evento

peligro (si aplica)
El sistema Laurepact6 a la islq
con fuertes lluvias y vientos
fuertes causandmundaciones
severas particularmente en el
Tormenta | centro y oeste de laisla.
Tropical Preliminarmente, la acumulacid
mas alta de lluvia registrada po
el Servicio Nacional de
Meteorologia fue de 4.09
pulgadas en Villalba.
La Tormenta Tropical Isaias,
sistema que produjo mucha

agua e inundaciones, asi comg
Tormenta | ientos fuertes en el area de | T =MA3S3ZEMPR

Tropical _ _ i FEMA4560DRPR
Puerto RicoSe discute mas a

fondo este peligro en la seccior
de vientos fuertes.

22 de agosto de 2020 FEMA-3537-EM-PR

29-30 de julio de 2020
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Tipo de DR/EM #

Fecha de la ocurrencia

peligro Descripcion del evento

(si aplica)
Segun USGS se registré un
terremoto de intensidad M 6.5,
las 4:24 a.m., afectado los 78
municipios, principalmente el
area sur. El epicentro se origing
a aproximadamente 8.4 millas { FEMA4473DRPR*
suroeste de Ponce, conuna | FEMA3426EMPR®
profundidad de 8 millas. o
esfuerzos de respuesta ante la
emergencia implementaron
retroactivo al 28 de diciembre
2019 y fechas subsiguientes.

6 de enero de 2020 Terremoto | | o/"éMoto deintensidad MS.8| o) 306 empR
sus réplicas.

Terremoto de intensidad M 4.7
afectando a los 78 municipios
sobre 500 M 2+, 32 de los cual
fueron de intensidad M 4+

El huracén Maria, ciclén tropicg
de categoria IV, impact6 a la is| FEMA4339DRPR
causando dafios catastréficos | FEMA3991-EM-PR
generalizados.

El huracan Irma, ciclén tropical
de categoria V, paso al norte d

7 de enero d020 Terremoto

28 de diciembre de 2019 Terremoto FEMA3426EM-PR

20 deseptiembre de 2017 Huracan

. . . ) FEMA4336DRPR

5 de septiembre de 2017 Huracan | laisla, causando V|ent(_)s de FEMA3384EMPR

tormenta tropical y lluvias

torrenciales.

La tormenta tropical Irene entrd

por el este de la islaplo

convirtiéndose en huracan lueg

de salir por el norte hacia el FEMA4O17Z.DRPR
22 de agosto de 2011 Huracdn | océano atlantico. Su efecto FEMA3326EMPR

principal fueron inundaciones
causadas por fuertes lluvias, cq
dafios en areas causados por
vientos de tormenta tropical.

24 periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 en adelante. Declaracion de Desastre Mayor: 16 de enero de 2020.
https://lwww.fema.gov/disaster/4473

25 periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 al 4 de febrero de 2020. Declaracion de emergencia: @ de ener
2020.https://www.fema.gov/disaster/3426
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

17 de septiembre de 2004

Inundacion

La tormenta tropical Jeanne, qu
luego de pasar por Puerto Rico
se convirtié en ciclén tropical d¢
categoria lll, pasé por encima ¢
la isla, depositando grandes
cantidades de agua y causand(
inundaciones, deslizamientos V|
dafios por viento.

FEMA1552DRPR

16 de mayo de 2001

Inundacion

Inundaciones y deslizamientos
causa de tormentas severas.

FEMA1372DRPR

17 de noviembre de 1999

Huracéan

El huracén Lenny, ciclon tropic
de categoria IV, paso al sur de
isla,causando fuertes lluvias e
inundaciones alrededor de la
isla.

FEMA3151-EM-PR

24 de septiembre de 1998

Huracéan

El huracan Georges, ciclon
tropical de categoria lll, entré
por el noreste de la isla,
causando fuertes dafios por
viento y lluvias torrencialepie
llevaron a inundaciones.

FEMA1247-DR
PR/EM3130

9 de septiembre de 1996

Huracan

El huracan Hortense, ciclon
tropical de categoria I, entré po
el suroeste de la isla, causandd
dafios por viento en esa area y
depositando grandes cantidade
delluvia en el resto de la isla.

FEMA1136DRPR

21 de septiembre de 1989

Huracan

El huracan Hugo, ciclén tropical
de categoria V, entré a laisla p
el noreste, causando grandes
dafios por medio de fuertes
vientos y lluvias torrenciales.

FEMA842-DRPR

2 de septiembre de 1979

Huracan

El huracan David, ciclén tropicg
de categoria V, paso al sur de |
isla, causando dafos en areas
del sur por vientos y

depositando grandes cantidade
de lluvia en el resto de la isla.

FEMAS97-DRPR

19 de septiembre de 1975

Inundacion

La tormenta tropical Eloisa, qug
luego se fortalecié a huracan d
categoria lll, paso6 al norte de |3
isla, depositando grandes
cantidades de lluvias y causang
inundaciones.

FEMA483-DRPR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema.

FEMA170-DRPR
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

18 de agosto de 1956

Huracan

El huracan Santa Clara, cicléon
tropical de categoria Il, entrd pq
el suroeste de la isla, causandd
dafios severos por viento e
inundaciones en la mayoria de
Puerto Rico.

26 de septiembre de 1932

Huracéan

El huacan San Ciprian, ciclon
tropical de categoria IV, entré
por el este de la isla, causando
dafios catastréficos por viento ¢
inundaciones.

10 de septiembre de 1931

Huracéan

El huracdn San Nicolas, ciclén
tropical de categoria |, paso po
el norte de lasla, causando

inundaciones en parte de la islg

13 de septiembre de 1928

Huracéan

El huracan San Felipe II, ciclén
tropical de categoria V, entré p
el sureste de la isla, causando
dafos catastréficos por viento ¢
inundaciones.

24 de julio de 1926

Huracan

El huracan San Liborio, ciclén
tropical de categoria I, entr6 po
el suroeste de la isla, causandd
dafios por viento en el area 'y
depositando grandes cantidade
de lluvia en el resto de la isla,
provocando inundaciones.

11 de octubre de 1918

Tsunami

Un tsunami causado por el
terremoto de San Fermin
impacté el noreste de laisla,
causando dafios y muertes en
costa.

11 de octubre de 1918

Terremoto

El terremoto de San Fermin,
sismo con magnitud de 7.1,
sacudio6 el oeste de la isla,
causando dafos considerables

22 de agosto de 1916

Huracéan

El huracan San Hipdlito, ciclon
tropical de categoria Il, entro pc
el sureste de la isla, causando
dafos powiento en partes de
Puerto Rico y depositando
grandes cantidades de lluvia,

causando inundaciones.
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Tipo de DR/EM #

Fecha de la ocurrencia Descripcion del evento

peligro (si aplica)

El huracan San Zacarias, ciclor
tropical de categoria Il, pasé al
sur de laisla, depositando
grandes cantidades de lluyia
provocando inundaciones
severas.

FuenteCentro Nacional de Informacion Ambiental (NCEI) 2019

6 de septiembre de 1910 Huracan

4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun regarido por las reglamentacionesplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futurascidenciagle peligros naturales que pueden afecghmunicipio:

x Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco-aBagprobabilidad

X Peligros que ocurren por lo mes una vez cada cinco aftd®robabilidadnoderada

X Peligros que ocurren por lo menos una vez al -afiba probabilidad

La tabla a continuacién provee los datos sobre los recursos utilizados para la evaluacion de riesgos en e
Municipio deGuayama

Tabla20: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢ Es este un peligro
identificado como

Peligronatural N Guia utilizada
significativo en este

Plan?

X Revision de la .

T L, . Basado en el estudio de

Cambiccliméticd Evaluaciénle Riesgos .
. . N HAZUS vy la probabilidad
Aumentodel nivel Si e Identificaciorde .
. o de ocurrencia deeste
delmar Peligros Mdltiplede peligro en el municipio
FEMA.
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¢ Es este un peligro

identificado como

significativo en este
Pan?

Guia utilizada

Peligronatural

Sequia

Si

Revision de la
Bvaluacion ddResges
e Identificacion de
PeligrosMudiltiples de
FEMA.

Revisién del Plan
Estatal de Mitigacion
de Peligros Naturales
de Puerto Rico

(PEMPN). susceptibilidad del
Revision de los datos| municipio ante este
de sequas del peligro natural.

Monitor de los
Estados Unidos.

La sequia es parte naturg
de practicamente todas la
regiones climéticas.

Para evaluar este peligro
se utilizé la metodologia
estocasticgpara
determinar la
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¢ Es este un peligro
identificado como

Peligronatural . Guia utilizada
significativo en este

Plan?

X Revision de la
Evaluacion de Riesgq
e ldentificacion de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

X Revision del Plan
Estatal de Mitigacion
de Peligros Naturales
de Puerto Rico
(PEMPN).

X Revision de datos
publicados por los

Centros Nacionales d .
Basado en el estudio de

Informacion .
. HAZJS, plan anterior y la
. Ambiental -
Terremoto Si . probabilidad de este

(anteriormente . .

) peligro ocurrir en el
conocido como el MUNIciDio
Centro Nacional de pio.
Informacion
Geofisica).

x Pagina web del
Programa de Peligrog
por Terremoto del
USGS.

X Péagina web de la Req
Sismica de Puerto
Rico.

X Revisiondel Plan de
Mitigaciénde
Guayamale 2014
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¢ Es este un peligro
identificado como
significativo en este
Pan?

Guia utilizada

Peligronatural

X Revision de la
Evaluacion de Riesgq
e ldentificacion de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

Las inundaciones ocurren
en todas las jurisdiccione
de Puerto Rico.
x El peligro de

PEMPN).
(Revisién)del Plan de Naturales de Puerto
o Rico (PEMPN). En es
., . Mitigacion de
Inundacién Si se establece que
Guayamale 2014 Puerto Rico tiene una
Z % *} o "EK

Revisién del Plan
Estatal de Mitigacion
de Peligros Naturales
de Puerto Rico

NCDC Storravents
§ o
Declaraciones
histéricas de desastrg
Informacion del libro
de estado de la
comunidad NFIP de
FEMA y del sistema ¢
clasificacion
comunitaria (CRS).

inundaddn se discute
minuciosamente en el
Plan Estatal de
Mitigacién de Peligros

alta vulnerabilidad a
las inundaciones.
Basado en el estunli
de HAZUS, plan
anterior y la
probabilicad de este
peligro ocurrir en el
municipio.
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¢ Es este un peligro

. identificado como
Peligronatural

significativo en este

Guia utilizada

Pan?

Revision de la

Evaluacion de Riesgq

e Identificacion de

Peligros Mdltiples de | Basado en indice de

FEMA. susceptibilidad a

Revision de la deslizamientos del USGS

incidencia y el mapa | para determinar el nivel

de riesgo de de vulnerabilidac este

susceptibilidad de fendmeno. Las categorias
Deslizamiento Si USGS. de bajo, moderado, alto, y

Inventario de méaximo corresponden a

deslizamientos este indice. Esta base de

provocados por las | datos se basa su vezen

intensas lluvias de log los estudios publicados

huracanes Irma y por Watson Monroe, USC

Maria a base de las | 1979

fotografias tomadas

por la NOAA / FEMA

luego del evento.

Revision de la

Evaluacion de Riesgg x La region dehtlantico

e Identificacion de y el Caribe son

Peligros Mdltiples de propensas a la

FEMA. formacion de ciclones

Revisién del Plan tropicales.
Vientosfuertes Si Estatal de Mitigacion | x Los eventos de viento

de Peligros Naturales fuertes se discuten en

de Puerto Rico el del Plan Estatal de

(PEMPN). Mitigacion de Peligros

Z % *} o "EK Naturales de Puerto

NCDC Storm Events Rico (PEMPN).

§ =« X

Revision de la Basado en el estudio de

Evaluacion de Riesgg HAZUS, plan anterigria
Tsunami Si e Identificaciéon de probabilidad de que este

Peligros Mdiltiples de | peligro ocurra en el

FEMA. municipio.
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¢ Es este un peligro
identificado como

T Guia utilizada
significativo en este

Peligronatural

Pan?
E\?;Ilj:cri]édm?elaRies os Basado en el estudio de
L , CIOWE RIESYOS| |1AzUS y Ia probabilidad
Marejadaciclonica Si e ldentificaciorde . .
. o de este peligro ocurrir en
Peligros Mdltiplede el municioio
FEMA PIo-
E\?;’;j:g;}eo:z Riesad Basado en el estudio de
5 , cion de RIeSYQ Lazus v la probabilidad
Erosion costera Si e ldentificacion de . .
. s de este peligro ocurrir en
Peligros Mdltiples de ol municioio
FEMA. pio-
Ante la falta de datos pary
generar un analisis
responsable que pueda
presentar la probabilidad
de ocurrencia de este
Revision de la peligro, se incluyé
. Evaluacion de Riesgg narrativa general, de
Incendios . e, . .
Si e Identificacion de manera informativa, para
forestales . e -
Peligros Mdltiples de | concientizar a la
FEMA. ciudadania.
Se recomienda que se
comience a inventariar y
documentar eventos
futuros sobre este pgajro.
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4.5 Perfil depeligros identificados

Las siguientesubseccioneproveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severigatagnitud de los peligrogventosde peligros y la probabilidad

de que ocurran peligros en un futuioos siguientediez(10) peligros mturalesson los de mayor potencial

a ocurrir en la municipalidad y tendrén un analisis en las subsecdenestePlan. El peligro de cambio
climatico se incluye en esta seccidon como preambulo a los demas peligros naturales, toda vez que muchos
de éstosse exacerban o su magnitud incrementa a causa de este fendbmeno que se suscita a nivel mundial.

451 Cambicclimaticd Aumento en el nivel del mabDescripciérdel peligro

H Plan Estatal dditigacionde Peligros Naturalede Puerto Rico incldypor primera vezel cambio
climéaticoenfocando en uno de sus impactbs aumento en el nivel del maomo peligro naturqlAEMED,
2016) En esta seccidn se explicAno el cambio climaticoademas ha producido la recurrencia de
eventos climatolégicos de mayor magnitudomo los son loswracanesy tormentas tropicalesLa
actualizaciéon de estBlan examina,de forma separaddos peligrosasociados a los eventasclonicos
subdividiendo el peligro entre: (1jentos fuertes (2) inundacones y (3) marejadas ciclénicasPor su
parte, se incluye dentro de la seccion de cambio climatico el peligro de aumento en el nivel del mar, el
cual afecta al municipipor serun municipio costery susceptible al impacto de este peligro natuEll
objetivo de esta evaluacién de riesgiaes documentar el efecto de este peligro natural sobre las
estructuras y la poblacigparticularmentela poblacion de personasayores de 6%fios y nifiosrenglén
guerepresentala poblacionde mayorcrecimientoa nivel Isla

El cambio climatico es ptoceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afios. Se puede dar por procesos haturales, gofnanismo, desastrasturaleso impactos

de asteroides(USGCRP, n.dE) cambio climaticdgualmente, puede seatefinido como cambio climatico
antropogénico es decir, el cambio climético a causa de las acciones de lo$senasos (USGCRP, 2017)
Consecuentemente, aumentan Idendmenos como la desertificacion, cambios en las corrientes
maritimas y de vientos, cambio en el ciclo hidrolégico, eventos atmosféricos extyeatwes en el nivel
del mar relacionadas a la pérdida de las capas polares.

La Cuarta Evaluaciddacional del CIimgNCA4, por su titulo en inglés), publicagia el afio 2018
menciona que los efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principdmente en el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel
del mar, la erosion costera y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de ldsla. (USGCRP, 201E) informe se basa edocumentacién robustale
informacién y andlisis de datos, evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras
relacionadas con los cambios en nuestro clittlBGCRP, 20f)Gran parte de los datos indican que el
factor principal que altera el clima global son las emisiones de gases gs&noal efecto invernadero
provenientes de las actividades humanas.

26 | a Ley de Investigaciéon del Cambio Global de 1990 establece que el Programa de Investigacién del Cambio Global de los Estadd
Unidos (USGCRP, por sus siglas en inglés) entregue un informe al Congressidealt®cada cuatro afios. La Cuarta Evaluacion
Nacional del Clima (NCA4) cumple ese mandato en dos volimenes en el que incluye un capitulo sobre el Caribe (Puerto Rico €
Isla Virgenes). Global Change Research Act of 1990. Pub. L. No60f1104 Stat 386¢3104, Novemberl6, 1990.
https://nca2018.globalchange.gov/chapter/20/
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Entre los problemas praipales de salud publica que surgen del cambio climatico se encuentran:

x 9f SFSOG2 RS OFf2NJ aAatl daNBFylé a26NB fz2a N

define como la generacion de un microclima dado a la presencia en un area compgriadks
cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraestructura,

x El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiert@ide (aire
acondicionado),

X Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnolégicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

x Un aumento de los riesgos para laushtie los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura,

X Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la saludyhumana
y

x Cambios en la linea de la costa, aumentos en la tasa de erosién, cambios en la vegetacién costera
gue sirve como barrera protectora para evitar la salinizacion del agua subterranea. Ademas,
provoca que la marejada ciclénica tenga una penetracion mayorpagi es responsable de las
inundaciones conocidas como molestosami{sance flooding).?’

Los efectos del fenémeno de cambio climatico tienen efeathsersos sobre el clima, reflejandose en
sequias mas extremas, mayor ocurrencia de eventos asociadestas fuertes e inundaciones, indices
de calor mas altos, entre otros. Debido a la geograiftziigaciondel municipio, toda la regidn se encuentra
susceptible a los efectos extremos del cambio climatico.

En sintesis, el fenédmeno de cambio climaticeacnuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de
Puerto Rico, sus municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el ambito de la salud,
seguridad, calidad de vida y la economia. Asi pues, la comunidad cientifica pronostica que losdenémen
atmosféricos, clasificados bajo el rengléon extremo, continuaran afectando adversamente nuestras
estructuras, infraestructuras, ecosistema y economia. Por tal motivo, es forzoso concluir que los
municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgdos costos asociados a los efectos del
cambio climatico evitar los dafios significativos sobre la economia, el medio ambiente y la salud fumana.

En el caso del Municipio de Guayama, por ser un municipio costero, las secciones subsiguientes
examinaranlos resultados de la evaluacion de riesgos para observar la vulnerabilidad y efectos del
aumento en el nivel del mar sobre el municipio, utilizando como renglén la siguiente escala de aumento
en nivel actual: un (1) pie y diez (10) pies.

En el Municip de Guayama, el cambio climatico se enfoca en el impacto y vulnerabilidad de su pgblacion
principalmente losnifios y la poblacion mayor de 65 afies aquellos peligros que se relacionan con la

frecuencia de eventos climaticos extremos, sequias mas severas, inundaciones mas frecuentes en las
costas y aumento en temperaturas del aire y mar. A su vez, el aumento en la magnitud y frecuencia de los

27 Datos recopilados de: https:/oceanservice.noaa.gov/facts/sealevel.htmi
28 programa de Estados Unidos para la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evilacicidal del Clima,
Vol. Il, a la pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
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peligios naturales amenaza la infraestructura industrial, turistica, energética, transporte y
comunicaciones que se encuentran en el Municipio de Guay#gnalmente,el municipio toma en
consideracion los efectos del cambio climético sobre sus costas, enasencion al impacto sobre los
sistemas ambientales, tales como la flora y la fauna y como ésta se encuentra vulnerables, de modo tal
gue se puedan identificar proyectos de mitigacién para reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas ante
un desastre natral. De igual forma, el municipio toma conocimiento de su vulnerabilidad del aumento
en el nivel del mar, toda vez que este peligro incide sobre las extensiones de terreno consideradas como
inundables ya sea por marejada cicldnica o por el desbordamintos cuerpos hidricos del municipio.

Por todo lo cual, el Municipio de Guayama reconoce la importancia de desarrollar e implementar
estrategias de mitigacibn encaminadas al manejo de sus recursos costeros en armonia con su Plan
Territorial, a saber:

1. Mediante el desarrollo de estrategias paméormara la ciudadania sobre el uso del recurso agua,
ante la expectativa de que los eventos de sequia pueden ser de mayor impacto;

2. Promover estudios quédentifiquen herramientas que determinen con mayor preuisias
vulnerabilidades y amenazas del cambio climético para el Municip&udgama

3. Desarrollar politicas y objetivos que refuercen la educacion a las comunidades sobre los efectos
del cambio climético, de tal manera glas comunidades tengan las herriamtas apropiadas
ante los riesgos inherentes a los peligros naturales producidos por el cambio climéatico

4. Promover la educacion ambiental, la investigacion cientifica y la participacién ciudadana como
elemento esencial para el manejo de los recursos costdel municipio

5. Analizar y asignar prioridad a los proyectos de mitigacion sobre los peligros potenciales y
estrategias de adaptacion al cambio climatigo;

6. Crear una base de datos digital sobre los peligros costeros, mediante la utilizacion desSitema
Informacion Geografica (GIS, por sus siglas en inglés)

45.2.1 Area geogréfica afectada

La figura, a continuacion, representa el area impactada en el Municip@udgama mostrando un
escenario de aumento en el nivel del mar de diez (10) pies. Como puede apreciarse, si este impacto
ocurriese, el muaicipio se encontraria propenso a sufrir el impacto adverso de este tipo de peligro
alrededor de todo el litoral costero del barrio Jobos. Adviértase, que en el barrio Pueblo es donde hay una
alta concentracion de instalaciones criticas necesarias paraumio normal de las operaciones
gubernamentales, educativas y de salud en el municipio. No obstante, un aumento considerable en el
nivel del mar pudiera impactar zonas de alta densidad poblacional del municipio, asi como incrementar
las areas inundableslg magnitud de las marejadas ciclnicas tierra adentro. Ademas, el aumento en el
nivel del mar pudiera afectar areas de gran interés turistico en el municipio
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Figura4: Area geografica del Municipio dei@/ama afectada por el @gro de aumento en el nivel del mar
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LaFigurab, por su parte, ilustra las areas de vulnerabilidad con respecto a las marejadas ciclonicas y al

aumento del nivel del mar en las costas aeinicipio, asi como la localizacién de los humedgaléseas
costeras protegidas en el municipio

Figura5: Areas de vulnerabilidad en las costas del Municipio de Guayama

Earthstar Geographics | Kedaster Netherlands, Esri, HERE, Garmin

Fuente: Climate Change Council Puerto Rico,22019

Tabla21: Leyenda de areas vulndilas a base del PRCCC

Humedales

|_‘ Estarine Emergent
|_1 Estuarine Forested

|_1 Estuarine Salt Flat

D Estuarine Surface Water
D Palustrine Emergent
D Pelustrine Forested
[ Palustrine Surface Water
D Riverine Emergent

D Riverine Forested

D Riverine Surface Water

Aumento en

el nivel del
mar
(50 cm)
Flooded Area

Low-lying Area

Aumento en
nivel del mar
(1 metro)

Flooded Area

Low-lying Area

Areas
protegidas

D Coestal Protectec Areas
D Marine Protected Areas

D Terrestrial Protected Areas

Marejada
ciclénica
(categoria de
huracan)

Cat. 1 Hurricane Flood
Cat. 2 Hurricane Flood
Cat. 3 Hurricane Flood
Cat. 4 Hurricane Flood

D Cat. 5 Hurricane Flood

Limites
costeros

Fuente: Climate Change Council Puerto Rico,32019

29VéasePuerto RiccClimate Change Council, 2018ttp://www.pr -ccc.org/climatedata-tool/
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A modo de ejemplo, se provee Kgura6 para que se pueda tener una perspectiva de la densidad
poblacional, la propiedad expuestas y las areas de interés turistico que se encuentran vulnerables al
peligro natural de aumento en elval del maren Guayama.

Figura6: Area costera del barrio Jobos del Municipio de Guayama
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Fuente: Google Maps

45.2.2 Severidad o magnitud deeligro

Bien es sabido, que el clima del Caribe est4 en constante cgpninicipalmente, debido a las crecientes
concentraciones de didxido de carbono en la atmdsfera. Igualmente, los patrones de precipitacion estan
cambiando, las temperaturas estan incrementando y algunas &reas estan experimentando
transformaciones adversasis@ la frecuencia y severidad de los fendbmenos meteoroldgicos extremos,
como las lluvias y los ciclones tropical@sierto Rico Climate Change Council, 2013)

LaNCA4 indica que, en el Caribe, los siguientes impacteden ser observados:
X Aumentos de temperatura que reduciran aun mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;
X Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;
x Disminucion significativa de lasJias;

31 Google Maps, Municipio de Guayama, extraido 23 de octubre de 2020,
https://www.google.com.pr/maps/place/Guayama/@17.9455126,66.1740253,5226m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x8clch31
496bca32hb:0xcfca3d8e4f022760!8m2!3d17.98413286d1137767
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X Aumento en el nivel del mar, erosion costera 'y aumento de los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;

X Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econémicas de las ancestaas;

x Blanqueo de corales y la mortalidad debida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanos;

X Amenazas a los recursos marinos econémicos criticos, incluida la ((#SGCRP, 2017)

El cambio climatico no es un término nuevo, pero si es materia nueva de evaluacion en este plan. En 1988
el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM), crea el Gruplmtergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC por sus
siglas en inglés). La mision de este panel de expertos fue brindar una vision cientifica y clara del estado
actual de los conocimientos sobre el cambio climatico y sus posibles rejpeesisnedioambientales y
socioecondmicas. El cambio climatico, en términos generales, es el efecto en el clima, de todas aquellas
acciones del ser humano que provocan cambios a largo plazo en el sistema climéatico del planeta. Segun
los estudios, el mayorontribuyente de cambio climéatico es la quema de combustibles fosiles y la
liberacién a la atmdsfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones, se tiende a interpretar que el cambio
climatico es sinénimo del calentamiento global y la realidad es queldist® es un factor dentro del

amplio espectro del cambio climatico. El calentamiento glgbad tanto,se refiere a los efectos a largo

plazo del aumento de la temperatura general del planeta. ElI cambio climéatico, incluye el calentamiento
global, pero cmo parte del motor de cambios con efectos directos como lo son: el aumento en el nivel
del mar, la reduccion de los glaciares en las montafias, el acelerado derretimiento de las zonas polares y
los cambios en los procesos de florecimiento de las floresntgd (National Aeronautics and Space
Administration, conocida como NASA, 2018).

El Quinto Informe de Evaluacion del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el sistema climatico e
evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicasalas estimulan el efecto de invernadero

son las mas altas de la historia. Los cambios climaticos, recientes, han tenido impactos generalizados en
los sistemas humanos y naturales. Asi pues, es forzoso concluir que el calentamiento en el sistema
climético es inequivoco. Desde la década de los afios 50, muchos de los cambios observados no han tenido
precedentes en los Ultimos decenios a milenios. La atmdsfera y el océano se han calentado
exponencialmente. Igualmente, los volumenes de nieve y hielo han distaigudl nivel del mar se ha
elevado. Las emisiones de gases de efecto invernadero, a causa del ser humano, han aumentado desde |
era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento econémico y demogréfico. Del afio 2000
al 2010, las emisionede gases registraron un maximo histérico. Las concentraciones atmosféricas de
dioxido de carbono, metano y oxido nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los tltimos 800,000
afios, lo que ha causado un secuestro de energia por el sistema clin@tigm (Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico, 2014). Actualmente, y segun el portal de la NASA, el diéxido de carbor
ha aumentado a 408 partes por millon, la temperatura global ha aumentado 1.8°F desde 1880, las
acumulaciones de hielo &b han disminuido en un 13.2% en los ultimos 10 afios y el nivel de mar
aumenta a razon de 3.2mm por afio.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan aun mas al recibir grandes cantidades de agua dulo
debido al derretimiento de los glaciares alrelde del mundo y las capas de hielo polares. Por ende, se
estima que los niveles del mar continuaran aumentando a un ritmo acelerado. Se espera que para el afio
2100, el nivel del mar aumente 4 pies adicionales.
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Segunindica la comunidadientificg el aumeto en elnivel del mar amenaza a la poblacién caribefia,
gran parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nivel del mar esta la contaminacion de los acuiferos por la entrada de agls kal
erosién de las costas, las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de mésjémasosas,

el aumento en el nivel del marfecta, entre otros, las regiones localizadas ertaascosteras de la Isla

El aumento en los niveles delar, combinadocon fuerte oleaje y marejadas costeras, empeoran los
eventos de inundacion e incrementda erosion de las costas. Lo anterior, incide sdbrereciente
reduccionde nuestras playapérdidas de barreras naturales y efectos negativos sobestra economia

y bienestar sociat? De modo tal quea pesar de que el impacto de este evemsta basado en
proyecciones, los municipios lden establecer un plan de colaboracion y planificacién integrada, con el
propésito de reducir o eliminar @hpacto de este efecto sobre la vida y propiedad de la region.

4.52.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climatico tiene como consecuencias: (1) el aumento en el nivel del mar; (2) la aciddieacion

los océanos (3) el incremento enlas temperaturas superficiales y oceanicas; y (4) fenbmenos
meteoroldgicos extremos. Algunos de los fendmenos meteorolégicos extremos son, a saber: las sequias,
tormentas, huracanes y precipitaciones. Estos fenébmenos, a su vez, ocasionan un gran rdéos para
ecosistemas de Puerto Rico y las comunidades vulnefaligsitender estas consecuencias y desarrollar
medidas de mitigacion de peligros, provocados por estos fendbmenos atmosféricos, se desarrolla un
municipiomas resiliente*

Los eventos de hucanes intensos como Marém septiembre de 201 fue dejé méas de 37 pulgadas de
lluvia en 48 horas en liala, son atribuibles al cambio climético. Sus fuertes vientos y la lluvia causaron
devastacion generalizada en la transportacion, la agriculturacdasunicaciones la infraestructura
eléctrica, y causaron deslizamientos alrededor de la isla. La interrupcion al copredoiegadocausé

gran degradacion a las condiciones de vida elsl&a por un largo periodo. Las muertescausa del
Huracan Maria, isialmente estimadas en 6fhcrementarona cerca de 3,0Q@uando se incluyeron las
muertes inducidas por la devastacién causadagbtwuracarMaria.

Consecuentemente, ehunicipio debe trazarse metas encaminadas a la educacién sobre sus recursos
naturales y la preservacion de éstos. Igualmente, fomentar la proteccion y manejo de sus costas mediante
la educacién y programas de investigacion y monitoreo. Por otra parte, el murdeipgooptimizar la
difusion publica sobre las consecuencias del cambio climatico, especialmente en las costas del municipio,
proveyendo herramientas esenciales a los ciudadanos para la toma de decisiones responsables y para
concientizar a la ciudadania sebla importancia de la conservacion de nuestros recursos naturales.
Igualmente, es esencial fomentar el conocimiento sobre los efectos del cambio climético en los recursos
naturales como apice del desarrollo y planificagiontra este peligro natural.

La infraestructuray el mercado inmobiliario, sujetos al impacto del aumento en el nivel del estn
propensos a sufrir los embateslacionados al aumento en la frecuencia, intensidad y alcance de las

32 Supra a b pag. 125.

33 Departamento de Recursos Naturales y Ambient(2647)Resera Natural de Investigacién Estuarina de Bahia de Jobos, Plan
de Manejo 20172022 http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2018/02/Plarde-Manejo-JBNERR017-2022Espafiol.pdf

34 Supra a la pag. 12.

86| Pagina




Municipio deGuayama Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

inundacionescosteras las cuales inciden sobre laoemomia y el flujo normal de las operaciones en las
areas afectada€n cuanto al sistema energétia cual su funcionamiento incide sobre todos los sectores
de la economia, éste se ve afectautny los eventos climatoldgicos concernientes al cambio claniEste
tipo de evento repercute adversamente sobre el funcionamiento normalgellasnstalacione<riticas
gue ofrecen servicios antes, durante y después de un desastre natueabs efectos, es indispensable
desarrollar anticipadamentemedidaspara reducir el impacto sobre la vida y propiedad durante lo
eventos extremos que surgen a raiz del cambio climético.

La salud humana también se ve afectawdegdricamentecon el cambioclimatico. Esto se debe al
incremento de las olas de caJamundaciones extremas y sei@s, los cuales propician iecrementode
enfermedadednfecciosas transmitidas por medio de los alimentos y el agua, cambios en la calidad del
airey sus repercusiones sobre la salud mental de la poblacién, quien cada westaea estos peligros

de mayor frecuencia y magnituén resumen,ds efectossocialesdel aumentoen los niveles del mar
suponendiversos retos, a sabefl) problemas en la sustentabilidad de la zona costeral{@jacion de

la economia, (3) desiglead social; y (4) vulnerabilidad de los ecosistenfd&SGCRP, 2018)pr tal
motivo, es indispensable disefiar estrategias de mitigacion atemperadas a las realidades facticas sobre
este eventg toda vez que cadaunicipio o comunidad estéexpuesta aser afectada poeste peligrade
manera diferentesegunla vulnerabilidad deérea ylos factores demogréaficosgualmente, las medidas

de mitigacién debeser consideradaal momento de la planificacion de la infetirictura y del desarrollo
urbano.(USGCRP, 2018)

Los esfuerzos para frenar el cambio climatico deben plantearse en numerosos contextos colectivos:
comunidades de vecinos, centros educativos y de trabajo, municipios, gobéstadales y en el ambito
internacional. Ciertamente, no se trata de compartimientos independientes: unas ayudas regionales
pueden propiciar que las comunidades de vecinos decidan mejorar el aislamiento de sus viviendas. Un
acuerdo internacional de reduceiéde emisiones animara a los gobiernos nacionales a mejorar sus
politicas de lucha contra el cambio climatifideras Hernandez, 2008)

4.52.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun laCuarta Evaluacion Nacional del Cli@@18) lalsla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventos climaticos extremos que amenatawvida y la propiedadgualmente se asocianldendémeno de
cambio climéatico, logicrementas en events desequiapor aumento en las temperaturaslos evertos

de vientosfuertespor la ocurrencia déormentasy huracanes(USGCRP, 2017)

En términos del aumento en el nivel del mateyacuerdo corstudios utilizando dais satelitabssobre

la elevacion de la superficie del océano desbd@io 1993 hasta el presente, se detecté un aumesioel

nivel del mar de sieteentimetros, aazoén de tres milimetros anuales de aumentoelnivel del mar en

el planeta (Nerem, Beckley, & et. al, 2018) impacto de este aumento también se registra en Puerto
Rico. Este estudio valida los hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, que segun el oceandgraf
Aurelio Mercado, en dos localidades de PR se registraromramgulio de 2.02 milimetros anuales de
incremento del nivel del mar para la Bahia de San Juan con datos obtenidos def$ul&382 (Mercado

Irizarry, 2015)
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Debido a las caracteristicas inherentes de este tippaligro, y siendo uno caracterizado por impactos
futuros, no exista datos suficientegpara determinar la cronologia de este pelig8in embargo, este
peligro es uno real, continuo y en contante aceleracién y afectan las costas negativamente.

4.52.5 Probabilidad de eventos futuros

Se esperan impactos mayores en la region debido a los efectos correlacionados al fenémeno de cambio
climético,toda vez quda atmosfera y los océanesntinian siendo impactados por las causas asociadas

al cambio climéaticddel mismo modo, los suministrae alimentos y agua se verafectade. Los pueblos

y las ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sosterseriscuentran vulnerables ante los
eventos climéticos extremos producto del aumento en el nivel dg| ta erosion, la sequia, los incendios

y las inundaciones asociadas al cambio clima@mmsecuentemente, Isalud y el bienestar humano se

veran afectados negativamente, asi como el deelossistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros.

Segun informado en el inciso que precede, el NCA4 explica que Puerto Rico enfrenta un aumento en la
frecuencia de este tipo de eventos, los cuales traen impactos adversos a la vida y la propieda
obstante, debido a la complejidad de diversos factores que afectan el clima, su variabilidad natural, y la
ausencia de data, no existe una cronologia de este tipo de peligros. De igual forma, el Plan Integral de
Recursos de Agua de 2016, varios eltsidealizados ratifican las tendencias de incremento del nivel del
mar en Puerto Rico de al menos 1.4 mm/afio, no obstante es importante puntualizar que se prevé que
continlle en incremento y la aceleracion del aumento en el nivel del mar en & Aglaxismo, los
mareografos que miden el aumento en el nivel del mar en las costas del Atlantico (San Juan) y del Caribe
(Maguayo) en Puerto Rico, han demostrado un aumento promedio de 2.04 mm/afio ynfing&fho,
respectivamente’®

35PRCCC. (2013). Estado del Clima de Puert@®i€2013: Evaluacion de vulnerabilidades sesioldgicas en un

clima cambiante. San Juan. Consejo de Cambio Climatico de Puerto Rico, Programa de Manejo de la Zona Costaner
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales, Oficina de Océanos y RE€ostsoss (NOADCRM).

36 NOAA. (2015c). Mean sea level trend 9759110 Magueyes Island, Puerto Rico. NOAA tides and currents.
https://tidesandcurrents.noaa.gov/sltrends/regionalcomparison.html?region=USTG. Pagina accedida en octubre
2019.
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Figura7: Aumento en nivel del mar en milimetros por afio para la costa del Atlantico y el Caribe
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FuenteNational Oceanic and Atmospheric Administratid@A4A 2020

Ante el peligro inminente del cambaiméatico al que se enfrentan Puerto Rico y el mundo entero, el 30
de septiembre de 2019, el Gobierno de Puerto Rico, anuncié el nombramiento de un grupo de
profesionales que integraran el Comité de Expertos y Asesores del Cambio Climatico, de confmmidad
la Ley Num. 33 del afio 2019, Ley de Mitigacion, Adaptacién y Resiliencia al Cambio Climatico de Puertd
Rico. Segun expreso, este Comité servira para asesorar y asegurar que el Gobierno Central pueda tomar
decisiones informadas sobre las medidas a segreépercusiones del cambio climéatico en Puerto Rico.

Conforme a lo anterior, y tomando en consideracién que la cuantificaciprobabilidad de eventos
futurosasociados al cambio climatico no pueden obtesagmicamentea términos estadisticas base @
registroshistéricos el municipio incorpora la modelaci@el riesggpara obtener una perspectiva de las
areas y poblacién que se encuentran vulnerable a los peligros naturales asociados al cambio climatico.
Este ejercicio provee diferentes escenariasbase de la magnitud o intensidad del peligro natural
esperadg asi como de las areas y poblacién vulnerable a los riesgos inherentes a estos peligros naturales.
Es decir, que debido a la naturaleza del cambio climético y las medidas que se guopteaducir su
impacto sobre la Islay, por ende, el Municipio de Guaylarpeobabilidad de eventos futuro se encuentra
en constante cambio. A esos efectos, sera necesario llevar a cabo un estudio dirigido a auscultar el impacto|
del cambio climéatico sobrGuayama.

No obstante lo anterigrel Municipio de Guayama le asignara una clasificacion a la probabilidad de
ocurrencia a base ddasificaciéralta, moderada o baja probabilidad de ocurreraémtro del periodo de
cinco (5) afios de vigencia de estarPA esos efectos, y conforme a la extension costera que caracteriza
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a Guayama, se le asigna al aumento en el nivel del mar una probaliédadderadaa altaocurrencia
futura en el municipio

4,52 Sequiat Descripcion depeligro

El peligro naturadle sequia representa uno de los riesgtisiatol6gicos de alta complejidad y uno de los
eventosmas severogDRNA, 2018)a sequia es la consecuencia de una reduccion natural en la cantidad
de precipitacién esperaddurante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o
mas de extension. Las temperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad pueden exacerbar
los efectos de sequia; en areas donde ya son prevaldgtegmente, la sequiguede propiciar incendios
forestalesde caractersevero.(FEMA, 1997Mas acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los
recursos hidricos, pueden acelerar los impactos relacionados con la deagiseqiasse presentarde
diferentes formasa través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden experinrayar
impacto, mientras que otras se mantienearmales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatro, spgsin se describe en Teabla22 (FEMA,
1997)

Tabla22: Definiciones d lasdistintas clasificacionesedsequia

Sequedad o reduccion de precipitacion de una cantidad promec
Sequia meteorolbgica esperada, basada en escalas de tiempo mensuales, por estacion del
anuales.

Los efectos de un déficit g@ecipitacion en los flujos de corriente v |
niveles de embalses, lagos y aguas subterraneas.

Déficit en la humedad del suelo en relacion con las exigencias de agu
vida vegetal, generalmente cultivos agricolas.

El efecto de las exigencias de agua que exceden la capacidad de sul

como resultado de un déficit de recursos relacionado al clima.
Fuente: Identificacion de Peligros Multiples y Evaluacion de Riesgos: Una Piedra Angular de la Estrategia Nacionahde
FEMAMHIRA, por sus siglas en inglés)

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequiasocioeconémica

La sequia meteoroldgica es definida por algunos cientificos como intervalo de tiempo, generalmente, con
una duracién del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolégiente esperado o del aporte de humedad
climatolégicamente apropiaddMarcos Valiente, 200Dtrosexpertosson mas concisan la descripcion

de la sequia meteorolégica y definen comola falta prolongada de precipitaciéimferior a la media.
(FEMA, 1997)

El primer sector econémico que resulta afectado por la escasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo para permitir el desarrollo de un determuitdn en
cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sequia agricola. Si los niveles de humedad, en el

37 \éase,C 9 a ! Q a-Haaaddfdedtification and Risk Assessmemh Cornerstone of the National Mitigation
Strategy (MHIRARttps://www.fema.gov/medialibrary-data/201307261545204904487/mhira_in.pdf

0| Pagina




Municipio deGuayama Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

subsuelo, son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante el periodo que
dure la sequia meteoroldgica, nedlara a producirse una sequia agric@larcos Valiente, 2001)

La sequia hidrolégica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios
embalses, lagos, acuiferositee otros). (FEMA, 1997Al producirse un desfase entre la escasez de lluvias

y la reduccion del caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidrolégicas no pueden se
utilizadas como un indicador del inicio de la segNi@aobstante, se puede utilizar como indicador de su
intensidad. Asi pues, este tipo de sequia se puede entender como aquel periodo durante el cual los
caudales son inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestion
de aguas(Marcos Valiente, 2001)

La sequia socioecondmica se produce cuando la disponibilidad de agua disminuye hasta el punto de
producir dafioseconémicos o personalgea la poblacion de la zona afectada por la escasez dedluv

(FEMA, 1997Para tener sequia socioeconémica no es necesario que se produzca una restriccion en el
suministro de agua. Solo basta con que algin sector econdmico se vea afectado por la escasez hidrical
(Marcos Valiente, 2001)

En el afio 1999, se estableci6 el programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataformal
publica los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU., incluyendo a Puerto Rico
las Islas de Hawdtlmonitor recopila los datode diferentes agencias como: la NOAA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacion de Sequias de |
Universidad de NebrasKancoln. Conjuntamente, este monitor ha desarrollado unos indicadores qu
establecen las categorias de sequia para toda la nacion.

El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacién durantedes. El indicador de
sequia de largo plazo se enfoca en el periodo-@6 fheses. Los indices adicionales que&isan, sobre

todo durante la temporada de cultivacion, incluyddSDA/NASS Topsoil Moistéiga humedad de la

capa superior del suelo), el indice KBDI (KeBsalam Drought Index) y los indices del satélite
NOAA/NESDIS de la salud de la vegetacionntlime$ que se utilizan, sobre todo durante la temporada

de nieve, y en el Oeste incluyen el contenido del agua de nieve (en el continente norteamericano), la
precipitacién en las cuencas de los rios, y el indice de la suministracion del aguaSsiviRie(Vater

Supply Indeg). Otros indicadores incluyen los niveles del agua subterranea, la capacidad de los embalses
y las condiciones de los pastizales.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillaatoadelante AAA) la Autoridad ddenergia
Eléctrica (AEE) y el Departamento de Recursos Naturales (DRNA)disrsponsabilidad de monitorear,
constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua potable. Una vez se
alcanzan los niveles criticda primeraestrategia que se adopta, a nivel de los sistemas de suministro, es
la reduccion en la presion del agua. Si los niveles adecuados no se restablecen se procede a iniciar ur
racionamiento de agua. Este se implanta en fases cuyos periodos tienen una ddedidmoras y en

casos extremos pueden alcanzar hasta 48 hd&tbarea afectada se divide en sectores y las distintas fases
de racionamiento de una duracién dada se implementan, inicialmente, a escala local, usualmente, en los
municipios de mas alto consio. En circunstancias extremas varios municipios y regiones completas
pueden ser afectados.
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4.52.1 Area geogréfica afectada

La Figura8 ilustra la tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 2000 al 2019. La
severidad tipica flucta entre sequia atgp (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderadg. Se destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre del afio 2015, un evento
significativo de sequia donde alrededor de 25% del area de la isla estuvo bajo sequia extrema (D3: Sequia
Extrema)En el afio 2016l Monitor deSequia mostraba que Isla estaba afectada con indicessdguia
atipica o anormalmente seco (DO) a niveles de sequia sél@jpespecialmente en leegionsur de
Puerto Rico.

Leyenda
Ninguna D2 (Sequia severa)

DO (Anormalmente seco) I D3 (Sequia extrema)

D1 (Sequia moderada) Jl D4 (Sequia excepcional)

Figura8: Niveles desequiaen Puerto Rico para los afios 2000 &0
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtps://droughtmonitor.unl.edu/Data/Timeseries.aspx

LaFigura9, por su partemuestra como los eventos de sequia varian segun su alcance geografico y
severidadnedianteuna comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia
durante los messde agosto de 2015 y octubre de 20MM6tese, que el area circulada representa el
Municipio de Guayama.
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Figura9: Comparacion de areas bajo efectos de §egutre los meses de marzo de 2015 y agosto de 2016
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtgss://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Segun muestra IRigura9, el area sur de la Isla presenta niveles de sequedad que cualifican las regiones
como areas afectadas por la sequia. Ilgualmente, la figura muestra como grandes extensiones de Puerto
Rico pueda verse afectadas por este peligro, a pesar de presentar diversidad de la intensidad y efectos
por area. Por tal motivo, atender este peligro es de suma importancia para cada municipio, toda vez que
la infraestructura de servicios de agua en Puerto Ricasié centralizada. Es decir, no porque un
municipio no presente un nivel de sequedad que cualifique como sequia, éste esta exento de sufrir sus
efectos. En lo que respecta al Municipio de Guayama, toda la regién es susceptible a los efectos de eventos
de sequia prolongada, por tal motivo, la poblacion y la infraestructura agricola, industrial, comercial,
recreativa y de servicios se encuentra vulnerable, viéndose afectada por las sequias debido a la falta de
agua y el cierre de instalaciones.

4.52.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones d¢
sequa se extienden una serie de afios, el impacto econémico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazo el problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los pag® de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extensi geografica que las experimentadas anteriormente.

Puerto Ricoexperimentoun periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla, afectando
municipios en el sur, este, noroeste y parte central de la Isla6 AleJjulio de 2020, el Municipio de

Guayamase presenta bajo condiciones de segsgaera(D2).

Anteriormentg PuertoRico experimentdin periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla,
comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia atipica o anort@a@cenDO0)
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en las areas del sur. Al mes de marzo del afio 2019, la situacién progresé a normalmente seco en la mayoria
de la Isla, con regiones en el centro y noroeste experimentando condiciones de sequia sevekai (D2).
pues, se incluye en esta secclén siguientes imagenes para ilustrar cuan variable pueden suscitarse un
evento de sequia, tanto a nivel isla como en el municipio.

FiguralO: Niveles de sequia en Puerto Rico al 26 de junio d& 201

Minguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada D2 (Sequia Severa) - D3 (Sequia Extrema - D4 (Sequia
=1 i U \ k 4 \ !
E:<cepcicra|]

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidgs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Figurall: Niveles de sequia en Puerto Rico al 26 de marzo de 2019

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidts://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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Figural2: Niveles de sequia en Puerto Rico al 25 de febrero de 2020

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidts://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Figural3: Niveles de sequia €&uerto Rico al 16 de julio de 2020

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Uniidtgss:/droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Figural4: Niveles de sequia en Puerto Rico al 4 de agosto de 2020

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtps://droughtmonitor.unl.edu/CurrentMap/StateDroughtMonitor.aspx?PR
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Figural5: Niveles de sequia en Puerto Rico al 29 de septiembre de 2020

Fuente: Monitor de Sequistps://droughtmonitor.unl.edu/data/png/20200929/20200929 PR_date.png

Figural6: Niveles de sequia en Puerto Rico al 27 de octubre de 2020

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtss://droughtmonitor.unl.edu/CurrentMap/StateDroughtMonitor.aspx?PR

En el caso del Municipio de Guayama, al 25 de febrero de 2020, la regiébn no se encontraba
experimentando evento de sequia, sin embargo, @ldé julio de 2020, la totalidad del municipio se
encontraba experimentando sequia severa (D2). No obstante, y demostrando la variabilidad y las
caracteristicas inherentes de este peligro natural, al 4 de agosto de 2020, la mayor parte del territorio del
municipio se encontraba experimentando sequia anormalmente seca (DO0). Igualmente, podemos colegir
gue desde el periodo del 4 de agosto al 27 de octubre de 2020, el municipio ha continuado
experimentando sequianormalmente seca (DO).

Otra comparacion importante para integrar a este analisis de la variabilidad de este peligro sobre el resto
de la Isla, al5 de octubre de 2019, aproximadamente ¥1.4% de la Isla se encontraba bajo niveles
anormalmente seco (DP21.72% y.28% bajo sequianoderada mientras que el 82.76%e la Isla no
presentabanivelesde sequia. No obstante, a la fecha del 28 de julio de 2020, el 66.37% de la Isla se
encontré bajo niveles de sequia anormalmente seca, 45.22% bajo sequia negerd 33% bajo sequia

9| Pagina




Municipio deGuayama Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

severa. No obstante, al 4 de agosto de 2020, los datos del Monitor de Sequia indican que el 82.63% del
territorio no presenta sequia, mientras que un 17.37% presenta niveles de sequia anormalmerite seca.

4.52.3 Impacto a lavida, propiedad y operaciones
La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duracion y el
tamafo del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agual
potable como los embsés y acuiferos.

A modo de ejemploa nivel Islda reduccion de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impactd adversamentéos sistemas hidrograficos e hidrogeoldgicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestrey acuatica y las opaciones normales de diferentes industrias que dependen en gran medida de
los recursos afectadd® Consecuentemente, esta sei@prolongada produjo retos mayores paradaA,

toda vez que el servicio de agua potableveecomprometidoen ciertas areas de la Isl&ntre algunas
consecuencias de este evento, se encuentran saber: la extraccion de agua subterrgned
racionamiento de aguantermitente, reduccién de presionegn el bombeo y en los sistemas de
distribucion de la AAAemocién de sedimentos en las orillas de importantes embalses, establecimiento
de oasis activacion de pozos inactivos. Algunas de estas medidas resultaron en grandes pérdidas
econdmicas para Puertico, principalmente afectandola poblaciénlos comercioy nuestrogecursos
naturales.

Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informé que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto dselguia en la agricultura; un promedio de

$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepasé $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,000.00.

Incendiosforestales Las equias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendios forestales.
Para mas informacién sobre este peligro, véase la seccién 4.5.10.

Segun los registros o informes rendidos a base de experiencias previas, se identifican los siguientes
impactcs a base de la categoria de sequia registrada en Puerto Rico:

Categoria Descripcién del impacto
DO Flujo de corrientes de agua disminuye.
D1 Cultivos comienzan a recibir impacto y los agricultores comienzan con proces

conservacion de agua; incrementan los peligros de incendio y los niveles de r¢
de agua comienzan a disminuir, las orillas de los lagos quedan expuestas y el
siguedisminuyendo.

D2 La siembra se retrasa, los ganaderos comienzan a alimentar ellos mismos al ¢
el heno escasea. El sector agricola comienza a sufrir y los &rboles y plantas €
a muestra indicios de estrés. Se implementa un racionamientguieestricto.

38Véase, Monitor de Sequia de los Estados Unidos, Current Map
https://droughtmonitor.unl.edu/CurrentMap/StateDroughtMonitor.aspx?PR

39 Supra a b pag. 3.
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Categoria Descripcién del impacto
El ganado tiene poco alimento, las cosechas comienzan a morir. lgualmente
cotidiana se altera, toda vez que se ven impactado los horarios escolares, ci€
negocios y posibles brotes de enfermedades transmitidas por mosquitos.
también dteraciones de la fenologia de los arboles.

Se amplia el racionamiento de agua y se empieza a almacenar y distri
camiones. La calidad del agua es mala y los acuiferos comienzan a reducirse
Puerto Rico ha tenido poca o ninguna experiencia &agntos de sequia D4, p

tanto, no se han emitido reportes sobre este nivel.
Fuente: Monitor de Sequia de Estados Uniidtss://droughtmonitor.unl.edu/CurrentMap/StateDroughtMonitor.aspx?PR

4.52.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun FEMA, los dos (2) periodos de sequia méas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaraciGsidiencial de desastre nimero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracién presidencial de emergencia
namero 3002 debido a los impactos de la sequiay areas que quedaron mas afectadas por la sequia se
encontraon al sureste de la Isla debido a las condiciones climaticas y topogréficas. Adviértase, que, con
el efecto de cambio climético, ha ido experimentando cambios en los patrones de precipitacion, por lo
gue los periodos de sequia han ido aumentando.

A continuacion, algunos eventos cronolégicosaguia en Puerto Rico:

Tabla23: Descripcion deventos de sequia dtuerto Rico

Afo Descripciordel evento

Ocurrencia de dafios en la agricultura a nivel [Btmsecuentemente, se activd
1947 racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de Sapsduainasé el semestr
escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.
El evento de sequia provoc6é pérdidas millonarespecificamente en la indtria
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precip
1951 como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios may
concentraron en los municipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargizj@decagug
de la AAA no se vio afectado.
El evento de sequia provoco pérdidas en las industrias azucareras y agricolas. Igu
1957 provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosques. Ademas, se exp
una reduccion en la generacida energia hidroeléctrica.
El evento de sequia provoco bajas significativas en los niveles de los lagos. Tar
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El Presidente Lyndon Johnsor
19641965 | zona de desastre a veintitrés (23) nuipios de Puerto Rico y autorizd asistencig
emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las reses.
parte, se estima que hubo millones de pérdidas en la agricultura.
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Afio Descripciordel evento

Se experiment6 eventos de sequia, especificamente en el area suroeste de la
extendio a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico
zona de desastre a quince (15) municipios. Se experimentaron dafios considerab
sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. UU., otorgd acc
programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectadd
evento.
Se suscitd una sequia regional alrededor de todalg $& consider6 como la sequia n
19711974 | severa posterior a la estrategia de medir el caudal de los rios a base de lamerma e
duracion y efectos en los municipios.

Eventos de sequia moderada se extiende desde mediados de 1976 hasta edchasrde
de 1977.

> e U 0 [66X 8§ -08J]u ( S0 (0}E& C ( pv
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Comenzé a implementarse el 25 de abril d@41$olo en periodos de alto consumo y,
muchas areas, se establecié un programa de regulacién de presiones. No obstar
la ola de calor que se experimentaba en la isla, las personas comenzaron a utiliza
de manera desmedida. Por lo tant@je necesario implantar un programa
interrupciones programadas mas riguroso. Comenz6 por periodos de 12 horas
1994 incrementando hasta llegar a 32 horas en la zona metropolitana.

19661968

19761977

En agosto, la situacion empeord. Los niveles de La Platargizo experimentaro
reducciones dramaticas, por lo que se lleg6 a racionar el agua en periodos de 36y
para los clientes servidos de esas represas. El racionamiento durdé hasta princ
septiembre de ese afio, cuando cayeron las primengiadl fuertes registradas en mes
El embalse de Carraizo fue el primero en recuperar sus niveles, pero La Plata llg
niveles 6ptimos en verano de 1995.

Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicasesas,
particularmente para la regién sur del pais. Para la primaverano de 2014 la sequ
2013-2016 | se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa nort
oeste y continué agudizandose, segubRNA, 201®icho evento sextendié y afedia
muchos municipios de la i¢lasta el 2016

Puerto Rico experimentd un periodo de sequia en la mayoria de los municipios d¢
comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia at
anormalmente seco (D0) en las areas del sur. Al mes de marzo del afio 2019, la {
progresé a anormalmente seco en la mayoria de la Isla, con regiones en el ¢
noroeste experimentando condiciones de sequia severa (D2). Eventos de sequeda
DO a D2, afectan a la isla durante la mayoria del afio 2019.

Segun el informe del Monitor de Sequia de los Estados Unidos al 14 de julio de 1
estima que 2,401,328 personas se encuentran en zona de sequia. En el caso del N
de Guayama,ldl6 de julio de 2020, la totalidad del municipio se encontraba bajq
sequia sever&egun el mapa publicado al jueves, 17 de septiembre de 2020 (cuyo

2018-2019

2020

40 Como media de mitigacién, fue necesario establecer un Centro de Distribucién de Agua Potable para suplir a
escuelas, colegios, hospitales y agencias guberntates, asi como los camiones cisterna para ir a repartir agua a

las comunidades. Su impacto econdmico y la falta de abastos adecuados fue estimado en $200 millones e impacto
la vida diaria de 1.6 millones de personas en el pais. Informacion obtenidpatgna de la Autoridad de Acueductos

y Alcantarillados, Infraestructura, Conservacion del agua,* < _ D3 {6 thbkzo de 2015.
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Descripciordel evento
son validos al 15 de septiembre de 2020 a las 8:00 a.m.), el 94.94% de la Isla se €
sin ningun tipo de sequia, mientras que solo un 5.06% se encuentra bajo
anormalmente seca (DO), evidenciando el fin de este evento de sequia prolongadd
trazo desde inicios de 2020.

Segun se explico, el peligro de sequia represemtntosvariablesentre periodos de tiempolargos o

cortos. Por tal motivo, el Municipio d&uayamapresta particular importancia a este tipo de eventos a
base de la ocurrencia de eventos previos de segya sea a base de deficiencias de lluvia, eveidos
temperaturas extremas, asi como eventos relacionados al fenérdeiid Nifio. Igualmente, se toma en
consideracionlas repercusiones adversas que han tenido sobre la region. Entre las repercusiones se
encuentran la falta de suministro de agua potable necesaria para toda la poblaciérudigipio, asi

como para lainterrupcion de las operaciones comerciales y gubernautades. Esta problematica
incrementa por la falta de reservas de agua potable en el municipio para distribuir en caso de emergencia.
Asi pues, el Municipio dduayamancorpora como estrategia de mitigacion el desarrollo de mecanismos
gue sirvan como reseas de agua o recoleccién de agua de lluvia, entre gdragzel comunitario.

4.52.5 Probabilidad de eventos futuros

LaNCA4menciona que entre los efectos que impacta el cambio climatico en el area del Caribe, incluyendo
a Puerto Rico, estan el aumte de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, aumento en el nivel
del mar, erosién costera y aumento en el impacto por tormentas que amenazan la vida y la infraestructura
critica de lalsla. Como bien se ha mencionado a través de este documeahtienémeno del cambio
climatico continda aumentando la frecuencia e intensidad de la sequia, produciendo, a su vez, otros
peligros naturales como lo son los incendios. Esta situacién pone en patente detrimento la salud de
nuestros ecosistemas, biodiverail y de la vida human& esos efectos,legobierno de Puerto Rico
cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en PuertpeRitmlfue firmado el 24 de abril de

2015 durante la 1ra Conferencia sobre Sequia y Caucilnigatico.

Conforme a lo anterior, el municipio le asigna una alta probabilidad de ocurrencia a estos eventos. A esos
efectos, el municipio se aparta de la practicamplementar proyectos reactivos al problema de sequia
para resolver necesidades inmediatas que mdaplazo resultan eruantiosos gastosAsi pues, el
municipio se aparta de lggracticasde manejo de crisis y enfatiza como estrategia de mitigacion el
promover practicas de preparacion, mitigacion, posible prediccion a base de factores externos y
advettencias tempranas.

453 Terremoto- Descripciordel peligro

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen dmboterre
(FEMA, 1997 foco representa el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan
por las fallas. Por su parte, el epicentro se refiere a el punto en la superficie de la tierra que estéa ubicado
sobreel foco.(Red Sismica de Puerto Rlco, 20b8)terremotos pueden ocurrir como resultado de un
cambio en la presion expergntada por la corteza terrestre, ya sea por movimiento de placas tectonicas

o ruptura de roca, una erupi volcanica, un deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas o
cavidades en las tierras subterraneas.
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La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presién acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de falada corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de las diez placas tectdnicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tecténica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentanzeqte gstos

lugares estdn sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direcciones opuestas y
a diferentes velocidades. La deformacion a lo largo de los limites de la placa provoca tension en la roca y
la consecuente acumulacion éeergia. Cuando la tensién acumulada excede la fuerza de resistencia de
las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, lag
cuales generan un terremotf@\EMEAD, 2016)

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar dafios a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de délares, pérdidas de vidas y lesiones a cientos de miles dg
habitantes, e interrumpir el funcionamiento sociadgonémico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafios a la propiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tier(AEMEAD, 2016k nivel de dafio que sejgerimente dependera de

la amplitud y duracién del temblor, el cual esté directamente relacionado con el tamafio del terremoto,

la distancia de la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del area donde s@A&BMEAD

2016) Otros efectos negativos, provocados por el evento de terremoto, incluyen deslizamientos de tierra,
el movimiento del suelo y la roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las
laderas), y la licuacién, proceso mbrcual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades
de un fluido. En el caso de la licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para
soporte se puede trasladar, inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico estéocdizadocerca del limite entre las placas tectonicas de América del Norte y el Caribe,
un area de subduccién donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas
de subduccién son sujeto a actividad sismica sustancial y desplamartageral. Por otra parte, la
velocidad relativa entre el movimiento de esas dos placas es de 2 centimetros (cm) por ca@edno.
Sismica de Puerto Rlco, 2019)

La actividad sismica se concentra en ocho (8) zonas:
X Enla Tnchera de Puerto Rico,
En las Fallas de pendiente Norte y Sur de Puerto Rico,
AlNoresteSy I a%2yl RSt {2YONBNRE¢ X
Al Qeste, en el Cafién de la Mona,
En el Pasaje de la Mona,
Al Este, en las depresiones de Islas Virgenes y Anegada,
Al Sur, en I®epresion de Muertos, y
En el Suroeste de Puerto Rico.

X X X X X X X

Con el propésito de describir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,
a saber: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracion. ibsiolde mide las
sacudidas de las estructuras y la naturaleza en un area particular. La intensidad vacke \sarigardo con

la distancia del foco y el tiempo que dura en evento. Por otro lado, la magnitud de un terremoto se refiere
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a aquella medida de engia, provista por los sismdémetros, que es liberada durante el evento. Por dltimo,
la aceleracion del suelo sirve para expresar el tamafio de un terre(Red.Sismica de Puerto Rico, 2019)

Entre algunas de la®nsecuencias de la ocurrencia de un evento de terremoto se encuentran la licuaciéon

o la licuefaccionlos deslizamientos, ampliacion y tsunamis. Para propoésitos de este andlisis, el peligro
principal de que se va a estar trabajando es la licuacién capsadas terremotos. Esto se debe a que la
licuacion es un peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigacion, ya que las areas
susceptibles se pueden identificar y demarcar para propdésitos de mitigacion de riesgo. Ello es asi, toda
vez g la licuacion representa el proceso mediante el cual determinado suelo se comporta como un
fluido denso, reduciendo su capacidad de carga ugdad Sismica de Puerto Rico, 2019)

Para propdsitos de este analisis, el peligiagipal de que se va a estar trabajando es la licuaciéon causada
por los terremotos. Esto se debe a que la licuacién es un peligro para el cual se pueden establecer
estrategias de mitigacién, ya que las areas susceptibles se pueden identificar y derasaqaopdsitos

de mitigacion de riesgo. Ello es asi, toda vez que la licuacién representa el proceso mediante el cual
determinado suelo se comporta como un fluido denso, reduciendo su capacidad de carggResiial.
Sismica d@uerto Rico, 2019a licuefaccién ocurre, principalmente, en lagdres en los cuales hay suelo
arenoso de tamafio mediano a fino, saturadas por agua y de edad geoldgica reciente. Estos depdsitos
estan ubicados, mayormente, en los margenes de lssyilos depdsitos aluviales de edad Cuaternaria

(Q). Otro peligro que se estard tomando en consideracién es la amplificacion de las ondas sismicas. La
amplificacién de ondas sismicas ocurre en los aluviones de gran espesor donde las ondas sismicas s
frenan amplificando su oscilacion y haciendo que en estos lugares los terrenos vibren mas fuerte y por
mas tiempo. Este Ultimo factor se describira con mayor detalle en las secciones subsiguientes.

La siguiente subseccion provee una ilustracion de los indedisuefaccion o licuacién en el Municipio

de GuayamakEste factor se utilizara como apice de la evaluacion de riesgos en un evento de terremoto
en el municipio. Igualmente, imagenprovee la localizacién de varias instalaciones criticas del municipio
respecto al factor de licuefacci6omo podemos observar, debido a las caracteristicas de suelo del
municipio, la mayor extension de terreno se encuentra bajo niveles entre bajo y moderada susceptibilidad
a licuacién. No obstante, los suelos préximos atatas del barrio Jobos, los cuales son caracterizados
por ser suelos arenosos y saturados de agua, presentan niveles de susceptibilidad a licuacion entre alto v
muy alto. Esta alta vulnerabilidad al peligro de licuacion, accionado por un evento de d&ress
preocupante, toda vez que representa la posibilidad de un incremento en dafios a la propiedad y pérdidas
de vida en las zonas afectad@tro factor para tomaen consideraciéon es guen direccidn noroeste a
sudeste de la bahia de Jobos discurrfalia conocida como la Falla Esmeralda. Esta falla es parte de las
fallas del suroeste de Puerto Rico desde el area de Rincén en el noroeste hasta Patillas, Salinas y Guayan
en el sureste de Puerto Ritb.

4lyvéase, Memorial Final del Plan Territorial del Municipio de Guayama 2004, a la pag. 22.
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4.5.5.1 Area geogréfica afectada

Figural7: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terremoto

Municipio de Guayama
Riesgo por Licuacion

Pozo Hondo

Machete

Fuentes: Servicio Geoldgico de Estados Unidos
y Junta de Planificacién de Puerto Rico

Carite
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Nota;
1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion cénica conforme

de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

2.) Los datos de poblacién, cuando se
presentan. son los datos censales del
afio 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.

Mapa de Ubicacién
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4.55.2 Severidad o magnitud del peligro

Eltamafio de un terremoto se migerincipalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide
en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala MorMagmitud, la cual comparte elementos
con la antigua escala de Richter y provee medidases#sipara el publico. La intensidad de un terremoto
es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor por la atenuacién de la onda sismica.

Tabla24: Modelo Escala Richter

Magnitud Richter | Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.

3.5-54 Se tienden a sentir, perdls causa dafios en raras ocasiones.

54-6.0 Dafios menores a .e,dificios b,ien diseﬁadgs. Puede’ causar dar:ms mayores a
de mala construccion a través de extensiones de area pequenas.

6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kildbmetros de dian

7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensas

8.0 Mmas Terrgmoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de kil
de didmetro.

Fuente:USG32019

La magnitud es una férmula matematica o medida de la osidmica. Hay algunos temblores que
producen ondas muy pequefas y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registraddurante la llegada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correccion
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia aproximadamente por un factor de treinta. En otras palabeasecesitan treinta (30)
sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ocho (8).

Tabla25: Escalavercallimodificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripciérde los efectos escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | SHOlo se detecta en los sismografos.

1 Minimo Algunas personas lo sienten. <472
" Leve Se siente por personas dascanso, similar

un camion pasando cerca.
v Moderado | Se siente por personaaminando

Despierta a personas que estén durmiemgd
\Y, Algofuerte causa que suenen las campanas de <48
iglesias.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripciérde los efectos escala de Richter
correspondiente

Losérbolesse muevenobjetos suspendido

VI Fuerte . ) <5.4
oscilany objetos se caen de los anaqueleg
Leve alarmdas paredes se agrietgrse cae
Vil Muy fuerte naas p grieters <6.1
el empafietado
Se pierde el control de carros en
_ movimiento, fracturas en la albafileria 'y
VI Destructivo e L
edificios de mala construccion
experimentan dafios.
. Algunas casas se colapsan, la tierra se ag
IX Ruinoso g . P N <6.9
y se rompen tuberias.
La tierra se agrieta grandemente,
destruyen muchos edificios, ocasio
X Desastroso y <73

licuefaccion vy deslizamientos a grand
escala.

La mayoria de los edificios y puentes
colapsan; carreteras, lineas ferrovial
Xl Muy desastroso tuberias y tendido eléctrico se destruyen <8.1
se desatan de forma generalizada ot
peligros asociados tdrremoto.
Destrucciortotal; arboles se caew latierra
se eleva y cae en ondas

Xl Catastroéfico >8.1

Fuente:USGS2019

4.55.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacion de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zolss gondiciones de los suelos son determinantes en

los dafos causados a los edifici®$SGS, n.dDas condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido

de agua, propiedades fisicas de los materiales no consolidadagredfa, geometria de los depdsitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Les &reas que contienen depdsitos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugares donde hmegnts blandos de gran espesor. Estas areas
generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas donde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos Y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razon
sufren m& dafio. En las areas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las
ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrumbar o crear otras situaciones derpatigmo escapes de gas,
descargas eléctricas y roturas de sistemas de suministro de agua.
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En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanzar hasta dg®) minutos. Luego de un terremoto fuertesenormal que la tierra siga
temblando. Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las
cuales son potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacioro licuefacciores otro de los peligros geoldgicos causado por el terremoto. La licuacion es el
proceso en el que latierray la arena se comportan como un fluido denso més que como un sélido humedo
durante un terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacion se transfoemana especie de barro fluido

gue provoca el hundimiento, traslado, o deformacién de estructuras artificiales debido a que se quedan
sin base de apoyo.

En sintesis, licuacidén es un fenbmeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante
sacudidas sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibracione
sismicas aplican fuerzas al fluido que rellena los hueatrs s granos de arena, causando la salida de
agua y fango a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuacion ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterrdnea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiadegre otros Las areas susceptibles a
licuefaccion pueden ser identificadde acuerdo comsus caracteristicas geomorfolégicas, tipo y edad de

los depdsitos geoldgicos, y profundidad del nivel freatico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas el municipio, destruccién de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindibl&s resumen un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructurasepresas, e infraestructura provocandmrdidas de vida catastréfica
principalmente, en areas de alta densidad poblaciohasos efectos, se ha desarrollakia evaluacion

de riesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacto por un evento de huracan y de
ese modo disefar estrategias de mitigacaiemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estructuras sismnesistentes inspeccionando las
condiciones de las instalaciones critichd municipioy adiestrando a las comunidadesbre como
prepararse antes, durante y despuésefge evento.

El terremoto ocurrido el 7 de enero de 2020, de magnitud M6.5, evidencié los riesgos que trae consigo la
ocurrencia de este peligro natural, principalmente, por las deficiencias estructuralesdissollos en

Puerto Rico, la falta de educacion y concientizacion de la ciudadania y por el continuo desarrollo de zonas
con altos indices de licuacién. Todos estos factores, sumado a la intensidad de los eventos de terremoto
y las condiciones en que séicuentra la infraestructura de servicios en Puerto Rico, ocasionan que se
suscite un incremento en el nimero de pérdidas de vida y propiedad en el municipio, principalmente en
las areas con altos indices de licuacion o donde las estructuras no estamiciasstonforme a los cédigos

de construccion.

4.55.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de terremotos ocurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitud de las ondas
sismicas lo que ocasiona que un terremoto cobre especial interéecis entre mayor es la magnitud

de un terremoto, mayor es el impacto que tiene sobre la regién que se ve afectada. Los eventos de
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terremoto pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran destruccion y pérdidas de vida en
determinada region. Los micipios de Puerto Rico se encuentran cercanos a zonas sismicas como la
Trinchera de Puerto Rico, el Cafion de la Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Muertos y el sistemg
meridional de fallas de Puerto Rico. Consecuentemente, la Isla ha experimentadoslieeentos de
terremoto. En el &rea sureste de Puerto Rico se encuentra como fuente de sismicidad las fallas sismicas
localizadas en la Depresion de las Islas Virgenes y An&dgaudal area suroeste de la isla se encuentra,
ademas, la falla de Punta Maiva (Roig Silva, 201@ue ha experimentado un alza significativa en
actividad sismica.

A continuacion, algursde los eventos de terremoto que han afectado la regiotsdayama

Tabla26: Terremotos que han afedola regién deGuayama

Magnitud o

Intensidad Descripcién
(aproximada)

La Iglesia de Guadalupe en la Villa de Ponc
destruida (A). Intensidad VII. S6loRtmce hay
informes que el sismo fue sentido. Hay ause
de informes de San German. Los informeg
Yauco y Lajas sugieren un sismo super
cerca a Ponce (G).
Un terremoto que se sintio, fuertemente, ¢
toda laisla, se reportaron dafios de todos lad
excepto en el Sur. En la isleta de San Juan
1787 02/05/1787 No disponible | dafios considerables y se Derrumbaron vg
estructuras (DH, segun informes del Cabildg
San Juan, 1787). Se agrietaron las paredes
Iglesia Guadalupe en Pen@).
El epicentro estuvo localizado al norte de la
y sentido en Puerto Rico Milll, (RF)) y Sé
Tomas. Se colapsaron y agrietaron va
edificios. Se agrieté una torre de la Iglesia

1740 30/08/1740 Intensidad VII

1844 16/04/1844 Intensidad VAVII Isabela. Fue sentido pbasta 30 segundos (R]
En San Juan casi todas las casas de piedra f
agrietadas (Periddico Barbadian, 25 de may
1844). Intensidad de VIl en San Juan (SL).
42 Ecoexploratorio, Terremotos en Puerto Rico, https://ecoexploratorio.org/amenazas

naturales/terremotos/terremotosen-puerto-rico/
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Magnitud o
Intensidad

Descripcién

1844

05/05/1844

(aproximada)

No disponible

Se sintié un temblor de tierra fuerte en Pon
el mismo fie acompafado por un fuerte ruig
subterraneo. Fue un terremoto terrible en to
la isla (G). Asencio (1980) también lo incluys
su lista (incluye 3 referencias).
Nota: Ya que los diferentes catalogos se refie
al temblor del 16 de abril o el 5 de maygon la
excepcion de MJ que cuestionan el del 5
mayo, puede ser que sélo ocurrié uno de es
temblores.

1846

28/11/1846

Intensidad VII

Sentido en toda la isla, méas fuerza y dafos ¢
noroeste con intensidad méaxima de VIl (f
Origenprobablemente en el Pasaje de Mo
(RT).

1851

22/02/1851

No disponible

Se agrietaron las paredes de la Alcaldia de
Juan (RT).

1855

14/12/1855

Intensidad WI

Salinas VI y Aguas Buenas V (RF). Se dice
el temblor mas fuerte que se hagantido en
Salinas. Origen, probablemente, al sur de la
(RT). Diaz Hernandez lo reporté como del
febrero de 1855.

1860

23/08/1860

Intensidad VWII

Temblor de tierra fuerte con algunos dafos
Mayaguez, Intensidad-Vll (RT).

1865

12/05/1865

No disponible

Dos temblores fuertes en San Tomas,
segundo ocasioné dafios (RT).

1865

30/08/1865

Intensidad VI

Se agrietaron iglesias en Manati y Ponce
origen pudo haber sido el centro de la ig
Intensidad de VI (RF) (RT). Ocurri6 emothe,
origen, probablemente, en la parte central d¢
isla y profundo (5A00 Km.) (G).
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Magnitud o
Intensidad

Descripcién

1867

18/11/1867

(aproximada)

M7.3

El epicentro de este terremoto fue localiza
entre San Tomas y Santa Cruz en las

Virgenes, M=7.3 (PS). Produjo amplios dafi
las Islas Virgenes y Puerto Rico por
aceleracion del suelo y un tsunami. Reidy T
asignaron una intensidad equivalente desde
elevado VIII a IX a este terremoto. Se si
fuerte en todo Puerto Rico. Sin embargo,

efectos méas severos fueron en ke oriental.
Un fuerte tsul869nami fue observado para e
terremoto, especialmente, en las Islas Virge
su altura se estimé en unos veinte pies,
tsunami fue observado a lo largo de las co
del este y sur de Puerto Rico. Observacione
alturasmaximas para las olas en Puerto K
fueron de tres a cinco pies, en las cercania
Arroyo, en la costa suroriental. Aunque a €
terremoto se le asigné una intensid
equivalente a un elevado VIII a IX por Re
Taber, Robson propuso que este terrem
tuvo una intensidad de VIIl. Hubo mas de

réplicas durante un periodo de seis a si
meses (PRWRA). En Ponce, 70 de la
chimeneas de los ingenios de azucar colaps
(intensidad MM = VI; SL).

1867

01/12/1867

Intensidad VAVIII

Tres réplicas dgerremoto de noviembre 18
intensidad VHVIII (RF). Dafios adicionales
Puerto Rico y las Islas Virgenes (RT)

1868

17/03/1868

Intensidad VH VIII

Réplica mas grande del terremoto del 18
noviembre de 1867. Ocurrié a unas 30 milla
suroeste deépicentro original. Dafios menor
principalmente en la parte oriental de la Isla
Puerto Rico (PRWRA). Intensidad, RG d&MiI
(RT).

1869

17/09/1869

No disponible

Terremoto en San Tomas casi igual de fu
como el de noviembre 18, 1867 (RT)

1874

26/08/1874

Intensidad WI

Fuerte temblor (WI) registrado en Puerto Ri
(en la mafiana). Se informé de casas destru
(DH). En San Juan, la vibracion durd
minutos, las casas se movieron de lado a |
los habitantes se alarmaron, no se repooh
victimas, intensidad de VI (SL1890).
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Magnitud o
Intensidad

Descripcién

1875

12/1875

(aproximada)

Intensidad ViVIII

Aparentemente ocurri6 un sismo cerca
Arecibo. Se reportaron pocos dafios, except(
una iglesia que sufrié bastante. Originalme
se le habia asignado una intensidaduilievill
(RF), pero Reid y Taber concluyeron que
demasiada alta, debido a que se reportd di
en un sélo sitio (PRWRA). En Ponce se sinti
fuerza, foco seguramente en la isla entrel50
Km. (G).

1890

15/08/1890

No disponible

Un violento sismo seeportd desde diferente
pueblos de la isla. En Arecibo repicaron
campanas de la iglesia y en Ponce la cg
municipal sufrié dafios (DH). En Ponce el ev
duré unos 8 a 10 segundos (G).

1902

13/05/1902

Intensidad WI

Sentido muy fuerte (VI en SaTomas) (RT)

1906

27/09/1906

Intensidad IV

El epicentro de este sismo se estimé a uno
Km. al norte de la isla. La intensidad maximz
de VI en San Juan donde se observaron gr
en la Catedral y muchas casas. La intensidg
el resto de lasla fue de IVV. No se reporté ul
tsunami. Fue sentido desde Santo Domi
hasta San Tomas, una distancia de 500 Km.
Ademas de San Juan, otros pueblos reports
dafios (DH).

1906

20/10/1906

Intensidad W]

Sentido en casi toda la isla-\WW(RFreportado
desde San Juan y Las Cruces (PRWRA; DH

1908

4/08/1908

Intensidad VI

Temblor fuerte (VI, (RF)) en Ponce donde h
algunos dafios, sentido también en Alto d¢
Bandera, Yauco, Arecibo y San German
Origen, probablemente, en la padar-central
de laisla (G).

1908

13/08/1908

No disponible

Fuerte temblor sentido en Ponce, el Edificio
Correos sufri6 dafios. Fue un movimie
vertical, muy raro en esta zona. Leve
Carmelita. Origen probablemente cerca
Ponce (RT).

1909

17/02/1909

Intensidad VI

Temblor sentido en las Islas Virgenes y casi
Puerto Rico. En San Tomas y Culebra
intensidad de hasta VI (RF), 90 Km. NNE
Vieques (RT).
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Magnitud o
Intensidad

Descripcién

1918

11/10/1918

(aproximada)

7.3

El epicentro estuvo localizado a unos 35 Kn
Noroeste de Agadilla, PR en el Cafién de Mo
Magnitud de 7.3 (PS). Reid y Taber asign
una intensidad maxima de IX (equivalente a
-IX en MM) en la parte occidental de la isla y
V- VI en Guayama. Este terremoto generé
tsunami (maremoto) que alcanzé 2@pien
Punta Agujereada (8 personas se reporta
como ahogadas), 12 pies en Aguadilla

personas murieron ahogadas), 5 pies

Mayaguez (116 personas murieron a causa
terremoto, incluyendo las 40 victimas ¢
maremoto). Las pérdidas por dafios a
propiedad se estimaron en mas de $4,000,
(RT). Por varios meses se siguieron sintie
réplicas de este terremoto, las mas fuer
siendo las del 24 de octubre y 12 de noviem

1918

12/11/1918

Intensidad VII

Réplica del terremoto del 11 dectubre.
Intensidad maxima en la isla fue VIl (RF).

1920

10/02/1920

No disponible

Otra réplica del terremoto del 11 de octub
Intensidad maxima en laisla fue VI (RF, RT

1922

18/12/1922

6.5

Temblor sentido en todo Puerto Ric
Intensidad maxima enisla fue VI (DH), M=6.

1939

12/06/1939

M 6.3

Temblor sentido en todo Puerto Ric
Intensidad maxima en la isla fue VI (DH), M=

1939

12/06/1939

Intensidad VI

Sentido en toda la isla. Intensidad maxima d
(DH).

1943

28/07/1943

M7.5

Ocurrio al Noroeste de Puerto Rico.

magnitud fue de 7.5 (PS). Fue sentido

muchas personas alrededor de Puerto R
pero no causo dafios.

1946

04/08/1946

M7.8

Este terremoto de magnitud 7.8 (PS) ocu
fuera de la costa nororiental de la Repub
Dominicana. Amplios dafios y un tsuna
fueron reportados de Haiti y la Republ
Dominicana. Este terremoto fue sentido o
una intensidad de hasta VI en la Isla Mona
costa occidental de Puerto Rico. En el restg
la isla se reportd una intensidace dv. Un
tsunami de 2 pies fue observado en la cq
occidental y norte de la isla (PRWRA).
reportaron dafios menores en todo Puerto R
(DH).
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Magnitud o
Intensidad

Descripcién

1946

08/08/1946

(aproximada)

M7.4

Terremoto en Republica Dominicana (M=]
PS). Maremoto pequefio en Mayaglez
Aguadilla.

1979

23/03/1979

M 6.1

Fuerte temblor sentido en toda el area (
Caribe, en Puerto Rico con una intensidad d
Se reportdé en Haiti, Colombia, Venezuel
Republica Dominicana (DH).

Epicentro al sur de la Republica Dominica
17.89N, 68.97Wy 73 Km. de profundidac
M=6.1 (USGS).

1981

24/08/1981

M 5.7

Fuerte temblor sentido en todo Puerto Ri
M=5.7. Epicentro en el Canal de la Mona. H
ligeros dafios en
Guayanilla (DH).

1987

30/05/1987

M 4.6

Fuerte temblor sentido en el suroeste désla,
M=4.6, intensidad VI. Epicentro cerca
Boqueron. Hubo ligeros dafios (USGS).

2010

16/05/2010

M 5.7

Temblor sentido en todo Puerto Rico M=5.7
epicentro se localizé, aproximadamente, er
latitud 18.14 'y longitud 67.4 Oest
aproximadamente, a.@ kilometros de Isabeld
entre Moca y Afiasco con una profundidad
140 kilometros. Dafios menores a estructu
en el

Oeste de Puerto Rico.

2010

24/12/2010

M 5.4

Temblor sentido en todo Puerto Rico M=5.4
epicentro se localiz@proximadamente, en |
latitud 18.260 vy longitud 66.135 Oes
aproximadamente, a 134 kilbmetros de Ag
Buenas, 9.36 Km. de Guaynabo y 16.67 Ki
San Juan con una profundidad de 10
kilbmetros. Dafios menores a estructuras e
Municipio de Aguas Buas y Municipios
colindantes.

2014

13/01/2014

M 6.4

El temblor de magnitud 6.4 registrado al filo
la medianoche y que se origin6 en la Falla dg
19 grados Norte, a 77 kilometros
Quebradillas ha sido el segundo de ma
magnitud reportado en Puerfico en el ultimg
siglo.
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Magnitud o

Intensidad Descripcién
(aproximada)

Un temblor de magnitud 3.87 se sinti6 a las 9
p.m. en la regién central de la Isla, informd
Red Sismica de Puerto Rico (RSPR) en su
en Internet. EI epicentro del movimient
teldrico selocalizé en la latitud 18.27 con
longitud 66.16, a wunas 81.3 millas
profundidad.El sismo se origin6 a 1.61 millas
2016 13/10/2016 M 3.87 Oeste noroeste de Bayamon, a 3.1 millag
Oeste Noroeste de Aguas Buenas, a 4.2 mil
Este de Toa Alta y 9.3 millas al Oeste&ute
de San Juan. Esta intensidad implica
muchas personas no lo reconocen como
sismo. Automdviles parados se balancean
sienten vibraciones como el paso de un can
pequefio. La duracién es apreciable.
Un temblor demagnitud 6.0 se sintio el 23 ¢
septiembre de 2019, y una secuencia sisr|
del 23 al 30 de septiembre tuvo 545 réplicag
las cuales se reportaron 8 como sentidas.
para el 28 de octubre de 2019 se h
continuado sintiendo réplicas, segun confirm
miembros del Comité, aunque no sean da
oficiales registrados.

Terremoto de intensidad M 4.7, afectando a
78 municipios y sobre 500 M 2+, 32 de los cu
fueron de intensidad M 4+. FENEM3426 /
FEMADRA4473

FEMAEM-3426/ FEMADR4473. Terremoto de
intensidad M 5.8 y sus réplicas.

Segin USGS se registré un terremoto
intensidad M 6.5, a las 4:24 a.m., afectado
78 municipios, principalmente el area sur.
epicentro se origind a aproximadamente 8
2020 07/01/2020 M 6.5 millas al suroeste de Ponce, con U
profundidad de 8 millas.Los esfuerzos d
respuesta ante la emergencia se hicie
retroactivo al 28 de diciembre 2019 y feck
subsiguientes.

2019 23/09/2019 M 6.0

2019 28/12/2019 M 4.7

2020 06/01/2020 M 5.8

Fuente:NCEI

Es pertinente puntualizar que desde el evento sismico registrado el 28 de diciembre de 2019 se han
suscitado sobret00 M 2.0+ temblores en la Isla, afectando principalmente a los municipios del sur.
Asimismo, es importante mencionar que la actividad temtdren Puerto Rico estd dominada por la
convergencia entre las placas de América del Norte y el Caribe, con la isla comprimida entre las dos. Al
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norte de Puerto Rico, América del Norte subduce debajo de la placa del Caribe a lo largo de la trinchera
de Pueto Rico. Al sur de laisla, y al sur del terremoto del 7 de enero, la corteza superior de la placa del
Caribe se subduce debajo de Puerto Rico en el Canal de Muertos. No obstante, el terremoto del 6 de
enero, y otros eventos recientes, estan ocurrienddamona de deformacion, costa afuera, unida por la
falla de Punta Montalva en tierra y el cafion de Guayanilla en altd3mar.

Por su parte, entre el 28 de diciembre de 2019 y el 23 de enero de 2020, el sur de Puerto Rico registrdé 90
movimientos sismicosedmagnitud 4.0 M 0 mas, incluyendo el movimiento sismico de magnitud 6.5 M

ocurrido el 7 de enero de 2020, segun el USGS. Estos movimientos tellricos llevaron a que las autoridades

estatales solicitan una declaracion de desastre de parte del presidentesdéstados Unidos. Dicha
Declaracion de Desastre fue emitida el 16 de enero de 2020 bajo el nUmetdM3RSin embargo,l e
Municipio deGuayamano fueincluido dentro de los municipios designados a recibir fondos de Asistencia
Individualo Publicgpor parte de FEMARara informacion adicional sobre el B&73, las areas designadas

y notificaciones, puede acceder el enlalstps://www.fema.gov/disaster/4473.

En la eventualidad de que se desee acceder la lista detallada de los eventos sismicos mpadtado

a laIsla, la Red Sismica de Puerto Rico (en adelante, RSPR)rjoueacionrelacionada a los eventos

de terremoto y tsunami, asi como herramientas apropiadas para adoptar medidas de mitigacion a nivel
comunitario e individual. Puede accedarlagina oficial de la RSPR a: redsismica.uprm.edu

4.55.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra un terremoto varia
de 33% a 50%de una sacudida fuerte (lebsidad VIl o maen la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de (50) cincuenta @fied Sismica de Puerto
Rico, 2019Es importante puntualizar que los terrematioo se pueden predecir a pesar de los esfuerzos

de la comunidad cientifica por anticipar la ubicacién, hora o la magnitud de un evento de terremoto en
una region determinadgRed Sismicde Puerto Rlco, 2019)

En la eventualidad de ocurrir un terremoto en la actualidad, de magnitud similar a los que han ocurrido
en el pasado, se estima que se experimentaran pérdidas de vida y habitantes lesionados, asi como cientog
de millones de doéles en pérdidas de propiedad e infraestructura. Esto se debe a que el nimero de
habitantesy edificaciones expuestas al peligro de terremb#incrementado en comparaci@lo que

existia erPuerto Ricalurante el ultimo evento sismico. La planificaca@ertada,sobre la mitigacion de
peligros resultard en menos victimas humanaséydidas econémicas y de infraestructura en el futuro.

En general, las areas costeras son las que estan expuestas a mayor peligro. Las razones para esto son |
siguientes:

x Estan préximas a fallas submarinas activas;
x Pueden ser afectadas por tsunami.;

43 United States Geological Survey 2019, Puerto Rico Tectonic Summary

44 Este estudigrobabilistico realizado por el doctor William McCann fue realizado en el 1987. Posteriormente, una
investigaciéon del Servicio Geolégico de los Estados Unidos reveldé queaeDesteSureste de Puerto Rico se
encuentra mas susceptible a la ocurrencia de terremotos fuertes.
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X Las ondas sismicas pueden aumentar al llegar a las costas; y
x Existe gran probabilidad de ocurrencia de licuaciones en los lugares arenosos costeros. Este hecho
se ve reflejado e los mapas de indices de licuacion en el MunicipiGdayama

En cuanto al Municipio de Guayama, todo el territorio es susceptible al peligro de terremoto, sin embargo,
las areas caracterizadas por tener depdsitos gran espesor de relleno artifidieiatea de sedimentos
blandos y saturados por agua vibran con mas fuerza y por mas tiempo que las areas que yacen sobre roca
sélida y firme. Ello es asi, toda vez que las ondas sismicas tienden a amplificarse en las areas de terren
blando con mayor espessiendosusceptibles a la licuacion, segun se ha explicado en las secciones que
preceden.

Por otra parte, es harto conocido que los eventos de terremoto no pueden predecirse, de forma cierta.
No obstante, se pueden obtener predicciones dentro de términos a corto y mediano plazo, mientras que
también pueden obtenerse predicciones a largo plaacielos por periodos de 50, 100 y 250 afios. La
mayoria de estas predicciones cuentan con diferentes interrogantes tales como cuando puede ocurrir y
donde va a ocurrir el evento de terremoto. Igualmente, el proceso de prediccion de eventos de terremoto
cuenta con diversas variantes 0 métodigsnicoscomo la identificacion de réplicas, patrones sismicos,
recurrencias, fallas activas y estructugepldgicas, entre otros. Debido a todos esto, no es apropiado
simplificar el analisis de la probabilidad de etesrfuturos, especificamente para el municipio, a base de
categorias bajas, moderadas o alta probabilidad. No obstante, y seglin mencionado en esta seccion, los
estudios sismicos para Puerto Rico estiman que hay una probabilidad de entre 33% a 50% dei@curre
de un terremoto fuerte en diversas partes de la Isla dentro de un periodo de 50 afios. Por cuanto, pudiera
decirse quea base de esta probabilidad porcentlelprobabilidad de un terremoto fuertgue afecte al
municipio,durante la vigencia del presenPlan es de entrenoderada a alta

Estas son condiciones tomadas en consideracién por el Municipio de Guayama para el desarrollo de
estrategias de mitigacion, con especial énfasis en el disefio de programas educativos que promuevan la
ensefianza sobre la importancia de que cada residente tadmgdidas de mitigacién en sus hogares y
comercios, ya sean medidas de mitigacion estructurales como no estructurales. Igualmente, el Municipio
de Guayama reconoce la importancia de que el Departamento de Educacién inicie, con caracter de
urgencia, un prgrama para identificar aquellos planteles escolares que necesitan adaptarse como sismo
resistentes. De igual forma, el municipio incluye como estrategia de mitigacion la inspeccion de las
instalaciones criticas del municipio y la modificacion de aqueliasicturas que necesiten habilitarse

como sismeresistentes a base de los cddigos de construccion vigentes.

4.54 Inundacion Descripcion dgbeligro

Las inundaciones son comunmente el resultado de una precipitacion ex@eBMa, 1997)y se pueden
clasificar en do$2) categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre
la cuenca de un rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacion a la accién de olas inducida por
tormentas y las (2nundaciones repentinas, producto de precipitacion sobre promedio en un periodo
corto de tiempo localizada sobre una ubicacion en particular. La severidad de un evento de inundacion se
determina tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyntiipografia y fisiografia del
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arroyo o cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de
saturacion del suelo, y el grado de falta de vegetacion o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales sueser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principales
tipos de inundacion general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacion riberefia
es una funcién de los niveles de precipitacién excesiva y los volumerssateentia de agua dentro de

la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
ciclénica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, tormentas tropicales y
otras grandes tomentas costeras. La inundacion urbana se produce cuando el desarrollo urbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua de superficie.

La mayoria de las indaciones repentinas son causadas por tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas tropi¢aEsSIEAD, 20168)o
obstante, los eventos de inundaciones repentirasién pueden ocurrir luego del fallo de una represa

o dique luego de minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacién repentina de agua
en el lugar de una cuenca de retencién u otra instalacién de control de aguas pluviales. A pesdade
inundaciones repentinas ocurren mas a menudo a lo largo de los arroyos de montafia, también pueden
ocurrir en areas urbanizadas en las cuales gran parte del suelo esta cubierto por superficies impermeables.

La inundacion periédica de tierras adgates a los rios, arroyos y costaeas conocidas como llanuras
aluviales es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecidos. El intervalo de recurrencia dénundacion se define como el
intervalo de tiempo promedio, en afios, entre un evento de inundacion de una magnitud particular y una
inundacion igual o mayor. La magnitud de inundacion aumenta con el aumento del intervalo de
recurrencia.

Las llanuras aluMies se designan por la frecuencia de una inundacién que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacion de diez (10) afios y una llanura aluvial de cien afios poinundacién de cien afios. Las
frecuencias de inundacion, tales como la inundacion de cien afios, se determinan utilizando data del
tamafo de todas las inundaciones conocidas para un areay la frecuencia con que las inundaciones de un
tamafio particular ocuen. Otra forma de expresar la frecuencia de inundacién es la posibilidad de
ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacion cada afio. Por
ejemplo, una inundacion de cien afios tiene un porciento 1% de probabilidaduler durante un afio
determinado y una inundacién de quinientos afios tiene un 0.2% de probabilidad de ocurrir durante un
afio determinado.

Adviértase, que las inundaciones representan uno de los peligros naturales mas significativos para el
Municipio deGuayamalebido a la ubicacién geografica de éste, el desbordamiento de loguiElsradas

y la ocurrencia de otros eventos como lo son las marejadas cicloRmasjemplo, en el cas urbano el
problema de inundabilidad es accionado por el desbordatoidel Rio Guamani,dguebrada Branderi,
Melania Caimitaly Corazén. En cuanto al desbordamiento de Guamani, éste impacta una serie de
viviendas unifamiliares existentes, comercios en el centro urbano y la carretera estatal PR
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especificamente el sear Borinquen y sur de la comunidad Blondé mismo tiempo, la quebrada
Melania produce en el barrio Jobos dafios significativos por inundacion especialmente en los sectores
Puente de Jobos y Miramd®or su parte, la quebrada Caimital, la cual nace Seetor Corazén, también
produce inundaciones en el este del centro urbano, mientras que el desbordamiento de la quebrada
Branderi produce inundaciones en la urbanizacion Green Hills. Los riesgos asociados a la inundacion se
incrementan, ademas, por el pabsistema de alcantarillado pluvial existente. EI municipio estima que
los terrenos susceptibles a inundacién stenaproximadamente 4,454 cuerd&s.

Ademds,el municipiopronostica que la probabilidad de inundaciones va a incrementar debido los
cambiosclimatoldgicos que estan ocurriendo no tan solo a nivel local, sino también a nivel mundial. Estos
cambios climatolégicos han incrementado la ocurrencia de eventos asociados a las inundaciones, como
lo son las fuertes y prolongadas lluvias, asi comoda@acia de huracanes y tormentas tropicales.

45Véase, Memorial del Plan Territorial del Municipio de Guayama, a la pag. 20.
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4.5.4.1 Area geogréfica afectada

Figural8: Area geogréafica del municipio afectada por el peligro de inundaeidnno ce 100 afos

Municipio de Guayama
Riesgo por Inundacion

Fuentes: Agencia para el Manejo de Emergencias
de Estados Unidos y Junta de Planificacién de Puerto Rico
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Figural9: Area geografica del Municipio de Guayama afectada por el peligro de inundest@mo de 500 afios

Municipio de Guayama Area de Acercamiento de la Zona Urbana de Guayama
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En especifico, el Municipio de Guayama identifica las siguientes adawles como susceptibles al peligro

de inundacion:

Tabla27: Comunidades inundables en el Municipidzd®yama

Barrio Sector/Comunidad| Descripcion

Jobos

Puerto Jobos

Se inunda, especialmente como consecuencia de evs
atmosférios como huracanes o tormentas tropicales.

Chunchin

Se inunda, especialmente como consecuencia de evs
atmosféricos como huracanes o tormentas tropicales.

Villodas

Se inunda con eventos de recurrencia de 500 afios

Punta Pozuelo

Se inundagspecialmente como consecuencia de ever
atmosféricos como huracanes o tormentas tropicalesa
de riesgo a inundacion para el evento de 1% de probab
determinada por un estudio detallado.

Machete

Barranca

Se inunda, especialmente cornonsecuencia de eventc
atmosféricos como huracanes o tormentas tropicales.

Las Mareas

Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
atmosféricos como huracanes o tormentas tropicales.

Pueblo

Borinquen

Se inunda, especialmente cornonsecuencia de eventc
atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
Igualmente, la comunidad queda proxima al Rio Guamq

Blondet

Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
atmosféricos como huracanes o tormenté®picales.
Igualmente, la comunidad queda proxima al Rio Guamj

Loma del Viento

Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
Igualmente, la comunidad queda préxima a cuerpos de
como laginas artificiales, arroyos y/o quebradas.

Hoyo Inglés

Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
Igualmente, la comunidad queda préxima a cuerpos de
como lagunas artificiales, arroyde guebradas.

Vives

Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
Igualmente, la comunidad queda préxima a cuerpos de
como lagunas artificiales, arroyos y/o quebradas.

Algarrobo

Brandef

Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
Igualmente, la comunidad queda préxima a cuerpos de
como lagunas artificiales, arroyos y/o quebradas.

Green Hills

Se inunda, especiaémte como consecuencia de event
atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
Igualmente, la comunidad queda proxima a cuerpos de
como lagunas artificiales, arroyos y/o quebradas.
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Barrio | Sector/Comunidad| Descripcion
Se inunda, especialmente cornonsecuencia de eventc
atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
Igualmente, la comunidad queda préxima a cuerpos de
como lagunas artificiales, arroyos y/o quebradas.
Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
atmodéricos como huracanes o tormentas tropicales.
Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
Igualmente, la comunidad queda préxima a cuerpos de
como quebradas y tributarios
Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
Igualmente, la comunidad queda proxima a cuerpos de
como lagunas artificiales, arroyos y/o quebradas.
Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
LineaCap0 atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
PR179 Igualmente, la comunidad queda préxima a la queb
Caimital y tributarios del Rio Guamani.
Se inunda, especialmente congonsecuencia de event
atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
Igualmente, la comunidad queda préxima a la queb
Caimital y tributarios del Rio Guamani.
Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
Igualmente, la comunidad queda préxima a la queb
Caimital y tributarios del Rio Guamani.
Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
atmosféricos como huracanes o tormenté®picales.
Igualmente, la comunidad queda proxima a la queb
Caimital y tributarios del Rio Guamani.
Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
atmosféricos como huracanes o tormentas tropica
Igualmente, la comunidad queqadxima a la quebrad
Caimital y tributarios del Rio Guamani.
Se inunda, especialmente como consecuencia de eve
Comunidad Pozo| atmosféricos como huracanes o tormentas tropicales
Hondo obtuvo esta informacion a base de visitas ocula
informacién de residenteBR713, Km 4.1 (puente).

Corazon

Santa Elena

Caimital Olimpo

Palmas Palmas Bajas

Sector culebra

Guamani Enchaustegui

Planta Niumero 1

Los Barros

Pozo Hondo

4.54.2 Severidad o magnitud del peligro

Historicamente, el Municipio dé&uayamaha sufrido los embates de los eventos de inundacion.
Adviértase, que, a nivel mundial, las inundaciones representan uno de los eventos mas severos dado la
constante frecuencia de su ocurrencia y por ser el causante de un alto nimero de pérdidas diafima y

a la propiedad en la regiéon impactada. Ademas, la combinacion de eventos atmosféricos, como lo son las
tormentas tropicales, los huracanes, las lluvias fuertes y la ubicacion de estructuras, tanto residenciales
como comerciales, en areas vulnerabéesundacion o en areas de pobres drenajes, incrementan la
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incidencia de estos fendbmenos sobre nuestra Isla. Consecuentemente, este evento ocasiona dafios
severos los cuales repercuten en la urgencia del municipio en implementar proyectos destinados a la
mitigacion de inundaciones.

Debido a ello, el municipio reconoce que se espera que en la medida que transcurran los afios, la
probabilidad de inundaciones ira en aumento no soloGrayamasino también en todo Puerto Rico,
debido a los cambios climatol6g& que estan ocurriendo a nivel global. Asimismo, debido a la ubicacion
geografica del municipio y la existencia de cuerpos hidricos que atraviesan en territorio, las inundaciones
tienden a ser relativamente altas, a base de la experiencia local y asadiaslérentes frios, tormentas
tropicales o huracanes que afectan a Puerto Rico y al MunicipgBudgama

4.54.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los eventos de inundaciones pueden representar una de las amenazas atmosféricas mas edeeras, t
vez que a nivel mundial no existe otro evento que ocasione mayores pérdidas dg-Ek, 1997 sto

es asi debido a la gran frecuencia de eventos y por el desconocimiento de la poblacién sobre la magnitud
de los dafios qupuedeocasionar, ya sea dafios fisicos 0 a la propiedad. Adviértase, la mayoria de las
declaraciones de desastres en EE. UU. son relacionadas a los eventos de inundaciones. La gran mayor
de los incidentes ocurridos por inundaciones son las de persorasaquarrastradas, con su vehiculo,

por las corrientes de agu@-EMA, 1997Cada afio, los estragog ¢hs inundaciones provocan miles de
millones de dolares en pérdidas de activos.

Las regiones de mayor densidad poblacior@h $as areas que se encuentran en alto riesgo de
inundaciones repentinas, toda vez que las construcciones de edificios, carreteras, estacionamientos
impermeabilizan la superficie, reduciendo la capacidad del terreno de absorberB@WHL, n.d.)

En cuanto al impacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provocan pérdidas de vida
dafios a la propiedad, tales como residencias, edificios, infraestructura, agricultura, sistemas sanitarios y
de drenaje. Una vepasa el evento de inundacion, los estragos pueden incrementar la ocurrencia de
diversas enfermedades como, por ejemplo, la leptospirosis e incrementos en aguas contaminadas.
(Malilay, 2000)Asi pues, las operaciones se ven interrumpidas como consecuencia de los dafios
ocasionados por las inundaciones a las vias de comunicacion e infraestructura esencial, como por ejemplo
los servicios de energia eléctrica, servicios de agua, carreteras, pupatdida de cultivos, entre otros.
Asimismo, el desbordamiento de aguas, en vias de acceso a las comunidades, impiden el libre acceso par.
ofrecer servicios de emergencia o que los residentes puedan acceder a los servicios basicos que ofrece e
municipiodurante y después del evento.

Con el propdsito de reducir el impacto de este evento natural y otros peligros asociados, el Municipio de
Guayama ha delineado proyectos para asistir con el esfuerzo de mitigacion desarrollado en este Plan y
reducir la vulerabilidad de sus comunidades a base de las siguientes acciones:

1. Continuar ofreciendo mantenimiento a las comunidades para eliminar escombros, basura o
materiales que pudieran servir como proyectiles al ser arrastrado por viento u obstaculos en el
alcantaillado al ser arrastrado por corrientes de agua;

2. Tenerdisponibles botiquinede primeros auxilios con articulos de primera necesidad;
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a. Mantener el inventario de herramientas, materiales y el equipo necesario para enfrentar una
situacion deemergencia en el municipio;

3. Asegurar las instalaciones criticas del municipio mediante el uso de las tormenteras, planchas o
paneles, de modo tal que queden protegidas ante un evento natural. De esta manera, el municipio
garantiza la continuidad de las apeiones de los servicios esenciales para las comunigades

4. ldentificar las plantas eléctricas que se encuentran en las instalacidtieaspara asegurarse de
gue se encuentren funcionando y llenar los tanques de combustible;

5. ldentificar compafiias que smcarguen de resguardar las torres y antenas de telecomunicaciones
y otros equipos de transmision y de cualquier otra propiedad;

6. Mantener y revisar el inventario de equipos de comunicacion tales como radios, repetidores,
entre otros;

7. Mantener la limpiezade los desagiies en las comunidades, especificamente en las areas
inundables;

8. Mantener el Grupo de Planificaciébn ante emergencias que se encargara de asistir en el esfuerzo
de preparacion y de respuesta ante un evento natural;

9. Utilizar las guiagipidas de respuesta ante eventos naturales, segun incluidas en los anejos del
Plan Operacional de Emergencias del Municipio de Guayama,;

10. Pre-activacién, activacion y desactivacion del Centro de Operaciones de Emergencias (en
adelante, COE).

LaTabla28 muestra cual es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de
retorno en el Municipio dé&Guayama

Tabla28: Conversion dperiodo de recurrencia a probabilidad anu&tundacion

Periodo derecurrencia Probabilidadanual de ocurrencia
10 afios 10%
25 afios 4%
50 afios 2%
100 afios 1%
500 afios 0.2%

Fuente: NOAA Atlas 14 Point Precipitation Frequency Estihgieg/hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_map_pr.html

En la eventualidad de que ocurra acontecimiento de cien (100) afios, durante un afio en particular, no
significa que no pueda ocurrir el préximo afio, 0 que ocurra dos veces en un afio. Asi las cosas, un
acontecimiento de cien afios significa que la cantidadgléa que causa una inundacion de ese tamafio
s6lo se espera con una frecuencia de 1% anual. De ocurrir multiples eventos de lluvia de esa magnitud u
otro evento que produzca condiciones con un flujo de agua similar, cada uno se puede considerar un
evento e cien afos. Si ocurriese un incremento consistente en la cantidad de veces que ocurren eventos
gue causen inundaciones denominadas bajo el renglén de cien afios, cambiaria la probabilidad de
ocurrencia a mas de 1% anual, reclasificando el riesgo comaumdaicion de mayor frecuencia.

El Municipio de&Guayamacuenta con una coleccién de Mapdes Tasas del Seguro de Inundacion (FIRM,

por sus siglas en inglég)ie se pueden consultar para determinar si su propiedad se encuentra ubicada
en una zona de riesgelevado, o bien, en una zona de riesgo bajo a moderado. Segin mencionado
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previamente, los FIRMs se refiere a el mapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA y adoptado por la
Junta de Planificacion de Puerto Rico para designar las areas con riesgdaziinie retorno de 100

afios o de 1% de probabilidad de ocurrir. Ademas, estos mapas sirven como herramienta para el manejo
de areas especiales por la susceptibilidad de ser afectados por eventos de inundacion.

Para obtener mas informacion, refiérase siuiente enlacehttp://cedd.pr.gov/avipr/nfip-mapade-
inundacion/

Por otra parte, el Programa Expida su Propia Pdliza, también conocidowdteo/our Own(WYO, por
sus siglas en inglés), tuvo sus inicios en el afio 1983, como una tarea entre las compafiias de seguros y
FEMA. Este arreglo permite que las compafias derseatpl propiedad y accidentes suscriban y den
servicios de podliza de seguros de inundacién federal bajo el nombre de su compafiia. Lo que caracteriza a
este tipo de pdliza es que todas las empresas que participan del programa WYO proveen las mismas
coberturas y las tarifas deben cumplir con las disposiciones y los reglamentos concernientes al NFIP.

Las comunidadé$ por su parte, adoptan y requieren el cumplimiento con los estandares minimos del
NFIP sobre las construcciones y desarrollos en las areasatdmigcomo Areas Especiales de Riesgo de
Inundacién. Sin embargo, varias comunidades aspiran a lograr un nivel superior de seguridad y proteccion
para sus residentes adicionales a los estandares minimos del NFIP. A esos efectos, las comunidades
poseen a shaber la opcién de participar del Sistema de Clasificacion de Comunidades (CRS, por sus siglas
en inglés) del NFIP, logrando obtener reducciones en el costo de las primas del seguro de inundacion. Esto
se debe a que el CRS reconoce los esfuerzos adesomallas comunidades en: (1) disminuir los dafios

de inundacién a la propiedad asegurable; (2) fortalecer y apoyar las disposiciones del seguro NFIP; y (3
exhortar un acercamiento abarcador del manejo de valles inundables. Estos esfuerzos adicionales les
ofrecen a los residentes de la comunidad mayor seguridad, reduccién en los dafios a la propiedad,
desarrollan la resistencia de las comunidades y fomentan una mejor calidad de vida para los residentes.

Participacion del Municipio deuayamaen elPrograna de Seguro de Inundaciones Nacional

Esta subvencién se refiere al programa federal disponible para mitigar las pérdidas futuras a nivel

nacional, por medio de implementacién de ordenanzas municipales, de construccién y calificacion que los
municipios oel estado hacen cumplir. EI NFIP le provee a los titulares de propiedades acceso a las
protecciones que ofrece este seguro de inundaciones federal sobre propiedades localizadas en areas
propensas a inundacion.

Segun daisobtenidosde las tablas de Datos dedlizay Pérdida por GeografiadPolicy and Loss Data

by Geography) de FEMA, a partir del mes de marzo2@4.9 el Municipio deGuayamacuenta con68
propiedades aseguradas bajdbgrama de Seguro de Inundaciones Nacianational Flood Insurance
Prograng, NFIB. Dichas propiedades participan del NFIP como comunidad bajo la jurisdiccién del Estado
Libre Asociado de Puerto Rico. Es decir, el Municip®udgamaasi como otros 78unicipios en Puerto

46 Las comunidades se definen bajo el NFIP como cualquier estado, ardwlivissan politica, cualquier tribu
indigena, organizacion tribal autorizada o villa nativa de Alaska, u organizacion nativa autorizada que posee la
autoridad de adoptar y hacer cumplir las ordenanzas de manejo de valles inundables para el area hiaghcugor

En Puerto Rico, por ejemplo, la comunidad puede representar una ciudad, barrio o pueblo. Por otro lado, algunos
estados ostentan autoridades estatutarias que varian de esta descripcion.
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Rico, participan como @ncomunidad en el NFIP (Puerto Rico, Etdyo numero de identificacion de
comunidad (CID, por sus siglas en inglés) es el 728@08bstante, los municipios @ayamadn (720100),
Ponce (720101), Carolina (720102) y Guaynabo (720034) participan inaghadtel

Es importante sefialar que todos los municipios dentro de la jurisdiccion de Puerto Rico son elegibles para
I RAONAOANBRS | 248 o0SySTFAOA2a & LRtNIAOIA RBE bC

Segun los mejores datos dispoei)] y la informacién mas reciente provista por FEMA, se detallan a
continuacioén los estimados de pérdidas, asi como las pérdidas repetitivas y pérdidas repetitivas severas
para el Municipio d&GuayamaEstainformacionincluyepropiedades que estaaubiertas por el NFIP y

gue hayan sufrido pérdidarepetitivas (en adelante RL) Yo pérdidas repetitivas severa (en adelante,
SRL)ocalizada®n las areas de peligro de inundagiéagun identificadas.

Sin embargo, es importante menciongue, al momento del desarrollo de este Plan, al municipio no le

fue posible obtener toda la informacioén referente a las polizas en el municipio bajo elB\pIBn de
Mitigacion serd enmendado para incluir la informacién requerida del Programa Nacional del Seguro de
Inundacién (NFIP, por sus siglas en inglés) una vez la Junta de Planificacién de Puerto Rico/el municipi
pueda recuperar los datos bajo la nueva herramienta de reportes del NFIP. La informacion del NFIP deber&
incluir las propiedades que estan cubierfa el NFIP. Al momento, el Municipio Gaayamancluy6
propiedades que han sufrido pérdidas repetitivas y/o pérdidas repetitivas severas ubicadas en las areas
de peligro de inundacion identificadas, las mismasyahento, no cuentan con la descripcidel tipo de
estructuras (residenciales, comerciales, institucionales, entre otras). Incluir dicha informacion desarrolla
la comprensién de la vulnerabilidad de las propiedades afectadas por inundaciones en la jurisdiccion y
provee mayores probabilidades cualificar para subsidios de control de inundaciones o prevencién a
través de los programas de Asistengéaa laMitigacidnde Inundaciones (FMA, por sus siglas en inglés),

el Programale Subvenciones paralitigacion de Riesgos (HMGP, por sus si@gtasglés), Programa de
Vivienda y Desarrollo Urbano (HUD), CEDBGYy otros.

Por otro ladg el Municipio de&Guayamaosee propiedades inmuebles en areas cubiertas por el NFIP, las
cuales se ha inventariado que han sufrido pérdidas por inundacion repetitiva (RL, por sus siglas en inglés)
Es decir, una propiedad que ha estado sujeta a pérdidas y que el NFIP ha tenmiigguuna cantidad

mayor a $1,000.00, en dos (2) ocasiones distintas dentro de un periodo de diez (10) afios. Al presente,
segun los datos de FEMA, en el municipio se han regisftadstructuras categorizadas bajo RL, no
obstante, segun el registro d&EMA solo se han contabiliza@astructuras aseguradas bajo el NFIP RL.

Sin embargo, las propiedades dentro del renglén RL se ha inventariado que han sufrido pérdidas en un
total de 46 ocasiones.

De igual forma, el NFIP mantiene un inventario de estructuras que han sufrido pérdidas repetitivas severas

(SRL, por sus siglas en inglés). Esta clasificacion SRL se refiere a la ocurrencia de cuatro (4) 0 mg

reclamaciones de pérdida sobre un valor de0$8,00 o mas durante la vida de la estructura o al menos
dos (2) reclamaciones que, en conjunto, asciendan a una cantidad reclamada que exceda el valor total del

a7 Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEBN\t#9nal Flood Insurance Programtps://www.fema.gov/nationat
flood-insuranceprogramcommunity-statusbook
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bien. Segun el inventario provisto por FEMA, al presente el MunicipBudgamaposeel estructura

bajo el renglon SRL, sin embargo, no se han contabilizado estruasggaradadvajo el NFIP SRL. No
obstante, las propiedades dentro del renglon SRL se ha inventariado que, en total, han sufrido pérdidas
en 2 ocasiones.

EINFIP ha desembolsadm el Municipio de Guayamana cantidad ascendente $702,322.30,por
concepto de reclamaciones por pérdidas repetitivas o pérdidas repetitivas severas a causa de eventos de
inundacion.

Tabla29: Pérdidas repetitivas NFIP

Numero de ,
Numero de

, estructuras, Numero de , Ndmero de Nuamero Total
Nudmero Numero de| estructuras

con estructuras P P estructuras de desembolsado
pérdidas- de Pérdida - -~
aseguradas Pérdidas| por Pérdidas

RL Repetitiva rd
Severa (SRL  “h- SRL | Repetitivas

de Pdlizas

de NEIP Pérdida  aseguradas

Repetitiva RL
(RL)

68 21 2 46 1 0 2 $702,322.30

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

LaTabla30 presenta los datos provistos por FEMA referentes a los datos de cubierta de pdliza para el
Municipio deGuayamaajo el rengldn de tipo de estructura no residencial y residencial. Segdattss
mencionados al 21 de noviembre de 2019, la cubierta total de estructuras no residenciales es de
$1,136,600.00 y la de estructuras residenciales asciend &8%,00000.

Tabla30: Cantidad de pdlizas del NFIPGumayama

NFIP Datos de pdéliza paiaMunicipio deGuayamdEfectivo 21/11/2019)

Tipo de estructurg ~ Contratos activos ~ Pélizas activas | Cubierta total
No-residencial 9 9 $1,136,000.00
Residencial 37 37 $2,887,000.00

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Por otra parte, larabla31 provee informacién acerca de la cantidad de reclamaciones al NFIP en el
Municipio deGuayamaAl igual que la tablanterior, se categorizan las cifras a base del tipo de estructura,

a saber: residencial y no residencial. Segun demuestra la tabla, al 31 de julio de 2019, el NFIP desembols
la cantidad de 821,720.4%o0r concepto de reclamaciones sobre pérdidas en esiras noresidenciales

y $3,090,676.28 en estructuras residenciales. La seccion 4.6.3.4 y subsecciones del presente documento
presentan la evaluacion de riesgo del peligro de inundacién en cuanto a pérdidas potenciales,
vulnerabilidad social y de los resos naturales, asi como de condiciones futuras en el Municipio de
Guayama

126| Pagina

O~




Municipio deGuayama Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Tabla31: Cantidad de reclamaaies al NFIP eBuayama

Reclamaciones al NFIP ehMunicipio deGuayamahasta el 31 de julio de 2019

Tipo de

Total de reclamos recibido Total de reclamos pagos Total pago
estructura
No-residencial 27 22 $421,720.49
Residencial 172 103 $3,090,676.28

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Debido a la naturaleza y los requisitos intrinsecos del NFIP, el MuniciBioagamaiene como objetivo

evitar que se construya o se desarrollen areas susceptibles a peligros naturales, incluyendo asi el peligro
de inundacion. Por tal motivo, el muni@ghcorpora como medida de mitigacion el realizar inspecciones
periddicas en las comunidades para examinar areas de riesgo a inundacién, de forma tal que se
identifiquen areas o estructuras que deben adoptar medidas de mitigacion a base de su ubicacion
regpecto a las areas identificadas como inundables conforme a los FIRMs. Asimismo, el municipio velara
por el cabal cumplimiento del Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacion, conocido comg
el Reglamento de Planificacion Numero 13, segun eniagod

De igual forma, el municipio incorpora como medida de mitigacion la continuidad de talleres de
concientizacion y/o educacion ciudadana sobre la importancia y los beneficios de adquirir y cumplir con
las disposiciones contenidas en el NFIP con gidmito de incrementar la seguridad de la poblacion y
reducir las pérdidas de propiedad en el municipio ante un evento de inundacion.

4.54.4 Cronologia de eventos de peligro
En laTabla32 se esbozan losventosque han ocasionado inundaciones severas para PuertoyRato
municipio.

Tabla32: Cronologia de eventos de inundaciones

Evento Fecha | Descripcion

33 horas de lluvia con acumulacion total

9.37". Ocasion6 grandes destrozos sobre
Huracan San Felipe| 13 de septiembre de 1928 | haciendas y la propiedad: 312 muertes, 83,
personas sin hogar, y

pérdidas millonarias.

Entré a la isla por Ceiba un 26 de septiembrs
1932 y salié por Aguadilla al otro dia el 27
Huracan Sa@iprian | 26-27 de septiembre de 193] mantuvo en la isla por 7 horas y ocasiono

muertes. Se registré

un promedio de 16.70" de lluvia en Maricao.
13 horas de lluvia con acumulacién de 3.1
Betsy produjo la muerte a 16 personas, so
$40 millones en dafios y un brote de fiel
tifoidea.

Huracan Besy 12 de agosto de 1956
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Evento

Huracan Donna

Fecha

5-6 de septiembre de 1960

Descripcién
Su impacto en vientos sobre la isla fue mini
pero la lluvia fue de gran magnitud en la mi
este de la isla. Este es uno de los evento
mayor impacto en la vida
en la historia de inundaciones de Puerto R
Practicamente todos los rios al este del
Grande de Manati produjeron inundacionea ¢
destruccién de algun tipo. El evento que ocu
entre el 56 de septiembre de 1960, ocasiond
muerte a unas 107 personas por ahogamie
30 personas desaparecidas, 519 cg
destruidas y 3,762 casas afectadas, se
reporte de la Cruz Roja. La tragechds grande
ocurrié en Humacao, cuando la inundacién
rio ocasioné que éste se metiera en las calle
pueblo y dentro de las casas, llevandose tod
gue pudo a su paso. Personas de las barri
La Vega, La Marina, Las Delicias, Calle Chi
Calle Yabucoa, barriada Azucena y Buena
fueron
victimas directas de las inundaciones de Do
Hubo dafios a puentes, servicios basicos d¢
y agua, agricultura, sistema de ferrocarril, y
estima que fueron sobre $7 millones. Mas
10" cayeron emran parte de la mitad este d
Pais por un periodo de&horas, con maximo
de 1520", comenzando la noche del 5
septiembre. Las inundaciones del Rio Huma
Rio Turabo y Rio Valenciano son de las mas
en la historia. El mes de septiembre de( 86
extremadamente lluvioso, y los reportes indic
que el proceso de evaluaciéon cientifica de
inundaciones de Donna se tuvo que acele
porque la accién de
la lluvia desaparecia las marcas de inundac
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Evento

Depresion Tropical

Fecha

5-10 de octubre dd970

Descripcién

Las inundaciones entre el1® de octubre de
1970 fueron histéricas en la isla por los da
gue ocasionaron. El centro de la baja presior
la depresion tropical #15 no entrd directamer
sobre Puerto Rico, se mantuvo a unas 200
de la costa s, pero sus nubes estuvieron c
estacionarias sobre la isla mientras el fendm
se movia del Mar Caribe al Océano Atlantic
través de la Republica Dominicana. Las iU
(p E}v £ <]JA U o0 viv}
entre 510 octubre, delascuald® _ C &
24 horas. Sobre 20 rios mayores se saliero
su cauce, y hubo destruccion de puente
carreteras importantes del Pais. Sobre
casas fueron destruidas por las inundaciong
derrumbes. Unas 18 personas perdieron su
y los dafios egwmicos se estimaron en $6
millones. Gran parte de los dafios fuer
observados en la agricultura, como en la c
de azlcar y café.

Tormenta Tropical
Eloise

15-16 de septiembre de 197!

Entre Guayanilla y Mayagliez se registraror
lluvias mas intensag;, por ende, el mayo
namero de muertes. Los datos de precipitac
indican que los maximos de lluvia ocurrieron
Dos Bocas, Utuado con 33.29" en tres dias
inundaciones repentinas resultant
ocasionaron la muerte de 34 personas y
sobre $60 millonesen dafios. Las muerte
fueron a consecuencia de ahogamiento, por
edificio colapsado, personas electrocutada
hubo una persona quemada por un fue
eléctrico en una refineria. Cientos de perso
resultaron heridas y mas de 6 mil perso
hicieron dealojo.

Huracan David

30 de agosto de 1979

Debido a la gran cobertura de nubes y exte
campo de vientos, toda la isla sinti6 los efec
de este huracan, el cual muchos recuerdan
las devastadoras inundaciones. Los pueblos
area este, sury norteedPuerto Rico recibierg
las acumulaciones mas altas entre el 29
agosto al 1 de septiembre de 1979.
acumulaciones de lluvia mas fuertes ocurrie
v ] E U }v ioX60_X v d}
areas mas afectadas por las inundaciones
autoridades tuvieron que refugiar a uné
15,000 personas. Hubo Declarac
Presidencial de Desastre el 2 de septiembre
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Evento

Tormenta Tropical
(Federico)

Fecha

4 de septiembre de 1979

Descripcién
Apenas unos 5 dias después del paso
huracan David al sur de Puerto Rico, ya la
senfa la amenaza y azote directo de
tormenta tropical Frederic (mejor
conocida en Puerto Rico como Federico).
siguiendo la trayectoria que su predece
David habia tenido por nuestras islas, p
como un sistema mas
débil, las lluvias de Frederic rataron y
ocasionaron inundaciones adicionales.

Onda Tropical

7 de octubre de 1985

Las lluvias que provocéd el paso de la o
tropical (Prelsabel), dej6 acumulaciones récd
en la isla en 24 horas. Las lluvias de esta

establecieron el récord déuvias maximas e
Puerto Rico en 24 horas: 23.75" en el Bosqu
Toro Negro. Estas lluvias ocasionaron se
inundaciones en la mitad sur de Puerto Ricc
que destruyd comunidades, puentes

carreteras. En

adicion al devastador derrumbe del bar
Mameyes, el puente del expreso 52 que pas
sobre el Rio Coamo, abajo de la repr¢
colaps6. Al ocurrir en la noche, las personas
transitaban por el expreso no se percatal
gue la carretera habia desaparecido, y unas
personas sucumbieron hacia eblgnto rio,
perdiendo la vida. Este fenémeno dejé so
$125 millones en dafios y 180Quertes. Este
evento de lluvias produjo el derrumbe de ma
mortalidad en América del Norte hasta la feg
el derrumbe del Barrio Mameyes.

Huracan Hugo

17-18 de septierbre de 1989

Las lluvias mas fuertes fueron medidas
Gurabo en 24 horas, con 9.20" de acumulac

130| Pagina




Municipio deGuayama Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Evento | Fecha

Inundaciones de

5-6 de enero de 1992
Reyes

Descripcién
Las tormentas eléctricas, asociadas a un fr¢
frio casi estacionario a través de Puerto R
produjeron lluvas significativas en la tarde
noche del 5 de enero
de 1992, la Noche de Reyes. Se registr
periodos de lluvias extremadamente intens
cayendo hasta casi 12"/3 horas en el munic
de Cayey, lo que desbordd con fuerza el Ri
Plata. Las inundacies resultantes produjero
la muerte de 23 personas, 20 de las cu:
ocurrieron cuando las personas en sus
vehiculos cruzaban los rios crecidos.
estimados de dafios en este evento fue
cerca de $150 millones, y gran parte de
dafios fueron a puenteg carreteras. Este fu
un evento de precipitacion récord en laisla p
las acumulaciones de 30 minutos a 6 horas
afio 1992 fue considerado un evento de EI N
fuerte, y cuando este evento ocurre, en
invierno se suscitan eventos de fuertes llu
en el Caribe.

Huracan Hortense | 10 de septiembre de 1996

Las lluvias de Hortense, hacia el lado este (
circulaciéon, fueron torrenciales, casi 24"
lluvia entre 910 de septiembre.

Huracan Georges | 21-22 de septiembre de 199

Las lluvias méahiertes ocurrieron en Villalb
con acumulaciones de 24.62"/2 dias, segl
por Jayuya 24.30"/2 dias. EI US@%ited
States Geological Survgyreporté que la
mayoria de los rios de Puerto Rico alcanz
descargas récord historicas.

Tormenta Tropical
Jeanne

15-16 de septiembre de 200«

El movimiento lento de Jeanne sobre Pue
Rico contribuyd a que hubiera lluv
torrenciales, con maximos de 19.22
Aibonito y alrededor de 15" sobre la Sierra
Cayey. Una observacion no oficial indic6 qug
el Campenento Garcia en Vieques hubo 24"
lluvia. Estas lluvias ocasionaron dafos
carreteras, derrumbes y puentes colapsados
indicaron que hubo un total de 8 person
muertas en su mayoria por ahogamiento, y 2
ellas por los efectos de vientos.
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Evento

PreKyle

Fecha

20-23 de septiembre de 200¢

Descripcién
Kyle se desarrollé de una vigorosa onda trof
gue se desplazé lentamente a través de Pu
Rico. Esa baja presion precursora de Kyle
Kyle) produjo lluvias torrenciales, de hasta
30" sobre el municipio de Patillas.ulid
numerosas inundaciones y derrumbes
Puerto Rico, incluso ocasionando seis muert
sobre $20 millones en dafos.

Tormenta
Subtropical Otto

3-8 de octubre de 2010

Las bandas de lluvia externas formaron una
"cola" de lluvias que estuvo casi egtaaria
sobre Puerto Rico y las Islas Virgenes. Es
lugar a fuertes y continuas lluvias (¢
ocasionaron serias inundaciones.

Huracan Irene

22 de agosto de 2011

Las cantidades totales de lluvia fueron de 22
dias, y el area este fue la mas afectamisma
area que habia recibido a principios de agc
sobre 6" con el
paso cercano de la tormenta tropical Emily|
Rio Grande de Manati en Manati tuvo el ter,
nivel mas alto alcanzado en su historia (durg
el huracan Hortense (1996hyracan George
(1998) los niveles fueron mas altos). La cre
en el Rio Puerto Nuevo a la altura de Hato
fue el cuarto nivel mas alto de su récord. Hl
una muerte directa por el paso de Irene deb
a ahogamiento.

Huracéan Irma

5 de septiembre de@7

EI5 de septiembre, en Puerto Rico se declar
estado de emergencia debido al paso de Ir
El 6 de septiembre de 2017 se em
Declaracion de Desastre Mayor tras el paso
Huracan Irma.

Huracan Maria

20 de septiembre d2017

Entré convientos sostenidos de 155 millas |
hora (mph) y rafagas hasta de 200 mph, M
causO inundaciones en casi todos
municipios. Los efectos directos de
inundaciones causaron dafios considerable
los activos municipales y estatales.
ejemplo, sevieron afectadas adversamente
carreteras y otros tipos de infraestructura
servicio como lo son las lineas de ene
eléctrica, torres de telecomunicaciones
infraestructura de manejo de escorrenti
(cunetones y pluvial). El sistema eléctrico
toda la Isla colaps6, a su vez afectandd
servicio de agua y los servicios médicos.
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Evento Fecha Descripcién
Sistema gue produjo mucha agua e

inundaciones, asi como vientos fuertes en e

area de Puerto Ric&l evento de tormenta
tropical produjo riesgos asociados a viento
fuertes de 50 mph. Igualmente trajo consigo
copiosas lluvias que intensificaron los
problemas de inundacién en varios municipi
de Puerto Rico. Se recibieron de entre 3 a 6
pulgadas de llua y en algunas areas aislada
29-30 de julio de 2020 pulgadas de lluvia. Mientras que el oleaje se
estimo alcanzé de entre 10 a 18 pies,
produciendo inundaciones costeras o
marejadas ciclonicas.

Tormenta Tropical
Isaias

En el caso particular del Municipio de Guaya
este evento provocoé la obstd@acion de las
vias de transito, toda vez que los vientos fue
ocasionaron el colapso de arboles y mate
vegetativa®®

Fuente:FEMA, 220

Se observa que, de los eventos cronolégicos, la mayoria son huracanes, asi como tomogictles
como los factores que propiciaron los incidentes de inundacion.

En el afio 2017, Puerto Rico recibi6 la envestida de dos (2) eventos extremos, lo cuales cadmbiaron
percepcion sobre los efectos de los peligros naturales radicalmente. Losmesdoaa y Maria causaron
estragos sin precedentes a nivel de toda la Isla. Para el huracan Irma, el municipio fue incluido en la
declaraciéon de desastre BR36. Al igual que gran parte de los municipios de la region centro oriental,
los dafios a la propitad y a la flora fueron los mas significativos, asi como la falta de servicio de energia
eléctrica. Mientras el municipio se encontraba en el proceso de emergencia y recuperacién por los
estragos del huracan Irma, se recibio el impacto del huracan Mattasistema causé estragos a nivel

Isla debido a sus vientos fuertes y el hecho que atravesara la Isla de forma diagonal, pasando su centro
directamente sobre la municipalidad. Consecuentemente, se emitié la declaracion de desastres, a saber:
DR4339.

Los efectos directos de las inundaciones causaron dafios considerables a los activos municipales y
estatales. Por ejemplo, se vieron afectadas adversamente las carreteras y otros tipos de infraestructura
de servicio como lo son las lineas de energia eléctocas de telecomunicaciones e infraestructura de
manejo de escorrentias.

48 Se incluye proceso digrpieza post evento natural en el Apéndice B.6.5, de este Plan. Estas acciones representan
el esfuerzo local por salvagutar la seguridad de las comunidad@slemas, representa la importancia de tener un

Plan de Mtigacion implementado para poder ser elegibles para los proyectos de mitigacion trazados dentro de este
Plan.
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Nétese, queFEMA mantiene una base de datos nacionales, los cuales contienen informacion sobre las
areas susceptible a inundacion de 10%, 4%, 1% y 0.2% de recurrencia antzelaslds seguro del NFIP

gue le aplican a cada uno de estos periodos de recurrencia. La mayor herramienta de este seguro por
inundacion es el archivo previamente mencionado FIRM, toda vez que al asignar la tarifa de un seguro de
inundacion a una propiedadesidencial o no residencial, FEMA y el NFIP localizan la propiedad dentro del
FIRM para identificar la susceptibilidad de la estructura y determinar el tipo de seguro por inundacion que
le es aplicable. Como norma general, los FIRMs dan énfasis arldadiones de 1% y 0.2%. Al presente,

los mapas FIRM desarrollados para Puerto Rico datan del afio 2005 y 2009.

Igualmente, FEMA utiliza otro tipo de mapa para propésitos del desarrollo de regulaciones y permisos de
construccion conocidos como los Mapas de Niveles de Inundacion Base Recomendados (ABFE, por su
siglas en inglés). Los ABFE son desarrollados luegoadeirencia de un evento atmosférico de gran
impacto y varios factores ligados al dltimo analisis de ingenieria son tomados en consideracion para
determinar si es necesario el analisis. Algunos de los factores tomados en consideracion para el analisis
son edad del andlisis, territorio cubierto por el andlisis y modelos de ingenieria/data usados en el analisis.
ABFEs han sido producidos para estados como Mississippi (Huracan Katrina), New York y Nueva Jerse
(Huracan Sandy). Luego del paso del huracandviaost Puerto Rico en el afio 2017, y debido a la
disponibilidad de mejor data, la FEMA desarroll6 los ABFEs para Puerto Rico. Cabe mencionar, que la J
adopto los ABFEs a manera de emergencia en marzo de 2018. Al presente, en Puerto Rico existen dos (2
tipos de mapas de inundacion, los FIRM (2009) que se usan Unicamente para las tasas de seguro po
inundacioén y los ABFEs (2018) los cuales se utilizan para regular las construcciones en la Isla.

A modo de comparacion, se incluye en esta subseccionfei@idtia en la extension de terreno de una

inundacion a base de los FIRM previo al paso del huracan Maria en septiembre de 2017 y los ABFE

desarrollados por FEMA para Puerto Rico. Asi pu@sguaa20 ilustra la comparaciéon de los niveles de
inundacion base entre el FIRM y el ABFE luego del paso del huracan Maria en septiembre de 2017. Com
puede apreciarse, la huella territorial de la inundacion de 1% en el FIRM para el Munidguayana

es de7.83mi2, mientras que la huella territorial de inundacion de 1% del ABFE para el municipio es de
9.18 mi2. Esta diferencia en cifras representa un aumentol@® en la huella territorial de 1% de
inundacion.
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Figura20: Comparadin deniveles de inundacion FIRM v. ABFE tras el paso del huracan Maria en septiembre de 2017
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Fuente:http://cedd.pr.gov/fema/wp-content/uploads/2018/11/floodPCTchangeGuayama.pdf

4.54.5 Probabilidad de eventos futuros

En la eventualidad de un incremengésperado en eventos atmosféricos extremos, a causa de cambio
climatico, el aumento en lluvias extremas frecuentes causara un cambio en el promedio de precipitacion,
frecuencia de eventos de lluvias severas y cambios en los periodos de recurrencia a noesodo
eventos de mayor magnitud ocurrirdn de forma mas frecuente. Cualquier acciéon de mitigacion que se
adopte para reducir los efectos de las inundaciones sobre el Municipi@udgamadebe tomar en
consideracion, por ejemplo, que los eventos de retorno de 100 afios o de 1% de probabilidad anual
pueden convertirse en eventos de retorno de 50 afios o de 2% de probabilidad anual en el futuro. Esto
significa que eventos de inundacion de eletinada magnitud e impacto sobre el municipio pueden
incrementar. No obstante, es importante mencionar que, para el municipio, la probabilidad de ser
afectado por eventos de inundacion es considerada alta.
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455 DeslizamientosDescripcion dl peligro

Los deslizamientos de terreno son catalogados como un proceso nhatural, provocados por movimiento
pendiente debajo de una masa de tiematimuladopor la inestabilidad de determinado terrentos
derrumbes o deslizamientos se suscitan cuando convergeotakiciones para que la fuerza de gravedad
ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de la inercia natural de esos
materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimientos de terreno, tales como la
caidade rocas, fallas en las pendientes y flujo de escombros. Estos movimientos de tierra ponen en peligro
la vida y la propiedad, ademas, pueden interrumpir el trdnsito en lasdeigmsoy arrastrar arboles,

casas, puentes y carros, entre otr@SEMA, 1997)

El paso de fendmenos meteoroldgicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
deslizamientos. Igualmente,| ecrecimiento poblacional y la construccion informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantailiatd), tanto en

construcciones autorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se

aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados o constr(lit8GS, n.d.)

Entre los muchos factores que provocan la formacién de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacion del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humalaascurrencia de terremotos. Como se afirma en el
Informe dela Evaluacion deDesempefiale Edificiog BPAR, por sus siglas en inglés), preparado después
RSt |1 dzN} Oty DS2NHBS&> afz2a RSatAllYASyGza agd Oz2y
Sy ljdzS a8 O2yaiN¥z2ly Yta OlFalka @& KFel YLEEMASAL NJ
marzo de 1999n el caso particular del Municipio de Guayama, la mayoria de los deslizamientos pueden
suscitarse a causa de eventos de lluviastéserel cual es uno de los peligros de prioridad relativa alta
debido a la magnitud y ocurrencia de este tipo de evento en el municipio. Asimismo, en la eventualidad
de que ocurriese un terremoto, las estructuras en terrenos de pendientes elevadas ytiussep
deslizamiento estarian en riesgo.

Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estan en una categoria especial de
RS&AtAT I YASYy(i2a RSy2YAYy!l RI O02Y2 GFtdze2 RS Sald2y
pendientes significativas dante lluvias intensas. La lluvia satura el suelo y causa que el subsuelo llano
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este subsuelo hace contacto con la roca madre.

Existen muchos tipos de deslizamientia embargo, los asociados a lasation del terreno por el agua
son los siguientes:

x Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendiente. Reconocido por su contenido de troncos de arbol, pedazos de verjas torcidas o muros
de contencién, postes verjas inclinadas.

X Flujo de escombros: Masa de movimiento rapido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia orgénica con aire infiltrado y agua para formar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.

x Avalancha de escombros: Variedad de escombros de flujo muy rapido o extremadamente rapido.

136| Pagina

D

&3S
NE f




Municipio deGuayama Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

X Flujo de lodo: Masa de flujo rédpido que contiene material himedo de por lo menos 50 por ciento
de arena, cieno y particulas de barro.

El Municipio de Guayama readi conforme al perfil de los deslizamientos, un inventario de los barrios y/o
sectores que se encuentran susceptibles a deslizamientos, tomando en consideracion la topografia del
area y los eventos previos de deslizamiento en el municipio. La siguidnite itecluye las areas
identificadas y en nivel de susceptibilidad a base de categoria alta, moderada o baja.

Tabla33: Areas susceptiblesdeslizamiento por nivel alto, moderado o bajo

Localizacién/ Area/ Barrio / Comunidaﬁ Nivel de susceptibilidad a deslizamiento
Carmen Area con nivel de susceptibilidad a deslizamiento alta
Palmas (Norte) Area con nivel de susceptibilidad a deslizamiento alta
Carite Area con nivel de susceptibilidad a deslizamiento mode
Guamani Areacon nivel de susceptibilidad a deslizamiento mode

. Area con nivel de susceptibilidad a deslizamiento mode
Caimital .

a baja

Algarrobo Area con nivel de susceptibilidad a deslizamiento baja
Machete Area con nivel de susceptibilidadeslizamiento baja
Pueblo Area con nivel de susceptibilidad a deslizamiento baja
Jobos Area con nivel de susceptibilidad a deslizamiento baja
Pozo Hondo Area con nivel de susceptibilidad a deslizamiento mode

4.55.1 Area geogréfica afectada

LaFigura2lrepresenta el Municipio d&uayama los barrios o areas del municipio que son susceptibles

a un peligro de deslizamiento. Igualmente, es importante sefialar que la figura provee un analisis de riesgo
a base de las categorias baja, moderada y muy alta.
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Figura21: Areas susceptible a deslizamientos en el Municipio de Guayama
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La Figura21 representaal Municipio deGuayamay los barrios o areas del municipio que son susceptibles

al peligro dedeslizamiento utilizando un andlisis de riesgo a base de las siguientes categorias: baja,
moderada, alta y muy alt&l areadel municipiomas susceptible a deslizamientos accionados por lluvia

lo son elbarrio CarmenPalmas Altas, Palmas Bajas, Guamani y Carigéatras que los barrios Jobos,
Machete y Algarrobo presentan una susceptibilidad baja de ser impactados por este peligro. natural
Adviértase, que las construcciones ilegales o aquellas desarrolladas sin cumplir con los codigos de
construccion incrementan lagesgos inherentes a este peligro natuf@l.

A continuacién, se presenta el mapa generado por el Uf@8logic Hazard Science Ceatel cual
presenta la susceptibilidad relativa estimada a la ocurrencia de deslizamientos de tierra durante o poco
después de una precipitacion intensa, como la producida durante un evento atmosférico como huracan o
tormenta tropical. Este ejercicio provea umarco de referencia para determinar la susceptibilidad a
deslizamiento en un area especifica, contribuyendo asi a la identificacion de proyectos de mitigacion
apropiados para disminuir la vulnerabilidad del municipio ante los deslizamientos. En esi®,sehti
municipio utiliza esta herramienta pal@asiguiente:

1. identificar areas a ser excluidas de desarrollos futuros

2. solicitudesde estudios de estabilidad de taludes previo a trabajos de construccion, nivelacion,
cimentacion, disefiade drenaje para quese tome en consideracion la inestabilidad de los
terrenos;

evaluaciéon e implementacion de medidas de mitigacién de riesgos asociados al deslizamiento;

4. promover el monitoreo de estos terrenos para detectar sefiales de deslizamiento de forma
prematura, comaoor ejemplo, grietas en carreteras y estructuras, postes y arboles inclinados y
lineas de agua y alcantarillado rotos; y

5. establecer un plan de desalojo previo al evento de lluvia que pueda producir deslizamientos, asi
como coordinar los esfuerzos de resgta a la emergenci.

w

Asimismo, el municipio reconoce su obligacién de mantener campafias educativas y de concientizaciéon
en las comunidades localizadas en zonas inundables y, por tanto, propensas a deslizamientos de terreno.
De igual forma, ahunicipio recomienda adoptar medidas estructurales que limiten o reduzcan el riesgo
de derrumbes con el propésito de reducir el colapso de estructuras y otros eventos que pongan en riesgo
la salud de los equipos de respuesta de emergencias.

No obstante, e&siguiente mapa no es un sustituto de investigaciones de lugares especificos y estabilidad
de taludes por gedlogos e ingenieros licenciados. Ademas, muchos de los deslizamientos en Puerto Ricg
se mueven lejos de las localizaciones de donde se originaredep ocasionar la pérdida de vidas y
propiedades a medida que avanzan cuesta abajo; el mapa no muestra esta amenaza significativa como
resultado de la movilidad de deslizamientés.

49\/ase, inventario de conglomerado de casagamcos y en columnas, incluido en la seccion 4.6.3.3.3 de este Plan.

50 Se incluye y adopta la Guia sobre Deslizamientos de Tierra para residentes de Puerto Rico desarrollado por el
USGS, Natural Hazard Center y la Universidad de Puerto Rico, Recintsitdnivele Mayagiiez, segun desarrollada

en el afio 2020.

51 para informacion adicional sobre el desarrollo de los mapas de susceptibilidad a deslizamiento de tierra, asi como
los usos vy limitaciones de estos mapas producidos por el USGS, puede accederlacd: en
https://pubs.usgs.gov/of/2020/1022/0fr20201022_sheet_esp_georeferenced.pdf
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Figura22: Mapa de susceptibilidad a deslizamiento de tierra desencadenados por precipitacion intensa en Puerto Rico
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Con el prop6sito de tener una perspectiva de las areas susceptibles a deslizamientoader diéwcidos
por precipitacion intensa en el Municipio de Guayaseacomparte, como area de acercamiento, el
territorio municipal.

Figura23: Areas susceptibles a deslizamientos en Guayama
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En sintesis, en el Municipio de Guayama los deslizamientos mas comunes son aquellos accionados po
eventos de lluvia intensa o frecuente, comunmente, en las areas mas montafiosas con pendientes
pronunciadas. Por tanto, las probabilidades de deslizamierdgderdeno aumentan en épocas de fuertes
lluvias, asi como en eventos de movimientos sismicos y procesos de intervencion del hombre sobre
terrenos de pendientes de terreno inestables o en terrenos inadecuados, como son los desarrollos en
terrenos con alto ptencial de deslizamiento. Asi las cosas, el municipio reconoce la importancia de
implementar proyectos o medidas de mitigacion dirigidas a prevenir los eventos de deslizamiento, toda
vez que estos ponen en peligro la vida y propiedad de la poblacionegelecsientra ubicada en zonas
susceptibles a este peligro natural. Igualmente, se puntualiza que de ocurrir deslizamientos en las vias
principales del municipio esto produce que las comunidades queden incomunicadas y no pueda acceder
los servicios de emergeia en caso de un evento natural.

4.55.2 Severidad o magnitud del peligro

Los deslizamientos ocurren comunmente en areas de montafias escarpadas durante periodos de lluvia
intensa. Las lluvias saturan el suelo y provocan que el drenaje natural piecdpacidad estructural y

falle. Algunas areas suelen ser mas propensas a derrumbes que otras. Los sitios de mayor inclinacion
figuran entre las &reas mas susceptibles a deslizamientos.

La vegetacion contribuye a la forma en que los suelos se mant@mepactadosayudando asi a resistir
la erosion de la superficie. Las laderas sin vegetacion tienden a ser mas propensas a la erosion que las
pendientes vegetadas.

La forma y la condicién de una pendiente puede afectar la estabilidad. Entre los facterafegian la
pendiente incluyen: la altura, inclinacion, vegetacién y geologia. En general, el incremento en la altura 'y
pendiente estan correlacionados con la reduccion de estabilidad del terreno. A continuacion, factores que
influyen en la ocurrencia dgeslizamientos:

La base de terrenos inclinados;

Cerca de la base de pequefios huecos donde hay drenajes cercanos;

La base de una pendiente que tenga relleno;

La base o la cresta de una pendiente muy inclinada;

Zonas con derrumbes anteriores;

Laterales deds colinas que han sido desarrolladas y donde se han utilizado sistemas sépticos;
Taludes empinados en terrenos arcillosps;

Colinas con una inclinacion mayor a 12 grados y una elevacién mayor de 300 metros.

IOMmMOO w2

Las categorias de peligro provienen del indjoe utiliza el USGS. Bstcategoriason basadagn la
pendiente del terreno y las caracteristicas del suelo tal ceamalefinidas por la agencia federaféase,
proxima tabla la cual provee una descripcitisl evento conforme a las categorias baja, erada, alta y
maximo.
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Tabla34: indice de deslizamientos a base del USGS

Categoria Descripcion

Areas casi totalmente planas o areas que se encue
sobre roca estable sin erosion.

Mayormente estable; puedmcluir algunas pendiente
Moderado inestables cerca de fallos pero que eran demas
pequefias para registrarse en el mapa.

Areas de alto potencial para deslizamien

Bajo

Alto .
generalmente pendientes mayores a 50%.
Areas de méaximo potencial para deslizamoig
. baséndose en la presencia de materiales susceptik
Maximo

deslizamiento al igual que las caracteristicas d
pendiente.

Fuente: United States Geological Survey, 2020

4.57.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A nivel mundial, losleslizamientos causan billones de délares en dafios a infraestructura y miles de
pérdidas de vida. Ello es asi, toda vez que en la mayoria de las ocasiones es impredecible cuando esto
peligros van a ocurrir, resultando en un mayor nimero de muertes, dastm de carreteras, estructuras,
viviendas e infraestructur#.

Actualmente, no hay modelos estandares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los
deslizamientos y otros movimientos de masa sobre las estructuras y sus contenidos. Ademasa®n ciert

instancias no hay datos especificos disponibles sobre el historial de estos eventos en la Isla ni la magnitud
de los dafios que han producido estos peligros.

En Puerto Rico, uno de los eventos mas memorables sobre deslizamientos lo fue el deslizaehiento
barrio Mameyes, el 7 de octubre de 1985, en el Municipio de Ponce. Este desastre natural fue provocado
por las intensas y prolongadas lluvias de una onda tropical, la cual luego se convirti6 en la conocida
tormentatropical Isabel. Las descargas diasale pozos sépticos en el terreno y una tuberia de agua rota
contribuyeron a incrementar la magnitud y el impacto de este evento sobre esta comunidad.
Consecuentemente, las lluvias produjeron un deslizamiento de aproximadamente doscientos sesenta
(260,0®) mil yardas cubicas de material del cerro. Este evento de deslizamiento de lodo ocasiond la
destruccién de ciento veinte (120) viviendas y el fallecimiento de ciento treinta (130) perétibasn,

n.d.)

4.55.4 Cronologia de eventos de peligro

Los deslizamientos accionados por terremotos son los mas significativos. Sin embargo, los resultantes a
consecuencia de la lluvia son los mas com@msSuayamalos eventos prolongados de lluvia de menor
intensidad presergn un potencial mayor de accionar movimientos de masacomparacion con los

52NASA Landslides Reporter, Primer and Landslide Identification,
https://pmm.nasa.gov/landslides/guides/COOLRGuide_Primer.pdf
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eventos de alta intensidad y poca duraci&s.deciruna intensidad menor de lluvia favorece la infiltracion

de aguaenlamasadeterreno, asi como la saturacion gradual ése. Los valores de intensidad de lluvia

en la relacion intensidaduracién sonsin duda el agravante para la produccién de estos eventos. No
obstante,esta accién no representa la Unicandicionpara la ocurrencia de esteventos,toda vez que

los evenbs intensos o moderados de larga duracién tienen la capacidad de inducir movimientos de masa
significativos en el municipio.

Tras el paso ddluracan Mariaen septiembre de 2017l USG®ealizé un estudi®f para identificar los
deslizamientos ocurridosn Puerto RicoEn est estudio se utilizaron fotografias aéreeecolectada
entre el 26 de septiembre y el 8 de octubre de 2017 y cuadrangulos de 4 Km2 (2 Km x 2 Km) creadas parg
toda la isla; ambas en conjunto se usaron parachama identificacién visual de deslizamientos por
cuadrangulo. Cada cuadrangulo se clasificé de la siguiente manera: mas de 25 deslizamientos por Km?
menos de 25 deslizamientos por Kmz, ningun deslizamiento registrados, y area no est{Rbadatteg

Kirton, CreovskDarriau, Schulz, Coe, Kean, Godt, Thomas & Hughes 2019)

A continuaciénjas figuras23 y 24 ilustran los deslizamiento®curridostras el paso deimencionado
huracan Maria sobre el municipimomo resultados de un estudio que identifico los deslizamientos
ocurridos a nivel Isla llevado a cabo por el USBS el fin dédentificar los deslizamientos en este estudio,

se utilizaron imagenes de FEMA, NOAA vy DigitalGlobe Inc. Segun los resultadad, Islanige
identificaron deslizamientos en 72 de los 78 municipios. El 64% de los municipios experimer@d de O
deslizamientos por Km?, 26% dea3®5 deslizamientos por Km2 y un 10% experimentdé mas de 25
deslizamiento por Km2, Las cuencas de drenaje ttarireidencia de deslizamientos se encuentran en el

Rio Grande de Arecibo y eidRGrande de Afiasco, cada uno con mas de 30 deslizamientos por Km2. Areas
con mas de 100 deslizamientos por Km2 se localizaron en los municipios de Maricao, Utuado, Jayuya V|
Qorozal (USGS, 2019).

Segun estos datos, el Municipio @alayamauvo un total de276 deslizamientosge los cuales el barrio
Caimitalregistr6 4, el barrioCarite118, el barrioCarmen3, barrio Guamani 125, barrio Palmasy28l
barrioPozo Hondd deslizamiento.

53 Fuentehttps://www.usgs.gov/naturahazards/laadslidehazards/science/preliminadpocationslandslide
impactshurricanemaria?gtscience_center_objects=0#gtience_center_objects
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Figura24: Densidad de deslizamientos a causa del huracan Maria en el Municipitagtama
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El propésito de este estudio fue evaluar la distribucién de deslizamientos
causados por el huracan Maria en Puerto Rico y apoyar los esfuerzos de
respuesta y recuperacion. Utilizamos tres categorias para describir la
concentracion de deslizamientos de tierra: severamente impactados por
deslizamientos de tierra (mas de 25 deslizamientos de tierra / km2),
impactados moderadamente por deslizamientos de tierra (menos de 25
deslizamientos de tierra / km2) y no impactados por deslizamientos de

Rampa ° Guamani (125) Py
¢/ Falmas(25) Los datos del mapa GIS incluyen los puntos en las areas de deslizamientos
° Pozo Hondo (1) que cubre toda la extension de Puerto Rico, las islas de Vieques
y Culebras no formarn parte del analisis de deslizamiento.
Bessette-Kirton, E.K., Coe, J.A., Godt, J.W., Kean, J.W., Rengers,
FK., Schulz, WH., Baum, R.L., Jones, E.S., and Staley, D.M.,
2017, Map data showing concentration of landslides caused by
Hurricane Maria in Puerto Rico: U.S. Geological Survey data
release, https://doi.org/10.5066/F7JD4VRF.
Nota; Area de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion cénica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas b3
W E Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
= Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161). g
s ¥ Fecha: 17/09/2019
Pégina: 1de 1
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4.55.5 Probabilidad de eventos futuros

La lluvia y la geologia son los factores méas importantes para estimar la magnitud de eventos lfaturos.
duracién de eventos de lluvia, acumulacion, intensidad y condiciones antecedentes (lluvia que ha caido
en semanas pasagd, meses e inclusive afios) son alguno de los factores climéticos que influyen sobre los
eventos de deslizamientodo obstante, es importante puntualizar que el nivel de la pendignta
construccion desmedida en areas susceptibles a deslizamientosjuegaapel de vital importancia en

la ocurrencia y recurrencia de este tipo de evento.

Por otra parte el crecimiento de la poblacion ha agravado la posibilidad de derrumbes en Puerto Rico,
provocando que, al escasear el espacio adecuado para construdei&iviendas, muchas personas
recurran a construir sus viviendas en zonas propensas a derrumbes. Ademas, ha aumentado el uso de
servicios béasicos tales como agua potable y manejo de desechos, lo cual conlleva la construccion de
tuberias sanitarias, pozegpticos y desagues de lluvia. En la eventualidad de que esta infraestructura se
ubique en una zona susceptible a deslizamiento o su construccién no cumpla con los estandares
necesarios, se propician las condiciones que facilitan la ocurrencia de desumbe

Los deslizamientos de tierra pueden ocurrir con rapidez, a menudo sin previo aviso; por lo tanto, la mejor
manera de prepararse es mantenerse informado sobre los cambios en su hogar y en los alrededores que
podrian indicar que es probable que se praca un deslizamiento de tierra.

Hay varias sefiales que, previo a que se genere un deslizamiento, se manifiestan en nuestro entorno,
como:

X Se producen cambios y marcas de drenaje del agua de escorrentia en las pendientes
(especialmente en los lugares dandonvergen las aguas de lluvia), movimientos de tierra,
pequefios deslizamientos, corrientes o arboles que se inclinan progresivamente.

Las puertas o ventanas, de las estructuras, se traban por primera vez.

Aparecen nuevas grietas en el emparfetado, lo$egas) las losas o los cimientos.

Las paredes exteriores, pasillos o0 escaleras comienzan a separarse de la vivienda.

Lentamente se producen grietas cada vez mayores en el piso o en las areas pavimentadas, como

las calles o entradas para automoviles.

X Se ronpen las tuberias subterrdneas de servicios publicos y/o las que extienden servicios dentro
de la propiedad.

X Aparece una protuberancia de tierra en la base de una pendiente.

X Aparece agua en la superficie en lugares que anteriormente no se apreciaban.

X Las cecas, los muros de contencién, los postes de servicios publicos o los arboles se inclinan o se
mueven.

X X X X

En el caso del municipio, se espera una alta probabilidad de ocurrencia de estos eventos de deslizamiento,
particularmente en las areas desarrolladastsimar en consideracion su peligrosidad o susceptibilidad a
deslizamiento y las &reas con pendientes pronunciaggsecialmentedurante eventos de precipitacion

fuerte. No obstante, es la posicién del municipio que la probabilidad de eventos de destizanfiituros

pudiera decrecer considerablemente mediante la implementacion de los proyectos de mitigacion de
deslizamientos propuestoqieste Plan.

146| Pagina




Municipio deGuayama Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

456 Vientosfuertes- Descripciordel peligro

Los vientos son corrientes de aire quepseducen en la atrbsfera por variaciones en presion. Aunque
estas corrientes estan activas en todo momento, al aumentar en fuerza se pueden convertir en un peligro
de alto rango. Para propdsitos de este plan se estaran considerando eventos que puedevieatss
fuertes mayores, en especifitas ciclones tropicales y su fuerza desmesurg@astro Rivera & Lopez
Marrero, 2018)

Los ciclones tropicales son el peligro natural mas frecuente en Puerto Rico, el mas peligrestudieio

es el huracan. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales con una intensidad de vientos
sostenidos mayores a lagtenta y cuatro{4) millas por hora. Se desarrollan sobre aguas célidas y son
causados por la inestabilidad creada por lhs@@n entre el aire célido y fresco. Los ciclones tropicales se
clasifican de acuerdo con la intensidad de sus vientos sostenidos, a saber:

x Depresién Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos vientos
maximos sostenidos sanenores de 39 millas por hora. Se considera un ciclén tropical en su fase
formativa.

X Tormenta Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacién definida y cuyos vientos
méaximos sostenidos fluctan entre 39 y 73 millas por hora.

X Huracan: Ciclén tgical de intensidad maxima en el cual los vientos méaximos sostenidos alcanzan
o superan las 74 millas por hora. Tiene un centro definido en cual se experimenta una presion
barométrica muy baja. Los huracanes se clasifican en categorias que van dellbomgh (V) y
pueden llegar a alcanzar vientos mayores a 155 millas por (@aatro Rivera & Lopez Marrero,
2018)

Los huracanes son peligrosos por su potencial de destruccion, su capacidad de afectar zonas amplias, s
capacidad de formarse de manera espontanea y su movimiento erratico. Los huracanes vienen, a menudo,
acompafiados por mareas altas, marejadas y lluviastds que pueden ocasionar deslizamientos e
inundaciones por la crecida de los rios. Dado a que estos ultimos ya se han discutido en sus propias
secciones, en esta seccion sbélo se estara cubriendo los efectos del vientelsolirgcipio

4.5.6.1 Area geogréfica afectada

Puerto Rico y las islas vecinas del Caribe estan sujetas a impactos frecuentes y graves a huracanes
tormentas tropicales, incluyendo dafios por el viento, lluvias intensas, deslizamientos, inundaciones y
desborde de los cauces de lossriy la inundacion de agua salada a lo largo de las costas. La evidencia
historica sugiere que Puerto Rico experimenta trastornos frecuentes e intensos por los vientos
huracanados. La topografia de la isla juega un rol importante sobre el impacto desvigeries sobre la
region. Generalmente, un evento de vientos fuertes afecta la totalidad de la region.

LasFigura25ilustra las areas del Municipio deuayamague se encuentran susceptibles a los riesgos
asociados al peligro de vientos fuertes. Como podemos observar, la totalidad del municipio es susceptible
a los vientos fuertes\No obstante, se espera que las areasmedximas a las costas o areas montafiosas
reciban embates de vientos mas fuerte que las areas llanas y distantes al litoral costero del municipio.
Notese, que conforme a la velocidad del viergste tipo de peligro natural esta asociado a eventos
huracarados o de tormenta tropical.
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Figura25: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de vientos fueetésdo de recurrencia de 50 afios
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