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Capitulol:Introduccion ytrasfondo

El 30 de octubre de 2001, ley conocida comel dDisasteMitigation Actof 200¢ (DMA2R fue aprobada.

Entre las multiples particularidades que contiene ésyaDMAZ2kestablece los requisitague determinan

la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacid®r ello, el Municipio de Jayuya debe actualizar y
adoptar el plan de mitigacion locdEl 26 de febrero d2002, la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias (FEMpor sus siglas en ing)gsublicé uneReglaFnal Interina (IFR por sus siglas en ing)és

gue sirve como guia y explica las regulaciareas cuales los planes fueron desarrollados, revisados y
aprobados] 24 NXBljdzAiaAdz2a RSt &L CHRR, §20deENRpaAn @ atBMpard O R 2
estas guias y cumple con sus requisitosyseagstablecidos.

1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacion de Riesgos

Los requisitogara elaborarun Plan Localde Mitigacionse detallanen el Gddigo de Reglamentacion
Federal bajo eltitulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, eretzién de Planificacion de
Mitigacion @4 CER, §8201.6. EIPlanLocal deMitigacidnrepresenta ecompromiso deajurisdicciénpara
reducirel riesgo ante peligros naturaleg,sirve comoguia pardos encargados de lnplementacién y
toma dedecisionesal gestionaracciones que eviten ayuden erla reducciérde los efectos delesastres
naturales.Ademas los planes locak sirven como base para quekstado provea asistencia técnica y
establezcarioridades ddinanciamiento!

El gobierndocal debe tener un Plan de Mitigacién aprobado para poder recibir fondos del Programa de
Subvencién de Mitigacion de Riesgos (HMGP, por sus siglas en inglés). Mediante una enmienda de
Congreso a la Ley Robert T. Stafford de Ayuda en Desastres, el maqgiaaipal de subvenciones por
desastre, HMGP fue establecido en 1988. Esta ley proporciona fondos federales por desastre a los estados
después de desastres declarados por el presidente y apoyo federal para medidas efectivas en cuanto a
costo durante la @écuperaciéon que minimizan el riesgo de pérdida en futuros desastres. Ademas, se
requiere un Plan de Mitigacion aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectastizaiduentes

de fondosde los programas de mitigacién.

1.2 Historial yAlcance

El Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Japtsor fue preparadoen el afio
2012y subsiguientemente aprobado por FEMA mediante carta el 31 de mayo de/2@i@mento de su
revision se encuentra vencid8eagun dispuesto poel Reglamentpla vigencia del plaes de 5 afiogor

lo que el Plamnterior estuvo vigente hasta el 30 de yoade 2018.

El Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de Jayuya tiene como objetivo identificar los
peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar medidas de mitigacién para
prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de propiedad. Asi pues, el prElsantiene el propdésito

de identificar los riesgos a los que estawegto el municipio, la vulnerabilidad de la region e identificar

144 C.F.R8201.6
244 C.F.R§201.6(a)(1)
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estrategias de mitigacién que respondan a las necesidades de las comunidades. Se deddanlideel
manera planificada y contando con la participacion del Comité de Planificaciory ldedd ciudadania

para lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacién de medidas de prevencidn, conservacion
de los recursos naturales, infraestructura del municipio y servicios de emergencia y la difusién publica y
educativa.

En sintesis, éllan provee un resumen de los peligros naturales, descripcion de la vulnerabilidad del
municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de la poblacion y los activos munigipales
estatales Consecuentemente, se disefian y esbozan medidas de pidrtguara lagnstalacioneriticas,
estrategias de mitigacion para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adverso en al &mbito
econdmico y social de la region. A su vez, provee medidas disefiadas con la intencién de prevenir futuros
dafios, stableciendo medidas como: mejoras estructurales y no estructurales, estrategias de prevencién,
proteccion de los recursos naturales y la propiedad, mantenimiento de servicios de emergencia y
establecimiento de programas educativos para instruir y capaaitas comunidades sobre los peligros
naturales y la importancia ser participe en el esfuerzo para mitigacion dafios producto de la ocurrencia de
un peligro natural.

1.3 Organizacion déMan

La eglamentaciorfederal requiereun contenido especiico para losplanes locales de mitigacidjue
incluye
1 Documentaciérdel proceso de planificacion;
1 Evaluacién de riagjosel cualprovee las actividadgwopuestagara reducir pérdidaselacionados
conlos peligros naturales identificados;
1 Estrategiasde mitigaciomque proveeel plan dda jurisdicciérparaevitarlas pérdidas potenciales
identificadas en la evaluacion de riesgos;
1 Procedimientoparala revisiéndel plan, y por ultimo;
1 Documentacion que demuestre que el plan fadoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdiccion.

En apoyo a estos requisitos, el plan esta organizado de la siguiente manera:
1 Capitulol ¢ Introduccion ytrasfondo

Capitulo Z; Proceso de plaficacion

Capitulo ; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacionde peligrosy evaluacion de riesgos

Capitulo & Evaluacion déa capacidadiel municipio

Capitulo & Estrategia de mitigacion

Capitulo7 ¢ Revisiory supervigon del plan

Capitulo8 ¢ Adopciony aprobacion del plan

ApéndiceA ¢Documentos de la adopcién y aprobacion del plan

ApéndiceB ¢Documentacion de reuniones

ApéndiceC¢Documentos de difusion publica

=4 =4 =4 =4 -8 -8 -8 -4 -8

344 CFR§201.6(c)
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Para esta actualizaciéme| Oficial Estatal de Mitigacién de Ries@8$IMQ por sus siglas en ing)ésa
determinado que cada plan locadquierelainclusion de una evaluacion de capacidades (Capitulo 5) y
una seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capjitélmbas secciones se
incluyen por primera ocasion en este Plan como parte de los requisitos del Estado.

1.4 Resumen de cambios daan anterior

Esta actualizacion del plan es un ajuste de las versiones previas del planEsttukdbe seguir einismo
formato de todos los planes locales de mitigawi De esta maneragl planfacilita la correlaciory
evaluaciorde datos.

La siguiente tabla provee detalles de los cambios de informacion en elypksta organizada por
capitulos.

Tablal: Resumen de cambios al plan

Capitulo Seccion Cambio o actualizacién
Introducciéon  del formato,
capacidad de evaluaciéon

Todos Todas . N .
identificacion  de  espacid
abiertos.

. Se eliminaron y afiadieron otr

Capitulo 1 subseccionegl.3y 1.4)

. Seccion 3: Proceso de

Capitulo 2 2:5,2.6,2.7y 28 Planificacion, ahora Capitulo 2
Se abundé en el perfil d

Capitulo 3 3.2,3.2.1,35y 3.6 municipio y se utilizé el estimag

ACS 2012017, asi como la dat
del Censo de EE.UU. de 2010.
Se actualizé la identificacion

Capitulo 4 Todas peligros y evaluacion de riesg
del municipio.
Se actualizaron las capacidag

Capitulo 5 Todas L
del municipio.

Capitulo 6 6.5 Sg.actu_aflllzaron las estrategias
mitigacion.

Capitulo 7 Todas Se actualizé la informacién de

Revision y supervision del Plar
se deleg6 a un encargado.
Capitulo 8 Todas Seactualiz6 e incorporo6 la
informacion de Adopcién y
aprobacion del Plan y se deleg
a un encargado.
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Capitulo2: Procesale planificacion

2.1 Reglamentacioulel proceso de planificacion

La reglamentacion federal en su seccibh CFR 8201.6 (b) provee los requisitos relacionades
procedimiento de planificacion pa planes locales de mitigacion

Un proceso abiertale participacién ciudadanes esencial para el desarrollo de un pldé@cévo. Con el
propésito de desarrollar un métodabarcadompara reducir los efectos de desastres naturales, el proceso
de planificacién debe incluir:
1 Oportunidades para queel publicopuedacomentardurante la etapa de desarrollo del plgn
antes degue este seaaprobadq
1 Oportunidades para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacién de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
academias y entidades sin fines de lucro, puedatigpar en el proceso; v,
1 Revisar e incorporade serapropiadq los planesxistentes, estudios, reportes informacién
técnica?

Ademas, el plan deb@&locumentar ¢ proceso de planificacidrealizado para el desarrollo del plan en
todas sus fases incluyendémo se desarrolld, quién estuwavolucradoen el procespy cémo el publico
tuvo participacior?

2.2 Descripciérgeneraldel Plan deMitigacion contraPeligros Naturales

La planificacin local demitigacion contrapeligros naturaleses el proceso de organizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar cdmo minimizar o manejar mejor dichos
riesgos. Este proceso resulta enplan demitigacion contrgpeligros naturalegjue identifica acciones de
mitigacién especificas, cada una disefiada para lograr objetivos de planificacion a corto plazo y una visién
comunitaria a largo plazo.

Con el animo dgarantizar la funcionalidad de un plan de mitigaciérpdégrcs naturales se asigna la
responsabilidad de cada accion de mitigacién propuesta a un individuo, Departamento o Agencia
especifica, junto con un itinerario (cronograma) o fecha de finalizagmada su implementacién. Las
acciones de mitigacién de eghéan se encuentran en el Capituled@breestrategias de mitigacion.

Se estableceran procedimientos de mantenimiento del leéaseCapitulo 7: Revision y Supervision del
Plan)paradar seguimiento rutinario al progreso de la implementacion, asi coregdluacion y mejora

del propio plan de mitigacion. Estos procedimientogelgsiondel plan aseguran que el plan siga siendo
un documento de planificacion actual, dinAmico y efectivo a lo largo del tiempo, permitiendo que se
integre en el proceso rutinaride toma de decisiones locales.

444 C.F.R§201.6(b)
544 C.F.R§201.6(c)(1)
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Las comunidades que patrticipan en el proceso de planificacién de mitigacion de riesgos tienen el potencial
de lograr u obtener multiples beneficios, incluyendo:

i Salvar vidas y propiedad,

9 Ahorrar dinero;

9 Acelerar la recup@cion luego de un desastre;

1 Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacion y reconstruccion
post desastre;
Agilizar la recepcion de la financiacion previa al desastre y la subvencion posterior al desastre; vy,
1 Demostrar urfirme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

=

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacion se descrile#n con
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo elrejpdtitivo de pérdidas
durante desastres. Una presuncién basica de mitigacidredgoses que las inversiones realizadas antes

de un evento de riesgo reduciran significativamente la demanda de asistencia post desastre al disminuir
la necesidad de respuis de emergencia, reparacion, recuperacién y reconstrucciéon. Ademas, las
practicas de mitigacion permitiran a los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a
establecerse a raiz de un desastre, permitiendo que la economia de la comunélea a la normalidad

lo mas pronto posible y con la menor cantidad de interrupciones.

Los beneficios de la planificacion de mitigacién van mas alla de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
de riesgo. Las medidas de mitigacién, tales como la adifrio la reglamentacion de terrenos en areas

de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener la salud ambiental y mejorar las oportunidades recreativas. Por lo tanto, es de vital
importancia que cualquier proceso de planificacién de mitigacion local se integre con otros esfuerzos de
planificacion local concurrentes, y cualquier estrategia de mitigacién propuesta debe tener en cuenta
otros obijetivos o iniciativas comunitarias exiges que ayudaran a complementar o entorpecer su
implementacion futura.

2.3 Historia dePlan deMitigacion deResga en Jayuya

El Municipio delayuydiene unPlan Local deMitigacion deRiesgos del municipio previamente adoptado.
EstePan se actualiz6 por ultima vez ehafio 2012 El mismo incluia al municipio y diisbarrios.

EstePlan fue desarrollado utilizando el proceso de planificacion local de mitigacion, segun recomendado
por la Agencia Federal de Manejo de Emergenéias ello, se revisé y actualizo el referido Plan de Jayuya
para atemperarlo a las necesidades actuales del municipio. No se contemplaron jurisdicciones nuevas
durante este proceso. No obstante, aunque el Municge Jayuya no contemplé el desarrollo de un plan
multi-jurisdiccional, no descarta contemplar esfuerzos de mitigacion de peligros naturales junto con sus
municipios vecinos, en aras de ampliar el alcance de las medidas de mitigacién adoptadas en.dste Pla
decir, que, con el animo de cumplir con las disposiciones de las politicas publicas, el municipio, junto con
un sinnamero de organismos regionales y locales, ha estado involucrado en las evaluaciones de riesgos
concernientes al municipio.
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2.4  Preparacion dePan para el 200

Los planes de mitigacion de riesgos locales deben actualizarse cadd5iafios para seguir siendo
elegiblesarecibir fondos federales por mitigacion. Para preparaothialPlan Local de MitigaciGgontra
Peligros Nauralesde Jayuyala Junta de Planificacion (en adelante, JP) contraté a Atkins CariljenLLP
adelante, el equipodomo consultor externo para proporcionar servicios profesionales de planificacion de
mitigacién

La herramienta de revision del plan datigacion local proporciona un resumen de los estdndares
minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y sefala la ubicacion donde se cumple cada
requisito dentro de este plan. Estas normas se basan en la regla final de FEMA publicada en el Registrg
Federal, Parte@L del Cédigo de Regulaciones FederaldsRE El Comité de Planificacion utiliz&aia

de Revisién del Plan Local de Mitigacion (1 de octubre de 20itig referencia al completar el plan.

A lo largo del documento se hace referencia a los elemedimge del plan previamente aprobado
(acciones existententre otragd y requirié un analisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos los
elementos de evaluacién de riesgos necesitaban actualizarse para incluir la informacién mas reciente.
También ea necesario revisar los objetivos del municipio. La seccion de Evaluacicapaeidades
incluye informacion actualizada para todos los barrios incluidos anteriormente, mientras que el Plan de
Accion de Mitigacién proporciona actualizaciones del estadomgdgementacion de todas las acciones
identificadas en el plan anterior.

El proceso utilizado para preparar este plan incluyé 12 pasos importantes que se completaron en el
transcurso de aproximadamentauatro (4) meses a partir demes deenero de 2019 cm la reunién
convocada por la JP para invitar a los municipios a participar del proyeettiddizaciorde los Planes

de Mitigacion contra Peligros NaturaleBn la referida reunién se le proveyé al municipiformacion

sobre el alcance, propésitos emeficios de los planes de mitigacion y de la implementacion de las
acciones contenidas en el Plde igual forma, los municipios recibieron el acuerdo colaborativo para su
revision y accién correspondientieas descripciones detalladas y especificamda ano de los pasatel
proceso de planificaciébn se encuentran detallados en las subseccione?..2.7, 4.4, 4.6.1 y los
capitulos del 5 al 8el presente documentaomo sigue:

Informacidn pertinente al primer paso (1) o la Reunion inicial, sdldeta la seccién 2.6 (capitulo 2), y se
llevé a cabo el did de marzode 2019 El segundo paso, es decir, la Valoracion del riesgryadéaen el
capitulo 4. El tercer paso, la evaluacion de la capacidashche/een el capitulo 5. Los pasos 4 al 5,
Reunion de Planificacion con la comunidad, asi como las reuniones con el Municipio y Caw#kiese
en las secciones 2.6 y 2.7, asi comdpgindice B.1.2. El paso 6, o las Estrategias de Mitigacéwakean

en el capitulo 6. Los pasos 7 y 8, Proyecto de Revision del Plan y Procedimiento de Supervisién del Plan
seevaluanen el capitulo 7. El paso 9, o la Documentacion, se encuentraAgéetlice (AD) de este Plan.

El paso 10, o la Presentacion Final del Plan se documenta en la secciéon 2.7. Finalmente, los pasos 11y 1
Adopcién, Aprobacion e Implementaciéniseluyenen el capitulo 8 y seccién 6.5, respectivamente.

5 Nétese, que se incluye en la seccién del apéndice copia del Memorando de Entendimiento suscrito el 19 de febrero
de 2019 y la Hoja de Asistencia de la reunién inicial celebrada 23 de enero de 2019.
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Luego de consultadoon elComité de Planificacion, &unicipio deJayuyadesea que se apruebe el
referido Plan Pendiente de Adopcion o Aprobable Pendiente de la Adopggiprofal Pending Adoptipn
de modo que se facilite el proceso de aprobacion del mismo y que el Mionic quede desprovisto de
un Plan de Mitigacion hasta que el mismo sea aprobado.

Cada uno de estos pasos de planificacilistrados en la Figufig resultaron productosle trabajo criticos
y resultados que, colectivamente, conforman el plan. Las@sesiespecificas del Plan se describen en el
Capitulo 1: Introduccion.

Elmunicipio ha estado trabajando activamente para implementar su plan existente. Esto se documenta
en el Plan de Accion de Mitigacion a través de las actualizaciones de estadoeattedanipkion para cada

una de las Acciones de Mitigacion. La Evaluacion de Capacidad también documenta cambios y mejoras ef
las capacidades de cada jurisdiccion participante para implementar las Estrategias de Mitigacion.

Figural: Proceso de Planificacion de Mitigacion

Implementacion |

Adopcion/
Aprobacion

Proceso de Planificacion
de Mitigacion de Peligros

Naturales

Proc:dimiel.lfo\ A =y Estrategias de
de Supervision V.. Mitigacion
del Plan )

Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacién se llevdé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacion de Mitigacion de Riesgos, compuestas principalmente por personal del gobierno
municipal local y las partes interesadas.
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2.5 Comitéde Planificacio

Con el fin de guiar el desarrollo de este pEMunicipio deJayuyapor conducto de su Honorable Alcalde

Jorge Gonzélez Oterdesigné a los miembros d€lomité de Planificacigpara la actualizacion del Plan

de Mitigacion contra Peligros Naturales de 2019 (en adelante, el Comagt).Comité representa un
equipo de planificacion basado en la comunidad formado por representantes de diversas
instrumentalichdes del gobierno, lideres municipales y otros actores sldeatificados para servir como
miembros en el proceso de planificaci@or ejemplo, en el caso particular del municipio, el Comité
estuvo representado por directores y administradodesdepenenciasmunicipales, a saber: (1) Oficina
Municipal de Manejo de Emergencias; (2) Obras Publicas; (3) Oficina de Control Ambiental; (4) Programas
Federales; (5) Oficina de Finanzas; (6) Oficina de Planificacion; (7) Oficina de Ayuda al Ciudadano.

Una vezl Honorable Alcalde presentd la correspondiente designacion de los integrantes del Comité, se
calendariz6 la reunion inicial de los miembros para discutir y demarcar el plan de trabajo a seguir para la
actualizacién del Plan. Es esta reunidn inicialas® fque da comienzo al proceso de planificacién de
Mitigacion de Peligros Naturales. Asi puaartir de 7 marzo de 2019los miembros del Comité
participaron en discusiones periédicas, asi como reuniones locales y talleres de planificacion para debatir
y completar tareas relacionadas con la preparacion del Plan. Este grupo de trabajo coordiné todos los
aspectos de la preparacion del plan y proporcioné valiosos aportgsoaésode actualizacién del
documento, toda vez que sus miembros tienen el con@ito especializado en cada uno de sus campos

y la responsabilidad de implementar las estrategias de mitigacion desarrolladas durante el proceso de
planificacion. Aalesefectos, loaniembros del Comité se comunicaron rutinariamente y se mantuvieron
informados a través de una lista de distribucién via correo electrénico. Tansieides asignaron varias
tareas especificas a los miembros del Conhétg cuales incluyen

1 Participar en talleres y reuniones del Comité.

1 Proporcionar los mejores datos dispoleib, segin sea necesario, para la seccién de Evaluacion
de Riesgos del Plan.

1 Proporcionar informacion que ayude a completar la seccién de Evaluacion de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o rigsgsupa
revision e incorporacion al Plan.

1 Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendo el disefio y adopcion de
declaraciones de metas regionales.

1 Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departamento @Agenci
para su incorporacion al Plan de Accién de Mitigacion.

1 Revisary proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del plan.

1 Apoyar la adopcién del Plan Local de Mitiga@ontra Peligros Naturale)20 del Municipio de
Jayuya

La siguiente tabla provee un listado de hoiembros delComitéde Planificacion
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Tabla2: Nombres de loktegrantesdel Equipode Planificacion

Nombre \ Titulo Agencia Correo electrénico
Director OMMEAD/ Municipio de
Edilberto Santiago Ne@gn | Obras Publicds P esantiago@jayuya.puertorico.p|
. Jayuya
Control Ambiental
Directora de Municipio de
Maria M. Ortiz de JesUs | Programas P mortiz@jayuya.puertorico.pr
Jayuya
Federales
., . Administrador Municipio de . .
Adrian A. Bennet Rodrigue Municipal Jayuya abennett@jayuya.puertorico.pr
. . Directora de Municipio de . . .
Maria Medina Montes Finanzas Jayuya mmedina@jayuya.puertorico.pl
Sol M. Rosario Gonzélez Oﬂc'.n.a de., Municipio de srosario@jayuya.puertorico.pr
Planificacion Jayuya
. . Director Oficina Municipio de : .
Agustin Lugo Luciano Ayuda al Ciudadand Jayuya alugo@jayuya.puertorico.pr

2.6 Reuniones deComitéde Planificacion

La preparacion de este Plan requirié una serie de reuniones y talleres para facilitar la discusién, ganar
consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otrapartes interesadas identificadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion del Plan. La siguiente tabla contiene un resumen de las reumthdares y los talleres
comunitarios celebrados durante el desarrollo de la actualizacién del Plan. En muchos casos, el personal
local celebré discusiones rutinarias y reuniones adicionales para realizar tareas de planificacion especificas
de su departaranto o agencia, tales como la aprobacion de determinadas acciones de mitigacion para
gue su agencia o departamento se comprometa a incluirlas en el Plan de Accion de Mitigacion.

La Tabla& provee una descripcion de cada una de las reunione€delitéde Planificacion y desarrollo

del Plan. La documentaciéon de cada reunién, incluyendo agendas, asistencias y notas, las cuales se
encuentran en el Apéndice B del presente documento.
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Tabla3: Descripcion de las reunioned @emit de planificacion

Lugar de Reunion Descripcion
Reunidn del municipio con la JP para invitag
a participar del proyecto de actualizacién
Salén de Juntas Ing. William| los Planes de Mitigacion contra Peligr
Figueroa Naturales. La JP hizo entrega de los acue
colaborativos para su revisiobn y acci
correspondiente.
Reunidnde inicio para definir el alcance de
trabajo y los roles de cada representante
agencia o dependencia municipal.

. Segunda reunién del Comité de Planificac
24 de abril de 2019 gﬁcgf de Actividades Juan para discutir los resultados de la Evaluacior

Riesgos y proximos pasos.

23 de enero de 2019

Oficina OMMEAD Municipio

7 de marzo de 21
de Jayuya

2.7 Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacioruizneola participacion
ciudadana. Sugerencias provistas por ciudadanos individuales, asi como por la comunidad, proveen al
Comité un mayoentendimientode las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad

de implementar con éxito acciones de mitigacion. A medida que los ciudadanos se involucren mas en las
decisiones que afectan su seguridad, es mas probable que obtengan una mayorcimeatados peligros
presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para reducir su impacto. La concientizacion
publica es un componente clave de la estrategia general de mitigacion de cualquier comunidad destinada
a hacer que un hogar, vecindarescuela, negocio o una ciudad esté mas protegida de los posibles efectos
de riesgosDe modo tal queel proceso de planificacion brind6é un proceso de apertura a la participacion
publica con el animo de desarrollar un Plan de Mitigacion comprensivicaz gfara reducir los efectos

de un evento natural.

La participacién ciudadana en el desarrollo del Plan de Mitigacién contra Peligros Natural@6 del20
Municipio de Jayuya se tomd en cuenta utilizando los siguientes métodos: (1) mediante talleres de
difusion publica e informativos y (2) mediante comentarios en linea a través del sitio web o correo
electrénico provisto por la JP. Igualmente, se coordinaron doe(@jonesde difusiény participacion
publica durante el proceso de planificacion deeeptan.La primera reunién de planificacién con la
comunidadse realiz6 durante la fase preliminar de redaccion del documento y de la revision de la
evaluacion de riesgos y las estrategias de mitigadirdocumento de plan preliminar es un documento

de trabajo donde el Comité de Planificacién del municipio obtuvo los resultados preliminares del analisis
de los peligros naturaleEnesaprimera reunion de planificacion con la comunidatuvo como objetivo,

en primerlugar, orientarsobre el proceso dplanificacién y ademas describir los resultados preliminares
del andlisis para validar con las comunidades el impacto de los peligros en el munisiproembros del
publico que acudieron a la reunion tuvderla oportunidad de llenar una encuesta detpapacion publica

sobre los efectos de peligros naturales en el municipigunos comentarios del publico fueron la
preocupacion sobre los efectos de los deslizamientoslasncarreteras. Ademas, comunicaron su
preferencia por talleres y medidas de edaidma las comunidadedDe manera que esta primera reunion
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con la comunidad se realizé antes de publicar un primer borrador del plan. La informacion recopilada de
esta primera reunion se integré en el primer borrador del Plasm segunda reunién de pldioacion con

la comunidadse celebrd una vez presentagiqoublicadoel borrador para ser examinado por el publico

en general, pero antes de la presentacidén, aprobacion y adopcién del Planl@isaleuniones de
planificacion con la comunidage anunciaronprincipalmente, a través de un periodico de circulacion
general y la pagina oficial de la Junta de Planificacion de PuertoBRnicipio de Jayuya participd
activamente en el proceso de notificacion de las reuniones con la comunidad medigigertanacion

de copias impresas del aviso de reunién ciudadana a través de las comunidades, escuelas y comercios del
municipia Asimismo, el municipio compartié copias impresas del Aviso en los municipios adyacentes.
Igualmente, el municipio, el cual magrie sus redes sociales activas y en constante actualizacion, proveyo
informacién sobre los esfuerzos de actualizacién del Plan de Mitigacion del municipio e informacion sobre
la oportunidad de participar en las reuniones ciudadanas, de manera tal queniipiay sus residentes
lograran desarrollar un plan de mayor alcance y conforme a las necesidades de su poblacion.

Por otra parte para la segundeeunion de planificacion con omunidad sdesdio oportunidad a las
partes interesadas y al publico general a revisar la version digital del borrador del Plan de Mitigacion
del Municipio deJayuyapor medio de la pagina oficial de la J® mismo tiempo, se puso a disposicidn,
una copia impresa délan en la Oficina de Planificacion del municipioes a viernescon un horario de
8:00am a 400 pm, para ser examinado desde la publicacion del aviso

Segun informara el avigoara la segunda reunion daanificacion con la comunidade invité a los
organismos gubernamentales, entidades privadagfts de negocios, lideres comunitarios y ciudadania

en general a participar dag reuniones de planificacion con la comunidad el propdsito de recibir sus
comentarios sobre el borrador del plan. Del mismo modo, se le otorgé a la ciudadania un tdemino
veinte (20) dias, a partir de la publicacion del referido aviso, para someter sus comentarios por escrito via
correo electronico aplandemitigacion@jp.pr.goAdemas, las personas interesadasvieron la
oportunidad de presentar sus comentarios en la Oficina de la Secretaria de la Junta de Planificacion de
Puerto Rico, ubicada en el piso 16 del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Norte,
avenida De Diego, esquina Baldoriogy@astro, Parada 22, Santurce, Puerto Rico en horario de 8:00 a.m.

a 12:00 p.m. y de 1:00 p.m. a 4:30 p.m., o via correo postal al Apartado 41119, San Juan, Puerto Ricg
009401119.

La siguiente figura ilustra el proceso que se llevo a cabo para Haraléa ciudadania la oportunidad de
participar en el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales de su municipio. La figura
detalla el proceso desde la asignacion de los miembros del Comité de Planificacion hasta la celebracion
de las rewiones de planificacién con la comuniddgs importante puntualizar guas reuniones con la
comunidadtenian como objetivo principal e@ifformara la ciudadania sobre los procesos de planificacion

del plan de mitigacion, proveer los resultadm®liminares sobre la evaluacion de riesgos y recibir el
insumo sobre las necesidades, preocupaciones o sugerencias de la ciudadania sobre los peligros naturales.
De este modo, el Comité de Planificacion desarroll6 la base de hechos necesaria paraoetialiket
estrategias de mitigacion.
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Figura2: Proceso de participacion ciudadana

Reunién de
Planificacion con la
Comunidad #1

wOrientar sobre el proceso del
plan de mitigacién;

wResultados preliminares sobre |
evaluacion de riesgos;

wOfrecer una encuesta para
auscultar necesidades;

wOficina de Manejo de
Emergencias;

wOficina de Planificacion

wObras Publicas
Municipal;

wentre otros

wSe publica acceso al
borrador del plan, para
ser examinado por la
ciudadania en el

Municipio de Jayuyay |

pagina oficial de la JP.

Comité del Plan de

wplandemitigacion@jp.pr.gov

Reunién de
Planificacion con la
Comunidad #2

winformar sobre el
borrador del Plan de
Mitigacion; e
wincorporar comentarios
de los ciudadanos al
plan.

Mitigacion Municipal

Borrador del Plan

La tabla4 provee ura breve descripcion de la participaci@udadanaen el proceso de planificacion.
Documentacién con respecto a estas oportunidades se encuentra en el Apéndice C.

Tabla4: Descripcion de las reuniongs planificaciércon la comunidad

Fecha Lugar de Reunién

L, Etapa deplanificacion
Descripcion pa aep

Primera reunién de
planificacién con la
comunidadpara
informar sobre el
proceso y recibir
comentarios de la
comunidad.

Segunda reunion de
planificacion con la
comunidad en la cual
se presentaron los
hallazgossobrela
evaluaciéon deiesgos y
el desarrollo de las
estrategiade
mitigacion

Centro de
Actividades Juan B
Oliver

24 abril de 2019 Preliminar

Centro de
Actividades Juan B
Oliver

19 de junib de 2019 Borrador

La Junta de Planificacién organinda reunioén con ldMesa de Trabajo cuygzarticipantes incluiam
representantes gubernamentales, organizaciones profesionales y organizaciones sin fines de lucro. El
proposito de dichaeunidn es informar hallazgos criticos que involucran la responsabilidad directa de
agercias del gobierno central y como se incorporan en el Plan de Mitigacion municipal a través de la
definicion de estrategias especificas para cumplir con las disposiciones de reglamentacion federal
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salvaguardando la participacion de agencias y entidadeadasven el proceso de desarrollo del plan local
(44 CER §201.6 (b)(2))AsimismoJa Mesade Trabajo provee un proceso de planificacién deliberativo
al integrar a las partes interesadas, que cuentan con el peritaje necesario para integrar en elldesarro
del plan, autoridad para implementar estrategias de mitigadi&mel Apéndice (B.2) se provee la lista de
participantes que asistieron a dichas reuniones. Ademas, se detallan las reuniones sostenidas con la Mesg
de Trabajce invitaciones extendidasesos efectos

Notese como los invitados a dichas mesas de trabajo son constantes, toda vez que se trata de incorporar
mecanismogara ampliar la participacion de partes interesadaslos sectorepublicoy privados para

gue, ademds de contar con el insam participacionde la ciudadania, comunidades vecinas, lideres
comunitarios, bien sea que hayan sido designados por el municipio o por ODSEC, Yy el propio Comité, se
le provee una oportunidad a dichos entes para que estén al tanto de los procesos akzacton de los
distintos planes de mitigacion municipales, y a su vez, puedan colaborar en este proceso. Se designa ung
Mesa de Trabajo por cada grupo, en estirpe, que se va trabajando, conforme a su fecha de expiracion paral
proveer que no queden despristos de un Plan de Mitigacion vigente y actualizado y se puedan beneficiar
de la disponibilidad de fondos habidos, en su debido momento.

La siguiente tabla muestra la lista de las entidades representadasviasa de Trabajo.

Tabla5: Mesa de Trabajo: Coordinacion Inter Agencial y del Sector Privado
Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacién del Gobierno Estatal Nombre

1 | Representante del Estado para Mitigacién de Peligros (COR3) | José L. Valenzuela

2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Deg Mariano Vargas

3 | Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y Resiliencia | Nelson Rivera Calderon

4 | Autoridad de Edificios Publicos GianVale del Rio

5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Col6n

6 | Autoridad de Carreterastyansportacion Maria E. Arroyo Caraballg

7 | Consejo de Cambio Climéatiddepartamento de Recursos Natural Ernesta..Diaz

8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abiu Garcia Colon

9 | Autoridad de Energia Eléctrica José @rlosAponteDalmau

10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo

11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez

12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz

13 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio

14 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Fedgncd)el Monte
Garrido

15 | UPRMayagiez Investigacién sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen

16 | Foundation for Puerto Rico Marisa Rivera

17 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto
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2.8

Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion

Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguientes documentasgosporaron al Perfil de la

comunidad, Identificacién de Riesgos, Evaluacion de Riesgos y Evaluacion de Capacidad, segun proceda;

Tabla6: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del plan

Agencia autora

Titulo de laFuente

¢Como se utiliza

Seccion del plan

Negociado para el Manej
de Emergencias y
Administracion de
Desastres (NMEAD)

PlanEstatalde Mitigacién
de PeligrofNaturales de
Puerto Rico (2016).

en el plar?

Referencias
generales

Identificacion dePeligros y
Evaluacion de Riesgos
(HIRA, Estrategia de
mitigacion

Municipio de Jayuya

Primera RevisiéRlan de
Mitigacion de Riesgos
(2012)

Referencias
generales.

Perfil del municipiy otros
varios.

Oficina del Censo de los
Estados Unidos

Censo de Commidad
(American Community
Survey).

Determinar
poblacién actual
y cambio desde
el censo de
2010.

Poblacién y demografia.

Junta de Planificaciéon de
Puerto Rico

Plan de Uso de Terrenos
2015.

Determinarla
clasificacion de
suelos

Tendencias de uso de
terrenos.

Danish West Indies.

municipal.
Disaster and Disruption in Documentar
Universidad de California| 1867: Earthquake, Cronologia de eventos de
. .. | eventos de :
del Sur Hurricane and Tsunami in tsunami peligro

Agencia Federal para el
Manejo deEmergencias y
Administracion de
Desastres

Identificacién de peligros
multiples y evaluacion de
riesgos: una piedra
angular de la estrategia
nacional de mitigacion.

Referencias
generales.

Identificacion de Peligros y
Evaluacion de Riesgos
(HIRA), Estrategide
mitigaciéon

El Programa Federal de
Investigacion de Cambio
Global

Cuarta Evaluacion
Climatica Nacional (2018,
FourthNational Climate
Assessment)

Referencias
generales,
trasfondo y
medidas
propuestas.

Cambio Climaticoaumento
en frecuencia de eventos
climaticos extremos,
aumento temperaturas

Departamento de
Recursos Naturales y
AmbientaleyDRNA)

Informe sobre la sequia
201416 en Puerto Rico
(2016)

Referencias
generales.

Sequia

Municipio de Jayuya

Plan de Ordenamiento
Territorial de Jayuya,
adoptado en mayo de

2003

Referencias
generales

Usos de terreno en el
municipio
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Agencia autora

¢Como se utiliza

Titulo de laFuente
en el plar?

Seccion del plan

Junta de Planificacién de
Puerto Rico

Identificar la
inversion del
Gobierno de
Puerto Rico pard
obras aravés
de los diversos
programas que
desarrollan los
organismos del
gobierno.

Programa de Inversiones
de Cuatro Afios (PICA)
20182019 a 20242022

Estrategias de Mitigacion
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Capitulo3: Perfil del municipio
3.1 Descripciorgeneral del municipio

Origen

El nombre de Jayuya segun el historiador Luis Hernandez Aquino, se origina del nombre del cacique taing
oHayuyd, cuya hache cambia a jota. Otra version, considerada por el historiador Adolfo de Hostos, explica
que el nombre de Jayuya significa en lengd&2aNJ&A 3Sy & f dzaF NJ RS 3dzt 82 ¢ o

A partir del afio 1815, por la Cédula de Gracia se establece un patron migratorio hacia el territorio de
Jayuya compuesto de familias provenientes de Islas Canastasianos mallorquinesy corsos. Dada la
naturaleza de los slms, clima favorable y la demanda de café en los mercados europeos se intensifica el
cultivo de este producto en la regiébn montafiosa, dando paso al desarrollo de haciendas y fincas agricolas.

Paralelo al desarrollo de fincas y haciendas cafetaleras.aadiorel pobladdgayuyano, todo tipo de
actividad comercial e industrial en pequefia escala y al servicio de los habitantes, a saber: tiendas mixtas,
farmacias, sastrerias, sombrerias, fabricas de limonada, panaderias y pulperias. Hacia fines de Biglo XIX,
poblado en desarrollo contaba con un registro civil, cuatro escuelas (dos publicas y dos privadas), alcaldia
oficina de correos, cuartel de guardia civil, cementerio, logia masénica y escuela de musica.

Para el afio 1907 se construye la primera red qigd accede al poblado con el area costera de la Isla,
permitiendo una mejor comunicacion con los asentamientos en la costa, los cuales habian alcanzado un
mayor progreso. Hacia el 1910, ya se gestaban en el poblado movimientos separatistas. Estosesfuerzo
se cristalizan al aprobarse la Ley Nam. 34 del 9 de marzo de 1911, por la Asamblea Legislativa de Puert
Rico, mediante la cual Jayuya se convierte en un municipio de tercera clase. A partir de dicha Ley, los
barrios Jayuya Arriba (o Jayuya Pueblo),ylbajo y Mameyes Arriba se separan del distrito Municipal

de Utuado constituyendo lo que en el momento éenomind un municipio tercera clase. El nuevo
municipio qued6 constituido en unas 27,000 cuerdas de terreno con una poblacion de 9,287 habitantes,
segun el Censo de 1910.

En la década del 30 y extendiéndose hasta fines de la década del 40, se cultiva la cafia de azlcar. S
transforma la Hacienda Santa Barbara en central azucarera hasta el afio 1948 cuando la misma cierra sus
operaciones, evento que ca@l una gran crisis ya que gran parte de las familias dependian de esta
actividad econémica. En los afios 40, se inicia el cultivo de tomate en los barrios Coabey, Zamas y Veguitaj
el cual experimenta cierto auge y llega a exportarse hacia los Estados.Unidos

En el aflo 1950 acontece un levantamiento de caracter nacionalista dirigido por Pedro Albizu Campos y la
jayuyana Blanca Canales. El movimiento ocurrido en Jayuya y otros puntos de la Isla intentaban derrocar,
al gobierno constituido en Puerto Rico y desoar la republica. En Jayuya se tomaron y ocuparon el
Cuartel de la Policia y la Oficina de Correos. Algunos edificios quedaron destruidos poedos
Forestales
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A través de la Administracion de Fomento Econdmico y por gestiones del gobierno musécipatala

en Jayuya una fabrica de sueros de la Baxter Laboratorios, Inc. en el afio 1960. La misma emplea sobrg
700 personas de las cuales (una gran parte residen en el municipio), segun informacién ofrecida por el
Municipio.

A\

Localizacion

El ambito territorial que comprende el Municipio de Jayuya es de unas 44.6 millas cuadradas y esta
constituido por once barrios: Coabey, Collores, Jauca, Pueblo, Jayuya Abajo, Mameyes Arriba, Pica, Rip
Grande, Veguitas, Zamas y Saliente. Ubicado en la regidral oriental de la Isla, Jayuya colinda al norte,
noroeste y oeste con el Municipio de Utuado, al sur con los municipios de Ponce y Juana Diaz y al este con
el Municipio de Ciales. Orocovis colinda en el extremo sureste.

Hasta el momento, la topografha sido un factor limitante, desde el punto de vista de la expansién de la
economia agricola. En adicién, la topografia ha contribuido a desalentar el desarrollo industrial. Por tal
razén, en el area oriental de la region central, donde ubica Jayuya, peesto en efecto una exencion
contributiva de 25 afios, en vez de la exencion de 10 afios que aplica al resto de la Isla, para estimular la
inversion de industrias.

Si a esto afladimos, el estado de deterioro de las vigmdsporiacion, las que se carierizan por curvas
tortuosas y puentes estrechos, se evidencia el significado del factor topogréafico en el desarrollo de los
municipios de la regién central oriental.

Topografia

Actualmente, el pueblo de Jayuya presenta una condicion topografica partidonde el centro urbano
gueda configurado entre dos laderas que se desembocan en la cuenca del rio. Esta condicién geografica
ha operado como elemento condicionado del crecimiento del casco urbano a uno de tipo alargado. De
manera que la reticula tracional del pueblo crecié entre la ladera de la montafia y la ribera del Rio
Grande de Jayuya. Vemos como en la ladera de la montafia, hacia el norte del centro urbano tradicional,
se ha desarrollado viviendas como extensiones surgidas por los cambiosopodeafia. Los terrenos

llanos en la ribera sur del rio han sido utilizados para el desarrollo de urbanizaciones (la Monserrate y
Vega Linda).

La presencia del rio, a pesar de que éste atraviesa ambos desarrollos, ha sido ignorada, ya que estos
asentamiemos quedan desarticulados y desagregados por el mismo. Las edificaciones tanto del centro
urbano tradicional como de las urbanizaciones enfocan su punto de apertura de espaldas al rio.
Inconscientemente se ha negado el vinculo hidrografico en el contesiacel, que méas bien ha
desarticulado y no unido los asentamientos a ambos lados de este.

Es importante sefialar, que el elemento hidrografico al tiempo que representa peligro de inundaciones en
el desarrollo de los pueblos también es fundamental como necesidad bésica de sobre vivencia para el
desarrollo de actividades de subsistencia. En & eapecifico de Jayuya, la configuracion morfologica del
trazado urbano en toda su actividad ha negado el vinculo hidrografico a lo largo de toda su presencia. La
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integracion del elemento hidrografico al desarrollo urbano del pueblo es fundamental para una
ordenacion racional de este elemento natural con el sistema urbano existente. Es menester reordenar el
trazado urbano actual, el cual ha sido condicionado hasta el momento por las limitaciones geograficas y
reinterpretar el elemento natural del rio quetaalmente tiene una funcién desarticuladas dentro de la
morfologia urbana.

En el presente, el centro urbano de Jayuya esté constituido por el Pueblo, Hoyo Frio, Pueblo Nuevo y
Jayuya Norte. Del pueblo o centro urbano tradicional esta ubicado alrededta glaza en cuyos
extremos este y oeste ubican la iglesia y la escuela elementa urbana, respectivamente. En esta area se
concentran las actividades de servicio y comercio. El sector Hoyo Frio, ubicado al noreste del Pueblo, tiene
una topografia escarpada se caracteriza por el hacinamiento de sus viviendas. Los accesos son
totalmente inadecuados, lo que causa impedimentos en el cumplimiento de medidas de seguridad publica
y en la provision adecuada de servicios basicos de agua, alcantarillado, recodespéeedicios sélidos,
emergencias de fuego y servicios de rescate en caso de deslizamiento e inundaciones.
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Municipio de Jayuya
Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico
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Figura3: Barrios del Municipio de Jayuya
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3.2 Poblacion y dmografia

Segin demuestra la tabla 7, la poblacion del municipscendd a 16,642 habitantes conforme al Censo
de 2010. Sin embargo, la Encuesta de la Comunidad (ACS, por sus siglas en ingles), la cual provee
estimado de la poblacion, considera que la poblad@&minuyba 15,297 habitantes o una reduccion
estimada de 8.08%A esos efectos, el Municipio dayuya se ubica en la posicion numeemntitrés @3)

entre los pueblos con mayor pérdida poblacional desdgieR013.Conforme al Censo de 2010, el barrio
con mayor poblacion lo era Veguitas con 3,685 habitantes, seguido de los barrios Jayuya Abajo, Mameyes
Arriba y Coabey con poblacion ascenden®&367, 2,240 y 2,141 de habitantes, respectivamente. Por el
contrario, @ barrio con menor poblacién para el Censo 2010, lo fue el barrio Jauca con 116 habitantes.

Por otra parte,d edad promedio de la poblacion de Jayuya es de 36.3 afos, que es la segunda edad
promedio mas baja entre los municipios.

A modo de comparaciorel ACS 2017 estima que el barrio Veguitas continué aumentando en un 5.89%
para un incremento de 217 habitantes mas que en el afio 2010. Por su parte, se estima que para el afio
2017, la poblacion en el barrio Pica incrementé desde el afio 2010 en un 182epBésentando un
incremento de 279 habitantes. Por otra parte, se estima que el barrio con mayor reduccién poblacional
para el afio 2017, lo fue Jauca con una reduccion poblacional de 89.66% o 104 habitantes menos que en
afio 2010.

Adviértase que el Munipio de Jayya llevd a cabo uncenso internoel cualarrojé una poblacion de
15,400habitantes

Tabla7: Cambio en poblacién por barrio entre 2010 y 2017
Por ciento de

Barrio Censo 2010 Estimado 2017 .
cambio (%)
JayuyaMunicipio, Puerto Rico 16,642 15,297 -8.08%
Coabey 2,166 2,141 -1.15%
Collores 1,666 1,494 -10.32%
Jauca 116 12 -89.66%
JayuyaPueblo 1,222 805 -34.12%
Jayuya Abajo 3,367 3,338 -0.86%
Mameyes Arriba 2,240 1,233 -44.96%
Pica 153 432 182.35%
Rio Grande 879 1,012 15.13%
Saliente 649 522 -19.57%
Veguitas 3,685 3,902 5.89%
Zamas 499 406 -18.64%

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; American Community SunZy1Z088timates
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Tabla8: Poblacion por edad por Barrio

Poblacion por edad por Barrio (Estimado 2026817)

Municipio de Jayuyj <5 afios 5 a 19 afios 20 a 64 afios > 65 aﬁoﬂ Total

Coabey 214 344 1,244 339 2,141
Collores 124 245 820 305 1,494
Jauca 0 0 0 12 12
Jayuya Pueblo 15 110 502 178 805
Jayuya Abajo 221 894 1,848 375 3,338
Mameyes Ariba 77 308 743 105 1,233
Pica 0 0 404 28 432
Rio Grande 80 241 521 170 1,012
Saliente 0 102 275 145 522
Veguitas 142 1,031 2,265 464 3,902
Zamas 0 0 283 123 406
Total 873 3,275 8,905 2,244 | 15,297

Fuente: US Census Bureau, American Community Surve2@DA Estimates

3.2.1 Tendenciapoblacionales

La densidad poblacional del Municipio de Jayuya es en general baja, un patrén complementario a una
poblacién reducida en amplio territorio. Jayuya figura como nimero 35 entré8lasunicipios por su
extension territorial. Su baja densidad también se puede como resultado de tres factores: su
topografia, su distancia de centros poblacionales grandes y su sistema de carreteras.

En comparacién con los otros municipios de la Isla, Jayuya clasifica como el noveno con menor densidad
poblacional, con 373.7dbitantes por milla cuadrada. Esta cifra es una reduccién de los niumeros del
Censo del 2010 y 2000, que reflejaban una densidad poblacional de 423.5 y 440.6, respectivamente.

Estos datos reflejan un patron de merma poblacional para el municipio de J&inyambargo, este

patron es consono con la situacion del resto de los municipios, especialmente el area central de la isla. De

los 10 municipios con menor densidad poblacional, 3 son colindantes con Jayuya, a saber, los pueblos de

Ciales, Orocovis, y Wido.

Tabla9: Datosdemograficos
Poblacién por Edad

Municipio de Jayuya, 2010 2017 % cambio

Menos de 5 afos 1,144 873 -23.69%
5a 19 afos 4,006 | 3,275 | -18.25%
20 a 64 afios 9,611 | 8,905 -7.35%
65 aflos anas 1881 | 2,244 19.30%
Total 16,642 | 15,297 | -8.08%

Fuente: US Census Bureau, 2017 American Community Survey Estimates
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3.3 Tendenciasle uso de terreno

El territorio municipal esta clasificado en tres tipos de suelo: suelo urbano, suelo urbanizable y suelo
rustico. Los terrenos no comprendidos en suelo urbano y urbanizable se delimitan como suelo rustico
comun y suelo rustico especialmente protegido.

El territorio del Municipio de Jayuya comprende de un totaR8g328.64cuerdas. Los Suelos Urbanos

(SU) oapan736.09cuerdas, ®.51% del territorio Los Suelos Urbanizables Programado$®3dcupan
65.64 0 0.22% del territorio.

Tablal0: Clasificacion de Suelos del Municipidaguya

Clasificacion de Suelos del Municipio dayuya(medida en cuerdas)

Clasificacion Cuerdas ' Por Ciento %
Suelo Urbano (SU) 736.09 2.51%
Suelo Rustico Com{BRC) 4,772.57 16.27%
Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) 207.17 0.71%
SueloRUstico Especialmente Protegido Agricola (SREP 12,608.73 42.99%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Ecoldgico (SR 8,747.95 29.83%
Suelo Rustico Especialmente Protegido por valor agric
ecoldgico (SREAE) 1,601.53 5.46%
Suelo UrbanizablBrogramado 65.64 0.22%
Vial 510.42 1.74%
Hidrografia 78.59 0.27%
Total 29,328.® 100.00%

Fuente: Junta de Planificacién, Plan de Uso de Terren®s 201

Los suelos rusticos cames(SRCocupan 4,772.5¢uerdas, o url6.2®46 Se proponen usos de distritos
agricola general, areas desarrolladas y ruta escénica para potenciar los usos fisticaglos rasticos
especialmente protegidogor valor agricoldSRE) que ocupan una%2,6(B.73cuerdas, o u2.99%
representan la rayoria del terreno.

Estos terrenos representan un elemento importante por su valor agricola, por lo cual se establecera la
reglamentacion aplicable para su proteccién. Otras areas por proteger en el suelo ristico son: cuerpos de
agua, tales como rios y goradas que sirven de abastos de agua potable; lugares y rutas escénicas;
lugares con potencial arqueolégico; lugres con potencial turistico cultural; habitat de flora y fauna en
peligro de extincion y proteccién de areas por razones de seguridad, tates &@as susceptibles a
deslizamientos e inundaciones.

Los suelos rasticos especialmente protegidos (SREP) que ocupazluriB&cuerdas, o un71%. Entre
éstos se pueden mencionar: terrenos agricolas, terrenos con valor ecoldgico e hidroldgico.
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Tabh 11: Unidades de Vivienda

Unidades de Viviend% Unidades Ocupadas Unidades Vacantes

Total % ‘ Total % Total %

‘ 6,189 ‘ 100.0% 4,818  77.8% 1,371  22.2%

Coabey 735 11.9% 690 14.32 45 3.28%
Collores 672 10.9% 518 108 154 11.2%
Jauca 12 0.2% 12 25% 0 0.0%
Jayuya Pueblo 514 8.3% 282 5.9% 232 17.0%
Jayuya Abajo 1,277 20.6% | 1,016 21.1% 261 19.0%
Mameyes Ariba 562 9.1% 433 9.09%% 129 9.41%
Pica 116 1.9% 52 1.1% 64 4.7%

Rio Grande 383 6.2% 311 6.5% 72 5.2%%
Saliente 214 3.5% 187 3.9% 27 2.0%
Veguitas 1460 | 236% | 1,145 | 2386 | 315 | 23.0%
Zamas 244 3.9% 172 3.6% 72 5.3%

Fuente: 2017 American Community Survey Estimates

3.4 Industriay empleos

La base econdémica de Jayuya se fundamenta gmdduccion de café, manufactura de productos
guimicos, instrumentos profesionales y cientificos, servicios y programas gubernamentales y la actividad
de comercio al detal.

Mejoras significativas en la accesibilidad vial del Municipio respeatoracipios costeros gledafios

podria afectar el crecimiento y la composicién de los negocios del Municipio y por ende sus finanzas y
nivel de empleo. Promocién de venta a base de buenos precios, calidad y variedad de articulos, seguridad
y lugar atractivgpodria ayudar a consolidar la base comercial del pueblo y de sus diferentes vecindarios.

El sector manufacturero es la fuerza econémica principal del Municipio. La prodyedaioracion de
alimentos, productos quimicos y analogos, instrumentos profesionales y médicos y ropa son responsables
de generar en el Municipio sobre $110,000,000 en produccion. Durante los pasados afios, el Municipio se
ha beneficiado de la consolidaci@e las operaciones de producciéon a través de la Isla de las firmas
localizadas en el mismo. ElI Municipio también se ha beneficiado del hecho de que la inmensa mayoria de
los trabajadores en la manufactura son residentes del Municiiotérminosde persmas empleadas,
segun el Censo 201[@ manufacturarepresentd 21.2% de las personas empleadas. En 20hfinda
siendo un sectoimportante, no obstante, disminuyé.3% en personas empleadas.
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Con sus programas y servicios de educacion, salud, seguaidiadframiento y bienestar socialesl
Gobiernofue la fuente principal de empleo en el Municigara el 2010Segun datos del Departamento

del Trabajo y Recursos Humanos, el empleo promedio anual que se origind en el sector gubernamental
alcanzo la o de 1,012 personafara el 2017, aunqueontiniasiendo un sector importante para el
municipio,en términos de personas empleadas dismint8bH.6%

De acuerdo cofas estadisticas del American Community Survey el municipio para 2017 contaba con una
fuerzalaboralde 3,236 personas Aunque la manufactura y el sector servigostinlGansiendomayores
empleadores, el municipio de Jaywsgperiment6-30%menos personas empleadasn relacion al 2010.

Tablal2: Personas coampleo por industria

Industria % % % cambio
MunicipioJayya(Total de personas col 4621
empleo) ' 100.0% 3,236 100.0% -30.0%
Agricultura, silvicultura, caza, pescay 409
mineria 8.9% 115 3.6% -71.9%
Construccion 372 8.1% 221 6.8% -40.6%
Manufactura 981 21.2% 929 28.7% -5.3%
Comercio al por mayor 65 1.4% 0 0.0% -100.0%
Comercio al detal 518 11.2% 285 8.8% -45.0%
Transportacién y almacenaje, y 186
empresas de servicios pulblicos 4.0% 97 3.0% -479%
Informacién 15 0.3% 0 0.0% -100.0%
Finanzas y seguros, bienes raices, 114
alquiler y arrendamiento 2.5% 65 2.0% -43.0%
Servicios profesionales, cientificos, de
gerencia, administrativos y de manejo 100
de residuos 2.2% 104 3.2% 4.0%
Servicios educativos, cuidado de la sa 1165
y asistencia social ' 25.2% 797 24.6% -31.6%
Arte;,_entretenir_niepto, recreac_i()n y 187
servicios de alojamiento y comida 4.1% 227 7.0% 21.4%
Otros servicios, excepto administraciol 160
publica 3.5% 174 5.4% 8.8%
Administracién publica 349 7.6% 222 6.9% -36.4%

Fuente:US Census Bureau, American Community Survey 2010 and 2017 Estimates

3.5 Inventario deActivos Municipales

Una instalacién dica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de facurrencia de un evento natural. Algunos ejemplos de instalaciones criticas que
requieren una consideracion especial incluyen:

1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos y centros dperaciones de emergencia necesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias de ancianos,
bancos de sangre y servicios shlud, incluyendo aquellos que almacenan documentos médicos
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de vital importancia, propensos a tener ocupantes que puedan padecer de impedimentos fisicos

para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;

3. Escuelas y centros de cuidado diurno, esglenente si se designan como refugios o centros de

evacuacion;

4. Estaciones de generacion de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salud
gue sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas aatés, du

o después de un evento natural;
5. Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,

inflamables, explosivos, téxicos y/ o reactivos al agua.

En cumtimiento con los requisitos de actualizacion del Plan del Municipidagelya se identifican
aqguellas estructuras que sirven como activos del municipio. De modo tal que, se realiza un inventario de
aqguellos activos municipales que sirven como instalacganefraestructura de naturaleza critica, toda

vez que proveen servicios a la comunidad y su funcionamiento es indispensable para proveer servicio

continuo a la comunidad.

La tabla a continuacion provee, en detalle, todasriatalacione® activos déemunicipio.

Tablal3: Inventario de Activos Municipales

Estructura
Cancha Bajo Techo El Salto

Activo
critico

Cancha Bajo Techo (al lado de Escuela)

CEDRETA (Sal6n de Actividades)

Cuartel Municipal

Museo El Cemi

Parque de Pelota (Coby)

Restaurante La Piedra Escrita (El Asao)

Biblioteca Electronica

Cancha Bajo Techo Canalizo

Cancha Baloncesto Alturas Piza

Parque de Pelota "Venancio Tejedor"

Vertedero Municipal

Antigua Escuela

Antiguo FSE

Cancha Bajo Techo Hoyos Planes

Cancha Bajo Techo Santa Clara

Centro de Actividades "Juan B. Oliver"

Cuido "Dulces Suefios"

Estacion de Bomberos

Parque de Pelota Santa Clara

Parque Infantil "Adrian Padua Sanchez"

Parque Pasivo UrBardines de Jayuya
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Activo

Estructura critico
Parque Pasivo Urb. Valle Verde
Terreno (Estacionamiento de los Dinosaurios)
Cancha Bajo Techo
Parque de Pelota
Cancha Bajo Techo
Cancha Bajo Techo Las Casitas
Centro Comunal X
Estacion de Bomberos X
GloboAerostatico
Hacienda Santa Marina
Parque de Pelota
Alcaldia X
Anexo AlcaldiDficina de Actividades X
Anexo Alcaldi®ficina de Documentacion X

Antiguo Tribunal

Area recreativa La Monserrate

Bolera

Cancha Bajo techo Caliermenelinda Rivera
Cancha Bajo Techo HoyadadFr

Cancha Bajo Techo Santos "Titito" Rivera
Cancha Vega Linda

CDT Mario Canales Torresola

Cementerio Municipal

Centro Cultural (Antiguo Hospital) X
Centro de Vigilancia Virtual
Cuido"Dulzura Infantil"

Escalinatas Busto "El Indio"

Escuela Agustin Ortiz Rivera

Escuela Carmen Salas de Torrado
Estadio Municipal "Marcos A. Massini"
Multifabril

Museo "Nelson Rafael Collazo Grau"
Obras Publicas Municipal
OficinaMunicipal Manejo de Emergencias X
Paliques Café

Picadero Javier "Chory" Rigliez
Pitorrico

Pista Atlética Jesus "Kiki" Rivera
Plaza de la Musica

Plaza del Mercado

UAGM
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Estructura
Cancha Bajo Techo

Activo
critico

Cancha Bajo Techo Urb. Alturas de Jayuya

AreaRecreativa "Anibal Oyola"

Cancha Bajo Techo y Centro Comunal Salient

Cabarfias Hacienda Gripifias

Cancha Bajo Techo Gripifias

Cancha Los Pinos

Centro Comunal Puerto Plata

Centro Comunal Veguita Zamas

Hacienda Parador Gripifias

Parque dePelota

Teatro "Homero Aulet"

Cancha Bajo Techo

Centro Comunal

3.6  Educacion publica del municipio/Capacidad de difusion publica

La siguiente tabla provee un resumen dedg@acidad del municipio paeducar y comunicar mediante
medios dedifusion publica la informacion elacbnada a los peligros naturales hs estrategias de

mitigacion.

Tablal4: Capacidad del municipio para la difusién puablica

Programa Descripcion del programa

Método de

Pagina de internet con

alcance

Alta

Jayuya.pr.gov informacion del municipioy | Internet
comunicaciones dellcalde
I .__| Canal d&jYoutube del
Municipio de Jayuya Tierr . .
municipio con promociones e| Internet

Informacion
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Capitulo 4identificacionde Peligroy BEvaluacion deRiesgos

4.1 Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

La reglamentacion federal en su seccion de Plan de Midigéd4 CFR, 201.6(c)(@)ovee los requisitos
relacionados a la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos para planes de mitigacion local.

El plan debe incluir lo siguiente:
1 Una evaluadin que proveda baseque fundamenta la identificacion das actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdigesalos peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacion suficiente para permitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridaths acciones apropiadas de mitigacién yediicir las pérdidas
relacionadas colos peligros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

0 Una descripién de la vulnerabilidade la jurisdicciomara lospeligrosidentificados Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan debe describir la vulnerabilidad en términos de:

A Cantidad de estructuras existentes, infraestructura e instalaciones criticas
localizadas en areas de peligro identificgdas

A Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologidizatiia para preparar el
estimado;y, por ultimo,

A Una descripcion general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

0 Una descpcién de todas las estructuras aseguradas p@retjrama del Seguro Nacional
de Inundacior(NFIR por sus siglas en ing)égue han sido repetitivamente dafiadas por
inundacionesDebe incluir explicitamente si la comunidad publica participa en el NFIP y
cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muyssti@asde
propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudgmydidasal NFIP.

0 Los panesque incluyen varias jurisdicciondsben evaluatosriesgasde cadagjurisdiccion
cuando varian de los riesgos enfrentados en el @erzeral’

4.2 Riesgosaturales que pueden afectar el municipio

La siguiente tabla provee los detalles de un peligro natural que pudo o puede afectar el municipio.

7 44 CFR§201.6(c)(2)
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Tablal5: Riesgosaturales afectando el municipio
¢Incluido en el
Pan de

¢ Incluido en
el plan
anterior?

¢ Incluido en

Riesgo Natural
g este plan?

Mitigacion del
Estado?

Existen datoslimitadosde
Si No Si evaluacion de riesgos para e
municipio sobre este peligro.

Cambio Climatico

Sequia Si No Si
Terremotos Si Si Si
Inundaciones Si Si Si
Deslizamiento Si Si Si

Vientos fuertes
(ciclones Si Si Si
tropicales)

No se considera este peligro
natural para propésitos de
actualizacion del presente
documento, toda vez que el
municipio no se encuentra
ubicado en la costa.
No se considera este peligro
natural para propésitos de
actualizacion del presente
documento, toda vez quel
municipio no se encuentra
ubicado en la costde igual
manera, aunque en el Plan d
Mitigacion del Estado se
emiten recomendaciones
para los planes de mitigacion
municipales, no se trata com
un peligro en si.
No se consiéra este peligro
natural para propositos de
Marejada . actualizacioén del presente
i Si No No
Ciclonica documento, toda vez que el
municipio no se encuentra
ubicado en la costa.

Tsunamis Si No No

Erosion No No No
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¢Incluido en el

Riesgo Natural

Mitigacion del

Plan de
el plan

anterior?

¢ Incluido en

¢ Incluido en
este plan?

Existen datoslimitadosde

Incendios . . . evaluacion de riesgos par:
Si Si Si .
forestales el municipio sobre este
peligro.
43 Cronologiale eventos de peligmodeclaraciones de emergencia

La siguiente tabla provee detalles lds eventos de peligros naturalesurridosen el municipio.

Tablal6: Cronologia de eventake peligros

Fecha dda ocurrencia

Tipo de peligro

Descripcién del evento

DR/EM # (si aplica

20 de septiembre del 2017 Huracan Huracan Maria FEMA4339DRPR
5 de septiembre de 2017 | Huracan Huracan Irma FEMA4336DRPR
Agostode 2011 Huracan Huracéan Irene FEMA4017-DRPR
Octubrede 2006 Tormenta tropical | Tormenta tropical Otto FEMA1946DRPR
Octubrede 2005 Vaguada Vaguada FEMA1613DRPR
Septiembrede 2004 Tormenta Tropical | Tormenta Tropical FEMA1552DRPR
Noviembrede 2001 Vaguada Vaguada FEMA1396DRPR
Mayode 2001 Vaguada Vaguada FEMA1372DRPR
Septiembrede 1998 Huracan Huracan Georges FEMA1247-DRPR
Septiembrede 1996 Huracan Huracéan Hortense FEMA1136DRPR
Septiembrede 1995 Huracan Huracan Marilyn FEMAL068DRPR
Enerode 1992 Vaguada Vaguada FEMA931-DRPR
Septiembrede 1989 Huracan Huracan Hugo FEMA842-DRPR
Diciembrede 1987 Vaguada Vaguada FEMASO5-DRPR
Juliode 1986 Vaguada Vaguada FEMA768-DRPR
Octubrede 1985 Onda Tropical OndaTropical FEMA746-DRPR
Mayode 1985 Depresion Tropical | Depresion Tropical (Glorig FEMA736-DRPR
Septiembrede 1979 Huracan Huracan David y Federicd FEMA597-DRPR
4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros

Segun regarido por las reglamentacionesplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futurascidenciagle peligros naturales que pueden afectar el municipio:

1 Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco-g8ajs Pobabilidad
1 Peligros que ocurren por lo menos una vez cada cinco-dfababilidad Moderada
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9 Peligros que ocurren por lo menos una vez al-afita Probabilidad

Tablal7: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢Es este un
peligro
identificado
como
significativo
en este
plan?

Riesgos
Naturales
considerados

(Sio No)

¢, Como se determin6?

¢ Por qué se tomo esta
determinacion?

1 No se considera este peligro
natural para propositos de

Cambio L L . actualizacién del presente
S 1 Revision de la evaluacion de ries
climaticd ) e ) documento, toda vez que el
No eidentificacion de pegros L

Aumento en maltioles de EEMA municipio no se encuentra

nivel del mar P ’ ubicado en la costgor lo que
no se ve afectado por el
Aumento en ehivel del mar

1 Revision de la evaluacién de riesg| 1 La sequia es una parte normal
Sequia Si e identificacion de mdltiples practicamente todos los

peligros de FEMA

1 Revision dePlan Estatal de
Mitigacion de Peligros Natales.

1 Revision déa Primera Revién al
Plan de Mitigacién de Riesgos par
el Municipio de Jayuya.

1 Revision de los datos de U.S.
DroughtMonitor.

regimenes climaticos, incluidas
las zonas con lluvias medias alf]
y bajas.

1 El plan de ntigacion de peligros
de Puerto Riceenumera la
sequia comain riesg parala
islaentera

9 Hay informes de severas
condiciones de sequia dos
Gltimos afiossegun el U.S.
DroughtMonitor.
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Riesgos
Naturales
considerados

¢, ES este un
peligro
identificado
como
significativo
en este
plan?
(Sio No)

¢, Como se determin6?

1 Revision de la evaluacién de riesg

¢ Por qué se tomo esta
determinacion?

1 Los eventos de terremotos se

Terremoto Si e identificacion de mltiples discuten erel plan estatal de
peligros de FEMA mitigacion de peligros y el

1 Revision del Plan Estatal de estado se cosidera bajo riesgo
Mitigacion de Peligros Naturales. para un evento de terremoto.

1 Revision de la Primera Revision al 1 Losterremotos fueron incluidas
Plan de Mitigacion de Riesgos par en elplananterior del Municipio
el Municipio de Jayuya. de Jayuya

1 Revision d&€entroNacional de 1 Los terremotos han ocurrido en
informacionAmbiental Puerto Ricy sus alrededores en
(anteriormente CentrdNacionalde el pasado.

Datos Geofisic) 1 La ubicacién d@uerto Rico

1 Sitio web del programa de peligrog respecto a zonas de alta
sismios USGS incidencia sismica.

1 El dltimo gran terremoto sentidd
en Puerto Ricdue en 1918y la
periodicidad anticipada de este
tipo de evento es de
aproximadamente cien af$o

1 Revision de la evaluacién de riesg| 1 Las inundaciones ocurren en

Inundaciones Si e identificacion dendltiples todos los 50 Estados y en los

peligros de FEMA

1 Revisiéon del Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros Naturales.

9 Revision de la Primera Revision al
Plan de Mitigacién de Riesgos par
el Municipio de Jayuya.

9 Resefia de NOANCDC Storm
Events Database

1 Revisién de las declaraoies
histéricas de desastre

1 Revisiéon de los datos de FEMA
DFIRM

1 Revisiéon del estado de la
comunidad NFIP de FEMA y del
sistema de clasificacién comunitar
(CRS)

territorios de los Estados Unido

1 El peligro de inundacion se
discutePlan Estatal de
Mitigacion de Peligros Naturaleg

1 El anteriorPlan de Mitigacion de
Riesgos de Jayughorda el
riesgo de inundacion.

9 NCDC informgue,durante las
inundacionesausadas durante
los Huracanes IrmaMaria en
2017, Jayuya sufrigérdidasde
aproximadamentemedio millén
de délares
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¢, ES este un
peligro

identificado
como

significativo
Riesgos en este
NV EIETS plan? ¢ Por qué se tomo esta
considerados (Sio No) ¢,Como se determing? determinacion?

1 Revision de la evaluacion de riesg| 1 Los eventos de deslizagmitos se

Deslizamiento Si e identificacion de multiples discuten en ePlan Estatadle
peligros de FEMA Mitigacion dePeligros Naturales
1 Revision del Plan Estatal de 1 B plan anterio discute los
Mitigacion de Peligros Naturales. eventos de deslizamientos.

9 Revision de la Primera Revisién all { Los mapas de riesgo de
Plan de Mitigacién de Riesgos par deslizamiento de USGS indican
el Municipio de Jayuya. gue se encuentran un area de
1 Revision de la incidencia 'y el map riesgo.
de riesgo de susceptibilidad de

USGS
9 Revision de la evaluacién de riesg| 1 Los eventos deientos fuertes s¢g
Vientos Fuerteg Si e identificacién de multiples discuten en el Plan Estatal de
peligros de FEMA Mitigacién de Peligros Naturale
1 Revision del Plan Estatal de 9 El plan anteriodel Municipio
Mitigacién de Peligros Naturales. discute los eventos deéentos

1 Revision de la Primera Revision al fuertes
Plan de Mitigacién de Riesgos par| 9 Los huracanes Irmay Maria en
el Municipio de Jayuya. 2017 provocaron dafios en el
municipio valorados en medio
millén de dolares.

1 Evaluaciéon del documento de
Evaluacién de Riesgo e
Identificacién de Peligros No se considera este peligro
Mltiples publicado por FEMA natural para propositos de

1 Revisién del Plan Estatal de actualizacion del presente

Tsunami No Miti i6n de Peli documento, toda vez que el
iigacion de Fe |gros. municipio no se encuentra
Naturales de Puerto Rico ubicado en la costa.
(PEMPN).
1 Repaso del plan de mitigacion
previo del municipio € Jayuya
No se considera este peligro
. L . natural para propésitos de
Marejada T Revision de la evaluacion de riesg actualizacién del presente

No e identificacion depeligros

ciclénica L documento, toda vez que el
multiples de FEMA. L g
municipio no se encuentra

ubicado en la costa.
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¢, ES este un
peligro

identificado
como

significativo
Riesgos en este
NV EIETS plan? ¢ Por qué se tomo esta
considerados (Sio No) ¢,Como se determing? determinacion?

No se considera este peligro
natural para propositos de
actualizacion del presente
documento, toda vez que el
municipio no se encuentra
ubicado en la costa.

1 Revision de la evaluacion de riesg
Erosién costerg No e identificacion de peligros
multiples de FEMA.

1 Revision de la evaluacién de riesg| 1 Los eventos dercendios

Incendios Si e identificacion de maltiples forestalesse discuten en el Plan
forestales peligros de FEMA Estatal de Mitigacién de Peligro
1 Revision del Plan Estatal de Naturales.

Mitigacion de Peligros Naturales. | 9 El plan anterior del Municipio

1 Revision de la Primera Revision al discute losncendiosforestales
Plan de Mitigacion de Riesgos par|
el Municipio de Jayuya.

45 Perfil dePeligros Identificados

Las siguientesubseccioneproveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligkatosde peligros y la probabilidad

de que ocurran peligros en un futurbos siguientepeligrosson los de myor potencial a ocurrir eel
Municipio de Jayuys tendran un andlisis a fondo en las subsecciones siguientes.

45.1 Descripcion deiesgos Cambio climatico

El cambio climatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y deliéemestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afios. Se puede dar por procesos naturales, como volcanismo, desastres naturales, como
impactos de asteroides. El cambio climatigyalmente, puede ser definido como cambio climatico
antropogénico, es decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres humanos. Por ejemplo
emisiones de gases en la atmdsfera como el diéxido de carbono, que con el efecto invernadeci@ propi

un alza en la temperatura promedio del planeta. Consecuentement@entan los fendbmenos como los
cambics en precipitacion mayor intensidad en losventos atmosféricoscidificacbn oceanicy alzas en

el nivel del mar.

La Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (NCA4, por su titulo en inglés), publicada en el afio 2018
menciona que los efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulniiddd a la sequia, el aumento en el nivel

del mar, la erosion costera, y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la

43| Pagina




Municipiode Jayuya Plan de Mitigacion contrBeligros Naturales

infraestructura critica de la isla. El informe se basa en una gran cantidad de informacién y andlisis de datos,
evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas con los cambios en
nuestro climé& Gran parte de los datos indican que el factor principal que altera el clima global son las
emisiones de gases que causan el efecto invdgr@aprovenientes de las actividades humanas.

Entre los problemas principales de salud publica que surgen del cambio climatico se encuentran:

T 9f STSOG2 RS OFt2NJ aAatl dzaNBlFylé az2o0NB 24
se definecomo la generacién de un microclima dado a la presencia en un area compacta de
grandes cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraestructura,

1 El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin
medidas para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire
(aire acondicionado),

1 Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es
posible controlar tecnolégicamente la temperatura amb@ntprincipalmente los
trabajadores agricolas,

1 Unaumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto
en zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de
temperatura, y

1 Impactos a los ecagemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud
humana.

En sintesis, el fenédmeno de cambio climéatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de
Puerto Rico, sus municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios kébrkite de la salud,
seguridad, calidad de vida y la economia. Asi pues, la comunidad cientifica pronostica que los fendmenos
atmosféricos, clasificados bajo el renglon extremo, continuardn afectando adversamente nuestras
estructuras, infraestructuras, esistema y economia. Por tal motivo, es forzoso concluir que los
municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos y los costos asociados a los efectos del
cambio climatico evitar los dafios significativos sobre la economia, el medio ambias@yd humana.

Aligual que el resto de la islayuygarece srimpactado fundamentalmente debido al cambio climatico

gue ha dado lugar a tormentas mas violentas, temperaturas mas altas y cambios en la precipitacion que
conducen a un aumento de laguia y/o riesgo de inundaciones. Se espera que estos cambios continden
en un futuro previsible tanto para el municipio como para la regidon en general. Los problemas primarios
de salud publica como resultado de los impactos del cambio climatidayaryaincluyen el efecto de

calor urbam sobre los residentes de la ciudad y los trabajadores al aire libre, problemas de salud
relacionadas con el calor para los trabajadores rurales (principalmente los trabajadores agricolas), un
aumento de los riesgos pamsalud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en zonas rurales
como urbanas, e impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la saluc
humana.

Seprevéque habra cambios fundamentales en las comunidades dakipor este plan y que los impactos
del cambio climético sobre los peligros discutidos en este plan seran significativos. En los perfiles de cada
peligro mencionado en este plan se describe la manera como el cambio climatico los afecta.

8 https://nca2018.globalchange.géchapter/20/
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45.1.1 Area gegréfica afectada

El area afectada por cambio climatico, segun los efeattteriormente descritos, incluye todo el
municipiq y toda la isla.

Municipio de Jayuya
Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Fuente: Junta de Planificaciéon de Puerto Rico O Km
Leyenda 0051 2
iT-ITi e Municiee! ‘ Sub-estacion Eléctrica (2) [:] Facilidades Médicas (1)

B e oo | 11| Centro Gubermamental (7)

Facilidades Criticas a Estacion de Policia (1)

@ Estacion de Bombero (2)

Aeropuerto (0)

(:I) Centro de Desperdicios Sdlidos (4) a Centro de Cuido (0)

Escuela (16
I (1) \@ Centro de Educacion Post-superior (0)

Figural: Municipio de Jayuya
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45.1.2 Severidad o magnitud dpeligro

H clima del Caribe esta en constante cambio, principalmente, debido a las crecientes concentraciones de
diéxido de carbono en la atmosfera. Igualmente, los patrones de precipitacion estan cambiando, las
temperaturas estan incrementando y algunas areasregtéperimentando transformaciones adversas
sobre la frecuencia y severidad de los fendmenos meteorol6gicos extremos, como las lluvias y los ciclones
tropicales.

LaCuarta Evaluacion Nacional del Clima (20&8ica que, en el Caribe, los siguientes impactos pueden
ser observados:
1 Aumentos de temperatura que reduciran ain mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;
1 Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en tecitatinental;
Disminucién significativa de las lluvias;
1 Aumento del nivel del mar, erosion costera y aumento de los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;
1 Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econdmicas de las amenazas costeras
9 Blanqueo de corales y la mortalidad debida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanos;
i Amenazas a los recursos marinos econémicos criticos, incluida la pesca.

=

El cambio climatico no es un término nuevo,@st es materia nueva de evaluacién en este Plan. En 1988,

el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM), crea el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus
siglas en inglés). La mision de este panel de expertos fue brindar una vision cientifica y clara del estado
actual de los conocimientos sobre el cambio climatico y sus posibles repercusiones medioambientales y
socioeconémicasel Quinto Informe de Evaluaa del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el
sistema climético es evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan €
efecto de invernadero son las mas altas de la historia. Los cambios climéaticos, reciant&nito
impactos generalizados en los sistemas humanos y naturales. Asi pues, es forzoso concluir que e
calentamiento en el sistema climatico es inequivokctualmente, y segln el portal de la NASA, el dioxido

de carb6n ha aumentado a 408 partes puilon, la temperatura global ha aumentado 1.8°F desde 1880,

las acumulaciones de hielo artico han disminuido en un 13.2% en los Ultimos 10 afios y el nivel de mar
aumenta a razon de 3.2mm por afio.

45.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El @ambio climatico tiene como consecuencias: el aumento en el nivel del mar; la acidificacion; el
incremento en las temperaturas superficiales y oceanicas; y fendmenos meteorologicos extremos.
Algunos de los fendmenos meteorologicos extremos son, a salesetuias, tormentas, huracanes y
precipitaciones. Estos fendmenos, a su vez, ocasionan un gran reto para los ecosistemas de Puerto Rico
las comunidades vulnerablesEl atender estas consecuencias y desarrollar medidas de mitigacion de
peligros, provocados por estos fendmenos atmosféricos, se desarrolla un Municigiaydgamas
resiliente.
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Los eventos de huracanes intensos como Maria, que dejo mas de 37 putlgaliiavia en 48 horas en la

Isla, son atribuibles al cambio climético. Sus fuertes vientos y la lluvia causaron devastacidén generalizada
en la transportacién, la agricultura, las comunicaciones la infraestructura eléctrica, y causaron
deslizamientos almedor de la isla. La interrupcion al comercio prolongado causé gran degradacién a las
condiciones de vida en la Isla por un largo periodo. Las muertes, a causa del Huracan Maria, inicialmente
estimadas en 64, incrementaron a cerca de 3,000, cuando seyémchulas muertes inducidas por la
devastacion causada por Maria.

Consecuentemente, el municipio debe trazarse metas encaminadas a la educacion sobre sus recursos
naturales y la preservacion de éstdgualmente, fomentar la proteccidde sus recursos naéante la
educaciéon y programas de investigacién y monitoreo. Por otra parte, el municipio debe optimizar la
difusion publica sobre las consecuencias del cambio climatico, proveyendo herramientas esenciales a los
ciudadanos para la toma de decisiones resables y para concientizar a la ciudadania sobre la
importancia dda conservacion de nuestros recursos naturgle® reducir nuestro aporte a los gases de
efecto de invernadero

En cuanto al sistema energétiactual se ve afectado por los eventosnaditoldgicosy repercute
adversamente sobre el funcionamiento normal de aqueilissalacionescriticasque ofrecen servicios

antes, durante y después de un desastre natural. A esos efectos, es indispensable desarrollar,
anticipadamente, medidas para reducir el impacto sobre la vida y propiedad durante lo eventos extremos
gue surgen a raiz del cambio clineat Ejemplo de estas medidas pueden ser el uso y proteccién de la
infraestructura de energia renovable. Ademas, que disminuye las emisiones causantes de los cambios
climaticos.

La salud humana también se ve afectada categoricamente con el catimhético. Esto se debe al
incremento de las olas de calor, inundaciones extremas y sequias, los cuales propician el incremento de
enfermedades infecciosas transmitidas por medio de los alimentos y el agua, cambios en la calidad del
aire y sus repercusiosesobre la salud mental de la poblacién, quien cada vez se enfrenta a estos peligros
de mayor frecuencia y magnitud.

45.1.4 Cronologiale eventos de peligro

Segun laCuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018)sla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventos climaticos extremos como tormentas y huracanes que amenazan vigaopiedad,asi como
incremento en temperaturas como se documenta en dicho reporte.
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Figura4: Cambio ClimaticoAumento en Temperaturas
Dias sobre los 90° F en Puerto Rico
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Esta figura ilustra la variabilidad del nimero de démial promedio a largo plazo (192016)

representado en esta serie histérica de 46 afios que muestra los dias que alcanzaron temperaturas
superiores a 90° F, sobre la base de datos de ocho estaciones climaticas en Puerto Rico. Segun se obsen
en esta figua, Puerto Rico comenz a experimentar un promedio de mas de 10 dias anuales temperaturas
mayores a 90° F entre mediados de 1990, en 2006 comenzd nuevamente hasta alcanzar un pico de mas
de 20 dias en 2016.

El impacto en el aumento en temperaturas impata factores climaticos que propician la mayor
frecuencia de eventos extremos como huracanes, asi como eventos de sequia. El tamafo territorial de la
isla implica que sus municipios, incluyerddgyuyase ven impactados de manera muy similar, con algunas
variaciones dadas las caracteristicas topograficas.

45.1.5 Probabilidad deventosfuturos

Se esperan impactos mayores en la regién debido a los efectos correlacionados al fenémeno de cambio
climatico, toda vez que la atmésfera y los océarm#tindan siendo impactados por las causas asociadas

al cambio climatico. Del mismo modo, los suministros de alimentos y agua se veran afectados. Los pueblos
y las ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sostenerlos, se encuentran vulastatbdess
eventos climéticos extremos producto del aumento en el nivel del mar, la erosion, la sequia, los incendios
y las inundaciones asociadas al cambio climéatico. Consecuentemente, la salud y el bienestar humano se
veran afectados negativamente, asi aoml de los ecosistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros.

Segun informado en el inciso que precede, el NCA4 explica que Puerto Rico enfrenta un aumento en la
frecuencia de este tipo de eventos, los cuales traen impactos adversos aydaipepiedad.
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4.5.2 SequiaDescripcion de Riesgos

El peligro natural de sequia representa uno de los riesgos climatolégicos de alta complejidad y uno de los
eventos mas severo$la sequia es la consecuencia de una reduccién natural en la cantdad d
precipitacién esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o mas
de extension. Las temperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad pueden exacerbar los
efectos de sequia; en areas donde ya son prevaleigeslmente, la sequia puede propiciar incendios
forestales de caracter severo. Las acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los recursd

hidricos, pueden acelerar los impactos relacionados con la sequia. Las sequias se presentan de diferentes

formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden experimentar mayor impacto,
mientras que otras se mantienen normales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatro tipos: 1) metecap®diidrolégie, 3)agricola,
0 4) socioeconémi

Tablal8: Definiciones de clasificacion de sequia

El grado de sequedad o salida de la precipitacion real de una cantidag
SO VERyEICHIl[ole[-8 media 0 normal esperada basada en escalas de tiemgrsuales,
estacionales o anuales.

Los efectos del déficit de precipitacion en los flujos de corriente y los
niveles de reservorio, lago y agua subterranea.

Deficiencias de humedad del suelo en relacion con las demaledagua
de la vida vegetal, generalmente cultivos.

El efecto de las demandas de agua que exceden el suministro como
resultado de un déficit de suministro relacionado con el clima.

Fuente: identificacion de peligros multiples y evaluacién de riesgos: una piedra angular de la estrategia nacional e
FEMA

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioeconémic%

La sequia meteoroldgica es definida por algunos cientificos como intervalo de tiempo, generalmente, con
unaduracion del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolégicamente esperado o del aporte de humedad
climatolégicamente apropiado. Otros son mas concisos y la definemo:cdalta prolongada de
precipitacién, inferior a la media.

El primer sector econémico que resulta afectado por la escasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo para permitir el desarrollo de un determintm eul
cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sequia agricola. Si los niveles de humedad, en €
subsuelo, son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante el periodo que
dure la sequia meteoroldgica, no &g a producirse una sequia agricola.

9 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales del Estado Libre Asociado de Pugitifdrice sobre la
sequia de 2012016 en Puerto Rigowww.drna.pr.gov/iwpcontent/uploads/2017/01/InformeSequia2014
2016.compressed.pdf
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La sequia hidrolégica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios
embalses, lagos, acuiferos, entre otros). Al producirse un desfase entre la escasez de lluvias y la reduccio
del caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidroldgicas no pueden ser utilizadas
como un indicador del inicio de la sequia. No obstante, se puede utilizar como indicador de su intensidad.
Asi pues, este tipo de sequia se puede rdex como aquel periodo durante el cual los caudales son
inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestién de aguas.

La sequia socioecondémica se produce cuando la disponibilidad de agua disminuye hasta el punto de
producir dafios (econdmicos o personales) a la poblacion de la zona afectada por la escasez de lluvias
Para tener sequia socioeconémica no es necesario que se produzca una restriccion en el suministro de
agua. Solo basta con que algun sector econémico safeetado por la escasez hidrica (Mardiente,

2001).

En el aflo 1999, se establecié el programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataformal
publica los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU., incluyertddracBuyer

las Islas de Hawai. El monitor recopila los datos de diferentes agencias como: la NOAA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacién de Sequias de |
Universidad de NebrasKancoln. Conjntamente, este monitor ha desarrollado unos indicadores que
establecen las categorias de sequia para toda la nacion.

El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacion durdnteeges. El indicador de
sequia de largo plazo se enfoza el periodo de %0 meses. Los indices adicionales que se usan, sobre
todo durante la temporada de cultivacion, incluygd8DA/NASS Topsoil Moist{dieehumedad de la capa
superior del suelo), el indice KBDI (Ked®ginam Drought Index) y los indices datélite NOAA/NESDIS

de la salud de la vegetacién. Los indices que se utilizan, sobre todo durante la temporada de nieve, y en
el Oeste incluyen el contenido del agua de nieve (en el continente norteamericano), la precipitacion en
las cuencas de los rigsel indice de la suministracion del agua S\8&iface Water Supply Ingexdtros
indicadores incluyen los niveles del agua subterranea, la capacidad de los embalses y las condiciones d¢
los pastizales.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Adecllados (en adelante, AAA) tiene la responsabilidad
de monitorear, constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua
potable. Una vez se alcanzan los niveles criticos la primera estrategia que se adopta, a nivistdmbss s

de suministro, es la reduccion en la presion del agua. Si los niveles adecuados no se restablecen se procede

a iniciar un racionamiento de agua. Este se implanta en fases cuyos periodos tienen una duracion de 12
horas y en casos extremos puedenaalzar hasta 48 hora&l area afectada se divide en sectores y las
distintas fases de racionamiento de una duracién dada se implementan, inicialmente, a escala local,
usualmente, en los municipios de mas alto consumo. En circunstancias extremas varicipiosugi
regiones completas pueden ser afectados.

4.5.2.1 Area geogréfica afectada

La siguientdiguramuestrala tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 2000 al 2019.
La severidad tipica fluctla entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderada). Se destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre de&204/0 un evento
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significativo de sequia donde alrededor de 25% del area de la isla estuvo bajo sequia extrema (D3: Sequia
Extrema). En el afio 2016, el Monitor de Sequia mostraba que la Isla estaba afectada con indices de sequia
atipica o anormalmente sed®0) a niveles de sequia severa (D2), especialmente en la region sur de
Puerto Rico.

Figurab: Por cientadel &rea de Puerto Ricafectada por Sequia: 20019

Puerto Rico Percent Area
100.00%

0.00%
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Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Mo: (Sequia Extrema) Mo (Sequia
Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unihtips://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

LaFigura5 muestra ®mo los eventos de sequia varian en su alcance geografico y sevérdigura
muestra una comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia durante e
mes de septiembre de 2014 versus septiembre de 2015.

Figura6: Area de Puerto Ricafectada por Sequia: 2012015.

2 de septiembre, 2014 8 de septiembre, 2015

Ninguna DO {Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) - D3 (Sequia Extrema) - D4 {Sequia
Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

De acuerdo con Informe sobre la Sequia de 28046 en Puerto Rico, desde fines de noviembre de 2013,

se observaron condiciones atipicamente secas, particularmente para la region sur del pais. Para la
primavera verano de 2014, la sequia se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de
la costa norte centro oeste y continué agudizdndose. Durante el 2015, las condiciones se intensificaron
en la mitad este de pais, mientras que los mynis de la costa norte centroeste experimentaron un
aumento marcado en la cantidad de lluvia. Para enero 2016 se continuaban observando condiciones de
sequia extrema en la region sur de Puerto Rico, asi como un 59% del pais presentaba condiciones de
sequia. En el mes de octubre de 2016, aun cuando el area afectada por sequia se redujo
considerablemente, estas condiciones persistian en un 12.10% de la isla (Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales, 2016).
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4.5.2.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones d¢
sequia se extienden una serie de affelsmpacto econémico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazo el problema que presentan las sequias seré potencialmente mayor deaidmtmiento

global y elefecto delcambio climético en los patrones de lluvia. Uno dedssenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica que las expeentadas anteriormente.

Al presente, Puerto Rico estd experimentando un periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la
Isla, comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia atipica 0 anormalmente seco
(DO) en las areas dslr. Al mes de marzo del afio 2019, la situacion progresé a normalmente seco en la
mayoria de la Isla, con regiones en el centro y noroeste experimentando condiciones de sequia severa
(D2).

La siguiente, es la leyenda referente a la intensidad de seqgangrovista por la pagina oficial del
Monitor de Sequia de los Estados Unidos para Puerto Rico.

Segun ilustra laFigura?, para el mes marzo de 2018, totalidad de la poblacién del municipio estuvo
impactada por eventos de sequia moderada.

Figura7: Niveles de Sequia en Puerto Risarzo de 2019

26 de marzo, 2019

o

Minguna DO (Anormalmente Seco) 1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) - D3 (Sequia Extrema) - D4 (Sequia

Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidiigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

4.5.2.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duraciony e
tamafo del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agual
potable como los embalses y acuiferos.

A modo de gmplo, a nivel Isla la reduccion de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impact6 adversamente los sistemas hidrogréficos e hidrogeoldgicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normales de diferanthsstrias que dependen en gran medida de
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los recursos afectado$.Consecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores para la
Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos, toda vez que el servicio de agua potable se vi comprometido
en ciertas aras de la Isla. Entre algunas consecuencias de este evento, se encuentran, a saber: la
extraccién de agua subterranea, el racionamiento de agua intermitente, reduccién de presiones en el
bombeo y en los sistemas de distribucion de la AAA, remocion de sedsren las orillas de importantes
embalses, establecimiento de oasis, activacién de pozos inactivos. Algunas de estas medidas resultaron
en grandes pérdidas econdmicas para Puerto Rico, principalmente afectando a la poblacion, los comercios
y nuestros rearsos naturales.

Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informé que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Los remgls mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepas6é $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,000.00.

Incendios forestales.as sequias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendios éwestal
Para mas informacién sobre este peligro, véase la seccion 4.5.10.

Consecuentementela poblacién del Municipio ddayuyaes vulnerable a los efectos de las sequias
prolongadas quémpactenla isla A esos efectosel Municipio y suinfraestructura agricola, industrial,
comercial recreativa y de servicios smcuentra vulnerable a los eventos slequias debido a los cortes
del servicio deagua \la paralizaciofiorzosa de las operaciones normatiedasinstalacionegriticascomo
escuelas, oficinas de gobiernmyros servicios.

Por otro ladoJos fuegos forestalegeneralmente solian ocurrén la zona del suroeste de Puerto Riuo,
obstante,para el 2015 se extendieron hacia el norte central de laRPslaejemplo, Efuego queocurrié
en Gurabo afecto la estacién experimental agricola (Reserva Agricola de 508 cuerdas). Los distritos mas
afectados porfuegosforestales fueron Caguas, Humacao, Barceloneta y Guayama (Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales, 20Es}e peligraestadescrito con mayor detalle en la seccién 4,5.

de este documento.

Las reducciones en los suministros de agua a embalses prdeaeaiuccion del servicio gggua potable
a las comunidades.

4.52.4 Cronologia de eventos de peligro

En Puerto Rico no se experimentan situaciones de sequia extrenralativa frecuencia. Sin embargo,

ha habido eventos de importancia que han impactado negativamente la agricultura y han requerido de
medidas drasticas como el racionamiento de agua potgliéelmplantacién de medidas de emergencia
como la distribucién de agua potable a comunidades afect&das.

0 Supra ala pag. 3.
1 Plan Estatadle Mitigaciénde Peligros Naturalede Puerto Ric§2016) P.63
2Plan Estatalle Mitigaciénde Peligros Naturalede Puerto Ric§2016).
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Segundatos de FEMAen Puerto Rico han ocurrido dos situaciomeslas que han sido necesarias
declaraciones demergenciadebido a sequiad.a DRL70del 26 de mayo de 1964 a causa de condiciones
de sequia eixema, y la DRB002 del 29 de agosto de 19¢d4usa ddmpactos por sequidlo obstante,
localmente han ocurridotros eventos que han ocasionado algun tipo de accion estatal

En 1994 la islaexperimenté un periodo de sedudebido a una reduccion dé5% en la cantidad de
precipitaciénpara el periodo entre abril y julid&Esto provoccel racionamiento para edervicio de agua
potable para 29 municipios.

En 2015 para el mes de mayo el®Drought MonitdN\J Of A FAOs | mMH Ydzy A OA LJ
a2 RSNJ RI #&a® cohditinBsa Auoridad de AcueductosAlcantarillados desarrollan Plan de
Raciommiento.

A continuacién, algunos eventos cronolégicos de sequia en Puerto Rico:

Tablal9: Descripcion de eventos de Sequia en Puerto Rico

Afio Descripcion del evento

Ocurrencia de dafios en la agricultura a nivel Isla. Consecuentemente, se a
1947 racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de San Juan, se atraso el s
escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.

El evento de sequia provocéd pérdidas millonarias. Especificamente en la in
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precip
1951 como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios may
concentraron en los municipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servici
de la AAA no se vio afectado.

El evento de sequia provocoé pérdidas en las industrias azucareras y agricolas. Igy
1957 provoco incendios en las fincas azucase pastos y bosques. Ademas, se experim
una reduccién en la generacién de energia hidroeléctrica.

El evento de sequia provocé bajas significativas en los niveles de los lagos. Tar
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de afli®residente Lyndon Johnson dec
19641965 | zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autorizd asiste
emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las res
otra parte, se estima que hubo millones de peéad en la agricultura.

Se experimentd eventos de sequia, especificamente en el area suroeste de la

extendid a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico
zona de desastre a quince (15) municipios. Berarentaron dafios considerables en
sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. UU., otorgd acc
programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectadq
evento.

Se suscitd una sefguregional alrededor de toda la Isla y se consideré como la sequ
19711974 | severa posterior a la estrategia de medir el caudal de los rios a base de la merma e
duracion y efectos en los municipios.

Eventos de sequia moderada se extiendsldanediados de 1976 hasta el mes de octy
de 1977.

19661968

19761977
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Descripcion del evento
Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente
particularmente para la region sur del pais. Para la primaverano de 2014 la sequ
20132016 | se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa riart
oeste y continué agudizandose, seguBRNA, 2016. Dicho evento se extendid y afe(
muchos municipios de la isla hasta el 2016.

4.52.5 Probabilidad de eventos futuros

La Cuarta Evaluacién Climatica Nacional (NCA4, por su titulo en inglés) publicanaearbre 2018
menciona entre los efectos que impacta el cambio climatico en el area del Caribe, incluyendo a Puerto
Rico, el aumento de las temperaturas, la vulnerahlilidda sequia, aumento en el nivel del mar, erosion
costera y aumento en el impacto por tormentas que amenazan la vida y la infraestructura critica de la isla.

El gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en PuggioeRieo
firmado el 24 de abril de 2015 durante la 1era Conferencia sobre Sequia y Cambio Climatico.

4.5.3 TerremotosDescipcion de riesgos

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones quese esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del terremoto. El
foco representa el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan por las fallas.
Por su parte, el epicentro se refiere a el punto en la superdieila tierra que esta ubicado sobre el fé¢o.

Los terremotos pueden ocurrir como resultado de un cambio en la presion experimentada por la corteza
terrestre, ya sea por movimiento de placas tectonicas o ruptura de roca, una erupcion volcénica, un
deslizaniento de tierra, o por el colapso de cavernas o cavidades en las tierras subterraneas.

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presién acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza extirilar tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de las diez placas tectdnicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tectonica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares esin sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direcciones opuestas y
a diferentes velocidades. La deformacidn a lo largo de los limites de la placa provoca tension en la roca y
la consecuente acumulacion de energia. Cuando laderscumulada excede la fuerza de resistencia de

las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, las
cuales generan un terremoto.

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y cai®as d la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de doélares, pérdidas de vidas y lesiones a cientos de miles d
habitantes, e interrumpir el funcionamiento social y econémico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafios a la propiedad ydamuertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tierra. El nivel de dafio que se experimente dependera de la amplitud y
duracion del temblor, el cual esta directamente relacionado con el tamafo dehteto, la distancia de

13Red Sismica, Universidad de Puerto Rico, Recinto Universitario de Maydtiigredsismica.uprm.edu
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la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del area donde se siente. Otros efectos negativos,
provocados por el evento de terremoto, incluyen deslizamientos de tierra, el movimiento del suelo y la
roca hacia lugares daenos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las laderas), y la licuacién, proceso
por el cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades de un fluido. En el caso de Ia
licuacion, cualquieestructura o carreterajue depend de la rigidez de los substratos para sopode

puede trasladar, inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico esté ubicado cerca del limite entre las placas tectonicas de América del Norte y el Caribe, un
area de subduccion donde una placa se muentgamente debajo de la otra. Estas zonas de subduccién
son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento lateral. Por otra parte, la velocidad relativa
entre el movimiento de esas dos placas es de 2 centimetros (cm) por cadfa afio.

La actividadgismica se concentra en las siguientes zonas:
9 Fosa de Puerto Rico (Norte)
Canal de Muertos (Sur)
Suroeste de Puerto Rico y el canal de la Mona
Depresion de las Islas Virgenes y Anegada (Este, Sureste)
Cafién de la Mona (suroeste)

=A =4 =4 =4

Con el propésito de desbir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,

a saber: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremgt(8) aceleracién. La intensidad mide

las sacudidas de las estructuras y la naturaleza en un area jartica intensidad va a varide acuerdo

conla distancia del foco y el tiempo que dura en evento. Por otro lado, la magnitud de un terremoto se
refiere a aquella medida de energia, provista por los sismémetros, que es liberada durante el evento. Por
ultimo, la aceleracién del suelo sirve para expresar el tamafio de un terréfoto.

Entre algunas de las consecuencias de un evento de terremoto se encuentran la licuaciéon, los
deslizamientos, ampliacion y tsunamis. Para propdsitos de este andlisis, el pahgipal que se va a

estar trabajando es la licuacién causada por los terremdtadicuacion representa el proceso mediante

el cual determinado suelo se comporta como un fluido denso, reduciendo su capacidad de caré¢fa usual.
La licuacion es un peligroapa el cual se pueden establecer estrategias de mitigacién, ya que las areas
susceptibles se pueden identificar y demarcar para propésitos de mitigacion de riesgo.

La siguiente subseccion provee una ilustracion de los indices de licuefaccién o liemagidviunicipio
de Jayuya. Este factor se utilizara como apice de la evaluacion de riesgos en un evento de terremoto en el
municipio. lgualmente, la imagen provee la localizacion de varias instalaciones criticas del municipio
respecto al factor de licuetaion.

1 Supra
% Supra
16 Supra.

56| Pagina




Municipiode Jayuya Plan de Mitigacién contrBeligros Naturales

4.5.3.1Area geogréfica afectada

Jayuya
Peligro de Terremoto

5

((wu&wsm\
i

00.51 2 3 4 Fuentes: Sevicio Geoldgico de Estados Unidos y
A O  Km Puerto Rico Planning Board

Leyenda

== Autopista Pérdida Anual Promedio
=== Arteria Primaria  Residencial (en miles)
~—— Arteria Secundaria || $0.00 - $86.96
~—— Rampa [ 586.97 - $147.15
~——— Ruta Ferry I s147.16 - $217.31

B 521732 - $313.85

I $313.86 - $646.95

Figura8: Areas susceptibles a pérdidasr riesgode terremoto en el municipio de Jayuya

4.5.3.2Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se migeincipalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide
en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala MorMagmitud, la cual comparte elementos
con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el pablico. Ldadteiesiin terremoto

es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor por la atenuacién de la onda sismica.
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Tabla20: Modelo Escala Richter

Magnitud Richter \ Efectos del Terremoto
<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.
3.5-54 Se tienden a sentir, pero solo causan dafios en raras ocasiones.
54-6.0 Dafios menores a .e,dificios b,ieiseﬁados. Euede ca}Jsar daﬁos~mayores aed
de mala construccion a través de extensiones de area pequenas.
6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kilbmetros de dian

Terremoto grande. Puede causar dagegeros a traves de areas extensas.

Terremoto mayor. Puede causar dafos a través de areas de cientos de Kil
de didmetro.

La magnitud es una férmula matematica o medida de la onda sismica. Hay algunos temblores que
producen ondas muyequefas y otras muy grandes. Debido a,éaanagnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante la llegada de un tipo de onda sismica@e&dela correccion
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia aproximadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se necesitan treinta (30)
sismos de magnitud sei§)(para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ocho (8).

Tabla21: Escala Mercalli Modificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion ddos Efectos Escala de Richter
Correspondiente

Instrumental | Solo se detecta en los sismografos.
Minimo Algunas personas lo sienten. <472
" Leve Se siente por personas en descanso, simi
un camién pasando cerca.
\V/ Moderado Se siente por personas caminando.
Despierta a personas que estén durmien
\% Algo Fuerte | causa que suenen las campanas de <4.8
iglesias.
Los arboles de mueven; objetos suspendi
VI Fuerte . . ) P <5.4
oscilan, objetos se caen de msaqueles.
Leve alarma; las paredes se agrietan; se
Vil Muy Fuerte ! P g <6.1
el empafietado.
Se pierde el control de carros
_ movimiento; fracturas en la albafiler
VI Destructivo e L, .
edificios de mala construccion experimen
dafios.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion ddos Efectos Escala de Richter
Correspondiente

Algunas casas se colapsan; la tierra
agrieta; se rompen tuberias.

La tierra se agrieta grandemente;
X Desastroso | destruyen muchos edificios; licuefaccior <73
deslizamientos a grande escala.

La mayoria de losdificios y puentes s
colapsan; carreteras, lineas ferrovial
tuberias y tendidos eléctricos se destruy <8.1
se desatan de forma generalizada ot
peligros asociados al terremoto.
Destruccion total; arboles se caen; tierra]

Catastrofico >8.1
eleva y cae en ondas.

IX Ruinoso <6.9

Muy
Desastroso

4.5.3.3Impacto a la vida, propiedad y operaciones

En el Municipio de Jayuya, aunque su probabilidad de una sacudida fuerte es menor en teparye
sur del Municipio y mediana en el centro, un terremoto fugrteliera venir acompafiadde numerosos
derrumbes, especialmente si éste ocurre luego de un periodo prolongadlovie que haya aflojado o
saturado los suelos. Los derrumbes pueden bloquear carretesdscyar las edificaciones en terrenos
inestables en leMunicipio.

4.5.3.4Cronologia de eventos de peligro

La historia sismica de Puerto Rico es bastante larga. Cuatro terremotos de gran intensidad han ocurrido
en Puerto Rico, principalmente afectando las areas oeste y sureste de la Isla en los afios8l6 AR6Y

y 1918. Los conocimientos estan basados en documentos histdricos obtenidos de fuentes locales y
archivos coloniales de Europa.

Tabla22: Cronologia de eventos de terremoto en Puerto Rico

Terremotos mas significativos qugan ocurrido en Puerto Rico

Ao Fecha Dafios
1615 8 de septiembre | Terremoto en Republica Dominicana que caus@dafn Puerto Rico.
1670 15 de agosto Dafbs en San German y San Juan
1740 30 de agosto Iglesia de Guadalupe en Ponce fue destruida
1787 2 de mayo Excepto en el sur, toda la igafri6 dafios.
1844 16 de abril Variosedificios ycasas fueron destruidos

1846 28 de noviembre | Sentdo en toda la Isla. Pocos dafios en la costa Norte.

1867 18 de noviembre | Terremoto y maremotalestructivo. Magnitud de 7.8luchos dafios er
toda la Isla. La zona este fue la méas afectada

1875 8-9 de diciembre | Dafios en Arecibo y Ponce
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Terremotos mas significativos gugan ocurrido en Puerto Rico ‘

1906 27 de septiembre| Gran dai en la costa Norte.

1918 11 de octubre Terremoto y Maremoto destructivo. La zomeste fue la de mayo
impacto. Magnitud 7.3

1943 29 de julio Sentido en el Noreste de la Isla. Magnitud 7.5.
1946 4 de agosto Terremoto fuerte en la Republica Dominicana
1946 8 de agosto Maremoto en Mayagiiez y Aguadilla. Magnitlel 7.4.

4.5.3.5Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra un terremoto varia
de 33% a 50% de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes pares de Puerto Rico dentro de un periodo de cincuenta afios.

De ocurrir un terremoto en la actualidad, de magnitud similar a los que han ocurrido en el pasado, se
estima que se experimentaran pérdidas de vida y habitantes lesionados, asi como cientosroies mél
dolares en pérdidas de propiedad e infraestructura. Esto se debe a que el nimero de habitantes y
edificaciones expuestas al peligro de terremoto ha incrementado en comparaciéon a lo que existia en
Puerto Rico durante el Gltimo evento sismico. Lanifizacion acertada, sobre la mitigacion de peligros,
resultara en menos victimas humanas y pérdidas econdmicas y de infraestructura en el futuro.

4.5.4 InundacionesDescripcion de riesgo

La inundacion es el riesgo natural mas frecuente y costoso dfstados Unidos, y es un peligro que ha
causado mas de 1@00 muertes desde 1900. Casi elY®de las declaraciones presidenciales de
catastrofes resultan de acontecimientos naturales en los que la inundacion fue un componente
importante.

Las inundaciones generalmente resultan de una precipitacién excesiva y se pueden clasificar en dos
categoriasinundaciones general@gie se definen por precipitacion sobre una cuenca del rio durante un
largo periodo de tiempo, junto con la accién de olas inducida por tormentasnuifeaciones repentinas

el producto de la precipitacién localizada pesada epeniodo corto de tiempo sobre una ubicacién dada.

La severidad de un evento de inundacién se determina tipicamente por una combinacion de varios
factores principales, incluyendo la topografia de arroyo y cuenca del rio y la fisiografia, las precigitacione
y los patrones meteorolégicos, las condiciones recientes de humedad del suelo, y el gragedieie
vegetatiaimpermeable y de compensacion.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principale
tipos de inundacion general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inuivéaeita

esuna funcion de los niveles de precipitacion excesiva y los volumenes de escora de agua dentro de la
cuenca de un arroyo o rio. Las inundacionestaras son tipicamente el resultado de una oleada de
tormentas, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, tormentas tropicales
y otras grandes tormentas costeras. La inundacion urbamare en alta densidad edificada cual
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producefallos en el sistema de alcantarillados, o drenaje inadecuadosea por obstruccioneti flujo
natural de aguao al disminuirla capacidad de la cubierta natural para absorber y retener el agua
superficial.

En el Municipio de Jayuya,mo regla general, se puede esperar una inundacion repentina si en el area
hidrogréfica han caido tres pulgadas de lluvia, en tres horas, a razén de una pulgada por hora.

Una vez la lluvia ha provocado el desbordamiento del rio, el mismo puede quedadéusuacauce por

varias horas y hasta dias. En este caso no se habla de inundaciones repentinas, sino de inundaciones d
rios. Si el evento de lluvia se mantiene por varias horas y la intensidestaldisminuye, pero sigue
constante, se hara muy dificil a la corriente del rio o quebrada retornar a su nivel normal por lo que se
conocen como prolongadas.

En las zonas urbanas, la falta de mantenimiento adecuado de los sistemas de drenaje y los esgmmbros
flotan y son arrastrados por las lluvias, evita que el agua fluya por los drenajes existentes, en las calles y|
carreteras de las zonas urbanas. El agua puede entonces acumularse y provocar inundaciones serias qu
ponen en peligro la propiedad residealcy comercial, asi como, a su contenido. Ademas, la tierra pierde

la capacidad de absorber la lluvia a consecuencia de los desarrollos urbanos, tales como: carreteras,
urbanizaciones estacionamiento, entre otros.

La magnitud de un evento de inundacionmede definir basdndose en la descarga maxilario, la
pérdida de vida o los dafios a la propiedad. La descarga de un rio se refigiera@n de agua que pasa
por un punto, en determinado periodo de tiempo. Pies cubicosspgundo es la razon de dasgaque
representael volumen de un (1) pie cubico, que pasa porpunto, por (1) segundo o lo equivalente a
7.48 galones por segundo, o 448.8 galonesminiuto.
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4.5.4.1Area geogréfica afectada

Jayuya
Peligro de Inundaciéon

N

0051 2 3 Fuentes: Angencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA) y
A - Km Junta de Planificacién de Puerto Rico
Legend
==== Autopista Facilidades Criticas {1 Centro de Cuido Retorno de 10 afios Poblacién por mi?
=== Atteria Pimaria (T) Centro de Desperdicios Solidos || Gentro de Educacién Post-superior Profundidad (Pies) [ | <100
- AreriaSecundana I Escuela [2] Faciidades Medicas 2 oo I 00-500
~—— Rampa o 5 1.01-3.00 [T 500-1,000
‘ Sub-estacion Eléctrica . Centro Gubernamental
——-- Ruta Ferry e & 301500 I 1.000-5,000
Estacion de Bombero
B Estacion de Policia & 5.01-10.00 I >5.000
Aeropuerto ’ >10.00

Figura9: Areas de riesgo a inundacioneperiodo de recurrencia de 10 afios

4.5.4.2Severidad o magnitud del peligro

Laszonasinundables se designan por la frecuencia de la inundacion que es lo suficientemente grande
como para cubrirls. Por ejemplo, la llanura aluvial de 10 afios estara cubierta por la inundacion de 10
afos y la llanura aluvial de 100 afios por la inundacion de 100 afios. Las frecuencias de inundacién, taleg
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como la inundacién de 100 afios, se determinan trazando un gidéicamarno de todas las inundaciones
conocidas para un area y determinar la frecuencia con que las inundaciones de un tamafo particular
ocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundacion es la posibilidad de ocurrencia en un afio
determinado, quees el porcentaje de la probabilidad de inundacién cada afio. Por ejemplo, la inundacion
de 100 afios tiene un 1 por ciento de probabilidad de ocurrir en un afio determinado y la inundacion de
500 afios tiene un.@ por ciento de probabilidad de que ocurra@mafio determinado.

45.4.3Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los eventos de inundaciones pueden representar una de las amenazas atmosféricas masestoeras,
debido a la gran frecuencia de eventos y el desconocimiento de la poblacion sobre la magnitud de los
dafios que puede ocasionar, ya sea dafos fisicos o a la propledathyoria de las declaraciones de
desastres en EE. UU. son relacionadas a los eveleténundaciones. La gran mayoria de los incidentes
ocurridos por inundaciones son las de personas que son arrastradas, con su vehiculo, por las corrientes|
de agua'’ Cada afio, los estragos de las inundaciones provocan miles de millones de délaresdas pérdi

de activos.

Las regiones de mayor densidad poblacional son las areas que se encuentran en alto riesgo de
inundaciones repentinas, toda vez que las construcciones de edificios, carreteras, estacionamientos
impermeabilizan la superficie, reduciendcckpacidad del terreno de absorber agtfa.

En cuanto al impacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provocan pérdidas de vida
dafios a la propiedad, tales como residencias, edificios, infraestructura, agricultura, sistemas sanitario

de drenaje. Una vez pasa el evento de inundacion, los estragos pueden incrementar la ocurrencia de
diversas enfermedades como, por ejemplo, la leptospirosis e incrementos en aguas contaminadas. Asi
pues, las operaciones se ven interrumpidas como omresecia de los dafios ocasionados por las
inundaciones a las vias de comunicacion e infraestructura esencial, como por ejemplo los servicios de
energia eléctrica, servicios de agua, carreteras, puentes, pérdida de cultivos, entré®tros.

LaTabla23 muestra cual es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de
retorno:

Tabla23: Conversion de periodo decterencia a probabilidad anualnundacién

Periodo de recurrencia Probabilidad anual de ocurrencia

10 afios 10%
25 afios 4%
50 afios 2%
100 afios 1%
500 afios 0.2%

17Supra
18 The National Severe Storms Laboratory, Severe Weathehttps;// www.nssl.noaa.gov/education/svrwx101/floods/
19 Ecoexploratorio, Inundacionesttps://ecoexploratorio.org/amenazasaturales/inundaciones/queonlasinundaciones/
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El Programa Nacional de Seguro Contra Inundaciones de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias, permite a los propietarios de vivienda, duefios de empresas e inquilinos de las comunidades
participantes en NFIP comprar seguros contra inundaciongmldesdos por el Gobierno Federal. Este
seguro ofrece asistencia que permite cubrir los costos de reparacién de los dafios por inundaciones
causados a los edificios y su contenido.

Se trata de un programa de seguro establecido para ayudar a los propietagaginos y empresas a
recuperarse de una manera mas ligera y a un costo menor. Igualmente, el pragrameomo objetivo
reducir el impacto de las inundaciones en las estructuras publicas y prigstas.esfuerzos ayudan a
mitigar los efectos de fainundaciones en estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada comunidad.

El NFIP cuenta con varios componentes. Entre ellos se encuentran:

1 Laadministracion deallesinundables; Para ello, la comunidad debe adoptar y observar medidas
para laadministracién de tierras susceptibles a inundaciones, conforme a las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;

9 Elaboracion de los Mapas de Tarifas del Seguro contra Inundaciones (FIRM); y
9 Seguro contra inundaciones.

La Junta de Planificacion Beerto Rico cuenta corlos Mapas de Tarifas del Seguro contra Inundaciones
(FIRMs, por sus siglas en inglésapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA y adoptado por la Junta
de Planificacion de Puerto Rico para designar las areas con riesgo aidarafaretorno de 100 afios (o

de 1% de probabilidad de ocurrir)e Bueden consultar digitalmente para determinar si su propiedad se
encuentra ubicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de riesgo bajo a moderado.
Ademas, estos mapas sirveomo herramienta para el manejo de areas especiales por la susceptibilidad
de ser afectados por eventos de inundaciBara obtener mas informacion, refiérase al siguiente enlace:
http://c edd.pr.gov/avipr/nfipmapade-inundacion/

Por otra parte, el Programa Expida su Propia Pdliza, también conocidowateo/our Own(WYO, por

sus siglas en inglés), tuvo sus inicios en el afio 1983, como una tarea entre las compafiias de seguros
FEMA. He arreglo permite que las compafiias de seguro de propiedad y accidentes suscriban y den
servicios de pdliza de seguros de inundacion federal bajo el nombre de su compafiia. Lo que caracteriza g
este tipo de pdliza es que todas las empresas que participhprdgrama WYO proveen las mismas

coberturas y las tarifas deben cumplir con las disposiciones y los reglamentos concernientes al NFIP.

Las comunidadé$ por su parte, adoptan y requieren el cumplimiento con los estandares minimos del
NFIP sobre las camgcciones y desarrollos en las areas designadas como Areas Especiales de Riesgo de
Inundacién. Sin embargaquellascomunidadesque aspiran a lograr un nivel superior de seguridad y
proteccion para sus residentes adicionales a los estandaiesnos del NFIPtienen la opcion de
participar del Sistema de Clasificacion de Comunidades (CRS, por sus siglas en inglés) del NFIP, logran
obtener reducciones en el costo de las primas del seguro de inundacién. Esto se debe a que el CRS

20 Las comunidades se definen bajo el NFIP como cualquier estado, area o subdivision politica, cualquier tribu
indigena, organizacion tribal autorizada o villa nativa de Alaska, u organizacion nativa autorizada que posee la
autoridad de adoptar y hacer cuniplas ordenanzas de manejo de valles inundables para el area bajo su jurisdiccion.
En Puerto Rico, por ejemplo, la comunidad puede representar una ciudad, barrio o pueblo. Por otro lado, algunos
estados ostentan autoridades estatutarias que varian de @ssaripcion.
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reconoce los sfuerzos adicionales de las comunidades en: (1) disminuir los dafios de inundacién a la
propiedad asegurable; (2) fortalecer y apoyar las disposiciones del seguro NFIP; y (3) exhortar un
acercamiento abarcador del manejo de valles inundables. Estos esumtlimonales les ofrecen a los
residentes de la comunidad mayor seguridad, reduccion en los dafios a la propiedad, desarrollan la
resistencia de las comunidades y fomentan una mejor calidad de vida para los residentes.

Participacion del Municipio déayyaen el NFIP

{S3¢gy RIGF 200SyARI RS I tstafixo@ K SRIRPERARRSI GBI 4
partir de marzo de 2019, segun provista por la Junta de Planificacién de Puerto Rico, el Municipio de
Jayuyacuenta con un total dé1 propiedades aseguradas bajo el NFIP. Dichas propiedades participan del
NFIP como comunidad bajo la jurisdiccién del Estado Libre Asociado de Puerto Rico.

En resumenJayuyaasi como otros 73 municipios end?to Rico, participan como una comunidad en el

NFIP (Puerto Rico, Bl.éuyo nimero de identificacion de comunidad (CID, por sus siglas en inglés) es el
720000. No obstantesn la actualidad, en Puerto Rico 4 municipios participan directamente bajo el NFIP,
estos sonBayamon (720100), Ponce (72010Qrolina (720102) y Guaynabo (720034)resto de los
municipios son considerados como una sola comunidat. tal motivo, el Municipio ddayuya no
participa de forma individuddajo eINFIP No obstante, es importante sefialar que todos los municipios
dentro de la jurisdiccion de Puerto Rico son elegibles para adscribirse a los beneficios y politicas del NFIP
O2YyFT2NXS |t &/ 2YYdzyAaide FaGldGdza . 221 wSLR2NIé¢ RS C9a

B municipio de Jayuyas especialmente vulnerable a inundaciongeglnse observa en lasecciones
subsiguientes la vulnerabilidad de cada uno de los barrios vacila entre mediana y B#t® es
especialmente notable en Idsarrios de Jayuya Abajo y Mameyes Arriba quidieggen vulnerabilidad
alta y son respectivamente el segundo y tercer barrio con mayor poblacién en todo el murhicgdo.
del huracan Maria el nivele la zona inundable aumeng81%.

Segun informacion dEEMA denoviembrede 2019, en Jayuysay 11 propiedades cubiertas, las que han
sostenido 105 pérdidapara aproximadamente $312,000 ddlares que han sido pag&egsinds datos,
Jayuya no reporté pérdidas repetitivas a estructuras o propiedades en el Municipio.

De acuerdo con lo discutido con el pmnal de FEMA y COR3, la base de datos existente esta en el proceso
de migracién a una nueva plataforma que permitira el acceso a los datos de NFIP requeridos en el Plan.
Actualmente no le es posible a los municipios obtener la informaalidipo deestructuras aseguradas

dentro del NFIP para cada jurisdiccion que han sufrido dafios repetitivos por inundaciones. Una vez la base|
de datos sea accesible realizaremos oalificacioral Plan de Mitigacion del Municipite Jayuyaonde

se discutira la inflanacion referente a las estructuras aseguradas dentro del NFIP para cada jurisdiccion
gue han sufrido dafios repetitivos por inundaciones.

21 pgencia Federal para el Manejo de Emergencias (FBM#dnal Flood Insurance Prograhtps://www.fema.gov/nationa
flood-insuranceprogramcommunity-statusbook
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Eventos anteriores como enlas inundacioes producto del paso del Huracan Maria en 2(anh
resultado en comunidadeincomunicadas, puentes desbordados y carreteras obstru@taso producto
de edo, cualquier esfuerzo de asistencia o recuperacién para el municipio se ve afectado.

Debido a la naturaleza y los requisitos intrinsecos del NFIP, el Municipio de Jageyeotno politica
evitar que se construya o se desarrollen areas susceptibles a peligros naturales, incluyendo asi el peligro
de inundacion. Por tal motivo, el Municipio incorpora como medida de mitigacion el realizar inspecciones
periédicasen las comuniddes para examinaéreas de riesgo a inundacion, de forma tal que se
identifiguen areas o estructuras que deben adoptar medidas de mitigacion a base de su ubicacién
respecto a las &reas identificadas como inundables conforme BIRMS Asimismo, el Munipio de
Jayuya velara por el cabal cumplimiento del Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacior
conocido como el Reglamento de Planificacion Numero 13, segin enmendado.

Por otra parte, el municipio incorpora como medida de mitigacion latimaidad de talleres de
concientizacion y/o educacion ciudadana sobre la importancia y los beneficios de adquirir y cumplir con
las disposiciones contenidas en el NFIP.

4.5.4.4Cronologia de eventos de peligro
LaTabla24 muestra eventossobresalientede inundaciones en el Municipio de Jayuyydos costos
asociados a los dafios causados, si la informacion estaba disponible.

Tabla24: Cronologia de eventos @aindacione®nel Municipio de Jayuya

Localizacion Fecha Clasificacion Dafios (v. 2019)

Jayuya 8/22/2011 Inundacién Repenting

Jayuya 10/29/2016 Inundacéon

Jayuya 11/17/2016 Lluvias Torrenciales $1,053.20
Jayuya 9/6/2017 Inundacién Repenting $515,616.84
Jayuya 9/20/2017 Inundacion Repenting $515,616.84

Fuente: NCEI Storm Events Database

4.5.4.5Probabilidad de eventos futuros

Dos factores exacerbdos potenciales dafiade eventogde inundaciones para el municipio de Jayuya
primer lugar, los efectos del cambielimatico pudieran aumentar la frecuencia de eventds
inundaciones en periodos de recurrencla menor probabilidad. Por otra parteomo demuestra la
Figural8 mas adelantegran parte de lanfraestructura citica del municipio se encuentisituada a lo
largo del area designada como inundabtecual tendria un efecto mayor sobre lasmunicaciones y
operaciones del municipi@espués del Huracan Maria en 2018,daeas designadas como inundable en
toda la isla aumentaron en un 20%n Jayuya reflejon aumento de 34%, segun muestra-lauralO.
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Figural0: Cambio en niveles de inundacién de JaykirM vs ABFE

Comparacion de los Niveles de Inundacion: Jayuya
(FIRM vs ABFE)
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4.5.5 DeslizamientosDescripcion de riesgo

Los derrumbes o deslizamientos ocurren cuando se dan las condiciones para que la fuerza de gravedad
ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre. El término derrumbe incluye una variedad
amplia demovimiento de terreno, tales como: caida de rocas, fallas en las pendientes y flujo de
escombros. Este movimiento de tierra pone en peligro la vida y la propiedad y puede interrumpir el
transito de las vias, arrastrar arboles, casas, puentes y carros,@nts?

Segun el USG®s deslizamientos son definidos como el movimiento de masas de rocas, escombros o
tierra por pendientes. Los movimientos bajo pendiente pueden ser por: caida, desliz, flujo o combinacion
de estos. El factor principal para la sation de estos es el cambio de una pendiente estable a una

22Pplan Estatal 2016 P.56
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inestable. La inestabilidad de la pendiente se relaciona al movimiento cuesta abajo de suelo y roca bajo la
influencia de una combinacién de agua, pendientes inclinadas y terrerfiotos.

El mapa geldgico del USGS de Jayuya fue publicado por Petdiatison en el 1968. Este describe los
depdsitos de deslizamiento en Jayuya como caida, desliz, avalanchas y flujo de escombros con coluvién
Estos se componen mayormente de bloques de roca volcanichmesgtaria de hasta 10 metros. Muchos

de estos depdsitos grande de deslizamiento forman estructuras onduladas en el terreno.

Aunque el autor no los menciona, el area de estos depdsitos de deslizamientos de aproximadamente 1
kilbmetro de area se encuenti@ norte de Coabey, Piedra Blanca y cerca de Rio Saliente al borde con
Ciales.

23 BessetteKirton, CerovskDarriau, LANDSLIDESRIGGERED BYURRICANBMARIA ASSESSMENT OF BKTREMEEVENT IN
PUERTARCQ GSATODAYARCHIVENttps://www.geosociety.org/gsatoday/science/G383A/article.htm#toclink4
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4.5.5.1Area geogréfica afectada

Jayuya
Peligro de Deslizamiento
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Figurall: Areas de riesgo a deslizamien®infraestructura critica
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4.5.5.2Severidad o magnitud dekligro

Hay dos categorias que causan deslizamientos: natural y actividad humana. Muchas veces la combinacién
de estos dos factores agrava la incidencia. Ocurrencia natural puede ocurrir por agua, actividad sismica
(Terremotos) y actividad volcanidaos dectos de estos dependen de la lluvia, material, pendiente de la
superficie, disturbiede una pendiente natural, morfologia (forma del terreno), tipo de suelo, geologia y

si hay estructuras o personas envueltas.

Condiciones geoldgicas e ingenieria (genia) influencian en la estabilidad. Diferentes tipos de rocas y
material sin consolidar tiene diferentes caracteristicas de meteorizacién (descomposicion de minerales y
rocas en la superficie)

Existen muchos tipos de deslizamientos, sin embargasiosiados a Isaturacion del terreno por el agua
son los siguientes:

1 Deslizamiento lento: movimiento lento y sostenido de tierra o roca dasciende por la
pendiente; a menudo reconocido por su contenidamacos de arbol, pedazos de verjas torcidas
0 muros de contencidn, postasverjas inclinadas.

9 Flujo de escombros: masa de movimiento rapido en la cual se combiredms sueltos, rocas,
materia organica con aire infiltrado y agua pémamar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.

1 Avalancha d escombros: variedad de escombros de flujo muy rapidetemadamente rapido.

9 Flujo de lodo: masa de flujo rapido que contiene material himedo déopoenos 50 por ciento
de arena, cieno y particulas de barro

Muchos de losleslizamientos que ocurren en Puerto Ri@n el municipio de Jayugatan ena categoria
deRS&t AT FYASYy(G24a RSy2YAylFIRI 02Y2 aFfftd2e2 RS Saodz
pendientes significativas durante lluvias intensas. La lluvia satwaelo y causa que el subsuelo llano
pierda solidez y se desprenda; por lo general donde este subsuelo hace contacto con la roca madre.

4.5.5.3Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los deslizamientos ocurridos en el Municipio de Jayuya estarciadss a los pasados
eventosatmosféricoamencionadosEn conjuntocconlasinundacioneslos deslizamientopresentan uno
de los riesgos particular@sasimportantespara elmunicipio de Jayuydebido a su particular topografia
y localizaciénEstos pudieran resultar emmunidades incomunicadas, puentes desbordadasreteras
obstruidasy servicios basicos interrumpidos.

4.5.5.4Cronologia de eventos de peligro

Tras el paso del Huracan Maréd USGS realiz6 un estudio para identificar los deslizamientos ocurridos.
Se utiliz6 fotografia aérea colectada en¢le26 de septiembrey el 8 deoctubrede 2017 y cuadriculas de

4 Km? (2 Km x 2 Km) creadas para toda la isla. Se hizo una identifidaciginde deslizamientgsor
cuadricula.Cada cuadricula se clasifico de la siguiente manera: mas de 25 deslizamientos por Km2, menos
de 25 deslizamientos por Km2, no deslizamientos registrados, area no estuskaylm este estudio, en

el municipio de @yuya se registraron deslizamientes practicamente toda la extension territorial del
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municipiq especialmente en los barrios Collores y Jayuya Abajo, que como pressigaiezite mapa

registraron mas de 25 deslizamientos.
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Figural2: Densidad de Deslizamientds tierra causados por el Huracan Maria

Municipio de Jayuya
Densidad de Deslizamientos de Tierra Causados por el Huracan Maria
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Fecha: 10/05/2019
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4.5.5.5Probabilidad de eventos futuros

Se debe utilizar el mapa de Monroe (1979) para estimar la localizacién de eventos futuros. La forma y
condicion de una pendiente puede afectar la estabilidad. Factores que afectan la pendiente incluyen la
altura, inclinacién, vegetacion y geologia. En gahel incremento en la altura y pendiente, correlacionan

con la reduccion de estabilidathformacionde USGS refleja 4 deslizamientos mayores ocurridos en
Jayuya entre el 2003 y 2017, para un proieatk 1l evento cada 4 afios. Tambiéndlaacion de evetos

de lluvia, acumulacion, intensidad y condiciones antecedentes (lluvia que ha caido en semanas pasadas
meses e inclusive afios) son algunos de los factores climaticos que influencian los deslizamientos.

4.5.6 Vientos fuertes

Los huracanes tpormentas tropicales constituyen el peligro natural mas frecuente en Puerto Rico, con
unas consecuencias de extensos dafios y pérdidas. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicale
con una intensidad de vientos sostenidos mayores a las 74 millasopar $e desarrollan sobre aguas
cdlidas y son causados por la inestabilidad creada por la colisién entre el aire célido y fresco. El huracan
es un tipo de ciclon tropical. Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo con la intensidad de sus
vientos sstenidos, a saber:

91 Depresion TropicalEs un sistema organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos
vientos maximos sostenidos son menores de 39 millas por hora. Se considera un ciclon tropical
en su fase formativa.

I Tormenta TropicalEs un si®ma organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos
vientos maximos sostenidos fluctian entrey893 millas por hora.

9 Huracén Es un ciclén tropical de intensidad maxima en el cual los viemdaémos sostenidos
alcanzan o superan las 74 millag pora. Tiene urentro definido con una presion baromeétrica
muy baja en éste. Ldauracanes se clasifican en categorias que van del 1 al 5 y pueden llegar a
alcanzar vientos mayores a 155 millas por hora.
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4.5.6.1Areageografica afectada

Jayuya
Peligro de Viento

0051 2 3 4 Fuentes: Sociedad Americana de Ingenieros Civiles y
A O  Km Junta de Planificaciéon de Puerto Rico
Leyenda
=== Autopista Facilidades Criticas 1| Centro de Cuido Retorno de 100 afios
= Arteria Primaria @ Centro de Desperdicios Sélidos [®1] Centro de Educacion Post-superior Velocidad del Viento (mph)
~—— Arteria Secundaria [ Escuela [2] Facilidades Médicas O 130
Rampa 4> sub-estacion Eléctrica il Centro Gubernamental @ o
———- Ruta Ferry Estacion de Bomb 150
a Estacion de Policia @ stacion de Bombero -
Aeropuerto

Figural3: Areas de riesgo de vientednstalaciones Criticas

74| Pagina




Municipiode Jayuya Plan de Mitigacion contrBeligros Naturales

4.5.6.2Severidad o magnitud del peligro

Los huracanes constituyen uno de los peligros naturales mas frecuedtstructivos en Puerto Rico.
Durante el 20172 huracanesle categorianayor azotaron a Puerto Rico, y es razonable predecir que la
isla serd afectadpor fendmenosde categoria 5El dafio a las edificaciones y a la infraestruchuade

ser causado, biesea por vientos fuertes o por escombros levantados pafierito que actian como
proyectiles dirigidos por el viento.

Para medir lanagnitud potencial ddos dafios causados por vientos fuertss, utiliza la escala Saffir
Simpson, que clasifica los ciclones tropicalesicuerdo cotta intensidad de sus vientos sostenidbes
huracanes son clasificados deb:1

Tabla25: Categoria de ciclones tropicalds acuerdo cosuintensidad

Categoria Vientos sostenidos
1 74-95 mph
2 96-110 mph
3 111-129 mph
4 130-156 mph
5 157-mph

4.5.6.3Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Elpaso del huracan Marien 2017provocéuna nueva perspectiva de pasbre los efectos posibles de
un fenémeno atmosférico. Desde el huracam $alipela isla no habia experimentaddentos de tal
velocidad por lo tantg los dafios causados fueron de escala catastrofdasas de madera fueron
totalmente destruidas, y casas de hormigon sufrieron dafios estructuiatesl centro de la isla toda la
flora fue destrozaday escombros y arboles fueron lanzados a millas dari& potas rafagas.

Gran cantidadde los aparatos utilizados para medir la velocidad del viésitaron, por lo que no es
posible conocer con certeta velocidad de logientos ocasionados por el evento.

4.5.6.4Cronologia de eventos de peligro

Acontinuacion, se provee un listado cronoldgico de eventos que han provocado vientos fuertes:
San Zacarias 1910 Huracan

San Hipdélito 1916 Huracan

San Liborio 1926 Huracan

San Felipe Il 1928 Huracan

San Nicolas 1931 Huracan

San Ciprian 1932 Huracan

Santa Claa (Betsy) 1956 Huracan

Donna (San Lorenzo) 1960 Huracan

= =4 =4 4 -4 - -8 -9
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Eloisa 1975 Tormenta
David 1979 Huracan
Federico 1979 Tormenta
Klaus 1984 Tormenta
Hugo 1989 Huracan
Marilyn 1995 Huracén
Berta 1996 Huracan
Hortense 1996 Huracan
Georges 1998 Huracan
Jeanne 2004 ormenta
Emily 2011 Tormenta
Irene 2011 Huracan
Irma 2017 Huracan
Maria 2017 Huracan

= =4 =4 =4 =4 8 -a -8 -8 -8 -8 8 o8

En adiciéra estos eventos importantegn el municipio de Jayuysan ocurridoalgunas circunstancias
donde ciudadanos han reportadiafios causados por vientos fuert®or ejemplo, a diciembre de2007
se reportaron dafos debido a una tormenta subtropical llamada Olga.

4.5.6.5Probabilidad de eventos futuros

El Centro Nacional de Hueates (CNH) ha definido los periodos de recurrencidgogd@uracanes con
intensidad o categoria mayor del8s cualesleben pasara 75 millas nauticas o menake una ubicacion
determinada de acuerdo cofosestudios realizados.

Histéricamente Puerto Rig ha recibido el impacto de un huraciproximadamente cada 4.8 afios. No
obstante, el intervalo de recurrencia de veinte afios para un huracan categoria 3 0 mas significa que en
promedio por los 100 afios previos un huracan debe afectar sobre 5 vecés t®tp, se puede esperar

en promedio de cinco huracanes en los siguientes 100 afios, segun definido por?él CNH

4.57 Incendio ForestalDescripcion del Peligro

Los incendios se refieren a los fuegos no controlados que se dispersan a través de btenlagstativo,
exponiendo y posiblemente quemando estructuras. Estos fuegos usualmente comienzan de forma
desapercibida y se extienden rapidamente. Por lo general, se caracterizan por la densidad del humo que
cubre los alrededores. Los incendios puedearocen una variedad de condiciones climaticas durante
cualquier mes del afio, pero la mayor actividad de incendios forestales se produce cuando los
combustibles finos estan latentes y en su estado mas seco debido a la baja cantidad de precipitacion.

Lostipos de incendios se definen dentro de las siguientes caracteristicas:

Superficiales Afectan a vegetacion de bajo porte (pastizales, matorrales, y la base de los arboles). Segun
distintos factores ambientales (composicion y densidad de la vegetacion, orientacion e inclinacion de la

24 hitp://www.nhc.noaa.gov/pastprofile.shtml#cp100
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pendiente, velocidad del viento, etc.), pueden ser mA®0o0S intensos, pero por lo general suelen liberar
menor energia térmica que los incendios que se propagan por el arbolado.

De Copas, dependiente de la superfici€cl fuego asciende por las ramas bajas de los arboles, hasta
alcanzar la copa. Sin embargu transmision sigue siendo basicamente superficial debido, por ejemplo,
a que el arbolado es disperso y las copas estan demasiado distanciadas entre si.

De Copas, independiente de la superfieiea transmision tiene lugar a través de las copas dérhuses,
los cuales forman una masa bastante densa. La cantidad de calor generado es muy grande, de modo que
este tipo de fuegos origina su propio sistema de corrientes de aire que tienden a alimentar las llamas y
facilitar su propagacion. Por este motiwonstituyen los incendios mas peligrosos y destructivos.

Segun FEMA, hay cuatro (4) categorias de incendios que se experimentan a lo largo de los Estados Unidgs

y sus territorios. Estas categorias se definen de la siguiente manera:

1 Incendios forestalesalimentado casi exclusivamente por la vegetacién natural. Por lo general
ocurren en los bosques y parques nacionales, donde las agencias federales son responsables de
manejo y extincion de incendios.

1 Incendios de interfaz o entremezcladomcendios urbaas y/o forestal en que la vegetacion y el
entorno integrado proporcionan el combustible.

T ¢2NX¥Syidla RS ¥ dz8d@RecidientoFde talBnieisriddléxiréma que la supresion
SFSOUGADGI S&a LINY OGAOFYSYyGS AYLR adidoheS dimjticdss & T
extremas y generalmente queman hasta que cambien las condiciones o se agote el combustible
disponible.

1 Los incendios intencionales y quema naturhds incendios provocados por intervencion humana
y los incendios naturales que son peiidos de forma intencional para quemar vegetaciéon con
fines de manejo (FEMA, 1997).

El potencial de eventos de incendios y la severidad de los efectos se determina por varios factores que
incluyen la topografia de la zona, la presencia de combustibleymsi factores climaticos antes y durante
del evento de incendio.

4.57.1 Area geogréfica afectada
Los incendios forestales en Puerto Rico pueden originarse y propagarse debido a factores tales como las
altas temperaturas, bajo por ciento de humedad tiea, combustibles como hojas, arboles y pastos,
viento y el fenémeno de calentamiento gloBal.

4.57.2 Severidad o magnitud del peligro
La severidad, magnitud y las consecuencias de un incendio forestal pueden ser categorizadas bajo los
siguientes renipnes:

25 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto IRiemdios Forestales en Puerto R2006,
http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2015/04/Incendiog-orestales.pdf
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Impacto Paisajistico
El efecto mas facilmente apreciable tras un incendio forestal es la pérdida de calidad paisajistica debido a
la destruccién de la cubierta vegetal y a una evolucion de ésta hacia series regresivas.

Efecto sobre la Fauna

El efecto inmediato de los incendios forestales sobre la fauna es la muerte de la fauna que no puede
escapar del fuego, como invertebrados, vertebrados menores, crias con escasa movilidad, asi como
grandes herbivoros y carnivoros atrapados entre el fuetgs yalambradas o mallas cinegéticas. Otra
consecuencia es la migracion, por desaparicion de pastos, habitats y pérdida de especies en peligro de
extincion.

Efecto sobre el Suelo:

Tras un incendio se altera la estructura edéfica del suelo y aunvemisiderablemente el riesgo de
degradacién, ya que se hace mas erosionable. De igual forma, se produce una pérdida importante de
materia organica del suelo a causa de la combustion. Lo anterior, produce una desestabilizacién de los
agregados y una disgregén progresiva de los mismos. La materia solida puede asi ser eliminada del
suelo por la accion erosiva del agua de lluvia o del viento.

Igualmente, se desarrollan superficies hidrofébicas, debido a la formacién de sustancias organicas
repelentes al aguaasi como por la modificacién de determinados componentes minerales, especialmente
minerales amorfos. El suelo no se moja en contacto con el agua, lo que facilita su pérdida por erosion.

Si la pérdida de suelo y de materia organica son elevados, elicanap empobrecimiento en nutrientes.
Por lo tanto, el suelo pierde fertilidad.

Muchos organismos mueren por la accion del calor, lo cual supone una disminucion de la actividad
bioldgica del suelo. Esto, naturalmente, puede afectar negativamente aclos tiiogeoquimicos de
numerosos elementos, los cuales dependen de la biota del suelo.

Sin embargo, no todo es negativo en lo que al fuego se refiere. Cuando los incendios se deben a causas
naturales (algo que cada vez ocurre con menos frecuencia), ayudaantener la salud del bosque,
gracias a la movilizacion de nutrientes y a la accion controladora que el fuego ejerce sobre las plagas
forestales. Ademas, los incendios de baja intensidad contribuyen a mantener carbono en el suelo,
impidiendo asi su vaiidizacion y pérdida en forma de gas carbonico.

Alteracion del Ciclo Hidrico y de los Cursos de Agua

Como consecuencia de la pérdida de suelo, se altera drasticamente el ciclo hidrico. La infiltracion
disminuye y, con ello, menguan las reservas hidridateganeas, las cuales que constituyen los acuiferos

de los que depende buena parte del consumo agricola y urbano. Asimismo, se incrementa notablemente
las aguas de escorrentia, acentuando su efecto erosivo, la cual es responsable en buena medida de las
crecidas que se producen después de fuertes lluvias torrenciales en arroyos y vaguadas, con gran arrastre
de materiales sdlidos.
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Aumento en las Emisiones de Didxido de Carbono

En el proceso de combustion de la materia organica, durante un incendio fpsestiesprenden didxido

de carbono (CO2), metano (CH4) y particulas sélidas en suspensidén. Estas emisiones contaminante
producen dafios ambientales marcados, contribuyendo al efecto invernadero y como consecuencia al
cambio climético.

Consecuencias Edimicas

A las consecuencias ambientales y sociales de un incendio, hay que afadir toda una serie de implicacione
de indole econ6mico mas o menos cuantificables. Luego de la ocurrencia de un incendio, se produce la
pérdida de importantes recursos naturaldsectos e indirectos: productos de madera, lefias, corcho,
resinas, frutos, pastos, caza y pesca. De igual forma, desaparecen importantes beneficios ambientales
tales como las funciones protectoras del monte y la pérdida de valores recreativos.

Los gastosecesarios para restaurar las zonas afectadas, asi como las inversiones en prevencion y
extincion de incendios, también suponen importantes partidas econémicas.

4.57.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los incendios pueden generar diversassemuencias ambientales debido a la destruccién de la cubierta
vegetal, la muerte o emigracion de la faunapédidade suelo fértil y el incremento de eventos de
erosion. De igual forma, los incendios pueden ocasionar pérdidas de vida y de propiedadeaaga,
ocasionando economicas por los esfuerzos para combatir los efectos de los incendios.

Los fuegos tienen efectos nefastos sobre los ecosistemas y su impacto va a variar segun la magnitud
frecuencia de este tipo de evento. Los incendios provocan gran destruccion de la masa vegetal, dafios a
los ecosistemas y pérdida de la fauna de la zommatada. Ademas, ocasiona incrementos en erosion,
alteraciones del ciclo hidrico y aumento de las emisiones de didéxido de carbono en la atmésfera. Lo
anterior, puede producir la degradacion progresiva del medio ambiente y de los suelos.

4.57.4 Cronologa de eventos de peligro

La tabla B proveeun inventariq en orden cronolégicagalizado por el municipio sobtas incidencias

de incendios forestales en Jayuya y las pérddteddlares que sufrié el municipio. Adviértase, que la tabla
del municipioprovee Unicamente un listado de eventos de incendio forestal desde el afio 2007 al 2011,
toda vez que el municipio no cuenta con un inventario actualizado de la ocurrencia de este tipo de evento.

Tabla26: Incidencias decendios forestales en Jayuyesta 2011)

Incendios forestales en Jayuya

AfRo Incidencas Pérdidas
2007 89 $8,842.50
2008 91 $20,375.00
2009 36 $3,587.50
2010 36 $6,650.00
2011 42 $23,312.50

Fuente: Municipio de Jayuya
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No obstante lo anterior, el Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico posee un inventario de incendio a través
de sus seis (6) zonas desde el afio 2015 al 20pgetentalas diversas zonas y el distrito al que pertenece
el Municipio de Jayuya. Segun demuestrialda, el municipio pertenece a la zona de Ponce y posee dos

(2) Estaciones de Bomberos.

Figural4: Zonas y Distritos del Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico

Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico
Zonas Y Distritos

Zona - Aguadilla - 891-0125 - Zona - Caguas - 746-4743
Distrito Aguadilla - 891-2330 Distrito Caguas - 746-2188
Distrito Mayaguez - 834-9445 Distrito Humacao - 852-3138

Vopynta?
Zona - Carolina - 762-3236 Zona - Ponce - 842-5305 Zona-Metropolitana - 723-2904 Y sacnico
Distrito Carolina - 768-0505 Distrito Ponce - 842-5305 Bistrivo)San Juan g/ 22:2120
Distrit - 785-3030
Distiito GuayamaSi88:3700 Dlsti Rl Piaties 763 1434

@ cantidad de i en dicho

M Estacién US & R
A Campo de Adiestramiento

Segun demuestrala Tabla27: Data de Incendios Forestales 264016 para la Zona de PorngdaFigura
14,1a zona de Ponce experimento el mayor nimero de eventos de incendio durante los afios 2015y 2019.
Esta informacidrtoincide con los extensos periodos de sequia que sufrieron las areas mas aridas de la
zona de PonceSin embargo, es imprescindible puntualizar que debido a la limitacion de informacion
acerca de la ocurrencia de este peligro natural en el municipiotikeaua mejor data disponible al
momento de realizar la evaluacion de riesgos.
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Tabla27: Data de Incendios Forestales 21586 para la Zona de Ponce

Afo Total de incendios
registrado registrados

2015 467

2016 206

2017 309

2018 403

2019 900

Total 2,285

Fuente: Cuerpo de Cuerpo de Bomberos de Puerto RIt6

Figural5: Grafica sobre la cantidad d&entosde incendio forestal en la Zona de Ponce
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Fuente: Cuerpo de Bomberos de PuRitm

4.57.5 Probabilidad de eventos futuros

Este evento, en el cual la intervencion del hombre tiende a ser el factor determinante, no es facil de
predecir. No obstante, su probabilidad de ocurrencia natural o espontanea aumenta ante eventos de
sequia y con registro de altas temperaturas.

El futuio de la planificacion contra incendios esta en tener mapas digitales con las caracteristicas del area
de estudio y en simular el comportamiento del fuego en el mapa.
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La evaluacién de riesgo de incendios, con herramientas computarizadas, es un asunty m\aidlo
acogida so6lo parcialmente por la comunidad de control de incendios. Sin embargo, la ventaja de utilizar
computadores es ampliamente reconocida y la tecnologia continua. Se persigue ejecutar programas de
simulacion de incendios en computadoresgmales.

Para los funcionarios que deciden las formas en que un incendio en marcha debe ser atacado, simular la
propagacion y la intensidad de un incendio forestal tiene, por supuesto, mucha utilidad. No obstante, una
herramienta, tal vez igualmente impgante de estos modelos computarizados, es colaborar con la toma

de decisiones sobre cdmo mitigar el riesgo de los incendios forestales antes de que éstos comiencen.

En el futuro, la unién entre las tecnologias informaticas y satelitales debiera llesgauaa importante
herramienta que ayude a reducir los riesgos que conllevan los incendios forestales. Con la ayuda de un
Sistema de Posicionamiento Global (GPS, por sus siglas en inglés) y su integracion con Sistemas d
Informacion Geografica se puede lizar la planimetria de incendios forestales. Esto permitiria, entre
otras cosas, determinar:

1 Superficies segun tipo de vegetacion

1 Superficies segun propiedad y tipos de vegetacion

9 Superficie afectada de Espacios Naturales Protegidos

1 Especies y volimeneg thadera afectados.

4.6 Evaluacion de riesgy vulnerabilidad

Esta evaluacion de vulnerabilidad se llevo a cabo utilizando tres metodologias distintas:
A Evaluacién del riesgo estocastico;
A Anélisis basado en el sistema de informacién geogréfica (GIS, por sus siglas en inglés);
A Anélisis de modelacion de riesgos.

Cada enfoque proporciona estimaciones para el impacto potencial de los peligros mediante el uso de un
marco comun y sisteméticoapa la evaluacion, incluida la organizacién de ocurrencia historica
proporcionada en la Seccion 4.5. A continuacion se ofrece una breve descripcion de los tres enfoques
utilizados.

Adviértase,que, en el desarrollo de la evaluacion de riesgos de este, Béantilizé la herramienta del
Negociado del Censo Federal, especificamente del bloque censal de 2010. Esto es asi, toda vez este blogu
provee datos detallados sobre la poblacion y las caracteristicas demograficas del municipio,
especificamente mediantesegmentos como raza, origen, edad y unidades de vivienda. Igualmente, se
utiliza el Censo de 2010 debido que es el ultimo censo certificado al momento del desarrollo de este plan.
Cualquier otro dato provisto por el Negociado del Censo Federal, como tos dal GAmerican
Community Survéyse refiere a proyecciones o estimados limitados y son utilizados en este plan a modo
de tendencia.

4.6.1 Descripciorde la metodologia parka evaluacion de riesgos
Esta evaluacion de vulnerabilidad se llevo a cabdzamitio 3 metodologias distintas, a saber: (1)
evaluacion del riesgo estocéstico; (2) andlisis basado en el sistema de informacion geografica (GIS, por su
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siglas en inglés); y (3) un analisis de modelacién de rieggosintesis, cada uno de los enfoques

proporciona estimaciones sobre el impacto potencial de los peligros naturales mediante el uso de un
marco comun y sistematico para la evaluacion. Este proceso analitico incluye la organizacidén de ocurrencia
histérica proporcionada en la Secciéon 4.5 de este plan. En las secciones subsiguientes se ofrece una
descripcion de los tres (3) enfoques utilizados para el andlisis, enfoque y desarrollo de este plan.

4.6.1.1Evaluacion del Riesgo Estocastico

La metodologia de evaluacid@lel riesgo estocéstico fue utilizada para el andlisis de los peligros de riesgo
gue no estan contemplados bajo los estudios suministrados por los modelos de riesgo de peligro y la
evaluacion de riesgos del sistema GIS. Por su parte, este tipo de eMallmciesgo estocastico considera

las estimaciones de pérdidas anuales e informacion obtenida sobre el impactpérdida anual
representa el valor medio ponderado, a largo plazo, de las pérdidas de propiedad en un (1) solo afio y en
un area geogréfica pscifica como, por ejemplo, un municipista metodologia se aplica principalmente

a los peligros que no tienen limites geograficos definidos y que, consecuentemente, son excluidos del
analisis del GIS. La metodologia de riesgo estocastico se utilizdpamuientes peligros

U Sequia
U IncendiosForestales

La sequia se considera un peligro atmosférico y tiene el potencial de afectar todas las edificaciones y
poblaciones actuales y futuras. Las estimaciones de pérdidas anuales, para el pelsgpguide se
determinaron utilizando los mejores datos disponibles sobre pérdidas histéricas conforme a fuentes como
los informes del Centro Nacional de Informacién Ambiental de la Administracién Nacional Oceanica y
Atmosférica (NOAA, por sus siglas engsigy el conocimiento locdlas estimaciones de pérdidas anuales

se generaron sumando el monto de los dafios a la propiedad durante el periodo de tiempo durante el cual
los registros estaba disponible y se calcula la pérdida media anual.

4.6.1.2 Andlisis basado en el Sistema de Informacion Geografica (GIS)
Los peligros que cuentan con limites geograficos especificos permiten un andlisis basado en GIS, y se utiliz
para los siguientes peligros:

Terremoto
Deslizamiento
Inundacion

[ e i

Vientos

El objetvo del andlisis basado en GIS es determinar la vulnerabilidad estimada de las instalaciones criticas
y la poblacién. Los peligros para este municipio fueron identificados utilizando la mejor data geoespacial
disponible.

ESRIl NOD L { ufue mtilizagogara evaluar la vulnerabilidad de peligro utilizando la data de riesgo
digital y la basele datos de informacién de los peligros antes mencionados. Utilizando estas capas de
datos, se cuantificé la vulnerabilidad del peligro estimando el nimero de inistadsc criticas,
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edificaciones y la poblacion localizadas en areas propensas al peligro. Nétese, que este método esta sujeto
a sobreestimar la exposicion al riesgo, particularmente en cuanto a los datos de poblacion. Lo anterior es
asi, toda vez que la fuende datos poblacionales proviene del Censo del afio 2010, por ser la Unica fuente
gue usa el nivel de bloque censal, poblacion que ha disminuido en los afios sucesivos a 2010.

4.6.1.3 Analisis de modelacion de riesgos
El programa de modelacién de vulabilidad se utilizé para los siguientes peligros:

U Terremoto
U Inundacion

Existen varios programas para modelar la vulnerabilidad de riesgos. En este plan se utiliz6 el programa
HazusMH para la evaluacion de vulnerabilidad concerniente a los peligros antes esbozados.

HAZUSVIH

HazusMH ("Hazus") es un programa dstimacion de pérdidas estandarizado desarrollado por FEMA. Se
construye sobre una plataforma GIS integrada para realizar analisis a nivel regional (es decir, no
estructurapor-estructura). La metodologia de evaluacién de riesgos de Hazus es paraméirieh, e
sentido de que diversos peligros y parametros de inventario (por ejemplo, profundidad de la inundacién
y tipo de edificio) pueden ser modelados utilizando el programa para determinar su impacto. Por ejemplo,
algunos impactos pueden ser dafios y pérdida zonas edificadas.

Esta evaluacion de riesgos utiliza Halglk$ para producir el estimado de pérdida causado por el riesgo

en el area delayuya La version Hazu¥H 4.2 SP1, fue utilizada para estimar posibles dafios de
inundacion; y la metodologia da Vversion HazuMH para estimar los dafios por terremoto. Aunque el
programa puede ser utilizado para modelar las pérdidas causadas por los vientos huracanados y tsunamis
éstos no funcionaron correctamente en Puerto Rico cuando se desarrollo esta evaluacio

La siguiente figura ilustra el modelo conceptual de la metodologia para estimar el impacto de determinado
riesgo bajo el modelo ddazusMH.
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Inventario
Estructuras
Instalaciones criticas
Transportacion
Utilidades
Demografia

Riesgo
Terremoto

Inundacion
Viento { Vulnerabilidad
Estructuras
Escuelas
Hospitales
Estaciones de Policia
Estaciones de
Bomberos
Centros de Manejo de
Emergencia

Transportacién
b Utilidades /

Figural6: Modelo conceptual de metodologia Hadvsl

HazusMH tiene la capacidad de proporcionar una variedad de resultados de estimacién de pérdidas. A
modo de mantener consistencia con otras evaluaciones de peligros, las pérdidas anuales se presentaran

cuando sea posible.

Los estimados de pérdidas, presados en esta evaluacion de vulnerabilidad, se determinaron utilizando

los mejores datos y metodologias disponibles. Los resultados son una aproximacion de riesgo. Estos
estimados deben utilizarse para comprender el riesgo relativo entre los peligrepgdiles pérdidas.

Es importante tomar en consideracion que las incertidumbres son inherentes a cualquier metodologia de
estimacion de pérdidas, derivada en parte del conocimiento cientifico incompleto sobre los peligros
naturales y sus efectos en zonaslificadas. Las incertidumbres resultan de aproximaciones y
simplificaciones que son necesarias para un analisis exhaustivo, por ejemplo, inventarios incompletos,

PERDIDA DIRECTA

Econémico

INTERRUPCIGN DEL
COMERCIO

INSTALACIONES
ESENCIALES
RESPUESTA A
EMERGENCIA

Desempefio
de Sistemas

localizaciones nespecificas, demografia o parametros econémicos

4.6.1.4 Fuentes de infonacién de datos

Instalaciones criticas, Edificios, Poblacion

Se recopilaron datos digitales de la JP sobrenistalaciones criticag edificios Dictos datos fueron

revisaws, actualizads y/o complementa@ds por el municipio para incrementar el alcance de la
evaluacion de riesgos y los efectos del impacto de los peligros naturales en Jayuya. De igual forma, |a
informacion de lagnstalaciones criticase complementd y optimizé utilizando los datos recolectadel

TRANSPORTACION

UTILIDADES

SERVICIO DE AGUA
POTABLE
ELECTRICO
TRANSPORTACION
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Andlisis de Elevacion Base de Inunda¢KBFE), que se efectud luego del paso del huracan Maria, para
localizar con precision las instalaciones dentro de la llanura aluvial.

Es importante recalcar que la informacion de edificaciones utilizadastn analisis es informacion
disponible al momentolLos datogjue seutilizaronpara crear las capas de informacién de los mapas se
compone, principalmentede dos(2) bases de datos provistas por la JP: una que se compone de los
poligonos de edificaciosey otra queséloincluye los puntos de estructuras. Estas se combinaron para
intentar crear una capa mas detallada para el andlisis. Esta capa combinada, sin embargo, no contiene
todas las estructuras que existen en la isla, en parte por falta de data, pero también pstquesta

fuera del &mbito del plan presente. Mejoras a esta data deberia ser una prioridad y las mismas deberian
ser integradas a revisiones futuras del plan.

Auntomando en consideracion las limitaciones mencionadas, el equipo de planificacion estinyados

de pérdidaspotenciales por edificaciones para dar un sentido del nivel de riesgo que tiene la comunidad
a los distintos eventos de peligro contemplados. A esto también se le afiadio data por cuadra proveniente
del Censo de 2010 y extraida detsima Hazud/H, la cual incluye conteos de poblacion para cada cuadra
de la comunidad.

Sequia

Los datos de sequia se obtuvieron a través de los archivos del Monitor de Sequia de los Estado Unidos
(USDM, por sus siglas en inglés). Estos archivos pranemacion, a través de mapas territoriales,
series temporales, archivos tabulares, datos GIS y metadatos sobre las regiones, de Puerto Rico y sus
municipios, que se encuentran en estado de sequia. Los mapas contienen cinco (5) categorias de sequia
gue amenazan las diversas regiones, a saber: (1) sequedad anormal, la cual describe las regiones que
recién experimentan sequia o estén saliendo del estado de sequia; (2) sequia moderada; (3) sequia severa
(4) sequia extrema; (5) sequia excepcional. Esto is@mjtie los mapas meteoroldgicos no proveen un
prondstico, si ho que ofrecen una evaluacién de las condiciones de sequia sobre la precipitacién a base
de una evaluacion semanal sobre el comportamiento de este tipo de evento sobre determinado
municipio.

B USDM produce datos en colaboracion con otras agencias coNetiehal DroughiMitigation Center
(NDMC) de la Universidad de Nebraskacoln, la NOAM el USDA.

Terremoto

La licuefaccion es el fenémeno en el cual el suelo pierde su rigidez durdietedmmeno, usualmente un

terremoto, y toma las caracteristicas de un fluido; este cambio puede llevar al fallo estructural, traslacion
0 colapso de una estructura que se encuentre encima del suelo afectado. Data para determinar el nivel
de licuefaccion dekrreno en caso de un terremoto proviene del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
(USGS por sus siglas en ingles), el cual utiliza el indice de licuefaccion de cada area para asignarle un nivel
de riesgo entre muy alto, alto, moderado, bajo o muy bajo.

Se utilizé también el sistema Hazu$l 4.2 SP1 (descrito arriba) para determinar el nivel de vulnerabilidad
a terremotos. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizé para estimar el niygrdelaanualizado,
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utilizando varios intervalos de recuneia, es decir, eventos con intensidades variadas. Para determinar
estimados de dafios se complementd las funciones estandar de Hazus con respecto a dafios y metodologiz
con data sobre licuefaccion y deslizamiento provistas por el USGS. Estos resultades sestalcularon

utilizando el modelo de terremotos de Hazus al nivel de los tractos establecidos en el Censo de 2010.

Deslizamientos
Se utilizo el indice de susceptibilidad a deslizamientos del USGS para determinar el nivel de vulnerabilidad
a este Endmeno. Las categorias de bajo, moderado, alto, y maximo corresponden a este indice. Esta base
de datos se basa a su vez en los estudios publicados por Watson Monroe, USGS 1979. La data se public
originalmente excluyendo areas donde la pendiente era maygincuenta por ciento (50%), pero se han
incluido esos datos en revisiones subsiguientes.

Inundaciones

Se utiliz6 la data de profundidad de inundacion digital elaborada por FEMA luego del huracan Maria para
determinar el nivel de vulnerabilidad a imleciones. Esta data se puede utilizar en ArcGIS para crear
mapas e identifica las profundidades de inundaciones en células incluidas dentro de la base de datos
raster. Se elaboraron modelos para varios intervalos de recurrencia, incluyendo las inundagones
guinientos, cien, cincuenta, veinticinco y diez afos.

Se utilizé también el sistema Hazd$l 4.2 SP1 (descrito arriba) para determinar el nivel de vulnerabilidad

a inundaciones. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizé para estimar el npé&ididaanualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades variadas. Para determinar
estimados de dafios se complementd las funciones estandar de Hazus con respecto a dafios y metodologia
con la data de profundidad daundaciones provistas por FEMA. Estos resultados a su vez se calcularon
utilizando el modelo de inundaciones de Hazus al nivel de los tractos establecidos en el Censo de 2010.

Vientosfuertes

Para vientos extremos se utiliz6 data proveniente de la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles (ASCE

por sus siglas en inglefstas bases de datos contienen mapas de vientos que proveen la velocidad
estimada de vientos que ocurran dentro de zonas demdas durante el intervalo de recurrencia.
Aunque existen multiples intervalos de recurrencia o retorno, para propositos de este analisis se utilizaron
solo los de cincuenta (50), cien (100), setecientos (700) y tres mil (3,000) afios.

Incendio forestal

Los datos de incendio forestal se obtuvieron en un esfuerzo conjunto entre las ocurrencias histéricas
habidas en el municipio, datos obtenidos @=partamento de Recursos Naturales, la Base de Datos de
Eventos de Tormenta NOAA NCElI, informacién munigigell U.S. Forest Service de Puerto Rico (SOPA).

Los incendios forestales pueden ocasionar severos dafios ambientales, tales como la destruccion de la
cubierta vegetal, el deceso de animales, pérdida de suelo fértil y el incremento de la erosion. Iggialmen
los fuegos forestales pueden provocar pérdidas de vida y dafios a los cultivos y a la propiedad de los
habitantes del municipio. Los efectos adversos sobre los ecosistemas forestales pueden variar y su
severidad incrementa a base de la frecuencia denlosndios ocurridos en una misma zona. Incluyendo,
pero sin limitarse, a dafios en la masa vegetal, desaparicién de ecosistemas, pérdida o emigracion de la|
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fauna, erosién, alteraciones del ciclo hidrico, desertificacion y aumento en las emisiones de d#xid
carbono a la atmésfera.

Los efectos sociales causados por los incendios cobran gran importancia por sus consecuencias negativas.
Lo anterior es asi, toda vez que el esfuerzo de extinguir los eventos de fuego es de alto riesgo, causanda
accidentes mdales. Las victimas de este tipo de riesgo no son sélo aquellas personas que se encuentran

combatiendo el fuego, sino también las personas que quedan atrapadas por el fuego. Asimismo, las

pérdidas sufridas por este tipo de evento causan serios traumas@gicos y/ 0 emocionales.

Lasiguiente tabladescribe las fuentes de datos que se utilizaron en la elaboracion de este andlisis de
riesgo.

Tabla28: Fuentes de recursos

Uso | Data | Fuente

Base de datos Censo de Poblacion Hazus, Censo 2010 de EE. UU.

Base de datos Instalaciones Criticas La Junta de Planificacion de Puerto
Rico, FEMA ABFE Analisis

Base de datos Edificios Lg Junta de Planificacion de Puerto
Rico

Inundacion Cgtegorlas derofundidad (Depth FEMA

Grids)

Terremoto El indice de licuefaccion USGS

Vientos fuertes Mapas de zonas edlicas S(.)(.:Iedad Americana de Ingenieros
Civiles

Deslzamiento Indice de susceptibilidad de USGS

deslizamiento

Monitor de Sequia de los Estados
Sequia Ocurrenciasistéricas Unidos United States Drought
Monitor)

Departamento de Recursos Naturale
Base de Datos de Eventos de

IncendiosForestales Ocurrencias Histoéricas Tormenta NOAA, NCEI, Informacion
Municipal y elJ.S. Forest Service
(SOPA)

4.6.2 Proceso de Priorizacion y Clasificacion de riesgos

La siguiente tabla provee un resumen de la clasificacion de riesgo para cadaigefitificado.

88| Pagina




Municipiode Jayuya Plan de Mitigacion contrBeligros Naturales

Tabla29: Clasificacion de cageeligro yevaluacion de riesgo

Impacto a las| Impacto alas Impacto a las

Clasificacion

personas instalaciones  funciones

Vientos fuertes 3 3 3 Moderado
Inundacion 3 3 3 Alto
Deslizamientos 3 3 2 Alto
Terremotos 2 1 2 Moderado
Sequia 2 2 3 Moderado
Incendios Forestales 1 1 1 Bajo

Alto=3, Moderado=2, Bajo=1

Tabla29: Clasificacion deadapeligro yevaluacion de riesan se elaboré como resultado del andlisis y
evaluacion de riesgel cual considera el impacto a las personas, a las instalagian&ss funciones del
municipio por peligro, segun descrito és secciones anteriores y segun se elaboran en las secciones
subsiguientes. Esta clasificacion de los peligros, considera ademas la vulnerabilidad de las poblaciones, la
frecuencia y severidad de los eventos y peligros analizados. No obstante, eizaclasi no pretende
ser una valoracion estadistica exhaustiva y considera el Comité de Planificacion del Muniggyioyde
incluyendo el insumo de sus integrantes con respecto a la clasificacion que se le asigna a los peligros que
afectan al MunicipioEsta clasificacién no corresponde al nivel de riesgo absoluto del peligro para el
Municipio, e incluye un elemento de riesgo comparativo entre los distintos peligros. Los integrantes del
Comité le asignaron valores de alto, moderado o bajo a los pel@rosada uno de los siguientes
elementos: impacto a las personas, impacto a las instalaciones e impacto a las funciones del Municipio. El
consenso entre estos valores asignados se utilizé para llegar a la clasificacion final.

Cabe indicar, quel Municipd mantuvo en esencial mismo orden de prioridadegue en larevision del
plan anterior. EI Municipio reconoagie luego del Huracan Maria en 20difed6 claroque los ciclones
tropicales son los eventos con mayor capacidad de producir dabodp cual deénfasis especial a los
peligros de Inundacién, Deslizamientyigntos Fuertes

Para determinar la clasificacion final, se sumo la puntuacion de cada seccién (Alto=3, Moderado=2,
Bajo=1), y se asignd una clasificacion basandose en el total relativarguagon maxima de nueve (9):

1 Entre 1y 4: Bajo

1 50 6: Moderado

1 7,8009: Alto

La seccion 4.6.1 describe la metodologia realizada por peligro que permite medir su impacto e intensidad.
No obstante, el proceso de priorizar que nos referimos en sstaién permite comparar las diferentes
formas de medir la intensidad de eventos de peligros en el municipio de fmmparativa. Este proceso

nos facilita establecer las prioridades que estaremos atribuyéndole a las estrategias y acciones de
mitigacion que se esbozan mas adelante en el Capitulo 6. De manera que, un peligro con una prioridad
alta como el de inundacionegebera esbozar estrategias a las que se les atribuya también una prioridad
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alta particularmente si atiende comunidades vulnerablgs el caso particular de Jayuya, se observa que
aunque vientos fuertes tiene @nnumeracion que pudiera considerarse alteego de ponderado con el
comité, se decide clasificarlo como moderado.

4.6.31 Sequia

Estimado de pérdidas potenciales

En caso de que la sequia tenga como resultado el racionamiento de agua potable, el municipio pudiera
sufrir pérdidas econdémicas ea inedida en que los servicios se vean afectados de forma inmediata al
tener que cerrar parcial o totalmente escuelas, negocios, areas industriales, y oficinas publicas y privadas.
Enotrasocasiones, el municipio ha tenido que asissua habitantes enlsuministro de agua en algunos
sectores remotosAparte de estas consideraciones,peligro de sequia edayuya se considei@mo
moderado.

Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

En el caso de que ocurries@a sequia que resulte en el racionamiento de agua potable, el municipio
sufriria pérdidas econdémicas en la medida en que el funcionamiento normal de las operaciones
gubernamentales se vea afectado de forma inmed#teener que cerrar parcial o totalmemiescuelas,
negocios, areas industriales, y oficinas publicas y privadas. Por tal motivo, la vulnerabilidad de las
instalaciones y activos criticos, durante un evento de sequia estriba, principalmente, en las operaciones
normales del activo, toda vez queslservicios que ofrecen se ven impactados negativamente por el
racionamiento o la falta de servicios de agua.

Vulnerabilidad social

A medida que el peligro natural de sequia sea mas frecuente y prolongado, la poblaciéon continuara
enfrentando retos de @n envergadura respecto a uno de los principales recursos; el agua. Ello es asi,
toda vez que las comunidades enfrentaran la disminucion de la disponibilidad de agua, indispensable para
la produccion industrial, agricola y para el uso particular de logdmaés.

Por otra parte, las comunidades de Jayuya que reciben el suministro de agua de sistemas de acueductos
comunitarios (Non PRASA) tienen que ser integrados a los programas de manejo de manera que se
maximice el uso de los recursos.

Por esta razd, el municipio establecerd programas de concientizacion para la comunidad, en el uso y
manejo prudente de nuestros recursos hidricos. En caso de que se decreten racionamientos por parte de
la AAA, el municipio establecera la logistica para atender Esitades de la poblacion en coordinacion

con la agencia, segun se establece en el Protocolo para el Manejo de Sequia en Puerto Rico.

El municipio apoyara y coordinard con la AAA, en caso de que se requiera establecer un oasis, dar apoyc
al cuerpo de borberos municipal para asegurarse de tener abasto en caso de una emergencia, asi como
atender las necesidades generales de la comunidad.

Vulnerabilidad de los recursos naturales
Cuando una region enfrenta periodos acumulativos y extensos de poca o nimgaipatacion, comienza
un periodo de sequia. Este peligro natural provoca efectos adversos en la biodiversidad y en los abastos
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de agua. Por ejemplo, un déficit de precipitacion ocasiona una baja en los nieelgsaen los cuerpos

de aguaafectando laflora y la fauna de la region afectada. El impacto a la vegetacién tiene un efecto
directo en el habitat de los animales. Igualmente, se ven severamente afectados la agricultura de la region
a causa de la falta de agua.

Condiciones futuras

A largo plazo el problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
calentamiento global yambias climatices. Uno de los escenarios que se perfila durante las préximas
décadas es un incremento en la variabilidad del clinsto Eignifica que cuando ocurran sequias éstas
podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de extension geogréfica que lag
experimentadas anteriormente.

4.6.32 Terremotos

Estimado depérdidas potenciales

La infomacionsobre estructuras en riesgo demuestra que la gran mayoria des#sicturas enJayuya
se encuentran en rigo bajo, 0 muy baj&sto es debido a que el riesgo de licueface®menor en areas
montafiosas y mayor en areas costeras, debido al suelo arenoso

Las siguientes tablas presentan informacién sobre las pérdidas estimadas por terrefotgse en
comparacion con muchos municipjosspecialmente costergslayuyatiene un riesgo rds bajode
licuefacciérmpor terremoto, el efecto daun evento pudiera caas dafios considerables, especialmente en
estructuras residenciales, que se aproximarian al millédadares.

Tabla30: Estimacion de pérdidas por temotos

Pérdida NeResidencial Estimada Valor
Estructura $2,000.00
Bienes $1,000.00
Inventario $0.00
Ingreso por Alquiler y Relocalizacion $0.00

Total $3,000.00

Pérdida Residencial Estimada Valor

Estructura $641,000.00
Bienes $114,000.00
Inventario, Ingreso por Alquiler y Relocalizacién | $210,000.00

Total | $965,000.00

Pérdida Total Estimada Valor

No-Residencial $3,000.00
Residencial $965,000.00
Total | $968,000.00

Fuente: HAZUBIH, FEMA
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Tabla31: Gonteode estructuras en areas de peligro fiouefaccidra causa de terremotos

Muy Bap Bajo Moderado Alto Muy Alto
NUmero de estructuras 7,001 1,979 0 17 0

Tabla32: Instalaciones criticasusceptibles a riesgos de terremoto

Nombre de lalnstalacion Instalacion
Parquede Bombas Jayuya Estacion de Bomberos Muy Bajo
Parquede Bombas Estacién de Bomberos Bajo
Biblioteca Gubernamental Bajo
Ayuntamiento Gubernamental Bajo
Centro Cultural Gubernamental Bajo
Centro Gubernamental Eusebio Pérez Castillo | Gubernamental Bajo
Oficina Del Seguro Social Gubernamental Bajo
Tribunal Gubernamental Bajo
Centro Gobierno Jayuya Gubernamental Bajo
Cs MariocCanales Torresola Servicios de Salud Bajo
Cuartelde La Policia Estacién de Policia Bajo
Jayuya Subestacion Eléctrica Bajo
Jayuya Subestacion Eléctrica Bajo
AgustinOrtiz Rivera Escuela Bajo
AgustinOrtiz Rivera Escuela Bajo
AgustinOrtiz Rivera Escuela Bajo
Josefind_e6nZayas Escuela Bajo
Josefind_e6nZayas Escuela Bajo
Josefind_e6nZayas Escuela Bajo
Josefind_e6nZayas Escuela Bajo
Rafael Marinez Nadal Escuela Muy Bajo
Josefind_e6nZayas Escuela Bajo
AngelaCalvani Escuela Bajo
Carmen Salas De Torrado Escuela Bajo
Angelica Toro (Nueva) Escuela Bajo
Su Nemesio R Canales Escuela Muy Bajo
Miguel A Sastre Oliver Escuela Muy Bajo
SU Antonio Romero Muiiiz Escuela Muy Bajo
San Patricio Escuela Muy Bajo
CDCPHayuya Vega Linda CentdesDeposito
Comunitarios Permanentes Vertedero Bajo
V-Jayuya0 Vertederos Vertedero Muy Bajo
CDDPRJayuya Coabey Centrde Deposito
Comunitarios Permanentes Vertedero Muy Bajo
PHJayuyaMET Proyectos Dafraestructura Vertedero Muy Bajo
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Vulnerabilidad social
Como ocurre con las estructuras, la mayor parte de la poblacién de Jayuya se encuentra clasificado en
if2yFra RS NASad2 ol 22¢ 2 aYdze ol 22é&éd

Tabla ®: Poblacién en riesgde licuefacciérmpor terremotos

Muy Bajo Moderado Muy Alto
Poblacion 8,243 8,024 0 375 0

Condiciones futuras
Informacion obtenida de la Red Sismica de PR, nos indica lo siguiente:
1 Dada la capacidad destructiva de un sismo de gran magnitud, uno de los retos mas grandes de la
ciencia moderna es larediccién de terremotos.
1 En el esfuerzo de lograr una prediccién de eventos sismicos hay esfuerzos que van desde la
prediccion a corto plazo hasta largo plazo.
1 Muchos esfuerzos de prediccién se han basado en la identificacién de sefales premonitores a un
terremoto.

Para la prediccion a mediano plazo, hay lugares que han instalado red de estaciones sismograficas
equipos de medidas geodésicas en conjunto con una serie de aparatos para medir niveles del manto
freatico, resistividad eléctrica, campos magnés y cambios geoquimicos.

Para la prediccion a largo plazo, existen diferentes metodologias. Mediante estudios de la distribucion de
la actividad sismica a nivel mundial ha sido posible identificar aquellos lugares en donde la probabilidad
de un eventade gran magnitud es mayor; por ejemplo, en las zonas de contacto de las placas tectdnicas,
como Puerto Rico. Esta debe considerarse como un estimado.

Algunos estudios estan basados en la recurrencia de eventos. En Puerto Rico han ocurrido entre 1670 y
el presente cuatro terremotos de gran intensidad, 1670, 1787, 1867 y 1918. Esta distribucion de
terremotos refleja un ciclo de 51 a 117 afios o un promedio de 83 afios para terremotos destructivos. Sin
embargo, hay que sefalar que cada uno de estos eventgereé a lo largo de una falla diferente, por

lo tanto, en base de estos eventos exclusivamente no se puede hacer una prediccién sobre su recurrencia.

Segunse desprende de la siguiente figuta OGR no ha emitido permisos de construccidn en las areas
de riesgo altm muy altopara efectos del peligro de liacién por terremoto para éunicipio dentro del
periodo estudiad@ue comprendes| término de20152019.Existen varios permisos de edificaciatufa
ubicada eréreas de peligro mayormente identificadas como muy bdentificadas en el recuadro rojo
entre Jayuya abajo, Barrio Pueblotyos.
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Municipio de Jayuya
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Fuentes: Servicio Geologico de Estados Unidos,
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Area de Acercamiento de la Zona Urbana de Jayuya
181013 181485 181957 182429 182901 183373

181957 182429 182901 183373

Leyenda
i Limite Licuacion Permisos de
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"""" indice de Otorgados
Via Secundaria Licuefaccion
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Alta
11 2016
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® 2017
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Nota; Mapa de Ubicacién

1.} Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeceién cdnica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

2.) Los datos de poblacion. cuando se
presentan, son los datos censales del
afio 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.

Fecha: 14/11/2019
Pagina: 1 de 1

Figural?7: Desarrollo futuo en elMunicipio de Jayuya Terremotos

4.6.33 Inundaciones
Estimado depérdidas potenciales

Las siguientes tablgsesentaninformacion sobre las pérdidas estimadas pamdacionesCabe indicar
gue, de acuerdo coros estimados, alguna parte de la poblacion tendria queedecalizada, o tendrian
necesidad de servicios a corto plaespués de un evento, lo cual resulta en una pérdida a largo plazo

para el Municipio.
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Tabla33: Estimacion € pérdidas poinundaciones

Pérdida Residencial Estimada Valor

Estructura $586,000.00
Bienes $304,000.00
Relocalizacion $421,000.00
Ingreso por Alquiler $121,000.00

Total

$1,432,000.00

Valor

Pérdida NeResidencial Estimada

Estructura $14,000.00
Bienes $64,000.00
Inventario $2,000.00
Ingreso por Alquiler $50,000.00
Ingreso Salarial $101,000.00

Total $231,000.00

Residencial

Pérdida Total Estimada Valor

$1,432,000.00

No-Residencial

$231,000.00

Total

$1,663,000.00

Fuente:HAZUSVIH, FEMA

Probabilidad Anual de Inundacién

Poblacion con Necesidac

Poblacién con Necesidad
de Servicios a Corto Plaz(

Evento de Retorno de 100 afios

de Desplazamiento
1,966

251

Evento de Retorno de 200 afios

2,532

338

La siguiente tabldemuestraa cantidad de estructuras estimadas que sufridafios dada la profundidad

de una inundaciépen un eventocon alguna probabilidadnual de recurrenciaPor ejemplo, FEMA
clasificaft 2 a S @Sy (2 a10®R8ar fistds D2 $8 (0 & gl@ unad ikuBdAdioR deCebte tipo
ocurrirdcadal00 dios significa que en cada afio existe 1% de probabilidad de que ocurra un evento de
esa magnitud.

Tabla34: Conteo desstructuras datro del rango de profundidad por periodo i@Eurrencia

2% 1%

0.2%
Probabilidad
de Inundacion

Profundidad en 10% 4%
pies Probabilidad  Probabilidad
de Inundaciéon de Inundacion
Oal 109 261
laZ? 4 73
2a3 0 2
3a4 1 0
4a5 4 1
5a8 1 5

Probabilidad Probabilidad
de Inundacién de Inundacion
291 719
150 169
36 119
0 22
0 0
6 5

634
283
170
135
84
22
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Tabla35: Infraestructura critica del municipio de Jayuya bajo peligro de inundaciones (elevacion en pies)

Tipo de

Nombre

Probabilidad delnundacion Anual

Instalacion ~ 0.2% 1.0% 2.0% 4.0% 10%
Estacion de
Parque De Bombaslayuya Bomberces 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Estacion de
Parque De Bombas Bombercs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Biblioteca Gubernamental 2.7 1.0 0.1 0.0 0.0
Ayuntamiento Gubernamental 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Centro Cultural Gubernamental 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Centro Gubernamental Eusebio
Pérez Castillo Gubernamental 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Oficina Del Seguro Social Gubernamental 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tribunal Gubernamental 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Centro Gobierno Jayuya Gubernamental 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Servicios de
Cs Mario Canales Torresola Salud 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Estacion de
Cuartel De La Policia Policia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Subestacion
Jayuya Eléctrica 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0
Subestacion
Jayuya Eléctrica 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0
AgustinOrtiz Rivera Escuela 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0
AgustinOrtiz Rivera Escuela 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0
AgustinOrtiz Rivera Escuela 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Josefind_e6nZayas Escuela 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Josefind_e6nZayas Escuela 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Josefind_e6nZayas Escuela 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Josefind_e6nZayas Escuela 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Rafael Marinez Nadal Escuela 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Josefind_e6nZayas Escuela 4.7 2.8 1.8 1.1 0.2
Angela Calvani Escuela 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Carmen Salas De Torrado Escuela 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Angelica Toro (Nueva) Escuela 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SU Nemesio R Canales Escuela 8.5 7.1 6.4 51 4.5
Miguel A Sastr®liver Escuela 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SU Antonio Romero Muiiiz Escuela 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Patricio Escuela 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CDCRayuya Vega Linda Centrg
De Deposito Comunitarios
Permanentes Vertedero 4.3 2.5 1.6 0.6 0.0
V-JayuyaO Vertederos Vertedero 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CDDRJayuya Coabey Centros D
Deposito Comunitarios
Permanentes Vertedero 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Tipo de Probabilidad delnundacion Anual

Instalacion ~ 0.2% 1.0% 2.0% 4.0% 10%

PHayuyaMET Proyectos De
Infraestructura Vertedero 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Jayuya
Peligro de Inundacion

Mameyes Arrib

Jayuya Abajo

as

Veguitas

Saliente

1 0051 2 3 Fuentes: Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA) y
A [ — 1] Junta de Planificacién de Puerto Rico
Leyenda
=== Autopista Facilidades Criticas f’_ﬁ Centro de Cuido Retorno de 100 afios
=== Arteria Primaria (_ﬂ Centro de Desperdicios Solidos |—ﬁ| Centro de Educacion Post-superior Profundidad (Pies)
~— Areria Secundaria .  Escuela [3] Facilidades Médicas S5 0.01-1.00
Rampa ‘ Sub-estacion Eléctrica I Centro Gubernamental ’ 1.01-3.00
————— Ruta F i 01-5.
ula ey ©  Estacion de Policia @ Estacién de Bombero ’ 3.01-5.00
Aeropuerto ’ 5.01-10.00

»$ >1000

Figural8: Riesgo a inundaciones e infraestructura crigipeeriodo de recurrencia déQ afios
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Jayuya
Peligro de Inundacion

Mameyes Arrib

Jayuya Abajo

an

Veguitas

Saliente

Jauca

" »

B 0051 2 3 Fuentes: Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA) y
A e e Km Junta de Planificacion de Puerto Rico

Leyenda

=== Autopista Facilidades Criticas {71 Centro de Cuido Retorno de 500 afios
= Areria Primaria (T} Centro de Desperdicios Sélidos [®1] Centro de Educacién Post-superior Profundidad (Pies)

~— Arteria Secundaria [  Escuela [5] Facilidades Médicas 55 0.01-1.00

~——— Rampa @ sub-estacion Eléctrica 1| Centro Gubernamental 5 1.01-3.00

————— Ruta Fer i 3.01-5.00

o @  Estacion de Policia & Estacion de Bombero »
Aeropuerto 2 501-1000
» >1000

Figural9: Riesgo a inundacioneg infraestructura criticg periodo de recurrencia de 500 afios
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Vulnerabilidad social

La siguiente tablenuestra la poblaciéestimada que serd afectada pon evento de cied probabilidad
derecurrencia.Se puede apreciar gus evento de menor recurrencia afectara una poblacion malbr
efecto sobre la poblaciémumenta en mayor proporcion en eventos 8¢ de probabilidad1Q0 year
floods)o de 0.2% de probabilida8@0 year floods

Tabla36: Poblacion dentro del rango de profundidad por periodo

Profundidad en 10% 4% 2% 1% 0.2%
pies Probabilidad  Probabilidad Probabilidad Probabilidad  Probabilidad
de Inundacion de Inundaciéon de Inundaciéon de Inundaciéon de Inundacién
ODal 1,946 455 686 775 676
la?2 1,458 716 532 678 279
2a3 219 604 1,225 555 946
3a4d 141 757 391 1,203 1,043
4a5b 62 224 514 729 1,135
5a8 0 1,230 585 552 839
8all 0 0 9 676 189
11a14 0 0 0 112 410
Mayor de 14 0 0 0 0 121
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Jayuya

Peligro de Inundacién
D

A 0051 2 3 Fuentes: Angencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA) y

O a Km Junta de Planificacién de Puerto Rico
Legend
=== Autopista Facilidades Criticas {1 centro de Cuido Retorno de 100 afios Poblacién por mi?
=== Atteria Primaria (T) ~Centro de Desperdicios S6lidos [®]] Centro de Educacién Post-superior Profundidad (Pies) [ | <100

S— i i > S, .
Atteria Seoundaria  » ggcuela [E] Faciidades Medicas 55 001-1.00 [ ] 100-500
~——— Rampa i 1.01-3.00 [ 500-1,000
Ruta F ‘ Sub-estacién Eléctrica |1} Centro Gubernamental @ 0125100 - 00000
———— uta Ferry ’ .| 9. L, adl
Estacion de Bombero
B Estacion de Policia ® & 5.01-10.00 I >5.000
Aeropuerto & >1000

Figura20: Riesgo a inundaciones y poblacgperiodo de recurrencia de 1@@ios

Vulnerabilidad de los recursos naturales

En la mayoria de los eventos de inundaciones los recursos de agua reciben niveles elevados de
contaminantes asociados con las crecidas y acumulacién de aguas negras y otros peligros o sustancia:
toxicas provenientes de los remanentes de la inundacion. Esta situacién propicia el desarrollo de
enfermedades en los cuerpos de agua del municipio y pueden ocasionar efectos adversos sobre la flora 'y
la fauna de la region, incluyendo hombres, mujeres y nifiBst ejemplo, el estancamiento prolongado

26 United States Environmental Protection Agency (EPlapdinghttps://www.epa.gov/naturatdisasters/flooding
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de aguas después de un evento de inundaciones puede propagar enfermedades como el dengue y la
leptospirosis. Después del huracan Maria, el estancamiento de aguas, propicié la propagacion de
leptospirosis y la prolifeicion de mosquitos. A modo de ejemplo, la leptospirosis es una bacteria que
afecta tanto a los seres humanos como a los animales y puede propagarse a través de residuos de oring
de animales infectado¥.Estos residuos de orina infectada pueden encontrarséas aguas estancadas
después de un evento de inundacion.

Por otra parte, los eventos de inundaciones provocan la acumulacion de escombros, incluyendo
escombros de estructuras, tierra, sedimentos, desperdicios organicos, bienes personales, entkestdros
acumulacién de escombros, si no es manejada adecuadamente, puede provocar la contaminacion de la
tierra y el agua si son quemadas, abandonadas o enterradas debajo de la tierra o arrojadas a los cuerpos
de agua.

El Municipio de Jayuya debe adoptaedidas de mitigacién para proteger los recursos naturales de la
region y garantizar que los efectos adversos de las inundaciones en los recursos naturales se prevengan 0
reduzcan. Estas acciones propician la sanidad en los procesos de recuperaciéevesaie este tipo
y minimiza los costos asociados con el manejo de aguas negras y de servicios de salud asociados a las
enfermedades generadas a causa de la contaminacion de las aguas.

Condiciones Futuras

Las inundacionesonde los eventos mas prevalentes en el Municipio de Jaylga ultimos afios han
demostradoque el Municipio, al igual que muchos municipios de la $gl@ncuentraen gran riesgo de
sufrir dafios considerables por inundacion&s vital parael municipio el levar a cabo medidas de
mitigaciénpara este riesgo, tanto estructurales como de proteccion de propiegadjue es previsible
gue eventoocurriran en el futuro.

27 Center for Disease control and Prevention, Hurricanes, Floods and Leptospirosis,
https://www.cdc.gov/leptospirosis/exposure/hurricandeptospirosis.html
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Fuentes: Agencia para el Manejo de Emergencias de Escala de Referencia: 1:73,000
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Area de Acercamiento
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181013 181957 182429 : 183373 183845
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Rico Virgin Isl FIPS 5200 {Meters),
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Pagina: 1 de 1

Censo de Estados Unidos.

Figura21: Desarrollo futuro en el Municipio de Jaywqyjaundecion(Retorno de 100 afios)
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4.6.34 Deslizamientos

Estimado deoérdidas potenciales

La siguiente tabla@emuestrala cantidad de estructurague se encuentran en cada nivel de riesgo por
deslizamients. Como podemos ver, la mayoria de las estructuras en Jayuya se encusjtramn riesgo
moderado pordeslizamientosEsto es debido a qued area del pueblo se encuentra en un area propensa
a deslizamientascomo muestra laigura22.

Tabla37: Conteo de estructuras en riesgo de deslizamientos

Bajp  Moderado Alto Muy Alto |

Conteo de estructuras 1,795 7,135 0 67

Tabla38: Riesgos de ldastalaciones criticasente al peligro de deslizamientos

Nombre de lainstalacion Funcion Rl(_esgo_de
Deslizamiento

Parque De Bombaslayuya Estacion de Bombeso| Moderado
Parque De Bombas Estacion dBombers | Moderado
Biblioteca Gubernamental Bajo
Ayuntamiento Gubernamental Moderado
Centro Cultural Gubernamental Moderado
Centro Gubernamental Eusebio Pérez Castillo Gubernamental Moderado
Oficina Del Seguro Social Gubernamental Moderado
Tribunal Gubernamental Moderado
Centro Gobierno Jayuya Gubernamental Moderado
Cs Mario Canales Torresola Servicios de Salud Moderado
Cuartel De La Policia Estacion de Policia | Moderado
Jayuya Subestacion Eléctrical Bajo
Jayuya SubestacionEléctrica | Bajo
AgustinOrtiz Rivera Escuela Moderado
AgustinOrtiz Rivera Escuela Moderado
AgustinOrtiz Rivera Escuela Moderado
Josefind_ednZayas Escuela Bajo
Josefind_ednZayas Escuela Bajo
Josefind_ednZayas Escuela Bajo
Josefind_ednZayas Escuela Bajo
Rafael Marinez Nadall Escuela Moderado
Josefind_e6nZayas Escuela Bajo
Angela Calvani Escuela Bajo
Carmen Salas De Torrado Escuela Moderado
Angelica Toro (Nueva) Escuela Moderado
SU Nemesio R Canales Escuela Moderado
Miguel A Sastre Oliver Escuela Moderado
SU Antonio Romero Mufiiz Escuela Bajo

San Patricio Escuela Moderado
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Nombre de lainstalacion Funcién Rl_esgo_de
Deslizamiento

CDCHayuya Vega Linda Centros de Depésito Comunita

Permanentes Vertedero Bajo

V-JayuyaO Vertederos Vertedero Moderado

CDDPRJayuya Coabey Centros De Deposito Comunitarios

Permanentes Vertedero Moderado

PFJayuyaMET Proyectos De Infraestructura Vertedero Moderado

Jayuya
Peligro de Deslizamiento

3 0051 2 3 4 Fuentes: Servicio Geolégico de Estados Unidos y
A e Km Junta de Planificacién de Puerto Rico

Leyenda

=== Autopista Facilidades Criticas i1 Centro de Cuido Peligro de Deslizamiento

= Anteria Primaria (T} Centro de Desperdicios Solidos [®]] Centro de Educacion Post-superior @ Muy Alta

~—— Afteria Secundaria [ Escuela [=] Facilidades Médicas % Alta

Rampa ‘ Sub-estacién Eléctrica I Centro Gubernamental C:; Moderada
———Ruta Fe i Baja
™ G Estacion de Policia @ EStacionidsiBomberd “ )
Aeropuerto

Figura22: Areas de riesgo a deslizamientos e infraestructura critica
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Vulnerabilidad social

La Figuraanterior demuestra las areas en riesgo por deslizamientted municipio Con respecto a la
poblaciorE f I OF YGARFIR [jdzS &S Sy OdzésfasiNkda &\l castolitbandz S N
gue correa lo largo de la cuenca del rio. También hay otra parte de la poblacién que se enarentra

NA S&32 (l¥am potlemds2leducir se encuentra enpachos ubicados en los barrios Végs,

Saliente, Coabey, Rio Grande y Mameyes Arriba.

Tabla39: Poblacion en areas de riesgo por deslizamientos
Baja Moderada Alta Muy Alta
Poblacién 1,729 13,106 0 1,807

Vulnerabilidad de los recursos naturales

Los deslizamientos de terreno traen consigo consecuencias adversas para el medio ambiente. Los eventos
de deslizamiento traen consigo el desplazamiento de terreno, lodo y escombros provocando disturbios
abruptos enla flora y fauna de determinada region. Ademas, los deslizamientos ocasionan dafios a la
infraestructura eléctrica, servicios de agua y alcantarillado, los cuales incrementan la proliferacién de
enfermedades a través de los recursos naturales del munidgui@almente, los remanentes que trae el
riesgo de desplazamiento provocan disturbios en el flujo normal de transporte, obstaculizando el acceso
a los servicios médicos.

Igualmente, los deslizamientos incrementan dramaticamente la erosion del sueddj@estacion de los
cuerpos de agua, obstruyen los servicios de alcantarillado y destruyen las tierras fértiles y la vegetacion.
Los riesgos de deslizamiento en el Municipioldguyason catalogados entre bajo a moderado, lo que
significa que la probahilad, severidad y vulnerabilidad del municipio ante estos peligros es baja. No
obstante, este tipo de evento puede incrementarse en la eventualidad de que ocurra un evento
atmosférico severo, como lo son los huracanes, tormentas tropicales o terremotos.

Por tal motivo, el municipio debe adoptar medidas de mitigaciébn para monitorear los eventos de
deslizamiento en la regién para asi determinar la ocurrencia de este evento, incentivar la concientizaciéon
publica sobre los riesgos de este tipo de evento al@gnativas para reducir el riesgo. Igualmente, el
municipio debe ser un participante activo en la adopcién y mantenimiento de las medidas de prevencién
y educacién ciudadarvi.

Condiciones futuras

Elriesgo de deslizamientos es histéricamente una derlés prevalentes en el Municipio de Jayuya.

sondeo informakrrojé aproximadamente 70 deslizamtes individuales tan solo en el afio 200M8ichos

de estos eventos no son informados, por lo cual se afecta la capacidad de anticipar y de correctamente
medirel impacto de los deslizamientos. Sera responsabilidad del ipimycdel Estado gloder recopilar

la informacion necesaria para poder emitir estimados mas certeros.

28 gpiker, Elliott C. et aNational Landslide Hazards Mitigation StratedyFramework for Loss ReductjidnS. Geological Survey
(USGS), Circular 1244 (2003).
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Segun se desprende del andlisis de riesgis ha siguiente figurase contemplaron desarrollos futuros
en areas de riesgo moderadmte el peligro de deslizamiento. No obstante, el municipio contempla
atender dicho particular en sus estrategias de mitigacion.

Municipio de Jayuya
Riesgo por Deslizamiento

.
~—

f
oL

Rio L 1 K

(G 3 + Grande S

Pueblo ' N -u-\v-"l-..‘ i -

Fuentes: Servicio Geologico de Esfados Unidos. E-:—scda i 1:70.009
Junta de Planificacion de Puerta Rico y OGPe 0 05 1 ZM'
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Area de Acercamiento
181485

180541 181013 181957 183373

181013 181485 181957 183373
Leyenda

P - ; .

H 1 : s Peligro de Permisos de

i 1 Limite Municipal - pesjizamiento Construccion

"""" Otorgados
Via Secundaria Muy Alta
® 2015
I | Moderada
® 2018
Baja

® 2017
® 2018
® 2019

Nota;

1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccién cdnica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 {Meters),
WKID:32161).

2.) Los datos de poblacion. cuando se
presentan, son los datos censales del
afio 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.

Mapa de Ubicacion

Fecha: 14/11/2019
Pagina: 1de 1

Figura23: Desarrollo futuro en el Municipio de Jayayeslizamiento

4.6.3.5 Viento$uertes (ciclones tropicalgs
Estimado depérdidas potenciales

Como demuestran las tablas e ilustraciones a continuasiérgstima queel municipio de Jayuya sera
afectado de manera uniforme por eventos dentos fuertes. Es decigdas las estructuras, y poblacion
serian afectadas de manera consistgnta sea urevento deperiodo de recurrencide 10, 25, 50 o &s

afos.
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Tabla40: Conteo de estructuradentro de los ragos de velocidad de vientos por periodo recurrente

Velocidad 3,000 1,700 700 300 100 50 AS) 10
anos anos anos anos anos anos anos anos
80mph 0 0 0 0 0 0 0 8,997
100mph 0 0 0 0 0 0 8,997 0
120mph 0 0 0 0 0 126 0 0
130mph 0 0 0 0 0 8,871 0 0
140mph 0 0 0 0 8,997 0 0 0
150mph 0 0 0 8,989 0 0 0 0
160mph 0 0 8,997 8 0 0 0 0
170mph 1,336 8,997 0 0 0 0 0 0
180mph 7,660 0 0 0 0 0 0 0
190mph 0 0 0 0 0 0 0 0

Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Tabla41: Riesgos de vientos fuertes a llagaestructuraCriticadel municipio ddayuyavelocidad en millas por hora)

Periodo de Recurrencia del Evento (En Afios

Nombre de lalnstalacién In-ls-ltz(l)a(cjie;’)n
300 700 1,700 3,000
Estacion de 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Parque De Bombaslayuya Bombers
Estacion de 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Parque Dé8ombas Bombers
Biblioteca Gubernamental | 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Ayuntamiento Gubernamental | 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Centro Cultural Gubernamental | 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
CentroGubernamental Eusebio 801|100 130|140 1501| 160 170 180
Pérez Castillo Gubernamental
Oficina Del Seguro Social Gubernamental | 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Tribunal Gubernamental | 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Centro Gobierno Jayuya Gubernamental | 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180

Servicios de 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Cs Mario Canales Torresola Salud

Estacion de 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Cuartel De La Policia Policia

Subestacion 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Jayuya Eléctrica

Subestacion 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Jayuya Eléctrica
AgustinOrtiz Rivera Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
AgustinOrtiz Rivera Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
AgustinOrtiz Rivera Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Josefind_ednZayas Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Josefind_ednZayas Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
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Nombre de lalnstalacion

Tipo de
Instalacion

10

25

50

100

300

700

1,700

Periodo de Recurrencia del Evento (En Afios

3,000

Josefind_eénZayas Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Josefind_eénZayas Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Rafael Marinez Nadal Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Josefind_ednZayas Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Angela Calvani Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Carmen Salas De Torrado Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Angelica Tor¢Nueva) Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
SU Nemesio R Canales Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Miguel A Sastre Oliver Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
SU Antonio Romero Mufiiz Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
San Patricio Escuela 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
CDCRayuya Vega Linda Centrg 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170 180
de Depodsito Comunitarios

Permanentes Vertedero

V-JayuyaO Vertederos Vertedero 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
CDDPJayuya Coabey Centrde 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170| 180
Deposito Comunitarios

Permanentes Vertedero

PHJayuyaMET Proyectos De 80| 100| 130| 140| 150| 160| 170 180
Infraestructura Vertedero
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Figura24: Areas de riesgo paiientos fuertey poblaciorg periodode recurrencia de 300 afios

Jayuya
Peligro de Viento

0051 2 3 4 Fuentes: Sociedad Americana de Ingenieros Civiles y
A s  Km Junta de Planificacion de Puerto Rico
Leyenda
=== Autopista Facilidades Criticas | Centrode Cuido Retorno de 300 afios
=== Arteria Primaria (:ﬂ Centro de Desperdicios Sélidos @ Centro de Educacion Post-superior Velocidad del Viento (mph)
~—— Arteria Secundaria [ Escuela [2] Facilidades Médicas O 140
Rampa ‘ Sub-estacién Eléctrica 1| Centro Gubernamental - 150
——== Ruta Ferry Estacién de Bombe - 160
B  Estacion de Policia @ stacion de Bombero
Aeropuerto
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Vulnerabilidad social

Tabla42: Gantidadde poblacion dentro de los rangos de velocidad de vientos por pelgodaurrencia

3000 1700
Velocidad anos anos 700 afos| 300 afios| 100 afios| 50 afios | 25 afios | 10 afios
0 0 0 0 0

70 mph 0 0 0

80 mph 0 0 0 0 0 0 0 16642
90 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
100 mph 0 0 0 0 0 0 16642 0
110 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
120 mph 0 0 0 0 0 109 0 0
130 mph 0 0 0 0 0 16533 0 0
140 mph 0 0 0 0 16642 0 0 0
150 mph 0 0 0 16363 0 0 0 0
160 mph 0 0 16642 279 0 0 0
170 mph 2114 16642 0 0 0 0 0 0
180 mph 14,528 0 0 0 0 0 0 0
190 mph 0 0 0 0 0 0 0 0

Vulnerabilidad de los recursos naturales

Los vientos fuertes suceden en Puerto Rico, usualmente, como resultado de las turbulencias que provocan
las tormentas tropicales y los huracanes. No obstante, estos eventos de vientos fuertes pueden ser
causado por tornados y tormentas eléctricas aisladas.vientos fuertes pueden causar efectos adversos

y abruptos sobre la vegetacion de la region afectada y la erosion de los suelos y las costas.

En cuanto a los huracanes y tormentas tropicales, que traen consigo vientos fuertes, pueden provocar la
acunulacion y desplazamiento de escombros, basura y vegetacion que entorpecen el flujo normal de las
aguas y propician el estancamiento de aguas negras, incrementando la propagacién de toxinas y la
contaminacioén de los ecosistemas, tierras y cuerpos de agedealor de la Isla.

Condiciones futuras

La pérdida asociada con el riesgo de viento se asocia principalmente con tormentas tropicales/lluvias
relacionadas con huracandsl municipio ha experimentado inundaciones en asociacién con huracanes y
tormentas topicales en el pasado.

La totalidad del municipio déayuyseses ssceptible adafios o pérdida de propiedatkbido d impacto

de vientos fuertesy esto fue demostrado durante el afio 2017 en donde los Huracamesyl Maria
impactaron histéricamente cosus vientos. Ciertas areas, infraestructura y tipos de edificios estan en
mayor riesgo que otroparticularmente si no cumplen con los codigiesconstruccion.
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Municipio de Jayuya
Riesgo por Viento

Fuentes: Sociedad Amencana de Ingenieros Civiles,
Junta de Planificacion de Puerto Rico y OGPe

Escala de Referencia: 1:70,000
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Figura25: Desarrolldfuturo en el Municipio de JayuyaV/ientosfuertes Periodo deetorno de 50 afig)
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