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Capitulo lintroduccion yrasfondo

El Municipio deJuncogiene como objetivo fomentar el bienestar de la comunidad local y su desarrollo
cultural, social y material; la proteccion de la salud y la seguridad de las personas; asi como el fomento
del civismo y la solidaridad entre los vexshTomando en consideracion estos objetivos y el impacto de
desastres naturales recientes, el Municipiodimcosentiende apropiado actualizar y adoptar este Plan

de Mitigacion contra Peligros Naturales (en adelaatd?lan de Mitigacion el Plan).

La mitigacion se define como acciones sostenidas para reducir o eliminar a largo plazo el riesgo
proveniente de peligros. El propdsito de planificar para la mitigacion de peligros es identificar politicas y
acciones del gobierno municipal para reducirrlesgos y prdidas que puedan surgir por dichos peligros.
(FEMA, 2013 IMunicipio deJuncos tiene la responsabilidad de proteger la seguridad y el bienestar de
sus ciudadanos. Un programa de mitigacion proactivo redusgaosy ayuda a creacomunidadesnas
seguras y resilientes.

Algunos beneficios de la planificacién de mitigacion de peligros son:

Protegera seguridad del publico y previeta pérdida de vida y propiedad

Reducir el dafio al desarrollo existentéuyuro;

Prevenir el dafio a los activos econémicos, culturales y ambientales de la comunidad;

Minimizar el periodo de cierre operacional y acetdearecuperacion del gobierno y negocios

después de un desastre;

1 Reducir el costo de respuesta y recuperadi@ndesastre y la exposicion a las personas que
responden a los desastres; y

f Ayudar a cumplir con otros objetivos locales tales como proteccion de la infraestructura,

gestionar mejoras capitales, preservacion de espacios naturales y resiliencia eco(BEiitA,

2013)

El Municipio ddluncosha desarrollado este Plan de Mitigacién contra Peligros Naturaldsa2@@diendo

los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacién de Desastres de 2000 (DMA 2000), asi como lo
requisitos del FR (Regla Final Interingor sus siglas en ing)dsasado en las disposiciones @8ligo

de Regulaciones Federal@gs.F.R,)desarrollando un plan comprensivo e integrado, coordinado a traves

de las agencias estatales, localesegionales, ademéas de contemplar la participacion de grupos no
gubernamentales, como se detallara en adelante. A su vez, en aras del cabal cumplimiento de las leyes ¥
regulaciones federales, durante el desarrollo y actualizacion de este Plan, se bueed, reitmo en sus
correspondientes versiones anteriores, el apoyo de las agencias estatales y locales, asi como la
promulgacién de una amplia participacién ciudadana, con el fin tltimo de desarrollar el Plan de Mitigacion
contra Peligros Naturales 202de modo que ayude al municipio a no tan solo prepararse y reducir el
posible impacto ante los desastres naturales, sino a ser uno mas resiliente.

= =4 =4 =
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1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de MitigaciBeldgos

1.1.1 Leyesy Reglamentos Federales

Robert T Stafford Act

El propésito de la Ley Federal Robert T. Stafi@@thafford Act)?, antes conocida como la Ley Federal de
Ayuda de 1974es reducir la pérdida de vida y propiedad sufrimiento humano, la perturbacién
economica y los costos deistencia a causa de los desasti@EMA, 2013V ediante una enmienda del
Congreso al Stafford Act, se estableci6 en el 1988 el programa principal de subvenciones por
desastre HMGP {Hazard Mitigation Grant Prograno Programade Mitigacién de Riesgos). Esta
enmienda provee para que se asigrfendos federales por desastre a los estagiderritorios después
deuna declaradin de desastre emitidpor elPresidentede los Estados Unidgara desarrollar medidas
costoefectivas durante la recuperacion quainimizan el riesgo de pérdida en futuros desastres. Para
recibir fondos bajo el programa HBP, es necesario tener un Plan de Mitigacion aprobado para solicitar
y recibir fondos pararoyectos bajo el resto de los programas de mitigacion.

Ley de Mitigacion de Desastres de 2000

[ fS& O2y20ARI 02Y2 fI & S&DMAR008)Xué appbadaiet 30 deR S
octubre del 2000. Esta enmendo la Ley Federal Robert floriteantes conocida como la Ley Federal de
Ayuda de 1974 (o elDisaster Relief AEL Estaprovee mejores herramientas para promulgar la
planificacién, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establecdos requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacion a los municipios
siendo uno de estola elaboraciénde un Plan Locale Mitigacid de RiesgdsEl Plan Local de Mitigacién
representa el compromiso de la jurisdiccién para reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como
guia para los encargados de la implementacion y toma de decisiones al gestionar acciones que eviten o
ayudenen la reduccia de los efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sirven como base
para que el Estado provea asistencia técnica y establezca prioridades de financiamiento.

A su vez, el 26 de febrero de 2002, timhnistraciénFederal para el ManejoedEmergencias (FEMA, por
sus siglas en inglés) public6 URagla Final InterindFR que sirvibcomo guia y detallé las regulaciones
sobre las cuales los planssiian desarrollados, revisados y afados. Es decir, el IFR de FEMA, basado
en las disposiones del CAdigde RegulacioneBederats establece los requisitos minimos con los que
debe contar un Plan Locdk Mitigacién de Riesgos para que sgaobado y entre en vigencia. Los
requisitos del IFR fueron codificados bajo el 44 C8281.6.

El Municipio deJuncosha desarrollado este Plan de Mitigacién contra Peligros Naturalek (B02n de
Mitigacion D21) atendiendo los requisitos establecidt@nto en el DMA 2000, asi comma el 44 G-R §
201.6 EstePlanes uno comprensivo e integradcoordinado a través de las agencias estatales, locales y
regionalesincluye ademas la participacion de gogmo gubernamentalegel publico en geeral.

242 U.S.C. 5121 et. seq.
344 C.F.R§ 201.6(a)(1)
442 U.S.C 5165

544 C.F.R8201.6
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1.1.2 Leyesy Reglamentos Estatales y Locales

Cadigo Municipal de Puerto Rito

La Ley NUm. 107 de 14 de agosto de 2020, derogando la Ley Net@9BI(Ley de Municipios
Autdnomos), establece las facultades, deberes y obligaciones de los municipios en PueEotRitas
facultades que tiene a su haber el municipio, segun disgbhé#ro |: Gobierno Municipal, Capitulo II, en
suArticulo 1.010inciso(g), esel 6Establecer programas y adoptar las medidas convenientes y Utiles para
prevenir y combatir siniestros, prestar auxilio a la comunidad en casos de emergencias o desastres
naturales, accidentes catastroficos o siniestros y para la proteccién civil en general, de acuerdo con las
asS0ad ocnm | ocpp RSt ¢NOdzZ 2 wupX LINIS RS I f
t f AOF RS7” t dzSNIi2z wAO2¢ o

o Uy
(@]}

Asimismo, el Libro VI:ldhificacion y Ordenamiento Territoriael referido Cddigo, concede a los
municipios cierta autonomia para ordenar los usos del terreno en sus territéd®smas, reguldas
herramientas que van a permitir al municipio ejercer su funcién de prevenir y combatir los siniestros al
definir el uso de terreno y sus competencias o mecanismos para minimizar el impacto a la vida y propiedad
municipal ante eventos de peligros natles y otros Entre otras, la transferencia de derechos de
desarrollo, asi como la evaluacion y otorgacibn de permisos de construccién (delegacion de
competencias)La disposiciérsobrelos usos de terreno puede ser una herramienta importante para
implementar acciones para la mitigacion de peligros naturgkes discutira mas a fondo en la Seccién 3.3

de este PlanQOtras politicas publicas relevantes al Plan de Mitigacionl 22 discutiransegiin sea
necesario.

1.2 Historial yalcance
La revision dePlan de Mitigaciérdel Municipio deJuncosanterior fue sometich en el afo2017y al
momento de su revision se encuentrigente

El Plan de Mitigaciénontra Peligros Naturales d#021, al igual que la version d@017 tiene como
objetivo identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar
medidas de mitigacién para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de prophesitaismo,
permite habilitar la preparacién y respuesta ante cualquier evento de peligro, resultando en una
herramienta vital para la resiliencia de las comunidadedviledicipio deJuncos

6 Se hace hincapié en queurdnte el proceso de actualizacion de este Plan, se deroga la Ley de Municipios
Autonomos de Puerto Rico, Ley Num. 81 de 30 de agosto de 1991 y entra en vigor el Cadigo Municipal de Puerto
Rico, Ley Nim. 107 de 14 de agosto de 2020. En su Articulo 6.011 estaledos Planes de Ordenacion seran
elaborados o revisados por los municipios en estrecha coordinacién con la Junta de Planificacién y con otras agenciag
publicas concernidas, para asegurar su compatibilidad con los planes estatales, regionales g deipicgios.
Estos documentos seran certificados por un Planificador licenciado bajo las normas del Gobierno de Puerto Rico. Los
municipios podran entrar en convenios con la Junta de Planificacion, para la elaboracion de dichos planes o parte de
estos. A@mas, el Articulo 1.008, inciso (n) establece los poderes de los municipios.

721L.P.R.A87015

821 L.PR.A § 78547882
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H Plan identifica

T
1
1

Los riesgos a los que esta expuesto el munigipio
La vuherabilidad de la regigry
Estrategias de mitigacion que respondan a las necesidades de las comunidades.

El Plan se desarroll6 de manesigtematica. Se contd cda participacion daein Comité de Planificacién
local y de la ciudadan&n generapara Igyrardeterminar las acciones de mitigacion apropiadas.

En sintesis, el Plan provee:

T
T

Un resumen de los peligros naturajes
Descripcion de la vulnerabilidad del municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de
la poblacién y los activos munielps
Medidas de proteccién para las instalaciones critigas,
Estrategias de mitigacion para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adverso en
ambito econdémico y social de la regique incluyen:
0 Mejoras estructurales y nestructurales
0 Bstrategias de prevencién, proteccién de los recursos naturales y la propiedad,
0 Mantenimiento de servicios de emergerngja
o Establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades
sobre los peligros naturales k importancia de ser participe en el esfuerzo para
mitigacion dafios producto de la ocurrencia de un peligro natural

1.3 Organizacion déflan
La reglamentaciéffiederal requiereun contenido especifico para loplanes locales de mitigacidjue
incluye:

1
)l

Documentaciordel proceso de planificacion;

Evaluacién de rimgos la cual provee las actividadegropuestas para reducir pérdidas

relacionados coifos peligros naturales identificados;

Identificacion deestrategia de mitigaciorpara evitaras pérdidas ptenciales identificadas en la
evaluacion de riesgos;

Un procedimientgarala revisiondel Plany, por ultimo;

Documentacion que demuestre que el Plan fadoptado formalmente por el cuerpo que

gobierna la jurisdiccion.

En apoyo a estos requisitad,Plan esta organizado de la siguiente manera:

1

=A =4 =4 4 =4

Capitulo I Introduccién ytrasfondo

Capitulo Z; Proceso de planificaciéon

Capitulo X, Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacidnde peligrosy evaluacion de riesgos
Capitulo & Evaluacion déa capacidadiel municipio
Capitulo & Estrategia de mitigacién

944 C.F.R§ 201.6(c)
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Capitulo 7 Revisiory supervisiordel Plan

Capitulo & Adopciony aprobacion dePlan

ApéndiceA ¢cDocumerntacionde la adopcion y aprobacion del Plan
ApéndiceB ¢Documentacién de reuniones

Apéndice CLista Complementaria de Activos Municipales Adicionales

= =4 =4 4 =4

Para esta actualizaciée| Oficial Estatal de Mitigacion de Riesgos (SHMO, por sus siglas en inglés) ha
determinado que cada plan locadquiere la inclusiére una evaluacion de capacidades (Capitulo 5) y
una seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitélmidas secciones se
incluyen por primera ocasion en este Plan como parte de los requisitos del Estado.

1.4 Resumen de cambiosigdan anterior

Esta actualizacion délan modificalas versiones previas dBlan actual.Esta revisidrdebe seguir el
mismoformato de todos los planes locales de mitigaciém Puerto RicoDe esta maneral Planfacilita
la correlaciory evaluaciérde datos.

LaTablal provee detalles de los cambios de informaadsecciones duranta actualizacion y desarrollo
del Plan,y esta organizada por capitulos.

Tablal: Resumen de cambiosRan

Capitulo o parte Seccibn Cambio o actualizacién
DePlan de Mitigacion de Riesgos
Naturales, Segunda Actualizacién 201
Titulo del documento N/A 2022 a Plan de Mitigacién contra
Peligros Naturales 2@2iel Municipio de
Juncos

Introduccién del formato, capacidad dg
Tabla de Contenido Todes evaluacion e identificacion de espacios
abiertos.

Se eliminaron y afiadieron otras
subsecciones (1.3 y 1.4)

Seccidn 3: Proceso danificacion,
ahora Capitulo 2.

Se abundd en el perfil del municipio y
utilizé el estimado ACS 202818, asi
como bsdatosdel Censd®ecenal 2010
del Negociado del Censo Federal (NC
Todas Seactualiz6 la identificacion de peligro
y evaluacién de riesgos del municipio.
Se actualizaron las capacidades del
municipio.

Se actualizaron las estrategias de
mitigacion.

Capitulo 1

Capitulo 2 25,26,27y238

Capitulo 3 3.2,3.21,35y36

Capitulo 4

Capitulo 5 Todas

Capitulo 6 6.5
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Seccioén

Cambio o actualizacion

Capitulo o parte

Se actualiz6 la informacion Bevision y

Capitulo 7 Todas supervision del Plan y se deleg6 a un
encargado.
Se actualiz6 e incorporoé la informacior|
Capitulo 8 Todas de Adopcidn y aprobacion del Plany s

delegb a un encargado.
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Capitulo 2Procesale planificacion

2.1 Reglamentaciodel proceso d@lanificacion

La reglamentacion federal, en su seccih CER 8 201.6 (b), provee los requisitos relacionaded
procedimiento de planificacion pa planes locales de mitigacfSnEl proceso de planificacion detalla los
pasos y acciones que se siguiegocompletaron durante el desarrollo de este Plan (Véase se2elpikl
Municipio deJuncosa través de su Comité y lideres comunitarios, asi como demas ciudadanos, conforme
con el mismo, fue proactivo en agilizar el proceso de actualizacion yiparéctivamente del mismo.
Copia de su Carta de Acuerdo se encuentra en el ApéBdice

La Guia de Revision del Plan Local de Mitigaciéon de FEMA, identifica las secciones que se debera
incorporar dentro delPlan es decir: proceso de planificacion, exadion de riesgos, estrategias de
mitigacion y planes de mantenimiento, como sigue:

1 Proceso deplanificacion
o Organizar las actividades de planificacigt. C.F.B201.6 (c)1)
o Involucrar al publice44. C.F.R201.6 (c)1)
o Coordinacién con otros departamentos y ageneidsé. C.F.B201.6 (b) (2) ¥3)
1 Evaluacién deiesgos
0 ldentificar los peligros44. C.F.B201.6 (c) (2fi)
o Evaluar los riesgest4. C.F.R 201.6 (c) (#)
9 Estrategia de mitigacion
o Establecer metas44. C.F.B201.6 (c) (3}i)
0 Revision de posibles actividade$4. C.F.B201.6 (c) (3fii)
o Proyectar un Plan de Acciéd4. C.F.B201.6 (c) (3fiii)
M Plan demantenimiento
0 La adopcién del Plard4. C.F.B201.6 (c)5)
0 Implementar,evaluar y revisar el Pla4. C.F.B201.6 (c)4)

El requisito de ofrecer uproceso abierto de participacion ciudadaea un criterioesencial para el
desarrollo de un plan efectivien un proceso de planificacion catasitivo, las personas cointerés
(6stakeholders) no solo responden a las propuestas eshozadas por un etfdpizg sino quetambién

estan involucrads en el proceso de creacion de las soluciones y alternafadschalk, Brody, & Burb

2003) La literatura establece que las jurisdicciones que son mas abiertas a fomentar la participacion
ciudadana en los procesos para planificar la mitigacion de riesgos, incluyen hasta un 76% de medidas de
mitigacién sobre aquellas jurisdiccionaesegno fomentan la participacion ciudadar{iglorney, Nguyen,
Salvessen, Tomasco, & Berke, 2016)

Con el propdsito de desarrollar un métodalaborativopara reducir los efectos desdesastres naturales,
el procesade desarrollo de este Plan incluy6 lo siguiente:
1 Oportunidadespara quela ciudadanigueda comentar durante la etapa de desarrollo Bklny
antes de quééste sea aprobado;

w9324 NBldAaAalGza Sadty GFYoASy SELX AOIFR2a Sylogl NA2 &
Mitigation Planning Handbo@éKmarzo 2013)y eld_ocal Mitigation Plan Review Guid@©ctbre 2011)
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1 Oportunidades para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacién de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
entidades educativas y entidades sin fines de lucro, puedan participar en esprgce

1 Revisar e incorporar, de ser apropiado, planes existentes, estudios, reportes, e informacion
técnical! Notese, que, a base de los requisitos de las disposiciones, se incluyen aquellos
documentos que fueron utilizados para desarrollar este documento

En las secciones 2alla2.7 se abunda mas sobre el proceso de elaboracion del Plan, incluyendo la
participacién ciudadana. Se documemtgroceso de planificacion utilizado para el desarrollo del Plan en
todas sus fases, incluyendémo se desarrollpquién estuvanvolucradoen el proceso y cémo el publico
tuvo oportunidad de participar en el proce¥o

2.2 Descripciorgeneral del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

La planificacion local de mitigacién contra peligros naturale®l proceso derganizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar cémo minimizaareejar mejor dichos
riesgos. Este procegesultaen unPlan deMitigaciéncontra Peligros Naturalegue identifica acciones

de mitigacién especificas, cada una disefiada para lograr objetivos de planificacion a corto plazo y una
vision comunitaria a largo plazo.

El Capitulo 1, Introduccién y Trasfondo, de este documento provee el contexto para l&acitialdel

Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales Mehicipio deJuncos donde se describe el marco legal

gue rige el proceso de preparacion y aprobacién de un Plan de Mitigacion, conforme a los requisitos del
44 C.F.R. § 201.6, mientras qué&abitulo 2 documenta el Proceso de planificacion, en si, realizado para
la actualizacion de este Plan.

Como parte del proceso, se atiende el Perfil del Municipio (Véase Capitulo 3), las nuevas realidades a las
gue se enfrenta el municipio y se identifickos peligros que pueden afectarralinicipio conforme al
resultado del andlisis de riesgos (Véase Capitulo 4), resaltando la vulnerabilidad del area ante estos
peligros. Acorde a lo anterior, se identifican las capacidades con las que cuenta el m(@Qagfiolo 5)

con el objetivo de identificar las areas de necesidad del municipio las cuales se toman en consideracion al
desarrollar y actualizar las acciones de mitigacion trazadaspanehnterior.

La importancia de tener acciones de mitigaciérabkcidas, que representdas necesidades y realidades

del municipio, es instrumental, toda vez que, habilita y resalta la vulnerabilidad a la que esta expuesta el
municipio y sus comunidades, que, de no ser atendgzedenresultar enla pérdida de vid y propiedad.

Una vez se identifica esta vulnerabilidad y los riesgos a los quexgstésto elmunicipio, se pueden
establecer prioridades.

Paragarantizar la funcionalidad de un plan de mitigaciémidsgos se asiga la responsabilidad de cada
accbn de mitigacion propuesta a un individuo, Departamenfgencia especifi junto conun itinerario

1144 CF.R§201.6(b)
1244 C.F.R§ 201.6(c)(1)
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(cronograma) o fecha de finalizacipara su implementacién. Las acciones de mitigacién deRmtese
encuentran en eCapitulo6: Estrategias de Mgacion.

El Plan establece mecanismos de revigid@ase Capitulo: Revision y Supervision ddhn) para dar
seguimiento rutinario al progreso de la implementacién, asi como la evaluacion y gsdjBtan. Estos
procedimientos de revisiédel Planaseguran gue ehismosiga siendo un documento de planificacion
actualzadq dindmico y efectivo a lo largo del tiempmermitiendoque se intege en el procesautinario

de toma de decisiones loes

Las omunidades que participan en el proceso de flaacion de mitigadin de peligros naturales tienen
el potencial de lograr u obtener mdultiples beneficios, incluyendo:

i Salvar vidas y propiedad,

91 Ahorrar dinero;

1 Acelerar la recuperacién luego de un desastre;

1 Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion
post desastre;
Agilizar la recepcion de la financiacion previa al desastre y la subvencion posterior al desastre; y
1 Demostrar un firme compromiso con la meyade la salud y seguridad de la comunidad.

=

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacién se descril@n con
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastres(Godschalk, Rose, Mittler, Porter , & Taylor West, 200B)a prenisa basica de
mitigacién de riesgos es que las inversiones realizadas antes de un evento de riesgo reduciran
significativamente la demanda de asistengiost desastral disminuir la necesidad de respuesta de
emergencia, reparacion, recuperacion y reconstruccion. Ademas, las practicas de mitigacion permitiran a
los residentes localeq las empresas w las industrias volver a establecerse a raiz de esastre,
permitiendo que la economia de la comunidad vuebvda normalidad lanas prontoposibley conla

menor cantidad dénterrupcionesde servicios y actividades cotidianas

Los beneficios de la planificacion de mitigacion van mas alla de reedatirsivanente, la vulnerabilidad

de riesgo. Las medidas de mitigacitalescomo la adquisicién o la reglamentacién de terrenos en areas

de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, manterer la salud medioambiental y mejorar las oportunidades recreativas. Por lo tanto, es de
vital importancia que cualquier proceso de planificacion de mitigacion local se integre con otros esfuerzos
de planificacién local concurrentes y cualquier estrategianitigacion propuesta debe tener en cuenta
otros obijetivos o iniciativas comunitarias existentes que ayudaran a complemergatorpecersu
implementaciérfutura.

2.3 Historial del Plan de Mitigacion éancos
El Municipio deJuncodiene un Plan Local de Mitigacion previamente adoptado. Piiase actualizé
por ultima vez a el 2017El mismo incluia al municipio y st@barrios

EstePlanfue desarrolladautilizando el proceso de planificacion local de mitigac&sgun recomendio
por laAgencia Federal para el Manejo de Emergencias. Para ello, se reviso y actualizo el referido Plan de
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Mitigacion de Juncosde 2017 para atemperarlo a las necesidades actuales del municidimse
contemplaon jurisdicciones nuevas o adicionalagege hayan unido durante este procebio. obstante,
aungue el Municipio dduncosno contemplé el desarrollo de un plan mijlirisdiccional, no descarta
contemplar esfuerzos de mitigacion de peligros naturales junto con sus municipios vecinos, éa aras
ampliar el alcance de las medidas de mitigacion adoptadas en estéRlagual manera, se extendio una
invitacion a los municipios colindantes para que participaran del proceso de actualizacion del presente
Plan(Véase ApéndicB6.1).

2.4 Preparacion ddlan para eR021

Los Planes Locales de Mitigacgamtra Peligros Naturaledeben actualizarse cada cinco (5) afios para
seguir siendo elegibles para recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan de Mitigacién
2021 del Municipio deJuncosla Junta de Planificacion (JP) contratd a Atkins Caribe, LLP (en adelante, el
Equipo) como consultor externo para proporcionar servicios profesionales de planificacion de mitigacién.

El Equipo sigui6 el proceso de planificacion deganion contra peligros naturales recomendado por
FEMA en la Guia de Planificacién de Mitigacion de Riesgos Local y las recomendaciones provistas por ¢
personal de planificacion de mitigacion de la JB @ficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y
Resiliencia{(COR3 por sus siglas en ingled)a herramienta de revision del plan de mitigacién local
proporciona un resumen de los estandares minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y
sefiala la ubicacion donde se cumple cada requisito detgrestePlan. Estas normas se basan en la regla

final de FEMA publicada en el Registro Federal, Parte 201 del Cddigo de Regulaciones Federales (C.F.R.).

El Comité de Planificacién utilizé la Guia de Revisién del Plan Local de Mitigacion dé BEM&ule
de 2011) como referencia al completarRdn.

A lo largo del documento se hace referencia a los elementos relevantes del plan previamente aprobado
(acciones existentes, entmras), y asi mismo, un analisis de los cambios realizados. Por ejempi®, tod

los elementos de evaluacién de riesgos necesitaban actualizarse para incluir la informacion mas reciente
y responder a las necesidades del municipio. Ademas, era necesario revisar los objetivos del municipio.

La seccion de evaluacion de capacidadesinipales incluye informacion actualizada de las herramientas
gue tiene a su haber el municipio para implementar las medidas de mitigacion esbozadas en el Capitulo 6
de este documento. La actualizacién de las capacidades municipales y la evaluaciégateai®s que

se encuentra expuesto el municipio, son la base de andlisis necesaria para el disefio, desarrollo e
implementacién de las medidas o estrategias de mitigacion.

Metodologia

El proceso utilizado para preparar egtanincluy6 doce (12) pasos importantes que se completaron en

el transcurso de aproximadamentecho (8) meses a partir dell4 de abril de 2020,con la reunién
convocada por la JP a los municipios que participat@rmproyecto de actualizacion de los Planes de
Mitigacion contra Peligros Naturales. En la referida reunion se le provey6 al municipio informacion sobre
el alcance, propésitos y beneficios de los planes de mitigacién y de la implementacién de las acciones
contenidas en el Plan. De igual forma, los municipios recibieracuelrdoColaborativoo Memorandum

de Entendimientgara su revision y accion correspondie(M@aseApéndiceB.1.2)
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Cada uno de estos pasos de planificacion, ilustrados Emglaal, resultaron en productos de trabajo
criticos y resultados que, colectivamente, conformaRlah

Figural: Proceso delanificacion de Mitigacion

Valoracion

Implementacion | S
de riesgos

Adopcion/ 5
5 Evaluacion
Aprobacion B

Capacidades

Proceso de Planificacion

de Mitigacion de Peligros
Naturales

1
Documentacion

Procedimien?o\ ’ | Estrategias de
de Supervision Mitigacion
del Plan

Las secciones especificas del Plan se identificansatdaonl.3 y son descritas con detalle ersiccion
2.6. Para tener facil acceso e identificar el lugar dentro del Plan en que se incorpora cade pasgayen
como sigue:

9 Paso 1: Reunidn inicial, se detalla en la seccién 2.6
1 Paso 2: Valoracién del riesgo, se evalla en el capitulo 4.
1 Paso 3: Evaluan de la capacidad, se incluye en el capitulo 5.
1 Pasos 4 al 5: Reunidn de Planificacion con la comunidad, asi como las reunioneswtaigio
y Comité, se evalGan en las secciones 2.6 y 2.7, asi como el Apéndice B.
1 Paso 6: Estrategias de Mitigac&s evaltan en el capitulo 6.
1 Pasos 7 y:8royecto de Revision del Plan y Procedimiento de Supervisién del Plan, se evalian en

el capitulo 7.
1 Paso 9: Documentacion, se encuentra en el Apéndid®) (& este Plan.
1 Pasosl0, 11 y 12:Presentacion Final dé’lan, Adopcion, Aprobacién e Implementacion se
incluyen en el capitulo,&\péndice A seccién 6.5respectivamente.
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El municipio trabaj6é activamente para implementarPan existente. Esto se documenta en el Plan de

Accién de Mitigacion a través deslactualizaciones de estado de implementacién para cada una de las
Acciones de Mitigacion. La Evaluacién de Capacidades también documenta cambios y mejoras en lag
capacidades del municipio participante para implementar las Estrategias de Mitigacién.

Comose detalla mas adelante, el proceso de planificacion se llevé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacién, compuestpencipalmentepor personal del gobierno municipal local, las partes
interesadas, asi como la colaboracién e insumo derfaucidad {/éase seccioneés5, 2.6, 2.7 y 2.8)

Luego de haber revisado este Plan, el MunicipidJaiecossolicita que FEMApruebe el referido Plan
Pendiente de Adopcién o Aprobable Pendiente de la Adop&iBa (@Approval Pending Adopti@h, de
modo que se facilite el proceso de aprobacion del mismo

2.5 Comitede Planificacid

Con el fin de guiar el desarrollo de eftan el Municipio deJuncosre6 el Comité de Planificaciéon para
la actualizacién del Plan de Mitigacién contra Peligratufdles de2021 (en adelante, el Comité). Este
Comité representa un equipo de planificacion basado en la comunidad formado por representantes de
diversas instrumentalidadeslel gobierno, lideresnunicipalesy otros actores clas identificados para
servircomomiembros claven el proceso de planificacion. A partid dd de abril de 2020 los miembros
del Comité participaron en discusiones periddicas, asi como reuniones locplesentacionesde
planificacion para debatir y completar tareas relacionadas la preparacion délan. Este grupo de
trabajo coordiné todos los aspectos de la preparaciénRlehy proporcioné valioas aporciores al
proceso. Durante todo el proceso de planificacién, los miembros del Comité se comurdeaiama
periddicay se mantuvieron informadoa través deuna lista de distribuciorvia correo electrénico.
Ademasselesasignaron varias tareas especificas a los miembros del Gdasitguales incluyen:

1 Participar en pesentacioney reuniones del Comité;

1 Proporcionar los mejores datos disponibles, segin sea necesario, para la seccién de Evaluacion
de Riesgos del Plan;

1 Proporcionar informacion que ayude a completar la seccién de Evaluacion de Capacidades del
Plan y proporcionar ca@s de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan;

1 Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendo el disefio y adopcion de
declaraciones de metas regionales;

1 Ayudar a disefiar y proponacciones de mitigacion apropiadas para su departamento o Agencia
para su incorporacion al Plan de Accién de Mitigacion;

1 Revisar y proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del Plan;

y
1 Apoyar la adopcion del Plan de M#i@on contra Peligros Naturales 20| Municipio deJuncos

El honorablelcaldeAlfredo Alejandro Carrion noméicomo punto de contacto a la sefiora Rosa Flores,

directorade la Secretaria de Asuntos Federalesmo el punto de contacto pafa prepaacion de este
Man.

26| Pagina




Municipio deJuncos Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

LaTabla2 provee un listado de lositegrantesdel Comité de Planificacién

Tabla2: Integrantes delComité dePlanificacion

Nombre | Tituo | Dependencia | Correo electrénico
OficinaMunicipal
ElliotEscalera Director para elManejo de | omme@juncos.gov.pr
Emergencias
Oficina de Obras
Yamil Sanabria Director Publicas ysanabria@juncos.gov.pr
Municipales
Oficina de
Alberto Ramos Director Ordenamiento | dirplanificacio®@juncos.gov.pr
Territorial
Rosa A. Flores Directora Asiﬁfgztliggedrzles federales@juncos.gov.pr
AnaB. Gonzélez Asesora Recurso Externo | agonzalez@globalnsutaspr.com
AngelCrespo Asesor Recurso Externo | acrespo@globalconsutaspr.com

Los integrantes del Comité identificaron y contactaron funcionarios del gobierno local y estatal para lograr
acceso a la informacion requerida para actualizar estatusglactivos, cronologia de eventos que han
impactado al municipio en los ultimos cinco afios, entre otra informacién pertin8atavolucra al sector
comunitario mediante su insumo y participacion de presentaciones de planificacion con la comunidad y
difusion publica, a llevarse a cabo en dos ocasiones distintas, segln se detalla en la secsttaniag,

se ha incorporado el insumo de agencias gubernamentales, organizaciorieesuteflucro, entre otros,
mediante las reuniones de la Mesa de Trabagg(mdetallamos en la seccion 2.8, con el fin de obtener

el mayor insumo posible para la actualizacion de este. Plan

2.6 Reuniones deComitéde Planificacion

La preparacion de este Plan requirié una serie de reuniones internas y talleres para facilgens$an,

ganar consenso e iniciar esfuerzos de recopilacién de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas identificadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalim&cion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion del Plan.

El 15 de marzo de 2020, durante el proceso de desarrollo de esteeRlagspuesta a la pandemia del
COVIEL9 en la Islala Gobernadora de Puerto Rico, HonoraWanda Vazquez Garced, emitié la Orden
Ejecutiva (® 2020023 limitando servicios no esenciales por pariodo prolongado mientras se
normalizabala situacién en la Isl&stasituacion requirié que se modificara y flexibilizara el proceso de
interaccid con los municipios en pro de continuar dos esfuerzos de actualizacion del Plan que nos
ocupa.

1BDicha OR020H 0 2 NRSYylFyR2 Sf /ASNNB RS D20ASNYy23z AYLI Ol yR
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La Tabla3 provee un resumen de las reuniones medulares celebratimante el desarrollo de la
actualizaciéon del PlarN6tese como algunas de estas reuniones se sostuvieron mediante llamada de
teleconferencia y/o plataformas digitales, tales corMicrosoft Teams(MS Teams)Segun fuera
necesario, el personal local celeldi§cusiones rutinarias y reuniones adicionales para realizar tareas de
planificacion especificas de su departamento o0 agencia, tales como la aprobacion de determinadas
acciones de mitigacion para que su agencia o departamento se comprometa a incluielaBlan de
Accion de Mitigacion.

La documentacion de cada reunién, incluyereladenciade asistencia y notas, se encuentra en el
Apéndice B del presente documento

Tabla3: Descripcién de las reunioned @emitéde Planificacion

Plataforma y/o Descripcién

lugar de reunion

Reuniérdel municipiocon la JP para
extenderle unanvitacion a participar del
L . Proyecto deActualizacion de los Planes
. Reunion virtual viglS Teams N .
14 de abril de . Mitigacion contra Peligros Naturales. L&
coordinada por la Junta de . A .
2020 e . discutio la intencidon de someter una Ca
Planificacion de Puerto Rico . .
de Compromiso a firmarse por el
municipio, mostrando su anuencia en
participar del Programa.
Reunidn de inicio con el proposito de
Reunion virtuakiaMS Teams discutir actualizaciones a incluirse en el

14de mayo de

2020 borrador del Plan de Mitigacion.
Reunion con el Comité, en el cual se
presentaron los hallazgos de la evaluac

13 de octubre de Reunién virtuaviaMs Teams de rlesgog, n_uev:?I,s enmiendas al Plan,

2020 como la distribucién de tareas a
completar para el proceso de revision d
documento.

16 de diciembre o ) Reunion con el Comlteegun_n_lqﬂto para

Reunion virtuakiaMS Teams completarel proceso de revision del

de 2020

documento.

2.7 Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacién involucra la participacion
ciudadana. Lasugerencia® insumoprovisto por losciudadanos, asi como por la comunidpchveen al

Comité una mayor comprension de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad
de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desadellgarticpacion comunitariale
aquellos directamente afectados por las decisiones de los funcionarios publicos. A medida que los
ciudadanos se involucren mas en las decisiones que afectan su seguridad, es mas probable que obtengar
una mayor apreciacion de los pebg presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impactdGodschalk, Brody, & Burby, 2008 concientizacién publica es un componente clave
de la estrategia general de mitigacion de cualquier canmohdestinada a hacer que un hogar, vecindario,
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escuela, negocio o0 una ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos de unpelegta
manera, el proceso de planificacion brindd un proceso de apertura a la participacion publica coroel anim
de desarrollar un Plan de Mitigacion abarcador y eficaz para reducir los efectos de un evento natural.

Este proceso de desarrollo del Plan de Mitigacion se vio afectado por el impacO\A&®1O.La Orden
Ejecutiva (B 2020023 yextensiones de la raina, como medidas tomadas para controlar el riesgo de
contagiodel coronavirus en Puerto Rictimit6 los servicios no esenciales y reuniones publicas, lo que
requirié redisefiar y flexibilizar el proceso de participacion ciudadana sin trastocar lo esgreces el
mismo, ofreciendo opciones viables sin necesidad de demorar el desarrollo y actualizacién de este Plan

Con el fin Ultimo de proveer acceso al mayor himero de ciudadanos posible y promover la participacion
publica, ante los retos que se presardn con este panorama, a partir d& de mayode 2020, se optd

por promover y establecer un proceso de participacion ciudadana alternativo, segun aprobado por la
Comision Estatal de Elecciones y posteriormente avalado por el Municigiondes

La participacion ciudadana en el desarrollo Rlein de Mitigacion contra Peligros Naturales de128
Municipio deJuncosse contempl&omando en cuenta los siguientes métodos:

1 Mediantereuniones virtuales con la comunidad y/o reuniones de Planificacion con la Comunidad,
que incluyeron presentasnesde difusion puablica e informatag; y
1 Mediante comentariopor escrito.

Reuniones con la Comunidad

Se llevaron a cabo dos (Rjesentaciones o reunionede Planificacién con I&omunidad durante el
proceso de planificacion de esian. La primeraaunion de Planificacion con @munidad se realiz6
durante la fase preliminar de redaccion del documento y de la revision de la evaluacion de riesgos y las
estrategias de mitigacién. La segunda reunién de Planificacion con la Comunidad se celebré una vez
presentado el borrador para ser examinado por el publico en general, pero antes de la presentacion,
aprobacion y adopcion del Plan Final.

1 Primera reunion con la comunidadEsta reunion se llevo a cabb27 de octubrade 2020a las
6:00 PM Estareunion se celebromediante una presentaabn y reunin virtual a través de la
plataforma YouTube en la siguiente direccion wetps://youtu.be/vSahB7Qgv2d=stareunion
fue notificada al publico mediante un anuncio epetiédico Primera Hora en la pagi20 de su
edicién del 12 de octubre de 2028simismoel anuncio fue publicaden la pagina web de la JP
para los Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales, a saber: cedd.pr.gov/Miti¢facion/

9 Segunda reunién con la comunidadEsta reuniéon se i@ a caboel 22 de diciembrede 2020a
las 630 PM Estareunionse celebrédmedianteunapresentacbny reundn virtual a través de la
plataforma YouTube en la siguiente direccion wilps://youtu.be/8THG14wwFAEstareunion
fue notificada al publico mednte un anuncio en el periédico Primera Hora en la pagide su
edicion del7 de diciembre de 202@simismo el anuncio fue publicadm la pagina web de la JP

14 Fecha de acceso: 20 de octubre de 2020.
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para los Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales, a sabdd.pr.gov/Mitigacion?®
También el municipio  publico el anuncio en sus redes sociales
(www.facebook.com/Municipiojuncd¥

Ademads, para la segunda reunién de Planificacion con la Comunidad, se les dio oportunidad a las
partes interesadas y al publico eergeral a revisar la version digital del borrador del Plan de
Mitigacion del Municipio dduncospor medio de la pagina oficial de la Bp(/jp.pr.gov/).

Comentarios por escrito

Ademdas de participar en las reuniones con la comunidade geoveyoda toda persona, organizacion,
agencia o parte interesada oportunidad de someter comentarios escritos al borraddragés de los
siguientes mecanismos:

1 Atravésde la paginavebde la JP para los Planes de Mitigacién contra Peligros Naturales, a saber:
cedd.pr.govMitigacion/;

1 Através de correo electrénico plandemitigacion@jp.pr.gov

1 En persona en: la oficina de la Secretaria de Gedfro Gubernamental Minillas, Torre Norte,
Piso 1§Ave. De Diego, Santurce); y

1 Através de correo regular a la siguiente direccion poB@B0OX41119San Juan, PR00940
1119

Los comentarios debieron someterse veinticinco (25) dias a partir de la notificacién de disponibilidad del
borrador del Plan.

LaFigura2ilustra el proceso que se llevo a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de participar
en el desarrollo del Plan de Mitigacién canfeligros Naturales de su municifistadetalla el proceso

desde la asignacién de los miembros del Comité de Planifichciéta la celebracion de las reuniones de
Planificacion con la Comunidad. Es importante puntualizar que ambas reuniones teniamlgeitivo
principal el orientar a la ciudadania sobre los procesos de planificaci®adaleMitigacion, proveer los
resultados preliminares sobre la evaluacion de riesgos y recibir el insumo sobre las necesidades,
preocupaciones o sugerencias de ladeidania sobre los peligros naturales. De este modo, el Comité de
Planificacion desarrollé la base de hechos necesaria para el disefio de las estrategias de mitigacion.

15Fecha de acceso: 20 de octubre de 2020.
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wOficina de Manejo de
Emergencias;

wOficina de Obras
Publicas

wSecretaria de Asuntos
Federales

wAseosres externos

Figura2: Proceso de participacion ciudadana

Reunién de Planificacion|
con la Comunidad

4 (Primera Presentacion)

uSe publica acceso al
borrador del Plan para
ser examinado por la
ciudadania.

uSe proveen 25 dias pafa
someter comentarios

borrador del Plan.

wOrientar sobre el proceso de
plan de mitigacion;

uResultados preliminares sobie
la evaluacion de riesgos;

aplandemitigacion@jp.pr.gov

Reunién de Planificacion|
con la Comunidad
(Segunda Presentacién)

wOrientar sobre el
borrador del Plan de
Mitigacion; e
wincorporar comentario:
de los ciudadanos al
Plan.

Comité del Plan de

Mitigacién Municipal N\ J

Borrador del Plan

LaTabla4 provee una breve descripcion de la participacion del publico en el proceso de planificacion.
Documentacion con respecto a estas oportunidades se encuentra en el Apéhdickemas, se les
extendioé una invitacion a los municipios colindantes o0 comunidades vecinas para que participaran del
proceso de la segunda reunién de Planificacion caiotaunidad. EI Apéndice 81 contiene las cartas
cursadas a estos municipios

Tabla4: Descripcion de laguniones presentacioneal publico

Etapa de planificacion
(Preliminar o Borrador

Plataforma y/o
lugar de reunién

Descripcion

Se efectud la reunion de
Planificacion con la Comunida
para presentar los hallazgos d
la evaluacion de riesgos y
obtener el insumo y validacion
del municipio. Igualmente, se
discutieron las estrategias de
mitigacion necesarsapara
mitigar las pérdidas de vida 'y
propiedad a causa de la
ocurrencia de un peligro natur
en el Municipio dduncos

Se celebro6 la segunda reunion
de Planificacion con la
Comunidad en la cual se le
brindé a los participantes una
plataforma para expresarse
acerca de la version borrador
del Plan y se presentaron los
hallazgos del analisis de riesg

Youlube Live
https://youtu.be/vSah

B7Qgv2g

27 de octubre dg

2020 Preliminar

Youlube Live
https://youtu.be/8TH
GAL4WWFA

22 de diciembrg

de 2020 Borrador
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2.8 Mesa de Trabajo

Para enriquecer el proceso de elaboracion del Pladumgéa de Planificaciodi establecié un grupo de
expertos proveniente tanto del gobiernoomo de los sectores privado y sin fin del lucro para recoger el
insumo de estos expertos sobre desarrolloedée Plan y otros Planes de Mitigacion Locales. Para ello, la
JP organizoieco (5) Mesas de Trabajo cuyo propésito fue informar hallazgos criticos que involucran la
responsabilidad directa de agencias del gobierno central y como se incorporan en @¢ Riitigacion
municipal a través de la definicion de estrategias especificas para cumplir con las disposiciones de
reglamentacion federal, salvaguardando la participacion de agencias y entidades privadas, en el proceso
de desarrollo dePlan local conforme la reglamentacion federal 44 C.RBBR01.6 (b)(2). De igual manera,

se enviaron comunicaciones via correo electrénico, con el fin de dar seguimiento y proveer una
actualizacién del estatus de los planes de mitigacién en sus diversas etapas, prowasiemuforo para

poder permitir el insumo del grupo de expertos. En el ApéndissdBprovee la lista de participantes que
asistieron a dichas reunionesdemas, se detallan las reuniones sostenidas con la Mesa de Trabajo e
invitaciones extendidas a eseectos.

Se buscé que la participacion de los invitados a dichas mesas de trabajo fuera constante y representativa
de entidades gubernamentalepara que, ademas de contar con el insumo e involucramiento de la
ciudadania, comunidades vecinas, lideres woitarios y el propio Comité, se le proveyera una
oportunidad a dichos entes y estos pudiedener injerencia directa en probleméaticas que inciden en
medidas de mitigacibn o peligros que requieren mitigarse en coordinacién con estas agencias
gubernamentats. Esto con la colaboracibademas de entidades que representan otras partes
interesadasincluyendo expertos (academia, profesionales), asi como entidades de base comuttaria

el objetivo de elaborar acciones de mitigacion mas efectivason mayor alcance al poner en
conocimientoa las entidades concernientes que manegjamivel estatglaspectos que estan fuera de la
jurisdiccidn del gobierno local del municipio.

LaTabla5 muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo

Tabla5: Mesa de Trabajddoordinacion InteAgencial y defector Privado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre

L[ Glaiesan v s Viaskr 6 Pl veysse L Dut
2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastre{ Mariano Vargas

3 | Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y Resiliencia Nelson Rivera Calderén
4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio

5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Col6n Vargas

16 Oportunamente, José L. Valenzuela, alpanel cargo de SHMO, fue invitado a participar de dichas reuniones. Al
realizarse la transicion, dicho puesto lo ocup6 el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019. Se da una
segunda transicién y se asigna a la Ing. Ivelysse Lebron Dutépax el cargo de SHMO, efectivo a finales de marzo
de 2020.
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Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

6 | Autoridad de Carreteraslyansportacion Maria E. Arroyo Caraballo
7 | Consejo de Cambio Climatiddepartamento de Recursos Naturales Ernesto L. Diaz

8 | Negociado de Bomberae Puerto Rico Abil Garcia Coldn

9 | Autoridad de Energia Eléctrica JoséOrtiZ’

10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo

11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez

12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz

13 | Departamento de Educacion Reinaldo Del Valle Cruz

Representacion SectdPrivaddAcademia Nombre

14 | UPRRecinto Ciencias Médicas/ Comité Asesor de Cambios Climatico| Pablo Méndet.azaro

15 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. AsenciBérez

16 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Federico DeWlonte Garrido
17 | UPRMayaglez Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen

18 | Foundation for Puerto Rico Marisa Rivera

19 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

2.9 Planes, revisiones, estudios y daitbzados en el proceso de planificacion

Durante el desarrollo del Plan, se revisaron los siguientes documentos medulares (asimismo, refiérase a
la seccién 7.6) y se incorporarorpalfil de la comunidad, identificacidn de riesgos, evaluacion de riesgos

y evaluacion de capacidades, segun procéda:

Tabla6: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del Plan

¢, Como se utiliza en el

; Qué atiende?
Aan? ¢Q

Agencia autora Titulo de la fuente

Plan de Mitigacion de Capacidades

Se utiliza como referenc

Municipio de Riesgodfaturales, . municipales y
.’ .| comparativa para ePlan .
Juncos Segundaictualizacion revisado Estrategias de
2017-2022 Mitigacion.
Municipio de Plan_ de. Ordenamientq . A través del
Territorial del Referencias generales.
Juncos documento.

Municipio deJuncos

”Nombramiento de Efran Paredédaisonetefectivo al 6 de agosto de 2020
18 a lista en Idabla6, no pretende ser exhaustiva. Refisea la Bibliografia al final del documento
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Titulo de la fuente

¢, Coémo se utiliza en el

Agencia autora

¢Qué atiende?

Aan?
nt . . . .
Ju g'de ., Plan de Uso de Determinar la clasificacior] Tendencias de uso de
Planificacion de o
. Terrenos 2015 de suelos municipal. terrenos.
Puerto Rico
Identificar la inversion de
Gobierno de Puerto Ridq Desarrollo econémico
Programa de B
Junta de . para obras a través de I( (Sector Transporte y
e s Inversiones de Cuatro| .. L .
Planificaciéon de ~ diversos programas qu comunicacién, Energig
) Afos (PICA) 204819 . i
Puerto Rico desarrollan los organismq Sector agropecuario,
a 20212022 . ) . -
del gobierno. industrial) Vivienda.
Acreditar las facultade|
Reglamento Conjunto con las que cuenta el
para Iq I_Eyaluauon Y| Evaluacion de designaciol Municipio pa_rf:\ solicita
Junta de Expedicién de : la recalificacién de
. ) . como Zonas de Riesgo er] .
Planificacién de Permisos Relacionada . areas susceptibles a
; aguellas areas :
Puerto Rico al Desarrollo, Uso de . peligros naturales
.| susceptibles. :
Terrenos y Operacion como Zonas de Riesg
de Negocios 2019 (ZR) o como espacios
abiertos (EA).
Reglamento sobre
Areas Especiales de
Junta de Riesgo a Inundacion Mecanismos de
Planificaciorde (Reglamento de Referencia generales Planificacion y
Puerto Rico Planificacion Num. 13, condiciones futuras.

segun enmendado)
2010

Negociado pa el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres
(NMEAD)

Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
de Puerto Rico (2016)

Referencias generales.

Identificacion de
peligros, evaluacion de
riesgos y acciones de
mitigacion.

Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales
(DRNA)

Informe sobre la
sequia 201416 en
Puerto Rico (2016)

Referencias generales.

Sequia

Agencia Federal
para el Manejo de
Emergencias
(FEMA)

Identificacion de
Peligros Mdltiples y
Evaluacién de Riesgos
Una Piedra Angaif de
la Estrategia Nacional
de Mitigacién (MHIRA
por sus siglas en

inglés).

Referencias generales.

Identificacion de
Peligros y Evaluacion
de Riesgos (MHIRA);
Estrategias de
mitigacion.
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¢, Coémo se utiliza en el
Pan?

Agencia autora Titulo de la fuente

¢Qué atiende?

Censo Decenal de 201
Oficina del Censo | y Enciesta sobre la

de los Estados Comunidad Americang
Unidos 2014-2018 (American
Community Survey).
Cuarta Evaluacion
Climatica Nacional
(2018,FourthNational
Climate Assessment)
Disaser and Disruption
Universidad del Sy in 1867: Earthquake, | Documentaseste tipo de | Cronologia de eventos
de California (USC Hurricane and Tsunan| eventos. de peligro.

in Danish West Indies.

Determinar la poblaciéon
actual y un estimado del | Poblaciondemografia
cambio desde el Censo | industria y empleo

Decenal de 2010 al 281

Programa Federal
de Investigacion de
Cambio Global

Referencias generales, Cambio
trasfondo y medidas Climético/Aumento de
propuestas. nivel del mar
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Capitulo 3Perfil del municipio

3.1 Descripciorgeneral del municipio

El Municipio Auténomo de Juncos fue fundado en 1792, luego de ser separado del Municipio de Humacao.
Elmunicipio se encuentra ubicado en el cen@ste de la isla. Por el norte limita con Gurabo, Carolina y
Candvanas; por el sur con San Lorenzo y Las Piedras, por el oeste con Gurabo y San Lorenzo y por el eg
con Las Piedras. El area superficialmehicipio es de 67.6 ko 26 millas. El Municipio tiene una
poblacién de 39,128 segun el Estimado del ACS 2018 y una densidad poblacional 5781889

millag. En cuanto a su topografia, por el norte presenta elevaciones menores de la Sierra de. LiEquil

el limite norte el relieve se eleva hasta unos 700 metros sobre el nivel del mar y en el extremo sur de este
en barrio Valenciano, hay elevaciones menores de 500 metros.

Climatologia
Gracias a la corriente de vientos del noreste del Océano Atardonocida como los vientos alisios, las

condiciones del tiempo en Puerto Rico son mayormente calidas y himedas con mucho sol la mayor parte
del afio. La temperatura anual promedio para la Isla varia de 78 a 82 °F, mientras que en el interior puede
variarde 73 a 78 °F. En Juncos, por su posicion geografica entre las zonas montafiosas de la sierra d
Luquillo y de Cayey, las temperaturas son agradables durante todo el afio. El Servicio Nacional de
Meteorologia posee una estacion climatolégica de tempegaguprecipitacion pluvial en el Municipio de

Juncos, Juncos 1 SE. El promedio anual de precipitacién pluvial para Juncos, de acuerdo con la dat
historica para los anos de 1981 a 2010 es de 68.37 pulgadas de lluvia. También se muestra una
temperatura meda anual para el area de Juncos de aproximadamente 78.0°F (méaxima de 87.0°F y minima
de 68.9°F), aproximadamente 3 grados mas que el promedio hasta el afio 2000 de 75 °F segun reportado
en el Plan 2012.

Calidad de aire

Desde hace mas de seis décadas, PURito pasé de tener una economia agricola, basada en la cafia de
azucar, café, ganaderia y tabaco, a una economia dirigida al sector industrial y de servicios. No obstante
desde hace diez afios este sector ha experimentado cambios a pasos aceleradosadieakhente la
industria de la biotecnologia la que mayor crecimiento ha experimentado en los Ultimos afios. La Region

Este de Puerto Rico se caracteriza por poseer una gran actividad industrial, con la mayoria de las industrias

ubicadas a lo largo de &arretera PR30, en un corredor que se extiende de Caguas hasta Humacao. En
el caso de Juncos se extienden a lo largo de la carrete®d PR

La contaminacion del recurso aire es uno de los problemas ambientales que mas aqueja a la ciudadania
Las causague originan la contaminacién son diversas, pero es bien sabido que el mayor indice es
provocado por las actividades industriales, comerciales y agropecuarias.

Por otro lado, existen también fenGmenos naturales que inciden en la calidad del aire piwames en

la Isla, como lo son el fenémeno del polvo del desierto del Sahara, proveniente de Africa, y en afios
pasados las cenizas del volcarSoeifriere proveniente de la Isla de Monserrate. La ocurrencia de este
fendmeno cubre toda la Isla, incluyendbterritorio de Juncos. De acuerdo con datos publicados por la
Junta de Calidad Ambiental, en el afio 2004 se registraron 72 dias de episodios asociados a estos evento
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naturales, de los cuales un 89% se asociaron al polvo del Sahara y un 11% sdassoeitizas del volcan
Soufriere(JCA, 2005).

Topografia y geologia

El Municipio de Juncos pertenece a la Region Este de Puerto Rico. La topografia al norte del Municipio
presenta estribaciones (cadenas de montafias) menores de la Sierra de Luquillthilla EUAsomante,

gue es parte de dicha Sierra y le sirve a Juncos de linea divisora con Candvanas, corre por los barrio
Gurabo Abajo, Gurabo Arriba y Caimito. En el limite norte de los dos primeros de dichos barrios el relieve
se eleva hasta unos 700etnos (2,296 pies) sobre el nivel del mar. En el extremo sur del Municipio, en el
Barrio Valenciano, hay elevaciones menores de 500 metros (1,640 pies). Asi en el limite del barrio Cerro
Gordo de San Lorenzo con el Barrio Valenciano Arriba de JuncogpeVi@mno sélo llega a la altura de

468 metros (1,535 pies) sobre el nivel del mar. Como se desprende de lo anterior, la topografia es una
sumamente accidentada. Esta condicion ha permitido que la mayoria de su suelo esté al presente en
estado rustico @on poca intervencion por parte del hombre.

°2

Hidrografia
Hidrografia Superficial: En el territorio de Juncos discurren los rios Valenciano y Gurabo. Ademas, esta

avenado por las siguientes quebradas: Ceiba, Arenas, De Los Muertos, Montones, La SamitpDon
Todos estos cuerpos de agua alimentan la cuenca hidrografica del rio Grande de Loiza. El rio Gurabo, qu
cruza de este a oeste, es afluente directo del rio Grande de Loiza, lo riega junto a sus tributarios: Quebrada
Ceiba y el rio Valenciano. Estémo recibe las aguas de las quebradas La Santa, Don Victor, Montones y
de los Muertos. El rio Valenciano cruza el territorio de Juncos de sur a norte, atravesando con su cauce la
zona urbana. Esta situacion provoca serias inundaciones durante eveminsfé@ticos toda vez que el rio

se sale de su cauce y entra a la zona urbana de Juncos.

(1%

Hidrografia Subterranea: En la provincia del interior montafiosa de Puerto Rico, los recursos de agua
subterraneos disponibles ocurren en los valles aluviales delantgren las rocas fracturadas de origen
volcéanico. El acuifero aluvial de Caguas a Juncos es el mas importante en la provincia interior de Puerto
Rico. El acuifero ocupa un area de 35.1antre Caguas y Juncos, incluyendo sectores de Gurabo y Las
Piedras(Puig y Rodriguez, 2003). El acuifero se formé de la acumulacién de depésitos sedimentarios
transportados desde la Cordillera Central por los rios Gurabo y Grande de Loiza. Los depdsitos aluviales
tienen maximos de hasta 100 pies en Juncos y 126 piearab@ La cantidad de agua que se estima esta
almacenada en este acuifero es de 39.77 MG, de éstos, 24.51 MG estan en el area deJGuaddSin
embargo, aunque el acuifero es capaz de producir gran cantidad de agua, las extracciones se han reducido
sugancialmente debido a contaminacion con solventes industriales. Al presente, en el Municipio de
Juncos se han otorgado 23 franquicias de agua: 16 para extraer del acuifero y 7 para extraer de cuerpos
superficiales. El mayor usuario del recurso es la Adddrde Acueductos y Alcantarillados (AAA), con una
extraccién de 2.1 MGD, seguido de la industria con 1.5 MGD.
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Figura3: Area geogréfica del Municipio dencos

Municipio de Juncos
Area Geografica A

Fuente: Junta de Planificacién de Puerto Rico I T i
0 0.5 1 2
Leyenda
Limite de Barrio .—- Ceiba +—> Gurabo = Valenciano
L Norte L-J Arriba Abajo
Barrio {7 Ceiba Sur Valenciano
(& Pueblo L Arriba
i Gurabo
(]} Caimito Abajo

Fecha: 12/05/2020
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3.2 Poblacion y eémografia

En adelante, se estardn comparando los datos del Censo Decenal oficial de 2010, junto con los estimados
a cinco afios délAmerican Community Survéglel Censo (ACS, 202918,6American Community Survey
5-Year Estimateés. Estos datos seran confirmados a@rCenso Decenal de 2020.

Segun los estimados de La Encuesta para la Comunidad2@084(ACS por sus siglas en inglés), el
Municipio deJuncogiene una poblaciéon de 39,128 personas. Su barrio mas poblado segun el ACS es el
barrio Ceiba Norte, con ur@oblacion de 9,970 habitantes, y su barrio menos poblado es el barrio Gurabo
Arriba, con un estimado de 502 habitantes.

Tabla7: Cambio en poblacion por barrio entre 2010 y 2018

Barrio Censo 2010 \ Estimado 2018 Por ciento de cambi@%o)
Barrio Caimito 2,423 2,092 -13.66%
Barrio Ceiba Norte 9,755 9,970 2.20%
Barrio Ceiba Sur 5,482 5,151 -6.04%
Barrio Gurabo Abajo 4,857 4,657 -4.12%
Barrio Gurabo Arriba 569 502 -11.78%
Barrio Juncos Pueblo 2,464 1,653 -32.91%
Barrio Lirios 5,646 6,785 20.17%
Barrio Mamey 4,310 3,299 -23.46%
Barrio Valenciano Abajo 3,582 3,754 4.80%
Barrio Valenciano Arriba 1,202 1,265 5.24%
Municipio de Juncos (Total) 40,290 39,128 -2.88%

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; Am&amamunity Survey 202018 Estimates

La Tabla7 muestra el cambio de poblacion entre el Censo del 2010 y los estimadosnuzican
Community Surve§ACS) para la poldedn total deJuncos sus barrios.

3.2.1 Tendencias poblacionales

Consono a lo ocurrido en Puerto Rico en general, la poblacién del Municigimdesdisminuy6 en el
periodo de tiempo entre el Censo del 2010 y el ACS de 2018s& aedisminucion, sin embargo, fue
considerablemente mengpara el municipio que para la Isllientras que la poblacién de Puerto Rico
disminuy6 9.09%, de 3,725,789 a 3,386,941 personas con relacién al 2010, la pobladiimcate
disminuy6 por un 2.88%, d,290 habitantes a 39,128.

Quatro (4) de los barrios que componen el Municipio experimentaron crecimiento poblacional: Lirios, que
aumen® por 20.17%, de 5,646 a 6,785 habitantes, Valenciano Arriba, que adip@nb.24%, de 1,202

a 1,265, Valenciano Abajo, que aum&pbr 4.80%, de 3,582 a 3,754, y Ceiba Norte, que audnaot
2.20%, de 9,755 a 9,870. Los restantes seis (6) barrios expéanme pérdida de poblacion, con las
pérdidas mas considerables ocurriendo en el barrio Juncos Pueblo, que digpanB2.91%, de 2,464

a 1,653, el barrio Mamey43.46%, 4,310 a 3,299) y el barrio Caimit® 6%, 2,423 a 2,092
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Tabla8: Poblacion por edad por barrio

Poblacién por edad por barrio (Estimado ACS-2018)

Municipio deJuncos

Menor de

5 a 19 afios

20 a 64
anos

65 afios en
adelante

Barrio Caimito 44 389 1,327 332 2,092
Barrio Ceiba Norte 569 1,789 5,927 1,685 9,970
Barrio Ceiba Sur 316 1,117 2,934 784 5,151
Barrio Gurabo Abajo 95 980 3,066 516 4,657
Barrio Gurabo Arriba 55 122 263 62 502
Barrio Juncos Pueblo 73 224 815 541 1,653
Barrio Lirios 483 1,819 3,904 579 6,785
Barrio Mamey 139 841 1,796 523 3,299
Barrio Valenciano Abajo 105 408 2,676 565 3,754
Barrio Valenciano Arriba 65 205 733 262 1,265
Total 1,944 7,894 23,441 5,849 39,128

Fuente:US Census Bureau, American Community Survey22dBAEstimates

Los estimados del ACS de 2018 proveen informacién sobre la composicion demogréfica del Municipio de
Juncosen términos de edad. La composicion se divide de la siguiente manera: del total de poblacion de
39,128 personas, 1,944, o 4.97%, tienen menos de 5 afios, 7,894 (20.17%) estan entre las edades de 5
19 afios, 23,441 (59.91%), la mayoria de la poblaciémdalcipio, estan entre las edades de 20 y 64
afios, y 5,849 (14.95%) tienen 65 afios 0 mas. Cada barrio del municipio tiene una proporciéon distinta
entre estos diferentes grupos, que afecta los servicios que podrian requerir en casos de un evento de
peligro.Los barrios con las proporciones internas mayores y menores para cada grupo son como siguen:

1 Para menores de 5 afios, el barrio Gurabo Arriba tiene el mayor, con 10.96% (55 de 502) de su
poblacién estando bajo ese renglén, y el barrio Caimito tiene lromeon un estimado de
2.10% (44 de 2,092).

1 En el renglén de 5 a 19 afios, el barrio Lirios tiene la mayor, con 26.81% (1,819 de 6,785) de su
poblacién, mientras que el barrio con la proporcién mas baja es Valenciano Abajo, con 10.87%
de su poblacion (408e 3,754).

1 Para las personas de entre 20 y 64 afios, el renglén de mas personas para el municipio, el barrio
Valenciano Abajo cuenta con la proporcion mas grande, con 71.28% (2,676 de 3,754); el barrio
con la menor es Juncos Pueblo, con 49.30% (815 de)1,653

1 En el dltimo renglén, el de personas con edad de 65 afios en adelante, el barrio Juncos Pueblo
cuenta con la proporcién de personas mas alta, con 32.73% (541 de 1,653), mientras que el
barrio Lirios cuenta con la mas baja, con 8.53% (579 de 6,78%) mteblacion.
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Tabla9: Cambio en poblacion por edad entre 2010 y 2018

Cambio en poblacién por edad

Por ciento de

Municipio deJuncos 2010 PAONRS) cambio (%)
Menos de 5 afios 2,704 1,944 -28.11%
5 a 19 afios 9,173 7,894 -13.94%
20 a 64 afios 23,704 23,441 -1.11%
65 afos o mas 4,709 5,849 24.21%
Total 40,290 39,128 -2.88%

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; American Community Surv@9 28 Estimates

LaTabla9 ilustra que el tUnico grupo demografico que aumento en el periodo entre el Censo de 2010 y el
ACS de 2018 fue el de personas de 65 afios en adelante, el cual incremento por 24.21%, o 1€ perso

El resto de los grupos estudiados tuvieron disminuciones: las habitantes menores de 5 afios disminuyeron
por 28.11%, o 760 personas, los de entre 5y 19 por 13.94%, o 1,279 personas, y los de entre 20 y 64 afios
por 1.11%, o 263 personas. Como proparcie la poblacion total, las personas con 65 afios 0 mas
incrementaron por 3.26%, del 11.69% al 14.95% de la poblacién del Municipio, y las personas entre 20 y
64 afios incrementaron por 1.08%, del 58.83% al 59.91% de la poblacién. Los otros dos (2) grupos
disminuyeron, con los menores de 5 afios ahora siendo el 4.97% de la poblacién del Municipio, 1.74%
menos que en 2010, y los de entre 5y 19 siendo el 20.17%, 2.59% menos que en 2010. Estos nimeros ep
conjunto apuntan a una poblacién que va disminuyendo weftiendo, lo que requiere estrategias de
mitigacion que tomen en consideracion el incremento en esta poblacién de necesidades especiales.

3.3 Tendenciasle uso de terreno
En esta seccién se discutira las tendencias de uso de terreno, en especificoitadtasitie la tierra
segun las designaciones de uso y el numero de viviendas del Municipio.

3.3.1 Calificacion de suelo
La clasificacion del uso de terreno municipal es fundamental para dar direga@dmo se estara

desarrollandg tanto el crecimiento urbanocomo la conservacién de areas naturales de importancia
ecoldgica y agricola en el municipfalemas la clasificacion del uso de terrennicipal podria prevenir

la pérdida de vida y propiedad ante peligros naturales al identificar usos de terreno®qermitan
desarrollo de proyectos en areas que pudieran aumentar la vulnerabilidad de la pobksiidomo de

su infraestructura criticante estos peligras

Con el propésito de guiar el desarrollo y la elaboracién de los Planes de Ordenamientoidleyriton el

animo de crear uniformidad en el proceso de calificacién de suelos, la Junta de Planificacion de Puerto
Rico adopté las disposiciones contenidas en la derogada Ley de Municipios Autbnomos, ahora el Codigo
Municipal de Puerto Riceupra yen la Ley Nium. 550 del 3 de octubre de 2004 (Ley para el Plan de Uso
de Terrenos}? para proveer a los municipios esta capacidad. Ademas, mas adelante se aprob6 el Plan de

1923 L.P.R.A. § 227 y subsiguientes
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Uso de Terrenos de Puerto Rico consolidando el proceso de ordenacion territdoal enicipios (JP,
2015).

9f I NINOdzZ 2 codnnc atflySa RS hNRSyYylFOAsyé RSt [/ 3RA
Planes de Ordenacion de conformidad con lo dispuesto en el Capitulo I, Libro VI del Codigo Municipal de
Puerto Ricosupra Estos Planes de Ordenacién constituyen instrumentos del territorio municipal. Los
mismos deben proteger los suelos, promover el uso balanceado, provechoso y eficaz de estos y propiciar
el desarrollo cabal de cada municipio. Los Planes de Ordenacidyeimdtureglamentacion de los usos

de suelo y las materias relacionadas con la organizacion territorial y con la construccion bajo la jurisdiccion
RS fF wdzyil RS tflFyAFAOIOAsy & RS tF hFAOAYlF RS D
podra, a través de lo dispuesto en este Cédigo, solicitar que se sustituyan o enmienden los reglamentos
de otras agencias publicas. Los Planes de Ordenacién deben ser elaborados, adoptados y revisados d
conformidad a lo dispuesto en el Articulo 6.011 de €Xidigo y seran compatibles con las leyes, politicas
publicas, y reglamentos del Gobierno estatal, segun dispuesto en el Articulo 6.014 de este Cédigo.

Por otra parte, el Codigsupra en su articulo 6.007, dispone que el Plan Territorial (PT) es umiesito

de ordenacién integral y estratégico de la totalidad del territorio municipal y abarca, al menos, un
municipio. El PT define los elementos fundamentales de tal ordenacién y establece el programa para su
desarrollo y ejecucién, asi como el plazo desigiencia. Una de sus funciones es dividir la totalidad del
suelo municipal en tres (3) categorias basisaglo urbano, suelo urbanizable y suelo rusticBste
sistema de clasificacion se utiliza para disponer la ordenacion de los casos y las estencastas suelos.

Las categorias dentro del PT deben ser consonas y uniformes con aquellas creadas mediante reglamentd
por la Junta de Planificacién de Puerto Rico y de conformidad con la L&p®50segun enmendada,
O2y20ARI 02Y2 a[a%e RISF MISNNB y2tal RSRS 9'alG R2 [ A0 NB |!

9]

Q)¢

En el suelo urbano el Plan Territorial debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:
f Proveer para subsanar deficiencias del desarrollo existente;
f Propiciar el intercambio social y las transace®econOmicas;
f Promover el uso eficiente del suelo; y
f Conservar el patrimonio cultural.

En el suelo urbanizable el Plan Territorial debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:
1. Definir los elementos fundamentales de la estructura general de la ordenacién del territorio;
2. Establecer un Programa de Ensanche; y
3. Regular para el suelo urbanizalmio programado, la forma y condiciones en que podra convertirse
en suelo urbanizable programado.

Dentro del suelo urbanizable el Plan Territorial establece dos (2) categorias con las siguientes
caracteristicas:

i.  Suelo urbanizable programadoconstituidopor aquel que pueda ser urbanizado, de acuerdo al
Plan Territorial, en un periodo previsible de cuatro (4) afios, luego de la vigencia del Plan. Este
suelo urbanizable programado requiere de un Programa de Ensanche.

ii.  Suelo urbanizable no programaudaconsttuido por aquel que pueda ser urbanizado, de acuerdo
al Plan Territorial en un periodo previsible de entre cuatro (4) y seis (6) afios, luego de la vigencia
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del Plan. La conversién de un suelo urbanizable no programado en un suelo urbanizable
programado regerird que el suelo urbanizable programado tenga un Plan de Ensanche

aprobado, que su desarrollo sea inminente, y que al menos la mitad de dicho suelo tenga permisos
aprobados de anteproyecto o construccién. Toda conversion del suelo urbanizable no

programado en suelo urbanizable programado requerird la preparacion de un Programa de

Ensanche y la revision del Plano de Clasificacion de Suelo del Plan Territorial.

En el suelo rustico el Plan Territorial cumplird, entre otros, con lo siguiente:

1.
2.
3.
4

5.

Mantener litre dicho suelo del proceso urbanizador;

Evitar la degradacion del paisaje y la destruccion del patrimonio natural;

Establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana;

Delimitar el suelo que debe ser especialmente protegido debido a sus castictes especiales;

y
Establecer planes para el manejo de los recursos naturales y agricolas.

Dentro del suelo rustico el Plan Territorial establece dos (2) categorias:

Suelo rustico comun Es aquel no contemplado para uso urbano o urbanizable enlam P
Territorial debido, entre otros, a que el suelo urbano o urbanizable clasificado por el Plan es
suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperado.

Suelo rustico especialmente protegidoEs aquel no contemplado para uso urbano o urbanizable
en unPlan Territorial, y que, por su especial ubicacion, topografia, valor estético, arqueoldgico o
ecoldgico, recursos naturales Unicos u otros atributos y se identifica como un terreno que nunca
deberd utilizarse como suelo urbano.

Con el propésito de guiar el desarrollo y la elaboracién de los Planes de Ordenamiento Territorial y con el
animo de crear uniformidad en el proceso de calificacién de suelos, la Junta de Planificacion de Puerto
Rico adopté las disposiciones contenidadeederogada Ley de Municipios Autonomos, ahora el Cadigo
Municipal de Puerto Ricaupra y en la Ley Nim. 550 del 3 de octubre de 2004 (Ley para el Plan de Uso
de Terrenos):° para crear subcategorias dentro de los suelos rasticos especialmente prategido

LaTablalO provee las subcategorias, a tenor con las referidas disposiciones gellélan de Usos de
Terrenos

Tablal0: Subcategorias de suelo rustico especialmente protegido

SREP Suelo Rustico Especialmente Protegido

E Valor ecolégico
EA Valor ecolégico y agricola
Ecoldgico EP Valor ecolégico y de paisaje
EH Valor ecolégico e hidrico
A Valor agricola
Agricola AE Valor agricola y ecolégico

2023 L.P.R.A. 8 227 y subsiguientes.
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SREP Suelo Rustico Especialmente Protegido

AP Valor agricola y de paisaje
AH Valor agricola e hidrico
Hidrico H Valor hidrico
Paisaje P Valor de paisaje

LaTablall provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cugaaselMunicipio deJuncosjue
comprenden cada una de las categorias, segun provisto ganta de Planificacion de Puerto Rico.

Tablal1: Clasificacion de suelos

Clasificacion Cuerdas Por(;)()ento
Hidrografia 216.0531 1.23%
Suelo Rustico Comun (SRC) 5,732.8191 32.69%
Suelo Rustico Especialmente Proteg®REP) 97.2786 0.55%
Suelo Rustico Especialmente Protegiégricola (SRER 2,582.0322 14.72%
Suelo Rustico Especialmente Protegidgricola/Hidrico (SR2&M) 928.9393 5.30%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiBooldgico (SRED 2,620.7417 14.94%
Suelo Rustico Especialmente Protegid@drico (SRER) 467.8880 2.67%
Suelo Urbano (SU) 3,461.5819 19.74%
Suelo Urbanizable No Programado (SURNP) 60.0224 0.34%
Suelo Urbanizable Programado (SURP) 429.6648 2.45%
Vial 939.9135| 5.3596%
Total 17,536.9345 100.0000%

Fuente: Clasificacion de suelos por municipio, Junta de Planific2@ién

El porciento de suelo urbano descrito anteriormente es impactado por unidades de viviendas cuya

tendencia en la tasa de ocupacion se describen daltdal?2.
Tablal2: Conteo de unidades de vivienda

~ Unidades de vivienda

Unidades ocupadas

Unidades vacantes

~ Total %

Total %

Total

%

Barrio Caimito 793 5.09% 659 4% 134 0.86%
Barrio Ceiba Norte 3,878 24.88% 3,211 20.60% 667 4.28%
Barrio Ceiba Sur 2,029 13.02% 1,785 11.45% 244 1.57%
Barrio Gurabo Abajo 1,748 11.22% 1,408 9.03% 340 2.18%
Barrio Gurabo Arriba 188 1.21% 144 0.92% 44 0.28%
Barrio Juncos Pueblo 1,184 7.60% 788 5.06% 396 2.54%
Barrio Lirios 2,378 15.26% 2,091 13.42% 287 1.84%
Barrio Mamey 1,402 9.00% 1,054 6.76% 348 2.23%
Barrio Valenciano Abajj 1,396 8.96% 1,133 7.27% 263 1.69%
Barrio Valenciano Arrib 588 3.77% 445 2.86% 143 0.92%
Total 15,584| 100.00% 12,718 81.61% 2,866 18.39%

Fuente: US Census Bureau, American Community Survef @IBIE stimates
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El Municipio deluncosuenta con 15,584 viviendas en total para el municipio. De estas, 12,718, 0 81.61%,
se encuentran ocupadas, mientras que 2,866, o 18.39%, se encuentran vacantes. El barrio Ceiba Norte
tiene el total mayor de viviendas del Municipio, con 3,878 (24.88%othdldel municipio), y el barrio
Gurabo Arribdiene elmenornumerocon 188 viviendas (1.21% del total). El barrio Ceiba Norte tiene el
mayor niumero de unidades ocupadas del municipio, con (3,211) de las unidades ocupadas, al igual que e
mayor nimero daunidades vacantes, con 667 del total de viviendas vacantes. Como proporcién interna
de cada barrio, sin embargo, el barrio Ceiba Sur tiene la proporcion mas alta de unidades ocupadas y por
ende la menor de vacantes, con 87.97% (1,785 de 2,029) de saslesigstando ocupadas y solo 12.03%

(244 de 2,029) vacantes. En la situacién inversa esté el barrio Mamey, con solo 75.18% (1,054 de 1,402
de sus viviendas estando ocupadas y 24.82% (348 de 1,402) de las viviendas quedando vacante. E
porciento mediano déa proporcidn de viviendas ocupadas y vacantes para todos los barrios es de 80.85%

unidades ocupadas y 19.15% de unidades vacantes

3.4 Industria y empleos

El andlisis de industria y empleos a seguir se basa en una comparacion de los resul@donsalel2010

yel ACS de2018

Tablal3: Personagmpleadagor industria

Industria

2010

Por ciento
(%)

2018

Por ciento
(%)

Porciento
de cambio
(%)

2";;:23’0 (Totalde personas con| 11 954!  100.009%  11,179| 100.00%  -5.29%
?%Z'iﬁglrtga’ silvicultura, caza, pesf 116 0.98% 219 1.96%| 88.79%
Construccion 1,075 9.11% 697 6.23% -35.16%
Manufactura 2,179 18.46% 1,499 13.41%| -31.21%
Comercio al por mayor 409 3.46% 303 2.71%| -25.92%
Comercio al detal 1,290 10.93% 1,475 13.19% 14.34%
Transportacion y almacenaje, y 253 2.14% 292 2.61%|  15.42%
empresas de servicios publicos

Informacion 187 1.58% 201 1.80% 7.49%
Fma.nzas y seguros, bienes raiceg 592 5020 409 366%  -30.91%
alquiler y arrendamiento

Servicios profesionales, cientificog

de gerencia, administrativos y de 750 6.35% 1,342 12.00% 78.93%
manejo de residuos

Servicios educativos, cuidadode | 5 565 199905 2254  20.16% = -4.49%
salud y asistencia social

Artes, entretenimiento, recreacion 623|  528%  1,128| 10.09%  81.06%
y servicios de alojamiento y comic

Otros servicios, excepto 334 2.83% 534 4.78%|  59.88%
administracion publica

Administracion publica 1,636 13.86% 826 7.39% -49.51%

Fuente:US Census Bureau, American Community Survey 2010 and 2018 Estimates
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El nimero total de personas con empleo del Municipidaiecossegun loslatos delCensode 2010 yel
estimado del AC2018, disminug por 5.29% durante el periodo estudiado. Siete (7) clasificaciones de
industrias incrementaron en el nimero total de empleos provistos, con las mas significativas siendo
G! ANR Odzf (dzNI = a At JA O duielndréitaron @BL.709% de 1115 & O19 endpleos A y S |
GArtes, entretenimiento, recreacion y servicios de alojamiento y cotnila |j dz8 A Y ONB Y Sy G I NJ
RS cHo | wmMImMHYyX a{SNIBAOA2a LINRTFTSaAiAzylftSasz OAS
resA Rdz2a ¢ > 1jdzS Ay ONBY Difos seNigs, ekd2pi) adminidtgaodh pukdga  dlj dzS
incrementaron por 59.88%n lo inverso, las industrias que mas disminuyeron como proporcion de los
GNIolF22a RSt YdzyAOALRZ2 7T dzSNR yLIgtoHtaA ONB (S QpeiE®h) RRA 3Y]
Manufacturég = |j dzS RAZL.ZA YCimssucakd® NJ |j dzS R A-25Y18%/Gimdescio bBIPAXJ
mayor que disminuyd ef25.92% Finanzas y seguros, bienes raices, alquiler y arrendami@ot91% y
Servicios educativos, cuidado de la salud y asistencia soniahadisminucionporcentualde 4.49%.

P

Las industrias que proveen el mayor nimero de empleos en el municipio son aquellas dentro de los
NEy3t2ySa RS G{SNIDAOA24ESREARUSYDAI Q&ORIIEE SR
(2,254 RS f 2a SYLX S2MManiatird Y dzif 42802 NIS2INBa Sy il St Mo &n
RSGIf &2 1jdzS NBLINBaSyalr St modmd: 6mInTtpod® [a A
aGLYFT2NXYIFOAsyés 1jdz§ NBLINBaSyidly St moym: RS f2a
LISa0l & YAYSNNI ¢Z [ dBandidthodBiaanbdenayf, y Sripresasbdp serviciosd
plblicog = 1j dzS NBLINBaASyidly St HdcM:d

3.5 Inventario de Activos Municipales
Una instalacion critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de la ocurrencia de un evento natural. Algunos ejemplos de instalaciones criticas que
requieren una onsideracion especial incluyen:

1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos, y centros de operaciones de emergencia necesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, dutey después de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias (asilos u hogares)
de ancianos, bancos de sangre y servicios de salud, incluyendo aquellos que almacenan
documentos médicos de vital importanag propensos a tener ocupantes que puedan padecer de
impedimentos fisicos para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;

3. Escuelas y centros de cuidado diurno, especialmente si se designan como refugios o centros de
desalojo;

4. Estaciones de gen&cion de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salud

gue sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante

o después de un evento natural;

Plantas de tratamiento de aguas y aguas reslieis|

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, tdxicos y/ o reactivos al agua; y

7. Sistemas de rellenos sanitarios o instalaciones de desperdicios solidos.

o
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LaTablal4 provee, en detalle, todas las instalaciones o activos del municipio e identifica si la instalacién
es considerada como critica o no.

Tablal4: Inventario de activos municipafés

Uso o funcioén de

Valor

SAcCtivo

Nombre del activo Direccion fisica Coordenadas . estimado del critico?
activo . -
activo (SioNo
Camino Vertedero| 18.2515257436,- | Sistema de Rellen . ,
V-JuncosO Vertederos |, cioalint PRO18S  65.9077318273 Sanitario No provisto S
IAgustin Duefio Psilc?ifimPiﬁg slHBrg ‘ 182484259873 Escuela No provisto No
g ' as 65.9181897268 Activo Privado
Gurabo Abajo
. PR 189 Km 11.8 B(18.243204327@, No provisto
Teodomiro Delfaus Mamey 65.9354516748 Escuela Activo Privado | \°
, PR 946 KmOHmM 9| 18.2435411016- No provisto
Juan A. Sanchez Placita 65.8999118786 Escuela Activo Privado No
. . Camino Municipal sif 18.2375986400, -- | Hogar de Cuidado .
Egida Espirita Posada De { * o pR31 Bo. | 65.8801256596 | para Personas de| O PTOViStO si
Caridad . Activo Privado
Caimito Edad Avanzada
Calle Mandarina, in| 18.23526290Q0, - No provisto
SU Clara M. Arambuifu PR31 65.9206799980 Escuela Activo Estatal | \°
. 18.2314200025 . No provisto .
Centro Gobierno Juncos No encontrado 65.9206799981 Gobierno Activo Estatal Si
. e s 18.2320501044 . .| No provisto .
Policia Estatal 040 Juncos |Calle Basili¥elazque 65.9203288029 Cuartel de la Polici Activo Estatal Si
$60,00000
. Paseo Escét Esq. | 18.2279967529 . Estructura
Biblioteca Calle Agarin (PF®33)|  65.924016794 Gobierno $25,000.00 No
Contenido
$1595,000.00
Avuntamiento Paseo JosEscuté 18.2285419139 Gobierno Estructura -~
Y Esq. CallMartinez 65.9239724161 $400,000
Contenido
Paseo Escutg, Eso 18.220046028- ' $350,.0-0.0.00
Centro Renacer Calle Teodomiro de 65.9238710958 Gobierno Edificio No
Faus ' $100,000.00
. 18.2275821043 . No provisto ,
Centro de Gobierno Noencontrado 65.9209556268 Gobierno Activo Estatal Si
Parque de Bombas Y 18.228334166- L No provisto .
Helipuerto Noencontrado | oo o1 03ggp0ap [FS1ACION de BOMber o Estatal |
) CalleAlgarinFinal Bg 18.230220966]1- No provisto
Jose A. Lopez Casfro Mamey 65.9177810254 Escuela Activo Estatal | \°

2! Las direcciones fisicas de los activos son tomadas de las siguientes fuentesw.ooglemaps.am, 2)
www.openstreetmap.com3) www.escuelasdepr.com
22 Notese que la direccion fisica, no coincide con las coordenadas provistas
22 Notese que la direccion fisica, no coincide con las coordenadas provistas
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., Valor JActivo
. : P Uso o funcién de . L
Nombre del activo  Direccion fisica Coordenadas . estimado del critico?
activo . p
activo (SioNo
PR3Y/Int. PR30
. (Salida Hacia 18.2267394153 No provisto .
Alfonso Diaz Lebréh Naguabd Bo Ceiba|  65.9181516864 Escuela Activo Estatal | °!
Norte
Isabel Flores Calle Los Pinoshir| 18.2286824509 Escuela No provisto No
Los Pinos 65.9125824493 Activo Estatal
PR31, int. Ave. Victd 18.2268666262- L, , No provisto
Juncos Torres 65.915012531g |oUP Estacion Blectl o Estatal | N©
PR31, int. AveVictor| 18.226865692;/- L . No provisto
Juncos 2 Torres 65.0154326131 |oUP Estacion Blectl - o Estatal | N©
CDT{Hospital Dr. Cesar - .| 18.22997581- . 4 .
Cdlazo) Calle Mufioz Riverg 65.9198995682 Instalaciones Médic{ $3,000,000.00 Si
(D:eDCoZJiltJS(g;riJenTtt;?;:e No encontrado 18.226289750,- Sistema de Rellen No provisto Si
P 65.9162745099 Sanitario P
Permanentes
A . . 18.2246044958 No provisto
/Angel Gonzalez PR929, int. PRO929 65.9371954863 Escuela Activo Estatal No
Calle Municipal sin
nombredirectamente
al oeste de la escue| 18.2161873846 ., .
Parque de Bombasluncos José Collazo 65.8920022413 Estacion de Bombe Si
Colén/intersecciéon R
935
. , PR935 Bo. Ceiba | 18.2188228182- No provisto
Jose Collazo Colon Norte 65.8966641209 Escuela Activo Estatal | \°
PR935Bo. Ceiba | 18.2169753562- No provisto ,
Pedro Bosch Norte 65.8917854022 Escuela Activo Estatal | °!
18.2090555998 No provisto
Laura Navarro 65.916065056 Escuela Activo Estatal | \°
. . 18.1754446399 No provisto
SU Pedro Rivera Molina 65.9177009021 Escuela Activo Estatal No

Esta lista de instalaciones fue provista por la Junt®ldaificacionpara podercorrer los modelos de
vulnerabilidad discutidos en el Seccién 4. Postetianalisis de riesgpel municipio proveyo una lista de
activos municipales adicionaleBsta lista se incluye como ApéndiceC. Se recomiendajue, en la
préxima actualizacion de este Plan, se incluya los activesAgméndiceCen los modelogara el analisis

de riesga.

3.6 Educacion publica del municipajpacidad de difusion publica
LaTablal5 provee un resumen de leapacidad del municipio paeucar y comunicar mediante medios
de difusiénpublicala informacion elacbnadaa los peligros naturaleslgs estrategias dmitigacion ya
sea por cuenta propia o0 en colaboracién con una agencia estatal u organizacion sin fin ddlducro

obstante, las capacidades actuales melnicipio se detallan en la seccién 5.4 de este Plan.

24 Esta esuela esta designada como refugio.

%5 Estaescuela esta designada como refugio
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Tablal5: Capacidad dehunicipio para laifusiénpublica

Programa

Descripcién del programa

Método de alcance

Oficina Municipal
para el Manejo
de Emergencias
(OMME)

Adiestramiento de rescate e
informacion sobre desastres naturale
como: huracanes, terremotos,
tsunamis, inundaciones y terrorismo.
Igualmente, ofrece ejercicios y
simulacros y la evaluacion de ejercici
y simulacros.

Talleres / Charlas

Oferta continua

Negociado de
Bomberos

Adiestra al personal de empresas
privadas sobre técnicas de prevencio
extincion de incendios. Participa en
simulacros y revisa estructuras de alt
riesgo para promover que se corrija
cualquier violacion &dédigo de
Prevencion de Incendios, entre otros.

Talleres / Cursos /
Publicaciones

Oferta continua

Equipo de
Respuesta en
Emergencia de la
Comunidad
(C.E.R.T., por suj
siglas en inglés)

Proporciona adiestramientos de
habilidades de respuesta béasica a
miembros de la comunidad. Educa a
comunidad sobre la preparacion paral
desastres que puedan afectar la zong
capacita en habilidades de respuesta
desastres, tales como seguridad cont
incendios, busqueda y rescate,
organizacién de equipos y operaciong
médicas de desastres.

Talleres /
Publicaciones

Oferta continua

Cruz Roja
Americana,
Distrito de Puertg

Rico

Programa de Primeros Auxilios,
reanimacion cardiopulmonar (RCP) y
uso del delbrilador externo

automatizado (DEA).

Talleres presenciale
y virtuales /
publicaciones

Oferta continua

49| Pagina




Municipio deJuncos Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Capitulo 4tdentificacion de peligros y evaluacion de riesgos

4.1 Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluaciéon de riesgos
La reglamentacion federdé C.F.R§ 201.6(c)(2, provee los requisitos relacionados a la identificacion de
peligros y evaluacion de riesgos para planes de mitigacion local.

ElIRan debe incluir lo siguiente:
1 Una evaluacién que provea la bagee fundanenta la identificacion dias actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdigesalos peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacion suficiente para permitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigaciorrgchsiir las pérdidas
relacionadas colos peligros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:

0 Una descripciéon del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. Bllandebe incluir informacion de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

o Una descripion de la vulnerabilidade la jurisdiccion paris peligrosdentificados Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Est®landebe describir la vulnerabilidad en términos de:

f Cantidad de estructas existentes, infraestructura e instalaciones criticas
localizadas en las areas de peligro identificadas;

f Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcion de la metodologia utilizada para pepa
estimado;y, por altimo,

f Una descripcion general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

o Una descripcion de todaas estructuras aseguradas por el Programa del Seguro Nacional
de Inundacion (NFIP, por sus siglas en inglés) queshfiilo dafios repetitivoen
diferentes eventos dasmundaciones. Debe incluir explicitamente si la comunidad participa
en el NFIP y cumpiecon sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre
pérdidas de propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudes y pérdidas de NFIP.

0 Los planes que incluyen varias jurisdicciones deben evaluar los riesgos de cada jurisdiccion
cuandovarian de los riesgos enfrentados en el area gertéral.

%44 CFR §201.6(c)(2)
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4.2 Peligromaturales que pueden afectarmunicipio

La identificacion de peligros naturales que pueden afeatanunicipio fue determinada, en primera
instancia, por las prioridadédentificadas en el plaanterior, elPlan delEstado y el andlisis de riesgdel
proceso de actualizaci¢el cual toma en consideracion los fendbmenos climéaticos de Maria e Irma y los
recientes eventos de movimientos sismicos elsl&a

LaTablal6 provee los detalles de un peligro natural que pudo o puede afettaunicipio.

Tablal6: Peligrosaturalesque afectan &municipio

¢Incluido en
el Plan de
Mitigacion
del Estado?

¢Incluido ¢ Incluido
enelplan eneste
anterior?

Peligro natural

El Plan Estatal para la Mitigacién de
Riesgos Naturales en Puerto Rico (20

Cambio incluye esteeligro como materia de
climatico- Calor Si No Si estudio. Esto incluye cémo el cambio
extremo climatico afecta el aumento en la

frecuencia de eventos climaticos
extremos, aumento etemperaturas.
El Plan Estatal para la Mitigacién de
Riesgos Naturales en Puerto Rico (20
incluye la sequia como uno de los
peligros que podrian afectar a la isla,
embargo, en Puerto Rico, no se
Sequia Si No Si experimentan condiciones extremas d
sequia con frecuencia.

Se contempla e incluye egieligro
como parte de la actualizacion de est¢
Plan.
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éIncluido en
el Plan de
Mitigacion
del Estado?

JlIncluido ¢ Incluido
enelplan eneste
anterior? Plan?

Peligro natural

El Plan Estatal para la Mitigacién de
Riesgos Naturales en Puerto Rico (20
incluye los terremotos como uno de Ig
peligros quepodrian afectar a laisla, y
gue cada dia existe un indice de
probabilidad en donde en promedio
ocurren tres a cuatro movimientos
teldricos en Puerto Rico.

Terremotos St St St Este Plan de mitigacion incluye un
andlisis de este evento a base de los
indices ddicuefaccion, asi como el
deslizamiento de tierra inducido por
terremotos.

Igualmente, se provee una narrativa
sobre el efecto de las ondas sismicas
este tipo de evento.

Incluye huracanes y tormentas
tropicales.

Se contempla el deslizamiento por
lluvia.

Puerto Rico queda en un area expuesta g
vientos fuertes por ciclones tropicales,

Inundaciones Si Si Si

Deslizamiento Si Si Si

Vientos fuertes

(ciclones Si Si Si . , U
ical especialmente durante el periodo de junig
tropicales) noviembre.
El Plan Estatal para la Mitigaciéon
. Riesgos Naturales en Puerto Rico (2(
Incendio . . . : )
Si No Si incluye los incendios forestales cor
forestal . .
uno de los peligros que podrian afects
la Isla.

4.3 Cronologiale eventos de peligro declaraciones de emergencia
LaTablal? provee detalles ddos eventos de peligros naturalesurridosa nivellsla que tuvieron un
impacto significativo directo o directo sobreel municipio:
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Tablal7: Cronologia deventos depeligro

Fecha de la ocurrencia T'p9 st Descripcion del evento DR/EM #
peligro (si aplica)

El sistema Laurenpact6 a lasla con
fuertes lluvias y vientos fuertes
causando inundaciones severas
particularmente en el centro y oest
de la islaPreliminarmente, la EM3537PR
acumulacién mas alta de lluvia
registrada por el Servicio Nacional
Meteorologia fue de 4.09 pulgadas
en Villalia.

El sistema Isaigsodujo mucha agua
e inundaciones, asi com@&ntos

Tormenta

22 de agosto de 2020 )
Tropical

fuertes en el area de Puerto Riéf.
evento de tormenta tropical produjq
riesgos asociados a viento fuertes
50 mph. Igualmente, trajo consigo
copiosas lluvias que intensificaron EM-3532PR
los problemas de inundacion en DR4560PR
varios municipios de Puerto Rico. §
recibieron de entre 3 a 6 pulgadas
lluvia y en algunas areas aisladas ¢
pulgadas de lluvia, mientras que el
oleaje se estimé alcanz6 de entre
a 18 pies, produciendo inundaciong
costeras o marejadas ciclénicas.
Segun USGS sagistro un terremoto
de intensidad M 6.5, a las 4:24 a.m
afectado los 78 municipios,
principalmente el area sur. El
epicentro se origin6 a
aproximadamente 8.4 millas al FEMA4473DRPR’
suroeste de Ponce, con una FEMA3426EM-PR8
profundidad de 8 millas. Los
esfuerzos de respuesta arige
emergencia samplementaon
retroactivo al 28 de diciembre 2019
y fechas subsiguientes.

Tormenta

29-30 de julio de 2020 )
Tropical

7 de enero de 2020 Terremoto

27 periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 en adelante. Declaracion de Desastre Mayor: 16 de enero de 2020.
https://lwww.fema.gov/disaster/4473

28 periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 al 4 de febrero de 2020. Declaracion de emergencia: @ de ener
2020.https://www.fema.gov/disaster/3426
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de

DR/EM #

6 de enero de 2020

peligro

Terremoto

Descripcion del evento

Terremoto de intensidad M 5.8 y st
réplicasA las 8:50 a.m. se confirmd
un segundo temblor de M 4.6. Su
ubicacion de dio a 12.38 km de est
sureste de Guanica. A las 5:37 p.n
se registrd otro sismo de M 4.27 qU
se ubic6 en Mayagiiez 20.29 km al
sureste de Guanica.

(si aplica)

FEMA3426EMPR

28 dediciembre de 2019

Terremoto

Terremoto de intensidad M 4.7,
afectando a los 78 municipios y
sobre 500 M 2+, 32 de los cuales
fueron de intensidad M 4+

FEMA4473DRPR
FEMA3426EM-PR

20 de septiembre de 201

Huracéan

El huracan Maria, ciclén tropical de
categoria IV, impact6 a la isla
causando dafos catastroficos
generalizados.

FEMAA4A339DRPR
FEMA3991-EM-PR

5 de septiembre de 2017

Huracéan

El huracan Irma, ciclén tropical de
categoria V, paso al norte de la isla
causando vientos de tormenta
tropical y lluvias torrenciales.

FEMAA4A336DRPR
FEMA3384EM-PR

22 de agosto de 2011

Huracan

La tormenta tropical Irene entré po
el este de la isl&olo convirtiéndose
en huracan luego de salir por el

norte hacia el océano atlantico. Su
efecto principal fueron inundacione
causadas por fuertes lluvias, con
dafios en areas causados por vient
de tormenta tropical.

FEMA4017~-DRPR
FEMA3326EM-PR

17 ce septiembre de 2004

Inundacdn

La tormenta tropical Jeanne, que
luego de pasar por Puerto Rico se
convirtié en ciclon tropical de
categoria Ill, pasé por encima de Ig
isla, depositando grandes cantidad
de agua y causando inundaciones,
deslizamientos yaiios por viento.

FEMA1552DRPR

16 de mayo de 2001

Inundacodn

Inundaciones y deslizamientos a
causa de tormentas severas.

FEMA1372DRPR

17 de noviembre de 1999

Huracéan

El huracan Lenny, ciclon tropical d¢
categoria IV, paso al sur de la isla,
causando fuertes lluvias e

inundaciones alrededor de la isla.

FEMA3151-EM-PR
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

24 de septiembre de 199¢

Huracan

El huracan Georges, ciclon tropical
de categoria lll, entré por el norest
de la isla, causando fuertes dafios
por viento y lluvias torrencialegie
llevaron a inundaciones.

FEMA1247-DR
PR/EM3130

9 de septiembre de 1996

Huracéan

El huracan Hortense, ciclén tropica
de categoria I, entrd por el suroestf
de la isla, causando dafios por vier
en esa area y depositando grandes
cantidades ddluvia en el resto de Ia
isla.

FEMA1136DRPR

21 de septiembre de 198¢

Huracéan

El huracan Hugo, ciclon tropical de
categoria V, entré a la isla por el
noreste, causando grandes dafos
por medio de fuertes vientos y
lluvias torrenciales.

FEMA842-DRPR

2 de septiembre de 1979

Huracéan

El huracan David, ciclén tropical de
categoria V, paso al sur de la isla,
causando dafios en areas del sur
vientos y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de
isla.

FEMA597-DRPR

19 de septiembre de 197¢

Inundacdn

La tormenta tropical Eloisa, que
luego se fortalecié a huracan de
categoria lll, pasé al norte de laisl
depositando grandes cantidades df
lluvias y causando inundaciones.

FEMA483-DRPR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema.

FEMA170-DRPR

18 de agosto de 1956

Huracéan

El huracan Santa Clara, ciclén
tropical de categoria Il, entré por e
suroeste de la isla, causando dafio
severos por viento e inundaciones
la mayoria de Puerto Rico.

26 de septiembre de 193

Huracéan

Elhuracan San Ciprian, ciclén
tropical de categoria IV, entro por ¢
este de la isla, causando dafios
catastréficos por viento e
inundaciones.

10 de septiembre de 193’

Huracéan

El huracan San Nicolas, ciclon
tropical de categoria |, paso por el
norte de lasla, causando

inundaciones en parte de la isla.
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DR/EM #
(si aplica)

Fecha de la ocurrencia Descripcion del evento

El huracan San Felipe I, ciclén
tropical de categoria V, entr6 por e
13 de septiembre de 192§ Huracan | sureste de la isla, causando dafios
catastréficos por viento e
inundaciones.

El huracéan San Liborio, ciclén tropi
de categoria I, entrd por el suroestf
de la isla, causando dafios por vier
en el area y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de
isla, provocando inundaciones.

Un tsunami causado por el
terremoto de San Fermin impacto ¢
noreste de la isla, causando dafios
muertes en la costa.

El terremoto de San Fermin, sisma
con magnitud de 7.1, sacudio el
oeste de la isla, causandofide
considerables.

El huracan San Hipdlito, ciclén
tropical de categoria Il, entr6 por e
sureste de la isla, causando dafios
por viento en partes de Puerto Ric(
depositando grandes cantidades df
lluvia, causando inundacies.

El huracan San Zacarias, ciclén
tropical de categoria Il, pasé al sur
6 de septiembre de 1910| Huracan | de la isla, depositando grandes
cantidades de lluvia y provocando
inundaciones severas.

Fuente: Centro Nacional de Informacién Ambiental (NCEI) RBIOS 2026EMA 2026°

24 de julio de 1926 Huracan

11 de octubre de 1918 Tsunami

11 de octubre de 1918 Terremoto

22 de agosto de 1916 Huracan

4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun requerido por la reglamentacién aplicaltdesiguiente metodologia fue utilizada para determinar
la probabilidad de futuramcidenciagle peligros naturales que puad afectaral municpio:

9 Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco @Raxbabilidadbaja
9 Peligros que ocurren por lo menos una vez cada cinco-dfiababilidad moderada
9 Peligros que ocurren por lo menos una vez al@Rmbabilidadalta

22 Esta tabla no pretende ser exhaustiva, ni presenta todos los eventos que pudieron haber afectado a la Isla de
Puerto Rico o al municipio.
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Tablal8: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢Es este un
peligro
identificado como
significativo en

Peligro natural

¢, Como se determin6?

¢ Por qué se tomo esta
determinacion?

este Plan?

1 Revisién de la

Ante la falta de datos para

generar un analisis
responsable que pueda
presentar la probabilidad d
ocurrencia de este peligro,
se incluy6 narréta general,

Cambio Evaluacién de Riesgos . .
L . ., de manera informativa,
climatico/Calor Si Identificacion de L
. I para concientizar a la
extremo Peligros Mdltiples de ciudadania
FEMA. '
Se recomienda que se
comience a inventariar y
documentar eventos
futuros sobre este peligro.
1 Revision de la .
L, . La sequia es parnatural
Evaluacién de Riesgos .
e de practicamente todas las
|dentificacion de regiones climaticas
Peligros Multiples de g '
FEMA. Para evaluar este peligro s
. . 9 Revision del Plan Estatl ... ., p, 9
Sequia Si utilizé la metodologia

de Mitigacion de
Peligros Naturales de
Puerto Rico (PEMPN).
9 Revisién de los datos d
sequias del Monitor de
los Estados Unidos.

estocastica para determing
la susceptibilidad del
municipio ante este peligro
natural.
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¢, ES este un

eligro 5 o
pelig ¢ Por qué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural  identificado como ¢, Cémo se determing?
significativo en
estePlan?

1 Revision de la
Evaluacién de Riesgos
Identificacion de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

I Revision del Plan Estat
de Mitigacion de
Peligros Naturales de
Puerto Rico (PEMPN).

I Revisiéon de datos
publicados por los

Centros Nacionales de .
., ) Basado en el estudio de
Informacion Ambiental

Terremoto/ S (arteriormente HAZUS, plan anterior y la
Licuacién probabilidad de este peligr¢

conocido como el ocurrir en el municipio
Centro Nacional de plo.

Informacion Geofisica)

1 Pa&gina web del
Programa de Peligros
por Terremoto del
USGS.

1 PA&gina web de la Red
Sismica de Puerto Ricg

1 Revision del Plan de
Mitigacién anterior del
Municipio deJuncos
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¢, ES este un
peligro
identificado como
significativo en
estePlan?

Peligro natural

¢,COmo se determin6?

¢Por qué se tomo esta

determinacion?

Inundacion Si

Revision de la
Evaluacién de Riesgos
Identificacion de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

Revision del Plan Estat
de Mitigacion de
PeligrodNaturales de
Puerto Rico (PEMPN).
Revision del Plan de
Mitigacion anterior del
Municipio deJuncos
wSLI a2 RSt
NCDGStorm Events
51 GFol &8¢
Declaraciones histérica
de desastre.
Datos de FEMA DFIRM
Informacion del libro de
estado de la comunida
NFIP de FEMA y del
sistema de clasificacior

comunitaria (CRS).

Las inundaciones ocurren
en todas las jurisdicciones
de Puerto Rico.

1

El peligro de inundaciol
se discute
minuciosamente en el
Plan Estatal de
Mitigacién de Peligros
Naturales de Puerto
Rico (PEMPN). En este
se establece que Puert
Rico tiene una alta
vulnerabilidad a las
inundaciones.

Basado en el estudio d
HAZUS, plan anterior y
la probabilidad de este
peligro ocurrir en el
municipio.
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¢, ES este un

eligro 5 o
pelig ¢ Por qué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural  identificado como ¢, Cémo se determing?
significativo en
estePlan?

1 Revision de la
Evaluacién de Riesgos
Identificacion de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

I Revisiéon de la incidenc
y el mapa de riesgo de

susceptibilidad de Basado en la probabilidad
Deslizamients Si USGS. de este peligro ocurrir en e
9 Inventario de municipio.

deslizamientos
provocados por las
intensas lluvias de los
huracanes Irma y Mariz
a base de las fotografig
tomadas por la NOAA
FEMA luego del eventd

1 Revision de la
Evaluacion de Riesgos| {1 La region del atlantico,

Identificacion de el Caribe an propensas
Peligros Mdltiples de a la formacion de
FEMA. ciclones tropicales.

Vientos fuertes S 1 Revigién d.e,I Plan Estaf § Los eventog de vientos
de Mitigacion de fuertes se discuten en ¢
Peligros Naturales de del Plan Estatal de
Puerto Rico (PEMPN). Mitigacion de Peligros

f wSLJI a2 RSt Naturales de Puerto

NCDC Storm Events Rico (PEMPN).

54106l asS¢ o
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¢, ES este un

eligro 5 o
pelig ¢ Por qué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural  identificado como ¢, Cémo se determing?
significativo en
estePlan?

Ante la falta de datos para
generar un analisis
responsable que pueda
presentar la probabilidad d
ocurrencia de este peligro,

I Revisiéon de la . , .
se incluy6 narrativa genera

Evaluacion de Riesgos

Incendios . . de manera informativa,
Si Identificacién de L
forestales . . para concientizar a la
Peligros Mdltiples de ciudadmia
FEMA. '

Se recomienda que se
comience a inventariar y
documentar eventos
futuros sobre este peligro.

4.5 Perfil depeligros identificados

Las siguientes subsecciones proveen la informacion requerida con relacion a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligkantosde peligros y la probabilidad

de que ocurran peligros en un futuroos siguietessiete (7) peligrosson los de mayor riesgo o potencial

a ocurrir en el municipio y tendran un andlisis a fondo en las siguientes subseccionesPlareste

4.5.1 Cambio climaticdQalorextremao)- Descripcion depeligro

El cambio climatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hastal
millones de afios. Se puede dar por procesosunadds, comoel volcanismo, desastrepaturales o
impactos de asteroide$USGCRP, n.d&) cambio climaticdgualmente, puede sefefinido como cambio
climatico antropogénicpes decir, el cambio climéatico a causa de las aesade los seres humanos
(USGCRP, 201 ¢pmo, por ejemploemisionesde gases en la athsfera como el diéxido de carbono que
debilitan la capa de ozono e incrementa el impacto directo de los rayos del sol, que con el efecto
invernadero, propiciain alza en la temperatugaromedio del planeta.

La Cuarta Evaluaciddacional del Clim&@NCA4, por su titulo en inglégublicada en el afio 2018,
menciona que los efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Riclejseare
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel
del mar, la erosion costera y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de la isSllJSGCRP, 201F) informe se basa en una gran cantidad de informacién

y analisis de datos, evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas
con los cambios en nuestro clinfalSGCRP, 201Gyan parte de los datos indican que el factor principal
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gue altera el clima global son las emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenientes de
las actividades humanas.

Elclima del Caribe estn constante cambipprincipalmentedebidoa las crecientes concentraciones de
dioxido de carboncen la atmésferalgualmente, ds patrones de precipitacion estan cambiando, las
temperaturas estarincrementandoy algunas areas estan experimentanmansformaciones adversas
sobrela frecuencia y severidad de los fendmenos meteoroldgicos extremos, como las llogiagiones
tropicales.(Puerto Rico Climate Change Council, 2013)

EINCAJindica que, en el Caribe, los siguientepactos pueden ser observados:

1 Aumentos de temperatura que reducirdn ain mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;

1 Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;

Disminucién significativaedas lluvias;

1 Aumento en el nivel del mar, erosion costera y aumento de los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;

1 Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econOmicasatiedaazas costeras;

1 Blanqueo de corales y la mortalidad debida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanps;

1 Amenazas a los recursos marinos econémicos criticos, incluida la ($SGRP, 2017)

=

El cambio climético no es un término nuevo, pero si es materia nueva de evaluacion. Eh R8gFama

de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacién Meteorldgdial

(OMM), crea el Gruptntergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC piglagsen

inglés). La mision de este panel de expertos fue brindar una vision cientifica y clara debestatide

los conocimientos sobre el cambio climatico y sus posibles repenass medioambientales y
socioecondmicas. El cambio climatico, en términos generales, es el efecto en el clima, de todas aquellas
acciones del ser humano que provocan cambios a largo plazo en el sistema climéatico del planeta. Segun
los estudios, el mayorontribuyente de cambio climéatico es la quema de combustibles fosiles y la
liberacién a la atmdsfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones, se tiende a interpretar que el cambio
climatico es sin6nimo del calentamiento global y la realidad es queldiste es un factor dentro del
amplio espectro del cambio climatico. El calentamiento glgi@l tanto, se refiere a los efectos a largo
plazo del aumento de la temperatugeneral del planetsIPCC, 2020)

El Quinto Informe @ Evaluacion del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el sistema climético es
evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan el efecto de invernaderg
son las mas altas de la histori@PCC2014) Los cambios climaticos recientes han tenido impactos
generalizados en los sistemas humanos y naturales. Asi pues, es forzoso concluir que el calentamiento er]
el sistema climético es inequivoco. Desde la década de los afios 50, muchos de ios chsarvados no

han tenido precedentes en los Ultimos decenios a milenios. La atmosfera y el océano se han calentado
exponencialmente. Igualmente, los volimenes de nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha
elevado. Las emisiones de gases f@et® invernadero, a causa del ser humano, han aumentado desde la
era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento econémico y demografico. Del afio 2000
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al 2010, las emisiones de gases registraron un maximo histérico. Las concentracnosfEridas de
dioxido de carbono, metano y oxido nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los ultimos 800,000
afios, lo que ha causado un secuestro de energia por el sistema clirfift€G, 2014)

Entre los problemasrmcipales de salud publica que surgen del cambio climatico se encuentran:

f 9f SF¥FSOG2 RS OFt2NJ aAatl dz2NBFylFé¢ &a2o0NB f2a N

define como la generacion de un microclima dado a la presencia en un area coopgctandes
cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraestructura,

1 El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamidal aire (aire
acondicionado),

1 Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnol6gicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

1 Unaumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura,

1 Impados a los ecosistemas locales que pueden tener efaggogralizados en la salud humana

Los efectos del fendmeno de cambio climatico tienen efectdgersos sobre el clima, reflejandose en
sequias mas extremas, mayor ocurrencia de eventos asociadestas fuertes e inundaciones, indices
de calor mas alt, entre otros. Debido a la geografiabjcaciéndel municipio, toda la regidn se encuentra
susceptible a los efectos extremos del cambio climatico.

El fendmeno de cambio climatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de Puerto Rico, sus
municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el &mbito de la salud, seguridad, calidad
de vida y la economi&a comunidad cientifica pronostica que los fendmenos atmosféricos, clasificados
bajo el renglon extremo, continuaran afectando acsamente nuestras estructuras, infraestructuras,
ecosistema y economia. Por tal motivo, los municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos
y los costos asociados a los efectos del cambio climatico evitar los dafios significativos solme@ntdagco

el medio ambiente y la salud humatfa.

Generalmente, el calor extremo, resulta driredice mas alto de muertes entre los peligros relacionados
al clima.No existe una definicion universalmente aceptada de lo que es calor extrema ola de calo
Para este Plan usaremos la definicién que da el Departamento de Seguridad Nacional (DHS, por sus sigla
en inglés)El calor extremo se define como un periodo prolongado de entre 48 a 72 horas de calor intenso
y humedad con temperaturas que sobrepasas 90F. Al presentarse las condiciones de cadatremo,

la evaporacion se ralentiza y el cuerpo se esfuerza, gravemente, intentando mantener la temperatura
normal, en este esfuerzo de estabilizacion fidi@aprovocado la muerte de muchos ciudadan@HsS,

n.d.)

30 programa de Estados Unidos para la Investigacion sobre Cambio M@hhata Evaluacién Nacional del Clima,
Vol. Il, a la pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
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45.1.1 Area geogréfica afectada
El evento de calor extremo puede afectar todo el municipio, especialmente en las areas urbanizadas
donde se puede dar el efecto de las islas de calor.

45.1.2 Severidad o magnitud del peligro

Lasoficinas locales del NWS muchas veces colabooarias entidades locales para determinar cuando
sedebe emitir alguna notificacion de cal@y ser lo€€E UU.un pais tan diverso, la resistencia al calor de
las comunidades variafRor ejemplo la poblacbn de Puerto Rico estd mucho mas preparada para
temperaturas de 90°F+ que los residentes de Alaska.

Aun asi, el NWS tiene las siguientes notificaciones estanfdves, n.d:)

1 Advertencia de calor extremoffxcessive Heat \WWangg)c Una advertencia de calor extremo se
emite doce horas antes que se den las condiciones de calor pelig®sa&spera que el indice de
calor llegue a 105 por mas de tres horas por dos dias consecutivos o un indice de calor mayor
115, por cualaiier periodo de tiempo

1 Vigilancia de calor extrem@Excessive Heat WatEjg Una vigilancia de cal@xterno se emite
cuando se espera un evento de calor extremo en las proximas 24 a 72 horas.

1 Alerta de CalordHeat Advisorg)c Una alerta de calor semite doce horas antes de las siguientes
condiciones. Un indice de calor de por lo menos°EQBero menos de 11%- por tres das
consecutivos.

1 Pronéstico de Calor extrema@Extreme Heat Outloaljc Se emiten si hay posibilidad de calor
extremo en logproximos tres a siete dias. El pronéstico provee informacion a aquellas personas
gue necesitan bastante tiempo para prepararse para el evento.

4.5.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

En afios recientglos episodios de calor han aumentado en frecugndigacion e intensidad. Est@ssu

vez han causados problemas de salud publica. Eventos de calor a nivel global han aumentado la tasa de
mortalidad por enfermedades relacionadas al calor.

El proceso de urbanizacion y sus impactos en los usos dehdetra afectado el clima local e
AYRANBOGFYSYy(dS KI ONBFIR2 aAatla RS OFft2NE 02y
relacionas al calor como en la mortalidad de estas. Un estudio dirigido por Méndez Lazaro encontrg un
alza en los niveles de ntalidad relacionadas al calor durante los episodios de calor extremo de 2012 y
2013. Dicho estudio exploré los efectos del calor extremo en dos municipios de Puerto Rico (San Juan
Bayamon) y las causas de mortalidad entre el 2009 y el 2013. Este edgotistro que los derrames
cerebrales y las enfermedades cardiovasculares futasgondicionesgque mas se relacionaron a las
elevadas temperaturagMéndez Lazaro, Pérez Cardona, Rodriguez, Martinez, Taboas, Bocanegra &
Méndez Tejera, 2016) AunqueMLlnicipio deJuncosno fue parte de este estudio entendemos que las
observaciones del mismo pueden ser aplicables a este municipio.

Otras enfermedades relacionadas a los eventos de calor extrem@Ngdnn.d.)
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1 Insolacion dHeat stroke)¢ Una enfermedad peligrosa para la vida en la cual la temperatura corporal
puede subir por encima de los 106°F en minutos. Los sintomas incluyen piel seca, pulso rapido y
fuerte, mareos, nausea y confusion. Esta enfermedad necesita atencidnarediediata.

1 Agotamiento por cala; Una enfermedad que puede ocurrir después de varios dias expuesto a altas
temperaturas y sin suficientes liquidos. Los sintomas incluyen sudoracion profusa, respépician
asi comapulso rapido y débil. Si rrecibe tratamiento, puede precederla insolacion

9 Calambres por calqrDolores o0 espasmos musculares que ocurren durante el ejercicio intenso. En
general, puede sufrirlos en el abdomen, los brazos o las piernas.

Ademaés de los dafios a la salud publsigiventos de calor extremo pueden afectar la agricultura (muerte
de animales de granjaTambién puede afectar la infraestructura publica en cuanto a la demanda de
energia y agua potable, asi como tener efectegativossobre los puentes y las carreteré@SEMA, 1997)

4.5.1.4 Cronologia de eventos

No se ha podido encontrar en récord alguna declaracion de emergencia por calor extremo para Puerto
Rico. No obstante, Méndez Lazaro et(20.15)identifican varios afios donde se registraron temperaturas

de calor extremo en el area de metropolitana de San Juan. Estos autores indican que hubo periodos de
calor extremos para los afios 1983, 1995, 2012 y 2013. En partiellzrano de 2012 aparece como el

mas caluroso en un siglo con 42 dias con valores de temperaturas extiemdisho afio @ra los meses

de junio, julio y agosto se registréun indice de calor maximo de 986 98.96F y 102.02F
respectivamente(Méndez Lazar& et.al., 2015)

La siguientdiguramuestrael numero de dias anual promedio representadougraserie histérica de 46
afnos (197@016) quealcanzaron temperaturasuperiores a 90° F, sobre la base de datos de ocho
estaciones climaticas en Puerto Ric®egun se observa en esta figura, Puerto Rico comenzd a
experimentar un promedio de mas de 10 dias al tfioperaturas mayores a 90° F entre mediados de
1990, en 200@€omenz6 nuevamente hasta alcanzar un pico de méas de 20 dias en 2016.
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Figura4: Dias sobre |d80° F en Puerto Rico
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45.1.5 Probabilidad de eventos futuros

Los eventos de calor extremo son dificiles de predecir, ya que a menudo son productos de variaciones
meteoroldgicas a nivel global. Por ejemplo, el periodo de calor extremo del 2012 se produjo, debido a un
patron inusual del tiempo donde una alta presidnnareste de la regién produjo vientos del sureste
combinandose con una alta presion que se extendié desde Africa occidental hasta el Caribe oriental
(Méndez Lazaro & et.al.,, 2019i esta anomalia climatologia empieza a ocurrir con mas frecuencia,
aumenta@n los eventos de calor extremo para todaléa. Se aclara que, actualmente no existen
suficientes datos para estimar con certeza la probabilidad de eventos de calor extrecnoria ® que

incidan sobre el municipio.

Ante el peligro inminente del cambio climatico al que se enfrentan Puerto Rico y el mundo ehtg@o,

de septiembre de 2019a gobernadora Wanda Vazquez Garced, anunci6é el nombramiento de un grupo
de profesionads que integraran eComitéde Expertos y Asesores del Cambio Climatieaconformidad

con la Ley Num. 33 del afio 2019, Ley de Mitigacién, Adaptacién y Resiliencia al Cambio Climatico de
Puerto Rico. Segun expreso, este Comité servira para asesoramuyaaspge el Gobierno Central pueda
tomar decisiones informadas sobre las medidas a seguir y repercusiones del cambio climatico en Puerto
Rico.

4.5.2 Sequia Descripcion depeligro
La sequiasuno de los riesgos climatolégicos de alta complejidad y uno deviestos mas severos.

(DRNA, 2016la sequia es la consecuencia de una reduccién natural en la cantidad de precipitacion

66| Pagina




Municipio deJuncos Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o0 mas de extensién.
Las emperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad gruedacerbar los efectos de
sequia; en areas donde ya son prevalentgsalmente, la sequipuede propiciar incendios forestalde
caractersevero.(FEMA, 1997)as acciones humanas, y las exigencias que causan sobre laosecur
hidricos, pueden acelerar los impactos relacionados con la seé@saequias se presentan de diferentes
formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden experimentar mayor impacto,
mientras que otras se mantienen normales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatro $@gén se describe enTablal9 (FEMA, 1997)

Tablal9: Definiciones de las distintas clasificaciones de sequia

Sequedad o reduccién de precipitacion de una cantidad prome
Sequia meteoroldgica esperada, basada en escalas de tiempo mensuales, por estacion del
anuales.

Losefectos de un déficit de precipitacion en los flujos de corriente |
niveles de embalses, lagos y aguas subterraneas.

Déficit en la humedad del suelo en relacion con las exigencias de agy
vida vegetal, generalmente cultivos agids.

El efecto de las exigencias de agua que exceden la capacidad de sul

como resultado de un déficit de recursos relacionado al clima.

Fuente: Identificacion de Peligros Multiples y Evaluacion de Riesgos: Una Piedra Angular de la Estrategia Nacion@&hde Mitigac
FEMA(MHIRA, por sus siglas en ingfes)

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioeconémica

La sequia meteorolégica es definida por algunos cientificos como intervalo de tiempo, generalmente, con
una duracion del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolaégiente esperado o del aporte de humedad
climatolégicamente apropiado(Marcos Valiente, 20019 f Multk - Hazard Identification and Risk
Assessmerit 6 a | Lmag conci§od defina sequiacomo: falta prolongada de precipitan, inferior

a la media(FEMA, 1997)

El primer sector econdmico que resulta afectado por la escasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo para permitir el desarrollo de un deidoanltivo, en
cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sequia agricola. Si los niveles de humedad, en el
subsuelo, son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante el periodo que
dure la sequia meteorolégicag llegara a producirse una sequia agrictN&arcos Valiente, 2001)

La sequia hidrolégica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios
embalses, lagos, acuiferos, entre otrdEEMA, 1997Al producirse un desfase entre la escasez de lluvias
y la reduccion del caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidrolégicas no pueden sefr
utilizadas como un indicador del inicio de la sequia. Ntaobs, se puede utilizar como indicador de su

intensidad. Asi pues, este tipo de sequia se puede entender como aquel periodo durante el cual los

1+ St asSs C SHarafiddentifidztian /and Risk Assessmem Cornerstone of the National Mitigation
Strategy (MHIRARttps://www.fema.gov/medialibrary-data/201307261545204904487/mhira_in.pdf
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caudales son inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestion
de aguas(Marcos Valiente, 2001)

La sequia socioecondmica se produce cuando la disponibilidad de agua disminuye hasta el punto de
producir dafios (econdmicos o personales) a la poblacion de la zona afectada por la escasez de lluvias
(FEMA, 1997Para tener sequia socioeconémica no es necesario que se produzca una restriccion en el
suministro de agua. Solo basta con que algin sector econdmico se vea afectado por la escasez hidrical
(Marcos Valiente, 2001)

En el afio 1999, se establecio el programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataforma]
publica los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU., incluyendo a Puerto Rico
las Islas délawdi. El monitor recopila los datos de diferentes agencias como: la NOAA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacion de Sequias de |
Universidad de NebrasHancoln. Conjuntamente, este monithia desarrollado unos indicadores que
establecen las categorias de sequia para toda la nacion.

El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacién duranteedes. El indicador de
sequia de largo plazo se enfoca en el periodo-86 Bieses. Los indices adicionales que se usan, sobre
todo durante la temporada de cultivacion, incluyddSDA/NASS Topsoil Moistéiga humedad de la

capa superior del suelo), el indice KB&MeetchByram Drought Inde} y los indices del satélite
NOAA/NESIS de la salud de la vegetacion. Los indices que se utilizan, sobre todo durante la temporada
de nieve, y en el Oeste incluyen el contenido del agua de nieve (en el continente norteamericano), la
precipitacion en las cuencas de los rios, y el indice danfanistracion del agua SW@8Burface Water
Supply Inde8). Otros indicadores incluyen los niveles del agua subterranea, la capacidad de los embalses
y las condiciones de los pastizales.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarilladog,(a/&toridad de Energia Eléctrica (AEE)
y el Departamento de Recursos Naturales (DRN&)en la responsabilidad de monitorear,
constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua potable. Una vez se
alcanzan los niveles ticios la primera estrategia que se adopta, a nivel de los sistemas de suministro, es
la reduccion en la presion del agua. Si los niveles adecuados no se restablecen se procede a iniciar ur
racionamiento de agua. Este se implanta en fases cuyos periodes tima duracién de 12 horas y en
casos extremos pueden alcanzar hasta 48 h&tbarea afectada se divide en sectores y las distintas fases
de racionamiento de una duracién dada se implementan, inicialmente, a escala local, usualmente, en los
municipiosde mas alto consumo. En circunstancias extremas varios municipios y regiones completas
pueden ser afectados.

452.1 Area geogréfica afectada

LaFigura5 ilustra la tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 20@D.aL20
severidad tipica fluctia entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderada). Se destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre de&204®0 un evento
significativo de sequia donde alrededor de 25% del area de la isla estuvo bajo sequia extrema (D3: Sequi3
Extrema)En el afio 2016, el Monitor de Sequia mostraba que la Isla estaba afectada con indices de sequia
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atipica o anormalmente sed®0) a niveles de sequia severa (D2), especialmente en la region sur de
Puerto Rico.

Figura5: Niveles de sequia en Puerto Rico para los afios 2000 al 2020

Puerto Rico Percent Area

A ES A A ES ES FS ES A A A A

£10Z-p-L

000Z-¥- L
¥yL0Z-¥-1

Mo (Sequia Excepcional)

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Hos (Sequia Extrema)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidigs://droughtmonitor.unl.e&lu/es/MapaActual.aspx

LaFiguraé muestra como los eventos de sequia varian segun su alcance geografico y seweddade
una comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia durante el mes dg
agosto de 2015 y octubre de 2016.

Figura6: Comparacion de areas bajo efectos de sequia entre los meses de marzo de 2015 y agosto de 2016

U.S. Drought Monitor
Puerto Rico

U.S. Drought Monitor
Puerto Rico
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(Released Thursday, Oct. 27, 201€)
Valid 8 am. EDT
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

La Figura6 muestra como grandes extensiones de Puerto Rico pueden atgstadas por este peligro, a

pesar depresentardiversidad de la intensidad y efectos por area. Por tal motivo, atender este peligro es
de suma importancia para cada municipio, toda vez que la infraestructura de servicios de agua en Puerto
Rico no estaentralizada. Es decir, no porque un municipio no presente un nivel de sequedad que
cualifigue como sequia, éste esta exento de sufrir sus efectos.
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45.2.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden ¢éaetos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones d¢
sequia se extienden una serie de afios, el impacto econémico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazoel problema que presentan las sequias serd potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento evalébilidad del clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geogréfica que las experimentadas anteriormente.

Recientemente, Puerto Rico experimentd un periodosdquia en la mayoria de los municipios de la Isla,
afectando municipios en el sur, este, noroeste y parte central de laCsglmmenzando el 26 de junio de

2018, como clasificacién de sequia atipica 0 anormalmente seco (DO) en las areas del sur.d® marzo
2019, la situacion progres6 a anormalmente seco en la mayoria de la Isla, con regiones en el centro y
noroeste experimentando condiciones de sequia severa (D2). Al mes de agosto de 2020, particularmente
luego del paso de la Tormenta Tropical Isaigesyerior paso de la Tormenta Tropical Laura sobre la Isla,
eventos que trajeron consigo grandes cantidades de lluvia e inundaciones, la situacién se normalizd, en
gran parte. Segun el Monitor de Sequia de los Estados Unidos, al 8 de octubre de 2031%Id: la

Isla, incluyendo al Municipio de Juncos, no presentaba condiciones de sequia.

Las siguientes figuras (mapasgluyen laleyendasobrela intensidad de sequia, segun provista por la
pagina oficial del Monitor de Sequia de los Estados Unidas Paerto RicoPara facil referencia, se
identifica al municipio con un circuézzul

LaFigura7 muestra el comienzo del periodo de sequia qfectdéa Puerto Ricen el 2020 Aunque la isla

lleva entrando y saliendo de momentos de condiciones DO (anormalmente seco) durante la mayoria del
afio hasta este punto, el 19 de mayo de 2020 es la primera fecha en la cual se reconoce que parte de la
isla esta4 en condiciones d®l (sequia moderada). Bbrte y centro deMunicipio deJuncospara esta

fecha estaba en un nivel dequiaD0 (anormalmente sech

Figura7: Niveles de sequia en Puerto Rico al 19 de mayo de 2020

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Ho: (Sequia Extrema) Mo (Sequia
Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estatlimedos https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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LaFigura8 muestra como ya para el 9 de junio de 2020 las condicioreBM (sequia moderada) se
extienden a través de la mayoria del sur y este central de la isla, con condiciones de DO (anormalmente
seco en casi el resto del area de Puerto Hirpel sur de la isla, se comienzan a ver condiciones de D2
(sequia severakl Municipio deluncogara esta fecha reflejahan nivel desequaD1 gequia moderada)

Figura8: Niveles de sequia en Puerto Ric8 déjuniode 20

-

o

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Mo (Sequia Extrema) Mo [Sequia

Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequéke Estados Unidobttps://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

La

Figura9 muestra como para el 7 de julio de 2020 las condiciones de D2 (sequia severa) seextiesud
el sur de la isla hasta el noreste, con condiciones de D1 (sequia moderada) y DO (anormalmente seco) &
través de grandes partes del resto de la isla. En el Municipitudeospara esta fechanostraba una
condicion de sequiaZYsequiasevera.

Figura9: Niveles de sequia en Puerto Ric@ @t julio de 20

O

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) | k! (Sequia Extrema) Mo (Sequia

Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia Betados Unido&ttps://droughtmonitor.unl.edu/es/CurrentMap/SatteDroughtMonitor.aspx
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45.2.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duracion y €|
tamafio del area afectada. Los culsveon especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agua
potable como los embalses y acuiferos.

A modo de ejemplo, a nivel Isla la reduccion de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impact6 adversamente los sistemas hidrogréficosdedgeoldgicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normales de diferentes industrias que dependen en gran medida de
los recursos afectado®ORNA, 20168Fonsecuentemente, esta sequia oada produjo retos mayores

para la Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos (en adelante, AAA), toda vez que el servicio de agua
potable se vio comprometido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas consecuencias de este evento, se
encuentran, a sabeta extraccién de agua subterranea, el racionamiento de agua intermitente, reduccion
de presiones en el bombeo y en los sistemas de distribucién de la AAA, remocion de sedimentos en las
orillas de importantes embalses, establecimiento de oasis, activdeifwozos inactivos. Algunas de estas
medidas resultaron en grandes pérdidas econémicas para Puerto Rico, principalmente afectando a la
poblacién, los comercios y nuestros recursos naturales.

Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamedt® Agricultura informé que la sequia

tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepas6 $3,60,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,00DRRA, 2016)

Incendios forestalesLas seqias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendios forestales.
Para mas informacion sobre este peligro, véasetxiord.57.

45.2.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun FEMA, los dos (2) periodos de sequia mas recientes queeduarido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaracion presidencial de desastre nimero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracién presidencial de emergencial
namero 3002 debido a los impactale la sequia).as areas que quedaron mas afectadas por la sequia se
encontraron al sureste de la Isla debido a las condiciones climaticas y topograficas. Adviértase, que, con
el efecto de cambio climatico, ha ido experimentando cambios en los patrapsedipitacion, por lo

gue los periodos de sequia han ido aumentando.

La Tabla20identificaeventos desequiasignificativosen Puerto Rico:
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Tabla20: Cronologia de eventos de peligr8equia

Afo Descripcién del evento

Segun el informe déflonitor de Sequia de los Estados Unidos, al 14 de mayo de 202(
LI NIS RS tF Aatlk a8 SyO2ydNI ol 0 ARigisn0,2a
16 de julio de 2020, aun gran parte de la isla se encontraba bajo sequia anormalmen
mientras que gran extension de los municipios del sur, suroeste y parte @stérale la Islg
se encontraban bajo niveles de sequia sevidrd.de agosto de 2020 el 82.63% de la Islq
2020 | presentd eventos de sequia, mientras que un 17.37% presentaba ndelesequig
anormalmente secéD0) Segun el mapa publicado al jueves, 17 de septiembre de 2020
datos son validos al 15 de septiembre de 2020 a las 8:00 a.m.), el 94.94% de la isla se ¢
sin ningun tipo de sequia, mientras que solo un 5.06% se encuentra bajo sequia anoln
seca (D0), evidenciando el fin de este evento de sequia prolongado que se trazd desq
de 2020.
Puerto Rico experimentd un periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Is
comenzando el 26 de junio @918, comclasificacion de sequia atipica o anormalmente
2018- | seco (DO0) en las areas del sumakzo a 2019, la situacion progresé a anormalmente sec
2019 | en la mayoria de la Isla, con regiones en el centro y noroeste experimentando condicig
sequia severa (D2). Evestde sequedad, desde DO a D2, afectan a la isla durante la ma
del afio 2019
Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente secas,
particularmente para la region sur del pais. Para la primaverano de 2014 la s@ia se
experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa norte centrg
continué agudizandose, segun el DRNA, 2016. Dicho evento se extendid y afectdé a mu
municipios de la isla hasta el 2016.
[ I &S| dzN ta ultra Bifectd th flofa y $adina de los embalses, al igual que ldsasos
Ay GSNNHzZLIOA2y Sa LINBPIANI YIRFaAa FdzS dzyt RS f
Comenzé a implementarse el 25 de abril de 1994, solo en periodos de alto consumo vy,
muchas areas, se establecioé un programa de regulacién de presiones. No obstante, an
de calor que se experimentaba en la isla, las personas comenzaron a utilizar el agua d
manera desmedida. Por lo tanto, fue necesario implantar un programa de icterreg
1994 | programadas mas riguroso. Comenz06 por periodos de 12 horas y se fue incrementand
llegar a 32 horas en la zona metropolitana. En agosto, la situacion empeordé. Los nivelg
Plata y Carraizo experimentaron reducciones dramaticas, por sedlego a racionar el agl
en periodos de 36 y 40 horas para los clientes servidos de esas represas. El racionam
duré hasta principios de septiembre de ese afio, cuando cayeron las primeras lluvias fu
registradas en meses. El embalse de Carfaézel primero en recuperar sus niveles, pero
Plata llegé a sus niveles éptimos en verano de 3995.

2013
2016

11997% Eventos de sequia moderada se extiende desde mediados de 1976 hasta octubre de 1
1971 Se suscitoé una sequia regional alrededaioda la Isla y se consider6 como la sequia mas
1974 | S€vera posterior a la estrategia de medir el caudal de los rios a base de la merma en ¢

duracion y efectos en los municipios.

32 Como media de mitigacion, fue necesario establecer un Centistiebucién de Agua Potable para suplir a escuelas, colegios,
hospitales y agencias gubernamentales, asi como los camiones cisterna para ir a repartir agua a las comunidades. Su impactg
econdmico y la falta de abastos adecuados fue estimado en $200 esillompact6 la vida diaria de 1.6 millones de personas
en el pais. Informacion obtenida de la pagina de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados, Infraestructura, Condelrvacion
F3dzZt = [ aSldzNI RSt QdpnX Mo RS YINI2 RS uwnmpo
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Afo |

1966
1968

Descripcién del evento
Se experimentd eventos de sequia, especificamente en el aresteude la Islay se
extendio a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico declaré
de desastre a quince (15) municipios. Se experimentaron dafios considerables en el s¢
agricola. Asi pues, el Departamento de Agriculturd&dé& 8., otorgd acceso a los program
de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectados por el evento.

1964
1965

El evento de sequia provoc6 bajas significativas en los niveles de los lagos. También,
el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El Presidente Lyndon Johnson declaré zon
desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autoriz6 agastienemergencia de

80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las reses. Por otra parte, se ¢
gue hubo millones de pérdidas en la agricultura.

1957

El evento de sequia provoco pérdidas en las industrias azucareras y agricolasitiyualmg
provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosques. Ademas, se experimen
reduccion en la generacion de energia hidroeléctrica.

1951

El evento de sequia provoco pérdidas millonarias, especificamente en la industria azug
Igualmerte, otros sectores se vieron afectados por la falta de precipitacion, como lo fue
industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios mayores se concentraron €
municipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servicio de agua de EeA#A no
afectado.

1947

Ocurrencia de dafios en la agricultura a nivel Isla. Consecuentemente, se activo el
racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de San Juan, se atraso el seme
escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.

Fuente: National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Center, Monitor de Sequia d¢

Estados Unidos, Sequias en Puerto Rico: EcoExploratorio, 2019

Los siguientes mapas ilustran, a modo de ejemplo, cuan variable oargmbs un evento de sequia en
un corto periodo de tiempo a través de la Isla. Por tal motivo, el municipio presta particular importancia
a este tipo de eventos a base de la ocurrencia de eventos previos de sequia y las repercusiones adversa:

gue han tenid sobre la region.

FiguralO: Mapa de Puerto Rico representando areas de sequia para el 2 de abril de 2019

\

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Mo (Sequia Extrema) Mo (Sequia
Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unildtigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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Figurall: Mapa de Puerto Rico representando areas de sequia para el 23 de mayo de 2019

i)

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada D2 (Sequia Severa) . D3 (Sequia Extrema . D4 (Sequia
S ! 4 b L 1 L 3 v
EKCEPCiuI"a”

Fuente: Monitor de Secutle Estadofnidos https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Nétesecomo en un periodo de casi dos meses Juncos paso de estar eseguig@aD0 a estar casi
totalmente fuera de codiciones de sequia.

4.5.2.5 Probabilidad de eventos futuros

La Cuarta Evaluacién Climatica Nacional menciongemie los efectos que impacta el cambio climéatico

en el area del Caribe, incluyendo a Puerto Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a
la sequia, aumento en el nivel del mar, erosién costera y aumento en el impacto por tormentas que
amenazan la vida y la infraestructura criticdalésla(USGCRP, 2018)

ElGobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Puersb dRiab

fue firmado el 24 de abril de 2015, durante la D@anferencia sobre Sequia y CamB8imatico. En caso

de que se declare una sequia, el municipio cumplira con sus responsabilidades asignadas conforme a
protocolo.

Segun el NCA4, se proyecta una reduccion en la precipitacién anual de hasta un 10pedemellos
escenarios)por lo que la probabilidad de que ocurra un evento de sequia en el municipio pudiera
aumentar a medida que se observen estas reducciones en la precipitacion promedid\enabktante,

el municipio entiende que la probabilidad deurrencia es moderada

4.5.3 Terremoto- Descripciéon dgbeligro

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del terremoto.
(FEMA, 1997 foco represeta el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan
por las fallas. Por su parte, el epicentro se refangunto en la superficie de la tierra que esta ubicado
sobre el foco(Red Sismica de Puerto Rico, 20los terremotos pueden ocurrir como resultado de un
cambio en la presion experimentada por la corteza terrestre, ya sea por movimiento de placas tecténicas
o ruptura de roca, una erupcién volcanica, un deslizamiento de tierra, o por el colapseetpasao
cavidades en las tierras subterraneas.
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La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presién acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas &illasestran
tipicamente a lo largo de los bordes de las diez placas tectdnicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tectdnica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estdn sometidos a la fuerza exteede las placas mientras estas viajan en direcciones opuestas y

a diferentes velocidades. La deformacion a lo largo de los limites de la placa provoca tension en la roca y
la consecuente acumulacion de energia. Cuando la tension acumulada excede ldduesiatencia de

las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, lag
cuales generan un terremotAEMEAD, 2016)

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadrgdeausar dafios a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de délares, pérdidas de vidas y lesiones a cientos de miles dg
habitantes, e interrumpir el funcionamiento social y econémico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafios a la mpiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tierrBAEMEAD, 201@&) nivel de dafio que se experimente dependera de

la amplitud y duracién del temblor, el aluesta directamente relacionado con el tamafio del terremoto,

la distancia de la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del area donde sé/AHMEAD,
2016)0tros efectos negativos, provocados por el evergdatremoto, incluyen deslizamientos de tierra,

el movimiento del suelo y la roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las
laderas), y la licuacién, proceso por el cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar cdagespie

de un fluido. En el caso de la licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para
soporte se puede trasladar, inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico esté ubicado cerca del limite entre las placas tectonicas de Américateegl & Caribe, un
area de subduccion donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas de
subduccion son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento lateral. Por otra parte, la velocidad
relativa entre el movimieto de esas dos placas es de 2 centimetros (cm) por cadgdRéd.Sismica de
Puerto Rico, 2019)

Segun la Red Sismica de Puerto Rico, la actividad sismica se concentra en ocho (8) zonas:

En la Trinchera de Puerto Rico,

En lag-allas de pendiente Norte y Sur de Puerto Rico,

l'f b2NBadsS Sy I aw2yl RSt {2Y0ONBNRE¢ X
Al Oeste, en el Cafién de la Mona,

Enel Pasaje de la Mona,

Al Este, en las depresiones de Islas Virgenes y Anegada,

Al Sur, en la Depresion de Muertos, y

En el SuroesteadPuerto Rico.

= =A =4 4 -4 -8 -8 -9

Con el propésito de describir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,
a saber: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracion. La intensidad mide las
sacudidas de las estrugis y la naturaleza en un area particular. La intensidad va a variar de acuerdo con
la distancia del foco y el tiempo que dura en evento. Por otro lado, la magnitud de un terremoto se refiere
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a aquella medida de energia, provista por los sismémetrosegliberada durante el evento. Por dltimo,
la aceleracion del suelo sirve para expresar el tamafio de un terre(R&td.Sismica de Puerto Rico, 2019)

Entre algunas de las consecuencias de la ocurrencia de un evento de terrerantaeatran la licuacion

o la licuefaccion, los deslizamientos, ampliacion y tsunamis. Para propositos de este analisis, el peligro
principal de que se va a estar trabajanddasbcuacién causada por los terremotos. Esto se debe daque
licuacion es un peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigacion, ya que las areas
susceptibles se pueden identificar y demarcar para propdésitos de mitigacion de riesges &dli, toda

vez que la licuacion representa el proceso mediante el cual determinado suelo se comporta como un
fluido denso, reduciendo su capacidad de carga URed Sismica de Puerto Rico, 2019)

La licuefaccion ocurre, principalmente, en los lugares en los cuales hay suelo arenoso de tamafio mediano

a fino, saturadas por agua y de edad geoldgica reciente. Estos depdsitos estan ubicados, mayormente, en
los méargenes de los rios y los depésitos alaside edad Cuaternaria (Q).
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45.3.1 Area geogréfica afectada

Figural2: Areageografica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terremoto
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Segun el analisis de GI&s terrenos en eMunicipio de Juncos no son propensosxerimentar un
evento de licuacion.

453.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se miderincipalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide

en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala MonMagmitud, la cual comparte elementos

con la antigua esala de Richter y provee medidas similares para el pablico. La intensidad de un terremoto
es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terrematta intensidad es menguor la atenuacion de la onda sismica.

Tabla21: Modelo Escala Richter

Magnitud Richter | Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.

3.5-5.4 Se tienden a sentir, pero sélo cadséios en raras ocasiones.

54-6.0 Dafios menores a .edificios bien diseﬁadgs. Puede causar dafos mayores &
de mala construccion a través de extensiones de area pequefias.

6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kildsna¢rdiametro.

7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensas

8 0 mas Terrgmoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de kil
de diametro.

Fuente:United States Geological Survey, 2019

Lamagnitud es una formula matematica o medida de la onda sismica. Hay algunos temblores que
producen ondas muy pequefas y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas esido®mgramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante la llegada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correccion
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia apkimadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se necesitan treinta (30)
sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno detudaggtio (8).

Tabla22: Escala Mercalli modificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | SOlo se detecta en los sismografos.

Il Minimo Algunagersonas lo sienten. <4.2
" Leve Se siente por personas en descanso, simi

un camion pasando cerca.
v Moderado | Se siente por personas caminando.

79| Pagina




Municipio deJuncos Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala de Richter
correspondiente

Despierta a personas que estén durmiegd
Vv Algofuerte causa que suenen las campanas de <48
iglesias.

Losérbolesse muevenobjetos suspendido
oscilany objetos se caen de los anaqueleg
Leve alarmgdas paredes se agrietgrse cae
el empanetado.

Se pierde el control de carros en
movimiento, fracturas en la albafileria 'y
edificios de mala construccion
experimentan dafios.

Algunas casas se colapsan, la tierra se ag
y se rompen tuberias.

La tierra se agrieta grandemente,
destruyen muchos edificios, ocasig
licuefaccion y deslizamientos a gran
escala.

La mayoria de los edificios y puen
colapsan; carreteras, lineas ferrovial
Xl Muy desastroso tuberias y tendide@léctrico se destruyen, <8.1
se desatan de forma generalizada ot
peligros asociados al terremoto.
Destrucciortotal; arboles se caey latierra

se eleva y cae en ondas.
Fuente:United States Geological Survey, 2019

VI Fuerte <54

Vi Muy fuerte <6.1

VI Destructivo

IX Ruinoso <6.9

X Desastroso <7.3

Xl Catastroéfico >8.1

453.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacion de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidospor un terremoto. La geologia de la zona y las condiciones de los suelos son determinantes en
los dafos causados a los edifici®$SGS, n.dlDas condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido

de agua, propiedadessftas de los materiales no consolidados, topografia, geometria de los depdsitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la &ecia y amplitud de las ondas sismicas.

Las areas que contienen depdésitos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sdlida y firme. Las
ondas sismas se amplifican en los lugares donde hay terrenos blandos de gran espesor. Estas areas
generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas donde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos Y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fu@a@amayor tiempo; por esta razon

sufren mas dafio. En las areas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las
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ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se puedederrumbar o crear otras situaciones de peligro como escapes de gas,
descargas eléctricas y roturas de sistemas de suministro de agua.

En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanzar hasta daninutos. Luego de un terremofoerte es normal que la tierra sigamblando.
Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las cuales son
potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuyel tempo.

La licuacion es otro de los peligros geoldgicos causado por el terremoto. La licuacién es el proceso en el
gue la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido himedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles licuacion se transforman en una especie de barro fluido que
provoca el hundimiento, traslado, o deformacion de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

En sintesis, licuacion es un fendmeno que se produce en terrenos blansiaturados de agua, durante
sacudidas sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibracione
sismicas aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de arena, causando la salida d
agua y fang a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuacion ocurre particularmente cuando el migebgua subterrdnea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiadegre otros Las areas susceptibles a
licuefaccion pueden ser identificadas de acuerdo con sus caracteristicas geomorfolégicas, tipo y edad de
los depdsitos geoldgicos, y profundidad del nivel freatico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccién de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindiblé&n sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastrofica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado esta evaluacion
deriesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacto por un eveptoeteoto y

de ese modo disefiar estrategias de mitigacion atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de esttwras sismeesistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del municipio y adiestrando a las comunidades sobre cémo
prepararse antes, durante y después de este evento.

El més reciente evento fuerte de terremoto, ocurrido ee7enero de 2020, de magnitud M6.5, evidencié

los riesgos gue trae consigo la ocurrencia de este peligro natural, principalmente, por las deficiencias
estructurales de los desarrollos en Puerto Rico, la falta de educacion y concientizacion de la ciydadania
por el continuo desarrollo de zonas con altos indices de licuacion. Todos estos factores, sumado a la
intensidad de los eventos de terremoto y las condiciones en que se encuentra la infraestructura de
servicios en Puerto Rico, ocasionan que se susnit@aremento en el nimero de pérdidas de vida y
propiedad en el municipio, principalmente en las areas con altos indices de licuacion o donde las
estructuras no estan construidas conforme a los cédigos de construccion.

8l| Pagina

D




Municipio deJuncos Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

453.4 Cronologia de eventos de peligro

Loseventos de terremotos ocurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitud de las ondas
sismicas lo que ocasiona que un terremoto cobre especial interés. Es decir, entre mayor es la magnitud
de un terremoto, mayor es el impacto que tiene sobre ladgegiue se ve afectada. Los eventos de
terremoto pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran destruccion y pérdidas de vida en
determinada regién. Los municipios de Puerto Rico se encuentran cercanos a zonas sismicas como la
Trinchera de Puertoi€b, el Cafidn de la Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Muertos y el sistema
meridional de fallas de Puerto Rico. Consecuentemente, la Isla ha experimentado diversos eventos de
terremoto. En el area sureste de Puerto Rico se encuentra como fuente deidéhias fallas sismicas
localizadas en la Depresion de las Islas Virgenes y Andffagharea suroestée la islase encuentra,
ademas, la falla de Punta MontalfyRoig Silva, 201@ue ha experimentado un alza significatima
actividad sismica.

Segun la Red Sismica de Puerto RRSPRgn su informe de Sismicidad anual en Puerto Rico e Islas
Virgenes, durante el periodo que comprendepken anterior hasta la aprobacién de este Plaa han
identificadovarioseventos deterremotosque han afectado a la Isla

Tabla23: Cronologia de eventos de peligiberremoto
Afio | Descripcion del evento

0El 2020 ha sido un afio con gran actividad sistdicderremoto de magnitud 5.8 s
registré el 6 de enero de 2020, y otro de 6.4 el 7 de enero de 2020med8 Indios,
Puerto RicoEs meritorio aclarar que, a partir del evento de 4.7 (registrado el }
diciembre de 20195l 22 de octubre de 2020 se hsentido, aproximadamentspbre
1,200M 2.0+ temblores en la Isla al presente.

La actividad tecténica en Puerto Rico estad dominada por la convergencia entre la|
de América del Norte y el Caribe, con la isla comprimida entre las dos. Al horetde
Rico, América del Norte subduce debajo de la placa del Caribe a lo largo de la t
de Puerto Rico. Al sur de laisla, y al sur del terremoto del 7 de enero, la corteza §
de la placa del Caribe se subduce debajo de Puerto Rico en etl€ama¢rtos. Ng
2020 obstante, el terremoto del 6 de enero, y otros eventos recientes, estan ocurriend
zona de deformacion, costa afuera, unida por la falla de Punta Montalva en tier
cafién de Guayanilla en alta ri¥ar

oEntre el 28 de diciembre de 2019y el 23 de enero de 2020, el sur de Puerto Rico
90 movimientos sismicos de magnitud 4.0 M 0 mas, incluyendo el movimiento sis
magnitud 6.5 M ocurrido el 7 de enero de 2020, segun el USGS. Estos movi
tellricos llevaron a que las autoridades estatales solicitan una declaracion de des
parte del presidente de los Estados Unidos. Dicha Declaracion de Desastre fue e
16 de enero de 2020 bajo el numero-BR 3. Juncosno fue incluido dentro de lo
municipios designados a recibir fondos de Asistencia Individual por parte d& FEM
oDurante el 2019, la RSPR localiz6 un total de 6,510 sismos en la Region de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabiledsmica, entre las latitudes 1Z20°N y
2019 las longitudes 63.5%069°0). En comparacién con el afio 2018 (3,974 sismc
sismicidad detectada y localizada en el 2019 aumenté. El 2019 culminé cor
temblores més que el afio anterior. En el 2019, eladeawayor actividad fue diciemb

33 United States Geologit&urvey2019,Puerto Rico Tectonic Summary
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ARo

Descripcion del evento
con 1,291 temblores, mientras que en agosto se observé la menor sismicidad ¢
sismos. La region con la mayor sismicidad registrada durante el 2019 fue el C
Mona con 1,288 eventos sismicos, seguida por la rédi®&ur de Puerto Rico con 8
sismos (tabla 3). Las profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 191
magnitudes variaron de 0.34 Md a 6.0 Mw. Del total de terremotos del 2019, 70 {
reportados como sentidos. El 28 de diciembre de 201€6 un periodo de actividg
sismica activaegistrandose un terremoto de magnitud 4.7, seguido por otro de
varias horas después al sur de ladsla.

2018

oDurante el 2018, la RSPR localiz6 un total de 3,974 sismos en la Region de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitudgIN 4\
las longitudes 63.5%69°0). En comparacion con el afio 2017 (3,129 sismo|
sismicidad detectada y localizada aumentd con 845 temblores mas que en

anterior. En el 2018, el mes de mayor actividad fue diciembre con 549 temh
mientras que en febrero se observo la menor sismicidad con 227 sismos. La regid
mayor sismicidad registrada durante el 2018 fue la Region al Sur de Puerto Rico
eventos fsmicos, seguida por la Zona de Falla de los 19°N con 349 sism
profundidades de los temblores variaron desde 2 km a 185 km y las magnitudes \
de 0.63 Md a 4.67 Md. Del total de terremotos del 2018, 29 fueron reportados
sentidos dentro deuestra area de responsabilidad.

2017

oDurante el 2017, la RSPR localiz6 un total de 3,129 sismos en la Regién de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitua® IV W
longitud 63.5°@69°0). Ertomparacion con el afio 2016 (3,948 sismos), la sismi
detectada y localizada disminuyé en un 20%, o sea 819 temblores menos que e
anterior. En el 2017, el mes de mayor actividad fue abril con 518 temblores, mient
en octubre se observé laenor sismicidad con 48 eventos sismicos. La regién (
mayor sismicidad registrada, durante el 2017, fue la Zona Sismica del Sombrero
eventos sismicos, seguida por la Plataforma de las Islas Virgenes con 327 sis
profundidades de los teblores variaron desde 1 km a 180 km y las magnitudes va
de 0.85 Md a 4.8 Mb. Del total de terremotos del 2017, 24 fueron reportados
sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2016

oDurante el 2016, la RSPR localiz6 un total de 3j8@ibs en la Regién de Puerto Rig
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud@®IN N
longitud 63.5°@69°0). En comparaciéon con el afio 2015 (3,235 sismos), la sisn
detectada y localizada aumenté en un 22.09%7,18 temblores mas que en el a
anterior. En el 2016, el mes de mayor actividad fue septiembre con 566 tem
mientras que en marzo se observé la menor sismicidad con 169 sismos. La regid
mayor sismicidad registrada durante el 2016 fue la Bismica del Sombrero con 9
eventos sismicos, seguida por la Plataforma de las Islas Virgenes con 497 sis
profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 177 km y las magnitudes \
de 0.76 Md a 4.6 MI. Del total de terremotos del 202% . fueron reportados com
sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2015

oDurante el 2015, la RSPR localiz6 un tot8l285sismos en la Regién de Puerto Ric
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad siemioaas latitudes 1R¢20°N y
longitud 63.5°@69°0).En comparacion con el afio 2014 (3,420 sismos), la sism
detectada y localizada disminuyé en5u% o185temblores menos que en el af
anterior. En el 2015, el mes de mayor actividad jilie con473temblores, miatras
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ARo

Descripcion del evento
que enabrilse observd la menor sismicidad ddi¥ sismos. La regiéon con la may
sismicidad registrada durante el 2015 fugdma Sismica del Sombremn588eventos
sismicos, seguida pordana de la Falla de los 19®h477sismos. Las profdidades
de los temblores variaron desfiekm a 211 kmy las magnitudes variaron @80 Md a
4.80 Md(magnitud de duracion). Del total de terremotos del 2@B3ueron reportados
como sentidos dentro del area de responsabiligad.

2014

oDurante el 2014a RSPR localizé un total de 3,420 sismos en el area de respons
0! 5w0 O2y20ARIF O2Y2 fF wS3IAsy RS t dzS
@ f2y3AGdzZR ¢ oExnpeconparakion cap @lnafic 2003d9(2,293 sismos
sismicidad dtectada y localizada aumentd en un 49%, estos son 1,127 temblore
que el afio anteriorEn este afio el mes de mayor sismicidacchero con 709 temblore
y el mes de menor sismicidad fue noviembre con 192 sisbeigotal de la sismicida
del 2014,29 temblores (0.85%) fueron reportados como sentidos, todos fu
localizadoslentro de nuestra AORLas magnitudes (Md) de los eventos sism
calculadas para este afio por la RSPR variaron de 1.0 a 6.4 aunque para los
sentidos las mismas vama de 2.53 Md a 6.4 Mwpurante el 2014 las profundidad
variaron entre 1 km a 182 km, mientras que para los sismos sentidos fueron dest
a 134 km.Los sismos con profundidades de 0 a 25 km fueron los més frecuent
1,385 temblores, mientrasug los sismos entre los 175 km y 200 km fueron los de
ocurrencia este afioLa regién con mayor sismicidad registrada durante el 2014 {
Zona de la Falla de los 19°N con 905 eventos sismicos, seguida por la Zona S
Sombrero con 483 sisreé

2013

oDurante el 2013, la RSPR localiz6 un tota| 283 sismosn la Region de Puerto Ric
fla LatlFa *+NNHSySa ofl (A GdzR mEnompadcion
con el afio 2012 (2,852 sismos), la sismicidad detectadalizada disminuy6 en un 20
estos sorb59temblores menos que el afio anterién este afio el mes de may
sismicidad fuseptiembrecon272 temblorey el mes de menor sismicids
fue febrerocon114 sismosDel total de la sismicidad del 20#4, terblores(1.92%
fueron reportados como sentidos, todos fueron localizados dentro de la Regién de
Ricoy las Islas Virgenésis magnitudes de los eventos sismicos calculadas para e
por la RSPR variaron 1®a5.12aunque para los eventosrg@los las mismas variarg
de2.36a5.12 Durante el 2013 las profundidades variaron eftr&kma182
km, mientras que para los sismos sentidos fueron ddski@a 112 km La region cor
mayor sismicidad registrada durante el 2013 fugolaa Sismica d8ombrerocon504
eventos sismicgseguida por IRlataforma de las Islas Virgenegs 246 sismosA través
de su programa educativo, la RSPR impact6 durante el afio 2013 a 14,099 pers
Puerto Rico e Islas Virgenes Americanas y Brit&nicas.

2012

oDurante el 2012, la RSPR localiz6 2,852 sismos en el area local (Regién de Pug
flra Laflla +NNASySay (FGAGdZR mTDdPnnel
mas que en el afo anteriobel total de la sismicidad, 40 temblores fueroporéados
como sentidos, de los cuales 37 fueron localizados en nuestra region. Las magni
los eventos sismicos calculadas para este afio por la RSPR variaron de 1.11a 5.2
para los eventos sentidos las mismas variaron de 2.79 aBEn3cuato a las
profundidades estuvieron distribuidas entre 1 a 186 km, mientras que para los
sentidos fueron desde 4 km a 180 kEl.mes de mayor sismicidad fue septiembre
836 temblores y el mes de menor sismicidad fue enero con 87 slsmoegiéncon
mayor sismicidad registrada durante el 2012 fue la Trinchera de Puerto Rico ©
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Descripcion del evento
eventos sismicos, seguida por la Zona Sismica del Sombrero con 568 sis
Plataforma de Islas Virgenes con 278 temblddsavés de su programa educativo
RSR impacté durante el afio 2012 a 14,917 personas en Puerto Rico e Islas
Americanas y Britanicas.

Fuente:Red Sismica de Puerto Rico, 2020

Para obtener una lista detallada de los sismos localizados por laaR8Esente o cualquier informacion
relacionada a terremotos y tsunamis, en la Regidn de Puerto Rico e Islas Virgenes puedeGas kg
General de Sismos de la R@RARI portal electrénico oficiale redsismica.uprm.edu

4535 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra un terremoto varia
de 33% a 50%de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de (50) cincuenta @fied Sismica de Puerto

Rico, 20191 su vez, esto va a incidir sobre la probabilidad de ocurrencia de este peligro en el municipio.
Por lo cual seoncluye que hay una moderada probabilidad de que ocurra un terremoto de intensidad
fuerte en el MunicipioEs importante puntualizar que los terremotos no se pueden predecir a pesar de
los esfuerzos de la comunidad cientifica por anticipar la ubicacion, dta magnitud de un evento de
terremoto en una regién determinad@Red Sismica de Puerto Rico, 2019)

A medida que continden ocurriendo eventos de terremoto de magnitud y/o recurrencia significativa,
similares a los que se han estado sintiendo en la isla a partir de diciembre 2019, se hace evidente que
estos incidiran sobre la vulnerabilidad poblaciondéyestructuras habidas en el municipksimismo,ads

cifras de pérdida de vida e individuos lesionados, asi como cientos de millones de ddlares en pérdidas de
propiedad por dafios ocasionados a la infraestructura, iran en aumento. Esto se debe a querel agim
individuos y estructuras expuestas al peligro de terremoto ha incrementado en comparacion a eventos
anteriores.Es por ello que se debe prestar particular atencién a este peligro e implementar estrategias de
mitigacion para evitar la pérdida de viggropiedad futura.

A modo de ejemplasegunla pagina oficial de FEMA, bajo eHDH' 3, donde se incluyen unos treinta tres

(33) municipios de la Isla bajo esta Declaracion de Desastre, al dia 24 de agosto de 2020, se han aprobad
13,900 solicitudes pa asistencia individual y un total de $65,743,113.65 para el programa individual y de
vivienda, siendo $63,580,225.25 asignados a asistencia para vivienda, asi como $2,162,888.41 en
subsidios de asistencia para otras necesidaédunicipio de Juncos restaincluidodentro de esta
declaracién de desastr&l Municipioentiende que su nivel de riesgo al peligro de licuacién a causa de
terremotos es moderado a bajo.

34 Este estudigrobabilistico realizado por el doctor William McCann fue realizado en el 1987. Posteriormente, una
investigacién del Servicio Geolégico de los Estados Unidos en el 2003 revel6 que el ar&arOeste de Puerto
Rico se encuentra mas susceptible a la ocurrencia de terremotos fuertes.
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4.5.4 Inundacion Descripcion degbeligro

Las inundaciones son comunmente el resultado de una precipitacion exleBM&\, 1997 se pueden
clasificar en do$2) categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre
la cuenca de un rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacion a la accién de olas inducida por
tormentas, y las (2) inundaciones repentinas, producto de precipitasobre promedio en un periodo

corto de tiempo localizada sobre una ubicacion en particular. La severidad de un evento de inundacion se
determina tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la topografia y fisiografia del
arroyo o cuena del rio, las precipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de
saturacion del suelo, y el grado de falta de vegetacion o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que puederadogadias. Los principales

tipos de inundacion general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacion riberefia
es una funcién de los niveles de precipitacién excesiva y los volimenes de escorrentia de agua dentro de
la cuenca de umrroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
ciclénica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, tormentas tropicales y
otras grandes tormentas costeras. La inundacién urbana seupeoduando el desarrollo urbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua de superficie.

La mayoria de las inundaciones repentinas son causadas por torngentasvimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas tropi¢aESIEAD, 20168)o
obstante, los eventos de inundaciones repentinas también pueden ocurrir luego del fallo depuesar

o digue luego de minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacién repentina de agua
en el lugar de una cuenca de retencion u otra instalacion de control de aguas pluviales. A pesar de que las
inundaciones repentinas ocurren masnenudo a lo largo de los arroyos de montafia, también pueden
ocurrir en areas urbanizadas en las cuales gran parte del suelo esta cubierto por superficies impermeables.
La inundacion periédica de tierras adyacentes a los rios, arroyos y,@si@s conoiclas como llanuras
aluviales es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecidos. El intervalo de recurrencia de una inundacion se define como el
intervalo de tiempo promedio, enfs, entre un evento de inundacion de una magnitud particular y una
inundacion igual o mayor. La magnitud de inundacién aumenta con el aumento del intervalo de
recurrencia.

Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de una inundacién quefesdotemente grande

para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacioén de diez (10) afios y una llanura aluvial de cien afios por una inundacion de cien afios. Las
frecuencias de inundacién, talesmo la inundacién de cigil00)afos, se determinan utilizando et

del tamafio de todas las inundaciones conocidas para un area y la frecuencia con que las inundaciones de
un tamafio particular ocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundasiém posibilidad de
ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacion cada afio. Por
ejemplo, una inundacion de cien afos tiene un porciento 1% de probabilidad de ocurrir durante un afio
determinado y una inundacién dguinientos afios tiene un 0.2% de probabilidad de ocurrir durante un

afo determinado.
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45.4.1 Area geogréfica afectada

Figural3: Area geograficalel municipio afectada por el peligro ieindacion(1% de probabilidad anual)
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Figural4: Area geograficalel municipio afectada por el peligro aeindacion (0.2% de probabilidad anual)
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Las figuras anterioreBustran las areageogréficas deMunicipiode Juncogjue se veran afectadas por un
evento de inundacién. Cada una de las figuras muestra eventos de retorno ¢e&bQ0@&mnos, a base de

una inundacién por profundidad medida en pies. Como norma general, a mayor incredecatms de
retorno, mayor es la magnitud del evento, pero menor es la probabilidad de ocurrencia de este tipo de
evento. Ello significaue un evento de magnitud conforme a un retorno de 100 afios tiene un porciento
(1%) de probabilidad que ocurra en ebafPor su parte, una inundacién de retorno de 500 afios, el cual
por lo generaks un evento de mayor magnitud, tiene un punto dos por ciento (.2%) de ocurrencia en un
afio. No obstante, es importante puntualizar que esta estimacibn no excluye que un edento
determinado retorno o magnitud ocurra en mas de una ocasiébn en un afio determinado.
Consecuentemente, si se suscitan varios eventos de determinada magnitud en un afio determinado,
podria ocasionar que ese tipo de evento y magnitud se reclasifique a icdpete retorno de menos

afios y mayor probabilidad de ocurrencia durante determinado afio.

Este mapa muestra qued area dondamasterrenos se inundan es en la confluencia de los rios Gurabo y
Valenciano y la Quebrada Ceiba. Esto es sumamente importantgueestaestambién el area donde
ubica el casco urbano del municipio.

4.5.4.2 Severidad o magnitud del peligro

Entre los meses de mayo a noviembre de cada afio, las ondas tropicales y los huracanes, y en meno
instancia las vaguadas, que viajan desde el estéalel area local, son los responsables de la lluvia en el
municipio.(AEMEAD, 201&ungue el impacto de los huracanes en Puerto Rico ha sido catastrofico, gran
parte de las situaciones de inundacion que ocurren con mayoudrega, no tienen que ver con
huracanes sino con otros fendmenos de menor intensidad que provocan intensas lluvias.

Las inundaciones pueden ser de aguas calmadas, como cuando se acumula el agua en un lugar especific
0 pueden ser de aguas veloces, coras flue suceden en rios, quebradas y otros cuerpos de agua,
presentando un alto riesgo para la vida y la propiedad de los residentes en las areas afectadas.

4543 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los eventos de inundaciones puedepresentar una de las amenazas atmosféricas mas se{EEMA,
1997)Esto es asi debido a la gran frecuencia de eventos y por el desconocimiento de la poblacién sobre
la magnitud de los dafios que puede ocasionar, ya sea ddgioss o0 a la propiedad. Adviértase, la
mayoria de las declaraciones de desastres en EE. UU. son relacionadas a los eventos de inundaciones. |
gran mayoria de los incidentes ocurridos purndaciones son las de personas que amastradas, con

su vehialo, por las corrientes de agu&EMA, 1997Tada afo, los estragos de las inundaciones provocan
miles de millones de délares en pérdidas de activos.

Las regiones de mayor densidad poblacional son las areas que se encuemtraio riesgo de
inundaciones repentinas, toda vez que las construcciones de edificios, carreteras, estacionamientos
impermeabilizan la superficie, reduciendo la capacidad del terreno de absorber(B@WHL, n.d.)

En cuanto Bimpacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provocan pérdidas de vida,
dafos a la propiedad, tales como residencias, edificios, infraestructura, agricultura, sistemas sanitarios y

de drenaje. Una vez pasa el evento de inundadids,estragos pueden incrementar la ocurrencia de
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diversas enfermedades como, por ejemplo, la leptospirosis e incrementos en aguas contaminadas.
(Malilay, 2000)as operaciones se ven interrumpidas como consecuencia de los dafios ocasionados por
las inundaciones a las vias de comunicacion e infraestructura esencial, como por ejemplo los servicios de
energia eléctrica, servicios de agua, carreteras, puentes, pérdiacultivos, entre otros.
(Ecoexploratorio, 2020)

LaTabla24 muestra cédl es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cadadte de
retorno:

Tabla24: Conversion dperiodo derecurrencia grobabilidadanual - Inundacdn

Periodo de recurrencia Probabilidad anual de ocurrencia

10 afos 10%
25 afos 4%
50 afios 2%
100 afios 1%
500 afios 0.2%

Fuente: NOAA Atlas 14 Point Precipitation Frequency Estimates, https://hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_map_pr.html

En la eventualidad de que ocuma acontecimiento de cien (100) afios, durante un afio en particular, no
significa que no pueda ocurrir etgximo afo, o que ocurra dos veces en un dfieacontecimiento de

cien afos significa que la cantidad de agua que causa una inundacién de ese tamafio sélo se espera co
una frecuencia de 1% anual. De ocurrir multiples eventos de lluvia de esa magnittalavento que
produzca condiciones con un flujo de agua similar, cada uno se puede considerar un evento de cien afios.
Si ocurriese un incremento consistente en la cantidad de veces que ocurren eventos que causen
inundaciones denominadas bajo el renglénailen afios, cambiaria la probabilidad de ocurrencia a méas

de 1% anual, reclasificando el riesgo como una inundacién de mayor frecuencia.

ElMunicipio deJuncoscuenta con propiedades aseguradas bajdidational Flood Insurance Program
(NFIP). Dichas propiedades participan del NFIP como comunidad bajo la jurisdiccién del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico. Es decir, el Municipiduteos asi como otros 73 municipios en Puerto Rico,
participan como una comunidad en el NFIP (Pudktoo, ELA), cuyo numero de identificacion de
comunidad (CID, por sus siglas en inglés) es el 720000. No obstantanlogpios de Bayamon (720100),
Ponce (720101), Carolina (720102) y Guaynabo (720034) participan individualDeraeuerdo con la
informacién provista por efiNational Flood Insurance Policy Pivot SystaihB de enero de 2021, ezl
Municipio de Juncose reporta que hay un total dgnco 6) contratosvigentes.En lasecciéré.6.4.8 se
abundasobrecoémo el municipio puedetilizar el NFP como mecanismo daanificacon de mitigacion.

Es importante sefialar que todos los municipios dentro de la jurisdiccion de Puerto Rico son elegibles para
I RAONAOANRS | f2a o0SySTAOA2a & LRt NIGAOI AEMABE bC

35 Verhttps://www.fema.gov/nationalflood-insuranceprogramcommunity-statusbook
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Esta informacion incluye propiedades que estan cubiertas por el NFIP y que hayan sufrido pérdidas
repetitivas (en adelante, RL) y/o pérdidas repetitivas severas (en adelante, SRL) localizadas en las area
de peligro de inundacién, segun identiitas.

Tabla25: Pérdidas repetitivas NFIP

NUmero de

, Numero de , , estructuras , Total
NUmero NUimero de| NUmero Numero de ,
de estructuras estructuras de con estructuras Numero de  desembolsado
con Pérdida Pérdida Pérdidas por Pérdidas

Repetitiva RL RL Repetitiva asegsuléidas SRL Repetitivas
(RL) Severa (RL+SRL)
(SRL)
5 4 2 13 1 0 4 $153,471.40
Fuente:National Flood Insurance Program (NFIP) PIVOT Systener{8rdede 2021)

Pdlizas aseguradas| pérdidas

de NFIP

Entre las propiedades cubiertas por el NFIRViehicipio deJuncoscuenta con propiedades que han
sufrido pérdidas por inundaciones de manera repetitiva. EI NFIP define una propiedad (o estructura) como
una que esta expuesta@rdidas repetitivagRL, por sus siglas en inglés) cuando el NFIP ha tenido que
pagar mas de 1000.00 en pérdidas, en dos ocasiones distintas dentro de un periodo de 10 afios.

Segun la informacién provistaluncosuenta cord estructuras bajo este renglon, de las culesstan
aseguradas en este momento. Propiedades dentro del renglon Réufréto pérdidas en un total di3
ocasiones.

De ocurrir 4 o mas reclamaciones de mas de $5,000.00 durante la vida de la estructura, o por lo menos 2
reclamaciones que, en conjunto sumen a mas del valor total de la estructura, el NFIP considera estas como
estructuras expuestas@@rdidas repetitivasesrerag(SRL, por sus siglas en inglés). El Municipio cuenta en
estos momentos cof estructura bajo el renglén de SRugactualmenteno esta aseguradhajoel NFIP.
Propiedades dentro del renglén SRL han sufrido pérdidas en un tofalasiones.

LaTabla26 muestrael total de laspdlizasactivas all6 de diciembrede 2020 para estructuras no
residenciales y residenciales y la cubierta total para catiegoria. Ldabla27, por otro lado, muestra la
cantidadreclamos recibidos yggados para estructuras residenciales yesidenciales.

Tabla26: Cantidad de pélizas del NFIPe¢Municipio deluncogor tipo de estructura

Tipo de estructura Pdlizas activas Cubierta total
No-residencial 5 $1,500,100.00
Residencial 0 $0

Fuente:National Flood Insurance Program (NFIP) PIVOT Syéd&ne (iciembre de 2020
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Tabla27: Cantidad de reclamaciones al NFIReEMunicipio deluncopor tipo de estructura

Reclamaciones al NFIP dancos

Total de reclamos

Tipo de estructura recibidos Total de reclamos pago: Total pago
No-residencial 19 15 $150,272.00
Residencial 25 16 $65,296.00

Fuente:National Flood Insurance PrograiFIP) PIVOT Systeri6 (e diciembre de 2020

45.4.4 Cronologia de eventos de peligro
En laTabla28 se esbozan los eventos que han ocasionado inundaciones severas para Puerto Rico y el
municipio.

Tabla28: Cronologia de eventos de peligloundaciones

Evento Fecha Descripcion
El sistema Laurepact6 a la isla con fuertes lluvias

Tormenta Tropical 22 de agosto de 2020 vientos fuertes causando inundaciones severas

Laura : .
particularmente en el centro y oeste de la isla.
Aunque el centro de la tormenta tropical Isaias no

Tormenta Tropical tocé tierra en la Isla, el sistema dej6 gran cantidad

Isaias 29-30 dejulio de 2020 | lluvia a su paso causando inundaciones en todo

Puerto Rico. Se registr6 una acumulacion de haste
pulgadas de lluvia alrededor ddsta.

Las inundaciones generalizadas afectaron a San J
llegando hasta 6 pies de altura en algunas areas, \
numerosas estructuras perdieron su techo. El barr
costero delLa Perla, en San Juan, fue en gran parte
destruido.Cataficsufrié dafios considerables, y se
estima que el barrio de Juana Matos fue destruido
un 80%. El oleaje de tormenta y las inundaciones
repentinascgue provienen de los vertederos de las
inundaciones en la represa del lago de la Plata
convergieron en la localidad de Toa Baja, atrapanc
miles de residentes. Los sobrevivientes indican qu
aguas de las inundaciones aumentaron al menos 6
pies (1.8m) en 30 minutos, con aguas de inundacid
alcanzando una profundidad de 15 pies (d)Gn
algunas areas. Mas de 2000 personas fueron
rescatadas una vez que el alivio militar llego a la
ciudad 24 horas después de la tormenta. Al menog
ocho personas murieron debido a las inundacioneg
mientras que muchas de ellas no han sido registra

20 de septiembre de

Huracan Maria 2017
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Evento

Huracan Irma

Fecha

5 de septiembre de
2017

Descripcion
EI5 de septiembre de 201&| huracan Irma impacté
a Puerto Rico; se emite Declaracion de Emergenci
para lalsla. El 6 de septiembre de 2017 se emite
Declaracion de Desastre Mayor tras el paso del
Huracan Irma.

Dos personas murieron debido a las lluvias
torrenciales antes del huracan: un hombre murio
en Orocovidespués de caerse de su escalera
mientras reparaba su techo; otro hombre en la cos
en Capitanejanurié después de ser golpeado por u
rayo. El oleajerePuerto Rico alcanzé los 9 metros (
altura, registrandoseientos sostenidode 111 mph
en Culebra. Los municipios de Culebra

y Viequedueron los lugares mas afectados por el
paso del huracan, por lo que fueron declaradas zo
de desastre por el presdte Donald Trump.

Huracan Irene

22 de agosto de 2011

Las cantidades totales de lluvia fueron de 22"/3 dia
el area este fue la mas afectada, la misma area qu
habia recibido a principios de agosto sobre 6" con
paso cercano de la tormenta tropi€ahily. El Rio
Grande de ManatManatj tuvo el tercer nivel mas
alto alcanzado en su historia (durante el huracan
Hortense (1996) y huracan Georges (1998) los niv
fueron mas altos). La crecida en el Rio Puerto Nug
la altura de Hato Rey fue el cttanivel mas alto de s
récord. Hubo una muerte directa por el paso de Ire
debido a ahogamiento.

Tormenta
Subtropical Otto

3-8 de octubre de
2010

Extensa banda de lluvgaie cubrié a Puerto
RicomientrasOtto se desplazaba como un
ciclontropicaldistante al norte de la isla (NOAEZo
dio lugar a fuertes y continuas lluvias que ocasioné
serias inundaciong&coExploratorio)

PreKyle

20-23 de septiembre
de 2008

Kyle se desarroll6 de una vigorosa onda tropical q
se desplazéentamente a través de Puerto Rico. Es
baja presion precursora de Kyle @Ryde) produjo
lluvias torrenciales, de hasta de 30" sobre el munig
de Patillas. Hubo numerosas inundaciones y
derrumbes en Puerto Rico, incluso ocasionando se
muertes y sole $20 millones en dafios.
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Evento

Tormenta Tropical
Jeanne

Fecha

15-16 de septiembre
de 2004

Descripcion
El movimiento lento de Jeanne sobre Puerto Rico
contribuy6 a que hubiera lluvias torrenciales, con
maximos de 19.22 "en Aibonito y alrededor de 15"
sobre la Sierra déayey. Una observacién no oficial
indico que en el Campamento Garcia en Vieques |
24" de lluvia. Estas lluvias ocasionaron dafios a
carreteras, derrumbes y puentes colapsados. Se
indicaron que hubo un total de 8 personas muertas
su mayoria por ahogaenito, y 2 de ellas por los
efectos de vientos.

Huracan Georges

21-22 de septiembre
de 1998

Las lluvias mas fuertes ocurrieron en Villalba con
acumulaciones de 24.62"/2 dias, seguido por Jayu
24.30"/2 dias. El USGB/(ited States Geological
Survey) reportd que la mayoria de los rios de Puer
Rico alcanzaron descargas récord histéricas.

Huracan Hortense

10 de septiembre de
1996

Las lluvias de Hortense, hacia el lado este de la
circulacion, fueron torrenciales, casi 24" de lluvia
entre 910 de septiebre.

Inundaciones de
Reyes

5-6 de enero de 1992

Las tormentas eléctricas, asociadas a un frente fric
casi estacionario a través de Puerto Rico, produjer
lluvias significativas en la tarde y noche del 5 de el
de 1992, la Noche de Reyes. Se registrpaviodos
de lluvias extremadamente intensas, cayendo hast
casi 12"/3 horas en el municipio de Cayey, lo que
desbord6 con fuerza el Rio La Plata. Las inundacic
resultantes produjeron la muerte de 23 personas, 2
de las cuales ocurrieron cuando lasspeas en sus
vehiculos cruzaban los rios crecidos. Los estimad(
dafios en este evento fueron cerca de $150 millong
y gran parte de los dafos fueron a puentes y
carreteras. Este fue un evento de precipitacion réc|
en la isla para las acumulaciones3@eminutos a 6
horas. El afio 1992 fue considerado un evento de |
Nifio fuerte, y cuando este evento ocurre, en el
invierno se suscitan eventos de fuertes lluvias en €
Caribe.

Huracan Hugo

17-18 de septiembre
de 1989

Las lluvias mas fuertes fueron medids Gurabo en
24 horas, con 9.20" de acumulacion.
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Evento

Onda Tropical

Fecha

7 de octubre de 1985

Descripcion
Las lluvias que provocé el paso de la onda tropical
(Prelsabel), dejé acumulaciones récord en laisla €
24 horas. Las lluvias de esta onda establecieron e
récord de luvias méaximas en Puerto Rico en 24 ho
23.75" en el Bosque de Toro Negro. Estas lluvias
ocasionaron serias inundaciones en la mitad sur d
Puerto Rico, lo que destruy6 comunidades, puente
carreteras. En adicion al devastador derrumbe del
barrio Mamees, el puente del expreso 52 que pasi
sobre el Rio Coamo, abajo de la represa, colapso.
ocurrir en la noche, las personas que transitaban g
el expreso no se percataban que la carretera habig
desaparecido, y unas 23 personas sucumbieron hg
el vidento rio, perdiendo la vida. Este fendmeno de
sobre $125 millones en dafios y 180 muertes. Estg
evento de lluvias produjo el derrumbe de mayor
mortalidad en América del Norte hasta la fecha, el
derrumbe del Barrio Mameyes.

Tormenta Tropical
(Federico)

4 de septiembre de
1979

Apenas unos 5 dias después del paso del huracan
David al sur de Puerto Rico, ya la isla sentia la
amenaza y azote directo de la tormenta tropical
Frederic (mejor conocida en Puerto Rico como
Federico). Casi siguiendo flaytectoria que su
predecesor David habia tenido por nuestras islas,
como un sistema mas débil, las lluvias de Frederic
remataron y ocasionaron inundaciones adicionales

Huracan David

30 de agosto de 1979

Debido a la gran cobertura de nubesxgenso campo
de vientos, toda la isla sinti6 los efectos de este
huracéan, el cual muchos recuerdan por las
devastadoras inundaciones. Los pueblos del area
sur y norte de Puerto Rico recibieron las
acumulaciones més altas entre el 29 de agosto al
septiembre de 1979. Las acumulaciones de lluvia 1
FdzSNIIiS&a 2O0dzZNNASNRY Sy |/
una de las areas mas afectadas por las inundacior
las autoridades tuvieron que refugiar a unas 15,00
personas. Hubo Declaracion Presidencid)esastre
el 2 de septiembre.
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Evento

Tormenta Tropical
Eloise

Fecha

15-16 de septiembre
de 1975

Descripcion
Entre Guayanilla y Mayaguez se registraron las llu
mas intensas, y, por ende, el mayor nimero de
muertes. Los datos de precipitacion indican que lo
maximos de lluvia ocrieron en Dos Bocas, Utuado
con 33.29" en tres dias. Las inundaciones repentin
resultantes ocasionaron la muerte de 34 personas
sobre $60 millones en dafios. Las muertes fueron
consecuencia de ahogamiento, por un edificio
colapsado, personas eleatigtadas, y hubo una
persona quemada por un fuego eléctrico en una
refineria. Cientos de personas resultaron heridas
mas de 6 mil personas hicieron desalojo.

Depresion Tropical

5-10 de octubre de
1970

Las inundaciones entre ell® de octubre de 1970
fueron historicas en la isla por los dafios que
ocasionaron. El centro de la baja presion de la
depresion tropical #15 no entrd directamente sobryg
Puerto Rico, se mantuvo a unas 200 millas de la c
sur, pero sus nubes estuvieron casi estacionarias
sobre lasla mientras el fendbmeno se movia del Ma
Caribe al Océano Atlantico a través de la Republic
Dominicana. Las lluvias fueron excesivas, alcanza
nmdcy ¢ Sy Winé &O dB WBNB
cayeron en 24 horas. Sobre 20 rios mayores se
saliera de su cauce, y hubo destruccién de puente
carreteras importantes del Pais. Sobre 600 casas
fueron destruidas por las inundaciones o derrumbe
Unas 18 personas perdieron su vida y los dafios
economicos se estimaron en $68 millones. Gran p
de los d@os fueron observados en la agricultura,
como en la cafia de azucar y cafeé.
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Evento | Fecha Descripcion

Su impacto en vientos sobre la isla fue minimo, pe
lluvia fue de gran magnitud en la mitad este de la i
Este es uno de los events mayor impacto en la
vida en la historia de inundaciones de Puerto Rico
Practicamente todos los rios al este del Rio Grand
Manati produjeron inundaciones con destruccién d
algun tipo. El evento que ocurrid entre & Ge
septiembre de 1960, ocasié la muerte a unas 107
personas por ahogamiento, 30 personas
desaparecidas, 519 casas destruidas y 3,762 casa
afectadas, segun reporte de la Cruz Roja. La trage
mas grande ocurrié en Humacao, cuando la
inundacion del rio ocasioné que éste se metieras
calles del pueblo y dentro de las casas, llevandose
5-6 de septiembre de | todo lo que pudo a su paso. Personas de las barrig
1960 La Vega, La Marina, Las Delicias, Calle Chiquita, (
Yabucoa, barriada Azucena y Buena Vista fueron
victimas directas de las inundacioneddsna. Hubo
dafios a puentes, servicios basicos de luz y agua,
agricultura, sistema de ferrocarril, y se estima que
fueron sobre $7 millones. Mas de 10" cayeron en
parte de la mitad este del Pais por un periodo-&e 6
horas, con maximos de -P®", come&zando la noche
del 5 de septiembre. Las inundaciones del Rio
Humacao, Rio Turabo y Rio Valenciano son de las
altas en la historia. El mes de septiembre de 1960
extremadamente lluvioso, y los reportes indican qu
el proceso de evaluacion cientifé®las inundacione
de Donna se tuvo que acelerar, porque la accién d
lluvia desaparecia las marcas de inundacion.

13 horas de lluvia con acumulacion de 3.19". Bets)
Huracan Betsy 12 de agosto de 1956/ produjo la muerte a 16 personas, sobre $4ilones
en dafios y un brote de fiebre tifoidea.

Entré a la isla por Ceiba un 26 de septiembre de 1
y salié por Aguadilla al otro dia el 27. Se mantuvo
isla por 7 horas y ocasion6 225 muertes.

33 horas de lluvia con acumulacién total de 9.37".
13 de septiembre de | Ocasion6 grandes destrozos sobre las haciendas Y
1928 propiedad: 312 muertes, 83,000 personas sin hoga
pérdidas millonarias.

Huracan Donna

26-27 de septiembre

Huracan San Ciprial de 1932

Huracan San Felipe

Fuente:FEMA, 220

Seobserva que, de los eventos cronolégicos, la mayoria son huracanes, asi como tormentas tropicales
como los factores que propiciaron los incidentes de inundacion.
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En el afio 2017, Puerto Rico recibio la envestida de dos (2) eventos extremos, lo cualasocamieistra
percepcion sobre los efectos de los peligros naturales radicalmente. Los huracanes Irma y Maria causaron
estragos sin precedentes a nivel de toda la Isla. Para el huracan Irma, el municipio fue incluido en la
declaracién de desastre BR36 para efectos de asistencia publical igual que gran parte de los
municipios de la regién centro oriental, los dafios a la propiedad y a la flora fueron los més significativos,
asi como la falta de servicio de energia eléctrica. Mientras el municipio seteri@en el proceso de
emergencia y recuperacion por los estragos del huracan Irma, se recibié el impacto del huracan Maria.

Este sistema causo estragos a nivel Isla debido a sus vientos fuertes y el hecho que atravesara la Isla de

forma diagonal, pasandsu centro directamente sobre la municipalidad. Consecuentemente, se emitio la
declaracion de desastres, a saber-£839.

Los efectos directos de las inundaciones causaron dafios considerables a los activos municipales
estatales. Por ejemplo, se vierafectadas adversamente las carreteras y otros tipos de infraestructura

de servicio como lo son las lineas de energia eléctrica, torres de telecomunicaciones e infraestructura de
manejo de escorrentias.

FEMA mantiene una base de datoacionales, los cuales contienen informacién sobre las areas

susceptible a inundacion de 10%, 4%, 1% y 0.2% de recurrencia anual y las tasas de seguro del NFIP que

le aplican a cada uno de estos periodos de recurrencia. La mayor herramienta de este g@guro
inundacion es el archivo previamente mencionado FIRM, toda vez que, al asignar la tarifa de un seguro de
inundacion a una propiedad, residencial o no residencial, FEMA y el NFIP localizan la propiedad dentro del
FIRM para identificar la susceptibiliddel la estructura y determinar el tipo de seguro por inundacion que
le es aplicable. Como norma general, los FIRMs dan énfasis a las inundaciones de 1% y 0.2%. Al present
los mapas FIRM desarrollados para Puerto Rico datan del afio 2005 y 2009.

Igualmene, FEMA utiliza otro tipo de mapa para propésitos del desarrollo de regulaciones y permisos de
construccion conocidos como los Mapas de Niveles de Inundacion Base Recomendados (ABFE, por su
siglas en inglés). Los ABFE son desarrollados luego de la omuderun evento atmosférico de gran
impacto y varios factores ligados al dltimo analisis de ingenieria son tomados en consideracion para
determinar si es necesario el analisis. Algunos de los factores tomados en consideracion para el analisis
son: edad deanalisis, territorio cubierto por el andlisis y modelos de ingenieria/data usados en el analisis.
ABFEs han sido producidos para estados como Mississippi (Huracan Katrina), New York y Nueva Jerse
(Huracan Sandy). Luego del paso del huracan Maria patoPR&o en el afio 2017, y debido a la
disponibilidad de mejor data, la FEMA desarroll6 los ABFEs para Puerto Rico. Cabe mencionar, que la J
adopto los ABFEs a manera de emergencia en marzo de 2018. Al presente, en Puerto Rico existen dos (2
tipos de maps de inundacion, los FIRM (2009) que se usan Unicamente para las tasas de seguro por
inundacioén y los ABFEs (2018) los cuales se utilizan para regular las construcciones en la Isla.

A modo de comparacion, se incluye en esta subseccion, la diferméaextension de terreno de una

inundacion a base de los FIRM previo al paso del huracan Maria en septiembre de 2017 y los ABFE

desarrollados por FEMA para Puerto Rico. Después del Huracan Maria en 2017, las &reas designadas com
inundable en toda la iglaumentaron en un 20%.
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LaFigural5ilustra la comparacién de los niveles de inundacion base entre el FIRM y el ABFE luego del
paso del huracan Maria en el Municigle JuncosSegun se obsery#a huella territorialque cubririda
inundacion de 1% en el FIRM para el Municipiduigcosreflejé un aumento de22%. Estoimplicaque,

el &rea de 1% de inundacion aumeémte 1.97millas cuadradas en el FIRM a 2.41 millas cuadradas en el
ABFEEN conjunto, todos estos elementos indican que el riesgomdelicipio a eventos de peligro de
inundacion en los préximos 5ias es alto.

Figural5: Cambio en nivelede inundacion en éllunicipio deJuncoduego del huracan Mart&IRM vs ABFE

Inundacién del 1%

Huella Territorial del FIRM
I Huelia Territorial del ABFE
|_ I Limite de Barrio

Cuerpo de Agua (Caudal)

Area del FIRM: 1.97sgmi
Area del ABFE: 2.41sgmi
% de Aumento: 22%

Valenciano ¢
Arriba

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico, FEMA

4.5.4.5 Probabilidad de eventos futuros

De ocurrir un incremento esperadm eventos atmosféricos extremos, a causa de cambitatito, el
aumento en lluvias extremas frecuentes causara un cambio en el promedio de precipitacion, frecuencia
de eventos de lluvias severas y cambios en los periodos de recurrencia a unos donde los eventos de mayor
magnitud ocurriran de forma mas frecoie. Cualquier accion de mitigacion que se adopte para reducir

los efectos de las inundaciones sobre el Municipidutecosdebe tomar en consideracion, por ejemplo,

gue los eventos de retorno de 100 afios 0 de 1% de probabilidad anual pueden convertirse en eventos de
retorno de 50 afios o de 2% de probabilidad anual en el futuro. Esto significa que eventos de inundacion
de dete@minada magnitud e impacto sobre el municipio pueden incremergarticularmente en areas

de riesgo moderado a alt€onforme al analisis anteriatonde se determina quia huella territorial que
cubriria la inundacion de 1% en el FIRM para el Muni@dpiduncosreflejo6 un aumento del 22%
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evidenciando quel area de 1% de inundacion aumenté de 1.97 millas cuadradas en el FIRM a 2.41 millas
cuadradas en el ABREEgo del paso dims huracanes Irma y Marise concluye quel riesgo del municipio
a evenos de peligro de inundacion en los préximos 5 afios es alto.

4.5.5 DeslizamientosDescripcion depeligro

Los deslizamientos de terreno son catalogados como un proceso natural, provocados por movimiento
pendiente debajo de una masa de tierra estimulado leomestabilidad de determinado terrentos
derrumbes o deslizamientos se suscitan cuando convergen las condiciones para que la fuerza de gravedac
ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de la inercia natural de esos
materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimientos de terreno, tales como la
caida de rocas, fallas en las pendientes y flujo de escombros. Estos movimientos de tierra ponen en peligro
la vida y la propiedad, ademas, pueden interrumnmgd transito en las viade pasoy arrastrar arboles,

casas, puentes y carros, entre otr@SEMA, 1997)

Entre los muchos factores que provocan la formacién de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacion del terreno, la saturacion de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humaascurrencia de terremotosComo se afirma en el
Informe de la Evaluacién del Desempefio de Edificios (BPAR, por sus siglas en inglés), preparado despué
RSt | dzN> Oty DS2NBS&as at2a RSatAlTlYASyidza a& Oz2y
Sy 1ljdzS asS O2yadaN¥z2ly Yt+ta OFala @& KFel Yta RSalN
marzo de 1999).

Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estan en una categoria especial de
RSAaftAT I YASYy(i2a RSy285a¢2 Ro NPOREYR T £ 892 &2 2R S2 O dzNNB
pendientes significativas durante lluvias intensas. La lluvia satura el suelo y causa que el subsuelo llano
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este subsuelo hace contacto con la reca madr

Existen muchos tipos de deslizamientia embargo, los asociados a la saturacion del terreno por el agua
son los siguientes:
91 Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendiente. Reconocido por su contdaide troncos de arbol, pedazos de verjas torcidas o muros
de contencion, postes o verjas inclinadas.
1 Flujo de escombros: Masa de movimiento rapido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia organica con aire infiltrado y agua para formar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.
1 Avalancha de escombros: Variedad de escombros de flujo apigoro extremadamente rapido.
1 Flujo de lodo: Masa de flujo rapido que contiene material himedo de por lo menos 50 por ciento
de arena, cieno y particulas de barro.
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455.1 Area geogréfica afectada
Figural6: Area geografica del municipio afectada por el peligraléglizamiento

Municipio de Juncos Area de Acercamiento
Riesgo por Deslizamiento - Instalaciones Criticas

252744 ' 253216 253688 254160 254631 255103 © 255575 256047 256519 - 256991

. Gurabogs™

2

Ca ] ¥ — =
253216 255575 256047 256519 256991

Leyenda
Vafg:{ino ' . o : | i I i Instalaciones Criticas Peligro de
aj y k= - v oy 1 i Limite Municipal 4 Escuela Deslizamiento
b @ Centro
= Gubernamental
’-\/ Autopista @ gz:g;r;de b
- ] Centro de Cuido .
Y Via Secundaria G Eiﬁ?;én de | I Moderada
® Sistema de
- Relleno Sanitario i .
Facilidades Baja
/-\_/ Rampa H| Médicas
@3 Eléctrica
Nota; Mapa de Ubicacion

N 1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion cénica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto

w E| Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters), )

¥ . WKID:32161). = s
Fuentes: Servicio Geolégico de Estados Unidos (1979) I N it e, |

y Junta de Planificacién de Puerto Rico 0 05 1 2M| s s Fec":é;i:g?ﬁzg
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LaFigural6 muestraal Municipio deJuncosy los barrios 0 areas del municipio que son susceptibles al
peligro de deslizamiento, utilizando un andlisis de riesgo a base de las siguientes categorias: baja,
moderada, alta y muy altd.a gran mayoria del municipastaen zonasde mediana probabilidad de
deslizamientoLe sigue en extension las areas de baja probabilidad de deslizantentizada en las

areas cercanas a las riberas de los rios Gurabo, Valenciano y la Quebrada. ltée@eiba@rea en el barrio
Mamey, cercana & servidumbre deviade las carreteras PBO y PRL89 donde hay un area de alta
probabilidad de deslizamient&sta area egtidentificada en los mapas como el sector Canta Ga#ito

es importante ya que un deslizamiento en esta area pudiera afectarj@lvehicular dede y hacia los
grandes centros urbanos deaguas a Humacao

455.2 Severidad o magnitud del peligro

Los deslizamientos ocurren comunmente en areas de montafias escarpadas durante periodos de lluvia
intensa. Las lluvias saturan el suelo y pean que el drenaje natural pierda su capacidad estructural y
falle. Algunas areas suelen ser mas propensas a derrumbes que otras. Los sitios de mayor inclinacion
figuran entre las areas mas susceptibles a deslizamientos.

La vegetacion contribuye a la forma en que los suelos se mant@mepactadosayudando asi a resistir
la erosidon de la superficie. Las laderas sin vegetacion tienden a ser mas propensas a la erosién que las
pendientes vegetadas.

La forma y la condiciéde una pendiente puede afectar la estabilidad. Entre los factores que afectan la
pendiente incluyen: la altura, inclinacién, vegetacion y geologia. En general, el incremento en la altura y
pendiente estan correlacionados con la reduccion de estabilidatgideho. A continuacion, factores que
influyen en la ocurrencia de deslizamientos:

La base de terrenos inclinados;

Cerca de la base de pequefios huecos donde hay drenajes cercanos;

La base de una pendiente que tenga relleno;

La base o la cresta de unangiente muy inclinada;

Zonas con derrumbes anteriores;

Laterales de las colinas que han sido desarrolladas y donde se han utilizado sistemas sépticos;
Taludes empinados en terrenos arcillosos;

Colinas con una inclinacién mayor a 12 grados yelmacion mayor de 300 metro¥.

= =4 =4 -4 -4 -8 -8 -9

Las categorias de peligro provienen del indice que utiliza el US@S cistgoriason basadagn la
pendiente del terreno y las caracteristicas del suelo tal ceomalefinidas por la agencia federahTabla
29 provee una descripcion del evento conforme a las categorias baja, moderadayaiyeajta

36 https://pubs.usgs.gov/of/1998/0566/platel .pdf
102| Pagina




Municipio deJuncos Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Tabla29: indice de deslizamientos a base d8IGS

Categoria | Descripcién

Bajo Areas casi totalmente planas o areas que se encuentran sobre roca estable sin
Mayormente estable; puede incluir algunas pendientes inestables cerca de fall
gue eran demasiado pequefas peggistrarse en el mapa.

Alto Areas de alto potencial para deslizamientos; generalmente pendientes mayores
Areas de méaximo potencial para deslizamiento, basandose en la presencia de m

susceptibles a deslizamiento al igual quedaacteristicas de la pendiente.
Fuente: USGS, 2019

Moderado

Muy Alto

4553 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A nivel mundiallos deslizamientos causan billones de délares en dafios a infraestructura y miles de
pérdidas de vida. Ello es afsigda vez queen la mayoria de las ocasiones es impredecible cuando estos
peligros van a ocurrir, resultando en un mayor nimero de muertestydccion de carreteras, estructuras,
viviendas e infraestructuré@NASA, n.d.)

Actualmente, no hay modelos estandares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los
deslizamientos y otros movimientos de masa sobre lasiestras y sus contenidos. Ademas, ciertas
instanciamo hay datos especificos disponibles sobre el historial de estos evenms$stami la magnitud

de los dafios que han producido estos peligros

En Puerto Rico, uno de los eventos mas memorable<f deslizamiento del barrio Mameyes, el 7 de
octubre de 1985, en el Municipio de Ponce. Este desastre natural fue provocado por las intensas y
prolongadas lluvias de una onda tropical, la cual luego se convirtié Bortaenta Tropical Isahelas
descagas directas de pozos sépticos en el terreno y una tuberia de agu=ordtidbuyeron a incrementar

la magnitud y el impacto de este evento sobre esta comuni@adsecuentementeas lluvias produjeron

un deslizamientale aproximadamenteloscientos sesdn (260,000)mil yardas @bicas de material del
cerro.Este evento de deslizamiento de lodo ocasiond la destrucci@ietdo veinte 120) viviendasy el
fallecimiento de ciento treintal30) personas(Jibson, n.d.)

4.5.5.4 Cronologia de eventos de peligro
Los deslizamientos accionados por terremotos son los mas significativos. Sin embargo, los resultantes 4
consecuencia de la lluvia son los mas comuhes.eventos prolongados de lluvia de menor intensidad
presentan un poteaial mayor de accionar movimientos de masa comparacion con le&ventos de alta
intensidad y poca duraciois deciryna intensidad menor de lluvia favorece la infiltractinagueaen la
masade terreno, asi como la saturacion gradual éste Los valees de intensidad de lluvia en la relacién
intensidadduraciéon sonsin duda el agravante para la produccion de estos eventos. No obstasta,

accion no representa la Uni@ndicionpara la ocurrencia de est@aventos,toda vez qudos eventos
intensoso moderados de larga duracion tienen la capacidad de inducir movimientos de masa significativos
en el municipio.
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Tras el paso del Huracan Maria, el USGS realizé un e¥tpdia identificar los deslizamientos ocurridos
en Puerto RicoEn ese estudio se utilizaron fotografias aéreasolectada entre el 26 de septiembre y

el 8 de octubre de 2017 y cuadrangulos de 4 Km2 (2 Km x 2 Km) creadas para toda la isla; ambas el
conjunto se usaron para hacer una identificacion visual de deslizamientos por cuadrangulo. Cada
cuadrangulo se clasifico de la siguiente manera: mas de 25 deslizamientos por Km2, menos de 25

deslizamientos por Kmz2, ningun deslizamiento registrados, y area tudiada (Bassette¢ Kirton,

CreovskDarriau, Schulz, Coe, Kean, Godt, Thomas & Hughes 2019)

A continuacion, ldigural? ilustra los deslizamientos ocurridos traspalso del huracan Maria sobre el

municipio.

37 Fuente https://www.usgs.gov/naturahazards/landslidénazards/science/preliminadpcationslandslide

impactshurricanemaria?qgtscience_center_objects=0#gtience center_objects
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Figural7: Densidad de deslizamientos a causa del huracan MariaMaoretipio deJuncos
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Leyenda de tierra causados por el Huracan Maria, PR

Limite Municipal Barrios

El proposito de este estudio fue evaluar la distribucion de deslizamientos
causados por el huracan Maria en Puerto Rico y apoyar los esfuerzos de

Municipio de Juncos
Evaluacion de Deslizamientos Causados por el Huracan Maria
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Fuentes: Servicio Geologico de Estados Unidos (2017) e —
y Junta de Planificacion 0 0.5 1 2

% Autopista o Caimito (31) respuesta y recuperacién. Utilizamos tres categorias para describir la
concentracion de i i de tierra: i por
Via Secundaria (] Ceiba Norte (1) i ientos de tierra repi en rojo (mas de 25 deslizamientos
de tierra / km2), moder: imp or deslizami
,—-\/ Rampa ® Ceiba Sur (5) de tierra representados en anaranjado (menos de 25 deslizamientos
de tierra / km2) y no i por i i
L] Gurabo Abaijo (18) de tierra representados en blanco.
®  Gurabo Arriba (22) Los datos del mapa GIS incluyen los puntos en las areas
de deslizamientos que cubre la extension
® Lirios (4) de 76 municipios de Puerto Rico, las islas municipio de
Vieques y Culebras no forman parte del analisis de deslizamiento.
® Mamey (5) 2
Bessette-Kirton, E.K., Coe, J.A., Godt, JW., Kean, J.W., Rengers,
o Valenci Abajo (2 FK., Schulz, WH., Baum, R.L., Jones, E.S., and Staley, D.M.,
snciano Absjo/(2) 2017, Map data showing concentration of landslides caused by
° Valenciano Arriba (3 Hurricane Maria in Puerto Rico: U.S. Geological Survey data
® release, https://doi.org/10.5066/F7JD4VRF.
Nota; Area de Ubicacion
N 1.) Los datos estan referidos al sistema

métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion cénica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

Fecha: 13/05/2020
Pagina: 1 de 1
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Como se puede apreciar la mayoria de los deslizamientos causados por Maria se localizaron al norte de
Municipio donde se encuentran los terrenos escarpados relacionados con la Sierra de Luquillo,
especificamente en los barrios Caimi&1 deslizamientos)Gurabo Abaj@18 deslizamientdsy Gurabo

Arriba (22 deslizamientos)

4555 Probabilidad de eventos futuros

La lluvia y la geologia son los factores méas importantes para estimar la magnitud de eventos lfaturos.
duracioén de eventos de lluvia, acumulaciorteitsidad y condiciones antecedentes (lluvia que ha caido

en semanas pasadas, meses e inclusive afos) son alguno de los factores climéticos que influyen sobre lo
eventos de deslizamiento®o obstante, es importante puntualizar que el nivel de la pendignta
construccion desmedida en &reas susceptibles a deslizamientos juegan un papel de vital importancia en
la ocurrencia y recurrencia de este tipo de evento.

Los deslizamientos de tierra pueden ocurrir con rapidez, a menudo sin previo aviso; péo |detamejor
manera de prepararse es mantenerse informado sobre los cambios en su hogar y en los alrededores que
podrian indicar que es probable que se produzca un deslizamiento de tierra.

Hay varias sefiales que, previo a que se generdestizamiento, se manifiestan en nuestro entorno,
como:

1 Se producen cambios y marcas de drenaje del agua de escorrentia en las pendientes
(especialmente en los lugares donde convergen las aguas de lluvia), movimientos de tierra,
pequefios deslizamientos, k@ntes o arboles que se inclinan progresivamente.

Las puertas o ventanas, de las estructuras, se traban por primera vez.

Aparecen nuevas grietas en el emparietado, los azulejos, las losas o los cimientos.

Las paredes exteriores, pasillos 0 escaleras amarea separarse de la vivienda.

Lentamente se producen grietas cada vez mayores en el piso o en las areas pavimentadas, como

las calles o entradas para automoviles.

1 Se rompen las tuberias subterraneas de servicios publicos y/o las que extienden sdevittios
de la propiedad.

1 Aparece una protuberancia de tierra en la base de una pendiente.

Aparece agua en la superficie en lugares que anteriormente no se apreciaban.

1 Las cercas, los muros de contencién, los postes de servicios publicos o los arbolemsedise
mueven.

= =4 =4 4

=

Se puede concluir que, ehMunicipio deJuncosla mayoriade los eventos de deslizamiento usualmente

son provocados por fuertes lluvias. Por lo cual, la probabilidad de eventos futuros esta ligada, a su vez, a
la probabilidad de lluvias fuertes en el area. Asi respectivamente, en las areas de alto riesgo, se espera
una probabilidad alta de eventos de deslizamientos, por lo que se debe evitar cualquier tipo de
construccion futura en areas con riesgo moderadd muicipio entiende que, debido al terreno y las
condiciones que propician los deslizamientos aqui discutidas, su nivel de riesgo a eventos de
deslizamiento en los proximos 5 afios es de caracter moderado.
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4.5.6 Vientos fuertes Descripcion dgbeligro

Los vientoson corrientes de aire que se producen en la@fara por variaciones en presion. Aunque
estas corrientes estan activas en todo momento, al aumentar en fuerza se pueden convertir en un peligro
de alto rango. Para propositos de egtlanse estardn consetando eventos que pueden causar vientos
fuertes mayores, en especifitas ciclones tropicales y su fuerza desmesurg@astro Rivera & Lopez
Marrero, 2018)

Los ciclones tropicales son el peligro natural mas frecuente eridPB@o,siendo los huracanes mas
peligroso. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales con una intensidad de vientos sostenidos
mayores a lasetenta y cuatro{4) millas por hora. Se desarrollan sobre aguas céalidas y son causados por
la inestailidad creada por la colision ente aire célido y fresco. Los ciclones tropicae<lasifican de
acuerdo con la intensidad de sus vientos sostenidos, a saber:

91 Depresion Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacién definida y cuyas vient
maximos sostenidos son menores de 39 millas por hora. Se considera un ciclén tropical en su fase
formativa.

1 Tormenta Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos vientos
maximos sostenidos fluctlan entre 39 y 73 millashmma.

1 Huracén: Cicldn tropical de intensidad méxima en el cual los vientos maximos sostenidos alcanzan
o superan las 74 millas por hora. Tiene un centro definidel enal se experimenta una presion
barométrica muy baja. Los huracanes se clasifican eagogs que van del uno (1) al cinco (V) y
pueden llegar a alcanzar vientos mayores a 155 millas por (@aatro Rivera & Lopez Marrero,
2018)

Los huracanes son peligrosos por su potencial de destruccién, su capacidad de afectar zonas amplias, s
capacidad de formarse de manera espontanea y su movimiento erratico. Los huracanes vienen, a menudo,
acompafiados por mareas altas, marejadas y lluviastds que pueden ocasionar deslizamientos e
inundaciones por la crecida de los rios. Dado aajureunicipio no es uno costerg que loseventos de

peligro dedeslizamientog inundaciones ya han sido discuiglen esta seccion solo se estaubriendo

los efectos del viento sobrd municipio
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456.1

Area geografica afectada

Figural8: Area geografica del municipio afectada por el peligroidatos fuertes
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Puerto Rico y las islas vecinas del Caribe estan sujetas a impactos frecuentes y graves a huracanes |y
tormentas tropicales, incluyendo dafos por el viento, lluvias intensas, deslizamientos, inundaciones y
desborde de los cauces de los rios y la inundagéagua salada a lo largo de las costas. La evidencia
histérica sugiere que Puerto Rico experimenta trastornos frecuentes e intensos por los vientos
huracanadosLa topografia de la isla juega un rol importante sobre el impacto de vientos fuertes sobre la
region. Generalmente, un evento de vientos fuertes afecta la totalidad de la r&gd@unsidera que tad

el municipioestaigualmente expuesto al peligro de vientos fuertes.

45.6.2 Severidad o magnitud del peligro

Los huracanes constituyen uno de los peligratirales més frecuente y destructivos en Puerto Rico. El
dafio a las edificaciones y a la infraestructura puede ser causado, bien sea por vientos fuertes o por
escombros levantados por el vientgue actian como proyectiles dirigidos por el viento.

La fierza de los huracanes se mide basandose en la escalaStaffison, que divide los eventos por la
velocidad maxima sostenida de sus vientos. Los huracanes de categoria uno (1) y (II) son eventos de gran
peligro, pero los de categoria tres (lll) a cincpg®/ les denomina huracanes mayores y pueden tener
consecuencias devastadoras y catastréficas. La gaeaanta lo siguiente

Tabla30: Escala SaffisBimpson

Categoria Velocidad méxima sostenida del viento (mph)
I 74¢95
Il 96¢110
i 111¢129
v 130¢156
Vv 157 en adelante

Fuente: NOAR019,USGS 2019

456.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El impacto del peligro del viento a la vida, propiedad y operaciones depende de varios factores, incluyendo
la severidad detvento y si se proporciond o no un tiempo de advertencia adecuado a los residentes para
preparase ante el evento o para desalojar areas susceptibles al peligro de vientos fuertes. Se asume que
toda la poblacion se encuentra propensa a sufrir los estrag@stk tipo de evento.

Los residentes pueden ser desplazados o requerir refugio temporal a largo plazo en caso de un huracan.
Las comunidades mas vulnerables son las que estdn mas propensas a sufrir los embates de este eventq.
Igualmente, los residentesedpropiedades construidas, sin cumplir con los parametros de construccion,

se encuentran mas vulnerables a ser destruidas por los efectos de los huracanes, provocando un sin
nuamero de pérdidas de propiedad en el municipio.

A modo de ejemplo, los residezd de edad avanzada se encuentran entre las poblaciones mas vulnerable,

toda vez que la logistica del desalojo de zonas propensas a peligros naturales puede recaer en los recursos
municipales. Asimismo, la poblacién de envejecientes se considera masabld#seporque requieren
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tiempo adicional o asistencia externa durante los desalojos y son mas propensos a buscar o necesitar
atencion médica que puede no estar disponible durante un evento de tormenta.

La probabilidad anual de recurrenda este peligrse determina por la cantidad de afios que se estima
gue el evento vuelva a ocurrir. Por ejemplo, cuaradalhtosproveen un estimado de recurrencia de cien

(100) afos, se espera que ocurra por lo menos un (1) evento de esa magnitud durante un periedo de ci
(100) afos. Si lo reducimos a la probabilidad de que ocurra en un afio, el periodo de recurrencia de cien
(100) afios significa que hay un por ciento (1%) de probabilidad anual que ocurra el evérbla3a
muestra el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de recurrencia, al igual que
la velocidad del viento que se esperaria durante el mismo periodo de recurrencia.

Tabla31: Conversién de periodo de recurrencia a probabilidad anual por vientos fuertes

Periodo de recurrencia Probabilidad anual de ocurrencic Velocidad de viento esperada

50 afios 2% 120-130 mph
100 afios 1% 130150 mph
700 afios 0.14% 150170 mph
3,000 afios 0.03% 170-190 mph

Fuente:Junta de Planificacion de Puerto Rico y resultados ddisande riesgos d#unicipio deJuncos

Adviértase, que no necesariamente la recurrencia de un evento de cien (100) afios, durante un afio en
particular, significa que el evento no pueda suscitarse el proximo afio o que ocurra dos (2) veces en un
afio. La probabilidad anual de ocurrencia por periodo lo que significa es que la velocidad del viento,
causado por ese evento, s6lo se espera con urtaifnigcia de un por ciento (1%) anual. En la eventualidad

de que ocurran multiples eventos de viento de esa magnitud, como por ejemplo multiples huracanes en
la misma temporada, cada uno puede ser considerado como un evento de cien (100) afios. De haber un
incremento consistente, en la cantidad de veces que ocurren eventos que causen vientos denominados
de cien (100) afios, cambia la probabilidad de ocurrencia a mas de un por ciento (1%) anual, pudiendo
reclasificarse el evento como peligros de mayor frecuencia

Como norma general, es dificil obtener datos precisos sobre las velocidades de los vientos cuando pisan
tierra, toda vez que los anemémetros, las herramientas utilizadas para medir la velocidad del viento, son
arrancadas de su base o afectadas por lostegerNo obstante, es importante tomar en consideracion

gue este tipo de evento puede ocuriiiurante eventos de tormentas eléctricas severas, tormentas
tropicales y huracanes, los cuales provocan dafios sevemedicirvientos sostenidos entre 40 a 50
millas por hora (en adelante, mph) y, en ciertos eventos de indole catastréfica, pueden sentirse vientos
sobre 130 mphLos vientos fuertes pueden ocasionar dafios a la propiedad, mediante los golpes de viento
o lanzando objetos a una distancia consideratidésde su punto de origen. Por tal motivo, los vientos
fuertes representan un peligro para la seguridad de la poblacigara las estructuras e infraestructura

del municipio Es imprescindible que el municipio propicie la concientizacion colectiva ssligrzas

de adoptar medidas de mitigacion efectivas ardeda ocurrencia de un peligro asociado a vientos fuertes
con el animo de reducir las fatalidades en la region, proteger las instalaciones criticas y la infraestructura
local.
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El paso del huracan &Mia enseptiembre de2017, ofrecié una nueva perspectiva nivel local y mundial

sobre los efectos posibles de un fendmeno atmosféliecaracter catastréficdesddos huracaneSan
Felipe(1928) y San Ciprian (193B)Isla no habia experimentado vitos de tal magnitug por ende miles

de pérdidas de vida y millones de ddélares en dafios estructutdlesin nimero de viviendas de madera
fueron totalmente destruidas. Por su parte, las casas de hormigon sufrieron dafios estructurales severos.
Igualmente se experimenté la destruccion de los recursos naturales, incluyendo la destruccion de la
biodiversidad y los ecosistemas. De igual forma, se vieron interrumpidas las operaciones normales a nivel
Isla, incrementando el impacto adverso de este fendmeno skalsreomunidades.

Como era de esperarse, la mayoria de los instrumentos utilizados para medir la velocidad del viento
fallaron, por lo que no es posible conocer con certeza la velocidad de los vientos que azotaron los
municipios durante el referido evemtdel huracan Maria.

456.4 Cronologia de eventos de peligro

La cronologia de eventos s#iliza como herramienta parabtener un estimado del potencial de
ocurrencia de peligros naturales futuros o que se espera puedan ocurrir en determinada regién. De modo
tal que, el proporcionar informacioén histérica, sobre los sucesos y las pérdidas anteriores asociadas con
eventos de vientos ocurridos en Puerto Rico, ofrece una prediccién estimada sobre la ocurrencia de
eventos sobre el municipio. La informacién se basaaiméente en la informacion disponible identificada
durante la investigacion para el desarrollo de este Plan.

A continuacionja Tabla32 provee un listado cronoldgico deventosatmosféricosque han provocado
eventos devientos fuertesa través de todo Puerto Rico, los cuales bien pudieron afettaunicipio.

Tabla32: Cronologia de eventos de peligrvientos fuertes

Vientos fuertes poeventos atmosféricos
Nombre del Tipo de
evento evento

Categoria

Fecha

El sistema tropical Laurapacto a la Isla con
22 de agosto Tormenta fuertes lluvias y vientos fuertes causando

de 2020 Laura Tropical No aplica inundaciones severgarticularmente en el
centro y oeste de Puerto Rico.
29:30 de julio Tormenta El sistema tropical Isaias produjo copiosas

de 2020 Isaias Tropical No aplica IIuwgs_ywentos fuertes.en la mayoria de lo
municipios de Puerto Rico.
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Nombre del

Vientos fuertes poeventos atmosféricos

Tipo de

20 de
septiembre
de 2017

evento

Maria

evento

Huracan

Categoria

El ojo del huracan entr6 a Puerto Rico a las
6:15 a.m. por Yabucoa con vientos de 155
MPH,cruz la isla diagonalmente saliendo
cerca de las 2:00 p.m. entre Barceloneta y
Arecibo a 109 MPH. El fenémeno azoté la i
con vientos y lluvia por mas de 30 horas. El
sistema eléctrico fue completamente
destrozado, las lineas de transmisién fuero
derivadas, asi como el 80 por ciento de los
postes que sostienen los cables eléctricos,
dejando la isla a oscuras. La isla tampoco t
el servicio de agua potable debido a que el
servicio depende de la electricidad para su
funcionamiento. A todo eso se le aaque el
95% de l@omunicacion por celular se
encontraba fuera de servicio. Los dafios
reportados por NOAA en Puerto Rico y Las
Islas Virgenes fue estimado entre 65 a 115
billones de délares

5de
septiembre
de 2017

Irma

Huracan

Aungue Irma no tocdirectamente a la Isla
Grande si impactd la isla municipio de Cule
donde destruyé 30 casas e incomunicé la ig
de Culebra al dafiar la Unica torre de
comunicacion. Para la isla de Puerto Rico €
general, resulté en que entre el 25% y el 30
de las finca de platanos, guineos, papaya y
café fueron destruidas. Irma representd una
pérdida $30.6 millones para los agricultores
nivel de Puerto Rico. Aproximadamente 6,2
personas tuvieron que buscar refugio. La A
reportd que un total de 1.1 millones de
aboados quedaron sin servicio debido al
paso del Huracan. La AAA report6 que al
menos 362,000 abonados estaban sin serv
de agua potable.

22 de agosto
de 2011

Irene

Tormenta
Tropical

N/A

Las cantidades totales de lluvia fueron de
22"/3 dias, y el area esfue la méas afectada,
la misma area que habia recibido a principi
de agosto sobre 6" con el paso cercano de
tormenta tropical Emily. El Rio Grande de
Manati en Manati tuvo el tercer nivel mas a
alcanzado en su historia. La crecida en el R
Puerb Nuevo a la altura de Hato Rey fue el
cuarto nivel mas alto de su récord. Hubo un
muerte directa por el paso de Irene debido
ahogamiento y 500 millones en pérdidas.
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Vientos fuertes poeventos atmosféricos
Tipo de
evento

Nombre del
evento

Categoria

Los vientos de esta tormenta tropicigjaron
aproximadamente 18,500 abonados de la A
sin servicio eléctrico y a casi 6,000 abonad

3 de agosto Emily Tormenta N/A sin servicio de agua potable. La precipitacid
de 2011 tropical : ! .
relacionada a este fendmeno fue de diez
pulgadas, lo que ocasioné que varios rios s
salieran de su cauce menor.
Sus vientos maximos alcanzados fueron de
mph, debido a la lluvia se desalojaron 3,624
3 de octubre Tormenta personas. Las escuelas, residencias y edifi
Jeanne . N/A : . N :
de 2004 tropical comerciales sufrieron dafios y debido a los
deslizamientos y escombros arrastrados se
cerraron 302 carreteras.
21 de Tormenta Aungue sus vientos mas altos se estimaron
septiembre Dean tropical N/A 165 mph, en PR s6lo causo dafios estimad
de 2001 de 2 millones debido a la inundacion.
Intenso huracan que paso sobre Puerto Ric
entrando por el este cerca de Humacao y
21-22 de saliendo por Cabo Rojo. Georges produjo
septiembre Georges Huracan 3 vientos de 115 MPH e inundaciones en tod
de 1998 Puerto Rico. Mas de 72,000 hogares en Pu
Rico suferon dafios y 28,000 fueron
completamente destruidos.
Hortensia entré por Guayanilla en el sur de
Puerto Rico hasta Mayaguez. El mayor dafi
9-10 de . fue causado por inundaciones y
. Hortensia . . .
septiembre (Hortense) Huracan 1 deslizamientos de terrerlos cuales les
de 1996 causaron la muerte a 18 personas. Las
pérdidas en la agricultura fueron cerca de 1
millones de ddlares.
8 de julio de Bertha Torm_enta N/A Su paso dej6 fuertes lluvias e inundaciones
1996 tropical sobre toda la isla.
Los deslizamientos e inundaciones fue el
16 de mayor impacto que dejoé tras su paso, con
septiembre Marilyn Huracan 2 vientos aproximados de 110 mph. Las islas
de 1995 municipios de Vieques y Culebras fueron la|
mas afectadas.
16 de agosto : Tormenta La lluvia dej6 aproximadamente 5.54 pdigga
Cindy . N/A . . :
de 1993 tropical de lluvia, causando inundaciones severas.
El ojo del huracan paso sobre la isla de
18 de Vieques, luego sobre la punta Noreste de
septiembre Hugo Huracan 4 Puerto Rico. Logentos maximos estimados
de 1989 de Hugo fueron de 140 MPH. se acumularo

9.20 pulgadas de lluvia.
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Fecha

Nombre del

Vientos fuertes poeventos atmosféricos

Tipo de

Categoria

7 de
noviembre de
1984

evento

Klaus

evento

Tormenta
Tropical

N/A

Los vientos més fuertes de Klaus se
mantuvieron en el mar. El maximo de vientc
sentidos en la base naval de Bexelt Roads
fue de 37 millas por hora. La mitad sur de
Puerto Rico registro aproximadamente 7
pulgadas de lluvia, mientras que en Culebrz
registré 10 pulgadas.

4 de
septiembre
de 1979

Federico
(Frederic)

Tormenta
tropical

N/A

Apenas unos 5 diakspués del paso del
huracan David al sur de Puerto Rico, ya la i
sentia la amenaza y azote directo de la
tormenta tropical Frederic (mejor conocida ¢
Puerto Rico como Federico). Casi siguiend
trayectoria que su predecesor David habia
tenido por neestras islas, pero como un
sistema més débil, las lluvias de Frederic
remataron y ocasionaron inundaciones
adicionales. Dafios causados por las lluvias
inundaciones dejaron unas pérdidas de 125
millones.

30 de agosto
de 1979

David

Huracan

Pas6 a 9nillas de Ponce y 70 millas del su
de Cabo Rojo, experimentando vientos de
aproximadamente 175 mph, mas de 800 ca
destruidas y 55 millones en pérdidas en la
agricultura.

17 de julio de
1979

Claudette

Tormenta
tropical

N/A

Conocida como Claudia, pasdarte de
Puerto Rico con vientos que llegaron a
registrar 90 mph.

1516 de
septiembre
de 1975

Eloisa (Eloise

Tormenta
tropical

N/A

Entre Guayanilla y Mayaglez se registraror
lluvias mas intensas, y, por ende, el mayor
namero de muertes. Latatos de
precipitacion indican que los maximos de
lluvia ocurrieron en Dos Bocas, Utuado con
33.29" en tres dias. Las inundaciones
repentinas resultantes ocasionaron la muer
de 34 personas y sobre $60 millones en
dafios. Las muertes fueron a consecuedeia
ahogamiento, por un edificio colapsado,
personas electrocutadas, y hubo una perso
quemada por un fuego eléctrico en una
refineria. Cientos de personas resultaron
heridas y mas de 6 mil personas hicieron
desalojo.
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Fecha

Nombre del

Vientos fuertes poeventos atmosféricos

Tipo de

Categoria

5-6 de
septiembre
de 1960

evento

San Lorenzo
(Donna)

evento

Huracan

Su impacto en vientos sobre la isla fue
minimo, pero la lluvia fue de gran magnitud
en la mitad este de la isla. Este es uno de |
eventos de mayor impacto en la vida en la
historia de inundaciones de Puerto Rico.
Practicamente todols rios al este del Rio
Grande de Manati produjeron inundaciones
con destruccion de algun tipo. El evento
ocasiond la muerte a unas 107 personas pq
ahogamiento, 30 personas desaparecidas,
casas destruidas y 3,762 casas afectadas,
segun reporte de I€ruz Roja. La tragedia m
grande ocurrié en Humacao, cuando la
inundacién del rio ocasioné que éste se
metiera en las calles del pueblo y dentro de
las casas, llevandose todo lo que pudo a su
paso. Hubo dafios a puentes, servicios bas
de luz y agua, aigultura, sistema de
ferrocarril, y se estima que fueron sobre $7
millones. Mas de 10" cayeron en gran parte
de la mitad este del Pais por un periodo de
8 horas, con maximos de-28", comenzando
la noche del 5 de sept. Las inundaciones dg
Rio Humacadrio Turabo y Rio Valenciano s
de las mas altas en la historia. El mes de
septiembre de 1960 fue extremadamente
lluvioso, y los reportes indican que el proce
de evaluacion cientifica de las inundacioneg
de Donna se tuvo que acelerar, porque la
accion & la lluvia desaparecia las marcas d
inundacion.

12 de
septiembre
de 1956

Santa Clara
(Betsy)

Huracan

El huracan Santa Clara también conocido
como Betsy, entr6é por Maunabo y patillas,
cruzo a Puerto Rico de este a oeste, y salid
entre Camuy y Hatill&n Puerto Rico
coacciond 16 muertes, 24 heridos y pérdide
estimadas en 25.5 millones de délares. Se
reportaron rafagas de hasta 115 millas por
hora en la base Ramey de Aguadilla. En Sg
Juan los vientos maximos sostenidos fuero
de 73 millas por horas coafagas de 92.

26-27 de
septiembre
de 1932

San Ciprian

Huracan

Destructivo huracan que erdtpor Ceiba
atraveso a Puerto Rico y salié por Aguadillg
con vientos estimados en 120 millas por
horas. San Ciprian ocasion6 225 muertes y
pérdidas de 30 millones de dolares. Se
registré un promedio de 16.70" de lluvia en
Maricao.
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Nombre del

Vientos fuertes poeventos atmosféricos

Tipo de

Categoria

evento

evento

Pasi por las islas virgenes y rozo la costa n

10-11 de de Puerto Ricompactandoun tramo de 10 a
septiembre San Nicolas Huracan 1 12 millas de ancho desde San Juan hasta
de 181 Aguadilla. Los vientos fueron estimados en
millas por hora. Se reportaron 2 muertes.
Entré por Guayama cruz6 la isla de sureste
13 de San Felipe Il noroeste saliendo entre Aguadilla y Isabela
sepiembre | (Okeechobeel Huracan 5 con vientos sobre 160 MPH. San Felipe Il
de 1928 Hurricane) ocasiono pérdidas de 50 millones de délare
300muertes.
Entré al area del Caribe cerca de Martinica,
luego paso sobre el suroeste de Puerto Ric
en ruta noroeste. Se sinti6 en toda la isla ca
23-24 de julio San Liborio Huracan 1 vientos y lluvias fuertes. Causo 25 muertes
de 1926 pérdidas estimadasn 5 millones de ddlares.
En San Juan se registraron vientos depb.
con presién barométrica de 29.62 pulgadas
mercurio
Fue un huracan de diametro pequefio que
cruzé la isla de Naguabo a Aguada. El area
Humacao hasta Aguadilla sufri6 vientos
huracanados, con dafios mayores en el est
22 de agosto San Hipdlito Huracan 1 norte de la isla. Ocurrié una muerte y los
de 1916 dafios fueron estimados en un millén de
dolares. En San Juan se midieron vientos d
92mph. y la presion fue de 29.82 pulgadas.
Los dafios mas severos ocurrieron en
Santurce.
En ruta al oeste pas6 20 millas al sur de
Ponce. No se reportaron muchos dafios en
sur de la Isla, pero fuertes rafagas locales
6 de azotaron la parte noreste de Puerto Rico. E
septiembre | San Zacaria§ Huracan 1 San Juan los vientos alcanzaron las 72 mplk
de 1910 el resto de la isla no se repodéan actividad
ciclénica. Sucedié una situacion algo insolit
pues, aunque pasoé al sur de la isla, los vier
fuertes se sintieron en el noreste.
11 de . .
septiembre | San Vicente Tormenta No disponible Vientos aproximados de &@ph.
tropical o N/A.
de 1901
7 septiembre San Cirilo Tormenta | No disponible gr?trr]a\::ggtgzraeplrg?(lagZZOFS’&S[?II;S r:r[L)Jrz],andol
de 1901 tropical o N/A. '

isla hasta salir por el area de Aguadilla.
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Vientos fuertes poeventos atmosféricos
Nombre del Tipo de

Fecha
evento evento

Categoria

San Ciriaco en su paso por Puerto Rico dej
dafios catastroficos y fue el primer huracan
bajo la dominacién estadounidense. Cerca
San Ciriaco 250,000 personas se quedaron sin un refug
(The Puerto y comida. Los dafios se estimaron en
Rico Huracan 4 $35,889,013 ya mayoria fueron pérdidas en

Hurricane of la agricultura, en especial en los cultos del

1899y8 café. Utuado fue el municipio mas impactac
y las pérdidas ascendieron a $5 millones. S
estima que alrededor de 3,100 a 3,369
personas perecieron
Primer ciclon en récord en Puerto Rico. Fue
reportado por Juan Ponce de Leon al que s
carabela le fue varada en la orilla por los
vientos y el mar bravo. Afect6 el area suroe
entre Guayanilla y Guanica.
Fuente:1) Lopez Marrero y Castro Rivera. Actividad Ciclénica en Puerto Rico y sus alrededores 1867 al 2017; 2) Proyecto de Salg
Hogar 3) Servicio Nacional de Meteorologia en San Juan (2019); 4) Cindy Alvarado Wrap up in Damages from Hurricane Irma
Caribtean Busines?

2 de agosto
de 1899

16 de agosto San Rogue Tormenta | No disponible
de 1508 q tropical o N/A.

4.56.5 Probabilidad de eventos futuros

Generalmente los fenbmenos atmosféricos como los huracanes y las tormentas tropicales ocasionan
vientos fuertes que traen consigo graves dafios a la propiedad y numerosas pérdidas de vida. Los dafios
pueden &r ocasionados por la fuerza de los vientos o los escombros que son elgusaisladados por

la intensidad de los vientoka temporada oficial de huracanes en el Atlantico inicia desde el mes de junio
hasta finales de noviembre. Aunque la frecuencidatmacion varia de afio a afibay un promedio de

seis huracanes por afio en el Océano Atlantico.

Durante la temporada de huracanes, Puerto Rico estd en mayor riesgo de verse afectado por algun evento
entre los meses de agosto a octubre, toda vez que lagpésaturas del agua son lo suficientemente
calientes en el Atlantico Norte para desarrollar y sostener un huracan. La frecuencia de los huracanes en
Puerto Rico se encuentra entre las mas altas de la cuenca del Atlantico Norte. La mayoria de las tormentas
se acercan desde el este y el sureste. Las tormentas mas intensas que afectan a Puerto Rico se origina
en la costa occidental de Africa y llegan a la Isla en o cerca de la intensidad méaxima.

Los efectos de los cambios climaticos proyectan una mayaorsidad en las tormentas a medida que siga
aumentando las temperaturas (atmosféricas, y de la superficie del Emijnportante recalcar que la
temperatura es solo un factopor lo quese necesitan condiciones climéaticas como la humedad, viento
cortante c&bil, entre otras, para el desarrollo de los ciclones tropicdlesiendo est@resente asi como

38 También conocido comd ¢ KS DNBIF G . FKFEYlFa |1 dNNAOIYS 2F My pdpé @
391) Lopez Marrero y Castro Riverectividad Ciclonica en Puerto Rico y sus alrededores 1867 al2@®ibyecto
de Salén Hogahttp://www.proyectosalonhogar.com/link%20p.r/www.linktopr.com/huracan_list.h)r8) Servicio
Nacional de Meteorologia en San Juan (2019) 4) Cindy Alvarado Wrapamages from Hurricane Irma Caribbean
Business(https://caribbeanbusiness.com/wrapp-of-damagesin-p-r-causedby-hurricaneirma/?cnreloaded=1)
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la frecuencia de estos eventos, podentosicluirquela probabilidad de que ocurran eventode vientos
fuertes impactando al municipiesalta.

4.5.7 Incendioforestal- Descripcion depeligro

Los incendios forestales son los fuegos no controlados que se dispersan a través de combustible
vegetativo, amenazando y posiblemente consumiendo estructalagual que afectando la salud de las
personas y el ecosistema. Estos fuegos usualmente comienzan de forma desapercibida y se extienden
rapidamente. Por lo general, se caracterizan por la densidad del humo que cubre los alrededores. Los
incendios puedemcurrir en una variedad de condiciones climaticas durante cualquier mes del afio, pero
la mayor actividad de incendios forestales se produce cuando los combustibles finos estan latentes y en
su estado més seco debido a la baja cantidad de precipitacion.

H manejo de incendios forestales es un tema de importancia local y global dado la interaccion entre las
personas, los incendios, y las areas de terreno abie@#ando a Gould (2008), dPuerto Rico Forest
Action Plag establece qudos estudiosndicanque; los incendios afectan la estructura y funcionamiento

de los ecosistemasqueexisten incertidumbres con respecto a los efectos particulares sobre los servicios
ecosistémicos, dado los efectos de ciclos de retroalimentacion involucrando factore®copazion del

suelo, especies invasivas y el cambio clima{R&NA, 2016)

Entender las consecuencias ecoldgicas y sociales de los incendios forestales en los ecosistemas naturalg
de Puerto Rico es clave y fundamental para la planificacion de acciones de conservacioén y mantenimiento
de areas naturales. Esfuerzos de prevencionimbendios tienen que hacérsele llegar a los duefios
privados de areas propensas a incendios o de mucha vegetacion, ya que la mayoria de los incendios
forestalesde Puerto Rico son a causa de acciones humanas. La investigacion y vigilancia de incendios
forestales en Puerto Rico no se ha considerado como una prioridad en el pasado.

La mayoria de los incendios, al igual que el potencial mas alto de estos, ocurren en las areas de bosques
secos. El cambio climatico, momentos de sequia extensos, y la fragmendat paisaje a causa de las
acciones humanas tienen el potencial para expandir substancialmente las areas propensas a incendios,
incluyendo areas de bosques tropicales himedos y aredsrastadas que tradicionalmente no han

tenido riesgo aincendio® t &/ F NA6 o6 Sy CANB 902f23& |yR al yl 3|S

San Juan, Puerto Rico en el 2007, postulé claramente que en las areas tropicales del nuevo mundo |a
actividad humana y los eventos de incendio estan intrinsicamente ligados; la friagidarde las areas
de bosque, a su vez, llevara a un incremento en la probabilidad de inceiiRd$A, 2016)

Los tipos de incendios se definen dentro de las siguientes caracteristicas:
Superficiales Afectanla vegetacion de bajo porte (pastizales, matorrales, y la base de los arboles). Segun
distintos factores ambientales (composicion y densidad de la vegetacion, orientacion e inclinacion de la

pendiente, velocidad del vient@ntre otrog, pueden ser mas o mes intensos, pero por lo general
suelen liberar menor energia térmica que los incendios que se propagan por el arbolado.
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De Copas, dependiente de la superfici€cl fuego asciende por las ramas bajas de los arboles, hasta
alcanzar la copa. Sin embarga,teansmision sigue siendo basicamente superficial debido, por ejemplo,
a que el arbolado es disperso y las copas estan demasiado distanciadas entre si.

De Copas, independiente de la superficikea transmision tiene lugar a través de las copas de |ladefb
los cuales forman una masa bastante densa. La cantidad de calor generado es muy grande, de modo que
este tipo de fuegos origina su propio sistema de corrientes de aire que tienden a alimentar las llamas y
facilitar su propagacion. Por este motivonstituyen los incendios mas peligrosos y destructivos.

Segun FEMA, hay cuatro (4) categorias de incendios que se experimentan a lo largo de los Estados Unidgs
y sus territorios. Estas categorias se definen de la siguiente mg@r®ta, 1997)

91 Incendios forestalesalimentado casi exclusivamente por la vegetacion natural. Por lo general
ocurren en los bosques y parques nacionales, donde las agencias federales son responsables de
manejo y extincion de incendios.

1 Incendios de inérfaz o entremezcladasncendios urbanos y/o forestal en que la vegetacion y el
entorno integrado proporcionan el combustible.

T d}Eu vS§ - (p P} } ~(pdEneetin@entes de tal intensidad extrema que la supresion

efectiva es practicamente imposbkd [ 24 G FANBaAG2NY&E 2 OdzNNBY RdzN

extremas y generalmente queman hasta que cambien las condiciones o se agote el combustible
disponible.

9 Los incendios intencionales y quema naturhlids incendios provocados por intervencién humana
y los incendios naturales que son permitidos de forma intencional para quemar vegetacion con
fines de manejo (FEMA, 1997).

El potencial de eventos de incendios y la severidad de los efectos se determina por varios factores que
incluyen la topografia de fna, la presencia de combustible, asi como factores climéticos antes y durante
del evento de incendio.

Los incendios se pueden clasificar como incendios forestales o incendios de interfazsiiteste® (en
adelante, IUP El primero ocurre en areas de escaso desarrollo, salvo por infraestructura como carretera
o tendido eléctrico. Un incendio IUS, por su lado, incluye situaciones tales como cuando el incendio se
propaga a areas con estructuras u otros desarrollos humdiogos incendiodJS el incendio se nutre
Gryid2 RS fI OdzomASNILF @S3aSart O2Yy2 RS StSySyidza
CANB tflyé¢ SYAGAR2 LRNIft2a 5SLINIFYSyG2 R
seFAYS O02Y2 axtl fNySIFEZT +tNBF 2 12yl R2YR
2 SYGNBYST Oty O2y I NBla &4t gSaiNBa 2 O2Y

tl a
dza G A o

o O (0p))

Un incendiolUSse puede subdividir edos categorias.La primera ocurre donde la interfaexiste
claramente entre areas de desarrollo urbano y suburbano y las areas silvestres. El incendio IUS mixto, sin

40 Zona de transicion entre la vida (tierra) silvestre y el desarrollo humano. Las comunidades denti8 del |
encuentran en riesgo de incendio forestal catastrofico y su presencia interrumpe la ecologia.

41 USDA Forest Servid#/ildland Fire Terminologyttps://www.fs.usda.gov/detail/r5/fire
aviation/management/?cid=stelprdb5396693
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embargo, se caracteriza por hogares aislados, subdivisiones, y comunidades pequefias situadas
principalmente en &reas silvestréStein, et al., 2013)

Por tanto, se deben encontrar presente ciertas condiciones para que ocurra el peligro de incendio forestal:
debe haber una cantidad suficiente de material combustible, el tiempo debe ser conducente al peligro (es
decir, caliente, seco y con viento), y los elementos de supresion de fuego no pueden estar en condiciones
de suprimir y controlar facilmente al incendio. Las causas de la mayoria de los incendios forestales son la|
accion humana o la descarga eléctrica derelampago. Una vez comienza a quemar, sin embargo, el
comportamiento de un incendio forestal se basa principalmente en tres factores: material combustible
disponible, topografia del &rea, y el tiempo. El material combustible afecta el tamafio y el compottam

del incendio dependiendo de la cantidad presente, sus caracteristicas de combustion (por ejemplo, el
nivel de humedad), y su continuidad horizontal y vertical. La topografia, por su lado, afecta el movimiento
del aire, y por ende el incendio, sobaesluperficie del suelo. El terreno también puede alterar la velocidad

a la que se propaga el incendio, y por ende la habilidad de los bomberos u otro personal de emergencias
de poder llegar y extinguirlo. El tiempo, dependiendo de la temperatura, nivalikedad del ambiente

y la fuerza y direccién del viento, tanto a corto como a largo plazo, afectan la probabilidad, severidad, y
duracion de los incendios forestales.

45.7.1 Area geogréfica afectada

Los incendios forestales en Puerto Rico pueaigginarse y propagarse debido a factores tales como las
altas temperaturas, bajo por ciento de humedad relativa, combustibles como hojas, arboles y pastos,
viento y el fendmeno de calentamiento glob@RNA, 2006)o obstante, o seprepararonmapas de
incendio dado a los datos limitados para esgdigro.

En laFigural9, las areas de color rojo oscuro y clarorstituyen los terrenos mas susceptibles al peligro

de incendio en Puerto Rico. La combinacién de los factores de poblacién, materiales secos combustibles
y condiciones climaticas hacen que la zona de mayor peligro a incendios de la isla sea la llamara coste
del sur. Los objetivos principales de esta area deberian ser la reduccién del riesgo, el responder
rapidamente a eventos y el educar a la poblacién sobre las causas y prevenciéon de incaddgixiidio

de Bomberosile Puerto Rico es la agencia encaaae contener y extinguir los incendios, al igual que
reducir el riesgo de estos. El DRNA, sin embargo, participa activamente en este proceso, en especial er
las areas administrativas de Mayagliez y Ponce.
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Figural9: Areas de Put Rico, Vieques y Culebra bajo diferentes niveles de incidencia de incendios forestales

Atlantic Ocean £

Mona Island

Caribbean Sea

0 20 Km

CONone @22 (Low) @D 33 (Moderate) @ 67 (High) @ 100 (Extreme)

Source: Wildfire risk data was derived from land cover type. It is from the analysis for the Southem Forest Land Assessment.

Fuente:DRNA, Forest Actid?lan, 2016 (Basado en datos del Southern Forest Land Assessment)

A modo de ejemplo, en el afio 2014 se registraron 3,743 incendios a través de Puerto Rico, los cuales
guemaron aproximadamente 16,327.7 acres de terreno. Para septiembre de 2015, sin embargo, ya se
habian desatado 4,074 incendios, los que afectaron 11,920 aerémrgno, 127 mas de los ocurridos

para el mismo mes en 2014. Cuando ocurre un gran volumen de incendios en un periodo reducido de
tiempo, el tiempo que toma responder a cada incendio individual se puede ver afectado, lo que
incrementa el riesgo a que estiueme fuera de control. La mayoria de los incendios de Puerto Rico son a
causa de personas, sin importar el viento, el tiempo o las condiciones de calidad del aire al momento de
ocurrir este. De la misma manera que mas incendios lleva a tiempos de sesmeecuados, mientras

mas incendios ocurren, mas alta la probabilidad que algunos de estos quemen grandes extensiones de
terreno a falta de una respuesta oportuna. Las quemas controladas son una manerafectita de
eliminar materiales combustiblegue de otra forma servirian para incrementar la severidad de un
incendio nacontrolado. A la vez, permite que profesionales de la materia minimicen el peligro al suelo, la
calidad del aire y la seguridad humana. El corte y remocion de maleza u otrearwatgetal es una forma

mas costosa de eliminar materiales combustibles. Se necesita un plan de educacion publica sobre los
riesgos y efectos del peligro de incendios forestales en Puerto Rico.
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Tabla33: Incidencia de incendios yras afectados: enero de 20t 4eptiembre de 2015

2014 2015
Numero de Acres Numero de Acres
incendios afectados incendios afectados

Enero 403 1,631.25 Enero 157 283.00

Febrero 588 3,675.75 Febrero 156 471.50

Marzo 996 3,380.20 Marzo 464 1,834.25

Abril 504 2,383.50 Abril 819 2,495.75

Mayo 197 523.75 Mayo 1,313 3,906.25

Junio 381 2,475.00 Junio 397 1,179.50

Julio 441 2,147.75 Julio 434 715.00

Agosto 87 146.50 Agosto 312 1,009.00

Septiembre 19 10.00| Septiembre 21 25.75
Octubre 46 17.00
Noviembre 15 8.000
Diciembre 66 29.00

Total 3,743 16,327.0 Total 4,073 11,920.00

Fuente:DRNA, Forest Action Plan, 2016

45.7.2 Severidad o magnitud del peligro
La severidad, magnitud lgs consecuenciage unincendio forestapueden ser categorizadas bajo los
siguientes renglones:

Impacto paisajistico
El efecto mas facilmente apreciable tras un incendio forestal es la pérdida de calidad paisajistica debido a
la destruccion de la cubierta vegetal y a una eeidn de ésta hacia series regresivas.

Efecto sobre la fauna

El efecto inmediato de los incendios forestales sobre la fauna es la muetéefdenaque no puede
escapar del fuego, como invertebrados, vertebrados menores, crias con escasa movilidathaasi ¢
grandes herbivoros y carnivoros atrapados entre el fuego y las alambradas o mallas cinegéticas. Otra
consecuencia es la migracion, por desaparicion de pasédstats y pérdida de especies en peligro de
extincion.

Efecto sobre el suelo

Tras un incenid se altera la estructura edéfica del suelo y aumenta considerablemente el riesgo de
degradacién, ya que se hace mas erosionabk.igual forma, e produce una pérdida importante de
materia organica del sueld causa de laombustion.Lo anterior,produce una desestabilizacién de los
agregados y una disgregacion progresiva de los mismos. La materia sélida puede asi ser eliminada de
suelo por la accion erosiva del agua de lluvia o del viento.

Igualmente, 8 desarrollansuperficies hidrofobicas, debido a la formacion de sustancias organicas
repelentes al agua, asi como por la modificacién de determinados componentes minerales, especialmente
minerales amorfos. El suelo no se moja en contacto con el agua, lo que faqiléedgla por erosion.
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Si la pérdida de suelo y de materia organica son elevados, ello implica un empobrecimiento en nutrientes.
Por lo tanto, el suelo pierde fertilidad.

Muchos organismos mueren por la accion del calorue supone una disminucion dia actividad
biolégica del suelo. Esto, naturalmente, puede afectar negativamente a los ciclos biogeoquimicos de
numerosos elementos, los cuales dependen de la biota del suelo.

Sin embargo, no todo es negativo en lo que al fuego se refiere. Cuandododioxse deben a causas
naturales (algo que cada vez ocurre con menos frecuencia), ayudan a mantener la salud del bosque,
gracias a la movilizacién de nutrientes y a la accién controladora que el fuego ejerce sobre las plagas
forestales. Ademas, los incdios de baja intensidad contribuyen a mantener carbono en el suelo,
impidiendo asi su volatilizacion y pérdida en forma de gas carbédnico.

Alteracion del ciclo hidrico y de los cursos de agua

Como consecuencia de la pérdida de suelo, se altera drasticam@nticlo hidrico. La infiltracion
disminuye y, con ello, menguan las reservas hidricas subterralasasuales nutretos acuiferos de los

gue depende buena parte del consumo agricola y urbano. Asimismo, se incrementa notablersente la
aguas de escorrefd, acentuando su efecto erosivipye es responsable en buena medida de las crecidas
gue se producen luego de fuertes lluvias.

Aumento en las emisiones de didxido de carbono

En el proceso de combustion de la materia organica, durante un inciEmdgial, se desprenden dioxido

de carbono (C&, metano (Ch y particulas sélidas en suspensi@istas emisiones contaminantes
producen dafios ambientales marcados, contribuyendo al efecto invernadero y como consecuencia al
cambio climatico.

Consecueneis economicas

A las consecuencias ambientales y sociales de un incendio, hay que afadir toda una serie de implicacione
de indoleecondmico mas o menos cuantificablesego de la ocurrencia de incendio, se produce la
pérdida de importantes recursos nables directos e indirectos: productae madera lefias, corcho,
resinas, frutos, pastos, caza y pedba. igual formadesaparecen importantes beneficios ambientales
tales como las funciones protectoras del monte y la pérdida de valores recreativos.

Losgastos necesarios para restaurar las zonas afectadas, asi como las inversiones en prevencion
extincion de incendiggambién suponen importantes partidas econémicas.

457.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Dentro de las principales amenazas considas como de gran capacidad para afectar los recursos
forestales actuales en la isla, la Evaluacion Estatal de Recursos de Bosques de Puerto Rico ha identificad
a los incendios forestales como una de el(BRNA, 2016)

Los ncendios pueden generar diversas consecuencias ambientales debido a la destruccion de la cubierta
vegetal, la muerte o emigracién de la fauna, la pérdida de suelo fértil y el incremento de eventos de
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erosion. De igual forma, los incendios pueden ocasipgadidas de vida y de propiedad a gran escala,
ocasionandgérdidasecondémicas por los esfuerzos para combatir los efectos de los incendios.

Los fuegos tienen efectos nefastos sobre los ecosistemas y su impacto va a variar segun la magnitud Y|
frecuenciade este tipo de evento. Los incendios provocan gran destruccion de la masa vegetal, dafios a
los ecosistemas y pérdida de la fauna de la zona impactada. Ademas, ocasiona incrementos en erosion
alteraciones del ciclo hidrico y aumento de las emisiones @eddi de carbono en la atmosfera. Lo
anterior, puede producir la degradacion progresiva del medio ambiente y de los suelos.

45.7.4 Cronologia de eventos de peligro

Sgun elNegociado de Bomberos de Puerto Rien elafio 2019 se han identificado 428cidencias
relacionadas a incendio forestal, en comparacién con unas 123 reportadas en el afio 2018, versus 265, 53
y 37 reportadas en los afios 2015, 2016 y 2017, respectivamieotdal motivo, los incendigspresentan

un peligro que debera vigilarse derca durante las correspondientes revisiomkesestePlan.Esto es
consono a la tendencia que se refleja para la Z0aguas, Distrito Humacao donde se refleja un aumento
en los eventos de incendios forestales en el 2019.

EINegociado de Bomberate Rierto Rico posee un inventario de incendio a través de sus seis (6) zonas
desde el afio 2015 al 2019. Se puede observar que la zona correspondiente al Munidpizakes
propiamente la Zon&aguas, Distrito Humacaasicomo las ocurrencias que se heegistrado como
incendios forestales a partir del afio 2015. Se anotan también los otros tipos de ocurrencias de incendios,
que, de ocurrir cerca de una zona boscosa, podrian propagarse.
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Figura20: Zonas y Distritos d&legociadale Bomberosle Puerto Rico

Zona - Aguadilla - 891-0125
Distrito Aguadilla - 891-2330

Zonas Yy Distritos

Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico

Zona - Caguas - 746-4743
Distrito Caguas - 746-2188
Distrito Humacao - 852-3138

Zona - Carolina - 762-3236

Distrito Carolina - 768-0505

Zona - Ponce - 842-5305

Distrito Ponce - 842-5305
Distrito Guayama - 864-3700

Zona-Metropolitana - 723-2904

Distrito San Juan
Distrito Bayamén - 785-3030
Distrito Rio Piedras - 763-1234

-722-1120
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Fuente:Negociado de Bomberae Puerto Rico, 2019

Culebra

Los datos ofrecidos pet Cuerpo de Bomberos indican que en los pasadostaiaamentado el numero
de incendios forestales reportados. Aun asi, no se ha sobreptsatixima de 523 incendios reportados

en el 2015

Tabla34: Datos de incendios forestales 262319 la zona de Caguas, distrito de Humacao

Aforegistrado

Total de incendios registrados

2015 523
2016 46
2017 74
2018 157
2019 393

Fuente: Cuerpo ddegociado de Bomberate Puerto Rico, 2019
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