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EPAG! ®{ ® 9YBANRYYSyiGlf tNRGSOGA2Yy ! 3SyOe¢
FEMACGCSRSNIf 9YSNAESyOeée alyl3aSyYSyid ! RYAYA
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MEOWcd al EAYdzyY 9y @St 2135 2F 21 (SNE

MHIRACG adZ KR NR LRSYGATFTAOIGAZ2Y YR wAial !'aasSaavySyi¢
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NRCGabl GA2YFE wS&ASINOK / 2dzy OAf ¢
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Capitulo lintroduccion y trasfondo

El Municipio deManatitiene como objetivo fomentar el bienestar de la comunidad local y su desarrollo
cultural, social y material; la proteccion de la salud y la seguridad de las personas; asi como el fomento
del civismo y la solidaridad entre los vecinos. Tomando en considarastos objetivos y el impacto de
desastres naturales recientes, el MunicipioManatientiende apropiado actualizar y adoptar este Plan

de Mitigacion contra Peligros Naturales (en adelante, el Plan de Mitigacion o el Plan).

El proceso de planificacion, para la mitigacion de peligros naturales, se define como acciones sostenidas
para reducir o eliminar, a largo plazo, los riesgos asociados a la ocurrencia de peligros naturales. El objetiva
de la planificacién para la mitigaci@e peligros naturales es identificar politicas y acciones del gobierno
municipal para reducir los riesgos y pérdidas que puedan surgir por dichos pé¢hgtds\, 2013)El
Municipio deManati, tiene la responsabilidad de proteger la seguridad y el bienestar de sus ciudadanos.
Un programa de mitigacién proactivo reduosriesgos y ayuda desarrollarcomunidades mas seguras

y resilientes.

Algunos beneficios de la planificacién de mitigacion de peligros son:

Protegera seguridad del publico y previeta pérdida de vida y propiedad

Reducir el dafo al desarrollo existente y futuro;

Prevenir el dafio a los activos econémicos, culturales y ambientales de la comunidad;

Minimizar el periodo de cierre operacional y acelerar la recuperacién del gobierno y negocios

después de un desastre;

1 Reducir el costo de respuesta y recuperacion de desastre y la exposicion a las personas que
responden a los desastres; y

f Ayudar a cumplir con otros objetivos locales tales como proteccion de la infraestructura,

gestionar mejoras capitales, preservacion de espacios naturales y resiliencia ecofiehizs,

2013)

El Municipio deManati, ha desarrollado estd’lan de Mitigaciébn contra Peligros Natural2824
atendiendo los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacion de Desastres de 2000 (DMA 2000)
asi como los requisitos deRegla Final Interind F.R, por sus siglas en inglésasado en las disposiciones

del Codigade Regulaciones Federalg F.R por sus siglas en ing)édesarrollando un plan comprensivo

e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales y regionales, ademas de contemplar la
participacién de grupos no gubernamentales, como se detallara en adelante. A su vez, en aras del cabal
cumplimienb de las leyes y regulaciones federales, durante el desarrollo y actualizacion de este Plan, se
buscé reiterar el apoyo de las agencias estatales y locadészomo la promulgacién de una amplia
participaciéon ciudadana, con el fin tltimo de desarrollaPlain de Mitigacién contra Peligros Naturales
2024, de modo que ayude al municipio a no tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los
desastres naturales, sino a ser uno mas resiliente.

= =4 =4 =
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1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacion

1.1.1 Leyes y Reglamentos Federales

Robert T Stafford Act

El propésito de la Ley Federal Robert T. Stafi@@thafford Act)®, antes conocida como la LEgderal de
Ayuda de 1974, es reducir la pérdida de vida y propieéadufrimiento humano, la perturbacién
economica y los costos de asistencia a causa de los des#éBE®$A, 2013Mediante una enmienda del
Congreso aléStafford Act en el 1988 se establecié el programa principal de subvenciones por
desastred | ' T NR aAGAIFGA2Y DNIyYyd t NRPAINIYE 2 tNRIANIY
adelante, HMGPJEsta enmienda provee para que se asignen fondos federales por desastre a los estados
y territorios después de una declaracién de desastre emitida por el Presidente de los Estados Unidos y
para desarrollar medidas cos&dectivas durante la recuperacion que, minimizan edgeede pérdida en
futuros desastres. Para recibir fondos bajo el programa@HAMes necesario tener un Plan de Mitigacion
aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los programas de mitiacion.

Ley de Mitigacion de Desastres de 2000

[ fS& O2y20ARI 02Y2 fI & S&DMAR008)Xué appbadaiet 30 deR S
octubre del 2000. Esta enmendo la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la Ley Federal d¢
Ayuda de 1974 (o elDisaster Relief A€l Esta provee mejores herramientas para promulgar la
planificacién, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigaciénunicgpios,

siendo uno de estos la elaboracién de un Plan Local de Mitigacién de Ri€ddelan Local de Mitigacién
representa el compromiso de la jurisdiccién para reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como
guia para los encargados de la implementacion y toma de decisiones al gestionar acciones que eviten o
ayuden en la redud@n de los efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sirven como base
para que el Estado provea asistencia técnica y establezca prioridades de financigmiento.

A su vez, el 26 de febrero @620 la Administracion Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por
sus siglas en inglés) publicé UrRegla Final Interind.F.R) que sirvié como guia y detall6 las regulaciones

sobre las cuales los planes serian desarrollados, revisados y aprobados. Es decir, el IFR de FEMA, basado

en las disposiciones del Codige RegulacioneBederats establece los requisitos minimos con los que
debe contar un Plan Local de Mitigacién de Riesgos para que sea aprobado y entre en vigencia. Los
requisitos del IFR fueron codificados bajo el 44 C8281.6.

El Municipio deManatiha desarrollado este Plan de Mitigacién contra Peligros Natugd2é(Plan de
Mitigacion2024) atendiendo los requisitos establecidos tanto en el DMA 2000, asi como en.EIR4C

201.6. Este Plan es uno comprensivo e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales
regionales. Incluyeademasla participacion de grupos no gubernamentales y el publico en general.

342 U.S.C. 5121 et. seq.
444 C.F.R§ 201.6(a)(1)
542 U.S.C 5165

644 C.F.R8201.6
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1.1.2 Leyes y Reglamentos Estatales y Locales

Codigo Municipal de Puerto Rico

La Ley NOm. 107 de 14 de agosto de Z02@rogando la Ley NUm. &B91 (Ley de Municipios
Auténomos), establece las facultades, deberes y obligaciones de los municipios en Puerto Rico. Entre lag
facultades que tiene a su haber el municipio, segun dispone el Libro I: Gobierno Municipal, Capitulo Il, en
su Articulo 1.010, inciso fgps el establecegrogramas y adoptar las medidas convenientes y Utiles para
prevenir y combatir siniestros, prestar auxilio a la comunidad en casos de emergencias o desastres
naturales, accidentes catastréficos o siniestros y para la proteccion civil en general, de amreelo
Capitulo 6, Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres, de 2QEF, 20
453Gy SYYSYRIRIT O2y20ARF O2Y2 4[ S8 RSt 58LI NI

Asimismo, el Libro VI: PlanificacionOydenamiento Territoriael referido Cédigt, concede a los
municipios cierta autonomia para ordenar los usos del terreno en sus territésdesnas, regula las
herramientas que van a permitir al municipio ejercer su funcién de prevenir y combatir los siniestros al
definir el uso de terreno y sus competencias o mecanismos para minimizar el impacto a la vida y propiedad
municipal ante eventos deeligros naturales y otros. Entre otras, la transferencia de derechos de
desarrollo, asi como la evaluacion y otorgacibn de permisos de construccién (delegacion de
competencias)La disposiciorsobrelos usos de terreno puede ser una herramienta imporapara
implementar acciones para la mitigacion de peligros naturasesdiscutira mas a fondo en la Seccion 3.3

de este PlanQOtras politicas publicas relevantes al Plan de Mitigad0#4 se discutiran segln sea
necesario.

1.2 Historial y alcance

La revision del Plan de Mitigacion del MunicipioManati anterior fue aprobach en el afio2020y al
momento de su revision se encuenw@ente Esta aprobacion garantiza que el municipio sea elegible
para los programas de subvencién. Estos fondos pueden utilizarse para la planificacién de la mitigacion y
proyectos que protejan la vida y propiedad de futuros dafios por desastres. Por ello, elpmoutébe
actualizar su Plan antes de la fecha de vencimiento para seguir siendo elegible para recibir fondos de
subvencion de mitigacién.

El Plan de Mitigacidnontra Peligros Naturalede 2024, al igual que la version d202Q, tiene como
objetivo identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar
medidas de mitigacién para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de prophesiiaismo,
permite el habilitar la preparacion y respuesta ante cualquier evento de peligro, resultando en una
herramienta vital para la resiliencia de las comunidades del Municipideaiati Es de particular interés,

y se contempld la participacion del Comité de Planifica@gencias pertinenteg de la ciudadania para
lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacién de medidas de prevencion, conservacion de
los recursos naturales, infraestructura del municipio, servicios de emergencia y la difusién publica y
educativa.

721 L.P.R.A8 7002 et. seq
821 L.P.R.A87015

925 L.P.R.A3671 et. seq
1021 L.P.R.A. B851et. seq.
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El Plan identifica:
1 Los riesgos a los que esta expuesto el municipio;
1 Lavulnerabilidad de la region; y
1 Estrategias de mitigacion que respondan a las necesidades de las comunidades.

El Plan se desarroll6 de manera sistematica. Se contd con la participacién de un Comité de Planificacion
local y de la ciudadania en general para lograr determinar las acciones de mitigacion apropiadas.

En sintesis, el Plan provee:
1 Unresumen de los peligros naturakesos que se encuentra expuesto el municipio,
1 Descripcion de la vulnerabilidad del municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de
la poblacién y los activos municipales
1 Medidas de proteccion para las instalaciones criticas, y
1 Estrategias de mitigacién para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adwarso en
ambito econdémico y social de la region que incluyen:
0 Mejoras estructurales y no estructurales
o Estrategias de prevencion, proteccion de los recursos naturales y la propiedad,
0 Mantenimiento de servicios de emergengja
o Establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades,
sobre los peligros naturales y la importancia de ser participe en el esfuerzo para
mitigacién dafios producto de la ocurrencia de un peligro natural.

1.3 Organizacion del Plan
La reglamentacion federal requiere un contenido especifico para los planes locales de mitigacion que
incluye:
1 Documentacién del proceso de planificacion
1 Evaluacién de ragos, la cual provee las actividades propuestas para reducir pérdidas
relacionados con los peligros naturales identificados
1 Identificacién deestrategias de mitigacion para evitar las pérdidas potenciales identificadas en la
evaluacién de riesgos
9 Un procedimiento para la revision del Plan, y, por dltimo
1 Documentacion que demuestre que el Plan fue adoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdicciont

En apoyo a estos requisitos, el Plan esta organizado de la siguiente manera:
1 Capitulo Ig Introduccion y trasfondo

Capitulo Z; Proceso de planificaciéon

Capitulo ; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

Capitulo & Evaluacion de la capacidad del municipio

= =4 =4 4

1144 C.F.R§ 201.6(c)
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Capitulo & Estrategias de mitigacion

Capitulo 7 Revisién y supervision del Plan

Capitulo & Adopcion y aprobacion del Plan

Apéndice A Documentacion de la adopcion y aprobacion del Plan
Apéndice B;Documentacién de reuniones

= =4 =4 4 =4

Para esta actualizacion, el Oficial Estatal de Mitigacion de Riesgos (SHMO, por sus siglas en inglés) h
determinado que cada plan local requiere la inclusién de una evaluacidén de capacidades (Capitulo 5) y
una seccion describiendo todos los espacios &medel municipio (Capitulo 4). Ambas secciones se
incluyen por primera ocasion en este Plan como parte de los requisitos del Estado.

1.4 Resumen de cambios del plan anterior
Esta actualizacion del Plan modifica las versiones previas del Plan actual. Esta revisién debe seguir €
mismo formato de todos los planes locales de mitigacion en Puerto Rico. De esta manera, el Plan facilita
la correlacion y evaluacion de datos.

LaTablal provee detalles de los cambios de informacién o secciones durante la actualizacion y desarrollo
del Plan, y esta organizada por capitulos.

Tablal: Resumen de cambios al Plan

Capitulo o parte Seccion Cambio o actualizacién
Revision ddPlan de Mitigacion
Multirriesgo(aprobadoal 2020
Titulo del documento N/A aPlan de Mitigacion contra
Peligros Naturalez024 del
Municipio deManati
Introduccion del formato,
capacidad de evaluacion e
identificacion de espacios
abiertos.

Se eliminaron y afiadieron otra
subsecciones (1.3 y 1.4).
Seccion 3: Proceso de
Planificacién, ahora Capitulo 2
Se abundo en el perfil del
municipio y se utilaronlos
datos del Censo Decenal 2020
del Negociado del Censo Fede
(NCF)asi como los datos del
Censo Decenal 20340ACS 2006
2010y 201020 5Year
Estimates

Tabla de Contenido Todas

Capitulo 1

Capitulo 2 25,26,27y28

Capitulo 3 3.2,3.2.1,35y 3.6
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Capitulo o parte Seccion Cambio o actualizacién

Se actualizo la identificacion dg
peligros y evaluacién de riesgg
Todas del municipio.

Capitulo 4 . .
Asimismo, se incorporaron
datos de incidencias de COVI[C
19 en el municipio.

Capitulo 5 Todas Se actugll_zgron las capacidadg
del municipio.

Capitulo 6 6.5 Seactualizaron las estrategias

de mitigacion.

Se actualizo la informacion de
Capitulo 7 Todas Revision y supervision del Plar|
se deleg6 a un encargado.

Se actualizé e incorporé la
informacion de Adopciény
aprobacion del Plan y se deleg
a un encargado.

Capitulo 8 Todas
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Capitulo 2Proceso de planificacion

2.1 Reglamentacion del proceso de planificacion

La reglamentacion federal, en su seccion 44 CFR1.6 (b), provee los requisitos relacionados al
procedimiento de planificacion para planes localesniggacion® El proceso de planificacion detalla los
pasos y acciones que se siguieron y completaron durante el desarrollo de este Plan (Véas@.g4g@deion
Municipio deManati, a través de su Comité y lideres comunitarios, asi como demas ciudadanos, conforme
con el mismo, fue proactivo en agilizar el proceso de actualizacion y participé activamente del mismo.
Copia de su Carta deompromisase encuentra en el Apéndi&el.

La Guia de Revision del Plan Local de Mitigaciéon de FEMA, identifica las secciones que se debera
incorporar dentro del Plan, es decproceso de planificacion, evaluacion de riesgos, estrategias de
mitigacion y planes de mantenimiento, como sigue:

1 Proceso deplanificacion
o Organizar las actividades de planificacigt. C.F.B201.6 (c)1)
o Involucrar al publice44. C.F.R201.6 (c)1)
o Coordinacién con otros departamentos y ageneidsé. C.F.B201.6 (b) (2) ¥3)
1 Evaluacién deiesgos
0 ldentificar los peligros44. C.F.B201.6 (c) (2fi)
o Evaluar los riesgest4. C.F.R 201.6 (c) (#)
9 Estrategia de mitigacion
o Establecer metas44. C.F.B201.6 (c) (3}i)
0 Revision de posibles actividade$4. C.F.B201.6 (c) (3fii)
o Proyectar un Plan de Acciéd4. C.F.B201.6 (c) (3fiii)
9 Plan demantenimiento
0 La adopcién del Plard4. C.F.B201.6 (c)5)
o Implementar, evaluar y revisar el Plag. C.F.B201.6 (c)4)

El requisito de ofrecer un proceso abierto de participacion ciudadana es un criterio esencial para el
desarrollo de un plan efectivo. En un proceso de planificacion colaborativo, las personas con interés
(¢stakeholders) no solo responden a las propuestas esbozadas por un equipo técnico, sino que también
estan involucradas en el proceso de creacién de las soluciones y altern@ivdschalk, Brody, & Burby,
2003) La literatura establece que las jurisdicciones que son mas abiertas a fomentar la participacion
ciudadana en los procesos para planificar la mitigacion de riesgos incluyen hasta un 76% de medidas de
mitigacién sobre aquellas jurisdicciones que no fomengaparticipacion ciudadangHorney, Nguyen,
Salvessen, Tomasco, & Berke, 2016)

Con epropdésito de desarrollar un método colaborativo para reducir los efectos de los desastres naturales,
el proceso de desarrollo de este Plan incluyé lo siguiente:
1 Oportunidadegpara que la ciudadania pueda comentar durante la etapa de desarrollo del Plany
antes de que éste sea aprobado;

293024 NBldAaAadza Sadty dGFYoASy SELX AOFIR2a Syocél NA |
Mitigation Planning HandbogKmarzo de2013)y eld_ocal Mitigation Plan Review Guidectubre de 2011)
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1 Oportunidadespara que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacién de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
entidades educativas y entidades sin fines de lucro, puedan participar en esprgce

1 Revisar e incorporar, de ser apropiado, planes existentes, estudios, reportes, e informacion
técnical®> Notese, que, a base de los requisitos de las disposiciones, se incluyen aquellos
documentos qudueron utilizados para desarrollar este documento.

En las secciones 2.4 y 2.7 se abunda mas sobre el proceso de elaboracion del Plan, incluyendo la
participacién ciudadana. Se documemtagroceso de planificacion utilizado para el desarrollo del Plan en
todas sus fases, incluyendo como se desarrollo, quién estuvo involucrado en el proceso y cémo el publico
tuvo oportunidad de patrticipar en el proce$o

2.2 Descripcion general del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

La planificacion local de mitigacién contra peligros naturales es el proceso de organizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar cdmo minimizar o manejar mejor dichos
riesgos. Este proceso resulta en un Plan de Mitigacahtra Peligros Naturales que identifica acciones

de mitigacién especificas, cada una disefiada para lograr objetivos de planificacion a corto plazo y una
vision comunitaria a largo plazo.

El Capitulo 1, Introduccién y Trasfondo, de este documento provee el contexto para la actualizacién del
Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales Mehicipio deManati, donde se describe el marco legal

gue rige el proceso de preparacion y aprobacién de un Plan de Mitigacion, conforme a los requisitos del
44 C.F.R. § 201.6, mientras que el Capitulo 2 documenta el Proceso de planifiealizéwlo para la
actualizacion de este Plan.

Como parte del proceso, se atiendenel Perfil del Municipioyase Capitulo 3) las nuevas realidades a

las que se enfrenta el municipio yislentifican los peligros que pueden afectar al municipio conforme al
resultado del analisis de riesgogése Capitulo 4), resaltando la vulnerabilidad del area ante estos
peligros. Alemas se identifican las capacidades con las que cuenta el municipio (Capitulo 5) con el
objetivo de identificar las areas de necesidad del municipio las cuales se toman en consideracién al
desarrollar y actualizar las acciones de mitigacion trazadas emeduplerior.

La importancia de tener acciones de mitigacion, que represemds necesidades y realidades del
municipio, es instrumental, toda vez que, habilita y resalta la vulnerabilidad a la que esta expuesta el
municipio y sus comunidades, que, de no ser atendidas, puedeitar en Igpérdida de vida y propiedad.

Una vez se identifica esta vulnerabilidad y los riesgos a los quexgstésto elmunicipio, se pueden
establecer prioridadeg acciones de mitigacion

Para garantizar la funcionalidad de un plan de mitigacion de riesgos, se asigno la responsabilidad de cada
accion de mitigacion propuesta a un individuo, Departamento o Agencia especifica, junto con un itinerario

1344 CF.R§201.6(b)
1444 C.F.R§201.6(c)(1)
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(cronograma) o fecha de finalizacipara su implementacién. Las acciones de mitigacién de este Plan se
encuentran en el Capitulo 6: Estrategias de Mitigacion.

El Plartambiénestablece mecanismos de revisiddse Capitulo 7: Revisién y Supervision del Plan) para
dar seguimiento rutinario al progreso de la implementacion, asi como la evaluacién y snafjBian.

Estos procedimientos de revision del Plan aseguran que el mismo siga siendo un documento de
planificacion actud@adq dinamico y efectivo a lo largo del tiempo, permitiendo que se integre en el
proceso rutinario de toma de decisiones locaksimismo, el proceso de revision y supervision del Plan
garantiza que el documento siga vivo y adaptable a los cambios y necesidades que experimente el
municipio dentro de su periodo de cinco (5) afios de su vigencia.

Las comunidades que participan en el proceso de planificaciéon de mitigacion de peligros naturales tienen
el potencial de lograr u obtener mdltiples beneficios, incluyendo:

9 Salvar vidas y propiedad

9 Ahorrar dinerg

9 Acelerar la recuperacion luego de un desastre

1 Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion
post desastre
Agilizar la recepcion de la financiacién previa al desastre y la subvencion posterior al dgsastre
9 Demostrar un firme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

=

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacion se descrilen con
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastres(Godschalk, Rose, Mittler, Porter , & Taylor West, 20082 premisa basica de
mitigacion de riesgos es que las inversiones realizadas antes de un evento de riesgo reduciran
significativamente la demanda de asistencia post desastre al disminuir la necesidad de respuesta de
emergencia, reparacion, recuperaciénegonstruccion. Ademas, las practicas de mitigacion permitiran a

los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a estableegsde un desastre,
permitiendo que la economia de la comunidad vuelva a la normalidad lo mas pronto posibtela

menor cantidad de interrupciones de servicios y actividades cotidianas.

Los beneficios de la planificacién de mitigacién van mas alla de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
de riesga. Las medidas de mitigacion, tales como la adquisicion o la reglamentacion de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios Jegmuteccion de vida,
propiedad y del ambiente, ademas de preservar el espacio abierto y mejorar las oportunidades
recreativas. Por lo tanto, es de vital importancia que cualquier proceso de planificacién de mitigacion local
se integre con otros esfuerzds planificacion local y las estrategias de mitigacion propuestas debe tener
en cuenta otros objetivos o iniciativas existentes que ayudaran a complementar o entorpecer su
implementacion futura.

2.3 Historial del Plan de Mitigacion Bfanati

El Municipio deManatitiene un Plan Local de Mitigacion previamente adoptado. Bkta se actualizd
por ultima vezy fue aprobadoegl 11 de febrero de 2®0. EI mismancluyelos nueve (9) barriogue
constituyen el Municipio de Manati
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Este Plan fue desarrollado utilizando el proceso de planificacion local de mitigacion, segun recomendado

por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias. Para ello, se revisé y actualizé el referido Plan de

Mitigacion deManatide 2020 para atemperarlo a las necesidades actuales del munidimaobstante,
aunque no es competencia del Municipio M&anati el desarrollo de un plan muljirisdiccional no
descarta contemplar esfuerzos de mitigacion de peligros naturales junto con sus municipios vecinos, en
aras de ampliar el alcance de las medidas de mitigacion adoptadas en est®&lgnal manera, se
extendi6é una invitacion a los municipios colindantes para que participaran del proceso de actualizacion
del presente Plan (Véase Apéndicé.B).

2.4 Preparacion del Plan para2€24

Los Planes Locales de Mitigacion contra Peligros Naturales deben actualizarse cada cinco (5) afios par
seguir siendo elegibles para recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan de Mitigacién
2024 del Municipio deManati, la Junta de Planificacion (JP) contraté a Atkins Caribe, LLP (en adelante, el
Equipo) como consultor externo para proporcionar servicios profesionales de planificacion de mitigacion.

El Equipo sigui6 el proceso de planificacion de mitigacién contra peligros naturales recomendado por
FEMA en la Guia de Planificacién de Mitigacién de Riesgos Local y las recomendaciones provistas por ¢
personal de planificacién de mitigacién de la JB @ficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y
Resiliencia, (CORS3, por sus siglas eréshglLa herramienta de revision del plan de mitigacion local
proporciona un resumen de los estandares minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y
sefalaa ubicacion donde se cumple cada requisito dentro de este Plan. Estas normas se basan en la regla

final de FEMA publicada en el Registro Federal, Parte 201 del Cédigo de Regulaciones Federales (C.F.R.).

El Comité de Planificacién utilizé la Guia de Revidel Plan Local de Mitigacién de FEMA (1 de octubre
de 2011) como referencia al completar el Plan.

A lo largo del documento se hace referencia a los elementos relevantes del plan previamente aprobado
(acciones existentes, entre otras), y asi mismo, un analisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos
los elementos de evaluacién de riesgos necesitafictualizarse para incluir la informacién mas reciente

y responder a las necesidades del municipio. Ademas, era necesario revisar los objetivos del municipio.

La seccion de evaluacion de capacidades municipales incluye informacién actualizada de las herramientas
gue tiene a su haber el municipio para implementar las medidas de mitigacion esbozadas en el Capitulo 6
de este documento. La actualizacién de las calaales municipales y la evaluacién de riesgos a los que

se encuentra expuesto el municipio, son la base de andlisis necesaria para el disefio, desarrollo e
implementacion de las medidas o estrategias de mitigacion.

Metodologia

El proceso utilizado para preparar este Plan incluy6é doce (12) pasos importantes que se completaron en
el transcurso de aproximadamenteece (13) meses, a partir dell de enerode 202, con la reunion
convocada por la J& municipio para que participardel Proyecto deActualizacion de los Planes de
Mitigacion Locales En la referida reunion se le proveyo municipio informacion sobre el alcance,
proposito y beneficios de los planes de mitigacion y de la implementacion de las acciones contenidas en
el Plan.
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Cada uno de estos pasos de planificacion, ilustrados Erglaal, resultaron en productos de trabajo
criticos y resultados que, colectivamente, conforman el Rlsm identifican a continuacion

Figural: Proceso de Planificacion

Valoracion

Implementacién | de riesgos

A.dopclo‘r!/ \ Evaluacion
Aprobacion de
Capacidades

Proceso de Planificacion
de Mitigacion de Peligros

Naturales

P:® | Estrategias de

de Supervision | Mitigacion
del Plan {

00dC

Las secciones especificas del Plan se identifican en la seccion 1.3 y son descritas con detalle en la secci
2.6. Para tener facil acceso e identificar el lugar dentro del Plan en que se incorpora cada paso, se incluyern

como sigue:

Tabla2: Pasos del procedimiento de actualizacién del Plan de Mitigacibladati

Nun;:gz ce Etapa del procedimiento Seccién(es) en el Plan
1 Reunién inicial entre los miembros de Comité 25 26
Planificacion del Municipio déanati T
Capitulo 4, en especifico las
L, . I secciones 4.5y 4.6, junto cor
2 Evaluacion de riesgos en el municipio. ;
sus correspondientes
subsecciones.
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Nur;:;(c)) £ Etapa del procedimiento Seccién(es) en el Plan
Evaluacién de capacidades municipales. Est
3 refiere a las herramientas que tiene a su habg Capitulo 5, secciones 5.1, 5.2
municipio para implementar las estrategias 5.3y5.4
mitigacion.
Primera reunién de participacion ciudadana. Se in
a las comunidades y otras partes interesadg
conocer los esfuerzos del municipio para actualiz
4 Plan de Mitigacién, asi como el propésito y Capitulo 2, seccion 2.7
beneficios que trae consigo la adopcién del Plar]
ese mismo dia, se celebra la segunda reunion ¢
los miembros de Comité del MunicipioManati
Segunda reunion de participacion ciudadana. En
reunion se le informa a la ciudadania los hallazgqg
la evaluacion de riesgos, se recopila el ins
5 adicional de la ciudadania sobre la version borrg Capitulo 2, seccién 2.7
del documento y se ofrecen las estrateg
desarolladas a base de las sugerencias provista
la primera reunion ciudadana.
. e Capitulo 6, secciones 6.1, 6.2
6 Estrategias de mitigacion. 6.3,6.4. 6.5 6.6
7 Proyecto de revision del Plan. Incluye la revisi¢ Capitulo 7, secciones 7.1, 7.2
supervision del Plan. 7.3
Procedimientos respecto al mantenimiento del P| Capitulo 7, secciones 7.4, 7.5
8 incluyendo el proceso de continuidad 76y7.7
participacion ciudadana.
Documentacion. Se incluye la documentag Se incorpora la documentacio
9 utilizada para evidenciar el cumplimiento con en los anejos de este Plan
procedimientos correspondientes a la actualizag (Apéndices AB).
del Plan.
Una vez se culmine el proces
10 Presentacion de la version final del Plan. de actualizacion del Plan se
tiene una version final.
Capitulo 8, secciones 8.1, 8.2
11 Aprobacion y adopcién del Plan. 8.3, incluyendo el apéndice A «
estedocumento
Una vez se aprueba el Plan s
procede a adoptar e
12 Implementacion del Plan de Mitigacion con implementar el Plan de
Peligros Naturalez024 del Municipio deManati Mitigacién contra Peligros
Naturales del Municipio de
Manati

El municipio trabajé activamente para implementar su Plan existente. Esto se documenta en el Plan de
Accién de Mitigacion a través de las actualizaciones de estado de implementacion para cada una de las
Acciones de Mitigacion. La Evaluacion de Capacidadeisién documenta cambios y mejoras en las
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capacidades del municipio participante para implementar las Estrategias de Mitige@ase seccion
6.5).

Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacion se llevé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacion, compuestas, principalmente, por personal del gobierno municipaddcamo

con reuniones de participacion publica donde, ademas, se le extendidé una invitacion a los municipios
colindantes, partes interesadas, asi como la colaboracion e insumo de la comunidad (Véase secciones 2.5,
2.6,2.7y2.8).

2.5 Comité de Planificacion

Con el fin de guiar el desarrollo de este Plan, el Municipidaleaticred el Comité de Planificacion para

la actualizacion del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales de(802adelante, el Comité). Este
Comité representa un equipo de planificacion basado en la comunidad formado por representantes de
diversas instrumentalidades del gobierno, lideres municipales y otros actores claves identificados para
servir como miembroslave en el proceso de planificacion. A partiri&étle marzode 202, los miembros

del Comité participaron en discusiones periédicas, asi como reuniones locales y presentaciones de
planificacion para debatir y completar tareas relacionadas con la prapardel Plan. Este grupo de
trabajo coordind todos los aspectos de la preparaciéon del Plan y proporcioné valiosas aportaciones al
proceso. Durante todo el proceso de planificacion, los miembros del Comité se comunicaron de forma
periédica y se mantuvieromformados a través de una lista de distribucién via correo electrénico.
Ademas, se les asignaron varias tareas especificas a los miembros del Comité, las cuales incluyen:

=

Participar en pesentacioney reuniones del Comité;

2. Proporcionar losnejores datos disponibles, segun sea necesario, para la seccion de Evaluacion
de Riesgos del Plan;

3. Proporcionar informacion que ayude a completar la seccién de Evaluacion de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan;

4. Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendo el disefio y adopcién de
declaraciones de metas regionales;

5. Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departamento o Agencia
para su incorporacién al Plan de Accion de Mitigacion;

6. Revisar y proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del Plan;
y

7. Apoyar la adopcion ddPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2@2| Municipio de

Manati

ElhonorablealcaldeJog A. Sanchez Gonz&eesigno a los miembradel Comité de Planificacié2023
2024 y establecié como punto de contacto (PO(}lahificador VictoM. Gonzéle Narvaezdirector de

la Oficina dePlanificacion Ambiente,Desarrollo Econémicp UrbanismqOPADU)

LaTabla3 provee un listado de lositegrantesdel Comité de Planificacion:
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Tabla3: Integrantes del Comité de Planificacion

Nombre Titulo ' Oficina oDependencia Correo electronico

Oficina de Planificacior
Ambiente, Desarrollo

Plan. Victor Gonzélez Econdmico y

Narvéez Director UrbanismgqOPADU) | vgonzalez@manati.pr

Sr. Billy Moran Sanchez | Ayudare especial | Oficina del Alcalde bmoran@manati.pr
Oficina de Manejo de

Sr. Juan A. Amador Director Emergencias y Desast

Trinidad (OMMEAD) jamador@manati.pr
Departamento de

Sra. Maridlvarez Torres | Directora Recursos Externos malvarez@manati.pr

Sr. Ramon M. Febles Gerente de

Rodriguez proyectos Gerencia de Proyectos rfebles@manati.pr

Representante
Sr. John Villamil Casanoy comunitario Sector Comunitario jvillamilcasanova@gmail.cor

Notese, como emlunicipio ha buscado que exista tanto representacion gubernamental (municipal), asi
como representacion de miembros de la comunidad, lo que aporta a un Plan que involucra ambos entes,
siendo éstos de igual importancia. Por su parte, los integrantes deltémtentificaron y contactaron
funcionarios del gobierno local y estatal para lograr acceso a la informacién requerida para actualizar
estatus de los activos, cronologia de eventos que han impactado al municipio en los Gltimos cinco afios,
entre otra informacion pertinente. Ademas, se involucra al sector comunitario mediante su insumo y
participacién de reuniones de Planificacion con la comunidad y difusion publica, a llevarse a cabo en dos
ocasiones distintas, segun se detalla en la se@ifn

2.6 Reuniones del Comité de Planificacion

La preparacion de este Plan requirié una serie de reuniones internas y talleres para facilitar la discusion,
ganar consenso e iniciar esfuerzos de recopilacién de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas rtiicadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion del Plan.

La Tabla4 provee un resumen de las reuniones medulares celebradas durante el desarrollo de la
actualizaciéon del Plan. Nétese como algunas de estas reuniones se sostuvieron mediante llamada de
teleconferenciapor Microsoft Teams. Segun fuera necesario, el personal local celebr6é discusiones
rutinarias y reunioneadicionales para realizar tareas de planificacion especificas de su departamento o
agencia, tales como la aprobacién de determinadas acciones de mitigacion para que su agencia o
departamento se comprometa a incluirlas en el Plan de Accién de Mitigacion.

La documentaciéon de cada reunién, incluyendo listas de asistencia y notas, se encuentra en el Apéndice
B del document@ue nos ocupa
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Tabla4: Descripcion de las reuniones del Comité de Planificacion

Plataforma y/o
lugar de reunién

Descripcion

Reunién del municipio con la JP para
extenderle una invitacion a participar de
Proyecto de Actualizacion de los Planes
Mitigacion contra Peligros Naturales. Lg
discutio la intencién de someter una Ca
de Compromiso a firmarse por el
municipio, mogando su anuencia en
participar del Programa.

Reunién de inicio con el propdésito de
discutir actualizaciones a incluirse en el
borrador del Plan de MitigacioEn esta
reunion hubo representacion del
municipio, Atkins Caribe, LLP, la JP, C(
y FEMA.

Reunion con el Comité, en el cual se
presentaron los hallazgos de la evaluac
de riesgos, nuevas enmiendas al Plan,
como la distribucién de tareas a
completar para el proceso de revision d
documento.

Reunioén virtual viMS Teams
11 de enero 2022 | coordinada por la Junta de
Planificacion de Puerto Rico

Reunion virtual via MS Teams
10 de marzo 2022 coordinada por Atkins Caribe, LLR
(contratista)

Reunion presencial; Edificio de la
Escuela de Bellas Artes Joaquin
Rosa Gomez

16 de agosto de
2022

2.7 Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacién involucra la participacion
ciudadana. Las sugerencias e insumo provisto por los ciudadanos, asi como por la comunidad, proveen a
Comité una mayor comprension de las inquietudes yopupaciones locales y aumenta la probabilidad

de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desarrollo de participacion comudgtaria
aquellos directamente afectados por las decisiones de los funcionarios publicos. A medida que los
ciudadana se involucren mas en las decisiones que afectan su seguridad, es mas probable que obtengan
una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impactdGodschalk, Brody, & Burby, 2003 concientizacion publica es un componente clave

de la estrategia general de mitigacién de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario,
escuela, negocio o una ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos de un pelig@. De es
manera, el proceso de planificacion brind6 un proceso de apertura a la participacién publica con el animo
de desarrollar un Plan de Mitigacién abarcador y eficaz para reducir los efectos de un evento natural.

Con el fin dltimo de proveer acceso al mayor nimero de ciudadanos posible y promover la participacién
e involucramiento del publico en general, la participacion ciudadana en el desarrollo del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales de 2G| Municipio deManatise contempl@&omando en cuenta
los siguientes métodos:
1. Mediante reuniones de Planificacion con la Comunidad, que incluyeron presentaciones de
difusion puablica e informativas a la comunidad y partes interesadas, asi como a través de ejercicios
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gue propiciaban la interaccidn con los participantes para la identificacion de areas de riesgo en
sus comunidadey

2. Mediante comentarios por escritgo en linea a través del sitio web o correo electrénico provisto
por la JP

Reuniones con la Comunidad

Se llevaron a cabo dos (2) presentaciones o reuniones de Planificacion con la Comunidad durante el
proceso de planificacion de este Plan. La primera reunion de Planificacion con la Comunidad se realizo
durante la fase preliminar de redaccion del documeytte la revision de la evaluacion de riesgos y las
estrategias de mitigacion. La segunda reunién de Planificacion con la Comunidad se celebré una vez
presentado el borrador para ser examinado por el publico en general, pero antes de la presentacion,
aprobacion y adopcion del Plan Final. Esta coincidi6 con la segunda reunion del Comité descrita
anteriormente, efectuada €16 de agostode 2022.

Primera reunion con la comunidadEsta reunién se convoco a través de un anuncio en prensa
(aviso) publicado por la Junta de Planificacion en el periddico de circulacion general Primera Hora
el dia 23 de mayo de 2022, quesu vez, fue publicado en la pagina web de la JP para los Planes
de Mitigacién contra Peligros Naturales, a saber: https://jp.pr.gov/av@&sy su pagina de
LinkedIn. De igual manera, el aviso fue compartido en las redes sociales del municipiggaromo
ejemplo, en la pagina oficial del Municipio Autbnomohdienatien Facebook.

La misma se llevé a cabo mediante una presentacién y reunion presencial en el municipé el dia
dejuniode 2022 En la misma se introdujo al publico a las teorias y conceptos claves relacionados
al proyecto, se explicé el itinerario de trabajo para la actualizacién del Plan, asi como los esfuerzos
del municipio para la actualizacién del documento y la importangita éprobacién de éste. De

igual manera, se recibi6 insumo de los miembros de la comunidad y demas partes interesadas
gue estuvieron presentes

Durante esta reunion, surgieron los siguientes comentarios de la comunidad presente:

1 Residentes solicitan que se repartaopias impresas del Plan pcada comunidad del
municipio.Recomiendan que se organicepebceso a través del Consd&jmmunitario de
Manati.

Residentes solicitan que se establemogproyecto para proveer redundangjaasegurar
la estabilidad eléctrica en sdunicipio.

1 Residente trae preocupacion sobre iglpacto de riesgos ambientales a ldistintas
farmacéuticas del municipidebido a los materialeguimicosgue estan almacenados en
dichasfabricas

1 Se sugiererear Community Resiliency Hubsr comunidad/sector.

Segunda reunién con la comunidaBsta reunion se convocé a través de un anuncio en prensa
(aviso) publicado por la Junta de Planificacion en el periédico de circulacion generallelalia

15 Fecha de acceso: 20 de junio de 2022.
16 https://www.facebook.com/municipiomanati
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agostode 2022 que,a su vez, fue publicado en la pagina web de la JP para los Planes de Mitigacion
contra Peligros Naturales, a saber: https://jp.pr.gov/avi86<y su pagina de Linkedloa misma
sellevda cabo mediante una presentacion y reunion presencial en el municipio el dia 16 de agosto
de 2022.

De igual manera, el aviso fue compartido en las redes sociales del municipio, entiéndase
Facebook, (https://www.facebook.com/municipiomanati/), P&gina oficial del Municipio de
Manatien https://www.manati.pr/.

Ademaés, para la segunda reunion de Planificacién con la Comunidad, se les dio oportunidad a las
partes interesadas y al publico en general a revisar la versién digital del borrador del Plan de
Mitigacion del Municipio ddanati, por medio de la pagina oficial de la Bp(/jp.pr.gov/).

Al mismo tiempo, se puso a la disposicién una copia impresa del Plan en la Casa Alcaldia del
municipio,en el#10 Calle Quifiones, Manati R & cual podia ser examinado por el publico desde

el 1" de agosto de 2022 hasta el 26 de agosto de 2022 con un horario de 8:00 AM a 4:30 PM.
Simultdneamente se hizo disponible una copia digital del Plan en la pagina del municipio
(https://www.manati.pr)

Durante esta reunidn, surgieron los siguientes comentarios de la comunidad presente:

1 Residente indicque hay muchas estructuras histéricas y de gran yakircomderrenos
de uso agricola en suelos vulnerables a inundaciones, particularmente los ubicados en la
parte occidental del Barrio PueblBor lo que entiendeste peligro tiene un alto efecto
ambiental y cultural.

0 Veéase acciones®), P-28, PP1 y PEL6.

1 Representante deNegociadode Bomberos de la region indicgue hay unaalta
vulnerabilidada incendios forestales en losrrenos de Hacienda La Esperar&zaplica
que, de manera preventiva, eNegociadode Bomberos incendia algunas areas
intencionalmente para prevenir incendios futuros. Sefiala giNegbciadale Bomberos
cuenta con un plan para llevar a cabo este tipo de iniciativa.

0 Veéase acciond3-13y P-20.

1 Residente indicgue leyo el PlaBorradory no encontrg estrategias de mitigacion para
las carreteras PB86 y PR2. Solicita que se atienda el mal estado en que se encuentran
estas vias y la propensiéon a inundarse, particularmente el tramo que va en direccién
desde el Barrio Pueblo hacia Bacoredta.

o0 Estos son proyectos que pertenecen a gobierno central en ACT.

1 Residente indica qule preocupa que hay estructuras en el casco urbano que no cuentan
con el acondicionamiento necesario para poder sobrevivir ante un evento de terremoto.
Ademas, manifiesta preocupacion sobre las estructuras de madé&agndicion del
tendido eléctrico que exacerba la vulnerabilidad a incendios.

o Véase accion PEy P-28.

" Fecha de accesaro de agosto d2022.
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Comentarios por escrito

Ademés de participar en las reuniones con la comunidadk peoveyoda toda persona, organizacion,
agencia o parte interesada oportunidad de someter comentarios escritos al borrador a través de los
siguientes mecanismos:

1. Através de la pagina web de la JP para los Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales, a saber
jp.pr.gov,

2. Através de correo electrénico a: plandemitigacion@jp.pr.gov

3. En persona en: la oficina de la Secretaria de la JP Centro Gubernamental Minillas, Torre Norte,
Piso 16 (Ave. De Diego, Santyree

4. Através de correo regular a la siguiente direccién postal: PO BOX 41119 San Juan,-PR00940
11109.

Los comentarios debieron someterse veinticinco (25) dias a partir de la notificacion de disponibilidad del
borrador del PlanSe recibieron comunicaciones referentes a la Oficina de Telecomunicaciones, ACT y
DRNA con recomendacionegase Anejo B.6.2demasse recibieron mas comentarios decladadania,

véase Anejd@.6.4

LaFigura2ilustra el proceso que se llevé a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de participar
en el desarrollo del Plan de Mitigacién de su municipio. Esta detalla el proceso desde la asignacion de los
miembros del Comité de Planificacion, hasta déeloracion de las reuniones de Planificacion con la
Comunidad. Es importante puntualizar que ambas reuniones tenian como objetivo principal el orientar a
la ciudadania sobre los procesos de planificaciéon del Plan de Mitigacion, proveer los resultados
preliminares sobre la evaluacién de riesgos y recibir el insumo sobre las necesidades, preocupaciones 0
sugerencias de la ciudadania sobre los peligros naturales. De este modo, el Comité de Planificacion
desarrollo la base de hechos necesaria para el disefi@sdestrategias de mitigacion.
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Figura2: Proceso de participacion ciudadana

(ooficina de ) Reunion de Planificaci Reunién de Planificacid)
Planificacién, con la Comunidad - con la Comunidad
Ambiente, Desarrollo / (Primera Presentacion) uSe publica acceso al (Segunda Presentacion
Econdémico y borrador del Plan par )

Urbanismo; «Orientar sobre el proceso dl i_er d‘;)éinr:,'gado por la “ﬁ;’ﬁg&%ﬁ Sd%?r;::] de
wOficina de Manejo de plan de mitigacion; u a. Mitigacion; e

Emergencias y uResultados preliminares ube proveen 25 dias wincorporar

Desastre (OMMEAD) sobre la evaluacion de para someter comentarios de los
uRepresentacion riesgos; comenizios 2 i

comunlfarla ) \uplandemitigacion@jp.pr.goj Borrador del Plan
\eEntre ntrnc

Comité del Plan de
Mitigacién Municipal

LaTabla5 provee una breve descripcion de la participacién del puablico en el proceso de planificacion.
Documentacién con respecto a estas oportunidades se encuentra en el Apéndice B. Ademas, se les
extendioé una invitacion a los municipios colindantes o comunidademas para que participaran del
proceso de la segunda reunion de Planificacion con la Comunidad. El ApéfdiceoBtiene las cartas
cursadas a estos municipid3e igual manera, se les extendio una invitacion a lideres comunitarios, segun
identificados por la Oficina para el Desarrollo Socioecondmico de las Comunidades (ODSEC), dependenci
sucesora de la Oficina de las Comunidades Especiales, para que panicipds Presentacion del Plgn

Tabla5: Descripcion de las reuniones o presentaciones al publico

Etapa de planificacién
(Preliminar o Borrador)

Plataforma y/o Descripcion

lugar de reunién

Se efectud la reunién de
Planificacion con la Comunid
para presentar los hallazgos
la evaluacion de riesgos y
obtener el insumo y validacié
del municipio. Ilgualmente, se
discutieron las estrategias de| Preliminar
mitigacién necesarias para
mitigar las pérdidasedvida y
propiedad a causa de la
ocurrencia de un peligro
natural en el Municipio de
Manati

Reunion pesencial;
Edificio de l&scuela
de Bellas Artes
Joaquin Rosa Goéme

6 de junio de 2022

18 a Junta de Planificacion conserva la evidencia y documentacién de estas invitaciones. Por contener informacion
personal, no se incluyen como anejo al PIdn.obstante los listados de asistencia de quienes asistieron a estar
reuniones comunitarias igualmente ubican en el Apéndice B.
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Plataforma y/o Etapa de planificacion

Descripcion .
P (Preliminar o Borrador)

lugar de reunion

Secelebrd la segunda reunior
de Planificacion con la
Comunidad en la cual se le
brind6 a los participantes ung
plataforma para expresarse | Borrador
acerca de la version borrador
del Plan y se presentaron los
hallazgos del analisis de
riesgos.

Reunion presencial;
16 de agosto de | Edificio de la Escuel
2022 de Bellas Artes

Joaquin Rosa Gomg

2.8 Mesa de Trabajo

Para enriguecer el proceso de elaboracién del Plan, la JP estableci6 una Mesa de Trabajo con
representantes del gobierno estatal, federal, de la academia, del sector privado y organizaciones sin fines
de lucro. Estas reuniones tienen como objetivo inforreabre los hallazgos y el estatus general del
proyecto, asi como solicitar y obtener informacién para propésitos de enriquecer el analisis, maximizar
esfuerzos concurrentes y beneficiarnos de la actualizacion de datos del Plan en cuestién, cumpliendo con
la reglamentacion federal 44 C.F§R01.6 (b)(2).

Ademas, durante el desarrollo del Plan, se invitan a los representantes de las mesas de trabajo a participar
de las reuniones publicas de planificacién con la comunidad, para que, ademas de contar con el insumo
de la ciudadania y del Comité de Planificac#e le provea la oportunidad a dichos entes de aportar en el
desarrollo del Plan y de medidas de mitigacion mas efectivas.

Se hace constar que estas mesas de trabajo son continuas, por lo gae discutiendo las necesidades

de diversosmunicipios incluidos dentro del alcance del Proyecto de Actualizacién de los Planes de
Mitigacion Locales, incluyendo al Municipio dé&anati conforme el progreso o estado de los
procedimientos del desarrollo del Plan. Estos procedimientos integrales garantizan que el Plan de
Mitigacion deManati sea uno mas comprensivo y de mayor alcance al involucrar a las agencias y
organizaciones en el esfuerzo del municipio por implementar medidas de mitigacion en aras de
salvaguardar la vida y propiedad de las comunidaded ateati.

En la siguiente tabla, se provee un listado de las reuniones de Mesas de Trabajo celebradas a lo largo de
la vigencia del Proyecto de Actualizacion de los PlanbstamcionLocales, conforme fueran convocadas
por la Junta de Planificacion. N6tese que, el MunicipiMdaatifue de particular discusion e interés en
la Séptima Mesa de Trabajo, llevada a cabo el 12 de mayo de 2022. En el Apéndice (B.6) se provee la lista
de participantes que asistieron a dichas reuniones (hojas de registro). Ademas, se incluyen las invitaciones|
extendidas a esos efectos.

Tabla6: Reuniones de la Mesa de la Trabajo

Lugar o Plataforma Numero
5 de abril de 2019 Pres_e_nC|a_d;,B|bI|oteca de la Junta de Primera Mesa de Trabajo
Planificacion
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Fecha Lugar o Plataforma NUmero

21 de junio de 2019 Pres_e_nC|aft,B|bI|oteca de la Junta de Segunda Mesa de Trabajo
Planificacion

30 de agosto de 2019 Pres_e_nua_lg Biblioteca de la Junta ¢ Tercera Mesa de Trabajo
Planificacion

12 de marzo de 2020 Pres_e_nua_lg Biblioteca de la Junta ¢ Cuarta Mesa de Trabajo
Planificacion

26 de junio de 2020 Virtual¢ MS Teams Quinta Mesa de Trabajo

28 de marzo de 2021 | Virtual¢ MS Teams Sexta Mesa dé&rabajo

12 de mayo de 2022 Virtual¢ MS Teams Séptima Mesa de Trabajo

LaTabla7 muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo:

Tabla7: Mesa de Trabajo: Coordinacion Inter Agencial y del Sector Privado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacién del Gobierno Estatal

] e e Pelires
5 gggg;:;?:so de Manejo de Emergencias y Administracion de Mariano Vargas

3 | Oficina Central de Recuperacién, Reconstruccion y Resilien Nelson Rivera Calderén
4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio

5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Col6n Vargas

6 | Autoridad de CarreterasTyansportacion Maria E. Arroyo Caraballo
7 | Departamento de Recursos Naturales i\ézﬁ;ergglsén Carrero
8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abiu Garcia Col6n

9 | Autoridad de Energia Eléctrica Ing. Josué Colén Offiz
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo

11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz

9 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHM@yifado a participar de dichas reuniones. Al
realizarse la transicion, dicho puesto lo ocupé el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019. Se da una
segunda transicién y se asigna a la Ing. Ivelysse Lebrén Durdn a ocupar el cargo de &ty Bhales de marzo
de 2020. Eventualmente, se da una tercera transicion y se designa a Margarita Mosquera a ocupar eljpieesto
estuvomayormenteinvolucradadurante el proceso de actualizacion dste Planen representacion del gobierno
estatal como SHMONo obstante, se hace la salvedad de galepresente el puesto es ocupado por Marlena V.
Riccio (SHMO).

20 Efectivo al 29 de septiembre de 2021. Previamente se incluyé a Efran PMaideset, director anterior.
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Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

13 | Departamento de Educacién Reinaldo Del Valle Cruz
Representacion deGobierno Federal Nombre
14 | EPA Norman Rodriguez

Representacion Sector Privado/Academia Nombre

15 UI_DRR(_acmto Ciencias Médicas/ Comité Asesor de Cambios Pablo Méndez Lazaro
Climaticos

16 | UPRMayaguez Investigacion sobre Infraestructuresiliente | Eric Harmsen

17 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio Pérez

18 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Federico Del Monte Garridg
19 | Foundation for Puerto Rico Soledad Gaztambide

20 | Programa deEstuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

2.9 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion

Durante el desarrollo del Plan, se revisaron los siguientes documentos medulares (asimismo, refiérase a
la seccién 7.6) y se incorporarorpalfil de la comunidad, identificacién de riesgos, evaluacion de riesgos

y evaluacion de capacidades, segun procéda:

Tabla8: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del Plan

Agencia autora Titulo de la fuente (,Como;;rl:gllza e ¢, Qué atiende?

L Plan de Mitigacion de | Se utiliza como referenc| Capgc_ dades
Municipio de . . . municipales y
. Riesgos d&anati comparativa para el Pl .
Manati . Estrategias de
2020 revisado. D
Mitigacion.
. Plan rdenamien .
Municipio de a .de. Ordenamientq . A través del
: Territorial del Referencias generales.
Manati - . documento.
Municipio deManati
. Plan racional .
Municipio de an Ope aciona (,je : A través del
. EmergenciaVanati, Referencias generales.
Manati : documento.
Puerto Rico

2! a lista en ITabla8 no pretende ser exhaustiva. Refasea la Bibliografia al final del documento
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Agencia autora

Titulo de la fuente

¢,Como se utiliza en el

¢, Qué atiende?

Plan?
Condiciones creadas (¢
empeoradas por los
., huracanes Irmay
S Plan de Recuperacion , .
Municipio de o Esfuerzos concurrentes; | Maria, y que
. del Municipio de .
Manati . empleomania. promuevan la
Manati L
recuperacion y
resiliencia de su
ciudadania.
nt . . . .
Ju g'de ., Plan de Uso de Determinar la clasificacior] Tendencias de uso de
Planificacion de o
. Terrenos 2015 de suelos municipal. terrenos.
Puerto Rico
Identificar la inversion de
Gobierno de Puerto Rid Desarrollo econémico
Programa de .
Junta de . para obras a través de I( (Sector Transporte y
e ., Inversiones de Cuatro| 7. L .
Planificacién de ~ diversos programas qu comunicacién, Energig
. Afios (PICA)022-2023 , .
Puerto Rico desarrollan los organismq Sector agropecuario,
a 20252026 : ) . -
del gobierno. industrial) Vivienda.
Acreditar las facultade|
Reglamento Conjunto con las que cuenta el
ra la Evaluacion L, : .| municipi r lici
para ia -, aluacion’y Evaluacion de designacior unicipio pa ,a solicita
Junta de Expedicién de . la recalificacion de
e ) . como Zonas de Riesgo er] :
Planificacion de Permisos Relacionadg . areas susceptibles a
. aquellas areas .
Puerto Rico al Desarrollo, Uso de . peligros naturales
.| susceptibles. .
Terrenos y Operacion como Zonas de Riesg
de Negocios 2028 (ZR) o como espacios
abiertos (EA).
Reglamento sobre
Areas Especiales de
Junta de Riesgo a Inundacion Mecanismos de
Planificacién de | (Reglamento de Referencias generales. Planificacion y
Puerto Rico Planificaciéon Num. 13, condiciones futuras.
segun enmendado)
2010

22 Conforme la Resolucion Num. -B209-2022 al 28 de enero de 2022, Para Aclarar Particulares y Orientar a la
Oficina de Gerencia de Permisos, Los Municipios Autonomos, Los Profesionales Autorizados y la Comunidad
Regulada sobre las acciones del Tribung@r&uo de Puerto Rico y su Efecto sobre la Vigencia del Reglamento
Conjunto 2020, Reglamento Conjunto para la Evaluacion y Expedicion de Permisos Relacionados al Desarrollo, Us
de Terrenos y Operaciones de Negocios, la Junta de Planificacion, dentréedaltad estatutaria e inherente de
interpretar leyes y reglamentos vigentes e instrumentos de planificacion, interpreta y aclara que el Reglamento
Conjunto 2020 sigue vigente y su aplicacion se extiende a toda la jurisdiccion del Estado Libre Asdtugdio de

Rico, hasta tanto y en cuanto el Tribunal Supremo de Puerto Rico se exprese finalmente y emita una sentencia final
sobre loscertiorariexpedidos y sometidos ante sonsideracion. Véase Apéndice B.6.8.
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Agencia autora

Titulo de la fuente

¢,Como se utiliza en el
Plan?

¢, Qué atiende?

Junta de
Planificaciéon de
Puerto Ricoy
Departamento de
Recursodaturales
y Ambientales

Plan y Reglamento de
Area de Planificacion
Especial del Carso
(PRAPEC)

Documentar y delimitar el
alcance del reglamento y
su impacto sobre la
planificacion en el
municipio.

Sumideros y Zona del
Carso.

Negociado para el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres
(NMEAD)

Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
de Puerto Rico 2021

Referencias generales.

Identificacion de
peligros, evaluacion de
riesgos y acciones de
mitigacion.

Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales
(DRNA)

Informe sobre la
sequia 20146 en
Puerto Rico (2016) &
U.S. Drought Monitor

Referencias generales.

Sequia

Agencia Federal
para el Manejo de
Emergencias
(FEMA)

Identificacion de
Peligros Mdltiples y
Evaluacién de Riesgos
Una PiedraAngular de
la Estrategia Nacional
de Mitigaciéon (MHIRA
por sus siglas en inglé

Referencias generales.

Identificacion de
Peligros y Evaluacion
de Riesgos (MHIRA);
Estrategias de
mitigacion.

Oficina del Censo
de los Estados
Unidos

Censo Decenal de 20]
y 2020; Encuesta sobr
la Comunidad

Americana 2002010
y 20162020 (Americar
Community Survey)

Determinar la poblaciéon
actual y documentar el
cambio desde el Censo
Decenal de 2010 al 2020.

Paoblacion, demografia
industria y empleo.

Servicio Geoldgica
de los Estados
Unidos (USGS)

Mapa Céarsico de
Puerto Rico

Karst map of Puerto
Rico: U.S. Geological
Survey Opeffrile
Report 201Q1104

Identificar e ilustrar que el
Municipio deManatiubica
en la Zona del Carso.

Zona del Carso y
peligro de sumideros.

Programa Federal
de Investigacion ds

Cuarta Evaluacion
Climatica Nacional
(2018,FourthNational
Climate Assessment)

Referencias generales,
trasfondo y medidas

Cambio
Climéatico/Aumento de

Cambio Global 2022 Sea Level Rise propuestas. nivel del mar
Technical Report
Bat dzSNI2 wAO2 {dGFdS blddNFE 1FTFNRE aAdAa3arldazy

NMEAD en colaboracién con COR3 y la Escuela Graduada de Planificacién de la UPR.
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¢,Como se utiliza en el

; Qué atiende?
Plan? ¢Q

Agencia autora Titulo de la fuente

Disaster and Disruptio
Universidad del Sy in 1867: Earthquake, | Documentar este tipo de | Cronologia de eventoq
de California (USC| Hurricane and Tsunan| eventos. de peligro.

in Danish West Indies,
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Capitulo 3Perfil del municipio

3.1 Descripciorgeneral del municipio

Las figuras incluidas en esta subseccion ilustran el area geografidamieipiode Manatiy sus barrios,

de manera tal que se pueda tener una perspectiva de la ubicacion geogréfica del municipio, sus
demarcaciones y la localizacion de sus barrios a través de la region.

3.1.1 Area funcional
En el 2014,d Junta de Planificacion establecié una estructura territorial regionalizada a base de areas
funcionales. Esta estructura interconecta los municipios a base de sus interrelaciones, movilidad,
dependencias, complementariedad e influencias, entre otros dspeociales, econdémicos e industriales
gue van mas alla de solo las caracteristicas geograficas compartidas. Esta estructura permite entender y
atender el comportamiento, asi como la influencia que generan algunos municipios sobre areas
geog#ficas especificas. Puerto Rico se dividi6 en once (11) areas geograficas denominadas areas
funcionales: Area Funcional de San Juan, Area Funcional de Arecibo, Area Funcional de Fajardo, Are
Funcional de Ponce, Area Funcional de Aguadilla, Area FurdéoGalayama, Area Funcional de Caguas,
Area Funcional de Manati, Area Funcional de Cayey, Area Funcional de Mayagiiez y Area Funcional d
Humacao. El Area Funcional de Mar{affM)se compone de siete (7) municipios: Barceloneta, Ciales,
Florida, Manati, Masvis, Orocovis y Vega Baja; y concenaaroximadamenteel 5.7% de la poblacién
de dieciséis (16) aflos 0 mas de Puerto Rico: 167,014 personas.

La extension territorial de Manati esttbompuesta por 46.12 millas cuadradas, equivalente a 30,292
cuerdas 0 119.4 kilébmetros cuadrados. Los Municipios adyacentes son Barceloneta y Florida por el Oeste
al Sur con los Municipios de Ciales y Morovis y por el Este con el Municipio de Ve(@/duBagio
Autonomo de Manati, 2020)

3.1.2 Topografia
El relieve topografico de Manati esta compuesto de cuatro (4) tipos de sectores: la costa, el valle costero,
las colinas himedas de interior y los valles del interior.

El primer sector d costacuenta coruna extensionerritorial de aproximadamente 12.5 kilometros. Este
sector se caracteriza ptener riscos rocosos, playas aptas para naday playasaptas para nadaicon
limitacién de acceso.

El segundo sector] ¥alle Costero cubre casi la mitad de la extension territorial del Municipio, ocupando
el territorio los siguientes barrios: Tierras Nuevas Poniente, Tierras Nuevas Saliente, Bajura Afuera y el
Barrio Pueblo. El Valle Costero puede ser divido en tre(@)s geograficas:
1. Zonanoroestec poseela mayor extension y se caracteriza por una escasa pendiente, Util para la
agricultura y poser inundable Rio Grande de Manati).
2. Zonanoreste- se caracteriza por su topografia llana; pero a diferenciaokelesteno hay rios.
Este sector esta ocupado por un sistema de lagunas y terrenos humedales.
3. ZonaCentral del Valle Costeroes la zona mas poblada y se caracteriza por ser terrenos
relativamente llanos y secos con mogotes que irrumpen el valle.
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El tercer sector lo componen las Colinas Hamedas del Interior. Este sector se caracteriza por una
topografia tipica de las formaciones carsticas, pendientes muy pronunciadas, contornos cerrados y
numerosos sumideros.

Elcuartosector del municipio es el Valle del Interior. Este Sector se caracteriza por sus terrenos agricolas
llanos y semilanos (Plan Territoria(Municipio Autbnomo de Manati, 2020)

3.1.3 Suelos

Citando a Pic0, el Plan anterior establece: dikinicipio Autbnomo de Manati, 2020)

at2a 4dSt2a RS alylFiN LSNISYSOSy | t2a [fFy2:

Aluvial) y las Colingdumedasdel Norte (Faja Caliza Interior). Los suelos de los llanos

costeros del norte son en gran parte producto de la topografia y el clima. En la region

litoral del norte se encuentran suelos calizos y areas de aluvién y turba. Los suelos calizos

son &cidos, selerivan de las calizas terciarias, ricas en hierro y alimina, pobres en
nitrégeno y fosforo, y de mediana fertilidad. Los suellwialesson Igeramente acidos

y fértiles y fueron utilizados en el pasado para la agricultura. Los suelos de turba se
encuentran alrededor de la costa o muy cerca de ella, en las zonas cenagosas de
manglares. Son suelos muy jévenes, formados por materia organicatesnente

descompuesta, ricos en humus, pero muy pobres en minerales y, a menudo de caracter
alfAy2e 1 f3dzyl & +t NBlIA KIYy &AR2 RNBYIlIRIFA& LI NI

En las Colinas Hiumedas del Norte se encuentran tres (3) secciones geogréficas; pero
solamente una se encuentra en Manati: la Faja Caliza del Interior. Esta bordea el llano
costero del norte con hileras de mogotes calizos de forma coénica, marcadamente
inclinadas hacia el este. Hay depresiones (dolinas) en forma de embudo que se conocen
localmente como sumideros. El suelo es pedregoso y poco profundo de la agrupacion los
GuineosCatalinaAlonso. Las areas de sumideros tienen suelos medianamente profundos

y pedregosos y hay algunos I6micos arcilld$@gunicipio Autbnomo de Manati, 2020)

En Manati también hayisiografia carsica Esto coloca a parte del territorio municipal bajo las

disposiciones deldt € 'y & wS3ItFYSyiG2 RSt #NBI RS tqlesg A TAOI

realizoSy @ANIdzZR RS fF a[S& LINY fF tNRGSOOAsyYy & [/ 2
Namero 292 de 21 de agosto de 199%sta Ley declara politica publica del Estado Libre Asociado de
Puerto Rico proteger, conservar y manejar para beneficio de ésta y futuras generaciones la fisiografia
Céarsica de Puerto Rico. Ordena al secretario (a) del Departamento de Recursos NatAnalbésntales
(DRNA) a que defimaediante estudio las areas de la fisiografia Céarsica de Puerto Rico y a que la Junta de
Planificacion incorpore las recomendaciones de este estudio en los reglamentos para calificar esta zona.
La Ley faculta, ademas, al secretario del DRNA a adoptarlas yegglamentos que considere necesarias
para el cumplimiento de esta responsabilidad.

24 Rafael Picd. Nueva Geografia de Puerto Rico, Fisica, Econémica y SociadR, B890407.
25 Adoptado el 3 de junio d2014
2612 L.R.P.A § 1151 et. seq.
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La Junta de Planificacion, consciente de la presion de desarrollo a la que esta sujeto éste importante
recurso natural, y la amenaza que esto representa para la integridad ecoldgica del sistema Carsico, adopto
el PRAPEC con vigencia3ale junio de 2014. EI PRAPEC esta compuesto por el Plan de Manejo, el

Reglamento Especial del Carso, los Mapas de Areas de Planificacion Especial del Carso y Distritg
Sobrepuestos, y sus correspondientes Anejos.

El PRAPEC establece dos (2) areas de planificacién especial y una zona de amortiguamiento; estas sop:

Area de Planificacion Especial Restringida del CarseRBP¥Area de Planificacion Especial Zona Carsica
(APEZC). Segun establece la Ley Num. 292as@h APERC es un area dentro de la fisiografia Céarsica de
importantes recursos geolégicos, ecosistémicos e hidroldgicos que estan sujetos a serios conflictos en sus
usos presentes y futuros y que, por lo tanto, requiere una planificacion detalladgl. $6ieSy RS LJ2 NJ
RS ' Y2NIA3Qdzr YASyG2¢e St OAyldaNkYy RS (UNI}yaAaOAsy
Planificacion Especial Restringida del Carso-B®Econ el propésito de alertar sobre la proximidad y
proteger los recursos valiosos pegges en el ARRC.

Asimismo, la geologia Carstica del Municipio, ubicada en el valle costero y las colinas hiumedas del Interior,
tiene importantes consecuencias sobre la hidrolégica superficial y subterranea. Una de las caracteristicas
de esta zona es lo irregular de la tgpafia. Esto ocasiona que el drenaje superficial no sea eficiente. El
drenaje natural de esta zona son los sumideros. Los sumideros son hoyos o depresiones naturales
producidas por el desgaste que ocasiona el agua al penetrar y disolver la roca calizauBEsntan en

tamafio segun se disuelve la roca donde comenzaron a formseicipio Autbnomo de Manati, 2020)

3.1.4 Hidrologia
En Manati existen dos (2) cuencas principales: la cuenca hidrogréafica del Rio Grande de Manatiy la cuenc
hidrografica del Rio Cibuco.

La cuenca hidrografica del Rio Grande de Manati es la cuarta en tamafo en la isla, mientras que el rio es
el tercero en longitud. La cuenca, tiene una longitud de 70.3 kildmetros y posee un area de captacion de
235 millas cuadradasDrena terrenos en los municipios de Orocovis, Barranquitas, Morovis, Ciales,
Florida, Jayuya, Corozal, Manati y Barceloneta. Ademas del cauce principal del Rio Grande de Manati, [
cuenca incluye lodos Bauta, Toro Negro, Botijas, Cafiabdn, Orocovis, Sanamuerto, Matruliéss,Gial
numerosas quebradas y riachuelos. Estos rios se originan en la Cordillera Central, a elevaciones de hast
2,570 pies sobre el nivel del mar, fluyendo hacia el norte por las laderas de las montafias hasta la Regién
del Carso.

Los tributarios principales convergen en el cauce del Rio Grande de Manati al sur de Ciales, descendiend(
hacia Manati por un canal profundo formado en las rocas calizas de la zona por el abundante caudal del
rio. Aguas abajo de la convergencia con el@aditos al sur de Ciales, el rio fluye hacia la costa por un
ancho valle formado por depdésitos aluviales transportados desde las montafias en tiempos ancestrales.
Al sur de la Carretera PRel rio fluye en meandros a través del valle aluvial hasta deseamlal Océano
Atlantico en Barceloneta. La cuenca incluye varias reservas forestales importantes, incluyendo la de Toro
Negro.
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La cuenca hidrografica del Rio Cibuco incluye un area de 91.6 millas cuadradas. EI mismo tiene un largo

aproximado de 18.7 millas y un area de captacion de aproximadamente 91.6 millas cuadradas. El Rio
Cibuco atraviesa los municipios de Corozal, VegayAltega Baja desde su origen en el Barrio Cuchillas

de Corozal. Su flujo promedio anual es de unos 85 pies cubicos por segundo. Sus tributarios son los rios

Morovis, Unibén, Las Carreras, Mavilla, Corozal, de los Negros y Dos Bocas; las quebradas Grande d
Morovis, FrAnquez, La Casimbra, Honda Monte Llano y Jacinta.

Ademaés, el municipio cuenta con el acuifero Aymamon, un sistema de agua subterrdnea y de vital
importancia para multiples sistemas naturales costeros, incluyendo a la Laguna Tortuguero. El acuifero es
también de vital importancia para el funcionamientolds industrias y constituye la fuente principal de

agua potable. De este sistema hidrolégico subterraneo se obtienen ngistddg?) millones de galones

al dia que son utilizados por la ciudadania, la industria y la agricultuaicipio Autbnomo de Manati,

2020)

3.1.5 Areas Protegidas
En el municipio, ademas, existen cinco (5) reservas naturaes(f) planes especiales.

Estos son: Plan y Reserva Laguna Tortuggemincluye la Playa Los TubledRReserva Natural Hacienda

La Esperanzalg Reserva Natural Arrecifes de Coral Cuerno de Arce que administra el Fideicomiso de
Conservacion de Puerto Rico, el Plan y Reglamento del Area de Planificacion Especial del Carso (PRAPH
de Puerto Rico y el Area Natural Protegida del Rio Encantado.

El Programa de Manejo de la Zona Costanera identifico como Reserva Natural y Area de Planificacion
Especial la Laguna Tortuguero. décumento tituladoPlan y Reglamento Especial para la Cuenca
Hidrografica de la Laguna Tortuguero, aprobada el 28 de octubre de 2000, segun enodietadel
propositode establecer los usos adecuados de los suelos en la cuenca hidrogréafica, mediante parametros
y estrategias de intervencion, de forma que estos usos sean compatibles con el interés de proteccion y
conservacion
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Figura3: Area geografica del Municipio déanatiy sus nueve (9) barrios

Municipio de Manati
Area Geografica A

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico N
0 05 1 2
Leyenda
Limite de Barrio i Barrio i Rio Arriba Tierras
: Pueblo Poniente [} Nuevas
~— Bajura Poni
(L] ? : oniente
Adentro i} Coto Norte Rio Arriba
. Saliente Tierras
i zad:g {77! Coto Sur i Nuevas
Saliente
Fecha: 31/05/2022
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3.2 Poblacion y demografia

En adelante, se estaran comparandodambios en la poblacién utilizandatospublicados en los censos
decenaés de2010 y 2020 Ademéspara un andlisisnés granularse presentaa distribucién de la
poblacién por edad por barrio, seguin lestimados a cinco afios damerican Community Survelgl
Censo”’

Es meritorio aclarar que, conforme fuera publicado pbt).S.Census Bureau, Puerto Riedlejo una
poblacién total de 3,285,87dersonas al 1ro de abril de 202@ientras que la poblacion total de Puerto
rico para el Censo Decenal de 2020 era3dé25,789personas Es decir, la poblacion de Puerto Rico
decreciéen alrededor de440 mil habitantegespecificamente439,915)durante la décadgasadaen
relacioncon elCenso Decenal 201Bsto representaina reducciondel 11.8% siendo este urcambio
poblacionaldrastica

Basandonos en los datos del Censo Decenal oficidlaltéa9 muestra el cambio de poblacién entre el
Censo de 2010, que contabilizé6 una poblacién de 44,113 personas, y su reduccion al 2020 a 39,492
personas. Es decir, el municipio reflejé una reduccion y/o pérdida poblacional de 10.48% del total de la
poblacién cepada.

Tabla9: Cambio en poblacion por barrio entre 2012020

Barrio Censo 2010 Censa2020 Por ciento de cambio (%
Barrio Bajura Adentro 2,436 2,045 -16.05%
Barrio Bajura Afuera 677 618 -8.71%
Barrio Coto Norte 11,250 10,184 -9.48%
Barrio Coto Sur 8,184 6,776 -17.20%
Barrio Manati Pueblo 5,746 4,124 -28.23%
Barrio Rio Arriba Poniente 1,857 1,773 -4.52%
Barrio Rio Arrib&aliente 3,592 3,365 -6.32%
Barrio Tierras Nuevas Ponientg 3,614 3,353 -71.22%
Barrio Tierras Nuevas Saliente 6,757 7,254 7.36%
Total 44,113 39,492 -10.48%

Fuente:US Census Bureau, Census 202020

3.2.1 Tendencias poblacionales
Segun la Encuesta de la Comunidad para el afio 2020, desglosadablald®, la tendencia poblacional
por edad se encuentra mayormente dentro del rango dedsa los 64 afiggon una cantidad d2a1,458
habitantes, equivalente a un 56.38% del total de la poblacion del municipio. Por su parte, el total de la
poblacién que conforma las edades menores a 19 afios equivale a 3,465 o un 21.95%. Finalmente, 8,25Q
0 el 21.68 % de la poblacion del municipio est@jgoesto por personas de 65 afios en adelante.

La distribucién demogréfica por barrio se refleja en la Encuesta de la Comunidad para el afio 2020 de la
siguiente forma: El barrio con mayor poblacion eBairio CotoNorte con una poblacion estimada de
10,184 personas 25.7%6 de la poblacion). Se estimae, en elBarrio CotoNorte, 2,222 personas son

27T ACS 2002010 y 20162020, American Community SurveyrBar Estimates).
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menores de 19 afo%,548personas estan dentro de los 20 a 64 afids9d0personas son mayores de

65 afios

Tablal0: Poblacion por edad por barrio

Poblacion por edad por barrio (Estimado ACS @2020)

Municipio deManati MBI 5 a 19afios B
adelante
Barrio Bajura Adentro 153 449 1,391 567 2,560
Barrio Bajura Afuera 18 - 332 72 422
Barrio Coto Norte 442 1,780 5,548 1,940 9,710
Barrio Coto Sur 253 1,481 3,731 1,561 7,026
Barrio Manati Pueblo 224 829 2,719 1,298 5,070
Barrio Rio Arriba Poniente 54 272 875 456 1,657
Barrio Rio Arriba Saliente 134 272 1,576 574 2,556
Barrio Tierras Nuevas Ponientg 173 578 1,631 731 3,113
Municipio de Manati 1,644 6,710 21,458 8,250 38,062

Fuente:US Census Buregdmerican Community Survey 392020 5YearEstimates

Tablall: Cambio en poblacién por edad en&k€32020 yAC020

Municipio deManati

Cambio en poblacién por edad

2010

2020

Por ciento de

cambio (%)

Menos de 5 afos 2,881 1,644 -42.94%
5 a 19 afios 10,123 6,710 -33.72%
20 a 64 afios 25,261 21,458 -15.05%
65 afios o mas 6,366 8,250 29.59%
Total 44,631 38,062 -14.72%

Fuente:US Census Bureau, American Community S@0@82010 and2016-2020 5-Y earEstimates

3.3 Ordenacion Territorial

El Libro VI, Planificaci6nQrdenamiento Territorial, de la Ley 107 de 2020, C6digo Municipal de Puerto
Ricq segin enmendada&stablece en su articulo 6.087c6mo una de las funciones del Plan Territorial el
odividir la totalidad del suelo municipal en tres (3) categorias basicas: suelo urbanoyrhagizable y
suelo rustico. Este sistema de clasificacion se utilizara para disponer la ordenacion de los casos y lag
estructuras en estos suelos. Las categorias a ser creadas dentro del Plan seran consonas y uniformes co
aquellas creadas mediante reglanto por la Junta de Planificacion de Puerto Rico y de conformidad con
la Ley 55@2004°% &4S3¢gy SYYSYRIFIRIFIX 0O2y20ARIF 02Y2 a[ Se@

[ AONB ! a20A1FR2 RS tdz2SNIi2 wiAO2¢ 0o

El suelo urbano (SU) esténstituido por los terrenos que cuentan con acceso vial, abastecimiento de
agua, suministro de energia eléctrica y con otra infraestructura necesaria para el desenvolvimiento de las

2821 L.P.R.A8 7857
2923 L.P.R.B227 et. seq.
30 ey 107 de 2020, Codigo MunicipalRigerto Rico.
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actividades administrativas, econémicas y sociales que se llevan a cabo en estos suelos; y que estér
comprendidos en &reas consolidadas por la edificacion. Los suelos urbanos son el reconocimiento de
amplias extensiones de terrenos, por lo que esta atasifbn no implica que el terreno sea apto para ser
construido. El suelo urbanizable (SUR) esta constituido por aquellos terrenos aptos para urbanizarse, a
base de la necesidad para acomodar el crecimiento en un periodo de ocho afios para cumplir caslas met

y objetivos de la ordenacion territorial. Esta clasificacion del suelo incluye las categorias de suelo
urbanizable programado (SURP) y suelo urbanizable no programado (SURNP). El suelo rustico (SR) es
constituido por aquellos terrenos que deben sepeesamente protegidos del proceso urbanizador. Entre
otras razones por su valor agricola y pecuario, actual o potencial; su valor natural y recreativo, actual o
potencial; los riesgos a la seguridad o salud publica; o por no ser necesarios para atesxerdtgivas

de crecimiento urbano en el futuro previsible de ocho afios. Esta clasificacion de suelo incluye las
categorias de suelo rastico comun (SRC) y suelo rustico especialmente protegido (SREP). Respecto al sug
rustico, los planes cumplirdn condiguiente: mantener dicho suelo libre del proceso urbanizador; evitar

la degradacion del paisaje y la destruccion del patrimonio natural; preservar la integridad de los suelos
agricolas y protegerlos del proceso urbanizador; establecer medidas para @& sselo de forma no
urbana; delimitar el suelo que debe ser especialmente protegido debido a sus caracteristicas especiales;
y establecer planes para el manejo de los recursos naturales y ag(if®|2015)

El Plan de Usos de Terrenos de Puerto Rico, vigente el 19 de noviembre dsedfitbenmendado,

acogié nuevas subcategorias bajo la clasificacion del SREP; por ejemplo, suelo rastico especialmente

protegido con valor ecoldgico (SRER con valor agricola (SR&R con valor hidrico (SREPyY con valor

de paisaje (SRHB. Estas swategorias surgen de la propia definicion de la Ley de Municipios Autdnomos
derogada por la Ley 107 de 202f& modo que sirven para reconocer los objetivos, politicas publicas y
fundamentos del Plan de Uso de Terrenos; y para que ademas orientenitacidlif o recalificacion de

los suelos, segun corresponda. La calificacion establece las normas sobre el uso e intensidad, las norma
sobre las caracteristicas de las estructuras y el espacio publico, las normas sobre las lotificaciones, y otras
determinadones de ordenacion territorial relacionadas con procesos, mecanismos, aprovechamientos y
otras circunstancias relacionadas.

3.3.1 Clasificaciode suelo
La clasificacion del uso de terreno municipal es fundamental para dar direcciobn a cdmo se estara
desarrollando, tanto el crecimiento urbano, como la conservacién de areas naturales de importancia
ecolégica y agricola en el municipio. Ademas, la clasificacién del uso de terreno municipal podria prevenir
la pérdida de vida y propiedad ante peligros mates al identificar usos de terrenos que no permitan
desarrollo de proyectos en areas que pudieran aumentar la vulnerabilidad de la poblacién, asi como de
su infraestructura critica ante estos peligros.

Con el propésito de guiar el desarrollo y la elaboracion de los Planes de Ordenamiento Territorial y con el
animo de crear uniformidad en el proceso de calificacién de suelos, la Junta de Planificacion de Puerto
Rico adopté las disposiciones contenidadeederogada Ley de Municipios Autonomos, ahora el Codigo
Municipal de Puerto Riceupra y en la Ley Num. 550 del 3 de octubre de 2004 (Ley para el Plan de Uso
de Terrenos§: para crear subcategorias dentro de los suelos rusticos especialmente protegido.

3123 L.P.R.A. § 221. seq.
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Para elaborar sobre los planes de Ordenacién Territorial citamos directamente el Cédigo Municipal;

Seautoriza a los municipios a adoptar los Planes de Ordenacién de conformidad con lo
dispuesto en el Capitulo I, Libro VI del nuevo Codigo Municipal de Puertsiica,
OEstos Planes de Ordenacion constituirdn instrumentos del territorio municipal. Los
mismos protegeran los suelos, promoveran el uso balanceado, provechoso y eficaz de
estos y propiciardn el desarrollo cabal de cada municipio. Los Planes de Ordenacién
inclurdn la reglamentacion de los usos de suelo y las materias relacionadas con la
organizacion territorial y con la construccion bajo la jurisdiccion de la Junta de
Planificacion y de la Oficina de Gerer#aPermiso EI municipio podra, a través de lo
dispuesto erel Codigo, solicitar que se sustituyan o enmienden los reglamentos de otras
agencias publica¥.Los Planes de Ordenacion seran elaborados, adoptados y revisados
de conformidad a lo dispuesto en el Articulo 6.1k este Codigo y seran compatibles

con las leyes, politicas publicas, y reglamentos del Gobierno estatal, segun dispuesto en
el Articulo 6.01% de este Codigb

Por otra parte, el Codigsupra en su articulo 6.067, dispone que

El Plan Territorial (PT) es un instrumento de ordenacién integral y estratégico de la
totalidad del territorio municipal y abarca, al menos, un municipio. EI PT define los
elementos fundamentales de tal ordenacion y establece el programa para su desarrollo y
ejecucion, asi como el plazo de su vigencia. Una de sus funciones es dividir la totalidad del
suelo municipal en tres (3) categorias basisaglo urbano, suelo urbanizable y suelo
rustico. Este sistema de clasificacion se utiliza para disponer laacitin de los casos y

las estructuras en estos suelos. Las categorias a ser creadas dentro del Plan seran
cénsonas y uniformes con aquellas creadas mediante reglamento por la Junta de
Planificacion de Puerto Rico y de conformidad con la Ley2668, segurenmendada,
O2y20ARI O2Y2 aG[Seé& LINF St tfrky RS !'az2 RS
WA O2¢ @

La designacién de suelo urbanizable, si alguna, sedeaagguerdo cota determinacion

del PT sobre la demanda por suelo urbano. Una vez el PT esté en vigor, toda decisiéon
sobre el uso del suelo se hard de conformidad con el mismo.

En el suelo urbano el Plan Territorial debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:

1. Proveer para subsanar deficiencias del desarrollo existente;
2. Propiciar el intercambio social y las transacciones econémicas;
3. Promover el uso eficiente del suelo; y

32supra

3323 L.P.R.A. § 7861
3423 L.P.R.A. 8§38
3523 L.P.R.A. § 7857
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4. Conservar el patrimonio cultural.

En el suelo urbanizable el Plan Territorial debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:

1.
2.
3.

Definir los elementos fundamentales de la estructura general de la ordenacion del territorio;
Establecer un Programa de Ensanche; y

Regular para el suelo urbanizable no programado, la forma y condiciones en que podra
convertirse en suelo urbanizable programado.

Dentro del suelo urbanizable el Plan Territorial establece dos (2) categorias con las
siguientes caracteristicas:

1.

Suelo urbanizable programado constituido por aquel que pueda ser urbanizadie,
acuerdo con ePlan Territorial, en un periodo previsible de cuatro (4) afos, luego de la
vigencia del Plan. Este suelo urbanizable programado requiere de un Programa de Ensanche.
Suelo urbanizable no programado constituido por aquel que pueda ser urbanizade,
acuerdo con ePlan Territorial en un periodo previsible de entre cuatro (4) y seis (6) afios,
luego de la vigencia del Plan. La conversién de un suelo urbanizable no programado en un
suelo urbanizable programado requerira que el suelo urbanizable programado tengaaun Pla
de Ensanche aprobado, que su desarrollo sea inminente, y que al menos la mitad de dicho
suelo tenga permisos aprobados de anteproyecto o construccion. daooeersion del suelo
urbanizable no programado en suelo urbanizable programado requerira la preparacion de
un Programa de Ensanche y la revisién del Plano de Clasificacion de Suelo del Plan Territorial.

En el suelo rustico el Plan Territorial debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:

1.
2.
3.
4.

5.

Mantener libre dicho suelo del proceso urbanizador;

Evitar la degradacion del paisaje y la destruccién del patrimonio natural;

Establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana;

Delimitar el suelo que debe ser especialmente protegido debido a sus caracteristicas
especiales; y

Establecer planes para el manejo de los recursos naturales y agricolas.

Dentro del suelo rustico el Plan Territorial establece dos (2) categorias:

1. Suelo rastico comin Es aquel no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan

Territorial debido, entre otros, a que el suelo urbano o urbanizable clasificado por el Plan
es suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperado.

Suelo rustico especialmente protegido Es aquel no contemplado para uso urbano o
urbanizable en un Plan Territorial, y que, por su especial ubicacion, topografia, valor
estético, arqueoldgico o ecoldgico, recursos naturales unicos u otros atributos y se
identifica como un terreno que nunca debera utilizarse como suelo urbano.

LaTablal2 provee las subcategorias, a tenor con las referidas disposiciones de ley:
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Tablal2: Subcategorias de suelo rustico especialmente protegido

SREP Suelo Rustico Especialmente Protegido

E Valor ecolégico
EA Valor ecolégico y agricola
Ecoldgico EP Valor ecolégico y de paisaje
EH Valor ecolégico e hidrico
A Valor agricola
Agricola AE Valor agricola y ecolégico
AP Valor agricola y de paisaje
AH Valor agricola e hidrico
Hidrico H Valor hidrico
Paisaje P Valor de paisaje

LaTablal3 provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cuerdas, pduaieipio deManatique
comprenden cada una de las categorias, segun provisto por la Junta de Planificacién de Puerto Rico.

Tablal3: Clasificacion de suelos

Clasificacion

Clasificacién
Hidrografia

551.6400 1.8200%

Por ciento
(%)

Cuerdas

Cuerdas %

Suelo Rustico Comun (SRC)

1,226.1400, 4.0500%

Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP)

704.4700 2.3200%

Suelo Rustico Especialmente Protegidgricola (SRED

5,301.7800, 17.5000%

Suelo Rustico Especialmente ProtegiHoolOgic{SREHE)

6,738.0800, 22.2400%

Suelo Rustico Especialmente Protegioologico/Hidrico (SREP)

10,168.6300 33.5600%

Suelo Urbano (SU)

4,346.2000 14.3400%

Suelo Urbanizable Programado (SURP)

100.3100] 0.3300%

Vial

1,163.5300, 3.8400%

Total

30,300.7800 100.0000%

Fuente: Clasificacion de suelos por municipio, Junta de Planific2@ién

El porciento de suelo urbano descrito anteriormente es impactado por unidades de viviendas cuya

tendencia en la tasa de ocupacion se describen sigldaentetabla.

A base del Censo de 2020, se estima que las unidades de viviendas en total eran de 19,018, siendo €
barrio Coto Norte el que contaba con el mayor nimero de viviendas disponibles, con un td{éDée
(24.20%) Es de particular interés notar guBarrio Pueblo tiene la mayor cantidad de unidades vacantes
con 742 unidades (28.19%), casi el doble del promedio municipal (14.41%). Este dato es importante
debido a que, segun los analisis que se elaboran en este plan, es este barrio unmésdeguros en

todo el territorio municipalNo obstante, barriosnasriesgosos (como Tierras Nuevas Ponientes, Tierras

48| Pagina




Municipio deManati- Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Nuevas Salientes, Rio Arriba Poniente y Rio Arriba Saliente) tienen una porcidbn menor de unidades
vacantes que Barrio Pueblo.

Tablal4: Conteo de unidades de vivienda

' Unidades de vivienda

Unidades ocupadas  Unidades vacantes

%

Barrio Bajura Adentro 983 5.17% 849 86.37% 134 13.63%
Barrio Bajura Afuera 274 1.44% 245 89.42% 29 10.58%
Barrio Coto Norte 4,602 24.20% 4,039 87.77% 563 12.23%
Barrio Coto Sur 3,354 17.64% 2,777 82.80% 577 17.20%
Barrio Manati Pueblo 2,632 13.84% 1,890 71.81% 742 28.19%
Barrio Rio Arriba Ponient 784 4,12% 672 85.71% 112 14.29%
Barrio Rio Arriba Salientt 1,477 7.77% 1,283 86.87% 194 13.13%
Barrio Tierras Nuevas

Poniente 1,573 8.27% 1,306 83.03% 267 16.97%
Barrio Tierras Nuevas

Saliente 3,339 17.56% 2,858 85.59% 481 14.41%
Municipio de Manati 19,018 100.00% 15,919 83.70% 3,099 16.30%

Fuente: US Census Bure@ensus 2020

3.4 Industria y empleos

Conforme a la informacion disponible en el Plan 2828 fuerza laboral del Area Funcional de MaHati
representa un 38.3% de su poblacién mayor de 16 afos, un porcentaje menor al de todo Puefto Rico
46.1%. Dentro del AFMds municipios deManati (43.5%) y Morovis (42.8%)n los quetienen los
mayores porcentajes de su poblacion mayor de 16 afios en la fuerza laboral, pero son menores al de
Puerto Rico; lsiguen en orden descendente los municipiosatecovis (38.7%) y Florida (39.8%2ga

Baja (34.9%), Barceloneta (35.4%) y Ciales (31.6%) tienen los porcentajes mas bajos de su poblacién mayor
de 16 afos en la fuerza laboral. El 4.6% (50,473) de la poblacion civil empleada en todo Puerto Rico s€
concentra en el Area Funcional de Mank# .mayor parte de su poblacién esta empleadésrsiguientes
industrias: servicios educativos, cuidado de la salud y asistencia social 24.5%; manufactura, 14.5%;
comercio al detal, 13.9%; servicios profesionales, cientificos, gerenciales, administrativos y manejo de
residuos, 7.9%; artes, entreteninmi®, recreacion, hospedaje y servicios de alimentos, 7.5%;
construccion, 6.1%; otros servicios, a excepcion de la administracion puablica, 4.1%; finanzas, seguros Y
bienes raices, 3.1%; comercio al por mayor, 2.7%; y transportacién, almacenamiento gsspidibicos,

2.6%. Las industrias con menor participacion fueron informacion y agricultura, silvicultura, caza, pescay
mineria, ambas con un 1.1%. Los siete (7) municipios tuvieron una mediana y una media del ingreso por
hogar menores a las de Puerto Ri$%9,624 y $30,510. Manati ($18,046) tuvo la mediana de ingresos del
hogar mas alta, mientras que la media mas alta fue la de Vega Baja ($26,009). Los otros municipios
tuvieron una mediana de ingresos del hogar que fluctu6 entre $16,453 en Vega Baj832%3 Ciales.

La media de ingresos del hogar fluctué entre $25,828 en Manati y $18,590 en Ciales. EI comportamiento
de la mediana y media de ingresos de la familia fue similar. Los siete (7) municipios tuvieron ingresos de

7 El &rea funcional de Manadticluyesiete (7) municipios: Barceloneta, Ciales, Florida, Manati, Morovis, Orgcovis
Vega Baja.
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la familia menores a los de Puerto Rico: $23,018 y $33,761. Manati ($21,896) tuvo la mediana de ingresos
de la familia mas alta; mientras que la media mas alta fue la de Vega Baja ($29,171). Los restantes
municipios tuvieron una mediana de ingresos dealaifia que fluctué entre $19,164 en Vega Baja y
$16,041 en Orocovis; y la media entre $29,309 en Manati y $20,621 en Ciales. Aungue menor, el ingreso
per capita de Manati ($9,886) es el que més se acerca al de Puerto Rico: $11,068. De igual forms, los otro
seis (6) municipios tuvieron ingresos per capita menores al de Puerto Rico, fluctuando entre $9,017 en
Vega Baja y $6,488 en Cialktunicipio Autbnomo de Manati, 2020)

Por su parte, conformal ACS, el ingreso mediado en los 14,825 hogares habidos en el mumnaigéo e

$18,502.00. Esto se traduce en que un 47.0% de la poblacién vive bajo niveles de pobreza. En términos de

personas empleadase estimé quéhabiaunas 13,011 personas entre las edadesl@leen adelantede

las cuales, 4,369 personas (33.6%) viven bajo niveles de polBapa.esta misma categoria se
identificaron a 32,075 personas empleadas (40.6%)ltando enuna tasa de desempleo de 18.4%s
importante hacer constar que estos datos contemplaron una poblacién estimada de 38,680 personas
versus las 38, 062 personas censadas al 2020.

Sin embargo, €l acuerdo con el Cen&ecenabde 2020 se validé quesl total de personas empleadas en

el Municipio de Manati era de 10,587, lo que representa un descenso d211#1% en comparacién con

el Censo del 2010. El mayor sector industriaMeamaties el deservicioseducativos, cuidado de la salud

y asistencia social con 2,601 personas (24.57%). Entre el 2010 y el 2020, este sector sufrié un achicamient
de su empleomania de 3,048 personas (25.13%) en el 2010 a 2,601 personas. Esta merma representa un
pérdida del 1467% de la empleomania del sector.

Exceptuando el sector dgervicioseducativos, cuidado de la salud y asistencia social por ya haberse
discutido, de los 5 sectores industriales con mayores porcentajes de empleomania, tres perdieron
empleos. El sector dgnanufacturaperdio 25.86% de sus puestos, mientras que el seaarercioal

detal incrementd su empleomania en un 5.05%. La administracién publica experiment6 una reduccién de
29.27% en su ndémina (la pérdida porcentudlsgrande de los sectores estudiados). El sectarateicios
profesbnales, cientificos, de gerencia, administrativos y de manejo de residuos perdio el 5.36% de su
noéming mientras que el sector de Artes, entretenimiento, recreacion y servicios de alojamiento y comida
vio un incremento de 17.31% en empleomania, en comparacion con el 2010.

Entre las industrias con mayores cambios porcentuales positivos en empleomania, se encuentra el sector
de informaticacon un incremento de 31.86% en empleos y la antes comergeds entretenimiento,
recreacion y servicios de alojamiento y comida con un 17.31%.

Las industrias con mayores cambios porcentuales negativos soonedrcioal por mayor con una
reduccion del 57.89% de su plantelatiministracion publicaon una pérdida del 29.27% nmnufactura
con una reduccioén del 25.86%10s servicios (excepto administracion publica) perdié el 21.07%.

382019 ACS-¥ear Estimates Subjects Table
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Tablal5: Personagmpleadagor industria

. Por ciento
Por ciento

Industria de cambio

MunicipioManati
(Total de personason empled
Agricultura, silvicultura, caza, pes

12,128| 100.00% 10,587| 100.00% -12.71%

o 211 1.74% 199 1.88% -5.69%
y mineria
Construccion 812 6.70% 712 6.73%| -12.32%
Manufactura 1,922 15.85% 1,425 13.46%)| -25.86%
Comercio al pomayor 304 2.51% 128 1.21%| -57.89%
Comercio al detal 1,485 12.24% 1,560 14.74% 5.05%
Transportacion y almacenaje, y 308 2.54% 261 2.47%| -15.26%
empresas de servicios publicos
Informacion 113 0.93% 149 1.41% 31.86%
Finanzas y seguros, biemages, 401 3.31% 384 3.63% -4.24%

alquiler y arrendamiento

Servicios profesionales, cientificog
de gerencia, administrativos y de 933 7.69% 883 8.34% -5.36%
manejo de residuos

Servicios educativos, cuidado de |
salud y asistencia social

Artes, entretenimiento, recreacion

3,048 25.13% 2,601 24.57%| -14.67%

. o : 849 7.00% 996 9.41% 17.31%
y servicios de alojamiento y comic
otros serviclos, excepto 693|  5.71% 547|  517%| -21.07%
administracion publica
Administracion publica 1,049 8.65% 742 7.01%| -29.27%

Fuente:US Census Bureadmerican Community Survey 268610 and 201&0205-Year Estimates

En elPlan de Recuperacién del Municipio de Mansiresefia el potencial que ofrece el municipio en
términos de competitividad para generar actividad econémica dentro de la industria de los servicios de la
salud. Emunicipio cuenta con una ventaja comparativa en el area donde ubica, sin embargo, no se ha
identificado una interconectividad en la industria de servicios de salud. Promover el desarrollo de esta
industria de servicios médicos es clave para la recuperacidinel regional, puesto que, Manati es el
centro hospitalario de gran parte de la pohtat de Dorado, Arecibo, Barceloneta, Florida, Ciales,
Morovis, Orocovis, Corozal, Barranquitas, y otros pueblos limitrofes. Con el desarrollo de un cllster
médico y las redes de apoyo, se pueden promover otros servicios que permitan atender a una mayor
cartidad de pacientes en eventos de emergencia, como pudiera ser con la inclusion al conglomerado de
proveedores de servicio de tecnologia de comunicacion, transporte aéreo y terrestre, entre otros. Asi
pues, se promueve el crecimiento del sector y comermtscionados en el mediano y largo plazo. A
continuacion, se muestra el area de servicio y las instalaciones médicas del sector de salud en Manati
(Municipio de Manati/Departamento de la Vivienda de Puerto Rico, 2022)

51| Pagina




Municipio deManati- Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

3.5 Inventario de Activos Municipales

Una instalacién critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de la ocurrencia de un evento natural. Algunos ejemplos de instalaciones criticas que
requieren una consideracion especial incluyen:

1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos, y centros de operaciones de emergencia necesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias (asilos u hogares)
de ancianos, bancos de sangre y servicios de salud, incluyendo aquellos que almacenan
documentos médicos de vital importancia, propensos a tener ocupaptepuedan padecer de
impedimentos fisicos para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;

3. Escuelas y centros de cuidado diurno, especialmente si se designan como refugios o centros de
desalojo;

4. Estaciones de generacién de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salud
gue sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante
o después de un evento natural;

5. Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, toxicos y/ o reactivos al agua; y

7. Sistemas de rellenos sanitarios o instalaciones de desperdicios sélidos.

LaTablal6 provee, en detalle, todas las instalaciones o activos del munisggan registradas en los
archivos de la Junta de Planificacion, las cuales se utilizaron para la creacion de los mapas del Capitulo 4|

Tablal6: Inventario de activol®calizados en el Municipio de Manaégun datos de la JP, 2619

Nombre del activo Latitud Uso o funcion

Longitud

José Meléndez Ayala | | 18.46777450860 -66.4954429177( Escuela

Cruz Ros Rivas 18.44923843530| -66.4978286347( Escuela
Augusto Cohen 18.44904717470 -66.5112606776( Escuela
Micaela Escudero 18.44227036130| -66.4439083551( Escuela

Félix Cérdova Davila 18.43550603860| -66.4837984131( Escuela
Josefa Rivera Miranda | 18.43729562290 -66.4889320841( Escuela

José A Montafiez Genar

(VOC. AREA) 18.43281488210| -66.4742691274( Escuela
Antonio Vélez Alvarado | 18.43499737480 -66.4661312692( Escuela
Doctor€Xenter Hospital

Manati 18.43367476350 | -66.47396819180 Facilidades Médicas
Manati Medical Center DR

Otero Lopez 18.43425929310 | -66.48279967190 Facilidades Médicas
Manati Urbano 18.43300409770 | -66.48609306380 Eléctrica

391 os siguientes datosegunprovistos por la Junta de Planificacion de Puerto R1649) han sido verificados por
el Comité dePlanificacion del Municipio ddanati, cuyo punto de contacto lo fue Blan. Victor Gonzéale3e aclara
que, no todos los activos mencionados pertenecen al municipio. Ademas, el POC ha indicado ciertas discrepancias
con respecto estos datos, y en su medida se estara comunicando con el departamento correspondiente en la JP para
la revisién y acciéoorrespondiente. Véase Anejo B.6.8 para listado de activos criticos identificados por el municipio.
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Nombre del activo

Latitud

Uso o funcién

Longitud

Manati 13 KV 18.43292334210 | -66.45594523840 Eléctrica
Tribunal 18.43215103220 | -66.48215200800 Centro Gubernamental
Cuartel de la Policia 18.43212617590 | -66.48259632620 Estacion de Policia
Centro Gobierno Manati 18.43172229300 | -66.48270518550 CentroGubernamental
CDT De Manati 18.42897033610 | -66.49560000040 Facilidades Médicas
Biblioteca 18.43065662340 | -66.48524574510 Centro Gubernamental
Professional Hospital INC

San Agustin 18.42993074370 | -66.49381810530 Facilidades Médicas
CDCRmVanatiEscuela

Centros de depdésitos

comunitarios permanentes| 18.42913730690 | -66.44604521800 Centro de Desperdicios Sélidos
Manati 18.43104995810 | -66.49180400170 Eléctrica
Parque de Bombas de

Manati 18.42495777340 | -66.46795737770 Estacion dBombero
Ayuntamiento 18.42749738870 | -66.49317565570 Centro Gubernamental
Teodomiro Taboas 18.42819076330 | -66.48731339260 Escuela

José @ Diego 18.42572573600 | -66.49371306180 Escuela

Jesus T Pifero 18.42582449590 | -66.49180937510 Escuela
Fernando Callejo 18.42733314010 | -66.48725749880 Escuela

Hogar Virgilio Ramos

Casellas 18.42717252480 | -66.46121655520 Centro de Cuido
Juan A Sanchez Davila 18.42361759560 | -66.48079016820 Escuela
CDCMManatiParque

Centros de depdésitos

comunitarios permanentes| 18.42255997220 | -66.47160381660 Centro de Desperdicios Sélidos
Francisco Menéndez

Balbafiez 18.41299814990 | -66.53018783820 Escuela
Evaristo Camacho 18.38190560290 | -66.46801322470 Escuela

SU Federico Freytes

Rodriguez 18.36847853410 | -66.52246897780 Escuela

El Municipio de Manatimantiene un listado actualizado dsus instalaciones criticay son las
siguienteg(véase Apéndice B.7 para laglirecciones yoordenadas documentadas porralinicipio.

|. Facilidades Criticas en el Sector de Salud

A. |Hospitales Primarios (Privados o

Publicos)

Direccion Fisica

1. Doctor§Xenter Hospital

Carr PR KM 47, Manati, P.R. 00674

2. ManatiMedical Center

Calle HerandezCarrién Manati, P.R. 00674

B. |CDT's

Direccion Fisica

CDT Manati

1. Atenas Community Health Center

Carr PR KM 50, Manati, P.R. 00674

2. Centro de Diagnéstico y Tratamier
Dr. Guillermo E. Meléndez

PR685,Manati, P.R. 00674

C. Centros de Salud Privados

Direccion Fisica
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1. ClinicaSanAgustiry Clinica

Cardiovascular Carr PR KM 49.5, Manati, P.R. 00674
D. | Centros de Dialisis Direccion Fisica
1. The Renal Center bfanati,
Hospital Dr. Center Carr PR KM 47, Manati, P.R. 00674
Il. Facilidades CriticasDotaciones
A. |Refugios Direccion Fisica
1. Esc. Juan A. Sanchez Davila Carr PR670 KM 1.2, Manati, B&oto Sur, Manati, P.R
00674

2. Esc. FrancisddenéndezBalbafie Carr PR667 KM 4.7, Sector Cortés, Bajura Adentro,
Manati, P.R. 00674

3. Esc. Juan S. Marchand Carr PR667 Sector Mar Chiquita, Bbierras Nuevas
Salientes, Manati, P.R. 00674
4. Esc. Antonio Vélez Alvarado Carr PR686 KM 1.0, Manati, P.R. 00674
B. |Estaciones de Bomberos Direccion Fisica
1. Estacion de Bomberos Carr PF670 Km. 2.7, ManatP.R. 00674
C. |Policia Direccion Fisica
1. Divisién Drogas y Narcéticos, Carr PR670 Km. 2.7, ManatP.R. 00674
Patrullas de Carreteras Manati
2. PoliciaMunicipal de Manati Carr PR KM 50, Manati, P.R. 00674
3. Policia de Puerto Riedistrito CalleFlamboyaresquina Marginal PR, Manati,P.R.
Manati 00674
D. | Centros de Resiliencia* Direccion Fisica
1. Fundacion Unidos para Servir Centro Cruz Rosa Rivas, Calle Boquillas, Tierras Nt

Manati, P.R. 00674

I1l. Facilidades Criticas de Infraestructura

A. | Sistemas NotPrasa Direccion Fisica
Non-Prasa Monte Bello Carr PR642 KM 1.9, Sector Montello, Rio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674
Non-Prasa Canta Galld®ugnado Carr PR643 KM 0.5, Sector Canta Gallo Pugnado, Bg
Arriba Saliente, ManatP.R. 00674

NornPrasa Palo Alto Carr PR672 KM 1.6, Sector Palo Alto, Bmto Sur,
Manati, P.R00674

Non-Prasa C. Prieto Carr PR567 KM 5.5, Sector Cortes, Bajura Adentro,
Manati, P.R. 00674

NonPrasa Sector Cortes Carr P67 KM 6.8, Sector Cortes, Bajura Adentro,
Manati, P.R. 00674

NonPrasa Sector Cortes Carr P67 KM 7.3, Sector Cortes, Bajura Adentro,
Manati, P.R. 00674

Non-Prasa Camino Dupont Carr PR604R KM 0.7, Camino Dupont, B@erras

Nuevas Salientes, Managf.R. 00674
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Non-Prasa Camino Dupont

Carr PRB85 KM 6.5, Camino Dupont, Boerras Nueva
Salientes, ManatP.R. 00674

Non-Prasa Sector Amalia

Carr PR6685 KM 6.1, Sector Amalia, Bajura Adentro
Manati, P.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR642 KM 0.7, Sector Monte Bello, Rio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR541, KM 7.5, Sector Monte Bello, Rio Arrib
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR632, SectoMonte Bello, Rio Arriba Poniente
Manati, P.R.

Non-Prasa Monte Bello

Carr PF642 KM 4.3, Secto Monte Bello, Rio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR632, KM 0.5, Sector Monte Bello, Bto Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR542 KM 5.7, Sector Monte Bello, Btio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR542 KM 6.3, Sector Monte Bello, Btio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR541 KM 7.7, Sector Monte Bello, Rio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR641 KM 7.7, Sector Montello, Rio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR641 KM 7.7, Sector Monte Bello, Rio Arribé
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR642 KM 0.5, Sector Monte Bello, Rio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR641 KM 7.7, Sector Monte Bello, Rio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR641 KM 7.7, Sector Monte Bello, Rio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

CarrPR641 KM 7.7, Sector Monte Bello, Rio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR641 KM 6.1, Sector Monte Bello, Rio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR641 KM 5.7, Sector Monte Bello, Rio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR641 KM 5.2, Sector Monte Bello, Rio Arriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Monte Bello

Carr PR641 KM 7.7, Sector Monte Bello, Rio Arribé
Poniente, ManatiP.R. 00674

NonPrasaSector Cortes

Carr P67 KM 4.5, Sector C. Prieto, Bajura
Adentro, ManatjP.R. 00674

NonPrasa Sector Cortes

Carr P67 KM 3.8, Sector C. Prieto, Bajura
Adentro, ManatjP.R. 00674
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Non-Prasa Sector Cortes

Carr PR567 KM 4.2, Sector C. Prieto, Bajura
Adentro, ManatjP.R. 00674

Non-Prasa Sector Amalia

Carr PRL49 KM 9.3, Sector Amalia, Btio Arriba
Saliente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Sector Pugnado

Carr P43 KM 2.0, Sector Pugnado, Bio Arriba
Saliente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Sector Pugnado

Carr PR543 KM 2.0, Sector Pugnado, Bio Arriba
Saliente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Sector Pugnado

Carr PR543 KM 2.0, Sector Pugnado, Bio Arriba
Saliente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Sector Pugnado

Carr P43 KM 2.0, Sector Pugnado, Bio Arriba
Saliente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Sector Pugnado

Carr PF643 KM 2.0, Sector Pugnado, Bio Arriba
Saliente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa SectdPugnado

Carr PR543 KM 3.0, Sector Pugnado, Bio Arriba
Saliente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Sector Pugnado

Carr PR543 KM 3.4, Sector Pugnado, Bio Arriba
Saliente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Sector Pugnado

Carr PR543 KM 4.2, Sector Pugnado, Bio Arriba
Saliente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Sector Pugnado

Carr PR668 KM 0.7, Sector Pugnado, Bio Arriba
Saliente, ManafiPR00674

Non-Prasa Sector Pugnado

Carr PR643 KM 1.7, Sector Canta Gallo Pugnado, Bg
ArribaSaliente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Sector Canta Gallo
Pugnado

Carr PR543 KM 2.0, Sector Canta Gallo Pugnado, Bg
Arriba Saliente, ManatiP.R. 00674

Non-Prasa Sector Pugnado

Carr PR568 KM 1.8, Sector Pugnado, Bio Arriba
Saliente, ManatiPR00674

Tanques de Agua

Direccion Fisica

Cortes 1 Carr PR567 KM 5.6, Sector Cortés, Bajura Adentro,
Manati, P.R. 00674
Cortes 2 Carr PR667 KM 3.2, Sector Cortés, Bajura Adentro,

Manati, P.R. 00674

Coto Norte Nuevo

Carr P70 KM 3.9, Sector Campo Algre, Bo. Cot
Norte, Manati, P.R. 00674

EB Monaco (Supédax)

Carr PR668 KM 0.7, Sector Sabana Seca (o Sur,
Manati, P.R. 00674

Mission Board

Camino Carr RB643, Sector Pugnado, Beio Arriba
Saliente, Manati, P.R. 00674

Monaco Final

Urb. Jardines d&dnacol, Calle Manuel G. Tabares
Manati, P.R. 00674

Monte Verde

Carr P70 KM 3.9, Sector Campo Algre, Bo. Cot
Norte, Manati, P.R. 00674
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Montebello Calle Federico Freytes, Sector Monte Bello, Bo. R
Arriba Poniente, Manati, P.R. 00674
Palo Alto Carr PR672 Sector Palo Alto, B8oto Sur, Manati, P.R

00674

Privado (Cisterna)

Carr PRL49 KM 1.2, Manati Plaza, Bo. Coto Norte
Manati, P.R. 00674

Pugnado 1 Carr PRL49 KM 4.0, Sector Monaco lll, Bo. Coto No
Manati, P.R. 00674
Pugnado 2 Carr PR543 KM 0.4, Sector Pugnado, Bio Arriba
Saliente, Manati, P.R. 00674
Roche Carr P86 KM 0.4, Sector Campo Alegre, Bo.. Co
Norte, Manati, P.R. 00674
Santa Clara Carr PRL149 KM 2.9, Urb. Villa Forestal, Bo Coto Su

Manati, P.R. 00674

Tierras Nuevas

Carr PR685 KM 4.0, Sector Tierras Nuevas, Bo. Tiel
Nuevas Salientes, Manati, P.R. 00674

Tierras Nuevas

Carr PR685 KM 4.0, Sector Tierras Nuevas, Bo. Tiel
Nuevas Salientes, Manati, P.R. 00674

Tierras Nuevas 2

Carr PR685 KM 4.0Sector Tierras Nuevas, Bo. Tierr
Nuevas Salientes, Manati, P.R. 00674

TWSTManati(Campo Alegre A)

Carr PR686, Sector Campo Alegre, Bo. Coto Nortg
Manati, P.R. 00674

TWSTManati(Campo Alegre B)

Carr PR686, Sector Campo Alegre, Bo. Ctmte,
Manati, P.R. 00674

Urbano (Acueductos)

Calle Acueducto #19, Sector el Acueducto, MaRaR.
00674

Comunidades Solares**

Direccion Fisica

1. No existen por el momento

Antenas de Comunicaciones

Direccion Fisica

AntenaVaqueriavlonserrate

Carr PR Sector, Manati, B&ajura Afuera, Manati, P.
00674

Antena Sector Cantera

Carr PR KM 46.1, Sector Cantera, Bo. Coto Norte
Manati, P.R. 00674

Antena Sector Bo. Altagracia

Barriada Altagracia, Caminolfanaculada, Bo Coto
Norte, ManatjP.R. 00674

Antena Sector Sabana Seca Carl PR

Carr PRL49, Sector Sabana Seca, Boto Sur, Manati

P.R. 00674

Antena Sector Sabana Seca CarlP®R Carr PRL49, Sector Sabana Seca, 8oto Sur, Manati
P.R. 00674

Antena Bda. San Jos Carr PRF604 KM 0.4, Bda. San dpBo Manati, Manati
P.R. 00674

Antena Sector Montebello

Carr 642 KM 6.4, Sector Monte Bello, Bio. Rriba
Poniente, ManatiP.R. 00674

57| Pagina




Municipio deManati- Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Antena Sector Tierras Nuevas

Carr 685 Km 4.2 Sector Tierras Nuevas, Bo. Tierr
Nuevas Salientes, Mangf.R. 00674

Antena Sector Guayaney

Carr 686 Km 0.2, Sector Guayaney,@uo Norte,
Manati, P.R. 00674

Antena Bo. Pueblo de Manati

Carr PR, KM 50.4, Bo Manati, ManaH.R. 00674

V. Facilidades Criticas a nivel Social

A.

Centros de Envejecientes

Direccion Fisica

1. Centro Blanquita Davila Marrero

PR670, Manati, 00674

2. Hogar de Envejecientes Hacienda
Guayaney

CalleGuayaney, Bo. Guayandyanati P.R. 00674

3. Hogar Geriétrico Bella Familia

Bo, Sector Rabanos Carr. #604, 0Q®44dnati, P.R.

4. La Haciendelome Care LLC

PR604, ManatiP.R00674

5. Centro Envejecientes Dolores Natg

Calle Boquilla, Manat®.R00674

6. Casa\naniasHogar para la Salud
Dorada Inc.

PR686 km 2.3Manati, P.R00674

7. Hogar La Colina

Carr PR504, KM 1.1, ManatP.R. 00674

Calle Alturas de Luchetti, Urbuchetti Manati,P.R.

8. CentroGeriatricoNazario Inc. 00674
9. Hogar de Envejeciente€risto La Carr PRL49, Sector Sabana Seca, 8oto SurManati,
Roca del Milagro P.R. 00674

IV. Facilidades Criticas a nivel de Servicios

A.

Instalaciones Municipales (Centros d|
Acopio,OMME, entre otros)

Direccion Fisica

1. OficinaManejo de Emergencias
OMMEAD Manati

Carr PR KM 50.5, Manati, P.R. 00674

2. EmergenciaslédicasMunicipal
Manati

Carr PR KM 50.5, Manati, P.R. 00674

3. Acropolis de Manati (Centro de
Acopio)

Carr PR670, KM 2.0Manati, P.R. 00674

4. Oficina Obras(®licas Municipal
(OPM)

Carr PF685, KM 0.2, ManatP.R. 00674

* Centros de Resiliencidn centro resiliente es un espacio listo para enfrentar emergencias y servir de apoyo a la
comunidad. Estos lugares se caracterizan por ser seguros y accesibles, tienes facilidades de agua y energia, comun
cuenta con un suministro de provisiones y tiene un plan de continuidad en caso de emergencias ante desastres natu
Fuente: https//www.colmena66.com/es/blog/blog/2020/01/23/creandoesilienciaen-puerto-rico

** Comunidades SolaredJna Comunidad Solar es un grupo de personas que se juntan para apoyarse, aprender, con
facilitar la instalacién de placas solares panartaduccion de su propia energia renovable. Fuente:
https://comunidadessolares.org/lasomunidades/queson/
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3.5.1 Refugios Municipales

Conforme a los datos provistos por el Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastre

(NMEAD), sadentifican los siguientes refugios en el municipio.

Tablal7: Refugios municipales

Capacidad de

Capacidad Refugiados con Facilidad
Facilidad Direccion Mantenimiento | Maxima de . D Privada/
. Distanciamiento
Refugiados )
Social
Esc. Francisco
Menéndez Carr. 667, Km.
Balbanez 4.6, Bo. Cortés OMEP 362 181 Escuela
Calle Bendin
Esc. Fernando | esg. Rosario No
Callejo Manati OMEP disponible. | Nodisponible. Escuela
Carr. 686, Int.
Esc. Antonio Carr. 2, Bo.
Vélez Alvarado| Campo Alegre OMEP 182 91 Escuela
Carr. 670, Km.
Esc. Juan A. 1.2, Frente Urb
Sanchez Davilg O'Neill AEP 332 166 Escuela
Esc. Juan S. SectorRabanos
Marchand Bo. Boquillas
Gon&lez Carr. 685 AEP 160 80 Escuela

Como es de notarse, por lo pronto, se identifigamantienerasescuela Francisco Menéndez Balbafiez,
Fernando Callejo, Antonio Vélez Alvarado y Juan A. Sanchez €dmiaactive criticos o actives
municipaksde Manati, que también sirve como refugia.

3.6 Educacion publica del municipio/Capacidad de difusion publica

LaTablal8 provee un resumen de la capacidad del municipio para educar y comunicar mediante medios
de difusion publica la informacion relacionada a los peligros naturales y las estrategias de mitigacion, ya
sea por cuenta propia 0 en colaboracién con una agencitadst organizacion sin fin de lucro. No
obstante, las capacidades actuales del municipio se detallan en la seccién 5.4 de este Plan.
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Tablal8: Capacidad del municipio para la difusion publica

Programa

Descripcién del programa

Método de
alcance

Fecha de (ltima
oferta

Oficina Municipal
para el Manejo de
Emergencias
(OMME)

Adiestramiento de rescate e informacién

sobre desastres naturales como: huracar
terremotos, tsunamis, inundaciones y
terrorismo. Igualmente, ofrece ejercicios
simulacros y la evaluacion de ejercicios Y
simulacros.

Talleres /
Charlas

Oferta continua

Cuerpo de
Bomberos

Adiestra al personal de empresas privadd
sobre técnicas de prevenciémxtincion de
incendios. Participa en simulacros y revis
estructuras de alto riesgo para promover
gue se corrija cualquier violacién al Codig
de Prevencion de Incendios, entre otros.

Talleres / Curso
/ Publicaciones

Oferta continua

Equipo de
Respuesta en
Emergencia de la
Comunidad
(C.E.R.T., por sus
siglas en inglés)

Proporciona adiestramientos de habilidag
de respuesta béasica a miembros de la
comunidad. Educa a la comunidad sobre
preparacion para desastres que puedan
afectar la zona y capacita en habilidades
respuesta de desastres, tales como
seguridad contrincendios, busqueda y
rescate, organizacion de equipos y
operaciones médicas de desastres.

Talleres /
Publicaciones

Oferta continua

Cruz Roja
Americana,
Distrito de Puerto
Rico

Programa de Primeros Auxilios,
reanimacion cardiopulmonar (RCP) y usg
del desfibrilador externo automatizado
(DEA).

Talleres
presenciales y
virtuales /
publicaciones

Oferta continua

Pagina oficial del
Municipio
Auténomo de
Manati

Mantiene a la ciudadania informada sobr
protocolo, respuesta a emergencias,
servicios que ofrece el municipio y otros.
Provee actualizaciones constantes para

alertar a las comunidades.

Publicaciones
en las redes
sociales.

Oferta continua
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Capitulo 4tdentificacion de peligros y evaluacionrasgos

4.1 Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluaciéon de riesgos
La reglamentacion federal 44 C.BR01.6(c)(2), provee los requisitos relacionados a la identificacion de
peligros y evaluacion de riesgos para planes de mitigacion local.

El Plan debe incluir lo siguiente:

1. Unaevaluacién que provea la base que fundamenta la identificacion de las actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdidas para los peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacion suficiente paranitir que la jurisdiccién pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacion y asi reducir las pérdidas
relacionadas con los peligros identificados. La evaluacién de peligros debe incluir:

1. Una descripcién del tipo, localizacién y extension de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. El Plan debe incluir informacion de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

2. Una descripcion de la vulnerabilidad de la jurisdiccion para los peligros identificados. Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este Plan debe describir la vulnerabilidad en términos de:

1. Cantidad de estructuras existentes, infraestructura e instalaciones criticas
localizadas en las areas de peligro identificadas;

2. Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcion de la metodologia utilizada para preparar el
estimado; y, por altimo,

3. Una descripcion general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

3. Una descripcion de todas las estructuras aseguradas por el Programa del Seguro Nacional
de Inundaciéon (NFIP, por sus siglas en inglés) queshfiito dafios repetitivoen
diferentes eventos danundaciones. Debe incluir explicitamente si la comunidad participa
en el NFIP y cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre
pérdidas de propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudes y pérdidas de NFIP.

4. Los planes que incluyen varias jurisdicciones deben evaluar los riesgos de cada jurisdiccion
cuando varian de los riesgos enfrentados en el area gefferal.

4.2 Peligros naturales que pueden afectar al municipio

La identificacion de peligros naturales que pueden afectar al municipio fue determinada, en primera
instancia, por las prioridades identificadas en el plan anteriétzel deMitigaciondel Estadély el andlisis

de riesgos del proceso de actualizacion, el cual toma en consideracion los fenémenos climéaticos de Maria
e Irma y los recientes eventos de movimientos sismicos Istala

LaTablal9provee los detalles de un peligro natural que pudo o puede afectar al municipio.

4044 CFR §201.6(c)(2)
41 Plan Estatal de Mitigacion de Peligros Naturales de Puerto Rico dePR3NHMPpor sus siglas en inglés).
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Tablal9: Peligros naturales que afectanmabinicipio

¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado 20217

Jlncluido ¢ Incluido
en el plan en este
anterior? Plan?

Peligro natural

1 Aungue el cambio
climético se considera uf
riesgo pesse, el
PRSHNMP 2021 se
enfocé en los peligros
gue dominaron los plane
de mitigacién locales
desde una perspectiva d
cambio climatico y su
impacto en la alteracion
de la temperatura, la
precipitacion, la
humedad, el viento, la
temperatura del agua y €
aumento de los
fenbmenos
meteoroldgicos
extremos.

1 El Plan Estatal para la
Mitigacion de Peligros
Naturales en Puerto Ricg
incluye la sequia como
uno de los peligros que
podrian afectar a la Isla,
partir de su revision al
2008.

Cambio climatice
Aumento en el nivel del No No Si
mar

Sequia Si Si Si

42 Este Plan considerd los peligros naturales gredlominaron en los planes de mitigacion locales (LHMP). Estos
representan un peligro potencial y significativo de acuerdo con los dafios presentes y futuros que pueden causar al
Estado. Este andlisis se basé en las condiciones geofisicas que determmagnitad y frecuencia de estos eventos

y su distribucion geogréfica, identificadas en el LHMP
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¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado 2021%

Jlncluido ¢ Incluido
en el plan en este
anterior? Plan?

Peligro natural

1 El Plan Estatal para la
Mitigacion de Peligros
Naturales en Puerto Ricq
incluye, la discusion de
terremotos y
licuefaccion, al estar
correlacionados, como
uno de los peligros que
podrian afectar a la Isla,
ya que cada dia existe u
indice de probabilidadne
donde en promedio
ocurren tres a cuatro

Terremotos Si Si Si movimientos tellricos en
Puerto Rico.

1 Este Plan de Mitigacion
incluye un andlisis de es
evento a base de los
indices de licuefaccion,
asi como el deslizamient
de tierra inducido por
terremotos.

1 Igualmente, se provee
una narrativa sobre el
efecto de las ondas
sismicas en este tipo de
evento.

1 Incluye huracanesy

Inundaciones Si Si Si tormentas tropicales, y
otras.

1 Se contempla el

Deslizamientos Si Si Si deslizamiento por lluvia y

terremotos.
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¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado 2021%

Jlncluido ¢ Incluido
en el plan en este
anterior? Plan?

Peligro natural

1 Ocasionados por
huracanes y tormentas
(ondas) tropicales.

1 Es importante puntualiza
gue, Puerto Rico queda

Si Si Si en un area expuesta a
vientos fuertes por
ciclones tropicales,
especialmente durante e
periodo de junio a
noviembre.

1 Durante su actualizacién
al 2021, se menciona
gue, aungue este peligrg
aln se encuentra vigente
va a ser atendido en la

Tsunamis No Si Si proxima actualizacion de
PRSNHMP.

9 Posibilidad de impacto
mayor ocasionado por
eventos de cambio
climéatico.

1 El Plan de Mitigacién del
Estado de 2016 incluy6
recomendaciones para
incorporar a los planes d
mitigacién municipales.

1 Sin embargo, durante su
actualizacion al 2021, se
menciona que, aunque
este peligro aun se

Erosion costera No Si Si encuentra vigente, va a
ser atendido en la
préxima actualizacién de
PRSNHMP.

1 Ademas, este peligro est
identificado en la
Evaluacién de Riesgos €
Identificaciéon de Peligros
Multiples (MHIRA) de
FEMA.

Vientos fuertes (ciclones
tropicales)
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¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado 2021%

Jlncluido ¢ Incluido
en el plan en este
anterior? Plan?

Peligro natural

1 Durante su actualizacion
al 2021, se menciona
gue, aungue este peligrg
aln se encuentra vigentg
va a ser atendido en la

Marejada ciclénica No Si Si préxima actualizacién de
PRSNHMP.

1 Posibilidad de impacto
mayor ocasionado por
eventos de cambio
climatico.

1 El Plan Estatal para la
Mitigacion de Peligros
Naturales en Puerto Ricc
(2016) incluyo los
incendios forestales
como uno de los peligrog
que podrian afectar a la
Isla.

1 Sin embargo, durante su
actualizacion al 2021, se
menciona que, aunque
este peligro aun se
encuentra vigente, va a
ser atendido en la
proxima actualizacion de
PRSNHMP.

Incendios forestales No Si Si

4.3 Cronologia de eventos de peligro o declaraciones de emergencia
LaTabla20 provee detalles de los eventos de peligros naturales ocurridos a nivel Isla que tuvieron un
impacto significativo directo o indirecto sobre el municipio:
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Tabla20: Cronologia de eventos de peligro

Descripcion del evento

DR/EM #

Fecha de la ocurrencia Tioo de peliaro
Periodo de incidente P Pelig

17 de septiembre de 202
¢ 21 de septiembre de
2022

Huracan

Tormenta Tropical Fiona qy

se convirtié en Huracéan
Categoria 1 al tocar suelo €
PR entre Cabo Rojo y Lajag
provocando dafos
catastroficos sobre la Isla.
Trajo consigo la amenaza d
inundaciones catastroficas,
desbordamiento de rios y
deslizamientos (demmbes)
de tierra, asi como el
colapso del sistema
eléctrico.

El 22 de septiembre de
2020, Estados Unidos
aprueba la Declaracion de
Desastre Mayor para Puert
Rico, tras el paso de Fiona.
Por lo que todos los
municipios afectados son
elegibles para recibir
Asistencia Individual de
FEMA, Enmienda a
28/11/2022.

Ademas del embate de
vientos fuertes, lluvias
torrenciales e inundaciones
generalizadas a causa
delhuracan Fionatoda la
poblacién sufrio la
interrupcién de energia
eléctrica.

(si aplica)

DR4671-PR

10 de julio de 2022

Inundaciones
Fuertes lluvias

El Servicio Nacional de
Meteorologia de Puerto Ric
(SNM) emitié una
advertencia dénundaciones
para Bayamon, Guaynabo,

Toa Alta'y Toa Baja.
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Fecha de |la ocurrencia
Periodo de incidente

Tipo de peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

2 de julio de 2022

Inundaciones
Fuertes lluvias y
vientos
(Onda tropical)

El Servicio Nacional de
Meteorologia de Puerto Ric
(SNM) advirtié sobre
inundaciones en varias zon
del este y noreste de la Islal
a causa de una onda tropic
que provoco fuertes lluvias
vientos con rafagas de hast
40 mph. Ademés de
aumentos subitosn rios,
riachuelos, embalses y
deslizamientos de tierra.
Potencial de inundaciones
repentinas. Sin embargo, lo
niveles de los rios y
embalses estan bastante
bajos, por lo que tardarian
en aumentar sus niveles.

junio a agosto de 2022

Sequia

Como resultado de la falta
de las tradicionales lluvias ¢
mayo, ahora en junio y julio
meses mas secos para PR,
prevé que logventos de
sequia se intensifiquen.

Debido a los eventos
marcados de sequia, se
observan bajos niveles de
agua en varias fuentes de
abasto, por lo que, se
activan planes de
interrupciones para los
sistemas ubicados,
particularmente, en la zona
noreste debido a la baja
precipitacion (falta déuvia)
que enfrenta la Isla 'y
resultados de la sequia
severa registrada (AAA).
Asimismo, a mediados de
junio, se intensifica la sequi
al este y sureste de PR.
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Fecha de |la ocurrencia
Periodo de incidente

Tipo de peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

25 de junio de 2022

Advertencia de
Calor/Cambio
climaticog Olas de
calor

ElServicio Nacional de
Meteorologia(SNM) emitio
una advertencia de calor
para zonas del norteentral
de laisla, debido a g
esperaban indices de calor
entre 100 a 110 grados
Fahrenheit.

Los pueblos bajo adverteng
de altos indices de calor
son:Bayamoén, Carolina,
Catafo, Guaynabo, San Ju
Toa Alta, Toa Baja, Truijillo
Alto, Arecibo, Barceloneta,
Dorado, Floridadylanati
Vega Alta, y Vega Baja.

15 de junio de 2022

Fuertes lluvias

Aunque no se devolvieron g
su estado ptimo, la
precipitacion también sirvid
para aliviar la sequia en el
area este, donde la mayoria
de los rios tenian sus
caudales por debajo de lo
normal para este periodo.

La jornada de fuertes lluvias
registrada, beneficio a varig
embalses de la Ishkoda vez
gue estos se encontraban

bajo nivel de observacion.

68| Pagina



https://www.telemundopr.com/tag/servicio-nacional-de-meteorologia/
https://www.telemundopr.com/tag/servicio-nacional-de-meteorologia/

Municipio deManati- Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Fecha de |la ocurrencia
Periodo de incidente

Tipo de peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

4 de febrero de 2022
6 de febrero de 2022

Inundaciones
(Intensas lluvias) y
Deslizamientos

El gobernadoPedro R.
Pierluisifirmo la Orden
Ejecutiva (OR2022-008) que
declara un estado de
emergencia para 15
municipios que sufrieron
graves dafios materiales a
consecuencia de las
inundacionegprovocadas
por las intensas lluvias
registradas en las zonas
norte, noreste, este y cera
de Puerto Rico.

El pasado 8 de marzo de
2022, el gobernador de
Puerto Rico, Pedro R.
Pierluisi, solicit6 al
presidente de los Estados
Unidos, Joe Biden, que em
una Declaracion de Desast
Mayor para activar la
asistencia federal para
individuos en los (7)
municipios deloa Baja, Toa
Alta, Catafio, Vega Baja,
Vega Alta, Dorado y San
Juan.

Oportumente, se autoriz6 Ig
designacion de area

(municipio) para Catafio,
Dorado, Toa Baja, Vega Alt
y Vega Baja, para propositg
de Asistencia Individual (1A

por sus siglas en inglés).

DR4649PR
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Fecha de |la ocurrencia
Periodo de incidente

Tipo de peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

22 de agosto de 2020

Tormenta Tropical

El sistema Laurmpacto a la
Isla con fuertes lluvias y
vientos fuertes causando
inundaciones severas
particularmente en el centrg
y oeste de la Isla.
Preliminarmente, la
acumulacién mas alta de
lluvia registrada por el
Servicio Nacional de
Meteorologia fue de 4.09
pulgadas en Villalba.

EM3537-PR

29-30 de julio de 2020

Tormenta Tropical

El sistema Isaias produjo
mucha agua e inundacione
asi como vientos fuertes en

el area dePuerto RicoEl
evento de tormenta tropical
produjo riesgos asociados §
viento fuertes de 50 mph.
Igualmente, trajo consigo
copiosas lluvias que
intensificaron los problemag
de inundacion en varios
municipios de Puerto Rico.
Se recibieron de entre 3 a €
pulgadas de Ikiay en
algunas areas aisladas 8
pulgadas de lluvia, mientrag
que el oleaje se estim6
alcanzé de entre 10 a 18
pies, produciendo
inundaciones costeras o

marejadas ciclonicas.

DR4560PR
EM3532PR
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Fecha de |la ocurrencia DR/EM #

Tipo de peligro Descripcion del evento

Periodo de incidente (si aplica)

Segun el USGS, se registrd
un terremoto de intensidad
M 6.5, alas 4:24 a.m.,
afectado los 78 municipios,
principalmente el area sur.
epicentro se originé a
aproximadamente 8.4 millaj FEMA4473DRPR?
al suroeste de Ponce, con | FEMA3426EMPR*
una profundidad de 8 millag
Los esfuerzode respuesta
ante la emergencia se
implementaron retroactivo
al 28 de diciembre 2019 y
fechas subsiguientes.
Terremoto de intensidad M
5.8 y sus réplicas. A las 8:5
a.m. se confirmdé un segung
temblor de M 4.6. Su
6 de enero de 2020 Terremoto | Ubicacionde dio a 12.38 kn oy, vao6 pvpR
de estesureste de Guanica.
A las 5:37 p.m. se registro
otro sismo de M 4.27 que s
ubicé en Mayaguez 20.29
km al surestele Guanica.
Terremoto de intensidad M
4.7, afectando a los 78 FEMA4473DRPR
28 de diciembre de 2019 Terremoto municipios y sobre 500 M | FEMA3426EM-PR
2+, 32 de los cuales fueron
de intensidad M 4+

7 de enero de 2020 Terremoto

43 Periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 en adelante. Declaracion de Desastre Mayor: 16 de enero de 2020.
https://lwww.fema.gov/disaster/4473

44 Periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 al 4 de febrero de 2020. Declaracién de emergencia: 7 de enero de
2020.https://www.fema.gov/disaster/3426
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Fecha de |la ocurrencia DR/EM #

Tipo de peligro Descripcion del evento

Periodo de incidente (si aplica)

El huracan Maria, ciclén
tropical de categoria IV,
impacté a la Isla causando
dafos catastroficos
generalizadodevasté la
totalidad de la extension
territorial de Puerto Rico en
septiembre de 2017,
trayendo consigo
innumerables dafios a la
poblacién, activos criticos €
infraestructura y recursos
naturales, asi como

20 de septiembre de 2017 Huracén econdémicos y
socioeconomicos. El impac
del huracan Maria en Puertq
Rico y su poblacién no tieng
precedentesSe emitié una
Declaracion del desastre
para el Huracan Maria en
Puerto Rico dedtada por el
Presidente de los Estados
Unidos el 20 dseptiembre
de 2017, cuyo periodo de
incidencia data del 17 de
septiembre de 2017 al 15 d
noviembre de 2017.

El huracan Irma, ciclén
tropical de categoria V, pas
5 de septiembre de 2017 Huracan al norte de la Isla, causandt
vientos de tormenta tropical
y lluvias torrenciales.

La tormenta tropical Irene
entré por el este de la Isla,
solo convirtiéndose en
huracan luego de salir por €
norte hacia el océano
22 de agosto de 2011 Huracan atlantico. Su efecto principa
fueron inundaciones
causadas por fuertes lluvias
con dafos en areas causad
por vientos dgormenta
tropical.

FEMAA4A339DRPR
FEMA3991-EM-PR

FEMA4336DRPR
FEMA3384EM-PR

FEMA4017-DRPR
FEMA3326EM-PR
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Fecha de |la ocurrencia
Periodo de incidente

Tipo de peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

17 de septiembre de 2004

Inundacion

La tormenta tropical Jeanng
gue luego de pasar por
Puerto Rico se convirtié en
ciclén tropical de categoria
[, paso por encima de la
Isla, depositando grandes
cantidades de agua y
causando inundaciones,
deslizamientos y dafos por
viento.

FEMA1552DRPR

16 de mayo de 2001

Inundacién

Inundaciones y
deslizamientos a causa de
tormentas severas.

FEMA1372DRPR

17 de noviembre de 1999

Huracéan

El huracan Lenny, ciclén
tropical de categoria IV, pas
al sur de la Isl@ausando
fuertes lluvias e
inundaciones alrededor de
Isla.

FEMA3151-EM-PR

24 de septiembre de 199¢

Huracan

El huracan Georges, ciclon
tropical de categoria lll,
entrd por el noreste de la
Isla, causando fuertes dafa
por viento y lluvias
torrenciales que llevaron a
inundaciones.

FEMA1247-DR
PR/EM3130

9 de septiembre de 1996

Huracéan

El huracan Hortense, ciclén
tropical de categoria |, entrq
por el suroeste de la Isla,
causando dafios por viento
en esa area y depositando
grandes cantidades dieivia
en el resto de la Isla.

FEMA1136DRPR

21 de septiembre de 198¢

Huracan

El huracan Hugo, ciclén
tropical de categoria V,
entrd a la Isla por el norestg
causando grandes dafios p
medio de fuertes vientos y

lluvias torrenciales.

FEMA842-DRPR
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Fecha de |la ocurrencia
Periodo de incidente

Tipo de peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

2 de septiembre de 1979

Huracan

El huracan David, ciclon
tropical de categoria V, pas
al sur de la Isla, causando
dafios en areas del sur por
vientos y depositando
grandes cantidades de lluvi
en el resto de la Isla.

FEMA597-DRPR

19 de septiembre de 197

Inundacién

La tormenta tropical Eloisa,
que luego se fortalecié a
huracén de categoria lll,
paso al norte de la Isla,
depositando grandes
cantidades de lluvias y
causando inundaciones.

FEMAA4A83-DRPR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema.

FEMA170-DRPR

18 de agosto de 1956

Huracéan

El huracan Santa Clara,
ciclon tropical de categoria
I, entro por el suroeste de |
Isla, causando dafios sever
por viento e inundaciones €
la mayoria de Puerto Rico.

26 de septiembre de 193

Huracan

El huracan San Ciprian,
ciclén tropical de categoria
IV, entré por el este de la
Isla, causando dafos
catastréficos por viento e
inundaciones.

10 de septiembre de 193

Huracéan

El huracan San Nicolas,
ciclén tropical de categoria
pasé por el norte de lsla,
causando inundaciones en
parte de la Isla.

13 de septiembre de 192§

Huracéan

El huracéan San Felipe II,
ciclén tropical de categoria
V, entr6 por el sureste de Ig
Isla, causando dafios
catastroéficos por viento e

inundaciones.
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Fecha de la ocurrencia : . L, DR/EM #
Tipo de peligro Descripcion del evento o
(si aplica)

Periodo de incidente

El huracan San Liborio, cicl
tropical de categoria I, entrg
por el suroeste de la Isla,
causando dafios por viento
en el area y depositando
grandes cantidades de lluvi
en el resto de la Isla,
provocando inundaciones.
Un tsunami causado por el
terremoto de San Fermin
11 de octubre de 1918 Tsunami impacto el noreste de la Islg
causando dafios y muertes
en la costa.

El terremoto de San Fermin
sismo con magnitud de 7.1,
11 de octubre de 1918 Terremoto sacudio el oeste de la Isla,
causando dafios
considerables.

El huracan San Hipdlito,
ciclon tropical de categoria
I, entré por el sureste de la|
Isla, causando dafios por
viento en partes de Puerto
Rico y depositando grandeg
cantidades de lluvia,
causando inundaciones.

El huracan San Zacarias,
ciclén tropical de categoria
Il, paso6 al sur de la Isla,

6 de septiembre de 1910 Huracan depositando grandes
cantidades de lluvia 'y
provocando inundaciones
severas.

Fuente: Centro Nacional de Informacién Ambiental (NCEI) 2019, USGBEN2AR026°

24 de julio de 1926 Huracan

22 de agosto de 1916 Huracan

4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun requerido por la reglamentacion aplicable, la siguiente metodologia fue utilizada para determinar
la probabilidad de futuras incidencias de peligros naturales que puedan afectar al municipio:

9 Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco@Rosbabilidad baja

9 Peligros que ocurren por lo menos una vez cada cinco-dfababilidad moderada

9 Peligros que ocurren por lo menos una vez al@Roobabilidad alta

45 Esta tabla no pretende ser exhaustiva, ni presenta todos los eventos que pudieron haber afectado a la Isla de
Puerto Rico o al municipio.
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La tabla a continuacién provee los datos sobre los recursos utilizados para la evaluacion de riesgos en e

municipio.

Tabla21: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

Peligro natural

¢ Es este un peligr
identificado como
significativo en
este Plan?

¢, Como se determin6?

¢ Por qué se tomé esta
determinacion?

C.am,b.lo ReV|§|on de la Evaluacic Basado en la probabilidad d
climatico- Si de Riesgos e ocurrencia de este peligro e
Aumento del Identificacion de Peligro el municipio
nivel del mar Multiples de FEMA. ’
Revision de la Evaluaci¢ La sequia es parte natural d
de Riesgos e practicamente todas las
Identificacién de Peligro{ regiones climaticas.
Mdltiples de FEMA.
Revision del Plan Estatg Para evaluar este peligro se
Sequia Si de Mitigacién de Peligro| utilizé la metodologia

Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

Revision de los datos de
sequias del Monitor de
los Estados Unidos.

estocastica para determinar
la susceptibilidad del
municipio ante este peligro
natural.
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¢ Es este un peligr

identificado como ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural ¢ Como se determind? L
determinacion?

significativo en
este Plan?

1 Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacién de Peligro
Multiples de FEMA.

1 Revisién del Plan Estatg
de Mitigacién de Peligro
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

I Revisiéon de datos
publicados por los
Centros Nacionales de | Basado en el estudio de

Terremoto/ . Informacion Ambiental | HAZUS, plan anterior y la

. L, Si . . I .

Licuacion (anteriormente conocidd probabilidad de este peligro
como el Centro Nacional ocurrir en el municipio.
de Informacion
Geofisica).

1 Péagina web del
Programa de Peligros p
Terremoto del USGS.

i Pagina web de la Red
Sismica de Puerto Rico.

1 Revisién del Plan de
Mitigacién anterior del
Municipio deManati
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¢ Es este un peligr
identificado como ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural SN ¢, Como se determin6? N
significativo en determinacion?

este Plan?

1 Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacién de Peligro

Las inundaciones ocurren e
todas lagurisdicciones de

Mdltiples de FEMA. | PueroRico. .
1 Revision del Plan Estats T El peligro de inundacion
se discute

de Mitigacién de Peligro
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

I Revision del Plan de
Mitigacion anterior del

Inundacién Si Municipio deManati

f wSLI a2 RSt
{G2NY 9@Syi

9 Declaraciones historicag
de desastre.

1 Datos de FEMA DFIRM

9 Informacién del libro de
estado de la comunidad
NFIP de FEMA y del
sistema de clasificacion
comunitaria (CRS).

minuciosamente en el
Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMPERN este se
establece que Puerto
Rico tiene una alta
vulnerabilidad a las
inundaciones.

1 Basado en el estudio de
HAZUS, plan anterior y
probabilidad de este
peligro ocurrir en el
municipio.

1 Revision de la Evaluacior]
de Riesgos e ldentificacid
de Peligros Mdltiples de
T FEMA.

M Revision de la incidencia
el mapa de riesgo de
susceptibilidad de USGS| Basado en la probabilidad d
Deslizamients Si 1 Inventario de este peligro ocurrir en el
deslizamientos municipio.

provocados por las
intensas lluvias de los
huracanes Irma y Maria g
base de las fotografias
tomadas por la NOAA /
FEMA luego del evento.
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Peligro natural

¢ Es este un peligr
identificado como
significativo en
este Plan?

¢, Como se determin6?

¢Por qué se tomo esta

determinacion?

Vientos fuertes

Si

Revision de la Evaluacid

de Riesgos e
Identificacién de Peligro
Multiples de FEMA.
Revision del Plan Estatg
de Mitigacién de Peligro
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

wSLI a2 RSt
{G2N)Y 9@Syi

1 Laregién del atlantico, y

el Caribe son propensas
a la formacion de
ciclones tropicales.

1 Los eventos de vientos
fuertes se discuten en e
del Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

Tsunami

Si

Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacion de Peligro
Multiples de FEMA.

Basado en el plan anterior y
la probabilidad de que este
peligro ocurra en el
municipio.

Marejada
ciclénica

Si

Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacion de Peligro
Mdltiples de FEMA.

Basado en la probabilidad d
este peligro ocurrir en el
municipio.

Erosion costera

Si

Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacion de Peligro
Madltiples de FEMA.

Basado en la probabilidad d
este peligro ocurrir en el
municipio.

79| Pagina




Municipio deManati- Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

¢ Es este un peligr
identificado como ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural ¢ Como se determing?

significativo en determinacion?

este Plan?

Ante la falta de datos para
generar un analisis
responsable que pueda
presentar la probabilidad de
ocurrencia de este peligro, 4
incluy6 narrativa general, de
manera informativa, para

1 Revisién de la Evaluaciq concientizar a la ciudadania

Incendios S de Riesgos e Asimismo, se documentaror
forestales Identificacion de Peligrof las incidencias de incendios
Multiples de FEMA. forestales en el municipio

para el periodo de018
inicios de 2022.

Se recomienda que se
continue inventariando y
documentando eventos
futuros sobre este peligro.

4.5 Perfil de peligros identificados

Las siguientes subsecciones proveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligros, eventos de peligros y la probabilidad
de que ocurran peligros en un futuro. Los sigtés 10 peligros son los de mayor riesgo o potencial a
ocurrir en el municipio y tendran un andlisis a fondo en las siguientes subsecciones de este Plan.

45.1 Cambio climaticofumento al nivel del mgrDescripcion del peligro
Los efectos de la crisis climéatica son cada vez mas evidentes. Con el paso de los afios, los eventos marcad
de sequia, incendios forestales, inundaciones y las olas de calor (calor extremo) son el resultado de un
planeta mas caliente como producto de taigidad humana.

9f NBLRNIS (SOyAO023: dHnuuw {SIF [S@PSt wraasS ¢SOKy
(NOAA, NASA, EPA, USGEMA y USACE) y universidades (Florida International University, Rutgers
' YAGSNBERAGE @& ! YyAODSNAEAGE adublizdcibnaléod eQckenanos deBumsd@add v | |
nivel del mar desde el 201FEMA y USAC#)universidades (Florida International University, Rutgers
University y University of Hawaiepresenta la primeractualizacién déos escenarios de aumento del

nivel del mardesde el 2017El mismamfrece proyecciones del aumento en el nivel de mar al afio 2050, e
informacion para ayudaa las comunidades a evaluar los potenciales cambios, tamafio y frecuencia en el
aumento en el nivel del mar de modo que estas se puedan adaptar a dichos cambios.
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Este reporte concluye que, para el afio 2050, el nivel del mar en los Estados Unidos aumentara
drasticamente, entre 10 y 12 pulgadas (G@380 metros), un aumento considerable y de particular
preocupacién, por lo que se proyecta que, las inundaciones ressteran mas frecuentes, debido a
cambios tanto en la tierra como el océano. Las emisiones actuales y futuras son de particular interés, toda
vez que, es cada vez méas probableaumento del nivel del mate aproximadamente 0.6 metros a lo

largo de las cstas estadounidensese vislumbreentre el 2020 y 2100, segln especifica el rep(Bigeet,

et al., 2022)

Por su partela Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (NCA4, por su titulo en inglés), publicada en el afio
2018, menciona que los efectos del cambio climatico en el &rea del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulndiddd a la sequia, el aumento en el nivel

del mar, la erosion costera y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de Isla(USGCRP, 201E) informe se basa en una gran cantidad de informacién

y anadlisis de datos, evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas
con los cambios en nuestro clifidSGCRP, 201%ran parte de los datos indican que el factor principal

gue altera el clima global son las emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenientes de
las actividades humanas.

Se hace constar que, actualmente se encuentra bajo desarrollo la Quinta Evaluacion Nacional del Clima
(NCADb, por su titulo en inglés), y se anticipa que sea publicado en el 2023. Este busca analizar el impact
del cambio climatico en los Estados Unidosluyendo a Puerto Rico.

El clima del Caribe esta en constante cambio, principalmente, debido a las crecientes concentraciones de
diéxido de carbono en la atmésfera. Igualmente, los patrones de precipitacion estan cambiando, las
temperaturas estan incrementando y algunas areasresxperimentando transformaciones adversas
sobre la frecuencia y severidad de los fendGmenos meteorolégicos extremos, como las lluvias y los ciclones
tropicales(Puerto Rico Climate Change Council, 2013)

LaNCA4ndica que, en el Caribe, los siguientes impactos pueden ser observados:
1. Aumentos de temperatura que reduciran ain mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;
2. Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;
Disminucién significativa de las lluvias;
4. Aumento en el nivel del mar, erosién costera y aumento de los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;
Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econdmicas de las amenazas costeras;
6. Blanqueo de corales y la mortalidad debida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanos; y
7. Amenazas a los recursos marinos econémicos criticos, incluida la (#SGCRP, 2017)

w

o

El cambio climatico no es un término nuevo, pero si es materia nueva de evaluacion. En 1988, el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacion Meteorolégica Mundial
(OMM), crea el Grupo Intergubernamental de Expertos sebf@ambio Climético (IPCC por sus siglas en

inglés).Este grupo fue creado para facilitar evaluaciones integrales del estado de los conocimientos
cientificos, técnicos y socioeconémicos sobre el cambio climatico, sus causas, posibles repercusiones
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La mision de este panel de expertos fue brindar una vision cientifica y clara del estado actual de los
conocimientos sobre el cambio climético y sus posibles repercusiones medioambientales y
socioecondmicas. ElI cambio climatico, en términos generaled,efsato en el clima, de todas aquellas
acciones del ser humano que provocan cambios a largo plazo en el sistema climéatico del planeta. Segun
los estudios, el mayor contribuyente de cambio climético es la quema de combustibles fésiles y la
liberacion a latmdosfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones, se tiende a interpretar que el cambio
climéatico es sinbnimo del calentamiento global y la realidad es que este Ultimo es un factor dentro del
amplio espectro del cambio climatico. El calentamiento gllgior tanto, se refiere a los efectos a largo
plazo del aumento de la temperatura general del plan@@LC, 2020)

El Quinto Informe de Evaluacidon del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el sistema climatico es

evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan el efecto de invernaderd
son las mas altas de la histol@@CC, 2014).0s cambios climaticos, recientes, han tenido impactos
generalizados en los sistemas humanos y naturales. Asi pues, es forzoso concluir que el calentamiento er
el sistema climatico es inequivoco. Desde la década de los afios 50, muchos de los cambiadashser

han tenido precedentes en los Ultimos decenios a milenios. La atmdsfera y el océano se han calentado
exponencialmente. Igualmente, los volumenes de nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha
elevado. Las emisiones de gases de efecteriradero, a causa del ser humano, han aumentado desde la
era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento econémico y demogréfico. Del afio 2000
al 2010, las emisiones de gases registraron un maximo histérico. Las concentraciones atraa$érica
dioxido de carbono, metano y oxido nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los ultimos 800,000
afios, lo que ha causado un secuestro de energia por el sistema clirfif&©G, 2014)

Entre los problemas principales de salud publica que surgen del cambio climatico se encuentran:

1. 9t SF¥FSO0G2 RS OFt2N) aAafl dzNblylké a2o0NB t2a N

define como la generacion de un microclima dado a la presencia en un area compgradks
cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraestructura,

2. El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),

3. Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnolégicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

4. Un aumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura,

5. Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana
y

6. Cambios en la linea de la costa, aumentos en la tasa de erosion, cambios en la vegetacion costera
gue sirve como barrera protectora para evitar la salinizacion del agua subterranea. Ademas,
provoca que la marejada ciclénica tenga una penetracion mayorpasi es responsable de las
inundaciones conocidas como molestosas (nuisance flootfing).

46 Datos recopilados de: https://oceanservice.noaa.gov/facts/sealevel.htmi
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Los efectos del fenébmeno de cambio climético tienen efectos adversos sobre el clima, reflejandose en
sequias mas extremas, mayor ocurrencia de eventos asociados avientos fuertes e inundaciones, indices
de calor mas altos, entre otros. Debido a la geogsafiilbicacion del municipio, toda la regién se encuentra
susceptible a los efectos extremos del cambio climético.

El fenébmeno de cambio climatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de Puerto Rico, sus
municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el &mbito de la salud, seguridad, calidad
de vida y la economia. La comunidad cientifianpstica que los fendmenos atmosféricos, clasificados
bajo el rengldén extremo, continuardn afectando adversamente nuestras estructuras, infraestructuras,
ecosistema y economia. Por tal motivo, los municipios deben incorporar medidas para reducir Ias riesgo
y los costos asociados a los efectos del cambio climatico evitar los dafios significativos sobre la economia
el medio ambiente y la salud humafia.

4.5.1.1 Area geografica afectada

En el caso del Municipio dé¢anati, por ser un municipio costero, las secciones subsiguientes examinaran
los resultados de la evaluacion de riesgos para observar la vulnerabilidad y efectos del aumento en el nivel
del mar sobre el municipio, utilizando como renglén la siguiente escalanderdo en nivel actual: un (1)

pie; cuatro (4) pies; siete (7) pies; y diez (10) pies.

LaFigurad y laFigura5 muestran los resultados mediante la evaluacién de riesgos, y como el itaral
desembocadura del i® Grande de Manatpodria verse impactada con posibilidad de aumento de
profundidada partir de una elevacion en el nivel del manutg1) piey siete (7) piegen el nivel del mar

Se puede observar qusn el aumento desiete (7) piesen el nivel del mados barriosTierras Nuevas
Ponientey Tierras Nuevas Saliente se veawersamentémpactadosEn la seccion 4.6.3.1 se discutira
mas en detalle la vulnerabilidad del municipio ante este peligro y se muestran otros mapas.

47 Programa de Estados Unidos para la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacién Nacional del Clima
Vol. Il, a la pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
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Figura4: Area geogréafica del municipio afectada por el peligro de aum@mtbpie en el nivel del mar
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Figura5: Area geogréafica del municipio afectada por el peligro de aumento de 7 pie en el nivel del mar
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4.5.1.2 Severidad o magnitud del peligro

Segun indicado anteriormente, el cambio climético incide sobre la severidad de mdltiples peligros, no
obstante, el aumento del nivel del mar es un peligro reciente que es un producto directo de dicho
fendmeno. El cambio climético, incluye el calentamiggitibal, pero como parte del motor de cambios

con efectos directos como lo son: el aumento en el nivel del mar, la reduccién de los glaciares en las
montafias, el acelerado derretimiento de las zonas polares y los cambios en los procesos de florecimiento
de las flores/plantas.

El analisis de riesgos, producto del desarrollo del presente Plan, evaltua la vulnerabilidad del municipio
ante un aumento en el nivel del mar a base de incrementos de@pi€lcuatro (4D pies, siete (@ pies

y diez (1@ pies. Igualmente, el analisis provee detalles, a base de datos estimados y la mejor informacién
disponible, de la densidad poblacional, estructuras e infraestructuras, que se podrian ver afectadas por el
aumento en los niveles del mar en el municipio.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan aun mas al recibir grandes cantidades de agua dulge
debido al derretimiento de los glaciares alrededor del mundo y las capas de hielo polares. Por ende, se
estima que los niveles del mar continuardn aumedia un ritmo acelerado. Se espera que para el afio
2100, el nivel del mar aumenté&dies adicionales.

Segun indica la comunidad cientifica, el aumento en el nivel del mar amenaza a la poblacién caribefa,
gran parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nivel del mar esta la contaminacide los acuiferos por la entrada de agua salada, la
erosion de las costas, las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de marejadas. Asi las cosds,
el aumento en el nivel del mar afecta, entre otros, las regiones localizadas en las areasaesta Isla.

El aumento en los niveles del mar, combinado con fuerte oleaje y marejadas costeras, empeoran los
eventos de inundacion e incrementan la erosion de las costas. Lo anterior, incide sobre la creciente
reduccion de nuestras playas, pérdidasbdereras naturales y efectos negativos sobre nuestra economia

y bienestar socigflUSGCRP, 2017)

De modo tal que, a pesar de que el impacto de este evento esta basado en proyecciones, los municipios
deben establecer un Plan de colaboracion y planificacién integrada, con el propésito de reducir o eliminar
el impacto de este efecto sobre la vida y pegad de la region.

4.5.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climético tiene como consecuencias: (1) el aumento en el nivel del mar; (2) la acidificacion de
los océanos; (3) el incremento en las temperaturas superficiales y oceanicas; y (4) fenémenos
meteorologicos extremos. Algunos de los fenébmenos metiégicos extremos son, a saber: las sequias,
tormentas, huracanes y precipitaciones. Estos fenébmenos, a su vez, ocasionan un gran reto para los
ecosistemas de Puerto Rico y las comunidades vulner@biddA, 2017E| atender estas consecuencias

y desarrollar medidas de mitigacion de peligros, provocados por estos fendmenos atmosféricos, se
desarrolla un municipio més resilier(BRNA, 2017)

Los eventos de huracanes intensos como Maria, que dejé mas de 37 pulgadas de lluvia en 48 horas en la
Isla, son atribuibles al cambio climatico. Sus fuertes vientos y la lluvia causaron devastacién generalizada
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en la transportacién, la agricultura, las comunicaciones la infraestructura eléctrica, y causaron
deslizamientos alrededor de lsla La interrupcion al comercio prolongado caus6 gran degradacion a las
condiciones de vida en la Isla por un largo periodo. Las muertes, a causa del Huracan Maria, inicialmente
estimadas en 64, incrementaronmas de 4,000cuando se incluyeron las muertes inducidas por la
devastacion causada por Maria.

Consecuentemente, el municipizarametas encaminadas a la educacion sobre sus recursos naturales

y la preservacion de éstos. Igualmente, fomentar la proteccion y manejo de sus costas mediante la
educacién y programas de investigacion y monitoreo. Por otra parte, el municgitinuara
promoviendo la difusiony concientizaciénpublica sobre las consecuencias del cambio climatico,
especialmente en las costas del municipio, proveyendo herramientas esenciales a los ciudadanos para la
toma de decisiones resnsables y para concientizar a la ciudadania sobre la importancia de la
conservacion de nuestros recursos naturales. Igualmente, es esencial fomentar el conocimiento sobre los
efectos del cambio climético en los recursos naturales como apice del desgrptnificacion contra

este peligro natural.

La infraestructura y el mercado inmobiliario, sujetos al impacto del aumento en el nivel del mar, estan
propensos a sufrir los embates relacionados al aumento en la frecuencia, intensidad y alcance de las
inundaciones costeras, las cuales inciden sobectmomia y el flujo normal de las operaciones en las
areas afectadas.

En sintesis, los efectos sociales del aumento en los niveles del mar suponen diversos retos, a saber: (1
problemas en la sustentabilidad de la zona costera; (2) alteracién de la economia, (3) desigualdad social;
y (4) vulnerabilidad de los ecosistemd4SGCRP, 2018yor tal motivo, es indispensable disefiar
estrategias de mitigacion atemperadas a las realidades facticas sobre este evento, toda vez que cada
municipio o comunidad estan expuestas a ser afectada por este peligro de manera diferente segun la
vulnerabilidaddel area y los factores demograficos. Igualmente, las medidas de mitigacién deben ser
consideradas al momento de la planificacion de la infraestructura y del desarrollo (BEGLCRP, 2018)

Los esfuerzos para frenar el cambio climatico deben plantearse en numerosos contextos colectivos:
comunidades de vecinos, centros educativos y de trabajo, municipios, gobiernos estatales y en el ambito
internacional. Ciertamente, no se trata de compartimas independientes: unas ayudas regionales
pueden propiciar gue las comunidades de vecinos decidan mejorar el aislamiento de sus viviendas. Un
acuerdo internacional de reduccion de emisiones animara a los gobiernos nacionales a mejorar sus
politicas de laha contra el cambio climatidéleras Hernandez, 2008)

4.5.1.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun laCuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018)sla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventos climaticos extremos qaenenazan la vida y la propiedad. Igualmente, se asocian al fenémeno de
cambio climatico, los incrementos en eventos de sequia por aumento en las temperaturas y los eventos
de vientos fuertes por la ocurrencia de tormentas y huracd&GCRP, 2017)

En términos del aumento en el nivel del mar, y de acuerdo con estudios utilizando datos satelitales sobre
la elevacion de la superficie del océano desde 1993 hasta el presente, se detecté un aumento en el nivel
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del mar de siete centimetros, a razon de tres milimetros anuales de aumento en el nivel del mar en el
planeta(Nerem, Beckley, & et. al, 201&) impacto de este aumento también se registra en Puerto Rico.
Este estudio valida los hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, que segun el oceandgrafo Aureli
Mercado, en dos localidades de PR se registraron un promedio de 2.02 milimetros arunt@smiento
del nivel del mar para la Bahia de San Juan con datos obtenidos desde @@8&io Irizarry, 2015)

Debido a las caracteristicas inherentes de este tipo de peligro, y siendo uno caracterizado por impactos
futuros, no existen datos suficientes para determinar la cronologia de este peligro.

4.5.1.5 Probabilidad de eventos futuros
Se esperan impactos mayores en la region debido a los efectos correlacionados al fenémeno de cambio

climético, toda vez que la atmdsfera y los océanos contindian siendo impactados por las causas asociadas

al cambio climético. Del mismo modo, los suministteslimentos y agua se veran afectados. Los pueblos
y las ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sostenerlos, se encuentran vulnerables ante log
eventos climéticos extremos producto del aumento en el nivel del mar, la erosién, la seqinicehakos
y las inundaciones asociadas al cambio climético. Consecuentemente, la salud y el bienestar humano se€
veran afectados negativamente, asi como el de los ecosistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros.

Segun mencionado anteriormente, el NCA4 explica que Puerto Rico enfrenta un aumento en la frecuencia
de este tipo de eventos, los cuales traen impactos adversos a la vida y la propiedad. No obstante, debido
a la complejidad de diversos factores que afe@hcdima, su variabilidad natural, y la ausencia de datos,

no existe una cronologia de este tipo de peligksimismo, el NCA4 prevé que las tasas de aumento del
nivel del mar a nivel mundial y regional continlmaumentando sustancialmente, dependienelo gran

medida de la cantidad de futuras emisiones de gases de efecto invernddknmas, explica que el
aumento del nivel del mar en el Caribe pudiera ser mayor al incremento promedio del nivel del mar
global.Por lo cual, Iprobabilidadde ocurrencia de este peligro en el municipieate baja a moderada
Aunque el impacto en estructuras de momerdparenta ser poco, el impacto en el paisaje, las
propiedades/fincas, la agricultura y el medio ambierdera significativo en la zona costera y valles
aluviales.

Ante el peligro inminente del cambio climatico al que se enfrentan Puerto Rico y el mundo entero, el 30
de septiembre de 2019, &xgobernadoraVanda Vazquez Garced, anuncié el nombramiento de un grupo

de profesionales que integraran el Comité de Expertos y Asesores del Cambio Climatico, de conformidad
con la Ley Num. 33 del afio 2019, Ley de Mitigacién, Adaptacion y Resiliencia al Cambiam @imatic
Puerto Rico. Segun expreso, este Comité servira para asesorar y asegurar que el Gobierno Central pued
tomar decisiones informadas sobre las medidas a seguir y repercusiones del cambio climético en Puerto
Rico.

4.5.2 Sequia Descripcion del peligro
La sequia representa uno de los riesgos climatolégicos de alta complejidad y uno de los eventos mas
severos.(DRNA, 2016)a sequia es la consecuencia de una reduccion natural en la cantidad de
precipitacion esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o mas
de extension. Las temperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedishmeacerbar los
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efectos de sequia; en areas donde ya son prevalentes. Igualmente, la sequia puede propiciar incendios
forestales de caracter seve(BEMA, 1997) as acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los
recursos hidricos, pueden acelerar los impactos relacionados con la sequia. Las sequias se presentan d
diferentes formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden erfsarimayor
impacto, mientras que otras se mantienen normales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatro tipos segun se describebts?2(FEMA, 1997)

Tabla22: Definiciones de las distintas clasificaciones de sequia

Sequedad o reduccién de precipitacion de una cantidad prome
Sequia meteorolbgica esperada, basada exscalas de tiempo mensuales, por estacion del af
anuales.

Los efectos de un déficit de precipitacién en los flujos de corriente
niveles de embalses, lagos y aguas subterraneas.

Déficit en la humedad dstielo en relacion con las exigencias de agua
vida vegetal, generalmente cultivos agricolas.

El efecto de las exigencias de agua que exceden la capacidad de sul

como resultado de un déficit de recursos relacionado al clima.

Fuente: Identificacion de Peligros Multiples y Evaluaciéon de Riesgos: Una Piedra Angular de la Estrategia Nacion@hde Mitigac
FEMAMHIRA, por sus siglas en ingfes)

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioeconémica

La sequia meteorolégica es definida por algunos cientificos como intervalo de tiempo, generalmente, con
una duracion del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolégiente esperado o del aporte de humedad
climatolégicamente apropiadqMarcos Valiente, 2001)9 f & a HzzalidA Identification and Risk
l3aSaaySyidé¢ od6alLw!o Sa Yta 0O02yOraaz2 & RSTAyYyS f1I
a la medigd FEMA, 1997)

El primersector econémico que resulta afectado por la escasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo para permitir el desarrollo de un determinado cultivo, en
cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sagtit@la. Si los niveles de humedad, en el
subsuelo, son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante el periodo que
dure la sequia meteoroldgica, no llegara a producirse una sequia agMeotzos Valiente, 2001)

La sequia hidrolégica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios
embalses, lagos, acuiferos, entre otrdEEMA, 1997Al producirse un desfase entre la escasez de lluvias

y la reduccién del caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidrolégicas no pueden se
utilizadas como un indicador del inicio de la sequia. No obstante, se puede utilizar coradandie su
intensidad. Asi pues, este tipo de sequia se puede entender como aquel periodo durante el cual los
caudales son inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestion
de aguagMarcos Valiente, 2001)

“+Sl asSs CSHarafdddenifitztian fand Risk Assessmemh Cornerstone of the National Mitigation
Strategy (MHIRARttps://www.fema.gov/medialibrary-data/201307261545204904487/mhira_in.pdf
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La sequia socioecondmica se produce cuando la disponibilidad de agua disminuye hasta el punto de
producir dafios (econdmicos o personales) a la poblacion de la zona afectada por la escasez de lluvias
(FEMA, 1997Para tener sequia socioeconémica no es necesario que se produzca una restriccion en el
suministro de agua. Solo basta con que algun sector econdmico se vea afectado por la escasez hidrica
(Marcos Valiente, 2001)

En el afio 1999, se establecio el programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataforma]
publica los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU., incluyendo a Puerto Rico
las Islas de Hawdi. EI monitor recopila los dd®sliferentes agencias como: la NOAA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacion de Sequias de |
Universidad de NebrasKancoln. Conjuntamente, este monitor ha desarrollado unos indicadores qu
establecen las categorias de sequia para toda la nacion.

El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacién duranteedes. El indicador de
sequia de largo plazo se enfoca en el periodo-@6 feses. Los indices adicionales que se usan, sobre
todo durante la temporada de cultivacion, ideé S yUSBA/NA&S Topsoil Moistéiéa humedad de la

OF LI &dzLISNA 2NJ RSt &dzSf@NIZYy S5 NPNyFKAGO SL yYR S5HE 06 G8Y Sf
NOAA/NESDIS de la salud de la vegetacion. Los indices que se utilizan, sobre todo durante la temporad
de nieve, y en el Oeste incluyenceintenido del agua de nieve (en el continente norteamericano), la
LINSOALIAGE OAsy Sy fla OdSyOlFa RS f23& ISNfacaWatedg St
Supply Inde8). Otros indicadores incluyen los niveles del agua subterranea, laidagale los embalses

y las condiciones de los pastizales.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados,(laAiXtoridad de Energia Eléctrica (AEE)
y el Departamento de Recursos Naturales (DRNighen la responsabilidad de monitorear,
constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua potable. Una vez se
alcanzan los niveles criticos la primera estrategia que se adopta, a nivel de los sistemas de suministro, es
la reducidn en la presién del agua. Si los niveles adecuados no se restablecen se procede a iniciar un
racionamiento de agua. Este se implanta en fases cuyos periodos tienen una duracion de 12 horas y en
casos extremos pueden alcanzar hasta 48 h&tbarea afectada se divide en sectores y las distintas fases

de racionamiento de una duracién dada se implementan, inicialmente, a escala local, usualmente, en los
municipios de mas alto consumo. En circunstancias extremas varios municipios y regionkgasomp
pueden ser afectados.

4.5.2.1 Area geografica afectada

LaFigura6 ilustra la tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 2000 al 2020. La
severidad tipica fluctia entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderada). Se destaca el periodo entre los meses de julio y septieddbrafio 2015, un evento
significativo de sequia donde alrededor de 25% del arealdakstuvo bajo sequia extrema (D3: Sequia
Extrema). En el afio 2016, el Monitor de Sequia mostraba que la Isla estaba afectada con indices de sequi
atipica o anormalmente seco (DO) a niveles de sequia severa (D2), especialmente en la region sur de
Puerto Rio.
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Figura6: Niveles de sequia en Puerto Rico para los afios 2000 al 2020

Puerto Rico Area Porcentual

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtgss://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

LaFigura7 muestra ©mo los eventos de sequia varian segun su alcance geografico y severidad mediante
una comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia durante el mes de

agosto de 2015 y octubre de 2016.

Figura7: Comparacion de areas bajo efectos de sequia entre los meagestede 2015 yoctubrede 2016

U.S. Drought Monitor August 25, 2015

U.S. Drought Monitor October 25, 2016
Pue rto Rico (Reieased Thursday, Aug. 27, 2015) Puerto RiCO (Released Thursday, Oct. 27, 201€)
Valid 8 am. EOT

Valid 8 am. EDT

Ao
Aritony dtuss
WOAUNHSNCERCPE

2.209

http idroughtmonitor.unl.eduf

Author:
Cevid Simeral
Western Regioral Clmate Center
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http J/droughtmonitor.unl.edu/

e

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

El area sur de la Isla presenta niveles de sequedad que califican las regiones como areas afectadas por |
sequia. Igualmente, Bigura7 muestra como grandes extensiones de Puerto Rico pueden verse afectadas
por este peligro, a pesar de presentar diversidad de la intensidad y efectos por area. Por tal motivo,

atender este peligro es de suma importancia para cada municipio, toda vez queaéstructura de

servicios de agua en Puerto Rico no esta centralizada. Es decir, no porque un municipio no presente un

nivel de sequedad que cualifique como sequia, éste esta exento de sufrir sus efectos.
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4.5.2.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones d¢
sequia se extienden una serie de afelgmpacto econémico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazpel problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variatbitiéh clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geogréfica que las experimentadas anteriormente.

Durante el mes de junio de 2022, Puerto Rico réftejndiciones de sequia, y, conforme indicara el
Servicio Nacional de Meteorologia, este pudiera extenderse debido a la falta de eventos de lluvia
prolongada proyectados. Es decir, en cuestion de una semana, al 23 de junio de 2022, el porcentaje de
condicimes de sequia severa en Puerto Rico aumentdé de 1.32% a 8.33%, lo que se traduce a,
aproximadamente, siete (7) puntos porcentuales, segun reporté el Monitor de Sequia de los Estados
Unidos. Este aumento sefleja, particularmente, en sectores del Sureste, Este interior de Puerto Rico y
algunos sectores al Norte de Ponce.

En términos generales, la extension total de la Isla bajo parametros de sequia comprende un 91.96%, es
decir, afectando a, aproximadamente, 3,080,445 persdhas.

Puntualizando, éllunicipio deManatise encuentra bajo condiciones de sequiaderada

Puerto Rico experimentd otro periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla, afectando
municipios en el Sur, Estdproestey parte central de la Isla, durante el afio 2020. Al mes de agosto de
2020, particularmente luego del paso de la Tormenta Tropical Isaias, y posterior paso de la Tormenta
Tropical Laura sobre la Isla, eventos que trajeron consigo grandes cantidadesade ihmndaciones, la
situacion se normaliz6, en gran parte.

Anteriormente, Puerto Rico experimenté un periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla,
comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia atipica o anormalmente seco (D0)
en las areas del sur. Al mes de marzo del afio 2[@18ituacion progresé a anormalmente seco en la
mayoria de la Isla, con regiones en el centrmyoesteexperimentando condiciones de sequia severa
(D2).

Las siguientes figuras (mapas) documentan la intensidad de sequia, segun provista por la pagina oficial de
Monitor de Sequia de los Estados Unidos para Puerto Rico. Para facil referencia, se identifica al municipio
con un circulo rojoAsimismo, ilustran, a modo de ejemplo, cuan variable o cambiante es un evento de
sequia en un corto periodo de tiempo a través de la Isla. Por tal motivo, el municipio presta particular
importancia a este tipo de eventos a base de la ocurrencia de evemtnsgos de sequia Yas
repercusiones adversas que han tenido sobre la region.

49 Aumenta la_extensién de la sequia severa en Puerto Rico de 1.32% a 8.33% en una-gehfdnevo Dia

(elnuevodia.com)
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LaFigura8 muestra las condiciones actuales de sequia que afectan a Puerto Rico, con una poblacién
estimada en zonas de sequia®®423. Segun el Monitor de Sequia de los Estados Unidos, al 22 de marzo
de 2022, el 36.05% de la Isla presentaba condiciones de sexjgiatras que el 68.68 por ciento se
encontraba fuero de riesgo por seguia.

A modo comparativo, para el 23 de marzo de 2021, el 69.40% se encontraba fuero de riesgo por sequia,
reflejando una tasa de condiciones de sequia de 30.6%. Mientras que, ya para diciembre de 2021, el
18.24% se encontraba fuero de riesgo por sequia, refligjaina alta incidencia de condiciones de sequia,

0 un 81.76%.

Es meritorio aclarar que, a partir del afio 2020, la Isla lleva entrando y saliendo de momentos de
condiciones DO (anormalmente seco) durante la mayoria del afio hasta este punto, sin embargo, no es
hasta el 19 de mayo de 2020 que se reconoce que parte déalae encontraba en condiciones de D1
(sequia moderada).

Conforme muestra la siguiente figurd,Municipio deManatise veminimamente afectado por eventos
de sequia DO (anormalmente seco) en la zopéconoroeste

Figura8: Niveles de sequia en Puerto Ric®2atle marzo de 2022

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Uniditigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

A modo comparativoalFigura muestra como ya para el 9 de junio de 20026 condiciones de D1 (sequia
moderada) se extienden a través de la mayoria del sur y este centrallslg lzon condiciones de DO
(anormalmente seco en casi el resto del area de Puerto Rico. En el sufstée 4@ comienzan a ver
condiciones de D2 (sequia sevetghalmente, &€Municipio deManati se viocompletamenteafectado
por eventos de sequjanayormentebajo DO (anormalmente secp)nientras que la zonauroeste se
encontraba bajo condiciones D1 (sequiaderada)
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Figura9: Niveles de sequia en Puerto Rico al 9 de junio de 2020

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

As{ por ejemplo, & FiguralO muestra como para el 7 de julio de 2028s condiciones de D2 (sequia
severa) se extienden desde&ir de lalslahasta elNoreste con condiciones de D1 (sequia moderada) y
DO (anormalmente seco) a través de grandes partes del restdsla Bn etaso deMunicipio deManati,
pese a que se encontraba bajondiciones de sequia DO (anormalmente sgpa)te del municipio se
liberd de las condiciones de sequia (zsneeste).

Figural0: Niveles de sequia en Puerto Rico al 7 de julio de 2020

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidigss://droughtmonitor.unl.edu/es/CurrentMap/SatteDroughtMonitor.aspx

4.5.2.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duraciony e
tamafo del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agual
potable como los embalses y acuiferos.

A modo de ejemplo, a nivel Isla la reduccion de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impact6 adversamente los sistemas hidrogréaficos e hidrogeolégicos, la actividad agricola, biodiversidad
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terrestre y acuatica y las operaciones normales de diferentes industrias que dependen en gran medida de
los recursos afectadoRNA, 20168Fonsecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores
para la Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos (en adelante, AAA), toda vez que el servicio de agua
potable se vio comprometido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas consecuermstes elento, se
encuentran, a saber: la extraccion de agua subterranea, el racionamiento de agua intermitente, reduccion
de presiones en el bombeo y en los sistemas de distribucion de la AAA, remocién de sedimentos en las
orillas de importantes embalsesstablecimiento de oasis, activacion de pozos inactivos. Algunas de estas
medidas resultaron en grandes pérdidas econémicas para Puerto Rico, principalmente afectando a la
poblacidn, los comercios y nuestros recursos naturales.

Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informé que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fudgqastos mejorados, que
sobrepasé $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,dDRNA, 2016)

Incendios forestalesLas sequias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendios forestales.
Para mas informacién sobre este peligro, véase la seccién 4.5.10.

4.5.2.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun FEMA, los dos (2) periodos de sequia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaracion presidencial de desastre nimero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 @&étampresidencial de emergencia
namero 3002 debido a los impactos de la sequia). Las &reas que quedaron mas afectadas por la sequia s
encontraron al sureste de la Isla debido a las condiciones climaticas y topograficas. Adviértase, que, con
el efecto decambio climético, ha ido experimentando cambios en los patrones de precipitacion, por lo
gue los periodos de sequia han ido aumentando.

La Tabla23identificaeventos de sequisignificativosen Puerto Rico:

Tabla23: Cronologia de eventos de peligr8equia

Afio Descripcion del evento

Segun el mas reciente informe del Monitor de Sequia publicado al 9 de marzo da

totalidad de laextension territorial déManatise encuentrduera de peligro por sequi
2023 No obstante, se han extendido las condiciones de sequia Anormalmente Seca (DO
de varios municipios de la Isla, por lo que se debe velar de cerca su impact
municipio.

Los meses de junio y julio representan los meses mas secos para la Isla. Durante

de junicagosto, los eventos de razonamiento y sequia continuaron en descen
abastos de agua en la Isla. Ya para el 27 de septiembre de 2022, al adentrdan
temporada de huracanes y observarse varios eventos de lluvias y precipitaciones,
evidente que la totalidad de la Isla se encuentra fuera de la amenaza de sequia.

comparativo, al 2 de junio de 2022, aun el 83.23 por ciento de los tereanasisla s¢
afectaron por condiciones atipicamente secas y un 17.89 por ciento de los terrer
sequia moderada.

2022
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Afio Descripcion del evento
Conforme al Monitor se Sequia de los Estados Unidos, el afio se mantuvo en c(
cambio de entre ninguna clasificacion hasta condiciones de sequia moderadg
2021 destacar que la udltima semana de 2021, la mayoria de la Isla se encontral
condicionesde sequia anormalmente seca y mas de 25 municipios se encontral
condiciones de sequia moderada.
Segun el informe del Monitor de Sequia de los Estados Unidos, al 14 de mayo ¢
gran parte de ldslada S Sy O2y (i NI} o6l o6l 22 O2YyRAOA?Z2
Asimismo, al 16 de julio de 2020, aln gran parte dsldse encontraba bajo sequ
anormalmente seca, mientras que gran extension de los municipios del sur, sur
parte centraleste de ldslase encontraban bajo niveles de sequia sevadrd.de agostq
2020 de 2020 el 82.63% de lslano presentd eventos de sequia, mientras que un 17.
presentaba niveles de sequia anormalmente seca (D0). Segun el mapa publicado {
17 de septiembre de 2020 (cuyos datos son validos al 15 de septiembre de 2020 a|
a.m.), el 94.94% de lalase encuentra sin nidy tipo de sequia, mientras que solo
5.06% se encuentra bajo sequia anormalmente seca (DO0), evidenciando el fin
evento de sequia prolongado que se trazé desde inicios de 2020.

Puerto Rico experiment6 un periodo de sequia en la mayoria de los municipitsale|
comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia atipica o
anormalmente seco (DO0) en las &reas del sur. Al mes de marzo del afio 2019, la s
progresé a anormalmente seco en la mayoria d&ldacon regiones en el centro y
noroesteexperimentando condiciones de sequia severa (D2). Eventos de sequed3
desde DO a D2, afectan ddédurante la mayoria del afio 2019.

Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente secas,
particularmente para la region sur del pais. Para la primaverano de 2014 la sequiz
20132016 | se experimentaba en la zona central deslay en los municipios de la costa norte
centro oeste y continué agudizandose, segin el DRNA, 2016. Dicho evento se exi
afecté a muchos municipios deldéa hasta el 2016.

20182019

[ aSljdzNI RSt Qdpnd 9aidl gtaAaAyYlr FFSO0s
rios.Las interrupciones programadas fue una de las operaciones utilizadas en la s
RSt Qdnod /2YSyls | AYLIESYSyidl NAStoSt |

consumo y, en muchas areas, se establecié un programa de regulacion de presiof
obstante, ante la ola de calor que se experimentaba kstgldas personas comenzaror|
a utilizar el agua de manera desmedida. Por lo tanto, fue necasatantar un
programa de interrupciones programadas mas riguroso. Comenzo por periodos de
horas y se fue incrementando hasta llegar a 32 horas en la zona metropolitana. Ef
agosto, la situacion empeoro. Los niveles de La Plata y Carraizo experimentaron
reducciones dramaticas, por lo que se lleg6 a racionar el agua en periodos de 36 Y
horas para los clientes servidos de esas represas. El racionamiento dur6 hasta pri
de septiembre de ese afio, cuando cayeron las primeras lluvias fuertes registradag
meses. El embalse de Carraizo fue el primero en recuperar sus niveles, pero La P
a sus niveles éptimos en verano de 1995.

1994

50 Como media de mitigacion, fue necesario establecer un Centro de Distribucién de Agua Potable para suplir a escuelas, colegios
hospitales y agencias gubernamentales, asi como los camiones cisterna pegparti agua a las comunidades. Su impacto
econdmico y la falta de abastos adecuados fue estimado en $200 millones e impact6 la vida diaria de 1.6 millones de personas
en el pais. Informacién obtenida de la pagina de la Autoridad de Acueductos y Alleatttsr Infraestructura, Conservacion del
F3dzZt = [ aSldzNI RSt QdpnX Mo RS YINI2 RS uwnmpo
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Afio Descripcion del evento

Eventos de sequia moderada se extiende desde mediados de 1976 hasta el mes
19761977
octubre de 1977.
Se suscité una sequia regional alrededor de tol$daka se considerdé como la sequia
19711974 | mas severa posterior a la estrategia de medir el caudal de los rios a base de la m¢
caudal, duracién y efectos en los municipios.
Se experimentd eventos de sequia, especificamente en el &rea suroestsaleda
extendio a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico de
zona de desastre a quince (15) municipios. Se experimentaron dafios considerabl
sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. UU.aotarga los
programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectados
evento.
El evento de sequia provoc6 bajas significativas en los niveles de los lagos. Tamb
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El Presidente Lyndon Johnson ¢
19641965 | zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autorizociesideen
emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las reseg
otra parte, se estima que hubo millonesdfgaresen pérdidas en la agricultura.
El evento de sequia provocoé pérdidas en las industrias azucareras y agricolas.
1957 Igualmente, provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosques. Adem;
experimentd una reduccion en la generacion de energia hidroeléctrica.
El evento de sequia provocoé pérdidas millonarias, especificamente en la industria
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precipita
1951 como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios mayoreg
concentraron en los municipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servici
agua de la AAA no se vio afectado.
Ocurrencia de dafios en la agricultura a rslal Consecuentemente, se activo el
1947 racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de San Juan, se atraso el
semestre escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.

Fuente: National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Center, Monitor de Sequia d¢
Estados Unidos, Sequiashererto Rico: EcoExploratorio, 2019

19661968

4.5.2.5 Probabilidad de eventos futuros

LaNCA4menciona que, entre los efectos que impacta el cambio climatico en el area del Caribe, incluyendo
a Puerto Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, aumento en el nivel
del mar, erosién costera y aumento en el impactofoomentas que amenazan la vida y la infraestructura
critica de ldsla (USGCRP, 2018)

El Gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Puerto Rico, el cual
fue firmado el 24 de abril de 2015, durante la 1ra Conferencia sobre Sequia y Cambio climético. En casg
de que se declare una sequia, el municipio curdplon sus responsabilidades asignadas conforme al
protocolo.

Segun el NCA4, se proyecta una reduccion en la precipitacion anual de hasta un 10% (en el peor de los

escenarios)por lo que la probabilidad de que ocurra un evento de sequia en el municipio pudiera
aumentar a medida que se observen estas reducciones en la precipitacion promedid\enabktante,
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el municipio entiende que la probabilidad de ocurrenciadesnoderada a altaebido al impacto del
cambio climético en los patrones de lluvias sobre la Isla

No empecé a que el Municipio de Manati si sevisto afectado por eventos de sequia en el pasado, las
probabilidades de que un evento de sequia vuelva a ocurrir es menor por su ubicacion costera al norte de
la Isla Esto se traduce en que su probabilidad de ocurrencia es menor o baja en comparacion a muchos
otros municipios de la Isl&lo obstante, segun puntualiza el DRNA, se espera que los eventos de sequia
sean mas frecuentes.

4.5.3 Terremoto- Descripcion del peligro
Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del tei{fe&idt,
1997) El foco representa el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan por
las fallas. Por su parte, el epicentro se refiere a el punto en la superficie de la tierra que esta ubicado sobre
el foco(Red Sismica de Puerto Rico, 20018% terremotos pueden ocurrir como resultado de un cambio
en la presion experimentada por la corteza terrestre, ya sea por movimiento de placas tectonicas o
ruptura de roca, una erupcién volcanica, un deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas
cavidades en las tierras subterraneas.

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presién acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de las dkacas tectonicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tecténica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estan sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direccionas ppuest

a diferentes velocidades. La deformacion a lo largo de los limites de la placa provoca tension en la roca y
la consecuente acumulacion de energia. Cuando la tensién acumulada excede la fuerza de resistencia de
las rocas se produce una ruptura, libedanla energia almacenada y produciendo ondas sismicas, las
cuales generan un terremotftNMEAD, 2021)

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar dafios a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de délares, pérdidas de vidas y lesiones a cientos de miles dg
habitantes, e interrumpir el funcionamiento sociadgonémico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafios a la propiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tier(AIMEAD, 2021FI nivel de dafio que se experimente dependera de la
amplitud y duracion del temblor, el cual esta directamente relacionado con el tamafio del terremoto, la
distancia de la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del area donde s¢NJdRAD,

2021) Otros efectos negativos, provocados por el evento de terremoto, incluyen deslizamientos de tierra,
el movimiento del suelo y la roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las
laderas), y la licuacion, proceso por el cual elspierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades

de un fluido. En el caso de la licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para
soporte se puede trasladar, inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico esté ubicado cerca del limite entre las placas tectonicas de América del Norte y el Caribe, un
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area de subduccion donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas de
subduccion son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento lateral. Por otra parte, la velocidad
relativa entre el movimiento de esas dos plaeasde 2 centimetros (cm) por cada affited Sismica de
Puerto Rico, 2019)

Segun la Red Sismica de Puerto Rico, la actividad sismica se concentra en ocho (8) zonas:
9 Enla Trinchera de Puerto Rico,

En las Fallas de pendiente Norte y Sur de Puerto Rico,

AlNoresteSy I a%2yl RSt {2YONBNRE¢ X

Al Oeste, en el Cafnoén de la Mona,

En el Pasaje de la Mona,

Al Este, en las depresiones de Islas Virgenes y Anegada,

Al Sur, en la Depresién de Muertos, y

En el Suroeste de Puerto Rico.

=A =4 =4 4 -4 - 4

Con el propdsito de describir [tenafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,

a saber: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracion. La intensidad mide las
sacudidas de las estructuras y la naturaleza en un area particularehsidtatd va a variar de acuerdo con

la distancia del foco y el tiempo que dura en evento. Por otro lado, la magnitud de un terremoto se refiere

a aquella medida de energia, provista por los sismometros, que es liberada durante el evento. Por ultimo,
la aceéracién del suelo sirve para expresar el tamafio de un terreifiRed Sismica de Puerto Rico, 2019)

Entre algunas de las consecuencias de la ocurrencia de un evento de terremoto se encuentran la licuacion
o la licuefaccién, los deslizamientos, ampliacion y tsunamis. Para propésitos de este andlisis, el peligro
principal de que se va a estar trabajanddaebcuacion causada por los terremotos. Esto se debe a que la
licuacion es un peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigacion, ya que las areas
susceptibles se pueden identificar y demarcar para propésitos de mitigacion de riesges &dli, toda

vez que la licuacion representa el proceso mediante el cual determinado suelo se comporta como un
fluido denso, reduciendo su capacidad de carga URedl Sismica de Puerto Rico, 2019)

La licuefaccion ocurre, principalmente, en los lugares en los cuales hay suelo arenoso de tamafio mediano
a fino, saturadas por agua y de edgabldgica reciente. Estos depésitos estan ubicados, mayormente, en

los margenes de los rios y los depdsitos aluviales de edad Cuaternaria (Q). Otro peligro que se estarg
tomando en consideracion es la amplificacion de las ondas sismicas. La amplifieagit@tasl sismicas
ocurre en los aluviones de gran espesor donde las ondas sismicas se frenan amplificando su oscilacion y
haciendo que en estos lugares los terrenos vibren mas fuerte y por mas tiempo. Este ultimo factor se
describira con mayor detalle erslaecciones subsiguientes.

4.5.3.1 Area geografica afectada

El area geografica de mayor impacto con riesgo de licuefaccion por terremoto en el Munidipemaie

se ha identificado al nortg alnoroestedel municipio. Particularmente, se pueden identificar las &reas
dentro de los indices de muy aljoato de licuacion era costa de lobarriosTierras Nuevas Poniente y
Tierras Nuevas SalientAsimismoenlos barriosBajura Afuera, Puéby Rio Arriba Salienge identifican
areascon indices de alta licuacion.
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La Figura 10 ilustra el &rea geografica del municipio y sus barrios, de manera tal que se pueda tener ung
perspectiva de la ubicacién geografica del municipio, sus demarcaciones y la ubicacion de sus barrios a
través de la region respecto al peligro deudicion. En la seccion 4.6.3.3 se discutirh mas en detalle la

vulnerabilidad del municipio ante este peligro.
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Figurall: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terremoto
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4.5.3.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamarfio de un terremoto se mide, principalmente, por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide
en la escala Mercalli y la magnitudra@e en la escala Momentiglagnitud, la cual comparte elementos

con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el publico. La intensidad de un terremoto
es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo q@enesdida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terrematt@ intensidad es menor por la atenuacién de la onda sismica.

Tabla24: Modelo Escala Richter

Magnitud Richter | Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, paparece en los instrumentos.

3.5-5.4 Se tienden a sentir, pero sélo causa dafios en raras ocasiones.

54-6.0 Dafios menores a .e,dificios b,ien diseﬁadgs. Puede’ caus~ar dafos mayores &
de mala construccion a traves de extensiones de@@qaenas.

6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kilbmetros de dian

7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensas

8 0 mAs Terrgmoto mayor. Puede causar dafios a través de arecisrtes de kilometro
de diametro.

Fuente:United States Geological Survey, 2019

La magnitud es una férmula matematica o medida de la onda sismica. Hay algunos temblores que
producen ondas muy pequefias y otras muy grandes. Debido a esadaitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante la llegada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correcciéon
estandar por la distancid.a diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia aproximadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se necesitan treinta (30)
sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente arano dis magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ocho (8).

Tabla25: Escala Mercalli modificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala deRichter
correspondiente

I Instrumental | So6lo se detecta en los sismografos.

Il Minimo Algunas personas lo sienten. <4.2
" Leve Se siente por personas en descanso, simi
un camion pasando cerca.
v Moderado Se siente por personaaminando.
Despierta a personas que estén durmiend
\Y, Algo fuerte | causa que suenen las campanas de <48

iglesias.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala deRichter
correspondiente

Los arboles se mueven, objetos suspend

VI Fuerte . . <5.4
oscilan y objetos se caen de los anaquelg
Levealarma, las paredes se agrietan y se
Vil Muy fuerte ! P grisiany <6.1
el empafetado.
Se pierde el control de carros en
_ movimiento, fracturas en la albafileria 'y
VI Destructivo e L
edificios de mala construccion
experimentan dafios.
. Algunas casas se colapsatiglaa se agriets
IX Ruinoso g . psa grielg <6.9
y se rompen tuberias.
La tierra se agrieta grandemente,
destruyen muchos edificios, ocasio
X Desastroso y <73

licuefaccion y deslizamientos a grar
escala.

La mayoria de los edificios y puentes
colapsan; carreteras, lineas ferrovial
Xl Muy desastrosq tuberias y tendido eléctrico se destruyen <8.1
se desatan de forma generalizada ot
peligros asociados al terremoto.
Destruccion total; arboles se caen vy la tie

se eleva y cae en ondas.
Fuente:United States Geological Survey, 2019

Xl Catastroéfico >8.1

4.5.3.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacion de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zol#s gondiciones de los suelos son determinantes en

los dafos causados a los edifiid$GS, n.d.las condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido

de agua, propiedades fisicas de los materiales no consolidados, topografia, geometria de los depdsitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, puedenamiadifaturaleza

de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Las areas que contienen depositos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugares dondednegnos blandos de gran espesor. Estas areas
generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas donde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos Y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razon
sufrenmas dafio. En las areas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las
ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrumbar o crear otras situaciones dgrpetomo escapes de gas,
descargas eléctricas y roturas de sistemas de suministro de agua.
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En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanzar hasta dos minutos. Luego de un terremoto fuerte es normal que la tierra siga temblando.
Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casitands como el terremoto inicial, las cuales son
potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacion es otro de los peligros geoldgicos causado por el terremoto. La licuacion es el proceso en el
que la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido humedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacg&m transforman en una especie de barro fluido que
provoca el hundimiento, traslado, o deformacién de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

En sintesis, la licuacion es un fenémeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante
sacudidas sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibraciones
sismicas aplican fuerzas al fluido que reldéos huecos entre los granos de arena, causando la salida de
agua y fango a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencis @stiatos
afectados. La licuacién ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterranea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiales, entre otros Las éareas susceptibles a
licuefaccién pueden ser identificadas a@euerdo con sus caracteristicas geomorfologicas, tipo y edad de

los depdsitos geoldgicos, y profundidad del nivel freatico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccion de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindibldsn sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastroéfica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado esta evaluacion
deriesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacto por un evepdtigtey de

ese modo disefar estrategias de mitigacion atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estructuras sisesistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del munmicypiadiestrando a las comunidades sobre como
prepararse antes, durante y después de este evento.

Elterremoto ocurrido el 7 de enero de 2020, de magnitud M6.5, evidencio los riesgos que trae consigo la
ocurrencia de este peligro natural, principalmente, por las deficiencias estructurales de los desarrollos en
Puerto Rico, la falta de educacion y concientizac#tadtiudadania y por el continuo desarrollo de zonas

con altos indices de licuacién. Todos estos factores, sumado a la intensidad de los eventos de terremoto
y las condiciones en que se encuentra la infraestructura de servicios en Puerto Rico, ocasgosan q
suscite un incremento en el nimero de pérdidas de vida y propiedad en el municipio, principalmente en
las areas con altos indices de licuacion o donde las estructuras no estan construidas conforme a los cédigos
de construccion.

4.5.3.4 Cronologia de eventos de peligro
Los eventos de terremotos ocurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitud de las ondas
sismicas lo que ocasiona que un terremoto cobre especial interés. Es decir, entre mayor es la magnitud
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de un terremoto, mayor es el impacto que tiene sobre la regidon que se ve afectada. Los eventos de
terremoto pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran destruccion y pérdidas de vida en
determinada regién. Los municipios de Puerto Rico se enmmemercanos a zonas sismicas como la
Trinchera de Puerto Rico, el Cafion de la Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Muertos y el sistemg
meridional de fallas de Puerto Rico. Consecuentemente, la Isla ha experimentado diversos eventos de
terremoto. En el ara sureste de Puerto Rico se encuentra como fuente de sismicidad las fallas sismicas
localizadas en la Depresion de las Islas Virgenes y Andgragharea suroeste de lIslase encuentra,
ademas, la falla de Punta MontalyRoig Silva, 201@ue ha experimentado un alza significativa en
actividad sismica.

Segun la Red Sismica de Puerto Rico en su informe de Sismicidad anual en Puerto Rico e IslaseVirgenes,
han identificado varios eventos de terremotos que han afectado a ladsigosibilidad de afectar la
region deManati, a partir del 2012l presente

Tabla26: Cronologia de eventos de peligiberremoto
Continuda la secuencia sismica delSunoeste Puerto Rico que comenz6 a partir de
de diciembre de 2019. Desde su comienzo al reporte del mes de marzo de 202
Red Sismica de Puerto Rico, se habian registrado 19,436 temblores asociados a
En dicho reporte se habian documentado un total de 1,502 eventos para el 2022
cudes 30 se reportaron sentidos. Las regiones con mayor actividad sismica
marzo de 2022 fueron el Sur de Puerto Rico y al Sur de Puerto Rico.

Durante este afio continué la secuencia sismica deB®8oeste Puerto Rico qu
2021 comenzd artir del 28 de diciembre de 2019. Segun informacion de la Red Sisn
Puerto Rico, esta secuencia podria continuar por meses y/o hasta afios.
El 202Gue un afio con gran actividad sismida.terremoto de magnitud 5.8 se regisi
el 6 de enero de 2020, y otro de 6.4 el 7 de enero de 2020ral@ Indios, Puerto Ric
Es meritorio aclarar que, a partir del evento de 4.7 (registrado el 28 de diciem
2019),al 22 de octubre de 2020 se han sentido, aproximadamsokeel,200M 2.0+
temblores en la Isla al presente.

La actividad tectonica en Puerto Rico esta dominada por la convergencia entre la|
de América del Norte y el Caribe, colslacomprimida entre las dos. Al norte de Pue
Rico, América del Norte subduce debajo de la placa del Caribe a lo largo de la t
de Puerto Rico. Al sur del$dg y al sur del terremoto del 7 de enero, la corteza sups
2020 de la placa del Caribe se subduce debajo de Puerto Rico en el Canal de Mue
obstante, el terremoto del 6 de enero, y otros eventos reciestan ocurriendo en |
zona de deformacion, costa afuera, unida por la falla de Punta Montalva en tie
cafion de Guayanilla en alta rfitar

Entre el 28 de diciembre de 2019y el 23 de enero de 2020, el sur de PueregRicd
90 movimientos sismicos de magnitud 4.0 M 0 mas, incluyendo el movimiento 9
de magnitud 6.5 M ocurrido el 7 de enero de 2020, segun el USGS. Estos mov
teluricos llevaron a que las autoridades estatales solicitan una declaraciosedé el
de parte del presidente de los Estados Unidos. Dicha Declaracion de Desa
emitida el 16 de enero de 2020 bajo el nUmered@R3. EMunicipio deManatino fue

2022

51 United States Geological Sunz§19,Puerto Rico Tectonic Summary
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Afo

Descripcion del evento
incluido dentro de los municipios designados a recibir fondos de Asistencia Inc
por parte de FEMA.

2019

Durante el 2019, la RSPR localizé un total de 6,510 sismos en la Regién de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud@8IN N
las longitudes 63.5%069°0). En comparacion con el afio 2018 (3,974 sismc
sismicidad detectada y localizada en el 2019 aumenté. ElI 2019 culmind cor
temblores méas que el afio anterior. En el 2019, el mes de mayor actividad fue dig
con 1,291 temblores, mientras que en agosto se observé la menor sismicidad ¢
sisme. La region con la mayor sismicidad registrada durante el 2019 fue el Ca
Mona con 1,288 eventos sismicos, seguida por la region Al Sur de Puerto Rico
sismos (tabla 3). Las profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 191
magnitudes variaron de 0.34 Md a 6.0 Mw. Del total de terremotos del 2019, 70 f
reportados como sentidos. El 28 de diciembre de 2019, inicié un periodo de ac
sismica activaegistrandose un terremoto de magnitud 4.7, seguido por otro de
varias horas después al sur de la Isla.

2018

Durante el 2018, la RSPR localiz6 un total de 3,974 sismos en la Region de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las lAft2O°N y
las longitudes 63.5%069°0). En comparacién con el afio 2017 (3,129 sismo
sismicidad detectada y localizada aumenté con 845 temblores més que en
anterior. En el 2018, el mes de mayor actividad fue diciembre con 549 temt
mientras que en febrero se observo la menor sismicidad con 227 sismos. La reg
la mayor sismicidad registrada durante el 2018 fue la Regién al Sur de Puerto F
412 eventos sismicos, seguida por la Zona de Falla de los 19°N con 349 sis
profundidades de los temblores variaron desde 2 km a 185 km y las magnitudes V
de 0.63 Md a 4.67 Md. Del total de terremotos del 2018, 29 fueron reportados
sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2017

Durante el 2017, la RSPR localiz6 un total de 3,129 sismos en la Regién de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud@§IN N
longitud 63.5°@69°0). En comparacion con el afio 2016 (3,948 sismos), leidagh
detectada y localizada disminuy6 en un 20%, o sea 819 temblores menos que e
anterior. En el 2017, el mes de mayor actividad fue abril con 518 temblores, m
gue en octubre se observé la menor sismicidad con 48 eventos sismicos. Laae
la mayor sismicidad registrada, durante el 2017, fue la Zona Sismica del Somb
856 eventos sismicos, seguida por la Plataforma de las Islas Virgenes con 327 si
profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 180 km y las magniiwideon
de 0.85 Md a 4.8 Mb. Del total de terremotos del 2017, 24 fueron reportados
sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2016

Durante el 2016, la RSPR localiz6 un total de 3,947 sismos en la Region de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud@8IN I
longitud 63.5°@69°0). En comparacion con el afio 2015 (3,235 sismos), leiddsh
detectada y localizada aumentd en un 22.0%, o 712 temblores mas que en
anterior. En el 2016, el mes de mayor actividad fue septiembre con 566 tem
mientras que en marzo se observo la menor sismicidad con 169 sismos. La regi(
maya sismicidad registrada durante el 2016 fue la Zona Sismica del Sombrero
eventos sismicos, seguida por la Plataforma de las Islas Virgenes con 497 sig
profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 177 km y las magnitudes \
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Afo

Descripcion del evento
de 0.76 Md a 4.6 MI. Del total de terremotos del 2015, 28 fueron reportados
sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2015

Durante el 2015, la RSPR localizé un tot8l2@5sismos en la Regidén de Puerto Ric
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad siemicajas latitudes 17¢20°N y
longitud 63.5°@69°0).En comparacién con el afio 2014 (3,420 sismos), la sism
detectada y localizada disminuyé en5u% o185temblores menos que en el af
anterior. En el 2015, el mes de mayor actividadjtlie con473temblores, mientras
que enabrilse observé la menor sismicidad ddiYsismos. La regién con la may
sismicidad registrada durante el 2015 fugdama Sismica del Sombrean 588 eventos
sismicos, seguida pordana de la Falla de los 1477 sismos. Las profundidad
de los temblores variaron destiekm a 211 kny las magnitudes variaron @&0 Md a
4.80 Md(magnitud de duracién). Del total de terremotos del 2@BFueron
reportados como sentidos dentro del area de responsabilidad.

2014

Durante el 2014, la RSPR localiz6 un total de 3,420 sismos en el rea de respon
0!5w0 O2y20ARIF 02Y2 ftF wS3IAsy RS t(
Hndnneb @& f 2y 3A (EdzBompamedn oo el afio 208842120 3sts
la sismicidad detectada y localizada aument6 en un 49%, estos son 1,127 temblg
que el afo anterior.En este afio el mes de mayor sismicidadefiexo con 709
temblores y el mes de menor sismicidad fue noviembre con 192 sifrabttal de la
signicidad del 2014, 29 temblores (0.85%) fueron reportados como sentidos,
fueron localizadodentro de nuestra AOR.as magnitudes (Md) de los eventos sism
calculadas para este afio por la RSPR variaron de 1.0 a 6.4 aunque para los
sentidodas mismas variaron de 2.53 Md a 6.4 Miagrante el 2014 las profundidad
variaron entre 1 km a 182 km, mientras que para los sismos sentidos fueron des
a 134 km.Los sismos con profundidades de 0 a 25 km fueron los mas frecuent
1,385 temlbores, mientras que los sismos entre los 175 km y 200 km fueron
menor ocurrencia este afid.a regién con mayor sismicidad registrada durante el
fue la Zona de la Falla de los 19°N con 905 eventos sismicos, seguida por la Zor|
del Sombero con 483 sismos.

2013

Durante el 2013, la RSPR localizé un total 283 sismosn la Region de Puerto Ric
flra Latlra +NNBSySa ofl G4AdGdzR wvEncompaeatior
con el afio 2012 (2,852 sismos), la sismicidad detectada y localizada disminuy
20%, estos soB59temblores menos que el afo anteri@n este afio el mes de may
sismicidad fuseptiembrecon272 tembloreyy el mes de menor sismicid:
fuefebrerocon114 sismosDel total de la sismicidad del 2043, tembloreq1.92%
fueron reportados como sentidos, todos fueron localizados dentro de la Reg
Puerto Rico y las Islas Virgeneas magnitudes de los eventos sismicos calculaday
este afio por la RSPR variaroddxa5.12aunque para los eventos sentidos las mis
variaron de2.36a5.12 Durante el 2013 las profundidades variaron eftiana 182
km, mientras que para los sismos sentidos fueron ddskima 112 km La regién cor|
mayor sismicidad registrada durante el 2013 fuéolaa Sismica del Sombrean 504
eventos sismicosseguida por IRlataforma de las Islas Virgenes246 sisms A
través de su programa educativo, la RSPR impacté durante el afio 2013 a
personas en Puerto Rico e Islas Virgenes Americanas y Britanicas.

2012

Durante el 2012, la RSPR localiz6 2,852 sismos en el area local (Regién de Pug
flra LaAatlra *+NNHSySay fFGAGdzR mTdnnel
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ARo Descripcion del evento

mas que en el afio anterioDel total de la sismicidad, 40 temblores fueron reporta
como sentidos, de los cuales 37 fueron localizados en nuestra region. Las mag
de los eventos sismicos calculadas para este afio por la RSPR variaron de Q,]
aungue para los eventos sentidos las mismas variaron de 2.79 Brbclanto a la
profundidades estuvieron distribuidas entre 1 a 186 km, mientras que para los
sentidos fueron desde 4 km a 180 kiEl.mes de mayor sismicidad fue septiembre
836 temblores y el mes de menor sismicidad fue enero con 87 sismEgidn cor
mayor sismicidad registrada durante el 2012 fue la Trinchera de Puerto Rico ¢
eventos sismicos, seguida por la Zona Sismica del Sombrero con 568 sisr
Plataformade Islas Virgenes con 278 tembloesravés de su programa educativo
RSPR impact6 durante el afio 2012 a 14,917 personas en Puerto Rico e Islas
Americanas y Britanicas.

Fuente:Red Sismica de Puerto Rico, 2020

Para obtener una lista detallada de los sismos localizados por la RSPR al presente, o cualquier informaciof
relacionada a terremotos y tsunamis, en la Region de Puerto Rico e Islas Virgenes puedeGasékogel
General de Sismos de la R®RRel portal electronico oficial deedsismica.uprm.eduConforme a la
informacidnprovista en el portal, se define un sismo significativo como uno con magnitud mayor a 3.5 en
la region de Puerto Rico, mayor a 6.0 en la region del Atlantico o un sismo reportado como sentido.

4.5.3.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra un terremoto varia
de 33% a 50%de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de (50) cincuentgRBdsSismica de Puerto Rico,
2019) A su vez, esto va a incidir sobre la probabilidad de ocurrencia de este peligro en el muggipio.
importante puntualizar que los terremotos no se pueden predecir a pesar de los esfuerzos de la
comunidad cientifica por anticipar la ubicacion, hora o la magnitud de un evento de terremoto en una
region determinadgRed Sismica de Puerto Rico, 2019)

A medida que continden ocurriendo eventos de terremoto de magnitud y/o recurrencia significativa,
similares a los que se han estado sintiendo elslea partir de diciembre 2019, se hace evidente que
estos incidiran sobre la vulnerabilidad poblacional y de estructuras habidas en el muAisipizmo,ads

cifras de pérdida de vida e individuos lesionados, asi como cientos de millones de ddlares en pérdidas de
propiedad por dafios ocasionados a la infraestructura, iran en aumento. Esto se debe a querel agim
individuos y estructuras expuestas al peligro de terremoto ha incrementado en comparacion a eventos
anteriores.Es por ello que, se debe prestar particular atencién a este peligro e implementar estrategias
de mitigacion para evitar la pérdida de vida y propiedad futura.

A modo de ejemplo, segun la pagina oficial de FEMA, bajo-44 8 cuyo periodo de incidente data del
28 de diciembre de 2019 al 3 de julio de 2020, donde se incluyen unos treinta tres (34) municipios de la
Isla bajo esta Declaracion de Desastre, aR@ide junio de 2022, se han aprobado 14,239 solicitudes para

52 Este estudigrobabilistico realizado por el doctor William McCann fue realizado en el 1987. Posteriormente, una
investigacién del Servicio Geolégico de los Estados Unidos en el 2003 revel6 que el ar&ufeste de Puerto
Rico se encuentra mas susceptible a laramcia de terremotos fuertes.
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asistencia individual yn total de $76,793,362.33 para el programa individual y de vivienda, siendo
$74,581,206.96 asignados a asistencia para vivienda, asi como $2,212,155.37 en subsidios de asistenci
para otras necesidades. Asimismo, se han asignado $673,372,635.12 parxasygiblica, de los cuales

se contemplan catorce (14) municipios. Al momento, se han asignado $6,809,644.44 para asistencia para|
la mitigacion de riesgos (HMGP).

En general, las &reas costeras son las que estan expuestas a mayor peligro. Las razones para esto son |
siguientes:

Estan proximas fallas submarinas activas.

Pueden ser afectadas por tsunami.

Las ondas sismicas pueden aumentar al llegar a las costas.

Existe gran probabilidad de ocurrencia de licuaciones en los lugares arenosos costeros.

= =4 =4 =4

Estos hallazgos son tomados en consideracion por el Municipitadatipara el desarrollo de estrategias
de mitigacién, con especial énfasis en el disefio de programas educativos que promuevan la ensefianza
sobre la importancia de que cada residente adopte medidas de mitigacién en sus hogares y comercios, ya
sean medidas de tigacion estructurales como no estructurales, asi como el cumplimiento con los
requisitos de construccion vigentes. Igualmente, el MunicipiMdeatireconoce la importancia de que

el Departamento de Educacion inicie, con caracter de urgencia, un programa para identificar aquellos
planteles escolares que necesitan adaptarse como sigsistentes. De igual forma, el municipio incluye
como estrategia denitigacion la inspeccion de las instalaciones criticas del municipio y modificar aquellas
gue necesiten habilitarse como sismesistentes a base de los codigos de construccién vigentes.

4.5.4 Inundacion Descripcidn del peligro
Las inundaciones son comunmente el resultado de una precipitacion ex@eBMA, 1997 se pueden
clasificar en dos (2) categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre
la cuenca de un rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacién a la accién de olas inducida por
tormentas, y las (2) inundacionespentinas, producto de precipitacién sobre promedio en un periodo
corto de tiempo localizada sobre una ubicacion en particular. La severidad de un evento de inundacion se
determina tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la topegré$iografia del
arroyo o cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de
saturacion del suelo, y el grado de falta de vegetacion o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principale
tipos de inundacion general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacion riberefia
es una funcién de los niveles de precipifm excesiva y los volimenes de escorrentia de agua dentro de

la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
ciclénica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, @srreptcales y

otras grandes tormentas costeras. La inundaciéon urbana se produce cuando el desarrollo urbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua de suficie.
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La mayoria de las inundaciones repentinas son causadas por tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas trop{®iéSAD, 2021)No
obstante, los eventos de inundaciones repentinas también pueden ocurrir luego del fallo de una represa
o digue luego de minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacién repentina de agua
en el lugar de una cuenca de retencion u dmistalacion de control de aguas pluviales. A pesar de que las
inundaciones repentinas ocurren mas a menudo a lo largo de los arroyos de montafia, también pueden
ocurrir en areas urbanizadas en las cuales gran parte del suelo esta cubierto por supafeiaseables.

La inundacion periddica de tierras adyacentes a los rios, arroyos y costas, areas conocidas como llanuras

aluviales, es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecgloE| intervalo de recurrencia de una inundacion se define como el
intervalo de tiempo promedio, en afios, entre un evento de inundacién de una magnitud particular y una
inundacion igual o mayor. La magnitud de inundacion aumenta con el aumento del iotetwal
recurrencia.

Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de una inundacion que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacion de diez (10) afios y una llanura aluséakien afios por una inundacion de cien afos. Las
frecuencias de inundacién, tales como la inundacién de cien (100) afios, se determinan utilizando datos
del tamafio de todas las inundaciones conocidas para un area y la frecuencia con que las inundaciones de
un tamafio particular ocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundacion es la posibilidad de
ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacion cada afio. Por
ejemplo, una inundacion de cien afios tiene un o 1% de probabilidad de ocurrir durante un afio
determinado y una inundacién de quinientos afios tiene un 0.2% de probabilidad de ocurrir durante un
afo determinado.

Inundacién por Obstruccion de Sumideros

Otro posible problema de inundacién sucede cuando se obstruyen los sumideros de la formaciéon del
carso. El términgarso o karsese define a un area o regién con una topografia distintiva, formada por la
disolucién de la roca caliza. Segun Recursos de Agua de Puerto Rico, Geologia de Pyé&ttgRicalel

Karso, la Region del Carso o regiéon de los magotes del norte de PuertsRitca de las caracteristicas
geoldgicas y fisiograficas mas importante de la Isla. Desde el foco hidrolégico, la Regién del Carso es Unic
por su desarrollo en una serie de zonas donde predomina el drenaje subterraneo a través de miles de
sumideros dedamafio variado. El balance entre la lluvia y la evapotranspiracién actual en estas zonas se
infiltra totalmente hacia los dos acuiferos de la regi@demas dda Region del Carso del Norexisten
formaciones cérsicas en otros lugares de la Isla.

Otros esfuerzog Seguridad en las Represas

{(AYdzg Gt ySI YSy(8s SEAAGSY dzy2a SaFasmday NEARE v6
(NDSPRS & 23t ®©2NJ A OS ¢(STAKWFENNA para prapdsitos de layh&ién de la
seguridad de las represas dentro de las actividades de mitigacion de riesgos, y a preparar mejor a la Isla g
prevenir o responder efectivamente a las crecidas de las represas durante futuras tormentas, lluvias
fuertes y/o eventos de inundaciones, con particular interés las represas de alto riesgo segun
identificadas en el Inventario Nacional de Reprgd&gional Inventory of Damslel Cuerpo de Ingenieros

del Ejército de los Estados Unidos (USACE), para un total de 35 represas en la Isla.
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Como parte de estossfuerzos, actualmente, FEMA, esté brindando capacitacion continua a las partes
interesadas locales en Puerto Rico, a partir del 20022,

Los embalses son lagos, construidos por el ser humano, con el propdsito principal de almacenar agua para
el consumo domeéstico e industrial, el riego de campos agricolas, la produccion de energia eléctrica y el
control de las inundaciones durante eventodraardinarios de lluvia. En Puerto Rico no hay lagos
naturales. Nuestros embalses, excepto el de Fajardo, se construyeron en la zona montafiosa para retener
el volumen méximo de agua en el menor espacio superficial posible por lo que nuestros lagadestifici

son profundos y sus orillas tienen un declive precipitado.

Ademas, ubican en lugares con estabilidad geoldgica para garantizar su seguridad sismica. El primet
embalse se construyé en 1913 y fue el de Carite, que junto con el de Patillas y Guayabal en Juana Dia
(1914) constituyé el primer sistema de riego de latasur. El agua contenida en el embalse proviene de

la lluvia 'y de un rio y sus tributarios. A través del afio la lluvia varia significativamente, con un periodo de

sequia que normalmente se extiende desde enero hasta marzo o abril, seguido de intersms@gyan

mayo Y junio, y un segundo periodo de lluvias intensas desde septiembre hasta el final del afio. Los

embalses son la fuente de agua mas importante en Puerto(RRbNA, 2006)

A pesarde que en & Municipio de Man# no ubica ningin embalse, el Rio GrandeMdnati (cuenca
hidrografica) suple al Embalse El Guingoe ubica en el Municipio de Villalpaspecificamente,
recibiendo aportes de agua del Rio Toro Negributario del Rio Grande de Manathsimismo, El
Embalse de Matrullassta localizado en la cuenca hidrogréfica del Rio Grande de Manati y ubica en el
Municipio de Orocovi&

45.4.1 Area geogréfica afectada
Las siguientes figuras ilustran las areas geograficas del Municipio de Manati que se veran afectadas por
un evento de inundacion. Cada una de las figuras muestra eventos de retorno de 100 y 500 afios, a base
de una inundacion por profundidad medida en pi@emo norma general, a mayor incremento de afios

de retorno, mayor es la magnitud del evento, pero menor es la probabilidad de ocurrencia de este tipo de

evento. Ello significa, que un evento de magnitud conforme a un retorno de 100 afios tiene un porciento

(1%) de probabilidad que ocurra en el afio. Por su parte, una inundacién de retorno de 500 afios, el cual
por lo general es un evento de mayor magnitud, tiene un punto dos por ciento (.2%) de ocurrencia en un

afio.

No obstante, es importante puntualizar que esta estimacion no excluye que un evento de determinado
retorno o magnitud ocurra en mas de una ocasion en un afio determinado. Consecuentemente, si se
suscitan varios eventos de determinada magnitud en un afiora@te@do, podria ocasionar que ese tipo

de evento y magnitud se reclasifique a un periodo de retorno de menos afios y mayor probabilidad de
ocurrencia durante determinado afio.

53

https://www.recursosaguapuertorico.com/Los_Embalses_en_Puerto_Rico__2004__por_Jorge_F__ Ortiz__Ferdina
nd_Qui__ones_y otros.pdf
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El municipioha identificadg ya desde el Plan 2020Aunicipio Autbnomo de Manati, 20203ectores
ubicados erareassusceptibles:

1 Inundacbn Riverefia Polvorin Cementerio, La Esperanza, Parcelas Cantito, Sector Cortés,
Sector EHorno, Sector Monte Bello, Barriada La California, Sector Vdelta, Cuesta Marin,
Hacienda Monserrate, Lomas Manatuabdn Nuevas Villas de Manati, Reparto Centeno, Sector
Amalia, SectoPugnado, SectoShanghdiTierras Nuevas, Urb. Estancias de Mayafistas del
Valle

1 Inundacién Urbana BoquillaEl Tanque, Urb. Las Gardenias (Calle Crisantemos) Polvorin
Cementerio, Comunidad San José.

9 Inundacién Costera Carretera 685Shanghgi Poza de las Mujeres, Cond. Paraiso de Mar

Chiquita, Condominio Seaside Apartments, Fideicomiso Haciendasperanza, Sector La
Esperanza, Laguna Tortuguero, Punta Boquisa Los Tubos, Playa Mar Chiquita
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Figural2: Area geografica dehunicipio afectada por el peligro de inundacion (1% de probabilidad anual)
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Figural3: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de inundacién (0.2% de probabilidad anual)
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