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Capitulol: Introduccion yrasfondo

Lat S& O2y20ARI O2Y2 ftF a[S@ CSRSN}IYft RS aAdGA3al OAc
30 de octubre del 2000. Esta enmendo la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la Ley
Federal de Ayuda de 1974 o el Disaster Relief Act proveymegtres herramientas para promulgar la
planificacion, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacién a los municipios
al elaborar su Plan de Mitigacion de Riesgos. A su vez, el 26 de febrero de 2002, la Agencia Federal par
el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) publicé una Regla Final Interina (IFR, por s
siglas en inglés) que sirve como guia y detalaregulaciones sobre las cuales los planes deberan ser
desarrollados, revisados y aprobados. Es decir, el IFR de FEMA, basado en las disposiciones del Catalo
Federal de Regulaciones (C.F.R.), establece los requisitos minimos con los que debe datadan
Mitigacion de Riesgos para que sea aprobado y entre en vigencia. Los requisitos del IFR fueron codificado
bajo el 44 C.F.R. § 201.6.

El Municipio de Patillas ha desarrollado este Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales 2020 atendiendo
los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacion de Desastres de 2000 (DMA 2000), asi como los
requisitos del IFR basado en las disposiciones del Catalogo de Regulaciones Federales, desarrollando U
plan comprensivo e integrado, coordinado a travédas agencias estatales, locales y regionales, ademas

de contemplar la participacién de grupos no gubernamentales, como se detallara en adelante. A su vez,
en aras del cabal cumplimiento de las leyes y regulaciones federales, durante el desarrolltizaaiina

de este Plan, se buscé reiterar, como en sus correspondientes versiones anteriores, el apoyo de las
agencias estatales y locales, asi como la promulgaciéon de una amplia participacién ciudadana, con el fin
ultimo de desarrollar el Plan de Mitiganiccontra Peligros Naturales 2020, de modo que ayude al
municipio a no tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los desastres naturales, sino a ser
uno mas resiliente.

1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacion de Riesgos

Los requigos para elaboraun plan de mitigacion locak detallarenel codigo de reglamentacion federal
bajo eltitulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, en la seccién de Planificacién de Mitdgacion (
CFR 8201.9. El plan local de mitigacidgapresenta ecompromiso dda jurisdicciénpara reducir riesgos
ante peligros naturales; sirve comoguia pardos encargados de lama de decisiones mientrasstos
comprometenrecursos parda reducciérlos efectos dalesastresnaturales.Ademas los planes locab
sirven como base para que distado provea asistencia técnica gstablecer prioridades de
financiamiento!

El gobierno local debe tener un plan de mitigacion aprobado para poder rimnilios del Programa de
Mitigacionde Riesgo$HMGR por sus siglas en ing)édlediante una enmienda del Congreso a la Ley
Robert T. Stafford de Ayuda en Desastres, el prognarmagipal de subvenciones por desast#GP
(Hazard Mitigation Grant Program Programa de Mitigacion de Riesgos) fue establecido en 1988. Esta
ley proporciona fondos federales por desastre a los estados después de desastres declarados por el
presidente yapoyo federal para medidas efectivas en cuanto a costo durante la recuperacion que
minimizan el riesgo de pérdida en futuros desastfelemasse requiereun plan de mitigacion aprobado

para solicitaly recibirfondospara proyectodajoel resto delosprograma de mitigacion?

144 C.F.R. §201.6
244 C.F.R§201.6(a)(1)
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1.2 Historial yalcance
El Plan de Mitigacion contra Peligros NaturalesMunicipio de Patillaanterior fue sometido en el afio
2013y al momento de su revision se encuentra vencido.

El Plan de Mitigacién contra PebtigrNaturaleslel Municipio dePatillas tienecomo objetivoidentificar

los peligrosaturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar medidas de mitigacion
para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de propiefisighues, el presente plan tiene el
proposito de identificar los riesgos a los qestdexpuesto el municipioal vulnerabilidad de la regiéa
identificar estrategias denitigacién querespondan a las necesidades de las comunidaBesdesarrolla

el plan de manerglanificada y contando con la participacidal Comité dePlanificacioriocal y de la
ciudadania para lograr un desarrollo sostenidediante lamplementacién de medidade mtigacion de

mayor alcance. El municipio ha definido los siguientes objetivos al momento de desarrollar los proyectos
de mitigacion para Patillas:

1 Prevenir y/o reducir las pérdidas de vida y propiedad por los riesgos asociados a la ocurrencia de
peligros raturales;

1 Implementar medidas de mitigacion dirigidas a salvaguardar las instalaciones criticas que ofrecer
servicios esenciales a las comunidades antes, durante y después de un vento natural;

91 Definir la vulnerabilidad que presentan cada uno de los pdligraturales que afectan al
municipio, de manera tal que el municipio y la ciudadania conozcan los riesgos a los que se
encuentran expuestos y puedan tomar acciones correspondientes para reducir su impacto tanto
a nivel colectivo como individual;

1 Desarrollae implementar estrategias de mitigacién que respondan a las necesidades actuales del
municipio;

91 Detener el ciclo de destruccion y reparacion en las comunidades de manera que se limiten las
pérdidas de vida y propiedad, asi como los gastos asociadosaiestruccion del municipio;

1 Implementar las politicas y metas de la DMA 2000, segin enmendada; y

1 Continuar con la oferta de programas educativos relacionados a los peligros naturales que
amenazan al Municipio de Patillas.

Ensintesis, el presentBlan revisado analiza la vulnerabilidados peligros naturaledel municipio, sus
comunidades y/o laoblacion.El plan provee un resumen de los peligros naturatlescripcion de la
vulnerabilidad del municipio a los peligraacluyendo la vulnerabilidadedla poblacion y los activos
municipales.Consecuentemente, sdiseflan y esbozamedidas de proteccion para lasstalaciones
criticas estrategias de mitigacion para redulgispérdidasde vida y propiedag el impactoadverso en el
ambito econémico y social de la regiéh.su vez, provee medidas disefiadas con la intencion de prevenir
futuros dafios, estableciendo medidas como: mejoras estructurales y no estructurales, estrategias de
prevencion, proteccion de los recursos naturales y la ipagrd, mantenimiento de servicios de
emergencia y establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades sobre
los peligros naturales y la importancia ser participe en el esfuerzo para mitigacién dafios producto de la
ocurrenciade un peligro natural.
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1.3 Organizacion déflan
La eglamentaciérfederal requiereun contenido especifico para loplanes locales de mitigaciGue
incluye
1 Documentaciérdel proceso de planificacion;
1 Evaluacion de riegad cualprovee las actividdespropuestagara reducir pérdidaselacionados
conlos peligros naturales identificados;
1 Una estrategia de mitigacibque proveeel plan dela jurisdiccibnpare evitarlas pérdidas
potenciales identificadas en la evaluacién de riesgos;
1 Un procedimientgaralarevisiéndel plan, ypor altimo;
1 Documentacion que demuestre que el plan fadoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdiccion.

En apoyo @&stos requisitos, el plan esta organizado de la siguiente manera:
1 Capitulol ¢ Introduccion ytrasfondo

Capitulo Z; Proceso de planificaciéon

Capitulo Z; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacionde peligrosy evaluacion de riesgos

Capitulo & Ewvaluacion dda capacidadiel municipio

Capitulo & Estrategia de mitigacion

Capitulo7 ¢ Revisiory supervigon del Plan

Capitulo & Adopcion y aprobacién délan

CapituloA ¢Documentos de la adopcion y aprobacion dah

CapituloB ¢Documentaciéon de reuniones

CapituloC¢Documentos de difusién publica

= =4 =4 4 -8 -4 -4 -4 - 4

Para esta actualizaciée| Cficial Estatal deMitigacionde Resgos (SHMQpor sus siglas en ing)éka
determinado que cadalan localrequiereinclusion de una evaluacion de capacidades (Capitulo 5) y una
seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (CapitAlmidas secciones, se incluyen
por primera ocasion en este plan como parte de los requisitossiatie.

1.4 Resumen de cambiosIdéan anterior

Esta actualizacion délan modifica las versiones previas del plan actual. Esta revision debe seguir el
mismo formato de todos los planes locales de mitigacion en Puerto Rico. De esta maRiamafatiita

la correlacion y evaluacion de datos.

La siguiente tabla provee detalles de los cambios de informacion o secciones durante la actualizacion y
desarrollo dePlan, y esta organizada por capitulos.

344 CFR§201.6(c)
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Tablal: Resumen de cambios al plan

Seccioén

Cambio o actualizaciéon

Capitulo

Todos

Todas

Introduccién  del  formato
capacidad de evaluaciéon

identificacion  de  espacio
abiertos.

Capitulo 1

Se eliminaron y afiadieron otr
subsecciones (1.3y 1.4)

Capitulo 2

2.5,26,27y2.8

Seccioén 3: Proceso de
Planificacion, ahora Capitulo 2

Capitulo 3

3.2,3.2.1,35y3.6

Se abundé en el perfil d
municipio y se utilizo el estimad
ACS 2012017, asi como la daf
del Censo de EE. UU. de 2010

Capitulo 4

Todas

Se actualizé la identificacion
peligros y evaluacién de riesg
del municipio.

Capitulo 5

Todas

Se actualizaron las capacidac
del municipio.

Capitulo 6

6.5

Se actualizaron las estrategias
mitigacion.

Capitulo 7

Todas

Se actualiz6 lanformacion de
Revision y supervision del Pla
se deleg6 a un encargado.

Capitulo 8

Todas

Se actualiz6 e incorporo
informacion de Adopcién
aprobacién del Plan y se deleg
un encargado.
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Capitula2: Procesale planificacion

2.1 Reglamentaciédel proceso de planificacion
La reglamentacion federal en su seccién 4BERC201.6 (b), provee los requisitos relacionados al
procedimiento de planificacion para planes locales de mitigacion.

El ofrecer un proceso abierto de participatidiudadana es un criterio esencial para el desarrollo de un
plan efectivo. Con el proposito de desarrollar un método abarcador para reducir los efectos de los
desastres naturales, el proceso de planificacién debe incluir lo siguiente:

1 Una oportunidad pargue la ciudadania pueda comentar durante la etapa de desarrollo del plan
y antes de que éste sea aprobado;

1 Una oportunidad para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacién de riesgos, las agencias que tienen la awtdrjghra regular el desarrollo, negocios,
entidades educativas y entidades sin fines de lucro, puedan patrticipar en el proceso; y,

1 Revisar e incorporar, de ser apropiado, planes existentes, estudios, reportes, e informacién
técnica?

Ademas, el plardebe documentar el proceso de planificacion utilizado para el desarrollo del plan en todas
sus fases, incluyendo como se desarrolld, quién estuvo involucrado en el proceso, y cdmo el pablico tuvo
oportunidad de participar en el proceso

2.2 Descripcidrmgeneral del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

La planificacién local de mitigacién contra peligros naturae®l proceso de organizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar cdmo minimizar o0 manejar mejoss di
riesgos. Este proceso resulta en un Plan de Mitigacion de Riesgos que identifica acciones de mitigacion
especificas, cada una disefiada para lograr objetivos de planificacion a corto plazo y una visidén comunitaria
a largo plazo.

Con el animo degaranizar la funcionalidad de un plan de mitigaciébn de riesgos, se asigha la
responsabilidad de cada accion de mitigacién propuesta a un individuo, Departamento o Agencia
especifica, junto con un itinerario (cronograma) o fecha de finalizamda su implemergcion. Las
acciones de mitigacién de este plan se encuentran en el CapisaloréEstrategia déMitigacion.

Se estableceran procedimientos de mantenimiento del plan (véals€apitulo 7sobre Revisiony
Supervision delplan) para dar seguimiento rutinario al progreso de la implementacion, asi como la
evaluacion y mejora del propio plan de mitigacion. Estos procedimientosvil@éndel plan aseguran

gue el plan siga siendo un documento de planificacién actual, dinangfecivo a lo largo del tiempo,
permitiendo que se integre en el proceso rutinario de toma de decisiones locales.

Las comunidades que participan en el proceso de planificacion de mitigagi@igies naturaletienen
el potencial de lograr u obtener rtiples beneficios, incluyendo:

444 C.F.R§201.6(b)
544 C.F.R§201.6(c)(1)

18| Pagina




Municipio dePatillas- Plan deMitigacibn contra Peligros Naturales

Salvar vidas y propiedad,;

Ahorrar dinero;

Acelerar la recuperacion luego de un desastre;

Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion
post desastre;

Agilizar la recepciode la financiacion previa al desastre y la subvencion posterior al desastre; y
1 Demostrar un firme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

= =4 =4 =4

=

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacion séetescomel
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastres. Una presuncién basica de mitigacion de riesgos es que las inversiones realizadas ante
de un evento de riesgo reduciramgsificativamente la demanda de asistencia post desastre al disminuir

la necesidad de respuesta de emergencia, reparacion, recuperacion y reconstruccion. Ademas, las
practicas de mitigacion permitiran a los residentes locales, a las empresas y a ladasdustrer a
establecerse a raiz de un desastre, permitiendo que la economia de la comunidad vuelva a la normalidad
lo més pronto posible y con la menor cantidad de interrupciateeservicios y actividades cotidianas

Los beneficios de la planificaciéa mhitigacion van mas alla de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
de riesgo. Las medidas de mitigacion, tales como la adquisicién o la reglamentacion de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr maltiples objetivos comuniteoios, preservar el espacio
abierto, mantener la salud medioambiental y mejorar las oportunidades recreativas. Por lo tanto, es de
vital importancia que cualquier proceso de planificacién de mitigacion local se integre con otros esfuerzos
de planificacion loal concurrentes y cualquier estrategia de mitigacion propuesta debe tener en cuenta
otros objetivos o iniciativas comunitarias existentes que ayudaran a complementar o entorpecer su
implementacion futura.

2.3 Historid y Alcancelel Pan deMitigaciéndel Municipio de Patillas

El Municipio de Patillasdoptd en el afio 2013 su plan de mitigacion bajo el nombre el nombre de Plan de
Mitigacién contra Peligros Naturales Mdltiples del Municipio de Patillas. Debido a que el documento se
encuentra vencido al moento de su revisién y actualizacion, el municipio procedithplementar su
proceso de planificacion local de mitigacidn, seguin recomendado por la Agencia Federal para el Manejo
de Emergencias. Para ello, se revisé y actualizé el referido Plan de Ratibaatemperarlo a las
necesidades actuales del municigitograr obtener un documento de mayor alcance con el propésito de
asegurar la reduccion de pérdidas de vida y propiedad a causa de los riesgos asociados a determinadd
peligro natural

En elPlan de Mitigacion de 2013, el municipio contemplo los siguientes peligros naturales: (1) terremotos;
(2) licuacion; (3) vientos huracanados; (4) inundacion por desbordamiento de rios; (5) inundaciones
costeras; (6) tsunami; (7) Sequias; (8) incendiosfales; y (9) erosion costera. Los peligros naturales de
sequia, incendios forestales y de pastos y erosion costeras fueron evaluados por el municipio por primera
vez en el afio 2013.

Al presente, la actualizacion del Plan de Mitigacion contra Peligragaieg del Municipio de Patillas
2020, tiene como apice identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y
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desarrollar medidas de mitigacién para prevenir o reducir las pérdidas de vida y propiedad asociadas a la
ocurrenciade estos eventos. Asi pues, este documento tiene el propésito de identificar los riesgos a los
gue esta expuesto el municipio, la vulnerabilidad de su region e identificar estrategias de mitigacion que
respondan a las necesidades de las comunidades. sserdia el plan de manera planificada y contando

con la participacion de los miembros del Comité de Planificacion local y de la ciudadania para un desarrollo
sostenido mediante la implementaciéon de medidas de prevencion, conservacion de los recursalgsatur
infraestructura del municipio, servicios de emergencia y la educacion y concientizacion publica.

En sintesis, el Plan provee un resumen de los peligros naturales, descripcion de la vulnerabilidad del
municipio ante los peligros, incluyendo la vukaglidad de la poblacién y los activos municipales.
Consecuentemente, se disefian y esbozan medidas de proteccion para las instalaciones criticas,
estrategias de mitigacion para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adverso en al &mbito
ecandmico y social de la regidn. A su vez, provee medidas disefiadas con la intencion de prevenir futuros
dafios, estableciendo medidas como: mejoras estructurales y no estructurales, estrategias de prevencion,
proteccion de los recursos naturales y la proptdanantenimiento de servicios de emergencia y
establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades sobre los peligros
naturales y la importancia de ser participe en el esfuerzo para mitigacion dafios producto de la ocurrencia
de un peligro natural.

Este plan fue desarrollado utilizandopebceso de planificacién local de mitigagiéagun recomendado

por la Agencia Federal de Manejo de Emergencias. Para este plan, Patillas reviso y actualiz6 el referidg
Plan de 2013, paratemperarlo a las necesidades actuales del municipio. No se contemplaron
jurisdicciones nuevas o adicionales que se hayan unido durante este proceso. No obstante, aunque el
Municipio de Patillas no contemplé el desarrollo de un plan Ruidisdiccional, o descarta contemplar
esfuerzos de mitigacion de peligros naturales junto con sus municipios vecinos, en aras de ampliar el
alcance de las medidas de mitigacién adoptadas en este Plan. De igual forma, el municipio tiene como
objetivo trabajar en conjunto an organismos regionales y locales, de manera que estos grupos se
involucren en los esfuerzos de mitigacion del Municipio de Patillas.

2.4  Preparacion ddgban para €2020

Los planes de mitigacion de riesgos locales deben actualizarse cadd5¢iafios para seguir siendo
elegibles para recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan Local de Mitigaxtian
Peligros Naturalede 2020 del Municipio de PatilladaJunta de Planificacién (en adelante, dtjtratd a
Atkins Caribe, LLESY | RSt | y i S @omodcdrisultof §xthd Jgafa proporcionar servicios
profesionales de planificacién de mitigacion.

El equipo sigui6é el proceso de planificacion de mitigacion recomendado por FEMA en la Guia de

Planificacion de Mitigacion de Riesd@gal y recomendaciones provistas por el personal de planificacion

de mitigacién de la JP y COR3, asi como del conocimiento especializado y recomendaciones del Comité d
Planificacion del Municipio de Patillas. La herramienta de revision del plan daaiditigocal proporciona

un resumen de los estadndares minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y sefiala la ubicacio
donde se cumple cada requisito dentro de este plan. Estas normas se basan en la regla final de FEMA
publicada en el Registro FedérParte 201 del Codigo de Regulaciones Federales (C.F.R). EI Comité de

Planificacion utilizé la Guia de Revision del Plan Local de Mitigacion de FEMA (1 de octubre de 2011) comc
referencia al completar el plan.
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A lo largo del documento se hace referengims elementos clave del plan previamente aprobado (
acciones existentesentre otra3 y requirié un andlisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos los
elementos de evaluacion de riesgos necesitaban actualizarse para incluir la informaciércieidi®.re
También era necesario revisar los objetivos del municipio. La seccién de Evaluac@paidades
incluye informacién actualizada para todos los barrios incluidos anteriormente, mientras que el Plan de
Accion de Mitigacién proporciona actualizawes del estado de implementacion de todas las acciones
identificadas en el plan anterior.

El proceso utilizado para preparar efan incluyédoce (12) pasos importantes que se completaron
desdeel 22 de febrero de 201%on la reunidn iniciagntre laJP yel Municipio de Patillasomo invitacion

a participar del proyecto para la actualizaciéon del Plan de Mitigaciéon contra Peligros Natimalés.
referida reunion se le proveyd al municipio informacién sobre el alcance, propositos y beneficios de los
planes de mitigacién y de la implementacion de las acciones contenidas en el Plan. De igual forma, el
municipio recibid el acuerdo colaborativiegjo el titulo de Acuerdo Colaborativo entre el Municipio de
Patillas y la Junta de Planificacion sobre Revision al Plan de Mitigacion, para su revision y accion
correspondiente.

Por su parte, cada una de las descripciones, detalladas y especifisafda uno de los pasos del
proceso de planificacion se encuentran detallados en las subsecciones 2.5, 2.6, 2.7, 4.4, 4.6.1 y los
capitulos del 5 al 8 del presente documento, como se describe a continuacion.

Las secciones especificas del Plan se ideanifen la seccién 1.3 y son descritas con detalle en la seccién
2.6, del presente documento. Con el proposito de tener facil acceso e identificar el lugar dentro del Plan
en que se incorpora cada paso proveemos la siguiente lista.

Paso 1 (Reunién Inicjabe describerela seccion?.6.

Paso 2 (Valoracion del riesgo) se evalla en el capitulo 4.

Paso 3 (Evaluacion de las capacidades) se atiende en el capitulo 5.

Pasos 4 al 5, (Reunion de Planificacion con la comunidad, Reuniones con el Municipio y Comité),
se evallan en las secciones 2.6 y 2.7, asi como el Apéndice B.1.2.

Paso 6, (Estrategias de Mitigacién) se evallan en el capitulo 6.

Los pasos 7 y 8, Proyeatie Revision del Plan y Procedimiento de Supervisién del Plan, se
evaluaran en el capitulo 7.

1 Paso 9, o la Documentacion, se encuentra en el Apéndi€y (& este Plan.

1 Pasos 10, 11 y 12 la Presentacion Final del Plan, Adopcion, Aprobacién e Implémestci
incluyen en el capitulo 8 y seccién 6.5.

=A =4 =4 =4

=a =4

Cada uno de estos pasos de planificacion, ilustrados en la figura 1, resultaron en productos de trabajo
criticos y resultados que, colectivamente, conforman el plan. Las secciones especificas del Plan se
describen en el Capitulo 1: Introduccion.

Elmunicipio ha estado trabajando activamente para implementar su plan existente. Esto se documenta
en el Plan de Accion de Mitigacion a través de las actualizaciones de estado de implementacion para cada

6 Notese, que se incluye ehapéndicda Hoja de Asistencia de la reunién inicial celebrada el 22 de febrero de 2019.
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una de las éciones de Mitigacion. La Evaluacion de Capacidad también documenta cambios y mejoras en
las capacidades de cada jurisdiccion participante para implementar las Estrategias de Mitigacion.

Figural: Proceso de planificacion de mé@én deMunicipio de Patillas

Implementacion |

Adopcion/
Aprobacion

Proceso de Planificacion
de Mitigacion de Peligros

Naturales

Estrategias de
y Mitigacion

00C

Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacion se llevd a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacién de Mitigacion de Peligros Naturales, compuestas principalmente por personal del
gobierno municiphy las partes interesadas. De igual forma, la comunidad fue invitada a participar
activamente de todo el proceso de planificacion, de manera tal que el presente Plan recopilara las
preocupaciones, necesidades y sugerencias de las comunidades en el imub&igescripcion de estos
procesos se encuentra detallada en la siguiente seccion 2.5, sobre el Comité de Planificacion.

2.5 Comitéde Planificacid

Con el fin de guiar el desarrollo de este plahMunicipio de Patillgsel Honorable Alcalde de Patillas,
Norberto Soto Figueroa, design@bComité de PlanificacidPeligros Naturales d2020(en adelantegl
Gomité). Este Comité representa un equipo de planificacion basado en la comunidad formado por
representantes de dersas instrumentalidades del gobierno, lideres municipales y otros actores clave
identificados para servir como miembros en el proceso de planificacion. A pdrtifadel de marzode

2019, los miembros del Comité participaron en discusiones periddisissomo reuniones locales y
reuniones de planificacion con la comunidpdra debatir y completar tareas relacionadas con la
preparacion del Plan. Este grupo de trabajo coordiné todos los aspectos de la preparadiandel
proporciond valiosos aportes @roceso. Durante todo el proceso de planificacion, los miembros del
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Comité se comunicarode forma periddicay se mantuvieron informados a través de una lista de
distribucion via correo electrénicddemasse les asignaron varias tareas especificas aniembros del
Comité las cuales incluyen

9 Participar en talleres y reuniones del Comité

9 Proporcionar los mejores datos disponibles, segin sea necesario, para la seccién de Evaluacién
de Riesgos del Plan

91 Proporcionar informacién que ayude a complelarseccion de Evaluacién de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan

1 Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendo el disefio y @adajeci
declaraciones de metas regionales

1 Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departamento o Agencia
para su incorporacion al Plan de Accion de Mitigacion

1 Revisar y proporcionar comentarios oportunos sobre todosdssltados de estudios y del ptan

9 Apoyar la adopcién del Plan Local de Mitigadontra Peligros Naturales @®20del Municipio
de Patillas

La siguiente tabla provee un listado de meiembros delComitéde Planificacion de mitigacién de riesgos

local quienes representan diversas dependencias del municipio, de forma tal que cada oficina pudiese
aportar su pericia en el proceso de planificacion e identificacion de medidas de mitigacién necesarias para
las instalaciones municipales y las comunidades.

Tabla2: Comitéde planificacion del municipio dRatillas

Nombre Titulo | Agencia Correo electronico
. Coordinadora Municipio de Patillas
Margarita . . .
: Municipal Fondog Departamento de margaritamun.fema@gmail.com
Cruz Ortiz : .
FEMA Finanzas Municipal
: Secretaria Municipio de Patillas : N :
Wilma Lugo Municipal Secretarfa Municipal wilma.lugo@municipiodepatillas.con
Municipio de Patillas
Mery I. Cruz | Contadora Departamento de mery.cruz@municiptepatillas.com

Finanzas Municipal

Eugenio Ros{ Gerente Cédigo de

RAMOS Orden Publico Policia Municipal coppatillas@yahoo.com
Gladys G. Técnica de - I ,
Lebron Valoracion Oficina del CRIM gladys.lebron@municipiopatillasm
Juan C. Inspector de Obras Publicas . .

Torres Proyectos Municipal jctorres607@gmail.com
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Tabla2: Comitéde planificacion del municipio dRatillas

Nombre Titulo Agencia Correo electronico
.| Supervisor Municipio de Patillas S .
Ryan Lebrén Administrativo Secretarfa Municipal ryanlebron@municipiopatillasom
Carlo§ J. Sub director Oficina de_ManeJo de donhusse47@gmail.com
Gonzélez Emergencias

Supervisora de

Emmarie L . I ,
Servicios Recursos Humanos | emarie.morales@municipiopatillas.cd
Morales L :
Administrativos
Luz M. . Oficina de Ayuda al :
Madera Directora Ciudadano Imadergpagan00723@gmail.com
Programas Federales
Gwendlyn Directora del Municipio de wendolyn.rampersad@municipiopatillas.co
Rampersad P g yn-ramp piop '

Patillas

2.6  Reuniones deComitéde Planificacion

La preparacion de este Plan requirid una serie de reuniones y talleres para facilitar la discusion, ganar
consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos foogionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas identificadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion delPlan. La siguiente tabla contiene un resumen de las reuniones medulares y los talleres
comunitarios celebrados durante el desarrollo de la actualizacién del Plan. En muchos casos, el personal
local celebré discusiones rutinarias y reuniones adicionalesnealizar tareas de planificacion especificas

de su departamento o agencia, tales como la aprobacion de determinadas acciones de mitigacion para
gue su agencia o departamento se comprometa a incluirlas en el Plan de Accién de Mitigacion.

La siguiente tabla provee una descripcion de cada una de las reunion€srdéE de Planificacion y

desarrollo delPan. La documentacion de cada reunidncluyendo agendas, asistencigaotas se
encuentran en efpéndice Bdel presente documento.
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Tabla 3: Descripcion déas reuniones del comité danificacion

Lugar de reunién

Descripcion

Junta de
Planificacién, Salén
de Juntas Ing.

22 de febrero de 2019 William Figueroa,

Reunion demnunicipio con la JP para extenderle
invitacion a participar del Proyecto de Actualizag
de los Planes de Mitigacion contra Pelig
Naturales. La JP hizo entrega de los acue

San Juan (Santurce
P.R.

colaborativos para su revisibn y acc
correspondiente.

En esta fecha se celebré la reunion inicial
Comit de Planificacion.

Casa Alcaldia de

11 demarzo de 2019 Patillas, Puerto Rico

Segunda reunién con el Comité de Planifica
para la presentacion de la Evaluacién de Ries(
actualizacion de las tablas de estrategias
mitigacion del municipio.

Casa Alcaldia de

13 de mayo de 2019 Patillas, Puerto Rico

El Comité de Planificaci&e reunié para discuti
revisar y actualizar las estrategias de mitigacior
plan.

Casa Alcaldia de

14 de mayo de 2019 Patillas, Puerto Rico

2.7 Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacién involugartiaipacion
ciudadanaPor tal motivo, el municipio desarrélun plan estratégico para garantizar la participacion de

la ciudadania y obtener asi lasgerencias provistatanto por ciudadanos individuales como por la
comunidad Asi pues, al conocer lascesidades actuales de las comunidades asi como las sugerencias y
preocupaciones del publico que participé de las reuniones comunitari@oralté obtuvo una mayor
comprension de las inquietudes y preocupaciones locélste ejercicio garantizaé&tito de lasacciones

de mitigacion toda vez que el componentge participacion comunitarjade aquellos directamente
afectados por las decisiones de los funcionarios publsms escuchadas y traducidas dentro del plan de
trabajo encaminado a reducir lasnoédas de vida y propiedad asociadas eventos naturales en Patillas
medida que los ciudadanos se involucren mas en las decisiones que afectan su seguridad, es mas probabl
gue selogre una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidadpgen las medidas
necesarias para reducir su impacRor todo lo cual, laoncientizacion publica es un componente clave

de la estrategia general de mitigacion de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar,
comunidad escuela, negocio municipio entero esté mas protegid de losriesgos inherentes de un
determinado peligro natural.

La participacion ciudadana en el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Natur2@29del
Municipio de Patillas se tom6 en cuenta utilizando los siguientes métodos: (1) mediante talleres de
difusion publicao reunionesde Planificacion coralComunidad/ (2) mediante comentarios en linea a
través del sitio web o correo electronico provisto por la Bé. tal motivg el Municipio de Patillas
determind la necesidad de coordindos (2) talleres de difusidon publicareuniones de participacion
ciudadanadurante el proceso de planificacion de este plaa. primera reunion calendarizada con la
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comunidadse realiz6 durante la fase preliminar de redaccion del documeniiargnte larevision de la
evaluacion de riesgos y las estrategias de mitigacem.esta reunién de participacion ciudadana, se
prepard una presentacion para informar al puablico sobre la necesidad de revisar el Plan de Mitigacion de
Patillas de 2013, igual que se present@malisis de riesgocon la informacién disponible al momien

pero actualizada. Esta reunion fue notificada al publico mediante la publicacion de un aviso en un
periodico de circulacion generan este caso Primera Hoed dia2 de mayode 2010. Asi pues, la reunién

con la ciudadania fue efectuadal® de mayale 2019, a las 5:00 p.r@e igual formagl municipio realizd
comunicaciones directas con lideres comunitarios y anuncios mediante diversas plataformas digitales, de
forma tal que se pudiera aumentar las posibilidades de participacion ciudadaadmeng, el municipio

publico los anuncios de reuniones comunitarias a través de sus dependencias con el propoésito de que los
ciudadanos estuviesen informados y conocieran las oportunidades de informarse acerca del esfuerzo de
actualizacién del Plan del munigpiasi como la oportunidad de dar a conocer las preocupaciones de su
comunidad y sugerencias acerca de proyectos de mitigacion necesarios para Patillas. El objetivo medular,
de esta reunion fue informar sobre el proceso de planificacion para la actuatizdeldpresente
documento y obtener insumo de las preocupaciones de las comunidades acerca de los peligros naturales,
principalmente ante sus experiencias previas sobre eventos naturales en Patillas.

Notese, que esta primera reuniébn comunitaria se réaéintes de la publicacion de la version borrador

del Plan. La informacion recopilada en esta primera reunion fue integrada en el Plan, de manera tal que
el Plan de Patillas respondiera a las necesidades y preocupaciones reales y actuales de la cimtiadania a
cada uno de los peligros naturales identificados en este Plan. De esta manera, el Comité estuvo en posicion
de desarrollar estrategias de mitigacion eficientes, efectivas y sostenidas para salvaguardar la vida y
propiedad de sus ciudadanos. Por su paes importante mencionar que la ciudadania tuvo oportunidad,

en la fase borrador, de revisar que se hubiesen incluido sus sugerencias, preocupaciones y que se hubiese
identificado proyectos para mitigar los riesgos asociados a la ocurrencia de up paligral.

El segundo tallemformativo o reunion de participacién ciudadase celebré una vez presentado el
borrador para ser examinado por el publico en general, pero antes de la presentacién, aprobaciéon y
adopcion del Plan Findtn esta fase del pceso de actualizacion del Plan, se les dio oportunidad a las
agencias, partes interesadas y al publico en general a revisar la version digital del borrador del Plan de
Mitigacién del Municipio de Patillas, por medio de la pagina oficial de Ad di*smoatiempo, se puso a la
disposicion una copia impresa d#n enla Secretaria Municipal de la Casa Alcalidi@atillaslocalizada

en la Calle Mufoz Rivera #17, Patillas, Puerto Rico 068&28nes a viernegon un horario de&:00 a.m.

a4:30 p.m. para ser examinado paualquier persona interesada.

Adviértase, que cada una de las reuniones de participacion ciudadana o talleres de difusion publica, asi
como la oportunidad de revisar la versiobn borrador impresa y digital del Plan, se anunciaron,
principalmente, a través dgeriodico Primera Hora, el 3 de julio de 2§18 pagina oficial de la Junta de

"En esta fase preliminar de los procedimientos se desarrolla una versién prelimiRéartee Mitigacion

contra Peligros Naturales de Patillas 2020. El Plan Preliminar se refiere a un documento de trabajo en el
cual se plasmaron los resultados preliminares de la evaluacion de riesgos de los peligros naturales de
Patillas, los cuales fueratomplementados con las experiencias y conocimiento especializado de los
miembros de Comité.
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Planificacion de Puerto Rié#&demas, se utilizaron otras plataformas que tiene a su haber el municipio a
las comunidades a participar de las reames comunitarias tales como visitar a las comunidades vy
extender una invitacidon directa a lideres comunitarios para que informaran y representaran a sus
comunidades en estas reuniond3e igual forma el municipio publicé el aviso de reunién de plarifiicac

con la comunidad en sus dependencias municipales.

Segun informara el aviso de participacion ciudadana, se invitd a los organismos gubernamentales,
entidades privadas, duefios de negocios, lideres comunitarios y ciudadania en general a particgar de la
reuniones de planificacion con la comunidad, con el propésito de recibir sus comentarios sobre el
borrador del plan. Del mismo modo, se le otorgd a la ciudadania un término de veinte (20) dias, a partir
de la publicacién del referido aviso, para sometas comentarios por escrito via correo electrénico a
plandemitigacion@jp.pr.govAdemas, las personas interesadas tuvieron la oportunidad de presentar sus
comentarios en la Oficina de la Secretaria deitaalde Planificacion de Puerto Rico, ubicada en el piso

16 del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, esquina
Baldorioty de Castro, Parada 22, Santurce, Puerto Rico en horario de 8:00 a.m. a 12:00 p.m. y ate 1:00 p.
a 4:30 p.m., o via correo postal al Apartado 41119, San Juan, Puerto Ricel@@940

Lafigura 2ilustra el proceso que se llevo a cabo para brindarle a la ciuda@snd@ortunidadesabidas
paraparticipar en el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales de su municipio. La figura
detalla el proceso desde la asignacion de los miembros del Comité de Planificacion hasta la celebracion
de los talleres informativos reuniones de pdicipacion ciudadanegEs importante puntualizar que ambos
talleres tenian como objetivprimordialel orientar a la ciudadania sobre los procesos de planificacion del
plan de mitigacién, proveer los resultados preliminares sobre la evaluacion de riesgisiryel insumo

sobre las necesidades, preocupaciones o sugerencias de la ciudadania sobre los peligros naturales. D
este modo, el Comité de Planificacion desarrollé la base de hechos necesaria para el disefio de las
estrategias de mitigacion.

Figura2: Proceso de Participacion Ciudadana

Reunién de Planificact

oOficina de Manejo de
Emergencias;

wOficina de Asuntos
Federales;

wObras Publicas Municipal;
wentre otros.

Comité del Plan de
Mitigacién Municipal

Reunién de Planificacio
con la Comunidad (Tallg
Informativo) #1

wOrientar sobre el proceso del
plan de mitigacion;

wResultados preliminares sobrt
la evaluacion de riesgos;

wplandemitigacion@jp.pr.gov

8 La direccion electronica oficial de la JPhésas://jp.pr.gov/

uSe publica acceso al
borrador del Plan, par
ser examinado por la
ciudadania en el

municipio y en la

pagina oficial de la JP

Borrador del Plan

con la Comunidad (Tallg
Informativo) #2

winformar sobre el

contenido del borrador
del Plan de Mitigacion;
wIncorporar comentarios
de los ciudadanos al plah.

-

27| Pagina

D



mailto:plandemitigacion@jp.pr.gov
https://jp.pr.gov/

Municipio dePatillas- Plan deMitigacibn contra Peligros Naturales

Adviértase, que para los talleres o reuniones de participacién comunitaria, se le produjo a la ciudadania
unas encuestas o cuestionarios acerca de su percepcion o necesptatieslares ante los peligros
naturales que son considerados en este Plan. Asi pues, estos cuestionarios tuvieron como propdésito,
exclusivamente, indagar de forma objetivémeo un peligro natural afecta determinada comunidad o
individuo, el rango de pricddad que le asignan los ciudadanos a determinado peligro, nivel de
conocimiento de la persona sobre la ocurrencia de determinado peligrel erunicipio, asi como las
medidas de mitigacion que pueden ser adoptadas de forma individual y colectiva. Igugltaartcuesta

0 cuestionario le sirvi6 al Comité como herramienta para auscultar los medios de informacién de
preferencia para recibir informacién acerca de métodos para hacer las residencia, vecindad y familias mas
seguras ante un peligro. En sintesiss tuestionarios comunitarios le ofrecieron a la ciudadania una
herramienta mas para compartir informacién y participar de los procesos de planificacion.
Consecuentemente, el Comité estuvo en mejor posicion de conocer las preocupaciones o inquietudes
reales y actuales de las comunidades de cara a la ocurrencia de un evento natural. Asimismo, el
intercambio de informacién entre el puablico y el Comité ayudo al desarrollo de proyectos de mitigacién
gue respondan a las necesidades comunitarias, reduciendosasé$gos asociados al peligro natural. Es
decir, al tomar en consideracion lo expresado por los ciudadanos mediante estas encuestas o
cuestionarios, el Comité estuvo en mejor posicion de desarrollar medidas de mitigacion de mayor alcance,
sostenibles, fectivas y eficientes, toda vez que se desarrollan tomando en consideracion las sugerencias
colectivas y con el propésito de reducir la pérdida de vida y propiedad en Patillas.

La tabla 4, a continuacion, provee una breve descripcion de la participgaliguiiblico en el proceso de
planificacion. Documentacion con respectolas avisos puUblicos para notificar las reuniones de
participacién con la comunidask encuentra eftosapéndices C.1.1 y C.1.2le este documentoAdemas,

como parte del esfuerzo deapticipacion ciudadanase les extendié una invitacion a los municipios
colindantes o comunidades vecinas para que participarafa segunda reunion daanificacion con la
comunidad EI Apéndice contiene las cartas cursadas a estos municipios. Devigua|dque siendo un

plan bajo la jurisdiccion municipall, Municipiode Patillassuscribié una carta a los efectos de acreditar
gue el tiempo otorgado entre el aviso de reunidén de participacién ciudadana y su celebraciéon fue
razonable.

Tabla4: Participaciordel publico en el proceso g&@nificacion

Etapa de planificacién
(Preliminar oBorrador)

Fecha Lugar dereunion Descripcion

Se provey6 un taller
informativo para presenta
las secciones incluidas er
el plan y requisitos Preliminar
necesarios para la revisio
del Plan de Mitigacién
contra Peligros Naturales

Salén de Estado
del Municipio de
Patillas Puerto
Rico

13 de mayo de 201¢
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Etapa de planificacion
(Preliminar oBorrador)

Fecha Lugar dereunion Descripcion

Se proveyd un segundo
taller informativo para
Salén de Estado | presentar la evaluacion dg
del Municipio de | riesgos incluida en el
Patillas Puerto borrador del Plan y recibif
Rico los comentarios, dudas,
sugerencias y necesidade
dela ciudadania.

17 de julio de 2019 Borrador

Por todo lo cual, el Municipio de Patillas recon¢éeémportancia de la continuidad de la participacion
ciudadana en el proceso de actualizacion del Plan, asi como la participacion de la comunidad durante la
fase de supervision y mantenimiento de este Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales. Rdrtal m

el Comité ha desarrollado un plan de trabajo para la revision y mantenimiento periédico de este
documento, de manera tal que el Plan se mantenga vivo y responda a las necesidades reales de la
comunidad. Este proceso de planificacién ulterior se entna detallado en la seccién 7.7 sobre
Continuidad de participacion publica.

La siguiente seccién explica, de forma detallada, la integracién de las agencias estatales en el proceso de
planificacion del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales tiéaB2020.

2.8 Mesa de Trabajo

Con el objetivo de enriquecer el proceso de elaboracion del PlanplgdRizévariasMesas de Trabajo

cuyos participantes incluian a representantes gubernamentales, organizaciones profesionales y
organizaciones sin fines de lucil. propdésito de dichas reuniones fue informar hallazgos criticos que
involucran la responsabilidad directa dgencias del gobierno central y cémo se incorporan en el Plan de
Mitigacién municipal a través de la definicién de estrategias especificas para cumplir con las disposiciones
de reglamentacién federal, salvaguardando la participacion de agencias y estigasladas en el
proceso de desarrollo del plan local conforme a la reglamentacion federal 4482A.1.(b)(2)). De igual
manera, se enaron comunicaciones via correo electronico, con el fin de dar seguimiento y proveer una
actualizacién del estatudel Plarde mitigacion en sus diversas etapas, proveyendo asi un foro para poder
permitir el insumo del grupo de expertos. En el Apéndice (B.py@eee la lista de participantes que
asistieron a dichas reuniones. Ademas, se detallan las reuniones sostenidas con la Mesa de Trabajo €
invitaciones extendidas a esos efectos.

Se buscé que la participacion de los invitados a dichas mesas de tradrajedmstante, toda vez que se

tratd de incorporar mecanismos publigmivados para que, ademas de contar con el insumo e
involucramiento de la ciudadania, comunidades vecinas, lideres comunitarios y el propio Comité, se le
proveyera una oportunidad a diok entes para que estén al tanto de los procesos de actualizacion de los
distintos planes de mitigacion municipales, y a su vez, puedan colaborar en este proceso. Se designa una
Mesa de Trabajo por cada grupo, en estirpe, que se va trabajando, confotniecha de expiracion para
proveer que no queden desprovistos de un Plan de Mitigacion vigente y actualizado y se puedan beneficiar
de la disponibilidad de fondos habidos, en su debido momento.
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La siguiente tabla muestra la lista de las entidades reptasias en esta Mesa de Trabajo.

Tabla5: Mesa de Trabajd@ordinacioninter Agencial y defectorPrivado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacién del Gobierno Estatal Nombre
1 Oficial Estatal para la Mitigacion de Peligros Ivelysse Lebrén Durén
(SHMO, por sus siglas en inglés)
2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desas Mariano Vargas
3 | Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y Resiliencia | Nelson Rivera Calderor
4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio
5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Col6n Vargas
6 Autoridad de CarreterasTyansportacion Maria E. Arroyo
Caraballo
Consejo de Cambio Climatiddepartamento de Recursos Naturaleg Ernesto L. Diaz
8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abiu Garcia Colén
9 Autoridad de Energia Eléctrica José Carlos Aponte
Dalmau
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo
11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz
Representacion Sector Privado
13 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio Pérez
14 Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Federico Del Monte
Garrido
15 | UPRMayagiez Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen
16 | Foundation folPuerto Rico Marisa Rivera
17 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

29 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion
Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguietbesimentos y se incorporaron al Perfil de la
comunidad, Identificacién de Riesgos, Evaluacion de Riesgos y Evaluacion de Capacidad, segun procedal

® Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el car@Hi¢O, fue invitado a participar de dichas reuniones. Al
realizarse la transicion, dicho puesto lo ocup6 el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019. Se da una
segunda transicion y se asigna a la Ing. lvelysse Lebrén Duran a ocupar ek@rtid@, efectivo a finales de

marzo de 2020.
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Tabla6: Datos y documentos utilizados para el desarrolldzel

¢, Como se utiliza en el

Seccion dePlan

Agencia autora

Titulo dela fuente

Plan de Mitigacién

Plan?

Se utiliza como referenc

Capacidades

MumC'plo de Multi-Riesgos de comparativa para el pla Mun|C|pa_1Iesy
Patillas . . Estrategias de
Patillas (2013) revisado L
Mitigacion
Borrador del Plan de
Ordenamiento
Territorial del
Municipio de Municipio de Patillas . A través del
. Referencias generales
Patillas (se encuentra en su documento.
cuarta etapa ante la
Junta de Planificacion
de PuertaRico)
Juntg_de L, Plan de Uso de Determinar la clasificaciq Tendencias de uso de
Planificacion de o
. Terrenos 2015. de suelos municipal. terrenos.
Puerto Rico
Identificar la inversion de
Gobierno de Puerto Rig
para obras de mejoras ¢
Programa de : .
Junta de . capital a través de |Io .
Planificacién de Inversiones de Cuatro diversos programas qu Estrategias de
) Afos (PICA) 204819 . mitigacién
Puerto Rico desarrollan los organismg
a 20212022. ) )
del gobierno y que tiene
impacto e el Municipio de
Patillas
Reglamento Conjunto| Referencia para desarrol
para la Evaluaciony | de estrategas de
Expedicion de mitigacién y para auscultz
Junta de Permisos Relacionadd las facultades que tiene { A través del
Planificacion al Desatrrollo, Uso de | municipio sobre lay documento
Terrenos y Operacion| determinaciones de zong
de Negocios (2019) | de riesgo y/o espaci
abierto.
A través del
documento, pero con
Reglamento sobre .
‘ : Referencia para desarroll mayor detalle en la
Areas Especiales de . .,
. L de estrategias d¢ seccion de
Riesgo a Inundacion, . . . .
Junta de . mitigacion 'y secciong Mecanismos de
e, conocido como el . e g
Planificacion referentes al peligro d{ Planificaciony

Reglamento de
Planificaciéon Num.13,
segun enmendado.

inundacion 'y marejada
ciclonicas.

condiciones futuras,
asi como en las
secciones 4.5.4y

4.6.3.4.
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Tabla6: Datos y documentos utilizados para el desarrolldzel

Agencia autora

¢, Como se utiliza en el

Negociado para el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de

Titulo dela fuente

Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
de Puerto Rico (2016)

Plan?

Referencias generales

Seccion dePlan

Identificacion de
Peligros y Evaluacion
de Riesgos (HIRA),
Estrategia de

Desastres Mitigacion
(NMEAD) 9
Departamento de
Recursos Naturale Informe sobre la

Sequia 2014 al 2016 ¢ Referencias generales Sequia

y Ambientales
(DRNA)

PuertoRico (2016)

Agencia Federal
para el Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres (FEMA,
por sus siglas en
inglés)

Identificacion de
peligros multiples y
evaluacion de riesgos:
una piedra angular de
la estrategia naciota
de mitigacién.

Referencias generales.

Identificacion de
Peligros y Evaluacion
de Riesgos (HIRA),
Estrategia de
mitigacion.

Oficina del Censo
de los Estados
Unidos

Censo de la
Comunidad (American
Community Survey)

Se utiliza para determinar
laspoblaciones del Censo
de 2010y los estimados

para el bloque de 2013
2017.

Paoblacion, demografiz
industria y empleo.

El Programa
Federal de
Investigaciéon de
Cambio Global

Cuarta Evaluacion
Climéatica Nacional
(2018,FourthNational
Climate Assessmént

Referencias generales,
trasfondo y medidas
propuestas.

Cambio Climatico/
Aumento dehiveldel
mar

Universidad del Su
de California (USC

Disaster and Disruptio
in 1867: Earthquake,
Hurricane and Tsunan

in Danish West Indies

Documentar eventos de

tsunami.

Cronologia de eventos
de peligro.
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Capitulo3: Perfil delmunicipio

3.1 Descripciorgeneral del municipio

El Municipio de Patillas (en adelante, municipio o Patillas) fue fundado en el afio 1811, como consecuencia
de una concesioén de tierras destinadas al cultivo y produccion de la cafia de azlcar. Consecuentemente,
se establecieron molinos de azlcar a traveslate valles de la region para estimular el cultivo y la
produccion de cafia de azucar. Con el propdsito de disponer de una mayor extension de terreno agricola,
los vecinos de la regién acordaron reunirse y como consecuencia, la sefiora Adelina Cintrédedaefna
Finca Patillas, dond una parcela de ocho (8) cuerdas. Es en esta extension de terreno donde se funda €
pueblo, adoptando asi el nombre de la finca original; Patillas. El municipio de Patillas es también conocido
O02Y2 a[ I 94&YSNIatSRI2 yReSité {2dzNEa (& oF[22M8v | R2  LJ2 NJ | LINR E
(130 kilbmetros cuadrados). Histéricamente, la economia de Patillas ha sido principalmente una economia
agricola.A pesar de que Patillas fue fundado en el afio 1811, datos histéricosingiealesde mediados

del siglo XVIII existia una poblacion esparcida en el litoral costero del sur, especificamente por las llanuras
del Valle de Patillas.

El municipio colinda por el area Norte con los municipios de San Lorenzo y Cayey, por el EMacon e
Caribe, por el Este con el municipio de Maunabo y por el Oeste con el municipio de Guayama. Segun surge
de los archivos del Departamento de Obras Publicas del Estado Libre Asociado de Puerto Rico, el municipi
de Patillas estaba subdividido en loguséntes quince (15) barriol) Pueblo (este y oestef2) Cacao

Alto; (3) Cacao Bajd#)Jagual(5) Maton; (6) Real(7) Mulas;(8) Guayabota(9) Mamey Alto(10) Mamey
Bajo;(11)Rios Guardarray#12) Apeaderoy13)Jacaboa(14)Bajo; y(15)Polbs.

El municipio ha sufrido pocos cambios en lo que respecta a su organizacién politica. En el afio 1878, e
barrio Real aparece subdividido en Real Quebrada Arriba y Real Rio Arriba, los cualesleregmisan
Quebrada Arriba y Rio Arriba, respectivantge Segun el Censo de 1910, el barrio Matén es denominado
como Marin y el barrio Guardarraya aparece como Egozcue, nombres con los cuales se designan dicho
barrios en la actualidad. Igualmente, en el Censo de 1940, el barrio Rio Arriba apardradoMufioz

Rivera, el cual es conocido actualmente como Real. En la actualidad el municipio esta conformado por los
siguientedieciséis 16) barrios

Mufioz Rivera;
Quebrada Arriba;
Mulas;
Pueblo;
Jagual;
Egozcue;
Marin;
Apeadero;
Mamey;
Cacao Alto;
Cacao Bajo;
Rios;

Pollos;

DDy DD D D D Dy D
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A Bajo;
A Jacaboa;
A Guardarraya.

Figura3: Area geogréafica del Municipio de Patillas

Municipio de Patillas
Area Geografica

Fuente: Junta de Planificacidn de Puerfo Rico

Leyenda

i.-_'! Limite Municipal ' Barria Pueblo L-___j Guardarraya L'____i Marin i_'_:i Quebrada
BARRIO i_-____i Cacao - Jacaboa . Mulas - Rios
. Apeadero ﬁ Cacao Bajo . Jagual . Mufioz Rivera

i_-____i Bajo '[; _| Egozcue i_-___j Mamey |'_-____i Polios

Raa

I T
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Escala de Referencia: 1:104,230]

Fecha: 02/05/2019
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Elmunicipio seencuentra localizado en las cercanias del fendbmeno natural conocido coGabelde

Mala Pascuaonformad por un cerro que se levanta a 1,050 pies del nivel del mar. Por otro lado, el
Bosque de Carite o Guavatgarite se extiende a través de los municipios de Cayey, Guayama, Patillas y
San Lorenzo. El bosque tiene una superficie total de aproximadameid@ txe6tareas (6,600 acres) y su
altura méxima sobre el nivel del mar asciende a 903 metros (2,962 pies). Esta extension se alcanza en e
Cerro La Santa, entre los municipios de San Lorenzo y Cayey. En lo que respecta al municipio, el bosqu
abarca el areanas montafiosa y septentrional de los barrios, a saber: (1) Mufioz rivera y (2) Mulas. En
cuanto a su vegetacion hay una gran variedad de tabonuco y habitan aproximadamente treinta (30)
especies de aves. lgualmente, en Punta Viento hay aproximadamententaugrd®) hectareas de
manglares, clasificados como cuenca y riberefio, en los cuales crece el mangle colorado, negro y blanco.

3.1.1 Geografia

El Municipio de Patillas esté localizado en la costa sureste de Puerto Rico yaliméstecon los
municipiosde Guayama YArroyo, al noroestecon el Municipio de Cayewl norestecon el Municipio de

San Lorenzalestecon los municipios d¥abucoa y Maunabypal sur con el Mar Caribé pesar de que

su territorioestdconformado por las zonas montafiosas, conocidas como Colinas Semiaridas del Sury las
Montafias Himedas del Este, la mayor parte del territorio de Patileenece a la region conocida como

los Llanos Costaneros del Sur. Estos llanos estan integrados por los valles que bajan hacia el sur de |
Cordillera Central y de la Sierra de Cayey, cuya seccion forma parte de la llanura aluvial daBitase

La $erra de Cayey se adentra en Patillas por el area norte del municipio y la Sierra de Guardarraya por el
area este.

En la zona montafiosa del pueblo se localiza una porcién del Bosque Estatal de Carite, el cual se extiendé
a lo largo de Patillas, Cayey, @amma y San Lorenzo. Este bosque estatal tiene una extension superficial
de aproximadamente 6,600 cuerdas y abarca la parte montafiosa y septenti®has barrios Mufioz

Rivera y Mulas. La biodiversidad de este bosque incluye alrededor de 49 especies,d& a&species de
anfibio, 12 especies de reptiles y 7 especies de mamiferos. Entre el barrio Espino del Municipio de San
Lorenzo y el barrio Mufioz Rivera del Municipio de Patillas se observan los cerros conocidos como Honoré
y Nuestra Madre con 2,723 piede altura (830 metros) y 2,382 pies de altura (726 metros),
respectivamente. Otras elevaciones se encuentran entre el barrio Mulas de Patillas y las areas limitrofes
pertenecientes a San Lorenzo, como lo es el Cerro Cabro con 2,132 pies de altura {(@8) me
Igualmente, en el barrio Mufioz Rivera se encuentra el barrio Miraflores, el cual asciende a 1,968 pies de
altura (600 metros). Por otra parte, entre el barrio Quebrada Arriba de Patillas y el barrio Yaurel de Arroyo,
se encuentra ubicado ekerroYaurel con una elevacion de 2,250 pies (686 metros). En el barrio Marin se
encuentra ubicado el cerro La Torrecilla con 1,607 pies de altura (490 metros).

En el area central del Municipio de Patillas, especificamente entre los barrios de Jagual y Casao Alto
encuentra ubicado el cerro Piedra Gorda con 1,247 pies de altura (380 metros) sobre el nivel del mar. Por
su parte, en la region de la sierra de Guardarraya, entre los municipios de Patillas y Maunabo, se
encuentran (1) el cero de Las Avispasn elbarrio Apeadero(2) los picos Lebrén en el barrio Ri¢3)

Huton en el barrio Jacabpg(4) Mala Pasca entre Patillas y Maunabo. Por Ultiren el area cerca de la
costaentre los barrios Pollos y Bajo se encuentra el cerro conocido como Piedra Eluaea,tiene 558

pies de altura (170 metros)
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Igualmente, el Municipio de Patillas cuenta con una reserva natural conocida como el Humedal Punta
Viento, localizado en el barrio Bajel municipio, adyacente al balneario Villa Pesquera. Este ecosistema
seextiende aproximadamente 2534.81 cuerdas y posee una zona de amortiguamiento (en adelante, ZA)
de 229 cuerdas.

3.12 Hidrografia

El sistema hidrografico del municipio se encuentra compuesto por los rios Grande de Patillas, Chico y
Jacaboa. El Rio Grande Patillas tiene una longitud de aproximadamente veintidos (22) kilbmetros (14
millas) y esta categorizado como el mayor de los tres (3) rios antes mencionados. Sus afluentes son el rig
Marin, el cual recibe las aguas de las quebradas de los Colomess, Bauano, Quebrada Arriba,

Sonadora, Farallon y Mulas. La quebrada Mulas tiene como afluentes a las quebradas Hormiga e Hicacos.

El rio Chico tiene como afluentes al rio Apeadero y a la quebrada Mamey. El rio Jacaboa recibe las agua
de las quebradasitiiero y Las Avispas. Al mismo tiempo, riegan a este municipio las quebradas conocidas
como Manglillo, Florida, Campo Libre, Palenque y Yaurel. Por otra parte, en el cauce del Rio Grande de
Patillas, en el area norte da poblacion, se forma el lago o &alse de Patillas, cuya capacidad original
asciende a 15,000 acres/pie (18 millones y medio de metros cubicos), drena un area de sesenta y cinco
(65) kilbmetros cuadrados (25 millas cuadradas). Este cuerpo de agua es utilizado para la produccion de
agua pdable y para riego. Ademas, en este s@pueden pescarse camarones, chopas, dajaos, lobinas y
tilapias.

3.1.3 Suelos

Conforme al Servicio Federal de Conservacion de Suelos, el Municipio de Patillas se encuentra, junto a
otros quince (15) municipios, en la Region de Humano. Esta region se extiende desde Carolina (norte)
hasta Salinas (sur) y cubre aproximadamente 456¢l@@das de terrenoPor tal motivo, el estudio de

los suelos de Patillas se encuentra incluido en el inventario de suelos de la Region de Humacao, el cual fue
preparado por la referida dependencia federal en el afio 1977. Este inventario agrupa serieldelsu

la Region de Humacao en asociaciones o areas geograficas con patrones proporcionales de suelo distintos
a saber: (1) Descalabraftuayama; (2PanduradkockPatillas; y (3) Colosboa Bajura. La serie de suelos
Descalabraddgsuayama se encuentrprincipalmente, en la Sierra de Panduraonsiste ersuelos bien
drenados, permeabilidad moderada y con pendientes que varian de entre 5% a 50% sobre roca volcanica.
Este tipo de suelo tiene una capacidad moderada para retener humedad, potencial modkrado
expansion y fertilidad natural mediana. Ademas, este tipo de suelo es susceptible a la erosiéon. Estas
regiones son ideales para el crecimiento de pastos, cubierta natural y bosques.

Por su parte, la serie Panduras consiste en suelos de pendiente adadeon permeabilidad entre las
clasificaciones moderada a rapida. Estos tipos de suelo estan conformados por derivados de rocas
pluténicas, parcialmente meteorizadas, como las rocas carzodiorita y granodifsitalmente, éstas se
encuentran en las ladas altas disecadas, con pendientes entre los 12% a 60% de inclinacién y en lugares
de sobre 75 pulgadas de lluvia. Este tipo de suelo tiene una baja capacidad de retencion de agua y la|
escorrentia es de mediana a rapida. En cuanto a los efectos de dreeste tipo de suelo es susceptible

a este tipo de peligro natural. Debido a las caracteristicas antes expuestas, este tipo de suelo es adecuadd
para pastos, bosques y alimentos para la vida silvestre.
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Por su parte, la seriRockse refiere a los suetocubiertos entre un 50% a 70% de rocas y capas muy
delgadas de suelo entre las exposiciones rocasdsmas, este suelo cuenta con pendientes entre 60% y
70%, con poco valor agricola o para desarrollos de construccién. La serie Patillas esta caescpemizad
suelos profundos, bien drenados, permeabilidad moderada y formados sobre residuos de rocas volcanicas
intrusivas meteorizadas. En cuanto a las pendientes, estas estan entre 12% a 40% de inclinacion, en area
haimedas, con precipitacién de mas de @lgadas y temperaturas sobre los 79 grados Fahrenheit. Este
tipo de suelo tiene una capacidad de retencion de agua moderada, la escorrentia es de mediana a rapida,
es susceptible a la erosidRor lo general, este tipo de suelo se utiliza para pastostiycde alimentos.

Por ultimo, la serie de suelo Cole§oaBajura, se subdivide en tres (3) tipos de suelo diferentes, a saber:

(1) Coloso; (2) Toa; y (3) Bajura. Esta serie generalmente esta compuesta por suelos pobremente
drenados, de permeabilidaénta, formado de sedimentos de textura fina de origen miete tipo de

suelo, usualmentegstalocalizado en las llanuras de inundacién, en areas humedas y de alta temperatura,
con un nivel freatico que fluctia entre los dos (2) a cuatro (4) pies. s&stade suelos tiene una gran
capacidad de retencion de aguas, potencial de expansion y contraccion moderado y alta fertilidad natural.
Las escorrentias son lentas, por lo que este tipo de suelo se utiliz6 para los cultivos de aztcar por muchos
afios. Igalmente, son terrenos que susceptibles a inundaciones ocasionales, de permeabilidad lenta y
niveles altos estacionales del nivel freatico, ocasionando su uso limitado y que requiera practicas de
conservacion para su cultivo adecuado.

3.14 Clima

En cuand al clima de Patillas, la regi@staubicada en la zona tropical himeda. Asi pues, el promedio
anual de lluvia es de ochenta y ocho (88) pulgadas, siendo los meses de mayo a diciembre los de mayo
precipitacion. Por su parte, los meses de enero hastd st relativamente secos. La zona costera del
municipio esta expuesta a las lluvias y a los vientos asociados a las tormentas y huracanes, por tal motivo
el municipio se encuentra ubicado en una zona de alto riesgo, toda vez que los fené@atrens&rices
tienen una tendencia entrar por la costa sureste de Puerto Rico.

La temperatura minima promedio en Patillas oscila entre los 86 grados Fahrenheit en el mes de enero a
90.2 grados Fahrenheit en el mes de junio. El periodo mas seco es durante los meses de febrero, marzo y
abril, que es cuandse estima recibir al menafos (2) pulgadas de lluvia. El area montafiosa del Bosque
Carite, el cual es himedo subtropical, promedia una temperatura maxima promedio entre 75 grados
Fahrenheit durante los meses de invierno y los 89 grados Fahrenheit durante los meses de verano.

Por a1 parte, la humedad relativa de Patillas es de aproximadamente 78 por ciento, mientras que Puerto
Rico experimenta una humedad relativa de 85 por ciento. Los mayores por cientos de humedad se
experimentan entre los meses de mayo a septiembre y los meporegentos entre los meses de octubre

y abril.

En distintas épocas del afio el clima de la Isla presenta condiciones atmosféricas que nos exponen al riesgc
de sufrir los efectos de un fenbmeno atmosférico, tales como huracanes, tormentas, depresiones

tropicales, ondas, vaguadas, lluvias convectivas, granizadas, trombas y sequias. De los sistema
meteoroldgicos antes esbozados, los huracanes, tormentas, depresiones tropicales, ondas, vaguadas V|
lluvias convectivas son los eventos que podrian ocasionad&uiones severas.
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3.2 Poblacién y mografia

Los datos del Censo de Estados Unidos (en adelante, Censo de EE. UU.) para el afio 2010, preparado p
el Negociado del Censo Federal y publicado por la Junta de Planificacién de Puerto Rico el 24 de marzo d
2011, demuestran que la poblacién de Patillaseaslia a 19,277, con una disminucion de 4.3% de la
poblacién. Asi pues, para el Censo decenal del afio 2000, la poblacién total de Patillas era de 20,152,
marcando una diferencia de 875 personas menos residiendo en el municipio. Los barrios que marcaron
un descenso poblacional entrd bloque de los afic®000 al 2010, lo fueron: barrio Bajo, Guardarraya,
Jagual, Mamey, Marin, Mulas, Mufioz Rivera, Pollos, Quebrada Arriba y Rios. El barrio que experimentd
un mayordescenso poblacionantre los afios 20@al 20L0, lo fue el barrio Marin en el cual se estima

gue se experiment6 una disminucién poblacionallgg82 a 890, es decir una disminucion5#7% El

barrio que recibi6 el mayor aumento poblacional lo fuebatrio Pueblo conuna poblacion de 701
residentespara el afio 2009 de 2,270, es decir un incremento de 225.1%.

Segun los estimados déimerican Community Survdgl Censo de EE. UU., para el afio 20IMueicipio

de Patillas experimentd un descenso poblacional de 7.82% en comparacion con el censo del afio 2010.
Ello significa que, de una poblacién de 19,277 habitantes, para el afio 2017 se estim6 que esa cifra se
redujo a 17,769 habitante$\ base de estosados, & barrio que experimentd una mayor disminucion lo
fue Quebrada Arriba, con una disminucién poblacional de 50.91%. Véase, la siguiente tabla con los datos
demogréficos por barrio para los afios 2010 y 2017.

Tabla7: Poblaciérpor barrio para los afios 2042017

Cens010  Estimado2o17 ' OF clento de

cambio (%)

Patillas (@tal) 19,277 17,769 -7.82
Apeadero 699 784 12.16
Bajo 1,530 1,613 5.42
Cacao Alto 2,449 2,027 -17.23
Cacao Bajo 1,437 1,138 -20.81
Egozcue 52 68 30.77
Guardarraya 1,603 1,058 -34.00
Jacaboa 1,278 1,153 -9.78
Jagual 363 633 74.38
Mamey 1,380 956 -30.72
Marin 890 740 -16.85
Mulas 439 518 18.00
Mufioz Rivera 673 528 -21.55
Pueblo 2,279 2,127 -6.67
Pollos 3,146 3,533 12.30
Quebrada Arriba 711 349 -50.91
Rios 348 544 56.32

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; American Community Sun2§17088timates
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3.2.1 Tendenciapoblacionales

Las tendencias poblacionales responden a varios factores como ladadtanortalidad y migraciéan

los diversos municipios de la ldla poblacién de Puertod®ituvo una cifra de 3,808,610 habitantes para

el afio 2000 representando un aumento de 8.14% o 287,000 habitarescomparacion con el bloque
decenal del afio 990. Siendo la tasa anual de crecimiem@ara los afios de 1990 a 2000, @i@9%.No
obstante, esta tendencia se revierte durante la década del 2000 donde la poblacién de la isla comienza a
decrecer a partir del 2008isminuyendo2.2%para el censale 2010 (de 3,808,610 a 3,725,78%!llo
significa qudas tasas de natalidad haaio disminuyendo y las de mortalidad han experimentado un alza
debido concepto conocido como envejecimiento de la pobla&éta tendencia requiere de un desarrollo

de estrategiasle mitigacién que respondamlas necesidades particulares de esta poblacion.

Conforme a las estadisticas del censo del afi@02@! Municipio de Patillagontaba con20,152
habitantes Posteriormente, para el Censo de 2010, la poblac@Ratillas seadujo a 19,277 habitantes,
representando una disminucion dé.34% poblacional El barrio Marin para el Censo de 2010,
experimentd la mayor disminucién poblaciodal992 habitante un 52.7%Sin embargo, Idsabitantes
del barrio Pueblo ascendieron é6Z8en comparacion con alfio 2000 es decir, un aumento de 225.1%.

Por su parteel American Community SurveyyBar Estimateslel Negociado del Censestimé quepara

el bloque de los afios 20417, la poblacion del Municipio de Patillas redujo a 17,769 habitanteA.

base de estos datos, el barrio que experimentd una mayor disminucion lo fue Quebrada Arriba, con una
disminucién poblacional de 50.91%stos resultados poblacionalesn consonos cotas tendencias
demograficas de Puerto Ricen loreferente a loefectos de logactores naturalegjue incidensobre la
disminucién poblacionaPor ejemplo.el Municipio de Patillas se ha visto afectado por el fenémeno de
envejecimientopoblacionalsegln surge de leabla 7 sobre cambios poblacionalesr edad La referida

tabla indica qudos bloques de edades: (1) menores de 5 afios; %) &fos;y (3) 20-64 afioshan
experimentado una disminu@n poblacionalde: 25.69%, 21.53%, 8.09%, respectivameRta&. otro lado,

el renglon de habitantes mayores de &os sufrié un aumentpoblacional de20.9%.

Tabla8: Poblaciorestimada por barriy edad

Poblacién por edad por barrio (Estimado ACS 2Q037)

Municipio de Patillas Menor de 5 aflos 5 a B afios 20a 64 afos 65 anosen Total
adelante

Apeadero 32 176 412 164 784
Bgo 0 235 1,134 244 1,613
Cacao Alto 109 426 1,278 214 2,027
Cacao Bajo 0 116 752 270 1,138
Egozcue 0 0 49 19 68
Guardarraya 26 102 639 291 1,058
Jacaboa 32 164 718 239 1,153
Jagual 83 104 360 86 633
Mamey 0 120 523 313 956
Marin 0 181 456 103 740
Mulas 42 42 318 116 518
Mufioz Rivera 29 61 270 168 528
Pollos 267 955 1,829 482 3,533
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Poblacion por edad por barrio (Estimado ACS 2@037)

Municipio de Patillas Menor de 5 aflos 5 a ©afios 20a 64 afos SICNE Total
adelante

Pueblo 151 374 1,078 524 2,127

Quebrada Arriba 37 74 164 74 349

Rios 51 110 312 71 544

Total 859 3,240 10,292 3,378 17,769

Fuente:US Census Bureau, American Community Surve2@0ZEstimates

Tabla9: Cambios en poblacion por edad para los afios 2010 y 2017

Cambios en Poblacion

Por ciento de

Municipio dePatillas 2010 cambio (%)
Menor de 5 afos 1,156 859 -25.69%
5 a 19 afios 4,129 3,240 -21.53%
20 a 64 afios 11,198 10,292 -8.09%
65 afnos es adelante 2,794 3,378 20.90%
Total 19,277 17,769 -7.82%

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; American Community Sun2g§17088timates

Debido a que la poblacion del Municipio de Patillas disminuyd, a base de los estimados de 2017, es posible
gue el numero de personas expuestas a determinado peligro natural se retla@zobstante, es posible
gue poblaciones vulnerables, tales como personsmyores de 60 afios, que hayan decidido permanecer
en la Isla, por diversas razonesi comcel incremento de envejecimiento poblacional en el municipio,
aumente la necesidad de la poblacidarecibir servicios del municipio antes, durante y despuésrde
evento natural. Lo que significa que el municifmma en consideracidtas tendencias poblacionales al
momento de desarrollar medidas de mitigacion.

Por su parte, eventos naturales como los huracanes Irmay Maria en septiembre de 2017, juntoson otro
factores, que inciden sobre la transicion demograficapician el éxodo en Puerto Rico. Entre los tres (3)
factoresprincipales que propician los cambios demograficos se encuentran, a saber: la sustitucion de
poblacién, los emigrantes son mas jovenesl yenvejecimiento de la poblacion, tienen impactos en
practicamente todas las areas del quehacer econémico y steciRahtillas.

Toda vez que existe una disminucién general en la poblacién, la tendencia es que esto impacta
directamente tanto laocupacion de unidades de vivienda, asi como la merma en las tasas de empleo e
industria en el municipio. Se trata de un efecto directo que afecta todas estas tendéadasarrollo en

el municipio.
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3.3 Tendenciasleuso de terrend

La conocida Ley ddunicipios Autbnomos, segun enmendada, 21 L.P.R.A. Sec. 4602, en su articulo 13.004,
dispone que los municipios tienen la facultad de adoptar Planes de Ordenacion que protejan los suelos,
promuevan su uso balanceado, provechoso, eficaz y que propiciesairdllo cabal del municipio. En
relacion con la reglamentacion de los usos del suelo, los Planes de Ordenacion del municipio deben incluir
las materias correspondientes a la organizacion territorial y con la construccion cobijada bajo la
jurisdiccion dda Junta de Planificacion y la Oficina de Gerencia de Permisos. De igual forma, la Ley de
Municipios Autbnomossupra dispone que los municipios estan impedidos de aprobar o crear desarrollos
gue limiten o impidan el libre acceso a las costas y/o playasie conlleven el disfrute privado o exclusivo

en patente menoscabo o perjuicio de derecho que tiene la poblacion al libre uso y disfrute de éstas.

Por otra parte, la Ley de Municipios Autononm&gora en su articulo 13.005, dispone que el Plan
Territorial adoptado por el municipio serd la herramienta de ordenacion integral y estratégica del
municipio. Una de las principales funciones que tiene el Plan Territorial es dividir el suelo municipal en
tres (3) categorias, a saber: (1) suelo urbano; (2) subknizable; y (3) suelo rastic&l suelo urbano, se

refiere a aquella clasificacion sobre un territorio que goza de infraestructura Optima, tales como
carreteras, abastecimiento de agua, suministro de energia eléctrica y con otras infraestructuras esenciales
para las actividades de inambio de bienes, servicios, administracioén, econémicas, sociales, viviendas
y que estan comprendidas en areas consolidadas por la edificacion.

El Suelo Urbanizab{en adelante, SU) es la clasificacién constituida por los terrenos que se declaren aptos
para ser urbanizados. Esta determinacion se realiza a base de la necesidad de terrenos para acomodar e
crecimiento del municipio en un periodo de ocho (8) afios y cumplir con las metas y objetivos de la
ordenacién territorial. Esta clasificaci@e suelocomprende las categorias: (1) Suelo Urbanizable
Programado y (en adelante, B®) y (2) Suelo Urbanizable No Programado (en adelanfNFUEstas
categorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Urbanizable Programadeoepresenta el suelo que puedersdgestinado para ser urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) afios.

Suelo Urbanizable No Programadoepresenta el suelo que puede ser urbanizado, urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuétja ocho (8) afios.

10 Se hace hincapié en queumnte el proceso de aprobacion de este Plan, se deroga la Ley de Municipios
Auténomosde Puerto Rico, Ley Nim. 81 de 30 de agosto de 1991 y entra ereMgddigoMunicipal de Puerto

Rico, LeyNim. 104 de 14 de agosto de 202&n suArticulo6.011establece quelos Planes de Ordenacion seran
elaborados o revisados por los municipios strecha coordinacion con la Junta de Planificacion y con otras agencias
publicas concernidas, para asegurar su compatibilidad con los planes estatales, regionales y de otros municipios.
Estos documentos seran certificados por un Planificador licenciadddsapormas del Gobierno de Puerto Rico. Los
municipios podran entrar en convenios con la Junta de Planificacion, para la elaboracién de dichos planes o parte de
éstos.
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Es importante mencionague, al momento del desarrollo del presente documento, el Municipio de
Patillas se encuentra en el proces®borrador de su Plan de Ordenamiento Territorial ante la Junta de
Planificaciorde Puerto Rico.

Enlo que respecta a la clasificacion de SueistiRo (en adelante, SR), éste debera cumplir con
mantenerse libre del proceso urbanizador para evitar la degradacion del paisaje. Principalmente, esta
clasificacion se refiere a la prohibiciéon de destruir ¢tipnio natural y arqueoldgico de la regién. Esta
clasificacion requiere establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana, delimitando asi el
area de suelo que debe ser protegido debido a sus caracteristicas. De igual manera, deben establecersg
planes para el manejo de los recursos naturales y agricolas. Existen dos (2) subcategorias bajo esta
clasificacion, a saber: (1) Suelo Rustico Comuan (en adelante, SRC) y (2) Suelo Rustico Especialmen
Protegido (en adelante, SREP). Estas subcategordia$isen de la siguiente manera:

Suelo Rustico Comunepresenta el suelo no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan
Territorial debido a que, entre otros factores, el suelo urbano y con capacidad a ser urbanizado es
suficiente para acomodas desarrollo urbano esperado.

Suelo Rustico Especialmente Protegidepresenta el suelo que no se ha contemplado para uso urbano
o urbanizable dentro del Plan Territorial, a base de sus caracteristicas especiales de ubicacién, topografia
valor estétio, arqueoldgico, ecoldgico, recursos naturales Unicos u otros atributos especiales.

La siguiente tabla provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cuerdas, gue comprenden cada un
de las categorias, segun provisto por la Junta de PlanificaciBoeaté Rico.

Tablal0: Clasificacion del suelo del Municipio de Patillas

Clasificacion Cuerdas POI‘(((;(I)(;.‘NO
Suelo Rustico Comun (SRC) 3,075.9952 9.9225%
Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) 29.1471 0.0940%
SueloRUstico Especialmente Protegiddgricola (SRER 3,619.5927] 11.6760%
Suelo Rustico Especialmente Protegidgricola/Ecolégico (SRER) 183.8930 0.5932%
Suelo Rustico Especialmente Protegidgricola/Hidrico (SREP) 156.3977 0.5045%
SueloRUstico Especialmente Protegidecolégico (SRED 20,816.1040 67.1483%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiHooldgico/Hidrico (SREP) 514.7004 1.6603%
Suelo Rustico Especialmente Protegid@drico (SRER) 437.7779 1.4122%
Suelo UrbangSU) 1,176.2557 3.7943%
Vial 602.1188 1.9423%)
Total 31,000.2092 100.0000%

Fuente:Clasificaciénle suelos por municipio, Junta de Planificaciég 201

En cuanto a la clasificacién SU, ésta se concentra en el casco urbano tradicional del Municipio de Patillas
Por otra parte, el municipio ha observado una tendencia de concentracion de viviendas, desarrollos de
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urbanizaciones, instalaciones institucionalegcreativas en la region centsste de Patillas. Igualmente,

es en el centro urbano tradicionadl areaen la cual se concentran la maycantidad de oficinas
gubernamentales, administrativas, comercios y servicios que permiten el intercambio smciatynico.

El SU tiene una extensién de 1,176.2557 cuerdas, representando un area de ocupacion territorial de 3.79%
del total del municipio.

En cuanto a la clasificacion SRC, se han identificado aproximadamente 3,075.9952 cuerdas, representandc
un areade ocupacion territorial de 9.92% del total del municipio. Este suelo no seré considerado para
uso urbano o urbanizable por parte del municipio, toda vez que los suelos clasificados ¢&moSBNP

podran absorber el crecimiento esperado dentro de umiqup de ocho (8) afios. Entre los criterios
utilizados para determinar las areas consideradas como SRC, se encuentran consideraciones de area
inundables, terrenos de uso o potencial agricola, areas que forma parte de un sistema de mogotes, areas
boscosag areas con diversidad escénica. Ademas, estos suelos no cuentan con toda la infraestructura
necesaria para sostener el desarrollo urbano.

El Municipio de Patillas, en lo referente a la clasificacion SREP, ha establecido que las areas destinada
bajo estaclasificacion aun no estan lo suficientemente definidas, toda vez que estos terrenos requieren
un analisis minucioso sobre la presencia de elementos criticos de la fauna y la flora de la regi6n para su
preservacion. La extension de los terrenos SREP €9,4471 cuerdas, representando un area de
ocupacion territorial de .094% del total del municipio.

Por otra parte, es importante mencionar queMunicipio de Patillaba experimentado un desarrollen

las areasesidencial y comercial. La poblacién idia experimentado una disminucién total de 4.3% entre

los afios 2000 y 2010, representando aproximadamente el doble de la poblacién en conjunto para Puerto
Rico, el cual experimedten ese mismo bloque de tiempma reduccion poblacional de 2.2%. Por su
parte, las unidades de vivienda experimentaron un aumento de 2&r@#é los afios de 2000 a 2010
mientras que la Isla experimento en total un incremento de 15.4%.

Segun surge del Censo de EE. pida el afio2010, en el Municipio de Patillas habia un total de 9,360
viviendas en comparacion con el afio 200@yas unidadeascendia a 7,677 viviendas disponibles. Asi
pues, en el periodo entre los afios 200RCH.Q, Patillas experimentd un aumento de 21.9% en altde
unidades de vivienda disponibles. El barrio que experiment6 el mayor aumento de unidades de vivienda
lo fue el barrio Pueblo, con un incremento de 746 unidades de vivienda desde el afio 2000 al 2010. Por su
parte, para ese mismo periodia regién quesxperiment la mayor disminucién en unidades de vivienda
disponible lo fue el barrio Maricon 306 viviendas menos, lo que representa una disminucion de 42.1%.
En cuanto a las viviendas ocupadas, los datos del Censo de Hie 2010 establecen que ext
aproximadamente 7,271 viviendas ocupadas en el Municipio de Patillas, representado un incremento
total de 10.6%.

No obstante, segln las proyecciones Alglerican Community Survegl Censo de EE. Ubk, estima que

el Municipio de Patillas contaba can total aproximado de 8,973 unidades de viviendas disponibles para
el aflo 2017. Es deciel total de unidades de viviendasn el municipiodisminuy6 un 4.13% en
comparacion con el afio 2016iendo el barrio Pollos, el area de mayor nimero de viviendas disponibles.

La siguiente tabla muestra los estimados provistos por la ACS para el afio 2017 respecto a las unidades d
vivienda en el Municipio de Patillas.

43| Pagina

192}

D




Municipio dePatillas- Plan deMitigacibn contra Peligros Naturales

Tablal1l: Conteo de edificios

Unidades deivienda Unidadesocupadas Unidadesracantes
Barrio Total % Total % Total %
Municipio de Patillag 8,973 100.00% 6,501 72.45% 2,472 27.55%
Apeadero 327 3.64% 260 4.00% 67 2.71%
Bajo 980 10.92% 566 8.71% 414 16.75%
Cacao Alto 1,113 12.40% 792 12.18% 321 12.99%
Cacao Bajo 614 6.84% 433 6.66% 181 7.32%
Egozcue 19 0.21% 19 0.29% 0 0.00%
Guardarraya 879 9.80% 450 6.92% 429 17.35%
Jacaboa 614 6.84% 488 7.51% 126 5.10%
Jagual 230 2.56% 216 3.32% 14 0.57%
Mamey 563 6.27% 481 7.40% 82 3.32%
Marin 296 3.30% 190 2.92% 106 4.29%
Mulas 211 2.35% 152 2.34% 59 2.39%
Mufioz Rivera 385 4.29% 291 4.48% 94 3.80%
Pueblo 977 10.89% 746 11.48% 231 9.34%
Pollos 1,351 15.06% 1,132 17.41% 219 8.86%
Quebrada Arriba 250 2.79% 164 2.52% 86 3.48%
Rios 164 1.83% 121 1.86% 43 1.74%

Fuente:American Community Survey 21RB.7 Estimates

Esta tendencia de reduccién en viviendas ocupadas se debe, entre otras cosas, al hecho de que haya
existido una merma en la poblacién para el estimado del afio 2017. De igual forma, tras el paso de los
huracanes Irma y Maria para septiembre de 2017, mu@sasicturas, principalmente viviendas, se
vieron severamente afectadas y en necesidad dedssocupadasDe igual manera, debido al factor
migracion, bien sea a otros municipios de la Isla, asi como de aquellos que salieron de la Isla, existe una
tendenca marcada que resulta en el margen que se refi@j@sta seccion.

3.4 Industria y empleos

Segun surgélel American Community Survégl Negociado del Censo para el afio 2017, se eqiumed
Patillasteniatasa de desempleascendente d9.9%.Por su parte, las ocupaciongae representaban
mayores empleos en el municipio fiee los trabajos de gerencia, negocios, ciencias y las artes, con un
estimado de 822 empleados en estas rarmlas siguiente tablanuestra las industrias principales del
municipio y la cantidad, de personas empleadas en cada una de éstas.

Tablal2: Personas con empleo por industria

: : Por ciento
Por ciento Por ciento

Industria 2010 2017 de cambio

(%) (%)

(%)

Municipio de Patillas (Total de 4677| 10000  4033| 10000  -13.77

personas con empleo)
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Por ciento Por ciento O ciento
Industria 2010 2017 de cambio

(%)

(%) (%)

Agricultura, silvicultura, caza, pes

o 102 2.18 98 2.43 -3.92
y mineria
Construccion 544 11.63 304 7.54 -44.12
Manufactura 659 14.09 654 16.22 -0.76
Comercio al por mayor 106 2.27 80 1.98 -24.53
Comercio al detal 528 11.29 572 14.18 8.33
Transportacion y almacenaje, y 138 2.95 121 3.00| -12.32
empresas de servicios publicos
Informacion 41 0.88 39 0.97 -4.88
Finanzas y seguros, bienes raices 122 2 61 200 4.96 63.93

alquiler y arrendamiento

Servicios profesionales, cientificog
de gerencia, administrativos y de 297 6.35 270 6.69 -9.09
manejo de residuos

Servicios educativos, cuidado de |

. ) ) 1,104 23.60 864 21.42 -21.74
salud y asistencia social
Artes,_e_ntretemml_entgr,ecreamon_ 165 353 240 505 45.45
y servicios de alojamiento y comid
Otros servicios, excepto 140 2.99 85 211  -39.29
administracion publica
Administracion publica 731 15.63 506 12.55 -30.78

Fuente:US CensWBureau, AmericaBommunity Survey 202017 Estimates

Las industrias que predominan en Patillas son la manufactura, los servicios, administracion publica y el
comercio al detal. Asi pues, estas industrias proveen la mayoria de los empleos y salarios devengados e
elmunicipio. Dentro de la industria de manufactura, las industrias de equipos y componentes electrénicos
y equipo de transportacion conforman casi la totalidad de los empleos en el municipio. En cuanto al sector
de la agricultura, éste ha experimentado unsndinucion considerable. En el afio 2007, habia 136 fincas,
mientras que para el afio 2012, se estima que este numero se redujo a 121 liingas representa una
disminucién de 11.0%. Por ende, para el 20 estima que habia 6,083 cuerdas para uso @lgric
mientras que, en el afio 2012, se destinaron solo 5,838 cuerdas para uso agricola.

En relacién con elomercio al detal, las tiendas de alimentos son principalmente lageueraecmpleos

e ingresos en este sector. Por su pasegstima que entreok afios 2010 y 201&| sector de servicios ha
experimentado uadisminucion en ehimero de empleos y en los salarios anuales. En este ultimo sector,
predominan los servicios de salueblucativosy de asistencia sociala mayoria de estos empleos lo
comprenden trabajadores del sector puablico en las escuelas y en los centros de salud ubicados en el
municipio.

Por otra parte, mientragl sector de construccion, otros servicios, y administracién publica tuvieron una

merma de na&s de 30%, los sectores gomstraroncrecimiento en este periodo en términos de personas
empleadadueronfinanzas (64%) artes, entretenimiento (45%).
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3.5 Inventario deActivos Municipales
Una instalacién critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de la ocurrencia de un evento natural. Algunos ejemplos de instalaciones criticas que
requieren una cosideracion especial incluyen:

1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos, y centros de operaciones de emergencia necesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, duragtdespués de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias (asilos u hogares)
de ancianos, bancos de sangre y servicios de salud, incluyendo aquellos que almacenan
documentos médicos de vital importanc@ppensos a tener ocupantes que puedan padecer de
impedimentos fisicos para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;

3. Escuelas y centros de cuidado diurno, especialmente si se designan como refugios o centros de
desalojq

4. Estaciones de generédn de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salud
gue sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante
o después de un evento natural;

5. Plantas de tratamiento de aguas y aguas residyale

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, toxicos y/ o reactivos al agua; y

7. Sistemas de rellenos sanitarios o instalaciones de desperdicios sélidos.

En cumplimiento con losequisitos de actualizacion del Plan del MunicipioRiillas se identifican
aqguellas estructuras que sirven como activos del municipio. De modo tal que, se realiza un inventario de
aquellos activos municipales que sirven como instalaciones e infragstiude naturaleza critica, toda

vez que proveen servicios a la comunidad y su funcionamiento es indispensable para proveer servicio
continuo a la comunidad.

La tabla a continuacién provee, en detalle, todas las instalaciones o activos del municipitifieads la
instalacion es considerada como critica o no.

Tablal3: Inventario de Activos Municipales

. Coordenadas o Uso o funcion del ¢Activo
Nombre del activo : P . e
direccion fisica activo critico?
Policia Municipal de | Calle Pifiero #16| - : ]
Patillas Patillas, P.R. Servicio de Seguridad Si
Cuartel de la Policia | PR3 Km. 124.9, . . ,
Estatal en Patillas Patillas, P.R. Servicio de Seguridad Si
Carr. #3 Km
., 122.2, Interior, | Asistencia antes,
Estacion de . ' i
Calle Bonifacio | durante y después de Si
Bomberos ) .
Rivera, una emergencia.
Patillas, PR
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. Coordenadas o Uso o funcion del ¢Activo
Nombre del activo : s . L
direccion fisica activo critico?
Centro para el Cf”‘”e Munoz Asistencia antes,
. Rivera #7, Bo. . .
Manejo de . durante y después de Si
. Pueblo, Patillas, .
Emergencias (OMME PR una emergencia.
Centro de Servicios Calle Guillermo
i . Riefkohl #99, Servicios Médicos Si
Primarios de Salud .
Patillas, P.R.
Calle Mufioz
Casa Alcaldia | de Rivera #7, Bo. . .
Patillas Pueblo, Patillas, Centra de Gobierno Si
P.R.
Calle Jesus T.
Casa Alcaldia Il de | Pifiero, Bo. . .
Patillas Pueblo, Patillas, Centra de Gobierno Si
P.R.
. Bo. Bajos, PR3, | Refugio antes, durant
Escuela Guillermo . .
. Km 121.2, y después de una Si
Riefkohl . :
Patillas, P.R. emergencia
, Carr. PR 181, Kn Refugio antes, durantt
Escuela Josefina : , B
~ . 0.1, Patillas, P.R| y después de una Si
Mufioz De Bernier ;
emergencia
o Calle Muiioz Refugio antes, duranty
Escuela Cecilio ) , i
. Rivera #23, y después de una Si
Lebrén Ramos . :
Patillas, P.R. emergencia
. Urb. San Mafh, | Refugio antes, durants
Escuela Rafaelina : , .
. Patillas, P.R. y después de una Si
Lebrén :
emergencia
Bo. Los Pollos, | Hogar de cuido para
Hogar de Personas ¢ .
Sector Caglita, | personas de edad Si
Edad Avanzada .
Patillas, P.R. avanzada
Bo. Guardarraya|
Hoaar de Personas Sector Recio, Hogar de cuido para
9 PR#3, Km. 116.6 personas de edad Si
Edad Avanzada .
Calle Vista Mar, | avanzada
Patillas, P.R.
Bo. Jacaboa, Hogar de cuido para
Hogar de Personas ¢ .
Sector Merle, personas de edad Si
Edad Avanzada .
Patillas, P.R. avanzada
Bo. Quebrada | Centro de ayuda
Arriba, Carr. 762| antes, durante y ,
Centro Comunal Patillas, P.R. después de un evento Si
natural
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: Coordenadas o Uso o funcién del ¢SActivo
Nombre del activo . P : Iy
direccion fisica activo critico?
Bo. Bajos, Sectol
Lamboglia, Cll | Hogar de cuido para
Centro Comunal Palomar, PR 3, | personas de edad Si
Mn. 119.8, avanzada
Patillas, P.R.
Bo. Guardarraya|
Sector Recio,
Calle Buena Centro de ayuda
Centro Comunal Vista, ., antes, d urante y Si
Interseccion después de urvento
Calle Vista natural
Alegre, Patillas,
P.R.
Bo. Los Pollos, | Centro de ayuda
Ramal 7757, antes, durante y .
Centro Comunal Patillas, P.R. después de un evento St
natural
Bo. Bajos, Secto| Centro de ayuda
Barro Blanco, PR antes, durantey .
Centro Comunal 3, Km. 121.3, después de un evento St
Patillas, P.R. natural
Carr. PR#3, salid
Planta de . -
Tratamiento de Bo. Bajos,_Km. Servicio de agua S
Aguas 120.9, Patillas, | potable
P.R.
Carr. PR#3, salid
Subestaciones de Patillas a Servicio de energia .
. L o Si
Energia Eléctrica Maunabo, eléctrica
Patillas, P.R.
Bo. Cacao Alio, Servicios Control de
Represa Lago Patilla)] PR#779, Patillas| Si
PR Aguas
Compuertas Gran Bo. Marin, PR Servicios Control de S
Lago de Patillas 181, Patillas, P.R Aguas
Bo. Guardarraya|
Tanque de Agua Sector Recio, Reservas de agua Si
Patillas, P.R.
Tanque de Agua ggégiiizﬁgs' Reservas de agua Si
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3.6  Educacion publica del municipio/Capacidad de difusion publica

La siguiente tabla provee un resumen dedgacidad del municipio pasducar y comunicar mediante
medios dedifusion puablica la informacion elacbnada a los peligros naturales fas estrategias de
mitigacion.

Tablal4: Capacidad del municipio para la difuspimblica

o Método de Fecha de ultima
Programa Descripcion del programa
alcance oferta

Adiestramiento de rescate e
informacion sobre desastres
naturales como: huracanes,
terremotos, tsunamis,
inundaciones y terrorismo.
Igualmente, ofrece ejercicios y
simulacros y la evaluacién de
ejercicios y simulacros.
Adiestra al personal de
empresas privadas sobre
técnicas de prevencion y
extincion dencendios.
Participa en simulacros y revig Talleres / Cursos
estructuras de alto riesgo parg  Publicaciones
promover que se corrija
cualquier violacion al Codigo ¢
Prevencion de Incendios, entri
otros.
Proporciona entrenamiento de
habilidades de respuesta basi
a miembros de la comunidad.
Educa a la comunidad sobre |
preparacion para desastres qu
pueda_n afectar I_g zonay Talleres / .
capacita en habilidades de o Oferta continua
Publicaciones
respuesta de desastres, tales
como seguridad contra
incendios, busqueda y rescate
organizacién de equipos y
operaciones médicas de

Oficina Municipal para el
Manejo de Emergencias
(OMME)

Talleres / Charlag Oferta continua

Cuerpo de Bomberos Oferta continua

Equipo de Respuesta er
Emergenciaela
Comunidad (ERT., por
sus siglas en inglés)

desastres.

Programa de Primeros Awd Talleres
Cruz Roja Americana, | reanimacion cardiopulmonar presenciales y Oferta continua
Distrito de Puerto Rico | (RCP) y uso del desfibrilador virtuales /

externo automatizado (DEA) publicaciones
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Capitulo 4ldentificaciorde Peligroy Evaluacion ddliesgos

4.1 Requerimientos para ldentificacion de peligros y evaluacion de riesgos
La reglamentacion federal 44KR § 201.6(c)(2), provee los requisitos relacionados a la identificacion de
peligros y evaluacion de riesgos para planes de mitigacion local.

El plan debe incluir lo signte:

1 Una evaluadin que proveda baseque fundamenta la identificacion das actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdigesalos peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacion sufiggudra permitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacionegdasir |as pérdidas
relacionadas colos peligros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

0 Una descripcion de la vulnerabiliddd la jurisdicciomara lospeligrosidentificados Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan @he describir la vulnerabilidad en términos de:

A Los tipos y nimeros de edificios existentes y edificios futuros, infraestrugtura
instalacione<riticas localizadas en las areas de peligro identificadas;

A Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado;y, por ultimo,

A Una descripciémeneral del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

0 Una descripcion de todas las estructuras aseguradas [Byogtama del Sgiro Nacional
de Inundacior(NFIR por sus siglas en ing)égue han sido repetitivamente dafiadas por
inundacionesDebe incluir explicitamente si la comunidad publica participa en el NFIP y
cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tablamyestre grdidas de
propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudg®ydidasa la NFIP.

0 Los planes que incluyen varias jurisdicciones deben evaluar los riesgos de cada jurisdicciéon
cuando varian de los riesgos enfrentados en el area geHeral.

1144 CFR §201.6(c)(2)
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4.2 Pelgrosnaturales que pueden afectarmunicipio
La siguiente tabla provee los peligraturalesque puede afectaral Municipio de Patillas.

Tablal5: Pelgros naturales que afectaad Municipio de Patillas

¢Incluido en el

Plan de ¢éIncluido en

¢ Incluido en

PRl Mitigacion del Sl estePlan?

anterior?

Estado?

Se incluyeste riesgo natural ef
Si Si Si el plan anterior y en este plan
COmMo erosion costera.

En el plan anterior, se
contempla y se sigue
considerando importante ya
gue para el 2015 el municipio
Sequia Si Si Si experimentd una sequia.
Igualmente, la tendencia es qu
este tipo de evento continle er
incremento tanto a nivel
municipal como a nivellds

El plan anterior divide esta
seccion entreel riesgo de
Terremotos Si Si Si terremoto ylicuacionEn este
Plan se incluyen ambos peligrg
por estarcorrelacionados
Elplan anterior divide este
riesgo natural entre(l)
inundaciones por desastre de
rio; (2)rotura de la represa del
Lago Patillas(3)inundaciones
costerasLas inundaciones
pueden ser provocada por
cualquiera de los riesgos antes
mencionadosincluyendo el
evento de huracanes,
tormentas, ondas tropicales,
etc.

En el plan anterior se hace
referencia a este riesgo
mediantedeslizamiento
producidos por lluvia.

Los vientos fuertes pueden se
provocados polos huracanes,
tormentas, ondas tropicales,
etc.

Aumento dé
nivel del mar

Inundaciones Si Si Si

Deslizamiento Si Si Si

Vientos fuertes
(ciclones Si Si Si
tropicales)
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¢Incluido en el

;Incluido en .
) Plan de i ¢Incluido en
Peligronatural R el Plan
Mitigacion del ) estePlan?
anterior?
Estado?
Se incluye en este Plan, toda v
. . . . ue el municipio tiene areas
Tsunamis Si Si Si g P
costeras expuestas a este
peligro.
: En el Plan anterior se discute
Marejada . . . ) o .
e Si Si Si este peligro bajo inundaciones
ciclénica
costeras.
El Plan de Mitigacion del Estac
no discute la erosion costera
Erosion No Si Si como un peligro, sin embargo,
emite recomendaciones a esto
efectos.
Se incluye en el plan anterior
Incendio Si Si Si como fuegos forestales y de
pastos.

43 Cronologiale eventos de peliggo Declaraciones aanergencia

La siguiente tabla provee detalles s eventos de peligros naturalesurridosen el municipio.Se
incorporala cronologia desde el evento mas reciente hastad&antigug por tipo de desastreNotese

gue el hecho de que &lunicipio de Patillas esté ubicado en la region costera del este de Puerto Rico hace
gue el municipio se encuentre expuesto a todos los riesgos adversos que los huracanes o tormentas
tropicales pueden provocar. Estos efectos no tan solo se limitan eelo®side intensidad huracanada,

sino que se afiade a la fuerte precipitacion, marejadas ciclénicas y erosién costera que suelen provocar
estos sistemas.

La trayectoria de huracanes muestra como el centro de estos sistemas han pasado por la lIsla,
particulamente con entrada del sistema por el este de Puerto Rico. Estas trayectorias han dejado sentir
sus efectos en el municipio causando grandes dafios a la infraestructura, viviendas e instalaciones criticag
del municipio. Histéricamente, el Municipio de Pas|lha experimentado el paso del centro mismo de
los huracanes, siendo el Huracan Maria el mas reciente. De la misma manera, ha sido afectado por variog
eventos ciclénicos como son las tormentas y las depresiones tropicales. A continuacién, se muestra una
tabla en la que se indican los huracanes y tormentas que mas han afectado a Puerto Rico y al Municipio
de Patillas.
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Tablal6: Cronologia de eventos de peligros

Tipo de DR/EM #

Fecha de la ocurrencia Descripcion del evento

peligro (si aplica)
Tormenta Tropical Isaiasstema
queprodujo mucha agua e
inundaciones, asi conwientos

fuertes en el area de Puerto

Rico.El evento de tormenta
tropical produjo riesgos asociad
a viento fertes de 50 mph.
Igualmente, trajo consigo

2930 de julio de 2020 Torm(_anta copiosas lluvias que inten_sjficar( EM-3532PR
Tropical | |os problemas de inundacién en
varios municipios de Puerto Ric
Se recibieron de entre 3 a 6
pulgadas de lluvia y en algunas
areas aisladas 8 pulgadas de
lluvia, mientras quel®leaje se
estimo alcanzo de entre 10 a 18
pies, produciendo inundaciones
costeras o marejadas ciclénicas
Segun USGS se registroé un
terremoto de intensidad M 6.5, g
las 4:24 a.m., afectado los 78
municipios, principalmente el
area sur. El epicentro se originé
aproximadamente 8.4 millas al | FEMA4473DRPR?
suroeste de Ponce, con una FEMA3426 EM-PR?
profundidad de 8 millas. Los
esfuerzos de respuesta ante la
emergencia samplementaon
retroactivo al 28 de diciembre
2019 y fechasubsiguientes.
Terremoto de intensidad M 5.8 y
sus réplicasA las 8:50 a.m. se
confirmé un segundo temblor de
M 4.6. Su ubicacion de dio a

6 de enero de 2020 Terremoto | 12.38 km de estsureste de FEMA3426EM-PR
Guanica. A las 5:37 p.m. se
registro otro sismo de M 4.27 qU
se ubicd en Mayagliez 20.29 kn
al sureste de Guanica.

7 de enero de 2020 Terremoto

12 periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 en adelante. Declaracion de Desastre Mayor: 16 de enero de 2020.
https://www.fema.gov/disaster/4473

B Periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 al 4 de febrero de 2020. Declaracién de emergencia: @ de ener
2020.https://www.fema.gov/disaster/3426
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de

DR/EM #

28 de diciembrele 2019

peligro

Terremoto

Descripcion del evento

Terremoto de intensidad M 4.7,
afectando a los 78 municipios y
sobre 500 M 2+, 32 de los cuale
fueron de intensidad M 4+

(si aplica)

FEMA4473DRPR
FEMA3426EM-PR

20 de septiembre de 2017

Huracan

El huracan Maria, ciclén tropical
de categoria IV, impact6 a la islg
causando dafos catastroficos
generalizados.

FEMAA4339DRPR
FEMA3991-EM-PR

5 de septiembre de 2017

Huracéan

El huracan Irma, ciclén tropical ¢
categoria V, paso al norte de la
isla, causando vientos de
tormenta tropical y lluvias
torrenciales.

FEMA4A336DRPR
FEMA3384EMPR

22 de agosto de 2011

Huracéan

La tormenta tropical Irene entro
por el este de la islaplo
convirtiéndose en huracén luegq
de salir por el norte hacia el
océano atlantico. Su efecto
principal fue inundaciones
causadas por fuertes lluvias, cot
dafios en areas causados por
vientos de tormenta tropical.

FEMA4017-DRPR
FEMA3326EM-PR

17 de gptiembre de 2004

Inundacion

La tormenta tropical Jeanne, qu
luego de pasar por Puerto Rico
convirtié en ciclén tropical de
categoria lll, paso por encima d
la isla, depositando grandes
cantidades de agua y causando
inundaciones, deslizamientos y
dafics por viento.

FEMA1552DRPR

16 de mayo de 2001

Inundacion

Inundaciones y deslizamientos ¢
causa de tormentas severas

FEMA1372DRPR

17 de noviembre de 1999

Huracan

El huracan Lenny, ciclén tropical
de categoria IV, paso al sur de |
isla,causando fuertes lluvias e

inundaciones alrededor de la isl

FEMA3151-EM-PR

24 de septiembre de 1998

Huracéan

El Huracan Georges, ciclén
tropical de categoria lll, entr6 pd
el noreste de la isla, causando
fuertes dafios por viento y lluvia
torrencialesque llevaron a
inundaciones.

FEMA1247-DR
PR/EM3130
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

9 de septiembre de 1996

Huracan

El huracan Hortense, ciclén
tropical de categoria I, entrd por
el suroeste de la isla, causando
dafos por viento en esa area y
depositando grandes cantidades
de lluvia erel resto de la isla.

FEMA1136DRPR

21 de septiembre de 1989

Huracéan

El Huracan Hugo, ciclén tropical
de categoria V, entro a la isla pd
el noreste, causando grandes
dafios por medio de fuertes
vientos y lluvias torrenciales.

FEMA842-DRPR

2 de septiembre de 1979

Huracéan

El Huracan David, cicldn tropical
de categoria V, pasa al sur de Ig
isla, causando dafios en &reas ¢
sur por vientos y depositando
grandes cantidades de lluvia en
resto de la isla.

FEMA597-DRPR

19 de gptiembre de 1975

Inundacion

La tormenta tropical Eloisa, que
luego se fortalecié a huracéan de
categoria lll, paso al norte de la
isla, depositando grandes
cantidades de lluvias y causand
inundaciones.

FEMAA83-DRPR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema

FEMA170-DRPR

18 de agosto de 1956

Huracan

El huracan Santa Clara, ciclén
tropical de categoria Il, entré po
el suroeste de la isla, causando
dafios severos por viento e
inundaciones en la mayoria de
Puerto Rico.

26 de septiembre de 1932

Huracan

El huracan San Ciprian, ciclon
tropical de categoria IV, entro pq
el este de la isla, causando dafi(
catastréficos por viento e
inundaciones.

10 de septiembre de 1931

Huracéan

El huracan San Nicolas, ciclon
tropical de categoria |, paso por
norte de la isla, causando
inundaciones en parte de la isla

13 de septiembre de 1928

Huracéan

El huracan San Felipe II, ciclén
tropical de categoria V, entro po
el sureste de la isla, causando
dafos catastréficos por viento e

inundaciones.
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Tipo de DR/EM #

Fecha de la ocurrencia Descripcion del evento

peligro (si aplica)

El huracan San Liborio, ciclén
tropical de categoria |, entro por
el suroeste de la isla, causando
24 de juliode 1926 Huracdn | dafios por viento en el area'y
depositando grandes cantidades
de lluvia en el resto de la isla,
provocando inundaciones.

Un tsunami causado por el
terremoto de San Fermin impac

11 de octubre de 918 Tsunami .
el noreste de la isla, causando
dafios y muertes en la costa.
El Terremoto de San Fermin,
11 de octubre de 1918 Terremoto sismo con magnitud de 7.1,

sacudio el oeste de laisla,
causando dafios considerables.
El huracan San Hipdlito, ciclon
tropical de categoria Il, entro po
el sureste de la isla, causando
22 de agosto de 1916 Huracan | dafiospor viento en partes de
Puerto Rico y depositando
grandes cantidades de lluvia,
causando inundaciones.

El huracan San Zacarias, cicléon
tropical de categoria Il, paso al §
6 de septiembre de 1910 Huracan | de laisla, depositando grandes
cantidades de Ikia y provocandg
inundaciones severas.

Fuente:NCElI

4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun regarido por las reglamentacionesplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futurascidenciagle peligros naturales que pueden afectar el municipio:
9 Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco-dBajgs Probabilidad
9 Peligros que ocurren por lo mes una vez cada cinco aftd3robabilidad Moderada
9 Peligros que ocurren por lo menos una vez al-afita Probabilidad
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Tablal7: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢ ES estein
peligro
identificado
como
significativo
en estePan?

Peligro natural

¢ Coémo se determin6?

¢Por qué se tomé esta
determinacién?

Se considero el area
eogréfica en la questa .
g. g . .q. Impacto de fenémenos
situado el Municipio de .
. extremos, como sequia y
Aumento en el . Patillas A esos efectos, se :
. Si . . frecuencia de eventos de
nivel del mar realizé una revision de la .
., tormentas y aumento en el nive
BEvaluacion ddlesgos e del mar
Identificacion dePeligros '
Multiples de FEMA.
La sequia es parte natural de
., - , practicamente todas las regiong
Sereviso lo siguiente: o
. climaticas. Para evaluar este
T Evaluacion dflesgee eligro se utilizd la metodologia
Identificacion deeligros Zstc?céstica ara determinar E';
Multiples de FEMA. uca p 1na
... .| susceptibilidad del municipio
. . 1 Plan Estatal de Mitigacio| .
Sequia Si . ante este peligro natural.
de Peligros Naturales de
Puerto Rico; .
; Para evaluar este peligro se
9 Datos de seqias del e, .
) utilizéla metodologia
Monitor de los Estados . .
. estocastica para determinar la
Unidos. . L
susceptibilidad del municipio
ante este peligro natural.
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Tablal7: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢ ES esten
peligro
identificado ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural ¢,COmo se determing? .
como determinacion?

significativo
en este Man?

Se reviso lo siguiente:

1 Evaluacién de Riess®
Identificacién de Peligros
Multiplesde FEMA,;

1 Plan Estatal de Mitigacio|
de Peligros Naturales de
Puerto Rico;

1 Repaso dePlan de
Mitigacion previo del
Municipio de Patillas,
adoptado en el 2013.

Terremoto Si 91 Datos publicados por los
Centros Nacionales de
Informacion Ambiental
(anteriormente conocido
como el Cenb Nacional
de Informacién
Geofisica).

1 Pagina web del Program,
de Peligros por
Terremoto del USGS.

1 Péagina web de la Red
Sismica de Puerto Rico.

Basado en el estudio de HAZU
plan anterior y la probabilidad g
este peligro ocurrir en el
municipio.
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Tablal7: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢ ES esten
peligro
identificado

Peligro natural ¢,Como se determing?
como

significativo
en este Man?

¢Por qué se tomo esta
determinacion?

Se tom0 esta determinacion
mediante el analisis de los
siguientes recursos:

1 Evaluacién de Riesge
Identificacién de Peligros
Mdltiplesde FEMA,;

1 Revision del Plan Estatal
de Mitigacién de Peligros
Naturales de Puerto Ricg

1 Repaso dePlan de

Inundaciones Si mitigacién previo del
municipio de Patillas;

T .1rasS RS 51
NCDC Storm Events
51 GFol &aS¢

9 Declaraciones histdricas
de desastre.

i Datos de FEMA DFIRM.

§ Datos NFIP de FEMA y d¢
sistema de clasificaciéon
comunitaria (CRS).

Las inundaciones ocurren en
todas las jurisdicciones de
Puerto Rico.

91 El peligro de inundacion se
discute minuciosamente en
el Plan Estatal de Mitigacié
de Peligros Naturales de
Puerto Rico (PERN). En
este se establece que Puer
Rico tiene una alta
vulnerabilidad a las
inundaciones.

i Basado en el estudio de
HAZUS, plan anterior y la
probabilidad de este peligrg
ocurrir en el municipio
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Tablal7: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

Peligro natural

¢ ES esten
peligro
identificado
como
significativo
en este Man?

Se reviso lo siguiente:

¢, Cémo se determind?

¢Por qué se tomo esta
determinacion?

1 Plan Estatal de Mitigacio|
de Peligros Naturales de
Puerto Rico
1 Repaso dePlan de
mitigacién previo del Los eventos de
Municipio de Patillas, deslizamiento se discuten €
adoptado en el 2013. el Plan Estatal de Mitigaci6
71 Incidenciay el mapa de de Peligros Naturales de
Deslizamientos Si riesgo de susceptibilidad Puerto Rico (PEMPN), perg
de USGS. la vulneraliidad tiende a sel
1 Inventario de mayor en la region
deslizamientos montafiosa.
provocados por &
intensas lluvias de los
huracanes Irma y Maria {
base de las fotografias
tomadas por la NOAA /
FEMA luego del evento.
Se reviso lo siguiente:
1 Evaluacién de Riesg®
Identificacién de Peligros La region del atlantico, y el
Multiplesde FEMA. Caribe son propensas a la
1 Plan Estatal de Mitigacio| formacion de ciclones
de Peligros Naturales de tropicales.
Vientosfuertes Si Puerto Rico. Los eventos de vientos
1 Repaso del plan de fuertes sediscuten en el del
mitigacion previo del Plan Estatal de Mitigacion
Municipio de Patillas, Peligros Naturales de Puert
adoptado en el 2013. Rico (PEMPN).
f wSLIJI a2 RSt

{G2NY 9@Syi

60| Pagina




Municipio dePatillas- Plan deMitigacibn contra Peligros Naturales

Tablal7: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢ ES esten
peligro
identificado ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural ¢,COmo se determing? .
como determinacion?

significativo
en este Man?

Se reviso lo siguiente:

1 Evaluacién de Riess®
Identificacién de Peligros
Multiplesde FEMA.

1 Reuvision del Plan Estatal Basadaeen la probabilidad de

Tsunamis Si de Mitigacion déPeligros | que este peligro ocurra en el
Naturales de Puerto Ricd municipio.

1 Repaso del plan de
mitigacion previo del
Municipio dePatillas
adoptado en el 2013.

Se determind a base de la | Se tom6 la determinacion

Marejada - evaluacion de riesgos e basadcen laprobabilidad de
ciclonica identificacion de peligros este peligro ocurrir en el
multiples de FEMA municipio.
Se realiz6 una revision de la
L, . evaluacion de riesgos e Basado la probabilidad de este
Erosioncostera Si . . . . . L
identificacion de peligros peligro ocurrir en el municipio.
multiples de FEMA
Se realiz6 una revision de la -
. ., . Basado en lprobabilidad de
Incendios evaluacion de riesgos e . .
No . N . este peligro ocurrir en la
forestales identificacion de peligros

municipalidad.

multiples de FEMA
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45  Perfil dePeligros Identificados

Las siguientesubseccioneproveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligk@sitosde peligros y la probabilidad

de que ocurran peligros en un futuroos siguientediez (10Yiesgos soitos de mayor potencial a ocurrir

en la municipalidad y tendrén un andlisis a fondo en las subsecciones siguientes.

451 Cambio climatico Aumentodel nivel del mar Descripcion del peligro

El cambio climatico es el proceso por el cual cambian lasaones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afios. Se puede dar por procesos naturales, como volcanismo, desastres naturales, como
impactos deasteroides. El cambio climético, igualmente, puede ser definido como cambio climético
antropogénico, es decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres humanos. Por ejemplo
emisiones de gases en la atmésfera como el diéxido de carbondehiktan la capa de ozono lo que
incrementa el impacto directo de los rayos del sol, que con el efecto invernadero, propicia un alza en la
temperatura promedio del planeta. Consecuentemente, aumentan los fendémenos como la
desertificacion, cambios en lasrdentes maritimas y de vientos, cambio en el ciclo hidroldgico, eventos
atmosféricos extremos y alzas en el nivel del mar relacionadas a la pérdida de las capas polares.

La Cuarta Evaluacion Climéatica Nacional (NCA4, por su titulo en inglés), publicatafio 2018
menciona que los efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel
del mar, la erosion costera el aumend en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de laisla. El informe se basa en una gran cantidad de informacién y analisis de datos,
evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas cambios en
nuestro climat* Gran parte de los datos indican que el factor principal que altera el clima global son las
emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenientes de las actividades humanas.

EIMunicipio de Patillas ya esta experimentando algunos de los efectos del cambio climético, y los efectos
s6loincrementaran mientragranscurrael tiempo. Entre los problemas principales de salud publica que
surgen del cambio climatico se encuentran:
 ElefiG2 RS OFf2NJ aAaftl dz2NDBFylé &d20NB f2a NBAA
define como la generacién de un microclima dado a la presencia en un area compacta de grandes
cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraestraictur
1 El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),
1 Problemas de salud relacionadas con el caloapas trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnolégicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,
1 Unaumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en
zonas rurales comurbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura, y
1 Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana.

14 https://nca2018.globalchange.gov/chapter/20/
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En sintesis, el fendmeno de cambio climético crea nuevos peligimgrementa la vulnerabilidad de
Puerto Rico, sus municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el ambito de la salud,
seguridad, calidad de vida y la economia. Asi pues, la comunidad cientifica pronostica que los fendmenos
atmosféricos, cldficados bajo el renglon extremo, continuardn afectando adversamente nuestras
estructuras, infraestructuras, ecosistema y economia. Por tal motivo, es forzoso concluir que los
municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos y los costosdasoaidos efectos del
cambio climatico evitar los dafios significativos sobre la economia, el medio ambiente y la salud ftumana.

El efecto principal del cambio climético que se va a estar atendiendo en este plan de mitigacion de riesgos
es el aumento el nivel del mar. Dado a que el Mar Caribe bordea el area sur del Municipio de Patillas,
cualquier aumento en el nivel del mar pudiera afectar las areas con menos elevacion que estén en esta
periferia. En la préxima seccidn se utilizaran los resultaddes edealuacion de riesgo para ver los efectos

de un aumento en el nivel del mar sobre el municipio, utilizando como renglén la siguiente escala de
aumentos sobre el nivel actuain (1) piecuatro (4) pies, siete (7) pies, y diez (10) pies.

45.1.1 Areageogréfica afectada
Segun la informacién previamente expuesta, los efectos del fendbmeno de cambio climatiao tiene
consecuencias adversas sobre el clima, reflejandose en sequias mas extremas, mayor ocurrencia de
eventos asociados a vientos fuertes e inutidaes, aumento en el nivel del mar, entre otros. Debido a la
geografia y ubicacion del Municipio @atillas toda la region se encuentra susceptible a los efectos
extremos del cambio climatico.

La siguiente figura ilustra el area geogréfica del muisigigsus dieciséis (16) barrios, de manera tal que
se pueda tener una perspectiva geogréfica del municipio, sus demarcaciones y la ubicacién de sus barriog
a través de la region respecto al peligro de aumento en el nivel del mar en Patillas.

5 Programa de Estados Unidoara la Investigacion sobre Cambio Mund@uliarta Evaluacion Nacional
del Climayol. Il, a la pag. 14jtps://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
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Figura4: Areas de riesgo a causa del aumento en el nivel del mar en el Municipio de-Ratikssde aumeiot
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45.1.2 Severidad o magnitud deeligro

El andlisis de riesgos, producto del desarrollo del presente pleiyia la vulnerabilidad del municipio

ante un aumento en el nivel del mar a base de incrementosrdél) pie cuatro (4) pies, siete (7) piesy

diez (10) pies. lgualmente, el andlisis provee detalles, a base de datos estimados y la mejor informacién
disponible, de la densidad poblacional, estructuras e infraestructuras, que se podrian ver afectadas por el
aumento en los niveles del mar en municipio.

Bien es sabido, que el clima del Caribe est4 en constante cambio, principalmente, debido a las crecientes
concentraciones de diéxido de carbono en la atmésfera. Igualmente, los patrones de precipitacion estan
cambiando, las temperaturas estan incrementando y algunas &reas estan experimentando
transformaciones adversas sobre la frecuencia y severidad denéménos meteorolégicos extremos,

como las lluvias y los ciclones tropicales.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan alin mas al recibir grandes cantidades de agua dulg
debido al derretimiento de los glaciares alrededor del mundo y las capaglb polares. Por ende, se
estima que los niveles del mar continuardn aumentando a un ritmo acelerado. Se espera que para el afio
2100, el nivel del mar aumente 4 pies adicionales.

Segun indica la comunidad cientifica, el aumento del nivel del mararaenla poblacién caribefia, gran

parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nivel del mar esta la contaminacion de los acuiferos por la entrada de agua salada, la
erosion de las costa las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de marejadas. Asi las cosas,
el aumento en el nivel del mar afecta, entre otros, las regiones localizadas en las areas costeras de la Isla]
El aumento en los niveles del mar, combinado con fuelé@je y marejadas costeras, empeoran los
eventos de inundacion e incrementan la erosion de las costas. Lo anterior, incide sobre la creciente
reduccion de nuestras playas, pérdidas de barreras naturales y efectos negativos sobre nuestra economial
y bienesta sociall® De modo tal que, a pesar de que el impacto de este evento estd basado en
proyecciones, los municipios deben establecer un plan de colaboracién y planificacién integrada, con el
propésito de reducir o eliminar el impacto de este efecto sobréda y propiedad de la region.

45.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climétictiene comoconsecuencias: (Bl aumento en el nivel del mag2) la acidificacion; (3)

el incremento en las temperaturas superficiales y oceanicé®),fgndmenos meteorolégicos extremos
Algunos de los fendbmenos meteorolégicos extremos son, a saber: lamsggumentas, huracanes y
precipitaciones. Estos fenbmenos, a su vez, ocasionan un gran reto para los ecosistemas de Pyerto Rico
las comunidades vulnerables incluyendo el Municipio de Patillagl atender esta consecuenciag
desarrollar medidas de mitigacion de riesgos provocados por Esiomenos atmosféricose desarrolla

un municipiomasresiliente®

1 Supra a b pag. 125.

17 Departamento de Recursos Naturales y Ambient264 7)Reserva Natural de Investitian Estuarina de Bahia de Jobos, Plan
de Manejo 20172022 http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2018/02/Plarde-Manejo-JBNERR017-2022Espafiol.pdf

18 Supra a la pag. 12.
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Los eventos dbauracanes intensos como Maria, que dejé méas de 37 pulgadas de lluvia en 48 horas en la
isla, son atribuibles al cambio climatico. Sus fuertes vientos y la lluvia causaron devastacion generalizada]
en la transportacién, la agricultura, las comunicacionesinfaaestructura eléctrica, y causaron
deslizamientos alrededor de la isla. La interrupcion al comercio sostenida caus6 gran degradacion a las
condiciones de vida en la isla por un largo periodo. Las muertes por causa del Huracan Maria, inicialmente
estimadas en 64, crecieron a cerca de 3,000 cuando se incluyeron las muertes inducidas por la devastacion
causada por Maria.

Consecuentemente, el Municipio de Patiltlebe trazarse metas encaminadasasetlucacion sobre sus
recursos naturales y la preservacion de éstos. Igualmente, fomlanpanteccion y manejo de sus costas
mediante la educacion y programas de investigagiGmonitorea Por otra parte,el municipio debe
optimizar la difusiémpublicasobre las consecuencias del cambio climatespecialmente en las costas
del municipio, proveyendo herramientassencialesa los ciudadanogara la toma de decisiones
responsablesy para concientizar a la ciudadania sobre la importadeida conservaciéde nuestros
recursos naturaleslgualmente,es esencial fomentar el conocimiento sobre los efectos del cambio
climético en los recursos naturales como apice del desaygilanificacién detunicipia

La infraestructura y el mercado inmobiliario, dogal impacto del aumento en el nivel del mar, estan
propensos a sufrir los embates relacionados al aumento en la frecuencia, intensidad y alcance de las
inundaciones costeras, las cuales inciden sobre la economia y el flujo normal de las operaciages en |
areas afectadas. En cuanto al sistema energético, el cual su funcionamiento incide sobre todos los sectores
de la economia, éste se ve afectado por los eventos climatoldgicos concernientes al cambio climatico. Este
tipo de evento repercute adversamergebre el funcionamiento normal de aquellastalacionegriticas

gue ofrecen servicios antes, durante y después de un desastre natural. A esos efectos, es indispensable
desarrollar, anticipadamente, medidas para reducir el impacto sobre la vida y propiedad durante lo
eventos extremos que surgen a raiz del cambio clgoat

La salud humana también se ve afectada categéricamente con el cambio climatico. Esto se debe al
incremento de las olas de calor, inundaciones extremas y sequias, los cuales propician el incremento de
enfermedades infecciosas transmitidas por medio de losemtos y el agua, cambios en la calidad del

aire y sus repercusiones sobre la salud mental de la poblacién, quien cada vez se enfrenta a estos peligros
de mayor frecuencia y magnitud.

En sintesis, los efectos sociales del aumento en los niveles deupamen diversos retos, a saber: (1)
problemas en la sustentabilidad de la zona costera; (2) alteracion de la economia, (3) desigualdad social,
y (4) vulnerabilidad de los ecosistemfsPor tal motivo, es indispensable disefiar estrategias de
mitigacion @aemperadas a las realidades facticas sobre este evento, toda vez que cada municipio o
comunidad estan expuestas a ser afectada por este peligro de manera diferente segun la vulnerabilidad
del area y los factores demograficos. Igualmente, las medidas dgoidn deben ser consideradas en al
momento de la planificacién de la infraestructura y del desarrollo ur8ano.

19 Programa de Estados Unidos para la Investigacién sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacion Nacional del Clima, Vol. Il, a Ig
pag. 83 https://nca2018globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
20 Supra, a las pags. 1002.
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45.1.4 Cronologialeeventos de peligro
Segun laCuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018)sla enfrenta un aumento en la frecuenda
estos eventoglimaticos extremos como tormentas y huracanes que amenazan vida y la propiedad.

En términos del aumento en el nivel del mar y de acuerdo con estudios utilizando data satelital sobre la
elevacion de la superficie del océano desde 1198&a el presente, se detectdé un aumento del nivel del

mar de siete centimetros, a razén de tres milimetros anuales de aumento del nivel del mar en el planeta
(Nerem, 2018%* El impacto de este aumento también se registra en Puerto Rico. Este estudloali
hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, que segun el oceandgrafo Aurelio Mercado, en dos
localidades de PR se registraron un promedio de 2.02 milimetros anuales de incremento del nivel del mar
para la Bahia de San Juan con datos obtenidodedels1 9622

45.1.5 Probabilidad deventoduturos

Se esperan impactos mayores en la regién debido a los efectos correlacionados al fenémeno de cambio
climatico, toda vez que la atmésfera y los océanos contindian siendo impactados por las causas asociadag
al cambio climético. Del mismo modo, los suministteslimentos y agua se veran afectados. Los pueblos
y las ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sostenerlos, se encuentran vulnerables ante los
eventos climaticos extremos producto del aumento en el nivel del mar, la erosién, la seqjinicehasos

y las inundaciones asociadas al cambio climético. Consecuentemente, la salud y el bienestar humano se
veran afectados negativamente, asi como el de los ecosistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros.

Segun mencionado anteriormentel, NCA4 explica que Puerto Rico enfrenta un aumento en la frecuencia
de este tipo de eventos, los cuales traen impactos adversos a la vida y la propiedad. No obstante, debido
a la complejidad de diversos factores que afectan el clima, su variabilida@dngtla ausencia de data,

no existe una cronologia de este tipo de peligros.

452 Sequia Descripcion depeligro

El peligro natural de sequia representa uno de los riesgos climatol6gicos de alta complejidad y uno de los
eventos mas severo¥.La segia es la consecuencia de una reducciéon natural en la cantidad de
precipitacién esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o mas
de extension. Las temperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad puecienaxbs

efectos de sequia; en areas donde ya son prevalentes. Igualmente, la sequia puede propiciar incendios
forestales de caracter severo. Las acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los recursg
hidricos, pueden acelerar los impactos oida@ados con la sequia. Las sequias se presentan de diferentes
formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden experimentar mayor impacto,
mientras que otras se mantienen normales.

lh SNBYZ w{z Si -chatigtdrivemasceldratedsch SVISH S NA 4SS RS S OGPBIRS. ioy115iM0D, | £
p. 20222025

2MercadoL NA T I NNBSX ! @ a! dzySyidz Sy St yAa@gSt RSt YIEN I NBRSR2NJ R
1, abril, 2015. (p. 26).

2 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales del Estado Libre Asociado de Puegitddrice sobe la

sequia de 2012016 en Puerto Rigowww.drna.pr.gov/iwpcontent/uploads/2017/01/InformeSequia2014
2016.compressed.pdf
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Las sequias se clasifican tipicamente en unadea(4)tipos:

Tablal8: Definiciones de las distintas clasificaciones de sequia

Sequedad o reduccion de precipitacion de una cantidad promedio o
Sequia meteoroldgica esperada, basada en escalas de tiempo mensualesstamion del afio, g
anuales.

Los efectos de un déficit de precipitacion en los flujos de corriente y |
niveles de embalses, lagos y aguas subterraneas.

Déficit en la humedad del suelo en relacion coeXagencias de agua de
la vida vegetal, generalmente cultivos agricolas.

El efecto de las exigencias de agua que exceden la capacidad de sul

como resultado de un déficit de recursos relacionado al clima.
Fuente: Identificacion de Peligros Multiples y Evaluacion de Riesgos: Una Piedra Angular de la Estrategia Nacionéhde
FEMAMHIRA, por sus siglas en ingtes)

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioeconémica

4.52.1 Area geogréfica afectada
La siguiente figura ilustra la tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 2000 al 2019. Lia
severidad tipica fluctia entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderada). Se destaca el periodo entre los mesegutle y septiembre del afio 2015, un evento

significativo de sequia donde alrededor de 25% del area de la isla estuvo bajo sequia extrema (D3: Sequia
Extrema). En el afio 2016, el Monitor de Sequia mostraba que la Isla estaba afectada con indices de sequia
atipica o anormalmente seco (DO) a niveles de sequia severa (D2), especialmente en la regién sur de

Puerto Rico.
Figurab: Por ciento del area Puerto Rico afectada por sequia:-2009

Puerto Rico Percent Area
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Fuente: Monitor de Sequia de Estadoglosihttps://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

La siguiente figura muestra como los eventos de sequia varian segun su alcance geogréfico y severidad.
La figura muestra una comparéanide areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia
durante el mes de agosto de 2015 y octubre de 2016.

2 \féase,C S Y | Q a-Hazrdzidénfification and Risk Assessmenf Cornerstone of the National Mitigation
Strategy (MHIRARttps://www.fema.gov/medialibrary-data/201307261545204904487/mhira_in.pdf
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Figura6: Comparacion de areas bajo efectos de sequia entre el mes de agosto de 2015 y agosto de 2016

U.S. Drought Monitor August 25, 2015 U.S. Drought Monitor October 25, 2016
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidiigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Segun muestra la figura que precede, el area sur de la Isla presenta niveles de sequedadifopan das
regiones como areas afectadas por la sequia. Igualmente, la figura muestra como grandes extensiones de
Puerto Rico pueden verse afectadas por este peligro, a pesar de presentar diversidad de la intensidad y
efectos por area. Por tal motivotemder este peligro es de suma importancia para cada municipio, toda
vez que la infraestructura de servicios de agua en Puerto Rico no esta centralizada. Es decir, no porque ur
municipio no presente un nivel de sequedad que cualifigue como sequia, éatexesito de sufrir sus
efectos.

4.52.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativoia Isilvestre. Si las condiciones de
sequia se extienden una serie de afios, el impacto econémico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazo el problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climaico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongagasomo mayores en términos de
extension geografica que las experimentadas anteriormente.

Recientemente, Puerto Rico estuvo experimentando un periodo de sequia en la mayoria de los municipios
de la Isla, afectando municipios en el sur, este, noroesparne central de la Isla. Véase figuras a
continuacion. Al mes de agosto de 2020, particularmente luego del paso de la Tormenta Tropical Isaias, y
posterior paso de la Tormenta Tropical Laura sobre la Isla, eventos que trajeron consigo grandes
cantidadedle lluvia e inundaciones, la situacion se normalizé, en gran parte.

Anteriormente, Puerto Rico experimentd un periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla,

comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacidon de sequia atipica o anormalmente seco (D0)
en las areas del sur. Al mes de marzo del afio 2[@18ituacién progresé a anormalmente seco en la
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mayoria de la Isla, con regiones en el centro y noroeste experimentando condiciones de sequia severa
(D2).

La siguiente, es la leyenda referente a la intensidad de sequia, segun provista por la péigihdebfi
Monitor de Sequia de los Estados Unidos para Puerto Rico.

Intensidad:
Ninguna
DO (Anormalemente Seco)
D1 (Sequia moderada)
D2 (Sequia severa)
I D3 (Sequia extrema)
B D4 (Sequia excepcional)

Figura7: Niveles de sequia en Puerto Rico al 26 de junio de 2018

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Figura8: Niveles de sequia en Puerto Rico al 26 de marzo de 2019

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Uniditigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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Figura9: Por ciento del area de Patillas afectada por sequia para los afio22090
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Fuente Monitor de Sequia de Estados Unidutps://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Lafigura9 muestra los eventos de sequisspecificamente del Municipio de Patillas, desde el2800 al
2019. Segun surge de la referida figuaanayoria de los eventos de sequia que han afectado al municipio
dentro del periodo 2000 al 1 de abril de 201&n estado caracterizadgsor periodos de sequia
anormalmente sec@D0) salvoperiodoscortosintervalosde sequia moderada (D1). No obstarpara
fines del mes de julio de 281elMunicipio de Patillas experimentd periodos de sequia extremad®3)
87.7%, extendiéndose 28.88%4 desdeprincipios de agostale 2015 hastafinales de octubrede ese
mismo afio Posteriormente, el municipicnantuvo inervaloscortos de sequa anormalmente secog
periodos sin eventos de sequidor su parte, Idigura 10 ilustra la localizacioy situaciénde Patillas
durante ellltimo periodo de sequiaxtrema (D3xocumentado para Puerto Ricespecificamente en el
afo 2015Como se aprecia en la figued,municipio experimento los efectos de una sequia extrema (D3).

Figural0: Localizacion de Patillas durante el tltimo dwate sequia extrema (D3) para el mes de agosto de 2015

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidiigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

4.52.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duracion y €|
tamafo del area afectada. Los cultivos son egheente vulnerables, asi como las fuentes de agua
potable como los embalses y acuiferos.
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A modo de ejemplo, a nivel Isla la reduccion de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impact6 adversamente los sistemas hidrogréficos e hidrogeaégla actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normales de diferentes industrias que dependen en gran medida de
los recursos afectado®.Consecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores para la
Autoridad de Aueductos y Alcantarilladlos (en adelante, AAA), toda vez que el servicio de agua potable
se vio comprometido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas consecuencias de este evento, se
encuentran, a saber: la extraccion de agua subterranea, el racionengeragua intermitente, reduccion

de presiones en el bombeo y en los sistemas de distribucién de la AAA, remocion de sedimentos en las
orillas de importantes embalses, establecimiento de oasis, activacion de pozos inactivos. Algunas de estas
medidas resuaron en grandes pérdidas econdmicas para Puerto Rico, principalmente afectando a la
poblacidn, los comercios y nuestros recursos naturales.

Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informé que la sequia
tuvo un coso $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepasé $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso detigawa $700,000.00.

Incendios forestalesLas sequias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendios forestales.
Para mas informacién sobre este peligro, véase la seccién 4.5.10.

4.52.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun FEMA, los ddg) periodos de sequia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaracion presidencial de desastre nUmero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracién presidersia¢rdencia
namero 3002 debido a los impactos de la sequia)

A continuacionalgunos eventos cronoldgicos de Sequia en Puerto Rico:

Tablal9: Descripcion de eventos de sequia en Puerto Rico

Afo Descripciérdel evento

Ocurrencia delafios en la agricultura a nivel Isla. Consecuentemente, se activé el
1947 racionamientade agua, especialmente ehMunicipio de San Juan, se atraso el
semestre escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.

El evento de sequia provoco pérdidas millonakapecificamente en la industria
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados fadtalale precipitacion,
1951 como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menbossdafios mayores se
concentraron en los municipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servici
agua de la AAA no se vio afectado.

El evento de sequiagvoco pérdidas en $aindustrias azucareras y agricolas.

1957 Igualmente, provoco incendios ks fincas azucareras, pastos y bosques. Ademas,
experimentéuna reduccion en la generacion de energia hidroeléctrica.

25Supra a b pag. 3.
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Tablal9: Descripcion de eventos de sequia en Puerto Rico

Afo Descripciérdel evento

El evento de sequfarovocdbajas significativas en los niveles de los lagos. También
redujo el nivel de agua en otros cuerpos desad:presidenteLyndon Johnson declarg
19641965 | zona dedesastre aveintitrés (23) municipios de Puerto Rycautorizéasistencia de
emergencia de 80,000 quintales de alimento de gapata sustentar a las reses. Po
otra parte,se estima que hubo millones de pérdidas en la agricultura.
Se experimentd eventos de sequia, especificamente en eduin@sste dda Islay se
extendié a todos los municipios. En el afio 1@6gobernadorde Puerto Ricdeclard
zona de desastre a quince (15) municip&es experimentaron dafios considerables e
sector agricolaAsi pues, el Departamento de Agriculturd&éie UY otorgd accesa los
programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectados
evento.
Se suscité una sequia regional alrededor de toda kadsl@onsideré como la sequia
19711974 | mas severa posterior a la estrategia de medir el caudal desogbase de la merma er|
caudal, duracién y efectos en los municipios.
Eventos de sequia moderada se extietelede mediados de 1976 hasta el mes de
octubre de 1977.
| 2y20ARI 0O02Y2 I &SldzNII RSt Qdnod 9ail
igual que los rios.as interrupciones programadas fue una de las operaciones utiliz
Sy fI &aSldzNI RSt Qdn o /adrivde 994, solo enipatibdos
de alto consumo y, en muchas areas, se establecié un programa de regulacién de
presiones. No obstante, ante la ola de calor que se experimentaba en la isla, las p
comenzaron a utilizar el agua de manera desmedida.

19661968

19761977

1994
En agosto, la situacién empeoré. Los niveles de La Plata y Carraizo experimentar
reducciones dramaticas, por lo que se llego a racionar el agua en periodos de 36 Y
horas para los clientes servidos de esas represas. El racionamiento dur6 hastaspri
de septiembre de ese afio, cuando cayeron las primeras lluvias fuertes registradag
meses. El embalse de Carraizo fue el primero en recuperar sus niveles, pero La P
a sus niveles 6ptimos en verano de 1895.

Desde fines de noviembde 2013, se observan condiciones atipicamente secas,
particularmente para la region sur del pais. Para la primaverano de 2014 la sequig
20132016 | se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa nort
centro oeste y continué agizandose, segun BRNA, 2016. Dicho evento se extendi
afecté a muchos municipios de la isla hasta el 2016.

26 Como media de mitigacién, fue necesario establegeiCentro de Distribucion de Agua Potable para suplir a
escuelas, colegios, hospitales y agencias gubernamentales, asi caramloses cisternpara ir a repartir agua a

las comunidades. Su impacto econdmico y la falta de abastos adecuados fue estingai®) enillones e impacto

la vida diaria de 1.6 millones de personas en el pais. Informacion obtenida de la pagina de la Autoridad de Acueductos
y Alcantarillados, Infraestructura, Conservacion del ajua, a S lj dz)N3 de R&Zo de2qi5.>
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Tablal9: Descripcion de eventos de sequia en Puerto Rico

Afo Descripciérdel evento

Segun el informe del Monitor de Sequia de los Estados Unidos, al 14 de mayo de
ANIY LINLS RS fI Aatlk &S SyO2yiNXol
Asimismo, al 16 de julio de 2020, aun gran parte de la isla se encontraba bajo seq
2020 anormalmente seca, mientras que gran extension de los municipios del sur, suroe
parte centraleste de la Isla se encontraban bajo niveles de sequia severa. No obst
al 4 de agosto de 2020 el 82.63% de la Isla no presento eventos de sequia, ouent
un 17.37% presentaba niveles de sequia anormalmente seca.
Puerto Rico experimenté un periodo de sequia en la mayoria de los municipios de
comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacién de sequia atipica o
anormalmente eco (DO0) en las areas del sur. Al mes de marzo del afio 2019, la sit
progresé a anormalmente seco en la mayoria de la Isla, con regiones en el centro
noroeste experimentando condiciones de sequia severa (D2). Eventos de sequed
desde DO a D2, aftam a la isla durante la mayoria del afio 2019

2018-2019

Segun los mapas mas recientes, provistos por la pagina del Monitor de Sequias de Estados Unidos, par
la fecha del 2 de abril de 2019, las regiones este y noroeste se encuentran bajo los nisgside
anormalmente seco (D0), mientras que varias areas del centro de la Isla experimentan una sequia
moderada (D1). Sin embargo, para esa misma fecha, el Municipio de Patillas no experimentd sequia. Por
su parte lasiguientefigura muestra una disminuaidde los indices de sequia de anormalmente seco (DO)

en el area noroeste a ninguna intensidad de sequia. Por su parte, el area central de Puerto Rico sigue
experimentando una sequia moderada (D$jn embargo, los municipios de area este y sureste,
incluyendo Patillas, no experimentaron indices de sequia a la fecha del 23 de mayo de 2019.

Figurall: Mapa de Puerto Rico representando areas de sequia para el 2 de abril de 2019

Fuente Monitor de Sequia de Estados Unidudtps://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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Figural2: Mapa de Puerto Rico representando areas de sequia para elrd@ydede 2019

Fuente Monitor de Sequia de Estados Unidutps://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

4.52.5 Probabilidad de eventos futuros

La Cuarta Evaluacidlimatica Nacional (NCA4, por su titulo en inglés) publicada en noviembre del 2018
menciona que entre los efectos que impacta el cambio climatico en el area del Caribe, incluyendo a Puerto
Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidadsadaia, aumento en el nivel del mar,
erosion costera y aumento en el impacto por tormentas que amenazan la vida y la infraestructura critica
de la isla.

El gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Puggbcdico
fue firmado el 24 de abril de 2018urante la 1ra Conferencia sobre Sequia y Cambio Climatico.

4.5.3 Terremoto- Descripcion del peligro

Un terremoto es un movimiento subito detlierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones quese esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del terreEloto.
foco representa el lugar dondee origina el movimiento de las rocasando se desplazan por Idlas.

Por su parte, el epicentro se refiesieel punto en la superfieide la tierra questaubicado sobre el focd.

Los terremotos pueden ocurrir como resultadowtecambio en la presién experimentada por la corteza
terrestre, yasea por movimiento de placas tecténicasuptura de roca, una erupcién volcanica, un
desliamiento de tierra, o por el colapso de cavernas o cavidadesséiefigas subterraneas

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presién acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la codrtaior de la tierra. Estas fallas se encuentran

tipicamente a lo largo de los bordes de las diez placas tectonicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tectonica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estan sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direcciones opuestas Y
a diferentes velocidades. La deformacién a lo largo de los limites de la placa provoca tensién en la roca y
la consecuente acumulacion de energia. Cudadension acumulada excede la fuerza de resistencia de
las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, lag
cuales generan un terremoto.

2" Red Sismica, Universidad de Puerto Rico, Recinto Universitario de Maytpiéredsismica.uprm.edu
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Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadrmdasisar dafios a la propiedad
ascendentes decenas de miles de millones de dolares, péstigavidas y lesiones a cientos de miles de
habitantes e interrumpir el funcionamiento social y econémico de las areas afecthalasayoria de los

dafios a la propiead y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tierreEl nivel de dafigue se experimente dependeide la amplitud y
duracion del temblor, el cual esta directamente relacionado con el tamahtedemoto, la distancia de

la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del &rea donde se siente. Otrosrefgato®s,
provocados poel evento de terremotoincluyen deslizamientos de tierra, el movimiento del suelo y la
roca hacia lugres de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las laderas), y la licuacion, proceso
por el cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades de un fluido. En el caso de Ia
licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidelodesubstratos para soporte se puede trasladar,
inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico esta ubicado cerca del limite entre las placas tecténicas de América del Norte y el Caribe, un
area de subduccion donde una placa se mueve lentamente hacia abagjodisbla otra. Estas zonas de
subduccion son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento Roeratta parte, la velocidad
relativa entre el movimiento de esas dos placas es cenfimetros(cm)por cada afid@®

La actividad sismica semuentra en las siguientes zonas:
9 Fosa de Puerto Rico (Norte)
Canal de Muertos (Sur)
Suroeste de Puerto Rico y el canal de la Mona
Depresion de las Islas Virgenes y Anegada (Este, Sureste)
Carfon de la Mona (suroeste)

= =4 =4 4

Con el propésito ddescribir los tam@os de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos
a saber: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremotoa¢®leracion. La intensidadide las
sacudidagsle lasestructuras yta naturaleza en un area particular. La intélasiva a variade acuerdo con

la distancia del focy el tiempo que dura en evento. Por otro lado, la magni#adin terremoto se refiere

a aquella medida de energiprovista por losismometrosgue ediberada durantesl eventa Por ultimo,

la aceleraciérdel suelosirve para expresar el tamafio de un terreméto

Entre algunas de las consecuencias de la ocurrencia de un evento de terremoto se endadictranion

o licuefaccion los deslizamientos, ampliacigntsunamis.Para propdsitos de este andlisis, el peligro
principal de que se va a estar trabajando es la licuaza@isada por loterremotos. Esto se debe a que la
licuacién es un peligro para el cual se pueden establestategias de mitigacion, ya que las areas
susceptibles se pueden identificar y demarcar para propoésitos de mitigacion de fidleges asi, toda
vez que la licuacion representa el proceso mediante el detrminadosuelo se comporta coman
fluido denso, reduciendo su capacidad de carga usBal.

28 Supra
22Supra
30 Supra
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4.53.1 Area geogréfica afectada

Figural3: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terremoto
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La figural3, proveeun marco visual de las areas de municipio soe susceptibles al peligro de licuacion
como consecuencia de un terremoto en el Municipio de PatiBeyin puede apreciarsedos los
dieciséis (16) barrios del municipio son susceptibles al fendmenewibn en un grado u otrdor
ejemplo, los barrios Mufioz Rivera, MulaQuebrada Arriba, Jagual, Egozcue, Marin, Apeadero
Guardarraya, Mamey, Jacabp&iossecategorizanen su mayoria territoriatomo regiones bajo riesgo
de licuaciébn muy bajoPor su parte, los municipios Cacao Alto, Cacao ,BRjeblo, Polloy Bajo
comparten extensiones territoriales de riesgo muy bajo y l&ajoestas areas se concentiastalaciones
de servicios esenciales, como lo sorstalacionede desperdicios sélidos, escuelasrvicios médicos,
estaciones de bomberos, centros de gobierno y subestaciones de energia elPdriotra parte, el area
de la costasur de patillasespecialmenteentre los barrioBajo y Jacaboa, se puede apreciaraumento
de riesgo de licuacién alttgualmente, en la costa sur de loarriosCacao Bajo uardarrayase aprecia
una categoria de riesgo de licuacion muy alta.

4.53.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se mide principalmepia su intensidad y magnitud. La intensidad se mide

en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala MorMagmitud, la cual comparte elementos

con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el pablico. La intensidad @éenaiterr

es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor por la atenuacién de la onda sismica.

Tabla20: Modelo de l&Escala Richter

Magnitud Richter \ Efectos del Terremoto
<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.
3.5-54 Se tienden a sentir, pero solo causan dafios en raras ocasiones.
54-6.0 Dafios menores a gdificios bidisefiados. Euede causar dafios mayores a edi
de mala construccion a través de extensiones de area pequefias.
6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kilémetros de dian

Terremoto grande. Puede causar daeseros a través de areas extensas.

Terremoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de kild
de didmetro.

Fuente:USGS

La magnitud es una férmula matematica o medida de la onda sismica. Hay algunos temblores que
producen ondas muy pequefias y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las onda®smsismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante la llegada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correccion
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia proximadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se necesitan t(@d}a
sismos de magnitud se{$) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud $iBtey
novecientog900) sismosle magnitud sei§6) para igualar a uno de ngaitud ocho(8).

La Figura 3, incluida en la secciéh.5.3.1intercala el mapa denfraestructura criticalel municipio con
el mapa de las areas de riesgo por licuacién a causa de terremotos. Esta combinacion nos provee una
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representacion grafica de feveridad o magnitud del peligro para el Municipio de Patillas, tema que se
discutira en lapréoximassubsecciones de este plan.

Tabla21: Escala Mercalli Modificada

Magnitud en la

Intensidad Descripcion ddos efectos Esc#a de Richter
Correspondiente

Instrumental | Solo se detecta en los sismégrafos.

Minimo Algunas personas lo sienten. <42

Se siente por personas en descanso, sin|

1l Leve .,
a un camion pasando cerca.

v Moderado Se siente por personaaminando.

Despierta a personas que estén durmien
\% Algo Fuerte | causa que suenen las campanas de <4.8
iglesias.

Los arbolesle mueven; objetos suspendidc
oscilan, objetos se caen de los anaqueleg
Leve alarma; las paredes se agrietan; se
el empafetado.

Se pierde el control de carros ¢
movimiento; fracturas en laalbaiiileria,
edificios de mala construccid
experimentan dafos.

Algunas casas se colapsan; la tierra
agrieta; se rompen tuberias.

La tierra se agrieta grandemente;
X Desastroso | destruyen muchos edificios]icuacion y <73
deslizamientos a grande escala.

La mayoria de los edificios y puentes
colapsan; carreteras, lineas ferrovialg
tuberias y tendido eléctrico skestruyen; se <8.1
desatan de forma generalizada otr
peligros asociados al terremoto.
Destruccion total; arboles se caen; tierra

Catastrofico >8.1
eleva y cae en ondas.

VI Fuerte <54

VIi Muy Fuerte <6.1

VIII Destructivo

IX Ruinoso <6.9

Muy
Desastroso

Fuente:USGS

4.53.3 Impacto a la vida, propiedacperaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacion de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento tsunamis Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologie la zona y las condiciones de los suelos son determinantes en
los dafios causados a los edificios. Las condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido de agua
propiedades fisicas de los materiales no consolidados, topografia, geometria de lstaemo
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consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Todo el territorio dePatillases susceptible a vibracién del terreno. Sin embargo, las areas que contienen
depdsitos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos saturados por agua vibran mas
fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firmentas sismicas se amplifican en

los lugares donde hay terrenos blandos de gran espesor. Estas areas generalmente incluyen los llanog
aluviales y zonas donde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos y manglares. Durante un sismo, esto
lugares tiemblan comas fuerza y por mayor tiempo; por esta razon sufren mas dafio. En las areas
montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las ciudades, las edificaciones
construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un terremoto yasseymieden
derrumbar o crear otras situaciones de peligro como escapes de gas, descargas eléctricas y roturas de
sistemas de suministro de agua.

En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanar hasta dos minutos. Luego de un terremoto fuerte es normal es que la tierra siga
temblando. Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las
cuales son potencialmente destructivas. La frecuencia de las régisgrasmuye con el tiempo.

La licuacion es otro de los peligros geoldgicos causado por el terremoto. La licuacion es el proceso en el
que la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido humedo durante un
terremoto. Los terrene susceptibles a licuacion se transforman en una especie de barro fluido que
provoca el hundimiento, traslado, o deformacion de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

En sintesisallicuacion es un fenédmeno que se produce emnenos blandossaturados de agyalurante
sacudidas sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibracione
sismicas aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de arena, causandaléa salida
agua y fango a la superficie durante la sacudidto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuaciéon ocurre particularmentecdo el nivel del agua subterranea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiales,Let.areas susceptibles a licuefaccion
pueden ser identificadade acuerdo cosus caracteristicas geomorfolégicas, tipo y edad selépdsitos
geoldgicos, y profundidad del nivel freético.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccion de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindiblés sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocg@didasde vida catastréfica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado esta evaluacion
deriesgos a modo de identificar &reas susceptibles a sufrir mayor impacto por un evento de huracan y de
ese modo disefar estrategias de mitigacién atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estwes sismeesistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del municipio y adiestrando a las comunidades sobre cémo
prepararse antes, durante y después de este evento.
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4.53.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de terremotoscurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitudlate ondas
sismicas lo quecasionaque un terremotocobre especial interés. Es decir, entre mayor es la magnitud
de un terremotq mayor es el impacto que tiene sobrerkgion que se ve afectada. Los eventos de
terremoto pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran destrucciéndidas de viden
determinada regiénLos municipios de Puerto Rise encuentran cercanos a zonas sismicas como la
Trinchera de Puép Rico,el Cafién de la Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Mugrbsistema
meridional de fallas de Puerto Rico. Consecuentemdattsla ha experimentaddiversos eventos de
terremoto. Enel area surestele Puerto Rico se encuentra como fuente de sismicidad las $&diaécas
localizadas en la Depresion de las Islagenesy Anegad&! A continuaciénalguno de los eventos de
terremoto que han afectado la region de Patiltasl area sureste da Isla

Tabla22: Terremotos que han afectado la regién sureste de Puerto Rico

Magnitud Escala Mercalli L,
Descripcion

(aproximada) Modificada (MM)
8.0 VIVIII Se considera este evento de terremoto col

el massevero en la historia de la |slada

vez que su intensidad se sintié en toda la

2 demayo de

1787 L - .
region, provocando dafios en varias
estructuras alrededor del pais.
Este evento ocasion6 dafos en Puerto Rid
18 de noviembre especialmente en el aresste. Igualmente,
7.3 VIII . .
de 1867 se observo un tsunarai la costa este y sur

de la Isla

Este terremoto representa uno de los
eventos mas severos en Puerto Rico

7.3 VIIHX ocasionando lagrdida de vida denas deun
centenar de personas y millones de délare
en pérdidas a la propiedad.

11 de octubre de
1918

Fuente:USGS

4.53.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra un teranaoto

de 33%a 50% de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes d€uerto Ricalentro de un periodo deincuenta(50)afios.

En la eventualidad de ocurrir un terremoto en la actualidad, de magnitud similar a los que han ocurrido
en el pasado, se estima que se experimentaran pérdidas de vida y habitantes lesionados, asi como cientog
de millones de doélaresrepérdidas de propiedad e infraestructura. Esto se debe a que el nimero de
habitantes y edificaciones expuestas al peligro de terremoto ha incrementado en comparaciéon a lo que
existia en Puerto Rico durante el Ultimo evento sismico. La planificacionda;estdbre la mitigacion de
peligros, resultara en menos victimas humanas y pérdidas econémicas y de infraestructura en el futuro.

31 Ecoexploratorio, Terremotos en Puerto Rico,
https://fecoexploratorio.org/amenazasnaturales/terremotos/terremotes-puerto-rico/
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En general, las &reas costeras son las que estan expuestas a mayor peligro. Las razones para esto son |
siguientes:

Estan proximas a fallas submarinas activas.

Pueden ser afectadas por tsunami.

Las ondas sismicas pueden aumentar al llegar a las costas.

Existe gran probabilidad de ocurrencia de licuaciones en los lugares arenosos costeros.

=A =4 =4 =4

4.54 Inundacion Descripcion del peligro

Las inundaciones son comunmente el resultado de una precipitacion excesiva y se pueden clasificar en
dos categoriagl) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre la cuenca de un
rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacion a la accién de olas inducida por tormentas, y las
(2) inundaciones repentinas, producto de precipitacién sobre promedi un periodo corto de tiempo
localizada sobre una ubicaciéon en particular. La severidad de un evento de inundacion se determina
tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la topografia y fisiografia del arroyo o
cuenca del rio, lasrpcipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de saturacion
del suelo, y el grado de falta de vegetacién o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios diasifjae

tipos de inundacion general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inuiistaeita

es una funcién de los niveles de precipitacién excesiva y los volumenes de escorrentia de agua dentro de|
la cuenca de un arroyo o rio.d.mundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
ciclénica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, tormentas tropicales y
otras grandes tormentas costeras. La inundacién urbana se produce cuandoagiotiesurbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua de superficie.

La mayoria de las inundaciones repentinas son causadas por tormentas de movinmemenlen area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas tropialefstante los eventos

de inundaciones repentinas también pueden ocurrir luego del fallo de una represa o dique luego de
minutos u horas de grandes cantidadde lluvia, o por la liberacién repentina de agua en el lugar de una
cuenca de retencién u otra instalacion de control de aguas pluvidlpesar de qudas inundaciones
repentinas ocurren mas a menudo a lo largo de los arroyos de montafia, tapu#édenocurriren areas
urbanizada®n las cualegran parte del suelo esta cubierto por superficies impermeables.

La inundacion periddica de tierras adyacentes a los rios, arroyos y,@si&s conocidas como llanuras
aluviales es un acontecimiento natura inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecidos. El intervalo de recurrencia de una inundacion se define como el
intervalo de tiempo promedio, en afios, entre un evento de inundacion de una magnitud fErtiatna
inundacioén igual o mayor. La magnitud de inundacibn aumenta con el aumentmtdelalo de
recurrencia.
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Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de una inundacién que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Poreejplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacion de diez (10) afios y una llanura aluvial de cien afios por una inundacién de cien afios. Las
frecuencias de inundacion, tales como la inundacion de(d@d)afios, se determinan utdando data del
tamafio de todas las inundaciones conocidas para un areay la frecuencia con que las inundaciones de un
tamafio particular ocurrenOtra forma de expresar la frecuencia de inundacion es la posibilidad de
ocurrencia en un afio determinado, ges el porcentaje de la probabilidad de inundacién cada afio. Por
ejemplo, una inundacion de cien afios tiene un porciento 1% de probabilidad de ocurrir durante un afio
determinado y una inundacién de quinientos afios tiene un 0.2% de probabilidad de ocuaritedun

afo determinado.

83| Pagina




Municipio dePatillas- Plan deMitigacion contra Peligros Naturales
4.54.1 Area geografica afectada

Figural4: Area geografica del municipio afectada por el peligro de inundaeidurrencia de 100 afios
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Figural5: Areas de riesgo pimundaciones en el Municipio de Patillescurrencia de 500 afios
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Las figuras ilustran las areas geograficas de Patillas que se veran afectadas por un evento de inundacion,

Cada una de laigurasmuestra eventos de retorno recurrenciade 100y 500 afios, a base de una
inundacion por profundidad medida en pies. Comomargeneral, a mayor incremento de afios de
retorno, mayor es la magnitud del evento, pero menor es la probabilidad de ocurrencia de este tipo de
evento. Ello significa que un evento de magnitud conforme a un retorno de 100 afios tiene un porciento
(1%) de pobabilidad que ocurra en el afio. Por su parte, una inundacién de retorno de 500 afios, el cual
por lo generaks un evento de mayor magnitud, tiene un punto dos por ciento (.2%) de ocurrencia en un
afio. No obstante, es importante puntualizar que esta estidra no excluye que un evento de
determinado retorno o magnitud ocurra en mas de una ocasiébn en un afio determinado.
Consecuentemente, si se suscitan varios eventos de determinada magnitud en un afio determinado,
podria ocasionar que ese tipo de evento y miagd se reclasifique a un periodo de retorno de menos
afios y mayor probabilidad de ocurrencia durante un afo.

En el Municipio de Patillas la mayoria de las inundaciones son ocasionadas por los desbordamientos de
los sistemas hidrogréficos, principalmergl Rio Grande de Patillas, Rio Marin, Rio Chico, Rio Jacaboa, Rio
Maria y sus tributarios. Ademas de las inundaciones riberefias, los sistemas de drenaje y desbordamientos
de aguas de escorrentias pluviales han contribuido a incrementar los dafios pidpch Por su parte,

las areas costeras del municipio son susceptibles a inundacion a causa de las marejadas ciclonicas
provocadas por sistemas de baja presiébn como lo son las tormentas tropicales y los huracanes. Debido a
la topografia de Patillas, laa@uda margen a recibir vientos fuertes, se incrementa la magnitud de este
tipo de evento en el municipio.

4.54.2 Severidad o magnitud del peligro
Bien es sabido que, a nivel mundial, las inundaciones representan uno de los eventos mas severos dadg
la canstante frecuencia de su ocurrencia y por ser el causante de un alto nimero de pérdidas de vida y
dafios a la propiedad en la regién impactada. Ademas, la combinacién de eventos atmosféricos, como son
las tormentas tropicales, los huracanes y las lluviastdés y la ubicacién de estructuras, tanto
residenciales como comerciales, en areas vulnerables a inundacién o en areas de pobres drenajes,
incrementan la incidencia de estos fendmenos sobre nuestra Isla. Consecuentemente, este evento
ocasiona dafios sevesdos cuales repercuten en la urgencia del municipio en implementar proyectos
destinados a la mitigacion de inundaciones.

Igualmente, el municipio reconoce que se espera que en la medida que transcurran los afios, la
probabilidad de inundaciones ira enraanto no solo erPatillas sino también en todo Puerto Rico debido

a los cambios climatoldgicos que estan ocurriendo a nivel glésanismo, debido a la ubicacion
geografica del municipio, especificamente en su posicionamiento costero, las inunda@odes & ser
relativamente altas, a base de la experiencia local y asociada a los frentes frios, tormentas tropicales o
huracanes que afectan a Puerto Rico y al Municipio de Patillas.

4.54.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los eventos de imdaciones pueden representar una de las amenazas atmosféricas més severa, toda vez
que a nivel mundial no existe otro evento que ocasione mayores pérdidas d& Eista esasidebido a

la gran frecuenciae eventos y por el desconocimiento deplablacitn sobrela magnitud de los dafios

32 Ecoexploratorio, Inunda@nes,https://ecoexploratorio.org/amenazasaturales/inundaciones/quasonlasinundaciones/
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gue puede ocasionar, ya sea dafios fisicos o a la propiddadrtase, lanayoria de las declaraciones de
desastreen EE. UU. son relacionadas a los eventos de inundacliomesan mayoria de los incidentes
ocurridos por inundaciones son las de aquellas personas que son arrastradas,wadricsiln por las
corrientes de agué Cada afio, los estragos de las inundaegprovocan miles deillones de délares
enpérdidasde activos

Las regionesle mayor densidad poblacional son las &reas que se encueetaalto riesgo de
inundacionesrepentinas toda vez que las construcciones de edificicereteras, estacionammos
impermeabilizan la superficie, reduciendo la capacidad del terreno de absorberagua.

En cuanto al impacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provocan pérdidas de vida
dafios a la propiedad, tales como residencias, edificios, infraestructura, agricultura, sistemas sanitarios y
de drenaje. Una vez pasa el evento dandacion, los estragos pueden incrementar la ocurrencia de
diversas enfermedades como, por ejemplo, la leptospirosis e incrementos en aguas contaminadas. Asi
pues, las operaciones se ven interrumpidas como consecuencia de los dafios ocasionados por las
inundaciones a las vias de comunicacion e infraestructura esencial, como por ejemplo los servicios de
energia eléctrica, servicios de agua, carreteras, puentes, pérdida de cultivos, entré®#simismo, el
desbordamiento de aguas, en vias de acceso a las comunidades, impiden el libre acceso para ofrecerf
servicios de emergencia 0 que los residentes puedan acceder a los servicios basicos que ofrece e
municipio durante y después del evento.

Lasiguiente tabla muestra cual es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de
retofio, al igual que cual es la cantidad de lluvia dentro de un periodo de veinticuatro (24) horas que se
clasificaria como un evento con el mismo peoat recurrencia en éllunicipio de Patillas

Tabla23: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad afuaidacon

Periodo derecurrencia Probabilidadanual de ocurrencia
10 afos 10%
25 afios 4%
50 afios 2%
100afios 1%
500 afios 0.2%

En la eventualidad de que ocurra acontecimiento de €i€®)afios, durante un afio en particular, no
significa que no pueda ocurrir el proximo afio, 0 que ocurra dos veces en un afio. Asi lasircosas,
acontecimiento de cien afiaggnifica que la cantidad de agua que causa una inundacién de ese tamafo
sblose espera ao una frecuencia de 1%nual. De ocurrir multiples eventos de lluvia de esa magnitud u
otro evento que produzca condiciones con un flujo de agua similar, cada uno se puede considerar un
evento de cierafos.Si ocurriesein incremento consistente en la cégad de veces que ocurren eventos

gue causen inundaciones denominadaajo el renglén decien afios cambiariala probabilidad de
ocurrencia a mas de 1% anuaclasificando el riesgcomo una inundacion de mayor frecuencia.

33 Supra
34The National Severe Storms Laboratory, Severe Weathehtps$;//www.nssl.noaa.gov/education/svrwx101/floods/
35 Ecoexploratorio, Inundacionelsttps://ecoexploratorio.org/amenazasaturales/inundaciones/quesonlasinundaciones/
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El Programa Nacional dgeguro Contra Inundacionésn adelante, NFIRJe la Agencia Federal para el
Manejo de Emergencias permite a los propietarios de vivienda, duefios de empresas e inquilinos de las
comunidades participantesomprar seguros contra inundaciones respaldadosgb@obierno Federal.

Este seguro ofrece asistencia que permite cubrir los costos de reparacién de los dafios por inundaciones
causados a los edificios y su contenido.

Se trata de un programa de seguro establecido para ayudar a los propietarios, inquiéinggesas a
recuperarse de una manera mas ligera y a un costo menor. Ilgualmente, el pragaeeomo objetivo
reducir el impacto de las inundaciones en las estructuras publicas y prig&stas.esfuerzos ayudan a
mitigar los efectos de las inundac&men estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada comunidad.

ElI NFIP cuenta con varios componentes. Entre ellos se encuentran:

1 Laadministracion de tierras inundadaBara ello, la comunidad debe adoptar y observar medidas
para la administracion de tieas susceptibles a inundaciones, conforme a las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;

9 Elaboracion de los Mapas de Tarifas del Seguro contra Inundaciones (FIRM); y

9 Seguro contra inundaciones.

El Municipio de Patillasuenta con una colecaibde Mapas FIRM que se pueden consultar para
determinar si su propiedad se encuentra ubicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de
riesgo bajo a moderado. Los FIRMs se refiere a el mapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA y
adoptado po la Junta de Planificacion de Puerto Rico para designar las areas con riesgo a inundacion de
retorno de 100 afios (o de 1% de probabilidad de ocurrir). Ademas, estos mapas sirven como herramienta
para el manejo de areas especiales por la susceptibilidagdafectados por eventos de inundacion.

Para obtener mas informacion, refiérase al siguiente enlatip://cedd.pr.gov/avipr/nfipmapade-
inundacion/

Por otra parte, el Programa Expida su Propia Pdliza, también conocidowateo/our Own(WYO, por

sus siglas en inglés), tuvo sus inicios en el afio 1983, como una tarea entre las compafiias de seguros
FEMA. Este arreglo permite que las compafias de seguro de propiedad y accidentes suscriban y den
servicios de péliza de seguros de inundacién federal bajo el nombre de su compafiia. Lo que caracteriza g
este tipo de pdliza es que todas las empresas queqiaan del programa WYO proveen las mismas
coberturas y las tarifas deben cumplir con las disposiciones y los reglamentos concernientes al NFIP.

Las comunidadé por su parte, adoptan y requieren el cumplimiento con los estandares minimos del
NFIP sobréas construcciones y desarrollos en las areas designadas como Areas Especiales de Riesgo d
Inundacién. Sin embargo, varias comunidades aspiran a lograr un nivel superior de seguridad y proteccion
para sus residentes adicionales a los estandares minirab8lEIP. A esos efectos, las comunidades
poseen a su haber la opcién de participar del Sistema de Clasificacion de Comunidades (CRS, por sus sigl
en inglés) del NFIP, logrando obtener reducciones en el costo de las primas del seguro de inundacion. Estc

36 Las comunidades se definen bajo el NFIP como cualquier estado, area o subdivisién politica, cualquier tribu indigena,
organizacion tribal autorizada o villa nativa de Alaska, u organizacion nativa autonzeplesge la autoridad de adoptar y hacer
cumplir las ordenanzas de manejo de valles inundables para el area bajo su jurisdiccion. En Puerto Rico, por ejemplioidd comu
puede representar una ciudad, barrio o pueblo. Por otro lado, algunos estadosastuibridades estatutarias que varian de

esta descripcion.
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se debe a que el CRS reconoce los esfuerzos adicionales de las comunidades en: (1) disminuir los dafio
de inundacioén a la propiedad asegurable; (2) fortalecer y apoyar las disposiciones del seguro NFIP; y (3
exhortar un acercamiento abarcador del manejowddles inundables. Estos esfuerzos adicionales les
ofrecen a los residentes de la comunidad mayor seguridad, reduccién en los dafios a la propiedad,
desarrollan la resistencia de las comunidades y fomentan una mejor calidad de vida para los residentes.

Participacion del Municipio de Patillas en el NFIP

Segun datos obtenidos de las tablas de Datos de Pdlizas y Pérdidas por Gdegieyiarid Loss Data by
Geographyde FEMA, a partir del mes de marzo de 2019, el MunicipRatifascuenta con un totatle
cuarenta (40) propiedades aseguradas bajo el NFIP. Dichas propiedades participan del NFIP comag
comunidad bajo la jurisdiccién del Estado Libre Asociado de Puerto Rico. Es decir, el Municipio de Patillas
asi como otros 73 municipios en Puerto Rico, ipgrn como una comunidad en el NFIP (Puerto Rico,
ELA), cuyo nimero de identificacién de comunidad (CID, por sus siglas en inglés) es el 720000. Ng
obstante, los municipios de Bayaman (720100), Ponce (720101), Carolina (720102) y Guaynabo (720034)
En laseccion 4.6.4.8 de este plan se abunda sobre como el municipio puede usar el NFIP como medida de
mitigacion.

Esta subvencion se refiere al programa federal disponible para mitigar las pérdidas futuras a nivel
nacional, por medio de implementacidn de ordenanzas municipales, de construccién y calificacion que los
municipios o el estado hacen cumplir. El NFIP levgoa los titulares de propiedades acceso a las
protecciones que ofrece este seguro de inundaciones federal sobre propiedades localizadas en areas
propensas a inundacion.

Es importante sefialar que todos los municipios dentro de la jurisdiccién de Rieotson elegibles para

I RAONAOANBRS | 24 o0SySTFAOA2a & LRtNIAOFIAE RT¥E bC
Segun los mejores datos disponibles, y la informacién mas reciente provista por FEMA, se detallan a
continuacion los estimadode pérdidas, asi como las pérdidas repetitivas (PR) y pérdidas repetitivas
severas (SRL).

Tabla24: Reclamaciones de pérdidasFIP

Estimado de propiedades
aseguradas

40 64 64 128
CdzSyiasSy ¢lofl RS at2fAde [yR [2a& 510G o6& DS23INILIKeé¢ RS C¢

Pérdidas directas t SNRA RI3% Pérdidas totales

De igual forma, Municipio de Patillas posee propiedades inmuebles en areas cubiertas por el NFIP, las
cuales se ha inventariado que han sufrido pérdidas por inundacion repetitiva (RL, por sus siglas en inglés)
Esta clasificacion de RL se refiere a unaipdad que ha estado sujeta a pérdidas y que el NFIP ha tenido
que pagar una cantidad mayor a $1,000.00, en dos (2) ocasiones distintas dentro de un periodo de diez
(10) afios.

87 Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEBMAdnal Flood Insurance Prograhitps://www.fema.gov/nationat
flood-insuranceprogramcommunity-statusbook

B5STFAYAOASYY a2, hé NB LINWSizas ¢eliNFIP adquitkias & través didlhségdratiéras priymias
respaldadas por el NFIP.
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Al presente, segun los datos de FEMA, en Patillas se han registrado diepgi€jaules categorizadas

bajo RL, mas no se han contabilizado propiedades aseguradas bajo el seguro del NFIP RL. Sin embargo,
propiedades dentro del rengléon RL se ha inventariado que han sufrido pérdidas en un total de 26
ocasiones.

Tabla25: Estructuras con pérdidas repetitivaskatillas

Cantidad de propiedades
aseguradas NFIP pérdidas
repetitivas

Cantidad de reclamaciones p«
pérdidas repetitivas

Cantidad de propiedades NFI

con pérdidas repetitivas (RL)

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Asimismo, el NFIP mantiene un inventario de estructuras que han sufrido pérdidas repetitivas severas

(SRL, por sus siglas en inglés). Esta clasificacion SRL se refiere a la ocurrencia de cuatro (4) 0 ma

reclamacimes de pérdida sobre un valor de $5,000.00 o mas durante la vida de la estructura o al menos
dos (2) reclamaciones que, en conjunto, asciendan a una cantidad reclamada que exceda el valor total del
bien.Segun los datos de FEMA, en Patillas se han ratpstli@az (2) propiedades categorizadas bajo SRL,
mas no se han contabilizado propiedades aseguradas bajo el seguro del NFIP SRL. Sin embargo, |
propiedades dentro del renglon SRL se ha inventariado que han sufrido pérdidas en un total de 8
ocasiones.

Tabla 26: Cantidad de estructuras con pérdidas repetitivas severas en Patillas

Cantidad de estructuras con
pérdidas repetitivas severas

Cantidad de estructuras Cantidad de reclamaciones pc

(SRL) aseguradas NFIP con SRL SRL

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Segun la mejor informacién disponible al momento de desarrollar el Plan, la cantidad pagada por el NFIP,
por pérdidas repetitivas, asciende a $320,240.25.

Tabla27: Cantidad desembolsad@ppérdidas repetitivad otal

Total desembolsado por pérdidas repetitivas
$320,240.25

Fuente FEMA Data Analytics Branch, 2019

La tabla 28 presenta los datos provistos por FEMA referente a los datos de cubierta de poéliza para el
Municipio de Patillas bajo el renglén de tipo de estructura no residencial y residencial. Segun los
mencionados datos, al 21 de noviembre de 2019, laestibiotal de estructuras no residenciales es de
$299,100.00 y la de estructuras residenciales asciende a $1,049,600.00.
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Tabla28: Cantidad de pdlizas del NFIP en el MunicipiBatilas

Datos de pdliza para el Municipio Eatillas
(activas hasta 21 de noviembre de 2019)

Tipo de Contratos activos Pélizas activas Cubierta total
estructura
No-residencial 2 2 $439,400.00
Residencial 19 19 $1,615,500.00

Fuente: FEMBataAnalytics Branch, 2019

Por otra parte, la tabla 29, a continuacién, provee informacién acerca de la cantidad de reclamaciones al
NFIP en el Municipio de Patillas. Al igual que la tabla anterior, se categorizan las cifras a base del tipo de
estructura, asaber: residencial y no residencial. Segin demuestra la tabla, al 31 de julio de 2019, el NFIP
desembolsé la cantidad de867,283.66 por concepto de reclamaciones sobre pérdidas en estructuras
no-residenciales y #3,594.81en estructuras residencialesa lseccion 4.6.3.4 y subsecciones del
presente documento, presentan la evaluacion de risstg peligro de inundacién en cuanto a pérdidas
potenciales, vulnerabilidad social y de los recursos naturales, asi como de condiciones futuras en el
Municipio dePdillas.

Tabla29: Cantidad de reclamaciones al NFIP en el Municipio de Ptillas

Reclamaciones al NFIPRRtillashasta el 31 de julio de 2019

UiEo ez Total de reclamos recibido Total de reclamos pagados  Totalpagado
estructura

No-residencial 35 30 $367,283.66

Residencial 93 48 $153,594.81

Fuente: FEMBata Analytics Branch, 2019

Debido a la naturaleza y los requisitos intrinsecos del NFIP, el Municipio de Patillas tiene como objetivo
evitar que se construya o slesarrollen areas susceptibles a peligros naturales, incluyendo asi el peligro
de inundacion. Por tal motivo, el municipio incorpora como medida de mitigacion el realizar inspecciones
periédicas en las comunidades para examinar areas de riesgo a inunddeidorma tal que se
identifiguen areas o estructuras que deben adoptar medidas de mitigacion a base de su ubicacién
respecto a las areas identificadas como inundables conforme a los FIRMs. Asimismo, el Municipio de
Patillas velara por el cabal cumplimierdel Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacion,
conocido como el Reglamento de Planificacion Numero 13, segun enmendado. Mas informacién sobre el
Reglamento 13 se encuentra en la seccion 4.6.4.3

3% De acuerdo con lo discutido con el penal de FEMA y COR3, la base de datos existente esta en proceso de
migracion a una nueva plataforma que permitird el acceso a los datos de NFIP requeridos en el Plan. Actualmente,
no le es posible a los municipios obtener la informacion referente abigpestructuras aseguradas dentro del NFIP

para cada jurisdiccion que han sufrido dafios repetitivos por inundaciones. Una vez la base de datos sea accesible,
se realizaréina enmiendal Plan de Mitigacion del Municipio de Patillas, donde se discutiréolariacion referente

a las estructuras aseguradas dentro del NFIP para cada jurisdiccion que han sufrido dafos repetitivos por
inundaciones.
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Por otra parte, el municipio incorpora commedida de mitigacion la continuidad de talleres de
concientizacion y/o educacion ciudadana sobre la importancia y los beneficios de adquirir y cumplir con
las disposiciones contenidas en el NFIP con el propdsito de incrementar la seguridad de la pgblacion
reducir las pérdidas de propiedad en el municipio ante un evento de inundacion.

4.54.4 Cronologia de eventos de peligro

La cronologia del plan anterior de Patilfag desarrollada a través de evaluaciones de planes prgwaos
través de los tallereamunicipales entrevistas con los habitantes del municipio y con diversos
departamentosdel municipio Se incorporan losventos esbozados en el plan anterior y se incorptoyan
datos provistos por eNational Occeanic and Atmosphere AdministratipiOAA) La siguiente tabla
ofrece datos cronoldgicos referente a los eventos de inundacidneamentados para el Municipio de
Patillas.

Tabla30: Cronologia de eventos @eindaciones en éllunicipiode Patillas

Fecha T'p9 - Descripci6rdel evento
peligro

El huracan Marjaevento clasificado como categoria IV
impac todos los municipios de Pueifico, causando
20 de septiembre del 201 Huracan | dafos catastréficos para toda la I€lansecuentemente,
el Municipio de Patillas sufrié dafios significatavoausa
de los efectos de este tipo de peligro.

El huracén Irma, evento clasificado como catagdyi
impacto los municipios de Puerto Rico
Consecuentemente, el Municipio de Patillas sufrié daf
generalizados a causa de las inundaciones.

Tras el paso de esbnda tropicake reportaron lluvias

5 de septiembre de 2017 Huracan

n . e i
22 de agosto de 2014 © c_Ja torrenciales que afectaron principalmente la region es
Tropical .
de Puerto Rico.
Tras el paso de la tormenta tropical Isaac por el Mar
Tormenta Caribe, la bandas de la tormenta acumularon entre 2
24 deagosto de 2012 ) pulgadagie lluvia alrededor de Puerto Rito obstante,
Tropical . . . .
se experimentaron cantidades aisladas de lluvia de ef
6 a 8 pulgadas en la regiéste ysureste de la Isla.
Tormenta Laestela de laormenta tropical Marigrovocé
12 de septiembre d2011 . inundaciones por lluvia en Puerto ribebidoa que los
Tropical
terrenos de la Isla se encontraban saturados.
La tormenta tropical Irene entr6 por el este de la &
convirtiéndose en huracan luego de salir por el norte
22 de agosto de 2011 Huracan hacia el océano atlantico. Su efecto principal fue

inundaciones causadas por fuertes lluvias, con dafios
causados por vientos menores a los que se hubieran
experimentado de haber sido un huracan.

El paso de la tormenta tropical Brrafect6 el area este

Tormenta | de la Isla, incluyendo el Municipio de Patiltes

Tropical | reportaron entre €10 pulgadas de lluvia y deslizamient
de lodo que provocaroel flujo normal de las carmetas.

3de agosto de 2011
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Tabla30: Cronologia de eventos @mindaciones en @&llunicipiode Patillas

Tipo de

Descripciérdel evento

peligro

Se reportaron fuertes lluvias en la region este de lals

7 de enero de 2011 T%r;)?:al causa de una onda tropical que provoco fuertes vientg
lluvia.
Se reportaron fuertes lluvias causamdayores
inundaciones y deslizamientos de terreno, provocand
una declaracion de emergengiara Puerto Rich.as

Fuertes ) : ;

7 de octubre de 2010 luvias lluvias torrenciales fuera@msociadas coal paso de una
onda tropical que eventualmente se convidibuna
depresién subtropical cuando se encontraba a 270 mi
al norte de la Isla.
Se reportaron fuertes lluvias por el periodo de tres (3)
dias,provocando uno de los eventos mas catastroficos
inundacione®n d area este de la Isl&l Municipio de

_ Fuertes Pat_illgs fue considerado entre los municipios que
21 de septiembre de 200¢ luvias recibieron el embate de las fuertes lluviaas lluvias

fueron catalogadas como disturbio tropical debido a s
caracteristicas. No obstante convirtié en [formenta
tropical Kylecuando se encontré localizado a 380 milld
al Noroeste de San Juan, Puerto Rico.

10 de octubre de 2005

Inundaciones
Repentinas

Se reportaron inundaciones repentinas y tres (3) hoge
inundados a causdel crecimiento del Rio Lago en el
Barrio Jagual a la altura de la Carretera 184.

17 de septiembre de 2004

Tormenta
Tropical

La tormenta tropical Jeanm&aso porPuerto Ricp
depasitando grandes cantidades de agua y causando
inundaciones, deslizamientos y dafios por viento.

17 de noviembre de 1999

Huracéan

El huracéan Lenny, ciclon tropical de categoria IV, pas
sur de Puerto Rico, provocando fuertes lluvias e
inundaciones alredex de la Isla.

21 de septiembre de 198¢

Huracéan

El Huracan Hugo, ciclén tropical de categoria V, entrg
isla por el noreste, causando grandes dafios por med
fuertes vientos y lluvias torrenciales.

11 de septiembre de 199¢

Huracéan

El huracan Hortese, cicldn tropical de categoria |, entr
por el suroeste de la isla, causando dafios por viento
esa area y depositando grandes cantidades de lluvia
resto de la isla.

2 de septiembre de 1979

Huracéan

El Huracan David, ciclén tropicalad¢egoria V, pasé al
sur de la isla, causando dafios en &reas del sur por vi
y depositando grandes cantidades de lluvia en el rest
la isla.

19 de septiembre de 197

Inundaciones

La tormenta tropicaEloisaque luego se fortalecio a
huracan de cagoria Ill, pasé al norte de la isla,
depositando grandes cantidades de lluvias y causand
inundaciones.

12 de octubre de 1970

Inundaciones

Inundaciones.
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Tabla30: Cronologia de eventos @mindaciones en @&llunicipiode Patillas

T'p9 ik Descripciérdel evento
peligro
27 de agosto de 1961 Inundacioneg Onda deposita 18 pulgadas de lluvia en 24 horas.
El huracdn Santa Clara, ciclon tropical de categoria Il
18 de agosto @ 1956 Huracan | entr6 por el suroeste de la isla, causando dafios seve

por viento e inundaciones en la mayoria de Puerto Ri
El huracdn San Ciprian, cicidpical de categoria IV,
26 de septiembre de 1937 Huracan | entro por el rea este de la Puerto Rico, causando da|
catastroficos por viento e inundaciones.

El huracdn San Felipe Il, ciclén tropical de categoria
13 de septiembre de 192§ Huracan | entro por el sureste de la isla, causamnthfios
catastréficos por viento e inundaciones.

El huracan San Hipdlito, ciclon tropical de categoria Il
entrd por el area sureste de Puerto Rico, causando dz
por viento en partes de la Isla y depositando grandes
cantidades de lluviy causandinundaciones.

El huracan San Zacarias, ciclon tropical de categoria
6 de septiembre de 1910 Huracadn | pasoé al sur de la isla, depositando grandes cantidade
lluvia y provocando inundaciones severas.

El huracan San Zacarias, ciclon tropical de categoria
deposita alrededor de 23 pulgadas de agua en 24 hor

22 de agosto de 1916 Huracan

8 de agosto de 1899 Huracén

En el afio 2017, Puerto Rico recibio la envestida de dos (2) eventos extremos, lo cuales cambiaron nuestra
percepcién sobre los efectos de los peligros naturales radicalmente. Los huracanes Irma y Maria causaron
estragos sin precedentes a nivel Isla. Pdraugacan Irma, el Municipio de Patillas fue incluido en la
declaracién de desastre BR36. Al igual que gran parte de los municipios de la region centro oriental,
los dafios a la propiedad y a la flora fueron los mas significativos, asi como la fateicie ge energia
eléctrica y agua potable. Mientras el Municipio de Patillas se encontraba en el proceso de emergencia y
recuperacion por los estragos del huracan Irma, se recibi6é el impacto del huracan Maria. Este sistema
causo estragos a nivel Islaligo a sus vientos fuertes y el hecho que atravesara la Isla de forma diagonal,
impactando adversamente al Municipio de Patill@nsecuentemente, se emitié la declaracion de
desastres, a saber: BA339.

Los efectos directos de las inundaciogesarejalas ciclonicasausaron dafios considerables a los activos
municipales y estatales. Por ejemplo, se vieron afectadas adversamente las carreteras y otros tipos de
infraestructura de servicio como lo son las lineas de energia eléctrica, torres de telecanmnasae
infraestructura de manejo de escorrentias (cunetones y pluvial).

Notese, que FEMA mantiene una base de datos nacionales, los cuales contienen informacion sobre las
areas susceptible a inundacion de 10%, 4%, 1% y 0.2% de recurrencia anwaslds seguro del NFIP

gue le son de aplicacién a cada uno de estos periodos de recurrencia. La mayor herramienta de este
seguro por inundacion es el archivo lds previamente mencionados FIRModa vez queal asignar la

tarifa de un seguro de inundaxi a una propiedad, residencial o no residencial, FEMA y el NFIP localizan
la propiedad dentro del FIRM para identificar la susceptibilidad de la estructura y determinar el tipo de
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seguro por inundacién que le es aplicable. Como norma general, los FIRKIsfdsis a las inundaciones
de 1%y 0.2%. Al presente, los mapas FIRM desarrollados para Puerto Rico datan del afio 2005 y 2009.

Igualmente, FEMA utiliza otro tipo de mapa para propésitos del desarrollo de regulaciones y permisos de
construccion conocidosomo los Mapas de Niveles de Inundacién Base Recomendados (ABFE, por sus
siglas en inglés). Los ABFE son desarrollados luego de la ocurrencia de un evento atmosférico de gra
impacto y varios factores ligados al dltimo analisis de ingenieria son tomadosneideracion para
determinar si es necesario el analisis. Algunos de los factores tomados en consideracion para el analisis
son: edad del analisis, territorio cubierto por el analisis y modelos de ingenieda/dsados en el
andlisis. ABFEs han sidogucidos para estados como Mississippi (Huracan Katrina), New York y Nueva
Jersey (Huracan Sandy). Luego del paso del huracan Maria por Puerto Rico en el afio 2017, y debido a |
disponibilidad de meja@sdatos, FEMAlesarrollé los ABFEs para Puerto Rico. Cabe mencionar, que la JP
adopté los ABFEs a manera de emergencia en marzo de 2018. Al presente, en Puerto Rico existen dos (2
tipos de mapas de inundacién, los FIRM (2009) que se usan Unicamente para las teagpesa@e
inundacioén y los ABFEs (2018) los cuales se utilizan para regular las construcciones en la Isla.

A modo de comparacion, se incluye en esta subseccion, la diferencia en la extension de terreno de una
inundacion a base de los FIRM previo atqgdel huracan Maria en septiembre de 2017 y los ABFE
desarrollados por FEMA para Puerto Rico. Asi pues, la fi§ulzstra la comparacion de los niveles de
inundacion base entre el FIRM y el ABFE luego del paso del huracan Maria. Como puede afaeciarse,
huella territorial de la inundacion de 1% en el FIRM para el MunicipRatitases de3.46mi2, mientras

gue la huella territorial de inundacion de 1% del ABFE para el municipioded2ehei2. Esta diferencia en

cifras representa un aumento dé&% en la huella territorial de 1% de inundacion.
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Figural6: Comparacion de los niveles de inundacion FIRM v. ABFE tras el paso del huracdn Maria
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Fuente: cedd.pr.gov/femal/wpontent/uploads/2018/11/floodPCTchangePatillas.pdf

45.4.5 Probabilidad de eventos futuros

En la eventualidad de un incremento esperado en eventos atmosféricos extremos, a causa de cambio
climatico, el aumento en lluvias extremas frecuentes causara un cambio en el promedio de precipitacion,
frecuencia de evetos de lluvias severas y cambios en los periodos de recurrencia a unos donde los
eventos de mayor magnitud ocurrirdn de forma mas frecuente. Cualquier acciéon de mitigacion que se
adopte para reducir los efectos de las inundaciones sobre el Municipio tilaPdebe tomar en
consideracién, por ejemplo, que los eventos rééorno de 100 afios o de 1% de probabilidad anual
pueden convertirse en eventos de retorno de 50 siale 2% de probabilidad anual en el futuro. Esto
significa que eventos de inundacion de determinada magnitud e impacto sobre el municipio pueden
incrementar.

Igualmente, el municipio debe adoptar un plan de ordenamiento territori@ltemperado a la
vulnerabilidad de la region ante las inundaciondés magnitud de este eventn PatillasPuntualizando,
gue el desarrollo estructuraincrementa la impermeabilizacion de las superficies de terreno,
consecuentementeseincrementan los dectosadversosie las inundaciones.
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4.5.5 DeslizamientosDescripcion depeligro

Losdeslizamientos de terreno son catalogados como un proceso naprmlpcados por movimiento
pendiente debajo de una masa d&rra provocado por lainestabilidad de determinado terreno
Consecuentementeps derrumbes o deslizamientsg suscitarcuandoconvergenlas condiciones para

gue la fuerza de gravedad ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de
la inercia néural de esos materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimiento
de terreno, tales comtacaida de rocas, fallas en las pendientes y flujo de escombros. Estos movimientos
de tierra ponen en peligro la vida y la propiedademaspueden interrumpir el transito en las vide

pasoy arrastrar arboles, casas, puentes y carros, entre otros

El paso de fendmenos meteoroldgicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, sansas importantes que pueden provoarentos de
deslizamientos.Igualmente, & crecimiento poblacional y la construccion informatrementa la
susceptibilidad demunicipio desufrir los efectos de deslizamientds sstemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en
construcciones autorizadas como informalagravanas condicionegjue causan logleslizamientos. Se
aumentan las probabilidades de éstos filtrar 0 estat uidcados o construidos.

Entre los muchos factores que provocan la formacién de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacion del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidadefas actividades humanas, la ocurrencia de terremotos. Como se afirma en el

Informe de Evaluacion de Funcionamiento de Construccién (BPAT, por sus siglas en inglés), preparadc

RS&LJzSa RSf 1 dzNF Oty DS2NHSaz af 2a maydreddfutirofanSy i 2|

[2)

la medida en que se construyan mas casas y haya mas desarrollo en los lugares susceptibles a esto
NASadz2aé o6C9a! s YINI 2 RS mdpddpod

Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estdn en una categoria especial de
deslizamigg 124 RSYy2YAYyIlIRI 02Y2 aFftdz2e2 RS Sa0O2YOoNRa¢ @
pendientes significativas durante lluvias intensas. La lluvia satura el suelo y causa que el subsuelo llang
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este sublsaesocontacto con la roca madre.

Existen muchos tipos de deslizamientia embargo, los asociados a la saturacion del terreno por el agua
son los siguientes:

91 Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendente. Reconocido por su contenido de troncos de arbol, pedazos de verjas torcidas 0 muros
de contencion, postes o verjas inclinadas.

1 Flujo de escombros: Masa de movimiento rapido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia organica con aire iftfado y agua para formar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.

1 Avalancha de escombros: Variedad de escombros de flujo muy rapido o extremadamente rapido.

1 Flujo de lodo: Masa de flujo rapido que contiene material himedo de por lo menos 5ptar ¢
de arena, cieno y particulas de barro.
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4.5.5.1 Area geogréfica afectada

La siguiente figura representa el Municipio de Patillas y los barrios o &reas del municipio que son
susceptibles a un peligro de deslizamiento. Igualmente, es importante sejfiadda figura provee un
analisis de riesgo a base de las categorias baja, moderada y muy alta.

Figural7: Area geografica del municipio afectada por el peligro de deslizamiento

Municipio de Patillas
Riesgo por Deslizamiento

[Fuente: Servicio Geolégico de Estados Unidos y N
lJunta de lanificacién de Puerto Rico 0 05 1 2
Leyenda Escala de Referencia: 1:83,050
"= Limite Municipal  Facllidades Criticas
“I- Autopista (.T) Cento de 3 U Estacidn de Palicia [:] Facdmins Mocices ::::z:rnh...
= Ateria Primaria Yy Desperdicios Sohdos. e~ PO Deslizamiento
—— Areria Secundaria *a HDnnlm I M | Gubornamental W Muy Ala
e Rampa : Escuala -t o Ara
—— Rula Ferry Bormbero [ | Moderada
Sub-astacion ggg&fjwmwon N Baja
Eléctrica Aeropuerto
Fecha: 02/05/2019
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Segun demuestrka figura 17 la mayoria de los barrios estan bajo la categoria de riesgo moderado, salvo
pequefias secciones en los barrios Cacao Alto, Cacao Bajo, Pueblo, Pollos, Bajo, Jacaboa y Guardarra
gue son consideradas areas de bajo riesgo.

4.55.2 Severidad o magnitud deeligro

Los deslizamientos ocurren comunmente en areas de montafias escarpadas durante periodos de lluvia
intensa. Las lluvias saturan el suelo y provocan que el drenaje natural pierda su capacidad estructural y
falle. Algunas areas suelen ser mas propsna derrumbes gue otras. Los sitios de mayor inclinacion
figuran entre las &reas mas susceptibles a deslizamientos.

La vegetacion contribuye a la forma en que los suelos se mantienen compactados ayudando asi en a
resistir la erosién de la superficie slladeras sin vegetacion tienden a ser mas propensas a la erosion que
las pendientes vegetadas.

La forma y la condicién de una pendiente puede afectar la estabilidad. Entre los factores que afectan la
pendiente incluyen: la altura, inclinacion, vegetacidgeologia. En general, el incremento en la altura 'y
pendiente estan correlacionados con la reduccion de estabilidad del terreno. A continuacion, factores que
influyen en la ocurrencia de deslizamientos:

La base de terrenos inclinados;

Cerca de la bas#e pequefios huecos donde hay drenajes cercanos;

La base de una pendiente que tenga relleno;

La base o la cresta de una pendiente muy inclinada;

Zonas con derrumbes anteriores;

Laterales de las colinas que han sido desarrolladas y donde se han utilizaasisépticos;

Taludes empinados en terrenos arcillosos;

Colinas con una inclinacion mayor a 12 grados y una elevacién mayor de 300 metros.

IOGMmMOO w2

Las categorias de peligro provienen del indice que utiliza el USGS. Estas categorias son basadas en
pendiente @l terreno y las caracteristicas del suelo tal como son definidas por la agencia federal. Véase,
proxima tabla la cual provee una descripcion del evento conforme a las categorias baja, moderada, alta 'y
maximo.
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Tabla31: indice de dslizamientos a base del USGS

Categoria Descripcion

Areas casi totalmente planas o areas que se encue
sobre roca estable sin erosion.

Mayormente estable; puede incluir algunas pendie
Moderado inestables cerca de fallos pero que erd@masiaddg
pequefias para registrarse en el mapa.

Areas de alto potencial para deslizamien
generalmente pendientes mayores a 50%.

Areas de méaximo potencial para deslizamie
baséndose en la presencia de materiales susceptik
deslizamiento al igual que las caracteristicas d
pendiente.

Bajo

Alto

Segun mencionado, dunicipio de Patillagstacaracterizadpen su mayoriale extension de terreno,

bajo el riesgo moderado ddeslizamientosn las cuales lpoblaciones menosde 100habitantespor

milla cuadradaNo obstante, en las regiones moderadas de los barrios Marin, lJ&aeao, Alto, Cacao
Bajo, Pollos, GuardarrayBajo, hay areas donde incrementa la poblacion de 100 a 500 habitantes por
milla cuadrada. El barrio Pueblo maestra un incremento en la densidad poblacional 539 a 1,000
habitantes por milla cuadrara, sin embargo, al barrio en su mayoria se encuatdgorizado como
riesgo bajo.

A esos efectgses importante mencionar que los deslizamientos ocurren cominmente en areas de
montafias escarpadas durante periodos de lluvia intensa. Las lluvias saturan el suelo y provocan que el
drenaje natural pierda su capacidad estructural y falle. Algunas aredsnsser mas propensas a
derrumbes que otras. Los sitios de mayor inclinaciéon figuran entre las areas mas susceptibles a
deslizamientos.

La vegetacion contribuye a la forma en que los suelos se mantienen compactados ayudando asi en a
resistir la erosion @ la superficie. Las laderas sin vegetacién tienden a ser mas propensas a la erosion que
las pendientes vegetadas.

4.55.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A nivel mundiallos deslizamientogausan billones de dolares en dafios a infraestmacty miles de
pérdidasde vida. Ello es asfda vezque en la mayoria de las ocasiones es impredecible cuando estos
peligros van a ocurrir, resultando @n mayor nimero de muertes, destruccion de carreteras, estructuras,
viviendas e infraestructur®.

Actualmente, © hay modelos estandares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los
deslizamientos y otros movimientos de masa sobre las estrucyusascontenidos. La Oficina Municipal
para el Manejo de Emergencias y Administracion de Desastrésnido que atender pocas situaciones

40 NASA Landslides Reporter, Primer and Landslide Identification,
https://pmm.nasa.gov/landslides/guides/COOLRGuide_Primer.pdf
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de deslizamientos hayan afectado edificaciomss el Municipio de Patillashdemas, o hay datos
especificos disponiblesmbre el historial de estos eventos en el municipiamagnitud de los dafios que
han producido estopeligres, toda vez que en Patillas no hay una base de datos sigstzamientos.

En Puerto Rico, uno de los eventos mas memorables sobre deslizamientos lo fue el deslizamiento del
barrio Mameyes, el 7 dectubre de 1985, en el Municipio de Ponce. Este desastre natural fue provocado
por las intensas y prolongadas lluvias de una onda tropical, la cual luego se convirti6 en la conocida
Tormenta Tropical Isabel. Las descargas directas de pozos sépticoeerral t/ una tuberia de agua

rota contribuyeron a incrementar la magnitud y el impacto de este evento sobre esta comunidad.
Consecuentemente, las lluvias produjeron un deslizamiento de aproximadamente doscientos sesenta
(260,000) mil yardas cubicas de maaék del cerro. Este evento de deslizamiento de lodo ocasionoé la
destruccién de ciento veinte (120) viviendas y el fallecimiento de ciento treinta (130) pef$onas.

4.55.4 Cronologia de eventos de peligro

Debido a lo discutido en la seccién que precedie goca prevalencia de este peligro en el Municipio de
Patillas, no hay data particulas historial disponible sobre la ocurrencia de estos evenioss
deslizamientogjue han ocurrido son aleatorios o atados a momentos de lluvias fuertes y prolongadas, y
no se encontré ningun relato de algun evento que haya causado dafios considerables a personas o
propiedad.

No obstante, tas el paso del Huracan Maria, el USGS realizd6 un eétudiwa identificar los
deslizamientos ocurridos en Puerto Rico. En estedéstae utilizaron fotografias aéreas recolectadas
entre el 26 de septiembre y el 8 de octubre de 2017 y cuadrangulos de 4 Km2 (2 Km x 2 Km) creadas parg
toda lalsla; ambas en conjunto se usaron para hacer una identificacion visual de deslizamientos por
cuadrangulo. Cada cuadrangulo se clasifico de la siguiente manera: mas de 25 deslizamientos por Km?2
menos de 25 deslizamientos por Km2, ningun deslizamiento registrados, y area no estudiada.

Segun ilustra la préxima figura, el Municipio de Patillaseexy@nté deslizamientos de tierra a causa del

paso del huracan Maria. El estudio USGS, indica que durante el paso del huracan Maria, el Municipio de
Patillas experimentd mas de 25 deslizamientos de tierra por Km?, principalmente en los barrios Mufioz
Rivera Quebrada Arriba, Mulas, Egozcue, area norte de Marin, Jagual, area norte de cacao Alto, Apeadero,
Mamey, area norte de Pollos, Rios, area central y norte de Jacaboa y area norte de Guardarraya. Por sl
parte, en los barrios Cacao Bajo y Bajo no se ragist deslizamientos.

41 Ecoexploratorio, Derrumbes en Puerto Ricttps://ecoexploratorio.org/amenazasaturales/derrumbes/derrumbegn-
puerto-rico/

42 Fuente https://www.usgs.gov/naturahazards/landsliddazards/science/preliminadocationslandslideimpactshurricane

maria?qtscience_center_objects=0#gtience_center_objects
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Figural8: Densidad de deslizamiento a causa del huracan Maria en el Municipio de Patillas

Municipio de Patillas
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4.55.5 Probabilidad de eventos futuros

La lluvia y la geologia son los factores méas importantes para estimar la magnitud de eventos futuros. La
duracién de eventos de lluvia, acumulacion, intensidad y condiciones antecedentes (lluvia que ha caido
en semanas pasadas, meses e inclusive afioglgano de los factores climaticos que influyen sobre los
eventos de deslizamientos. No obstante, es importante puntualizar que el nivel de la pendiente y la
construccion desmedida en areas susceptibles a deslizamientos juegan un papel de vital impentancia

la ocurrencia y recurrencia de este tipo de evento.

Por otra parte el crecimiento de la poblaciéon ha agravado la posibilidad de derrumbes en Puerto Rico,
provocando que, al escasear el espacio adecuado para construccion de viviendas, muchas personag
recurran a construir sus viviendas en zonas propensas a derrumbes. Ademas, ha aumentado el uso de
servicios basicos tales como agua potable y manejo de desechos, lo cual conlleva la construccion de
tuberias sanitarias, pozos sépticos y desagies de |IEwila eventualidad de que esta infraestructura se
ubique en una zona susceptible a deslizamiento o su construccién no cumpla con los estandares
necesarios, se propician las condiciones que facilitan la ocurrencia de derrumbes.

4.5.6 Vientos fuertes De<ripcion del peligro

Los vientos son corrientes de aire que se producen en lasfara por variaciones en presion. Aunque
estas corrientes estan activas en todo momento, al aumentar en fuerza se pueden convertir en un peligro
de alto rango. Para propésiale este plan se estaran considerando eventos que pueden causar vientos
fuertes mayores, en especifitms ciclones tropicales y su fuerza desmesurada.

Los ciclones tropicales son el peligro natural mas frecuente en Puerto Rico, el mas peligrosaaledos ¢

es el huracan. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales con una intensidad de vientos
sostenidos mayores a las setenta y cuatro (74) millas por hora. Se desarrollan sobre aguas célidas y sof
causados por la inestabilidad creada por la @nli€ntre el aire célido y fresco. El huracan es un tipo de
ciclon tropical. Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo con la intensidad de sus vientos sostenidos
a saber:

1 Depresion TropicalSistema organizado de nubes con wirgulacion definida y cuyos vientos
maximos sostenidos son menores de 39 millas por hora. Se considera un ciclén tropical en su fase
formativa.

i Tormenta Tropical Sistema organizado de nubes con una circulaciéon definida y cuyos vientos
maximos sostenidofuctian entre 39 y 73 millas por hora.

9 Huracéan Cicldn tropical de intensidad maxima en el cual los vientos maximos sostenidos alcanzan
o superan las 74 millas por hora. Tiene un centro definido en cual se experimenta una presion
barométrica muy baja. lsohuracanes se clasifican en categorias que van del uno (1) al cinco (V) y
pueden llegar a alcanzar vientos mayores a 155 millas por hora.

Los huracanes son peligrosos por su potencial de destruccion, su capacidad de afectar zonas amplias, s
capacidad déormarse de manera espontanea y su movimiento erratico. Los huracanes vienen, a menudo,
acompafiados por mareas altas, marejadas y lluvias fuertes que pueden ocasionar deslizamientos e
inundaciones por la crecida de los rios. Dado a que estos ultimos lyansaiscutido en sus propias
secciones, en esta seccisdlose estara cubriendo los efectos del viento sobrilehicipio de Patillas
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4.56.1 Area geografica afectada

Figural9: Area geogréafica del municipio afectada popeligro de vientos fuertes
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Puerto Rico y las islas vecinas del Caribe estan sujetas a impactos frecuentes y graves a huracanes
tormentas tropicales, incluyendo dafos por el viento, lluvias intensas, deslizamientos, inundaciones y
desborde de los caes de los rios y la inundacion de agua salada a lo largo de las costas. La evidencia
histérica sugiere que Puerto Rico experimenta trastornos frecuentes e intensos por los vientos
huracanados. La topografia de la isla juega un papel en los vientos getigro

4.5.6.2 Severidad o magnitud del peligro

Los huracanes constituyen uno de los peligros naturales mas frecuente y destructivos en Puerto Rico. El
dafio a las edificaciones y a la infraestructura puede ser causado, bien sea por vientos fuertes o por
esmmbros levantados por el viento que actdan como proyectiles dirigidos por el viento.

La fuerza de los huracanes se mide basdndose en la escalsSBafison, que divide los eventos por la
velocidad maxima sostenida de sus vientos. Los huracaneategoria uno (1) y (I) son eventos de gran
peligro, pero los de categoria tres (lll) a cinco (V) se les denomina huracanes mayores y pueden tener
consecuencias devastadoras y catastréficas. La escala presenta lo siguiente:

Tabla32: Escala Saffisimpson

Categoria Velocidad maxima sostenida del viento (mph)
I 7495
Il 96¢110
1 111¢129
130¢156
157 en adelante

Fuente: USGS

4.56.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Laprobabilidad anual de recurrencia de este peligro se determina por la cantidad de afios que se estima
gue el evento vuelva a ocurrir. Por ejemplo, cuando la data provee un estimado de recurrencia de cien
(100) afios, se espera que ocurra por lo menos uav@nto de esa magnitud durante un periodo de cien
(100) afos. Si lo reducimos a la probabilidad de que ocurra en un afio, el periodo de recurrencia de cien
(100) afios significa que hay un por ciento (1%) de probabilidad anual que ocurra el evento. htesiguie
tabla muestra cual es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de recurrencia,
al igual que la velocidad del viento que se esperaria durante el mismo periodo de recurrencia.

Tabla33: Conversion de piedo de recurrencia a probabilidad anual por vientos fuertes

Periodo derecurrencia  Probabilidadanual de ocurrencia Velocidad deviento esperada

50 afios 2% 120-130 mph
100 afios 1% 130-150 mph
700 afios 0.14% 150-170 mph
3,000 afios 0.03% 170-190 mph

Fuente: USGS
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Adviértase, que no necesariamenterecurrencia dein evento de cien (100) aficdurante un afio en
particular, significa quesl evento nopueda suscitarsel préximo afio o que ocurra d@2) veces en un

afio. La probabilidad anual decurrencia por periodo lo qusignificaes que la velocidad del viento
causado por ese eventsdlose espera con una frecuencia de un por ciento (1%) aBndh eventualidad

de que ocurrammultiples eventos de viento de esa nmityid, como por ejemplo mdltiples huracanes en

la misma temporada, cada umpuede ser considerado comm evento de cien (100) afios. De haber un
incremento consistenteen la cantidad de veces que ocurren eventos que causen vientos denominados
de cien (10D afios cambia la probabilidad de ocurrencia a mas de un por ciento (1%) guaééndo
reclasificarse el eventoomopeligrosde mayor frecuencia.

Como norma general, es dificil obtener data precisa sobre las velocidades de los vientos cuando pisan
tierra, toda vez que los anemometros, las herramientas utilizadas para medir la velocidad del viento, son
arrancadas de su base o afectadas por los vientos. No obstante, es importante tomar en consideraciéon
gue este tipo de evento puede ocurrir durante eventies tormentas eléctricas severas, tormentas
tropicales y huracanes, los cuales provocan dafios severos al producir vientos sostenidos entre 40 a 50
millas por hora (en adelante, mph) y, en ciertos eventos de indole catastrofica, pueden sentirse vientos
sobre 130 mph. Los vientos fuertes pueden ocasionar dafios a la propiedad, mediante los golpes de viento,
lanzando los objetos a una distancia considerable desde su punto de origen. Por tal motivo, los vientos
fuertes representan un peligro para la seguridadalpoblacién y para las estructuras e infraestructura

del municipio. Es imprescindible que el municipio propicie la concientizacion colectiva sobre las formas
de adoptar medidas de mitigacion efectivas antes de la ocurrencia de un peligro asociadosfuienes

con el animo de reducir las fatalidades en la region, proteger las instalacidtieasy la infraestructura

local.

El paso del huracan Maria en septiembre de 2017, ofrecié una nueva perspectiva a nivel local y mundial
sobre los efectos posibles de un fenébmeno atmosférico de caracter catastrofico. Desde el huracan San
Felipe, la Isla no habia experimentado vientos dertagnitud y por ende miles de pérdidas de vida y
millones de dolares en dafios estructurales. Un sin nimero de viviendas de madera fueron totalmente
destruidas. Por su parte, las casas de hormigén sufrieron dafios estructurales severos. Igualmente, se
expetimento la destruccién de los recursos naturales, incluyendo la destruccién de la biodiversidad y los
ecosistemas. De igual forma, se vieron interrumpidas las operaciones normales a nivel Isla, incrementando
el impacto adverso de este fendmeno sobre las goitlades.

Como era de esperarse, la mayoria de los instrumentos utilizados para medir la velocidad del viento

fallaron, por lo que no es posible conocer con certeza la velocidad de los vientos que azotaron los
municipios.
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4.56.4 Cronologia de eventos de peligro
La siguientéablaesboza los eventos de vientos fuertes como consecuencia del paso de ciclones tropicales
por el Municipio de Patillas:

Tabla34: Cronologia de eventos de vientos fuertes provocadogventos de ciclones tropicales que afectaron el Munic
de Patillas

Categoria en
la Escala
Saffir
Simpson

Descripcién

El huracdn Maria impacEuerto Ricocausando dafios
catastroficosalrededor de toda la isl&IMunicipio de
Patillassufrio dafios significativos generalizadosla vez
gue el huracan entro por el area este.

El huracén Irma pasé al node Puerto Ricocausando
vientos de tormenta tropical lluvias torrenciales. El
Municipio de Patillasevio afectadotanto por los
vientos como polasinundaciones causadas por la lluv
La tormenta tropical Irene entré por el este de la isla,
so6loconvirtiéndose en huracén luego de salir por el n
hacia el océano atlantico. Su efecto principal fue
inundaciones causadas por fuertes lluvias, con dafiog
causados por vientos menores a log ge hubieran
experimentado de haber sido un huracan.

La tormenta tropical Jeanne pasé por encim®derto
Ricq depositando grandes cantidades de aguea
ocasionaron inundaciongdeslizamientos y dafios por
viento.

El Huracan Georggsodujograndes estragos en klid,
causando fuertes dafios por viento y lluvias torrencial
guecausaron inundaciones y graves dafos a la propi
e infraestructura.

El huracan Hortese entro por el suroeste deuerto

Ricq causando dafios por viento en esa area y
depositando grandes cantidades de lluvia en el sto
la Isla

El huracan Marilyn pasé al noreste de la isla, deposit:
lluvias y causandaadlos por viento.

La tormenta tropical Degmrovoco vientos fuertes que
ocasionaron deslizamientos y dafios a la propiedad.

20 de septiembre de 201 v

10 de septiembre de 2017 \%

22 de agosto de 2011 n/a

17 de septiembre de 2004 I

24 de gptiembre de 1998 i

11 de septiembre de 199¢ I

12 de septiembre de 199: Il

Tormen . . .
22 de agosto de 1991 orme a Igualmente, el eventtyajo consigo fuertes lluvias que
Tropical . . . . g
ocasionaron inundaciones a través de todo el Municiy
de Patillas.
El Huracan Hugo entrdaisla por el noreste, causandd
21 de septiembre de 198¢ \% grandes dafios por medio de fuertes vientos y lluvias

torrenciales.
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Tabla34: Cronologia de eventos de vientos fuertes provocadogventos de ciclones tropicales que afectaron el Munic
de Patillas

Categoria en
la Escala
Saffir
Simpson

Descripcién

El Huracan David pasoé al daerPuerto Ricecausando

2 de septiembre de 1979 \% dafos en &reas del sur por vienfosrtesy provocando
inundaciones en eésto de la Isla.

La tormenta tropicdEloisaque luego se fortalecio a
huracan de categoria lll, pasé al norte de laisla,
depositando grandes cantidades de lluvias y causand
inundaciones.

Elhuracan Donna paso al noreste de la isla, deposita
6 de septiembre de 1960 Il lluvias torrenciales y causando inundaciones severas
el este de la isla.

El huracan Santa Clara entré por el suroestBukrto

18 de agosto de 1956 Il Ricq causando dafios severos por vientoundaciones
en la mayoria de Puerto Rico.

El huracan San Ciprian entr6 poardaeste de ldPuerto
Ricq causando dafios catastréficos por viento e
inundacioneskEl Municipio de Patillas se vio gravemen
afectado a consecueia de este evento natural.

El huracan San Nicolas pasé por el norte de la isla,
causando inundaciones en parte de la isla.

El huracan San Felipe Il entré por el sureste de la islg
causando dafiosatastroficos por viento e inundaciones
EIMunicipio de Patillas se vio afectgutar los estragos
gue trajo consigo este evento natural.

El huracan San Ciriaco entr6 por el sureste de la isla,
8 de agosto de 1898 Il causando dafios pordepositando grandes cantidades
de lluvia, causando inundaciones.

19 de septiembre de 197¢ n/a

26 de septiembre de 193: i

10 de septiembre de 193] I

13 de septiembre de 192¢ \%

Fuente: USGS

4.56.5 Probabilidad de eventos futuros

Generalmente los fenbmenos atmosféricos como los huracanes y las tormentas tropicales ocasionan
vientos fuertes que traen consigo graves dafios a la propiedad y numerosas pérdidas de vida. Los dafios
pueden ser ocasionados por la fuerza de los vientos o los escomiEe®q elevado y trasladados por la
intensidad de los vientos. La temporada oficial de huracanes en el Atlantico inicia desde el mes de junio
hasta finales de noviembre, siendo los meses de agosto y septiembre los periodos de mayor actividad
ciclénica en Berto Rico.

4.5.7 Tsunamt Descripcion del peligro
Un tsunami o maremoto consiste en una serie de ondas provocasiaalmente por un desplazamiento
vertical del fondo (lecho) marino ocasionado por un terremoto bajo el fondo del lgnzalmente, los
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tsunamispueden ser provocados por deslizamientos o erupciones volcanicas submarinas en una region
determinada.

Las caracteristicas de un tsunami son diversas dependiendo si la onda est& viajando por aguas profundas
0 aguas mas cerca de la orilla. En aguagundas, estas ondas pueden viajar hasta una velocidad de
guinientas(500)millas por hora y6lose evidencian como una ola de poca altura, generalmente menos

de un(1)pie, sobre el nivel del maEstas ondasuglen pasar inadvertidas por embarcacioeesalta mar.

Al mismo tiempela distancia entre las crestas de la onda usualmente es muy amplia. En la medida en que
las ondas se&van acercando a las areas costerastasdisminuyen considerablementsu velocidad y
aumentan drasticamente en su altudabido aque la frecuencia da la onda incrementa mientras que su
amplitud disminuye. Estfendmengouede generar olas gigantescéass cuales en ocasionggeden llegar

a mas denoventa y ocho98) piesde altura Sin embargo, es usual gles tsunamigomen la forma de

un incremento subito de gran volumen en el nivel del mar en la costa, como si una gran marejada estuviera
entrando a tierra.

Lostsunamispueden exhibir otras caracteristicas adicionales. Su llegada puede ser anunciade por
retirada del mares decir, el mar se aleja de la orilla) o por un aumento gradual y desmesurado del nivel
del mar en la costa. Por lo general, se escuchara un rugido fuerte del mar y un sonido parecido al de un
avion que vuela a baja altura. Se pueg@enducir ruidos adicionales causados por el efecto de las potentes

y rapidas olas sobre los arrecifes, rocas u otros objetos que son arrastrados.

Ciertamente, los peligros de tsunamis no puederpsevenidos no obstanteel municipio puede adoptar
medidas de mitigacion mediante lreparacion comunitaria ante un evento, mantener un sistema de
alertaspara avisar a las comunidades vulnerablama respuest@&fectivaluego de un evento de esta
naturaleza.
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4.57.1 Areageogréfica afectada

Figura20: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de tsunami
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4.57.2 Severidad o magnitud del peligro
Entre los peligros derivados de un evento de tsunami se incluyen los siguiente
1 Inundacién de areas costeras de baja elevacion: Esto ocurre cuando las olas del maremoto
penetran tierra adentro ocasionando destruccion de propiedad y muertes a causa de
ahogamiento;
1 Propiedades, hogares y edificios que se encuentran en la zona costeraama a ella, pueden
sufrir dafios que los hagan inhabitables. Ademas, estas olas causan gran erosion en las costas y en
los cimientos de dichas estructuras adentrandose en la arena y tierra, y ganando mayor espacio y
fuerza;
1 Un maremoto trae consigo oljes flotantes, bien sean escombros o hasta embarcaciones
grandes que pueden, a su vez, ocasionar accidentes mayores y otras tragedias.
1 Por otro lado, un maremoto puede causar dafios adicionales, tales como derrames de substancias
toxicas, explosiones, contanacion de agua potable, entre otros.

4.57.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El Municipio de Patillas se encuentra préximnaonas de fallas geoldgicas actjMas cuales ubican a la
region en una zona susceptible a riesgos por tsunafesar de que este evento natural tiene un
movimiento de traslacion lento, la fuerza que ejerce el oleaje de un tsunami puede causar miles de
pérdidasde viday propiedad, incluyendo viviendas, estructuras fundamentales e infraestructura del
municipio.En & eventualidad de que el disturbg® origire cerca de un area costera, el tsunami puede
derribar la comunidad costera en cuestionsfdominutos?*?

Los eventos de tsunamis estpasicionados en un alto rango de desastres naturales, toda vedegae

el afio 1950los tsunamis han sidesponsables d& pérdida de sobre 420,000 vidas y billones de dolares
en pérdidas de propiedad y habitat en areas costaiasdedor del mundd* Consecuentementegl
desarrollo o implementacion de un sistema dertas tempranas de tsunami es esencial para mitigar o
reducir los efectos de este tipo de eventos. Igualmeeteegsencial que las comunidades propensas a
sufrir los estragos de un tsunamsténpreparadagara responder de manera adecuada y oportuna una
vez seponga en vigor la alert&.

4.57.4 Cronologia de eventos de peligro

Existen dog2)eventos de tsunami en récord histérico de Puerto Rico. El mas reciente fue luegeaksl
deterremoto del 11 de octubre 1918, y caus6 dafios alrededor de la costa de los municipios del noroeste
y oeste de ldsla El otroevento de tsunamfue luego del terremoto del 18 de octubre de 1867, y causé
dafios en el &rea del sureste Beerto Rico

Conla colaboracion de varias instituciones, destacdndose entre ellas el Recinto Universitario de Mayaguez
y la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA), un grupo de profesionales preparé para €
area de Puerto Rico e islas adyacentes los mapasiddacion costera a causa de un evento de tsunami.

“3National Oceanic and Atmospheric AdministratibiO@A), The Tsunami Story,
https://www.tsunami.noaa.gov/tsunami_story.html

44 Supra

45 Centro Internacional de Informacién sobre los Tsunamis, Alianza UNESGIQ)E® I Tsunamisas Grandes Olas,
http://itic.iocunesco.og/images/stories/awareness_and_education/great_waves/great_waves_esp_v.2014_sm.pdf
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Para tal accion, se realiz6 un estudio detallado de todas las fallas potenciales que existen en las cercania:
de Puerto Rico e Islas Virgenes y que pueden causar deformacién del fondo marino. 8sidizes de

datos de batimetria, magnetismo, gravedad, sismicidad y despliegues de lineas sismicas. Estas fallas
pueden tener potencial de generar un tsunami. Bajo el estudio se analizaron un total de 504 fallas. Para
cada una de las fallas se determinonsédximo potencial de acumulacion de energia y por ende el tamafio
maximo del evento que puede ser generado, a base de las dimensiones de la fractura y el tipo de existente
en la region. El estudio estuvo a cargo del profesor Aurelio Mercado Irizarngmet@nento de Ciencias
Marinas de la Universidad de Puerto Rico. Por tal motivo, en la actualidad contamos con un Atlas de
tsunamis en Puerto Rico, el cual muestra los limites de inundacién para la isla en caso de ocurrir un
tsunami.

4.5.7.5 Probabilida de eventos futuros

Bien es sabidague los eventos de tsunamis no pueden ser prevemidieterminado con precision su
ocurrencia. No obstante,edido a que logsunamisse encuentrarigados a los eventos sismicos como
terremotos, la probabilidad futurde eventos depende de la probabilidad futwta un evento sismico

Los etudios de vulnerabilidad han estimado una probabilidad de a38% de una sacudida fuerte
(Intensidad VII o més en la Escala Mercalli modificada) para diferentes partes de lantisladdeun
periodo de 50 afosAsi puesgebido a qudas areas de mayor actividad sismica alrededor de Puerto Rico
estan al noroeste y sureste dRuerto Ricy bajo el agua, es probable que el préximo evento sisdéco
caracterconsiderable traiga consigm evento de tsunami.

Los ultimos dos (2) terremotos que ocasionaron grandes dafios en Puerto Rico en los afios 1867 y 1918
produjeron un evento de tsunami. Ambos terremotos ocurrieron en el fondo del mar y produjeron
desplazamientos verticales en el lecho marino. Los tsunamistr@aon una magnitud aproximada de 7.3
en la escala Richter. Tanto los terremotos como los tsunamis son eventos que ocurren pocas veces. No
todos los terremotos ocasionan tsunamis, no obstante, en el caso de producirse un terremoto mayor bajo
el fondo dé mar, es muy probable que se cree un evento de tsunami. Lo anterior significa que la
probabilidad de ocurrencia de un tsunami aumenta segun incrementa la probabilidad de ocurrencia de
un terremoto fuerte, especialmente en las zonas costeras, como loMsretipio de Patillas.

4.5.8 Marejadaciclorica- Descripcion depeligro

Las marejadas ciclonicas ocurren por el incremento atipico de los niveles de los cuerpos de agua.
Primordialmente, las marejadas ciclénicas se producen por un aumento desmedido de agua a lo largo de
las costas, como consecuencia de un sistema masivo de fdragion, lluvias y vientos fuertes,
caracteristicos de un huracan o tormenta tropical. Estos factores, propios de una marejada ciclonica,
ocasionan condiciones peligrosas en el mar y gran devastacion tras su paso por las areas costeras
Consecuentementegeste tipo de peligro natural produce pérdidas de vida y graves dafios a las
infraestructuras y estructuras ubicadas en las &reas impactadas. Siendo particularmente peligrosas
cuando ocurren durante la marea alta, combinado con los efectos de las margjadadeaje. Estos
factores dificultan la prediccion de este tipo de evento porque dependen de la diversidad de sistemas
tropicales, las formaciones de la corteza terrestre del area impactada y los prondsticos meteorol6gicos.

La méxima Marejada Cicloaipotencial de tormentas para una ubicacion en particular depende de una
serie de factores diferentes. La oleada de tormentas es un fenémeno muy complejo porque es sensible a
los cambios mas ligeros en la intensidad de la tormenta, la velocidad de aghtaraafio (radio de los
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vientos maximoskRMW), el angulo de aproximacién a la costa, la presion central (minima contribucion en
comparacion con el viento) y la forma de las caracteristicas costeras como bahias y estuarios.

Usualmente, las areas costeranigmopensas al impacto de las marejadas ciclénicas cuando se presenta
la amenaza inminente de un huracan. El comportamiento, magnitud e impacto de la marejada ciclénica
sobre tierra varia segun la trayectoria del huracan. De igual forma, la topografietyni@tria costera

del municipio juegan un rol importanten relacion corel impacto de la marejada sobre las areas
afectadas. Por ejemplo, la llanura costera del Municipio de Patillas resulta vulnerable a este tipo de peligro
natural por los vientos qugeneran los eventos atmosféricos asociados a las bajas presiones de los

huracanes.
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4.5.8.1 Area geogréfica afectada

Figura21: Area geografica del municipio afectada por el peligrondeejada ciclonica
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