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Capitulol: Introduccion yrasfondo

[ fS&@ O2y20ARI 02Y2 I aG[ Seée CSBANDOD) fuk &robadaleh I |
30 de octubre del 2000. Esta enmendé la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la Ley
Federal de Ayuda de 1974 (oQdkaster Relief Act) proveyendo mejores herramientas para promulgar la
planificacion, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondwstidgcion a los municipios

al elaborar su Plan de Mitigaciéon de Riesgos. A su vez, el 26 de febrero de 2002, la Agencia Federal par
el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) publiBegiaaFinal InterinlFR, por sus

siglas en inglésgjue sirve como guia y detalla las regulaciones sobre las cuales los planes deberan ser
desarrollados, revisados y aprobados. Es decir, el IFR de FEMA, basado en las disposiciones del Catalo
Federal de Regulaciones (C.F.R.), establece los requisitosamniodon los que debe contar un Plan de
Mitigacion de Riesgos para que sea aprobado y entre en vigencia. Los requisitos del IFR fueron codificados
bajo el 44 C.F.R.201.6.

El Municipio de Rincon ha desarrollado este Plan de Mitigacion d@eligros Naturales 20 atendiendo

los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacion de Desastres de 2000 (DMA 2000), asi como lo
requisitos del IFR basado en las disposiciones del Catalogo de Regulaciones Federales, desarrollando u
plan comprasivo e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales y regionales, ademas
de contemplar la participacién de grupos no gubernamentales, como se detallara en adelante. A su vez,
en aras del cabal cumplimiento de las leyes y regulaci@uesales, durante el desarrollo y actualizacion

de este Plan, se busco reiterar, como en sus correspondientes versiones anteriores, el apoyo de las
agencias estatales y locales, asi como la promulgacion de una amplia participacion ciudadana, con el fin
dedesarrollar el Plan de Mitigacion contra Peligros Natura@#§), de modo que ayude al municipio a no

tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los desastres naturales, sino a ser uno mas resiliente.

1.1 Base Legal y Reglamentaria del PlaMieyacion de Riesgos

Los requisitogara elaborarun Plan de Mitigacion Local se detallanen el Gddigo deReglamentacion
Federal bajo eltitulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, eSdecionde Planificacion de
Mitigacion @4 C.F.R. 820).&IPanLocal deMitigaciénrepresenta ecompromiso ddajurisdiccionpara
reducir riesgos ante peligros naturalgssirve comoguia pardos encargados de lama de decisiones
mientrasestos compromten recursos paraedudr los efectos delesastreaturales Ademaslos planes
locaks sirven como base para que Edtado provea asistencia técnicaegtablecer prioridades de
financiamiento!

El gobierno local debe tener un Plan de Mitigacién apdobara poder recibir fondos del Programa de

Subvencién de Mitigacién de Riesgos (HMGP, por sus siglas en inglés). Mediante una enmienda de
Congreso a la Ley Robert T. Stafford de Ayuda en Desastres, el programa principal de subvenciones po
desastre HM@ (Hazard Mitigation Grant Program o Programa de Subvenciones para la Mitigacion de
Riesgos) fue establecido en 1988. Esta ley proporciona fondos federales por desastre a los estados
después de desastres declarados por el presidente y apoyo federal pdidan&fectivas en cuanto a

costo durante la recuperacion que minimizan el riesgo de pérdida en futuros desastres. Ademas, se

144 C.F.R. §201.6
13| Pagina

DA S

D

o[o

D

2




Municipio de RinconPlan de MitigacidérontraPeligrodNaturales

requiere un Plan de Mitigacion aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los
programas de mitigaci 2

1.2 Historial yalcance
Los esfuerzos de planificéni para desarrollar @lan de Mitigacion Original de Rincdn comenzaron en
septiembrede 2004 y continuaron hasta Julio de 2005

En general el desarrollo del Pléume dirigido por la Oficina de Programas Federales la ayuda y

coordinacion de la Oficina de Manejo de Emergendialymtros departamentos municipales tales como:
9 Oficina dehlcalde

Secretaia Municipal

Departamento de Recursos Humanos

PoliciaMunicipal

Obras Publicas

Recreacién y Deportes

= =4 =4 -4 =4

El proceso original delanificaciéon coni con los siguientes pasos:
1 Proceso de planificaciéon basado en la comunidad
1 Identificacién de riesgos y evaluacion de riesgos
1 Estrategia de mitigacién basada enclamunidad
i Estrategia para la implementaciorsypervisiordel plan

El Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del MunicipiRide6nanterior fue sometido en el afio
2012y al momento de su revision se encuentra vencido.

El Plan de Mitigacién comtrPeligros Naturales del Municipio Béncontiene como objetivo identificar

los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar medidas de mitigacion
para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de propiedagudsi el presente plan tiene el
propésito de identificar los riesgos a los que esta expuesto el municipio, la vulnerabilidad de la region e
identificar estrategias de mitigacion que respondan a las necesidades de las comunidades. Se desarrolla
el plan de mnera planificada y contando con la participacién del Comité de Planificacion local y de la
ciudadania para lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacion de medidas de prevencion,
conservacion de los recursos naturales, infraestructura del cipioiy servicios de emergencia y la
difusién publica y educativa.

El Plan provee un resumen de los peligros naturales, descripcién de la vulnerabilidad del municipio ante
los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de la poblacion y los activos muegcifainsecuentemente, se
disefian y esbozan medidas de proteccion para las instalaciones criticas, estrategias de mitigacion para
reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adverso en al &mbito econémico y social de la region.
A su vez, provee nagdas disefiadas con la intencién de prevenir futuros dafos, estableciendo medidas
como: mejoras estructurales y no estructurales, estrategias de prevencion, proteccion de los recursos
naturales y la propiedad, mantenimiento de servicios de emergenciaaplestmiento de programas

244 C.F.R§201.6(a)(1)
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educativos para instruir y capacitar a las comunidades sobre los peligros naturales y la importancia ser
participe en el esfuerzo para mitigacion dafios producto de la ocurrencia de un peligro natural.

1.3 Organizacion dédan
La eglamentaciérfederal requiereun contenido especifico para loplanes locales de mitigaciGue
incluye
1 Documentaciérdel proceso de planificacion;
9 Evaluacién de riegad cualprovee las actividadgzopuestagpara reducir pérdidaselacionados
conlos peligros naturales identificados;
9 Estrategissde mitigaciémue proveeel plan dda jurisdiccidrpare evitardas pérdidas potenciales
identificadas en la evaluacion de riesgos;
1 Procedimientoparala revisién dePlan y, por dltimo;
1 Documentaciéon que demuestre que el plan fadoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdicciéi.

En apoyo a estos requisitos, el plan esta organizado de la siguiente manera:
9 Capitulol ¢ Introduccion yrasfondo

Capituo 2 ¢ Proceso de planificaciéon

Capitulo ; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificaciénde peligrosy evaluacion de riesgos

Capitulo & Evaluacién déa capacidaddel municipio

Capitulo & Estrategia de mitigacion

Capitulo7 ¢ Revisiory supervigon del Plan

Capitulo & Adopcion y aprobacién délan

ApéndiceA ¢ Documenacionde la adopcion y aprobacion daan

ApéndiceB ¢ Documentacion de reuniones

ApéndiceC¢ Documentaciorde difusion publica

=A =4 =4 4 -4 - -8 -8 - 9

Para esta actualizaciéme| Oficial Estatal de Mitigacionde Resgos (SHMOpor sus siglas en ing)ésa
determinado que cada plan locaquiereinclusion de una evaluacion de capacidades (Capitulo 5) y una
Secciondescribiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitulo 4). Ambadsnssccson
adiciones nuevas &lan y son requisitos déstado.

1.4 Resumen de cambios del plan anterior

Esta actualizacién del plan es un ajuste de las versiones previas del planestdukdbe seguir einismo
formato de todos los planes locales de mitigawi De esta maneragl Plan facilita la correlaciory
evaluaciorde datos.

La siguiente tabla pr@e detalles de los cambios de informacion erPah, y estd organizada por
capitulos

344 C.F.R. §201.6(c)
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Tablal: Resumen de cambiosRén

Capitulo o parte Seccion Cambio o actualizacién
Tabla de Introduccién del formato y capitulos, anteriormente
. Todas : . :

Contenido identificados como secciones.
Se eliminaron y afiadieron otras subsecciones

Capitulo 1 correspondientes a la organizacion del Plan y resumen
Plan anterior (1.3 y 1.4).

Capitulo 2 2.5,2.6,2.7 9.8 | Seccién 3: Proceso de Planificacién, ahora Capitulo 2.
Se abundd en el perfil del municipio y se utiliz6 el estima

Capitulo 3 3.2,3.2.1,3.5y 3.¢ ACS 2012017, asi como la data del Censo de EE.UU. d
2010.

Todas Seactualizé la identificacion de peligros y evaluacion de
riesgos del municipio.

4.2 Se afiadieron peligros a los establecidos en el plan ante
Capitulo 4 ' Cambio climatico/aumento en el nivel del mar, marejadg
ciclonica, e incendio forestal.

Se actualiz6 el andlisie desgo para todos los peligros de

4.6.3 o - .
municipio, y se afiadieron los peligros nuevos.
Capitulo 5 Todas Se actualizaron las capacidades del municipio.
Capitulo 6 6.5 Se actualizaron las estrategias de mitigacion.
Capitulo 7 Todas Se actualizé lmformacién de Revision y supervision del
Plan.
Capitulo 8 Todas Se actualizé e incorpord la informacion de la Adopcion y,

aprobacién del Plan.
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Capitula2: Procesale planificacion

2.1 Reglamentaciéulel proceso de planificacion

Los requisitos establecidos en la seccion 44 C.F.R.8201.6(b) del Codigo de Regulaciones Federale
establecen los requisitos minimos que debe incorporar un plan local de mitigacion. Estos requisitos son
explicados también en varios documentos guias generadoBEA Entre estos esta el proveer para la
participacién de la comunidad en el proceso de formacion del Plan.

[72)

El proceso de planificacion debe tratarse de una forma comprensiva, educada y organizada para reducir
los posibles efectos causados por desgsnaturales. Un proceso abierto de participacidon ciudadana es
esencial para el desarrollo de un plan efectivo. En un proceso de planificacion colaborativo las personas
02y AYGSNBa o0aaidl {SK2f RSNRéEUV y2 az2f2 oNBrichdng RSy
gue también estan involucradas en el proceso de creacion de las soluciones y alterf@idsshalk,

Brody, & Burby, 2003)a literatura establece que las jurisdicciones que son mas abiertas a incluir
participacién ciudadana en el procesos de planificar la mitigacion de riesgos tienen has 76% mas medidas
de mitigacion que aquellas jurisdicciones que no fomentan la partiéipatudadana(Horney, Nguyen,
Salvessen, Tomasco, & Berke, 2016)

Es por esta razon que la ley promueve y requiere que el plan incluya, como minimo, lo siguiente:

1 Oportunidades para que el publico pueda comentar durantetéga de desarrollo del plan y
antes de que este sea aprobado;

1 Oportunidades para que las comunidades colindantes o comunidades vecinas, las agencias locales
y regionales de mitigacién de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el
desarollo, negocios, academias y entidades sin fines de lucro, puedan participar en el proceso; y,

1 Revisar e incorporar, de ser apropiado, los planes existentes, estudios, reportes, e informacion
técnica®

En las secciones 2.4 y 2.7 se abunda méas sobreoeksw de elaboracién del Plan, incluyendo la
participacién ciudadana. Este plan documeelt@roceso de planificacion realizado para el desarrollo del
plan en todas sus fases incluyendo como se desarrollo, quién estuvo involucrado en el proceso, y cémo el
publico tuvo la oportunidad de colaborar y participdel proceso de actualizacién del Plan.

2.2 Descripciérgeneraldel Plan deMitigacidncontra Peligros Naturales

La planificaciéon local de mitigaciéantra peligros naturalese trata el proceso d®rganizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar cdmo minimizar o manejar mejor dichos
riesgos. Este proceso resulta en un Plan de Mitigamméira Peligros Naturalegue identifica acciones

de mitigacion especificasada una disefiada para lograr objetivos de planificacion a corto plazo y una
vision comunitaria a largo plazo.

Con el animo de garantizar la funcionalidad de un plan de mitigaoidina peligros naturalese asigna

la responsabilidad de cada accion de mitigacion propuesta a un individuo, Departamento o Agencia

4 Local Mitigation Planning Handbook (March 2013), Local Mitigation Plan Review Guide (October 2011)
544 C.F.R. §201.6(b)
644 C.F.R. 8201.6(c)(1)
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especifica, junto con un itinerario (cronograma) o fecha de finalizgmada su implementacién. Las
acciones de mitigacion de eddan se encuemtn en el Capitulo:@Estrategias de Mitigacion.

Se estableceran procedimientparala supervisiory continuidaddel plan (véase el Capitulo Revision

y supervisién dePlan) paraproveerseguimiento rutinario al progreso de la implementacion, asi clamo
evaluacion y mejora del propio plan de mitigacién. Estos procedimiel@osvisiéndel plan aseguran
gue el documento de planificaci@eaactual, dinAmico y efectivo a lo largo del tiempo, permitiendo que
se integre en el proceso rutinario de tomadiecisiones locales.

Las comunidades que participan en el proceso de planificacion de mitigacién de riesgos tienen el potencial
de lograr u obtener multiples beneficios, incluyendo:

9 Salvar vidas y propiedad,;

91 Ahorrar dinero;

1 Acelerar laecuperacion luego de un desastre;

1 Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacion y reconstruccion
post desastre;
Agilizar laramitacionde fondosprevio al desastre y la subvencion posterior al desastre; vy,
1 Demostrarun compromisdirme con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

=

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacién se descril@n con
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo elrejgktitivo de pérdidas
durante desastres. Una presuncién basica de mitigacion de riesgos es que las inversiones realizadas ante
de un evento de riesgo reduciran significativamente la demanda de asistencia post desastre al disminuir
la necesidad de respsta de emergencia, reparacion, recuperacion y reconstrucékdiemas, las
practicas de mitigacion permitiran a los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a
establecerse a raiz de un desastre, permitiendo que la economia de la cachumiglva a la normalidad

lo més pronto posible y con la menor cantidad de interrupciones.

Los beneficios de la planificacién de mitigacién van mas alla de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
de riesgo. Las medidas de mitigacion, tales como laisid@dn o la reglamentacion de terrenos en areas

de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener la salud ambiental y mejorar las oportunidades recreativas. Por lo tanto, ealde vit
importancia que cualquier proceso de planificacion de mitigacion local se integre con otros esfuerzos de
planificacion local concurrentes, y cualquier estrategia de mitigacién propuesta debe tener en cuenta
otros objetivos o iniciativas comunitarias seintes que ayudaran a complementar o entorpecer su
implementacién futura.
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2.3 Historid delPlan deMitigaciéncontra Peligros Naturalesnel Municipio deRincon
El Municipio de Rinc&iene unPlanLocal deMitigacién deResgos deMunicipio peviamente adoptado.
Este plan se actualizé por Ultima vezZ2€i1 El mismancluye al municipio y todsu extension territorial.

Este plan fue desarrollado utilizando el proceso de planificacién local de mitigacién, segun recomendado
por laAgencia Federal para el Manejo de Emergencias. Para ello, se revisé y actualizé el referido Plan de
Municipio de RincoOrmpara atemperarlo a las necesidades actuales del municipio. No se contemplaron
jurisdicciones nuevas o adicionales que se hayan unidantki este proceso. Arraigado al compromiso

con la politica publica, andiversidadie organismogegionales y locales, han estado involucrados en las
evaluaciones de riesgos que se presentan en este municipio.

2.4  Preparacion dePan para el 200

LosPlanes Locales de Mitigacion contra peligros naturales deben actualizarse cada cinco (5) afios para
seguir siendo elegibles para recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan Local de
Mitigacion contra Peligros Naturales 20881 Municipiode Rincon, la Junta de Planificacion (en adelante,

JP) contraté a Atkins Caribe, LLP (en adelante, el equipo) como consultor externo para proporcionar
servicios profesionales de planificacion de mitigacion.

El equipo siguié el proceso de planificaciébn de mitigacién contra peligros naturales recomendado por

FEMA en la Guia de Planificaciéon Local de Mitigacion de Riesgos y las recomendaciones provistas por ¢

personal de planificacién de mitigacién de la JBR @ficina Centilade Recuperacion, Reconstruccion y
Resiliencia@OR} La herramienta de revision del plan de mitigacién lapaé, se incluye con este plan,
proporciona un resumen de los estdndares minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y
sefala la ubicacién donde se cumple cada requisito dentro de este plan. Estas normas se basan en la regla

final de FEMA publicada en el Registro Federal, Parte 201 del Cédigo de Regulaciones Federales (C.F.R.).

El Comité de Planificacién utilizé la Guia deisk@n del Plan Local de Mitigacion de FEMA (1 de octubre
de 2011) como referencia al completarRdn.

A lo largo del documento se hace referencia a los elementos clave del plan previamente apRdrado (
ejemplo,acciones existentes) y requirié am digusiones o deliberacionete los cambios realizados. Por
ejemplo, todos los elementos de evaluacion de riesgos necesitaban actualizarse para incluir la informacion
mas reciente. También era necesario revisar los objetivos del municip®edc@dnde Evalacion de
Capacidades incluye informacién actualizada para todos los barrios incluidos anteriormente, mientras que
el Plan de Accion de Mitigacion proporciona actualizaciones del estado de implementacion de todas las
acciones identificadas en el plan anteri

El proceso utilizado para preparar eflan incluyé doce (12) pasos importantes que se completaron en

el transcurso de aproximadamentece(12) mesesLas secciones especificas del Plan se identifican en el
Capitulo 1: Introduccidn, seccion 1.8gn descritas en el Capitulo 2, seccion 2.2: Descripcion general del
Plan de Mitigacidn. Para tener facil acceso e identificar el lugar dentro del Plan en que se ubica cada uno
de estos pasos, véase:

Informacion pertinente al primer paso o la Reunionialicse detalla en la seccion 2.6 (capitulo 2), y se
llevd a cabo el dia 13 de marzo de 2019. El segundo paso, es decir, la Valoracion del riesgo, se evalla €
el capitulo 4. El tercer paso, la evaluacion de la capacidad, se evalGa en el capitulo Sos@sgieb,
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Reunidn de Planificacion con la comunidad, asi como las reuniones con el Municipio y Comité, se evallan
en las secciones 2.6 y 2.7, asi como el Apéndice B.1.2. El paso 6, o las Estrategias de Mitigacion se evaltan
en el capitulo 6. Los pasoy B, Proyecto de Revision del Plan y Procedimiento de Supervisién del Plan,
se evaluaran en el capitulo 7. El paso 9, o la Documentacién, se encuentra en el Apé@jiide gste

Plan. El paso 10, o la Presentacién Final del Plan, asi como los pasb®, Xdgpcion, Aprobacion e
Implementacion, se incluyen en el capitulo 8 y seccién 6.5, respectivamente.

Elmunicipio ha estado trabajando activamente para implementar su plan existente. Esto se documenta
en el Plan de Accion de Mitigacion a través datasalizaciones de estado de implementacion para cada
una de las Acciones de Mitigacion. La Evaluacién de Capastdatbién documenta cambios y mejoras

en las capacidades de cada jurisdiccion participante para implementar las Estrategias de Mitigacion.

Cada uno de estos pasos de planificacion, ilustrados en la siguiente figura (Figura 1) resultaron en
productos de trabajo criticos y resultados que, colectivamente, conforman el Plan que nos ocupa.

Figural: Proceso de planificaii de mitigacion para éflunicipio de Rincén

Valoracion

Implementacion | S
de riesgos

Adoncic
opclo.n'/ ‘ Evaluacion
Aprobacion o

Capacidades

Proceso de Planificacion
de Mitigacion de Peligros

Naturales

Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacién se llevé a cabo medianitmes corel
comité de Mtigacion deRiesgogompuestasprincipalmente por el personal del gobierno municipal local
y las partes interesadagdentificadas en la siguiente seccién (€&mitéde Planificacion), asi como la
colaboracién e insumo de la comunidad.
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2.5 Comitéde Planificacio
Con el fin de guial desarrollo de estBlan, Rinconcred el Comité dePlande Mitigaciéncontra Peligros
Naturales(en adelante el Comité). EsteComité representa diversas instrumentalidades del gobierno,
lideres municipales y otros actores claidentificados para seivcomo miembros clave en el proceso de
planificacion entiéndase representacion de: (1) Hon. Alcalde, (2) Oficina de Administra@pficina
de Operaciones, (4) Oficina de Recursos Externos, (5) OficiRmalezas (6) Oficina deManejo de
Emergenas y(7) Oficina dé”lanificacién Dicho Comité sera el representante del municipio y todos sus
componentes A partir defebrero de 2019, los miembros delomité participaron en discusiones
periddicas, asi como reuniones locales y tallerespldmificacion para debatir y completar tareas
relacionadas con la preparacion del Plan. Este grupo de trabajo coordiné todos los aspectos de la
preparacion del plan y proporciond valiosos aportes al proceso. Durante todo el proceso de planificacion,
los membros del Comité se comunicaron rutinariamente y se mantuvieron informados a través de una
lista de distribuciéon via correo electronieointercambio de llamadas telefonicas, asi como reuniones
sostenidasAdemasse les asignaron varias tareas espedficéos miembros del Comité:
9 Participar en talleres y reuniones del Comité
9 Proporcionar los mejores datos disponibles, segun sea necesario, @eaderde Evaluacion
de Riesgos del Plan
1 Proporcionar informacion que ayude a completaiSkeccionde Evaluacion de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan
1 Apoyar el desarrollo de las Estrategide Mitigacion, incluyendo el disefio y adopcién de
declaraciones de metas regionales
1 Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departamento o Agencia
para su incorporacion al Plan de Accion de Mitigacion
9 Revisar y proporci@ar comentariogelevantessobre todos los resultados de estudios y del plan
91 Apoyar la adopcién del Plan Local de Mitigacidntra Peligros NaturaleZ)19del municipio de
Rincon

La siguiente tabla provee un listado de ilsegrantesdel Comitéde Planificaciéon

Tabla2: Integrantesdel Comité de Planificacion

Nombre Titulo Agencia | Correo electronico
Hon. Carlos D. - L .
Lépez Bonilla Alcalde Municipio de Rincoén clopezalcalde@rincon.gov.pr
Francisco - S oo .
Mercado Administrador Municipio de Rincon fimercado@rincon.gov.pr
JoséMliguel Secretario S . .
Valle de Operaciones Municipio de Rincén jmvalle@rincon.gov.pr

. . | Directora L L L

Kayshla Orsini de Recursos Extermnos Municipio de Rincon korsini@rincon.gov.pr
Manuel Godoy | Director de Finanzas Municipio de Rincérn mgodoy@rincon.gov.pr
Hector Director Oficina Municipal Municipio de Rincén ommerincon@gmail.com
Martinez de Manejo de Emergencia P 9 '
Ing.CarlosG. Departamento de —_ L .
Col6nMora Planificacion Municipio de Rincon ccolon@incon.gov.pr
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2.6  Reuniones deComitéde Panificacion

La preparacion de este Plan requirié una serie de reuniones internas y talleres para facilitar la discusion,
ganar consenso e iniciar esfuerzos de recopilacién de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas ndiicadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion del Plan.

Lasiguiente tablgrovee un resumen de las reuniones medulares celebrddeante el desarrollo de la
actualizacién del Plan. Segun fuera necesario, el personal local celebro discusiones rutinarias y reuniones
adicionales para realizar tareas de planificacion especificas de su departamento o agencia, tales como |a
aprobacién daleterminadas acciones de mitigacién para que su agencia o departamento se comprometa
a incluirlas en el Plan de Accion de Mitigacion.

La documentacién de cada reunién, incluyendo listas de asistencia y notas, se encuentra en el Apéndice
B del presente dagnento.

Tabla3: Descripcién de las reunioned @emitéde Planificacion

: ——a—
Lugar dereunion C,Relzr;c;rﬁllgk))llca. Descripcién

21/2/2019 | Municipiode NoO Reunion de Inicio
Rincon
11/3/2019 N/A No Llamadaelefénicaconel @mité.
16/4/2019 | Municipiode NoO Reunién con elomité.
Rincon
1/7/2019 N/A No Llamadas tele]‘onlcasmtercamblo de
correos electronicos.

2.7 Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en gdroceso de planificacion de la mitigacion involucra la participacion
ciudadana. Sugerencias provistas por ciudadanos individuales, asi como por la comunidad, proveen al
Comité una mayor comprension de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenizalailjglad

de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desarrollo de participacion comuigtaria
aquellos directamente afectados por las decisiones de los funcionarios publicos. A medida que los
ciudadanos se involucren mas en las denessoque afectan su seguridad, es mas probable que obtengan
una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impacto. La concientizacién publica es un componente clave de la estrategia general de
mitigacion de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario, escuela, negocio o una
ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos de riesgos.

La participacion ciudadana en el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Pelatoalds de 2019 del
Municipio deRincénse tomo en cuenta utilizando los siguientes métodos:nfgfliante reuniones de
Planificacion con la Comunidad, que incluyeron talleres de difusién publica e informat®)asgdiante
comentarios en linea a travéel sitio web o correo electrénico provisto por la JP.

Se llevaron a cabo dos (2) reuniones de Planificacion con la Comunidad, cominmente denominadas como
talleres de difusion publica o informativos, durante el proceso de planificacion de este plan. La primera
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reunion (taller) se realiz6 durante la fase prafiar de redaccion del documento y de la revision de la
evaluacion de riesgos y las estrategias de mitigad&8ta coincidié con lprimerareunion del Comité
descrita anteriormentdefectuada el 19 de abril de 20185 segunda reunion (segundo tallerdifusion
publica) se celebré una vez presentado el borrador para ser examinado por el publico en general, pero
antes de la presentacién, aprobacion y adopcion del Plan Rimdlas de estas reunionss anunciaron,
principalmente, a través de un periddiate circulacion general y la pagina oficial de la Junta de
Planificacion de Puerto Rico (JP).

Igualmente, para la segunda reunién de Planificacion con la Comunidad se les dio la oportunidad a las
partes interesadas y al publico en general a revisar la version digital del borrador del Plan de Mitigacion
Contra Peligros Naturales del Municipio ded@m por medio de la pagina oficial de la 2su vez se

puso a la disposicion una copia impresa del Plaal gmimer piso de la Casa Alcaldi& municipio, de

lunesa viernes con un horario deé:00 a.m. a 4:00 p.m., para ser examinado por el publicdesde la
publicacion de aviso.

Segun informé el segundo aviso de participacion ciudadana, se invit6 a los organismos gubernamentales,
entidades privadas, duefios de negocios, lideres comunitarios y ciudadania en general a participar de los
talleres eduativos o reuniones de Planificacién con la Comunidash el propdsito de recibir sus
comentarios sobre el borrador del plan. Del mismo modo, se le otorgd a la ciudadania un término de
veinte (20) diasalendariq a partir de la publicacién del referido soj para someter sus comentarios por
escrito via correo electrénico glandemitigacion@jp.pr.gqvrevisados periédicamenteAdemas, las
personas interesadas tuvieron la oportunidad de presentar sus coniestan la Oficina de la Secretaria

de la Junta de Planificacion de Puerto Rico, ubicada en el piso 16 del Centro Gubernamental Roberto
Sanchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, esquina Baldorioty de Castro, Parada 22, Santurce
Puerto Rico en hor& de 8:00 a.m. a 12:00 p.m. y de 1:00 p.m. a 4:30 p.m., o via correo postal al Apartado
41119, San Juan, Puerto Rico 0094Q9.

La siguiente figura ilustra el proceso que se llevd a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de
participar en ¢ desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturatéddinicipiode RincénlLa

figura detalla el proceso desde la asignaciéon de los miembros del Comité de Planificacién hasta la
celebracioén de los talleres informativogeuniones Es importantg@untualizar que ambos talleres tenian

como objetivo principal el orientar a la ciudadania sobre los procesos de planificacion del plan de
mitigacion, proveer los resultados preliminares sobre la evaluacion de riesgos y recibir el insumo sobre las
necesidaes, preocupaciones o sugerencias de la ciudadania sobre los peligros naturales. De este modo,
el Comité de Planificacion desarrollé la base de hechos necesaria para el disefio de las estrategias de
mitigacion.
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Figura2: Proceso dearticipacionciudadana
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No empece a que el Municipio de Rincén estuvo de acuerdo, en todo momento, con el proceso de
planificacion estipuladosegin se documenta en el Apéndice C.3 con su Carta de Aceéi@omité
decidé reunirse en veas ocasiones fuera de las estipuladseyiin se documenta en la Tabla®yra de

modo que se aseguraran que su sentir, a nombre del pueblo, estuviese atertithilstdo en este Plan.

A su vezel Municipio de Rincén dio énfasis al proceso de pastbifm publica y comunitaria promulgando

y dando acceso a los rincoefios a participar y colaborar durante este proceso. Es por el que,
participaciénciudadanaue clave para poder conocer el verdadero sentir de las distintas comunidades y
sectores del manicipio, y fueron medulares en el desarrollo de las estrategias de mitigaciRimdén

Vecinos de estas comunidades no solo tuvieron la oportunidad de participar de estos talleres (reuniones),
brindandoles la oportunidad de enriquecer est®ceso al compartir sus comentarios y preocupaciones,
sino que aderas tuvieron la oportunidad de llenar una encuest@&dse Apéndice Cfdaraaccederel
formulario que fue compartido con la comunidaduyos resultados fueron incorporados y atendidos
como parte de las estrategias de mitigacion de este Plan. De estas encuestas resaltaron las
preocupaciones de muchos vecinos de las comunidades antes mencioBattasotros, algunos de los
resultados plasmados y discutidos en estasniones fueron el recalcasi se contemplaba incluirse
estrategias dirigidas a mitigar el impacto del desbordamiento de aguas residuales en caso de inundaciones
o lluvias torrencialesde igual manera se discutidtema dela pérdida asociada a los riesgos de tsunami

e inundacioes en comunidades adyacentes a la Playa Corgdgareocupacion sobre el sistema de
alarmas del Programa TsunamiRea&lynodo de resumeros peligros que sefebn como significativos

tanto la comunidad, como el Comittomo parte de estas encuestamn aguellos que, mayormente
causarun riesgo significativo o mayor a comunidades costeras. Entiéndase, aquellos peligros identificados
como de alta prioridad a los que mas esta expuesto el municig®e tratan de eventosle Tsunami,
Cambio climatico (Aumento en el nivel del mar), Erosién, Marejada ciclonica e Inundacion.

Consecuentementeg medida de resumenas siguientes estrategias fueron desarrolladas para atender
sus necesidadencluyendo, pero sin limitarse(s€aseTabla @, seccion 6.6

" El Comité incluye representacion de: (1) Hon. Alcalde)fi2lna de Administracion, (3) Oficina de Operaciones, (4) Oficina de
Recursos Externos, (5) Oficina de Finanzas, (6) Oficina de Manejo de Emergencias y (7) Oficina de Planificacion.
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1 P-3 Establecer un memorando de entendimiento con el DRNA para respaldar las mejoras
necesarias en los canales de drenaje y facilitar un programa continuo de mantenimiento de la
corriente. Atendiendo el problema de inundacion.

1 PRNL Actualizar la Erosion Costera y dar prioridad la implementacion de acciones para mitigar la
erosion costera.

1 PRN4 Remover sedimentos de la Marina para abrir un nuevo acceso al mar. Reparar los
rompeolas del &rea. Atendiendo los peligros de erosastara y marejada ciclénica.

1 PE4 Eliminar diques y obstrucciones en los canales de drenaje que estan agravando los problemas
de inundacion.

 PEMn a{G02N)Y 5N} AY {@&aiSAtendiechdlloSdeydRle hthdadidg f { &
marejadaciclonica.

1 SE1 Implementar el sistema de alerta y evacuacion de tsunamis para el area costera de peligro
en Rincon. Atendiendo el peligro de tsunami.

1 EPR1 Desarrollar una campafia de educacion para residentes sobre la vulnerabilidad de los peligros
y la pomocién de la mitigacién de peligros. Este esfuerzo se complementara con una campafa
educativa para crear conciencia de la importancia de adquirir una pdliza de seguro contra
inundaciones y sus beneficios para los residentes que viven en areas de |& zomadacion.

3%

La tabla a continuacion provee una breve descripcion de la participacion del publico en el proceso de
planificacion. Documentacion respecto a estas oportunidades se encuenthas &péndice B y C.
Ademas, se les extendidé umavitacion a los municipios colindantes o comunidades vecinas para que
participaran del proceso de la Vista Informativa (Segundo taller informativo). El Apéntiomtene las

cartas cursadas a estos municipios.

Tabla4: Descrigion de las reunionenel pablico

Etapa de planificacién

Fecha Lugar de Reunién Descripcion (Preliminar oBorrador)
Casa Alcaldj&alon Taller Informativo
16/4/2019 Legislatura Municipal,| (reunién de Planificacion Preliminar
Rincon P.R. con laComunidad)
Segundo Taller
Salon de Conferencia Informativo
29/7/2019 Casa Alcaldi®incon (Segunda reunién de | Borrador
P.R. Planificacion con la
Comunidad)

La Junta de Planificacion organizé dos (2) Mesas de Trabajo cuyos participantes incluian a representantes
gubernamentales, organizaciones profesionales y organizaciones sin fines de lucro. El propésito de dichas
reuniones es informar hallazgos criticos gueolucran la responsabilidad directa de agencias del
gobierno central y como se incorporan en el Plan de Mitigacion municipal a través de la definicion de
estrategias especificas para cumplir con las disposiciones de reglamentacion federal salvaguardando
participacion de agencias y entidades privadas en el proceso de desarrollo del plan local (82CLF6R.
(b)(2)). En el Apéndice @ se provee la lista de participantes que asistieron a dichas reuniones. Ademas,
se detallan las reuniones sosteagicon la Mesa de Trabajo.

25| Pagina




Municipio de RinconPlan de MitigacidérontraPeligrodNaturales

La siguiente tabla muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo

Tabla5: Mesa de trabajo: Coordinacidmer agencial y del sector privado

Mesa de Trabajo para Planes tifitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre
1 [ o i pre Mg de Pelros sose . vaenzvi
2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracién de Desas| MarianoVargas
3 | Oficina Central de Recuperacién, Reconstruccién y Resiliencia Nelson Rivera Calderén
4 | Autoridad de Edificios Publicos GianVale Del ®
5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Colovargas
6 | Autoridad deCarreteras y Transportacion Maria E. Arroyo Carabal
7 | Consejo de Cambio Climatiddepartamento de Recursos Naturales| ErnestoL.Diaz
8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abiu Garcia Colon
9 | Autoridad de Energia Eléctrica %(;slrigzlosAponte
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo
11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz
Representacion Sector Privado Nombre
13 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. AsenciBérez
14 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion EZ?EQSO Del Monte
15 | UPRMayagtiez Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen
16 | Fundaciérpor PuertoRico Marisa Rivera
17 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

8 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHd/li@viado a participar de dichas reunioned.realizarse la
transicién, dicho puesto lo ocup6 el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019.
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2.8 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion
Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguientes documentos y se incorpot@edil de la
GComunidad, Identificacidon de Riesgos, Evaluacion de Riesgos y Evaluacion de Capacidadligegun

Tabla6: Datosy documentos utilizados para el desarrollo del plan

¢, Como se utiliza en e

Agencia autora Titulo de la fuente Plan? ¢, Qué atiende?
Actualizacion del Plan,
Municipio de Plan de Mitigacion, f::;?éﬁgg‘asrﬁggizr:sles A través del
Rincén Municipio de Rincon (2011 y documento.
propuestas
anteriormente.
Municipio de Plan_ de_ Orde“?‘”?'?”“’ . A través del
o Territorial, Municipio de Referencias generales
Rincén o documento.
Rincén (2016)
Municipio de Plan de ManejoReserva . A través del
o Marina Tres Palmés Referencias generales
Rincon documento.
(2010)
Junta de Determinar la .
. Plan de Uso de Terrends e Tendencias de uso de
Planificacién de clasificacién de suelos
. 2015 . terrenos.
Puerto Rico municipal.
Identificar la inversion
delGobierno de Puertq
Junta de Programa de Inversiones d Ezlal(i/c()ég %rj Ic(;ts)rgi?/:rsos Estrategias de
Planificacién de Cuatro Afios (PICA) 2018 roaramas aue Miti aci%n
Puerto Rico 2019 a 2022022 prog g 9
desarrollan los
organismos del
gobiemno.
Acreditar las facultade
. con las que cuenta el
Reglamento Conjunto para L L .
S -, | Evaluacion de municipio para solicital
la Evaluacion y Expedicion ) > e
Junta de . . designacion como la recalificacion de
e de Permisos Relacionadals . . :
Planificacion de Zonas de Riesgo en | &reas susceptibles a
. Desarrollo, Uso de Terreng . :
Puerto Rico ., ) aquellas areas peligros naturales
y Operacion de Negocios . .
susceptibles. como Zonas de Riesgc
2019 .
(ZR) o como espacios
abiertos (EA).

T 88 bgYed® mT RS y RS SySNR RS Hnannn LI NIF Saidl odeshtaSelltoral [ S
costero localizado en el Municipio de Rincén con dicho nombre; delimitar el area total de la reserva, para la consergacion de
biodiversidad y el manejo adecuado de la misma. Se trata de una guia para conservar el ecosistema rieaRegatea Tres
Palmas y todos sus componentes mediante la proteccién de la diversidad y la preservacion de la integridad ecolégi vy fisica
area y los usos apropiados de esos recursos mediante un manejo en la colaboracion. A estos efectosjcgelédaation de
mitigacion PRM8 para implementar un programa de control de sedimentos enwglicipio que inicialmente se centrd en reducir

la carga de sedimentos en la Reserva Marina de Tres Palmas. La mismo figura como de prioridad alta parai@| anumcjegd

no se asocie directamente a ningun peligro natural identificado en este Plan.
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Agencia autora

Titulo de la fuente

¢, Como se utiliza en e

¢, Qué atiende?

Reglamento sobre Areas
Especiales de Riesgo a

Plan?

Mecanismos de

J“”t‘f".de o Inundacién (Reglamento d¢ Referencia. Planificacion y

Planificacién ., > -
Planificacion Nim. 13, condiciones futuras.
segun enmendado) 2010

Junta de Documentar y delimita

Planificaciéon de
Puerto Ricoy
Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales

Plan y Reglamento del Are
de Planificacion Especial d
Carso (PRAPEC)

el alcance del
reglamento y su
impacto sobre la
planificacion en el
municipio.

Sumideros y Zona del
Carso.

Negociado para el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres (NMEAL

Plan Estatal de Mitigacion
de Peligros de Puerto Rico
(2016)

Referencias generales

Identificacion de
peligros, evaluzidn de
riesgos y acciones de
mitigacion.

Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales
(DRNA)

Informe sobre la sequia
201416 en Puerto Rico
(2016)

Referencias generales

Sequia

Agencia Federal
para el Manejo de
Emergencias

Identificacién de €ligros
Multiples y Evaluacion de
Riesgos: Una Piedra Angul
de la Estrategia Nacional d

Referencias generales

Identificacion de
Peligros y Evaluacion
de Riesgos (MHIRA);
Estrategias de

(FEMA) Mitigacion (MHIRA, por sus e
) L mitigacion.
siglas en inglés).
Censo Decenal de 2010y | Determinar la
Oficina del Censo | Encuesta sobre la poblacion actual y un Poblaisn
de los Estados Comunidad Americana estimado del cambio y
demografia.

Unidos

20132017 (American
Community Survey).

desde el Censo Decen
de 2010 al 2017.

Servicio Geoldgico
de los Estados
Unidos (USGS)

Mapa Céarsico de Puerto
Rico

Karst map of Puerto Rico:
U.S. Geological Survey
OpenFile Report 2019
1104

Identificar e ilustrar la
Zona del Carso.

Zona del Caoy
peligro de sumideros.

Programa Federal
de Investigacion de
Cambio Global

Cuarta Evaluacion Climatic
Nacional (2018;ourth
National Climate

Assessment)

Referencias generales
trasfondo y medidas
propuestas.

Cambio
Climatico/Aumento del
nivel del mar
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Capitulo3: Perfil del municipio

3.1 Descripciérgeneral del municipio
El pueblo de Rincén fue fundado durante el gobierno del Coronel Miguel de Muesas. En el 1770 se solicita
la fecha para fundar un pueblo con el nombre de Santa Rosa de Rincdn. La fecha especifica de su fundacid
Nno se conoce, pero segun historiadores fuére estas dos fechas: el 27 de julio de 1771 o el 30 de agosto

del 1772. En ese entonces el puetdmsistia er210 familias.

Segun historiadores, para el 1831 el puetidoRincérpertenecia a Aguada y estaba constitupor 5

barrios: Atalaya, Calvach€ruz (Cruces), Rio Grande y Pueblo. Para el 1878 los barriosiseodiyide
formaron 9 barrios: Atalaya, Calvache, Barrero, Jagley, Puntas, Ensenada, Rio Grande, Cruz (Cruces)
Pueblo.

En el 1902 Rincon era un Municipio anexado a Afiasco y estuestd forma hasta 1905 cuando la
Legislatura revoco la Ley aprobada en 1902 y se constituye de nuevo como municipio con los mismos
limites y organizacion territorial que tenia antes de ser anexado a Afiasco.

Elmunicipio de Rincoasta situado en el extraoy costeoestede la Isla gn la actualida@sta organizado
endiez(10) barrios: Rincén Pueblo, Atalaya, Barrero, Calvache, Cruces, EnsenadaRlaghleyuntas

y Rio Grande. Su territorio se extiende a travésatercemillas cuadradagl4 millas). Segin la Junta de
Planificacion d®uerto RicpRincon fue fundado entre 1770 y 1772 durante la gobernacién de Miguel de
Muesas. Durante dichperiodo, el puélo contaba con 210 familias y pertenecia al partido de Aguada.

Rincdn cuenta con un sistema hidrografico el cual estd compuesto por los siguientes cuerpos de agua: rio
Grande de Aguada, rio Corcega y la laguna Rincon. También, posee varias quebradas eudles se
encuentran: Quebrada del Llano y Quebrada de la Altura, Los Ramos, Punta Ensenada, Rietasc@a

y la Quebrada Grande de Calvache, la cual es la de mayor extension con 7 kilometros (4.5 millas). El Ri
Grande, limita con el municipide Aguada, nace en el barrio Jagley y tiene una longitud de unos 9.7
kilometros (6 millas).

El municipig al estar ubicado en la costa de Puerto Ramgenta con una gran variedad de playas con
aguas claras, limpias y refrescantase@a, ademasconuna gran variedad de corales y vida marksta

ubicado en la regién de los valles costaneros y por esto posee suelos aluviales muy fértiles, la mayor parte
del terreno es uno de tipo montafioshas costas son areas importantes para la ecologtagacion y
turismo. Entre ellas, se encuentran las reservas maronas son areas en el mar designadas, bien sea por

el DRNA o por ley, para que sean protegidas de la actividad humana, incluyendo, pero sin limitarse a la
pescadeportiva ycomergal, de modo que se proteja la biodiversidamh la Reserva la Marina de Tres
Palmas (RMTR) & { &nSd ddsta oestele Puerto Rico, ubicadas en el Municipio de Rindtiase

Tabla 6.

Los recursos de agua de Rincon son limitados. Estos se componen de algimadagique fluyen hacia

el mar: Quebrada Los Ramos, Quebrada Rio Grande de Calvache, Quebrada Cafio Carrero, Cafio Garci
rios. El rio de mayor importancia es el Rio Grande (nace en las montafias de Cruces, Rio Grande de Rinc(
y Cruces de Aguaddincénlimita al norte, sur y oestéP@saje de la Monacon el océano Atlantico, y al
este con Afiasco y Aguada.
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Figura3: Barrios del Municipio de Rincén

Municipio de Rincén
Area Geografica
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llano. Sus suelos son aluviales y muy fértiles, favorecidos por lluvias abundantes durante los meses de
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mayo a noviembre y escasas de diciembre a marzo. Rincébjéanposee algunas estribaciones de la
cadena montafiosa de San Francisco; éstas se encuentran en el extremo sureste, en los barrios Atalaya

Jagiey. El cerro Atalaya de 1,187 pies (362 metros) es el de mayor elevacion. Hacia el suroeste, se

encuentran ajunas elevaciones, aunque de menor altura. Topograficamente, el accidente geografico de
mayor relevancia es el Valle de Cércegd.principal atractivo natural del Municipio de Rincén son las
LX Felad 9adla az2y dziaAft Al TR yaEcebY comtobalnddiio© G A OF NJ St

[Fa LXFeé&lra Yta NBO2y20ARIFa Sy wiayOsy LI NI} LINI Of
hay mal tiempolLJSt A ANRB al LI NI € 23& LINAY OA LI I NadeGraleélas més5 2 Y S
visitadas por logsurfergd > at 22f aé¢ X al NNI & a{lFyReé& .SIOK¢®

3.2 Poblacién y demografia

El Municipio de Rincgrbasado en los resultados dilegociado del Censde los afios 2010 y 2017
demuestra una disminuciéde su poblacion total de aproximadamente cuatro por cientb43%). Cabe
notarseque,en el afio 2017 la Isla de Puerto Rico sufrié los devastadores efectos de dos (2) Huracanes
Irma y Maria, Ie cuaksafectaron drasticamente a todos los Municipios de, Rnuchos residentede

Puerto Rico optaron por emigrar a otros estados de los Estados Unidos de Amérigaoflé84 siglas en
inglég. Esto es asipor los efectos devastadorede estos huracanes, afectam la economia,
infraestructura, costas, montafias y viviendas en Rina@mque esta tendenciale decrecimiento
poblacional se comezda observar en el Censo del 2010 para toda la isla

3.2.1 Tenden@spoblacionales

Tabla7: Cambio en poblacién por barrio entre 2010 y 2017

Poblacién por barrio

Municipio de Rincon 2010 2017(ACS Estima® % Cambio
Barrio Atalaya 956 772 -19.5%
Barrio Barrero 1,084 454 -58.12%
Barrio Calvache 2,222 2,704 2169%
Barrio Cruces 1,417 1,050 -25.900
Barrio Ensenada 1,328 807 -39.23%
Barrio Jaguey 702 729 3.85%
Pueblo(area urbana) 3,796 4211 10.8B%
Barrio Puntas 1,575 2,000 26.98%
Barrio Rincén Pueblo 933 619 -33.65%
Barrio Rio Grande 1,187 1,180 -0.59%
Total 15,200 14,526 -4.43%

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; American Community Sun2y17088timates

El Barrio Barrero reflejé una disminucién significativa de 284l seguido deBarrio Ensenada,Barrio
Puebloy Barrio Crucesgue registraron sobre 20% de disminucénsu poblacionMientras los barrios
Calvacheg Puntasexperimentiron mas d€0% de aumento en suoblacion. Cuandse observa el cambio
entre 2010 y la tendencia que refleja los datos del 2@ englon de edadver siguiente tablg notamos
gue, aungue lgpoblaciontotal disminuyd un 4.3%,la poblacion mayor de 65 afios aumentdéQBb.
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Las caracteristicas y perfil de la poblagénimportantesa la hora de analizdas acciones y estrategias

de mitigacion en el municipid?ara el municipio d&ncén es evidente que el renglén de edad con
crecimiento mas acelerado es el de personas meg/ale 65 afiosPor lo tanto, las estrategias que se
identifiquen deberconsideratda vulnerabilidad de esta poblacion ante los peligros analizados.

Tabla8: Poblacion por barrig grupo de edad

ados A 013
Municipio de Rincon <b5afios | 5al9afios | 20a64afios | > 65afos Total
Barrio Atalaya 0 71 447 254 772
Barrio Barrero 0 101 189 164 454
Barrio Calvache 116 448 1,609 531 2,704
Barrio Cruces 25 131 752 142 1,050
Barrio Ensenada 0 73 581 153 807
Barrio Jagley 39 142 487 61 729
BarrioPueblo 256 1,012 2,301 642 4211
Barrio Puntas 93 157 968 782 2,000
Rincén Pueblo 31 167 204 217 619
Barrio Rio Grande 75 170 642 293 1,180
Total 635 2,472 8,180 3,239 14,526

Fuente:US Census BureaAmerican Community Survey 2B 7 Estimates

Tabla9: Cambio®n poblacién por edad entre 2010 y 2017

Cambios en Poblacién

L 2017 :
Municipio Rincén 2010 (ACS Estimates) % cambio
Menos de @fios 866 635 -2667%
5a 19 afios 2,937 2472 -15.83%
20 a 64 afios 8,722 8,180 -6.21%
65 afios 0 mas 2,675 3,239 21.08%
Total 15,200 14,526 -4.43%

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; American Community Sun2y1Z0&88timates

3.3

Tendenciasle uso de terrengy unidades de viviendas

Laley 81 dd 30de agosto de 1991, segun enmendadanocida como Ley de Municipidsitbnomos,

establece que el territorio municipal debe clasificarse en tres tipos de suelo: suelo urbano, suelo
urbanizable y suelo rustico. Los terrenos no comprendidos en suelo urbano y urbanizable se delimitan
como suelo rustico comun y suelo rastico especialment¢egido.

El municipiade Rincércuentacon un Plan Territorial aprobado (29 de diciembre de 2@b6@! cual se
indica quela extensionterritorial de Rinconcubre unareade 14.14 millas cuadradas equivalentes a
9,379 cuerdas. El municipio correspondeograficamentea laregion denominada Valles Costeros del
Oeste, con suelortilesy favorecidos por la lluvia. EI municipio Reconse compone de playasps
valles, colinas, siendo la mayor parteontafias debidoa todo eso es que se denomina un pueblo
pequefioy de diversidad, se encuentra parte de la caderatafiosasSan Francisco. Se estima dae
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region montafiosa constituyel 81% (7,500 cuerdas) y los valles constituyen el 19% (1,838 cuerdas). Esta
cadena demontafases parte de la Cordillera Aimaim

Tablal0: Clasificacion dsuelos del Municipio de Rincon

Clasificacion Cuerdas Por Ciento %
Suelo Urbano (SU) 185043 19.73%
Suelo Ruastico Comun 5781.47 61.64%
Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) 4.05 0.04%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Agricola&SREP 60821 6.48%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Ecolégico-E5REP 617.@2 6.58%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Publico {SREP 2790 0.30%
Vial 460.70 4.91%
Agua 29.58 0.32%
Total 9,37935 100.0®6

Fuente:Clasificacién de suelos por municipio, Junta de Planificacion 2019

Los suelos rasticos comun (SRC) ocupan la mayor parte del territorio del mwrocipi@81.47cuerdas,
0 un61.64%.Estos terrenos se encuentran principalmente en los barrios Ensenada, Atalaya, Puntas y Rio
Grande

Estos terrenos representan un elemento importante por su valor agricola, por lo cual se establecera la
reglamentacién aplicable para su protecci@iras areas por protegen el suelo rastico son: cuerpos de
agua, tales como rios y quebradas que sirveral@stos de agua potable; lugares y rutas escénicas;
lugares con potencial arqueolégico; éugs con potencial turistico cultural; habitat de flora y fauna en
peligro de extincién y proteccion de areas por razones de seguridad, tales como areas suscaptible
deslizamientos e inundaciones.

Los suelos rasticos especialmente protegidos (SREP) que ocupan 2B&asugrdas, o unl3.4%, se
incluyen aquellos terrenos identificados ks cuencade cuerpos de agua y quebradas, como los criticos
para laproteccibn de areas naturales y escénicas. Los terrenos zonificados jhamtkede Planificacion
como distritos deeonservacion de recursos con las designaciones@iiservaciode RecursosJno, PP
playas Publicas, PRreservacion de RecursosRERUTAEscénica, los cuales se convierten a las
clasificaciones O.a y O.g. EfPEnTerritorialdel Municipio aprobado en el 2016 se recomendo clasificar
SREE Los Cerros Martinica y Vigia

Tablall: Unidadegde vivienda ocupadas y vacantes

Barrio dades ade enaa dades Ocupada dade acante
Total % Total % Total %
BarrioAtalaya 452 4.78 299 5.89 153 3.50
BarrioBarrero 511 541 209 411 302 9.91
Barrio Calvache 1,633 17.29 836 16.46 797 18.25
Barrio Cruces 605 6.40 377 7.42 228 5.22
Barrio Ensenada 855 9.05 301 5.93 554 12.68
Barrio Jagiey 323 3.42 224 4.41 99 2.27
BarrioPueblo 2,185 23.13 1,450 28.55 735 16.83
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Ba 0, dade e endadad dade O pDAda dade AdCa e
Total % Total % Total %
Barrio Puntas 1,523 16.12 694 13.66 829 18.98
RincénPueblo 517 5.47 296 5.83 221 5.06
Barrio Rio Grande 843 8.92 393 7.74 450 10.30
Total 9,447 100 5,079 53.76 4,368 46.24

Fuente US Census Buredmerican Community Survey 2@TR7 Estimate

3.4 Industriay empleos

Desde el punto de vista deesarrollo econémicoen términos de personasmpleadas engreso,el
municipio de Rincdn esta menos favorecido que el resto de Puerto Rico en general. Cabe sefalar que las
estadisticas econdémicas de Puerto Rico estan fuertemente sesgadas hacia el &ogmliteeta de San
Juan.En cuanto a ingresos por hogar, la media del ingreso por hogar de Puerto Rico es entre $19,515y $
30,270. La medimdel ingreso del municipio de Rincés $77,784basado en ladatadeéa! Yy A G SR { i |
Census Burea@lEncuesta sobre la Comunidad de Puerto Rico del-2018 Estimados de 5 Afios

Tablal2: Clasificaciones deabajo enel Municipio deRincén

En la fuerza laboral 5,107
Civiles 5,091
Emplead 4347
Desemplead 744
Fuerzas Armadas 16
No en la fuerza laboral 7,121

Fuente: Negociado del Censo deH&s UU.Encuesta sobre la Comunidad de Puerto Rico del 2012 al 2016

DescripcionSe muestra la distribucién de la poblacion de Rincén basado en estatus laboral.

3.5 Inventario deActivos Municipales

Una instalacion critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de un desastre. Ejemplos de instalaciones criticas que requieren una consideracion
especial incluyen:

1. Estaciones de policia, estaciende bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos, y centros de operaciones de emergencia necesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyemcospitales, residencias de ancianos, bancos de sangre, y
servicios de salud (incluyendo aquellos que almacenan registros médicos vitales) propensos a
tener ocupantes que puedan padecer de impedimentos fisicos para evitar lesiones o la muerte
durante unainundacion;

3. Escuelas y centros de cuidado diurno, especialmente si se designan como refugios o centros de
evacuacion;

4. Estaciones de generacion de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios publicos
vitales para mantener o restaurar s&ws normales a zonas inundadas antes, durante y después
de una inundacién;

5. Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales
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6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, toxis y/o reactivos al agua

La tabla a continuacion describe detalles de las instalaciones criticas del municipio

Tablal3: Inventario deactivos municipalé8

. Latitud-Longitud o Uso ofuncién V_alor é"A,‘(?t'VO
Nombre del activo ) DA . estimado critico?
direccion fisica del activo : ,
del activo (Si o No)
Alcaldia Calle Mufioz Rivera #5 Gob!e_rno $4'5 Si
Municipal Millones
Costa Salud Health Centery Calle Mufioz Rivera #5| Medico $5'6 Si
Millones
Cuartel de Policia Estatal | CalleNueva Final Gobierno $800 mil Si
Central
Cuartel dePoliciaMunicipal | Calle Sol Gob!e_rno $250 mil Si
Municipal
Egida de Envejecientes Calle Nueva Final Residencial | $800 mil Si
Oficina de_ManeJ(_) _de Calle Nueva Final Gob!e_rno $300 mil Si
Emergencia Municipal Municipal
Escugla Elemental Corona Calle Nueva Final Educacion $1.0 Si
Rodriguez millones
Head Star{Pueblg Calle Nueva Final Educacién $300 mil No
Escu,ela Superior Manuel Calle German Chapar| Educacion $2'5 Si
Garcia millones
Dgpz_:lrtamentq (.je Obras Calle German Chaparr Gob!e_rno _$1.0 Si
Puablicas Municipal Municipal millones
Estacién de Bomberos CalleT German Chaparr] Gobierno $1.0 S
Interior Central millones
Centro de usos multiples d4 o 115y 10,6 Coliseo $11 No
la comunidad Stella millones
Centro Comunal del Barrio | Carr. 400, Barrio Rio Centro $60 mil S
Rio Grande Grande Comunal
Centro Comunal del Barrio | Carr .412, Km 6.3 Int. Centro . ,
N . N $100 mil Si
Jaguey Barrio Jaguey Comunal
Centro Comunal déarrio C?”' 423 Int. _Sector Centro . ,
Cércega, Barrio $66 mil Si
Calvache Comunal
Calvache
PuentePR 411 Bo. Calvache Km.1 Puente $500 mil No
Hospital Rincon Medical PR 115 Pedro Albizu Hospital $6 millones S
Center Campos
PR115 PR 115 Km. 12.1 Puente $100 mil No
Faro PR413 Km 2.5 Gobhierno $850 mil Si

10| os siguientes datos, segfirovistos por la Junta de Planificacion de Puerto Rico, han sido verifipades Comité de
Planificacion del Municipio de Rincon.
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. Latitud-Longitud o | Uso ofuncion V_alor é"A,‘(?t'VO
Nombre del activo : DA . estimado critico?
direccién fisica del activo ) .
del activo (Si o No)
EZ?eprsst(alArﬁilljlaé-r?ggue de Bo. Ensenada Sector | Instalaciérde $1 millon S
IsmaelSanchePR413 | Agua Potable
galones)
E_staczlon de pompa de agu: Barrio Pueblo 12.1 Gobierno $300 mil Si
Rincén (Pozo) Central
o emergenca (houa. | B0 Alayasectorta | oo | siiomi | s
g g TorrePR 411
potable
Estacion de pompa de aguz Sector Los Pichones Gobierno $2'6 Si
y reserva de 500k galones millones
D(?pqrtamento de Obras Calle Germaghaparro Gobierno $1 millén Si
Publicas
Canal de mitigacion de PR 115 Ave. Pedro . - .
inundaciones Albizu CampeKm. 12.3 Gobierno $1 millon St
Estacion bomba deeserva | PR 115 Ave. Pedro . . .
de Gasolin®iesel Albizu Campos Km. 11 Gobierno $300 mil St

Descripcion: Se muestra una lista de las propiedades activas del municipio junto dicgcsion fisica
geogréficas, uso actual, valor estimado y su importancia.

3.6  Educacion publica del municipio/Capacidad de difusion publica
La siguiente tabla proveen resumen de l@apacidad del municipio paeducar y comunicar mediante
medios dedifusion puablica la informacion elacbnada a los peligros naturales las estrategias de

mitigacion.

Tablal4: Capacidad del municipio paraddusion publica

., Método de Fecha de ultima
Programa Descripcién del programa
alcance oferta
S mantiene informada a la Facebooly . L
Programa Rincéon Informa| ciudadania sobre riesgos programa de radiq Actividad
naturales en WPRA 990 Recurrente
WKJB 710
Semantiene informada a la Gua_guas de L
. . . . . sonido que Actividad
Sistema Audio ciudadania sobre diferentes
recorren los 9 Recurrente
eventos .
barrios
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Programa

Descripcién del programa

Método de
alcance

Fecha de ultima
oferta

La oficina deblcaldedesarrollé
esteprograma paraealizar un
censo e identificar aquellas
personagon condiciones

Se visitan los
hogares para
tomar
informacion, se

Programa Vivificando . ) . Actividad
. especiales que requieren hacenanuncios
Comunidades i : Recurrente
atencion particular o que en | con guaguas de
momentos de emergencia sonido y se
requieran nuestros servicios ¢ reparten
inmediata panfletos.
Esta dependencia funciona | Las oficinas estan
como un enlace con la ubicadas en el
comunidad llevando a cabo | Edificio Ventana &
-~ : diferentes actividades para | Mar en la Actividad
Oficina de Turismo )
mantenerla informadaomo Carretera PR15 | Recurrente
conferencias y reuniones con| km. 12.4, en la

juntas de comunidades y
comerciantes

entrada de la Callg
Cambija
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Capitulo 4ldentificaciorde Peligroy Evaluacion ddiesgos

4.1 Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos
La reglamentacion federdd CF.R 201.6(c)(2)provee los requisitos relacionados a la identificacién de
peligros y evaluacién de riesgos para planes de mitigacion local.

El gan debe incluir lo siguiente:

1 Una evaluadin que proveda baseque fundamenta la identificacion das actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdigesalos peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben prareinformacion suficiente para permitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacionegdasir |as pérdidas
relacionadas colos peligros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

0 Una descripcion de la vulnerabiliddd la jurisdicciomara lospeligrosidentificados Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan @he describir la vulnerabilidad en términos de:

f Cantidad de estructuras existentes, infraestructura e instalaciones criticas
localizadas en las areas de peligro identificadas;

f Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado;y, por ultimo,

f Una descripcion general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en la
decisiones futuras del uso de tierras.

0 Una descripcion de todas las estructuras aseguradas popgtama del Seguro Nacional
de Inundacior(en adelante, NFIP, por sus siglas en ingjés)han sido repetitivamente
dafiadas por inundacioneBebe incluirexplicitamente si la comunidad publica participa
en el NFIP y cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre
pérdidas de propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudesgigasde NFIP.
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4.2 Peligos naturales que yeden afectar el municipio
La siguiente tabla provee los detallesldepeligres naturakesque pudo o puede afectar el municipio.

Tablal5: Peligrosaturales afectand@l Municipio de Rincon

¢ Incluido en

; Incluido en
elPande @ ¢

¢éIncluido en

PeligroNatural Mitigacion el Plan este Plan?

anterior?

del Estado?
Para efectos de este plan
se ha tomado en
consideraciorel aumento
delnivel delmar en el
municipio y los estragos
que esto pudiera estar
causando a la comunidad
infraestructura diica.
Basado en é\ndlisis de
Riesgmo seencontrédata
suficiente para validar que
el Municipio haya sufrido
estragos a causa de este
riesgo.
Este peligro contiim
presente

Este peligro contiim
presentey fue agravado
luego del huracan Maria €
el 2017

Cambio climatico/
Aumento del nivel de Si No Si
mar

Sequia Si No Si

Terremotos/Licuacior| Si Si Si

Inundaciones Si Si Si

Este peligro contiir

Deslizamiento Si Si Si
presente

Puede ser causado
mediante tormentas
Viento Si Si Si tropicales, huracanes,
tornados o algun evento
externo de la naturaleza.

Este peligro contiir

Tsunamis Si Si Si
presente
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¢Incluido en

; Incluido en
elPande @ ¢

¢éIncluido en

FEIETONETE Mitigacion <l Plgn estePlan?

anterior?

del Estado?

Este peligro contiim
presente y fue agravado
luego del huracan Maria €
el 2017

Pese a que no fue
identificado como peligro
en el Plan de Mitigacién
del Estado, se incluyen
recomendaciones a estos
efectos.

Erosioncostera No Si Si

Este peligro contiir.

Marejadaciclonica Si No Si
presente

4.3 Cronologiale eventos de pelig®o Declaraciones de emergencia
La siguiente tabla provee detalles lds eventos de peligros naturalesurridosen el municipio.

Tablal6: Cronologiale eventos de peligro

Fecha dda Tipo de DR/EM #
Descripcion del evento
. ocurrencia | peligro (S aplicg

El huracan Maria, ciclén tropical de

20 de septiembre Huracan | categoria IV, impacté a la isla causando FEMA4339DR
de 2017 <9 » IMP . PR3991-EM-PR

dafos catastroficos generalizados.

El huracén Irma, ciclén tropical de
5 de septiembrele Huracan categoria V, paso al norte de la isla, FEMA3384EM
2017 causando vientos de tormenta tropical y| PR

lluvias torrenciales.
- Eventos deequiaanormalmente seca (D(
julio ¢ agosto de . o

Sequia observados en Rinc&egun elJ.S

2015 i

Drought Monitor.

La tormenta tropical Irene entro por el

este de la isla, solo convirtiéndose en
200000 | e | et ool | EEMMOLTOR
2011 ' princip PR3326EMPR

fueroninundaciones causadas doertes
lluvias con dafios en areas causados pol
vientos de tormenta tropical.

La tormenta tropical Jeanne, que luego (
pasar por Puerto Rico se convirtié en cig
17 de septiembre Inundaciones tropical decategoria Ill, paso por encima| FEMA1552DR
de 2004 de laisla, depositando grandes cantidad PR

de agua y causando inundaciones,
deslizamientos y dafios por viento.
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Fecha dda

Descripcion del evento

DR/EM #

ocurrencia

Tipo de

peligro

(9 aplicg

16 de mayo de . Inundaciones gleslizamientos a causa dg FEMA1372DR
Inundaciones
2001 tormentas severas PR
El huracan Lenny, ciclon tropical de
17 de noviembre Huracan categoria IV, paso al sur de la isla, FEMA3151-EM-
de 1999 causando fuertes lluvias e inundaciones| PR
alrededor de la isla.
El Huracaseorges, cicldn tropical de
24 de septiembre Huracan categoria lll, entrd por el noreste de la is FEMA1247-DR
de 1998 causando fuertes dafios por viento y lluvyy PR/EM3130
torrenciales que llevaron a inundaciones
El huracan Hortense, ciclén tropidal
9 de septiembre de ] categoria I, eptro por e_I suroeste de,Ia |§ FEMAL136DR
Huracan | causando dafios por viento en esa area |
1996 ) ) | PR
depositando grandes cantidades de lluvi
en el resto de la isla.
El Huracan Hugo, ciclén tropical de
18de septiembre . categoria V, entro a la isla por el noreste
Huracan o . FEMA842-DRPR
de 1989 causando grandes dafios por medio de
fuertes vientos y lluvias torrenciales.
El Huracan David, cicldn tropical de
5 de septiembre de categoria V, pasa al sur de la isla, causa
P Huracan | dafics en &reas del sur por vientos y FEMA597-DRPR
1979 . : .
depositando grandes cantidades de lluvi
en el resto de la isla.
La tormenta tropicaEloisaque luego se
19 de septiembre fortalecié a huracén de categoria lll, pas
P Inundaciones| al norte de ldsla, depositando grandes | FEMA483-DRPR
de 1975 : .
cantidades de lluvias y causando
inundaciones.
26 de mayo de . .
1964 Sequia Sequigextrema FEMA170-DRPR
El huracan Santa Clara, ciclon tropical df
18 de agosto de . categoria ll, entr6 por suroeste de la isla
Huracan ~ .
1956 causando dafios severos por viento e
inundaciones en la mayoria de Puerto R
El huracan San Ciprian, cicldn tropical df
26 de septiembre Huracan categoria IV, entro por el este de laisla,
de 1932 causando dafos catastréficos p@nio e
inundaciones.
. El huracdn San Nicolas, ciclén tropical d
10 de septiembre . ! . .
Huracan | categoria l, paso por el norte de la isla,
de 1931 , : ,
causando inundaciones en parte de la is
El huracdn San Felipecitlon tropical de
13 de septiembre Huracan categoria V, entro por el sureste de la isl
de 1928 causando dafios catastréficos por viento
inundaciones.
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Fecha dda Tipo de L DR/EM #
Descripcion del evento .
(9 aplicg

ocurrencia peligro

El huracdn San Liborio, ciclén tropical de
categoria |, entro por el suroeste de la is|
causando dafiggor viento en el area y
depositando grandes cantidades de lluvi
en el resto de la isla, provocando
inundaciones.

Un tsunami causado por el terremoto de
Tsunami | San Fermin impacto el noreste de la isla
causando dafios y muerten b costa.

El Terremoto de San Fermin, sismo con
Terremoto | magnitud de 7.1, sacudio el oeste de la i
causando dafos considerables.

El huracan San Hipdlito, ciclon tropical d
categoria Il, entro por el sureste de la isl
22 de agosto de Huracan causando dafios peiento en partes de
1916 Puerto Rico y depositando grandes
cantidades de lluvia, causando
inundaciones.

El huracdn San Zacarias, cicldn tropical
6 de septiembre de Huracan categoria ll, paso al sur de la isla,

1910 depositando grandes cantidades de llywi
provocando inundaciones severas.

24 de julio de 1926/ Huracan

11 de octubre de
1918

11 de octubre de
1918

4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun regarido por las reglamentacionesplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futurdascidenciagle peligros naturales que pueden afectar el municipio:
9 Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco-a8aja Probabilidad
9 Peligros que ocurren por loenos una vez cada cinco afidarobabilidad Moderada
1 Peligros que ocurren por lo menos una vez al-afiita Probabilidd.

Tablal7: Documentaciomlel proceso de evaluacion de riesgos

¢ Es este un
peligro

identificado . .
¢ Por qué se tomo esta

determinacion?

Peligio natural como ¢,Como se determing?
significativo en
estePan?
(S0 No)

L . . . Basado en el estudio dg
Cambio climatico/ Revisién de la evaluacion d -
HAZUS y la probabilidag

Aumento del nivel del Si riesgo e identificacion de : .
i ) de este peligro ocurrir
mar multiples peligros de FEMA o
en la municipalidad.
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Peligo natural

Sequia

¢ ESs este un
peligro
identificado
como ¢, Como se determind?
significativo en
este Plan?
(S0 No)

¢Por qué se tomo esta

determinacion?

Basaden la
probabilidad de este
peligro ocurrir en la
municipalidad.

Revision de la evaluacion d
No riesgo e identificacién de
multiples peligros de FEMA

Terremotos/Licuacion

Basado en el estudio dg
Revision de la evaluacion d HAZUS, plan anterior y
Si riesgo e identificacion de | probabilidad de este
multiples peligros de FEMA| peligro ocurrir en la
municipalidad.

Inundaciones

Basado en el estudio dg
Revisién de la evaluacion d HAZUS, plan anterior y
Si riesgo e identificacion de | probabilidad de este
multiples peligros de FEMA| peligro ocurrir en la
municipalidad.

Deslizamiento

Basado en el estudio dg
HAZUSplan anterior,
data de la JR la
probabilidad de este
peligro ocurrir en la
municipalidad.

Revisién de lavaluacion de
No riesgo e identificacién de
multiples peligros de FEMA

Basado en el estudio dg
Revision de la evaluacion d HAZUSplan anterioly la

Viento Si riesgo édentificacion de probabilidad de este
multiples peligros de FEMA| peligro ocurrir en la
municipalidad.
Basado en el estudio dg
Revision de la evaluacion d HAZUSplan anterioly la
Tsunamis Si riesgo e identificaciébn de | probabilidad de este
multiples peligros de FEMA| peligro ocurrir en la
municipalidad.
Basado en el estudio dg
Revision de la evaluacion d HAZUSplan anterioly la
Erosion Si riesgo e identificacion de | probabilidad de este

multiples peligros de FEMA| peligro ocurrir en la
municipalidad.
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¢ ESs este un
peligro
identificado
Peligio natural como ¢,Como se determing?
significativo en
estePan?
(S0 No)

¢Por qué se tomo esta

determinacion?

Revisién de la evaluacion d Basado en el estudio dg
HAZUS vy la probabilidag

Marejada Ciclénica Si riesgo e identificacién de . .
multiples peligros de FEMA de este peligro ocurrir
pies pelid en lamunicipalidad.

45  Perfil dePeligros ldentificados
Las siguientesubseccioneproveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligkantosde peligros y la probabilidad
de que ocurran peligros en un futurbos siguientesiueve (9) riesgosfueron identificados como que
pudieran afectar al municipio y sketallard su respectivanalisis en lasiguientessubsecciones
1 Terremotd Licuacién
Tsunamis
Sequia
Inundaciones
Deslizamiento
Cambio climatico/Aumento del nivel del mar
Vientos fuertes
Bositn
Marejadaciclénica

= =4 =4 4 -4 -4 -4 -9
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Area geogréfica afectada

Figura4: Area Geografica déllunicipio de Rincon

Area Geografica del Municipio de Rincén
Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

i

Rio Grande

O S S Km
3 4

0 05 1 2

Leyenda

l’,;?i Limite Municipal Barrios

:.-.-l Uimite de Bario NI Atalaya cruces [l Puntas
- Barrero I:I Ensenada l:l Rio Grande

[ sario Pueblo Bl ectey

D Calvache - Pueblo
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451 Terremoto/Licuacion

Un terremoto es movimiento o temblor del suelo producido por el desplazamiento repentino de la roca
en la corteza terrestre. Los terremotos resultan de la cepa de la corteza, vulcanismo, deslizamientos de
tierra, o el colapso de las cavernas. Los terrera@ioeden afectaa cientos de miles de millas cuadradas,
causar dafios a la propiedatiedidos enddlares (pérdida econdmicajlar lugar a la pérdida de vidas y
lesiones a cientos de miles de personas, e interrumpir el funcionamiento social y econonscmde ¥
poblacidn a afectarse por dicho riesgo.

En general los terremotos son causados por la liberacion de tensiones acumuladas como resultado de la
ruptura de rocas a lo largo de los planos de fallas opuestos en la corteza exterior de la tierra.

La mayoria de los dafios a la propiedad y las muertes relacionadas con terremotos son causadas por e
fracaso y colapso de las estructuras debido a la agitacion terrestre. El nivel de dafio depende de la
amplitud y la duracion del temblor, que estan directamte relacionados con el tamafio del terremoto, la
distancia de la falla, el sitio y la geologia regional. Otros efectos perjudiciales del terremoto incluyen
deslizamientos de tierra, el movimiento descendente del suelo y la roca (regiones montafosésga lo

de las laderas), y leuacién en la que el suelo pierde la capacidad de resistir y fluye como la arena rapida.
En el caso de lbcuacion cualquier cosa guse apoyeen los substratos para soporte puede cambiar,
inclinarse, romperse oolapsar.

Las areas de mayor inestabilidad tectonica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven
lentamente, ya que estos lugares estdn sometidos a las mayores cepas de las placas que viajan en
direcciones opuestas y a diferentes velocidadesddéfarmacion a lo largo de los limites de la placa

provoca tension en la roca y la consecuente acumulacién de energia almacenada. Cuando la tensién
construida excede la fuerza de las rocas, se produce una ruptura. La roca en ambos lados de la fractura se
rompe, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, generando un terremoto.

Puerto Rico esta localizado en el limite entre las placas de Norte América y el Caribe. Hay evidencia de
subduccion oblicua y desplazamiento lateral entre lasplasas. La actividad sismica se concentra en
ocho zonas:

La trinchera de Puerto Rico

Las fallas de pendiente Norte y Sur de Puerto Rico

Al Noreste en la Zona del Sombrero

Al oeste, en eCafiénde la Mona

Pasaje de la Mona

Al este, en las depresiones déas Virgenes y Anegada
Depresion de Muertos al Sur

En el Suroeste de Puerto Rico.

=A =4 =4 4 -8 -8 -8 -9

45.1.1 Area geogréfica afectada

El &rea geografica de mayor impacto para el peligreedemoto en elMunicipio de Rincooomprende,
segun el estudiogle los barriosPuntas, Rio Grande, EnsenaBarrio Pueblo, Rincon Pueblo, Calvaghe
Barrera Véaserigural5 enla Secciort.6.
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45.1.2 Severidad o magnitud deeligro

Rincon incluye amplias areas de depdsitos aluviales recientes, pantanos, lagunasy gpéacompone
de areas de intensidad de peligro moderada a muy Bltaesarrollo en ehunicipio durante los Gltimos
10 a 15 afios se ha concentrado en zonas costeras.

Un gran terremoto causard una pérdida significativa de vidasngderupcion de instalaciones criticas,
Infraestructura y lineas de vida. Los dafios resultantes perjudicaran gravemente la respuesta de
emergencia yunciones de recuperacion.

Escala Richter

Tablal8: Escala Richter

Ma_lgmtud Hectos delterremoto
Richter
<35 Generalmente, no se siente, pero se agrava.
3.5-5.4 A menudo se siente, pero rara vez causa dafo.
54-6.0 Leve dafio a edificios bien disefiados. Puede causar dafios importantes a edif
' ’ mal construidos en regiones pequenas.
6.1-6.9 Puede ser destructivo en areas de hasta unos 100 kilometros a través de don
’ ’ la gente.
7.0-7.9 Un gran terremoto. Puede causar dafios graves en areas mas grandes.
8or> Gran terremoto. Puedeausar dafios graves en areas de varios cientos de kilon
a lo ancho.

Fuente:USGS

Escala Mercalli Modificada

Tablal9: Escala Mercalli Modificada

Magnitud

Escala Intensidad Descripciorde Efectos correspondiente en
la EscaleéRichter

I INSTRUMENT/ Detectado sélo en sismégrafos.

! DEBIL Algunas personas lo sienten. <4.2
nti n nsando; com
I LIGERA Se tIdO. !oor personas descansando; co
un camién retumbando.
v MODERADA | Sentida por la gente caminando.
LEGERAMENT] Individuos dormidos se despiertan;
\/ <48

FUERTE | campanas de la iglesia.

Los arboles se balancean; objetos
Vi FUERTE suspendidos se balancean, los objetos cg <54
de los estantes.
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Magnitud

Escala Intensidad Descripciorde Efectos correspondiente en
la EscaleRichter

Vil MUY FUERTE Alarma leve; grietas en las paredes. <6.1

Se mueven autos incontrolablemente;

Vil DESTRUCTIV( fracturas en la albafileria, edificios mal

construidos dafiados.

Algunas casas colapsan; grietas en el sug

tuberias se abren.

Grietas en el suelo profundamente; much

X DESASTROS( edificios destruidos; licuefaccion y <7.3

deslizamientos de tierra extendidos.

La mayoria de los edificios y puentes
MUY colapsan; carreteras, ferrocarriles, tuberig

DESASTROS( y cables destruidos; activacion General d

otros peligros.

Destruccion total; arboles caen; tierra se

Xl CATASTROFIC >8.1
eleva y cae en olas.

IX RUINAS <6.9

Xl <8.1

Fuente:USGS

En la tablaanterior se muestra lanagnitud que causaria un terremotoimstalacione<riticas segun el
Reporte de HAZUS

Tabla20: Severidad o magnitud del peligro por terremoto pasdalacions criticas deMunicipio de Rincén

Instalacion \ Tipo de Instalacion Magnitud
Parque de BombasRincon Estacion de Bomberos Baja
Centro Cultural de Rido InstalaciorGubernamental Muy baja
Biblioteca InstalaciorGubernamental Baja
CentroGeriatrico InstalaciérGubernamental Baja
Oficinas de Gobierno InstalaciérGubernamental Baja
Ayuntamiento InstalaciérGubernamental Muy baja
GarajeMunicipal InstalaciorGubernamental Baja
Costa Salud Health Centers Instalaciérde Salud Baja
Costa Salud Health Centers Instalaciérde Salud Baja
Cuartel de Patia Estatal Estacion déolicisEstatal Muy baja
Rincon Qb estacion eléctrica de PREPA Baja
Atalaya Sub estacion eléctrica de PREP| Muy baja
Punta del Mar Provisional Sub estacién eléctrica de PREP| Muy baja
Conrado Rodriguez Escuela Muy baja
Manuel Gonzélez Melo Escuela Muy baja
Genoveva Pérez Escuela Muy baja
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Descripcion:La tabla anteriores un listado de lagstalacionesdel municipio junto con una breve
descripcion y la probabilidad de que se encuentre en peligro dado un terretreotoagnitud del peligro
esta descrita en |&ecciord.4.

45.1.3 Impacto a la vida, propied y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacion de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafos
producidos por un terremoto. La gegjia de la zona y las condiciones de los suelos son determinantes en

los dafios causados a los edificios. Las condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido de agua

propiedades fisicas de los materiales no consolidados, topografia, geometrias diepositos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

La licuacion es un fenomemie se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante sacudidas
sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibraciones sismica
aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de aarsgndo la salida de agua y
fango a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuacion ocarparticularmente cuando el nivel del agua subterrdnea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiales, entre otros Las areas susceptibles a
licuefaccién pueden ser identificadas de acuerdo con sus caracteristicas gelogioss, tipo y edad de

los depdsitos geoldgicos, y profundidad del nivel freatico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, degruate infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindibles. En sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastrofica,
principalmente, en aras de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado esta evaluaciéon
de riesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacto por un evento de huracan y de
ese modo disefar estrategias de mitigacion atemperadas a las dadesidel municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estructuras sisamistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del municipio y adiestrando a las comunidades sobre cémo
prepararse antes, durantedespués de este evento.

45.1.4 Cronologialeeventos de peligro

En la siguiente tabla se identifican eventos de peligro significativos sentidos en la Isla, segun se desprende
del Plan anterior y se afladen dos (2) eventos recientes de terresartidos en la Isla a finales de 2019
y principios de 2020.

Tabla21: Cronologia de eventos de peligrderremotosen PR

AreaAfectada (coordenadas)

Teremoto 11/03/1988 19.14,-67.19
Terremoto 03/02/1989 18.17,-67.62
Terremoto 10/11/1990 18.75,-67.91
Terremoto 10/21/1991 17.82,-68.3
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Peligro Fecha AreaAfectada (coordenadas)
Terremoto 05/11/1996 19.26,-64.92
Terremoto 12/08/1998 18.67,-64.36
Terremoto 10/17/2001 19.15,-65.187
Terremoto 03/11/2002 19.56,-64.144
Terremoto 08/01/2002 19.66,-64.534
Terremoto 07/05/2004 18.89,-68.554
Terremoto 07/13/2004 18.924,-68.73
Terremoto 07/22/2004 17.981,-68.424
Terremoto 07/29/2004 18.389,-68.765
Terremoto 09/06/2004 19.574,-65.204
Terremoto 01/29/2005 19.664,-65.39
Terremoto 02/03/2006 19.358,-63.787
Terremoto 14/08/2006 19.022,-64.636
Terremoto 04/02/2008 19.028,-66.902
Terremoto 10/11/2008 19.282,-64.832
Terremoto 11/02/2008 19.431,-66.383
Terremoto 03/12/2009 19.070,-66.367
Terremoto 05/20/2009 18.865,-64.699
Terremoto 08/06/2009 18.733,-67.176
Terremoto 05/16/2010 18.400,-67.070
Terremoto 11/13/2010 18.207,-68.450
Terremoto 12/24/2010 18.260,-66.135
Terremoto 03/16/2011 18.959,-64.264
Terremoto 04/13/2011 18.389,-68.765
Terremoto 28/12/2019' 17.9371-66.8661
Terremoto 6/1/2020 17.8675,66.8193

Fuente: Plan de Mitigacién de Rinc@011y posterior actualizacion por USGS 2020.

Para obtener una lista detallada de los sismos localizados por &ifaita de Puerto Rico al presente, o
cualquier informacion relacionada a terremotos y tsunamis, en la Region de Puerto Rico e Islas Virgenes
puede visitar eCatadlogo General de Sismos de la RSPRel portal electrénico oficial

de: http://redsismica.upm.edu/Spanish

45.1.5 Probabilidad deventoduturos

La Red Sismica de Puerto Rico informa que los estudios de vulnerabilidad sismica en Puerto Rico ha
mostrado una probabilidad entre el 33% y el 50% de un terremoto de fuerte intensidad (Intensidad VII o
mas en el Modificado Escala Mercalli) afectara algyretes de la isla en los proximos 50 afios (1987
2037), (McCann, 19873 reconoce que las zonas costeras bajas son mas vulnerables a fenbmenos como
las mareas, lcuaciony amplificacién de la onda sismica, mientras,aqureel interior de la isla, lamayor
amenaza es el derrumbe y deslizamiento de terrenos.

11 Puerto Rico Terremotos (B4#473): Periodo del incidente: 28 de diciembre de 2848 continuingincluyendo el
evento del 6 de enero de 202Declaracién de Desastre Mayor: 16 de enero de 2020. No obstante, se aclara que el
Municipio de Rincén no fue inctio como parte de los municipios afectados en esta declaracion.
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4.5.2 Tsunami

Un tsunami o maremoto consiste en una serie de ondas provocadas, usualmente, por un desplazamiento
vertical del fondo (lecho) marino ocasionado por un terremoto bajo el fondon@el Igualmente, los
tsunamis pueden ser provocados por deslizamientos o erupciones volcanicas submarinas en una region
determinada.

Las caracteristicas de un tsunami son diversas dependiendo si la onda est& viajando por aguas profundas
0 aguas mas cerage la orilla. En aguas profundas, estas ondas pueden viajar hasta una velocidad de
guinientas (500) millas por hora y sélo se evidencian como una ola de poca altura, generalmente menos
de un pie, sobre el nivel del mar. Estas ondas suelen pasar inadggrtd&mbarcaciones en alta mar.

Al mismo tiempo, la distancia entre las crestas de la onda usualmente es muy amplia. En la medida en que
las ondas se van acercando a las areas costeras, éstas disminuyen considerablemente su velocidad y
aumentan drasticamete en su altura debido a que la frecuencia da la onda incrementa mientras que su
amplitud disminuye. Este fendbmeno puede generar olas gigantescas, las cuales en ocasiones pueden llegar
a mas de 98 pies de altura. Sin embargo, es usual que los tsunanas tarforma de un incremento

subito de gran volumen en el nivel del mar en la costa, como si una gran marejada estuviera entrando a
tierra.

Los tsunamis pueden exhibir otras caracteristicas adicionales. Su llegada puede ser anunciada por ung
retirada delmar, es decir, el mar se aleja de la orilla o por un aumento gradual y desmesurado del nivel
del mar en la costa. Por lo general, se escuchara un rugido fuerte del mar y un sonido parecido al de un
avion que vuela a baja altura. Se pueden producir ruidasanales causados por el efecto de las potentes

y rapidas olas sobre los arrecifes, rocas u otros objetos que son arrastrados.

Ciertamente, los peligros de tsunamis no pueden ser prevenidos, no obstante, el municipio puede adoptar
medidas de mitigaciomediante la preparacion individual y colectiva ante un evento, mantener un
sistema de alertas para avisar a las comunidades vulnerables y una respuesta efectiva luego de un eventg
de esta naturaleza.

4.5.2.1 Area geogréfica afectada
El area geogréaficaedmayor impacto para el peligro de Tsunami eMahicipio de Rincocomprende,
segun el estudicel area NoresteOeste y Suroest¥/éaserigural? enla Seccior.6.

4.5.2.2 Severidad o magnitud del peligro
Laseveridad o magnitud del peligde tsunamiipicamente afecta aonas costeras relativamente planas

El alcance y la distribucion del peligro de tsunami se circunscriben a las zonas custeras

9 La presencia deonas de fallsactivasen el mar, sol# todo al noreste de Puerto Rico puede
representar un mayor riesgo para Rincon

1 Aungue un tsunami avanza mucho mas despacio a medida que se aproxima a la tierra, su impulso
puede impactacasas, edificios y arboles, y transportar naves en el interior.

9 Lostsunamis puedeimpactarel desarrollo residencial a lo largo de las costas, causdarits a
la propiedad y pérdida de vidas. Partes de las comunidades en las zonas costeras del barrio
Barrero, Calvach®ueblo RncénPueblo, Ensenadduntas yRio Grande, caen dentro de la zona
de inundacion de tsunamis.
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1 Los tsunamis puedemmpactarlas lineas de infraestructura como el aglaelectricidad las
telecomunicaciones yiasde transporte.

4.5.2.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Los tsunamis son una amenaza para la vida y la propiedad de cualquier persona que vive cerca del océang.

Cuando se produce un gran terremoto submarino cerca de la costa y a poca profundidad, un tsunami
destructivo se puede generar e impactara cerca declastas en cuestion de minutos y puede viajar a
través de cuencas oceanicas enteras y causar dafn@d@ tillagle distancia.

La Red Sismica de Puerto Rico monitorea un sistema de boyas para detectar un Tsunami.

En elOcéano Atlantico, no hay un prrgna de monitoreo de tsunamis. Aunger la actualidad no exista
un programa de monitorede tsunamis en Puerto Ricel USGS opera la red siemograficaNacional de
los Estados Unidos es parte de la red sismica global que supervisa la actividad sismica en todo el munda.
Estas redes son capaces de detectar eventos sismicos que son capaz de tener como resultado un tsunami.
Poco después de que ocurra un &moto, la actividad sismica es registrada por sismégrafos y enviados

a un satélite y a la red nacional de sismégrafo de Estados Unidos en Cdl@r@diministracion Nacional
Oceanica y Atmosférica (siglas en ingles NOAA) tiene la responsabilidad piliemmtiaveer alertas de
tsunami a la Nacién Norte Americana (USA), y un rol de liderazgo en cuanto a la observacion e
investigacion relacionado a tsunami.

El impacto del peligro de tsunaran el Municipio de RincOwcausaria gran devastacion a lezursos
naturales, a la vida, propiedad privada y publica ya que de un tsunami ocurrir toda el area costera de
Rincén se veria impactadd. norte dePuerto Ricpen el Océano Atlantico, se encuentra la trinchera de
Puerto Rico, una zona de subduccion peligr&@&saembargo, la mayoria de los tsunamis registrados en la
region fueron producidos por terremotos locales fuera de la trinchera, especialmente en 1867 y 1918, o
en la regibn mas amplia del Caribe, como frente a la costa de La Espafiola (1842, 1946, 2010).

Los tsunamis causad@er terremotos distantes, actividad volcanica y deslizamientos de tierra bajo el
agua también puedeimpactarla region.

4.5.2.4 Cronologia de eventos de peligro

Tabla22: Cronologia deventos de peligrq Tsunami

Severidad/Intensidad

Riesgo Fecha Lugarafectado .
delriesgo
Tsunami 17 demarzode 1867 AreaOeste Puerto Rico | 20 pies
Tsunami 18 de noviembrede 1867 AreaOeste Puerto Rico | Se desconoce

(Paso de Anegada)
AreaOeste Puerto Rico | 20 pies
Mayaguez Costa de

Tsunami 11 de octubrede 1918 :

Aguadilla

(Paso de la Mona)
Tsunami 25deoctubrede 1918 AreaOeste Puerto Rico | Se desconoce.
Tsunami 4 de gyostode 1946 AreaOeste Puerto Rico | 2 pies
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Severidad/Intensidad

Riesgo Fecha Lugarafectado .
delriesgo
Tsunami 8 de gyostode 1946 AreaOeste Puerto Rico | 2 pies
Tsunami 1 de roviembrede 1755 Lisboa, Portuga] Se desconoce.
efectos en el Cibe'?

Fuente: Eastern Caribbean Center, UVI, 1997. Disaster and Disruption in 1867: Earthquake, Hurricane and Tsunami irt Danish We$
Indies. University of Southern California, Tsunami Research @ttufywww.usc.edu/dept/tsunamis/index.html

4.5.2.5 Probabililad de eventos futuros

Basado en data historica de riesgos de Tsunandesgificaronaproximadamente 100 tsunamis en el
Caribe sobre los ultimos 500 afios, en promedio, se debe esperar un tsunami en algun lugar de la cuenca
cada 5 afios. Por el contrarisay un 20% de probabilidad de que un tsunami golpee en algun lugar del
Caribe en un determinado afio. El registro historico de tsunami indica que la magnitud de estos
acontecimientossvariadaentre 2-19 pies

453 Sequia

La sequia es la consecuencia de una reduccion natural en la cantidad de precipitacion esperada durante
un prolongado periodo de tiempo, por lo general una temporada o mas de longitud. Las altas
temperaturas, los altos vientos y la baja humedad pueden ekacédas condiciones de sequia. Ademas,

las acciones humanas y las demandas de recursos hidricos pueden acelerar los impactos relacionados con
la sequia. La sequia también puede conducir a incendios forestales mas severos.

Las sequias se clasifican @piente en uno de cuatro tipos:
f Meteoroldgico
f Hidrolégico
f Agricola

f Socioeconémico

Tabla23: Definiciones de clasificacion sijuia

El grado de sequedad o salida de la precipitacion real de una cal
Sequia meteorolégica media o normal esperada basada en escalas de tiempo mens
estacionales o anuales.

Los efectos del déficit de precipitacion en los flujos de corriente

niveles de reservorio, lago y agua subterranea.

Deficiencias de humedad del suelo en relacion con las demandas d
de la vida vegetal, generalmente cultivos.

El efecto de las demandas de agua que exceden el suministro
resultado de un déficit de suministro relacionado ebdima.

Fuente: Identificacion de peligros mdltiples y evaluacion de riesgos: una piedra angular de la estrategia nacional & mitigac
FEMA

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioeconémica

12Segun el Eco Exploratorio del Museo de Ciencias de PuertceRi®, noviembre de 1755, un gran terremoto

de intensidad XI en la escala Mercalli Modificada caus6 dafios hasta la costa norte de Espafa. EI mismo generd un
tsunami que afectd las costas de Portugal, Espafia, el norte de Africa y el Caribe. Aunque no se ha encontrado
evidencia de los efectos de este tsunami en Puerto Rico, este evento fue el primer teletsunami en afectar el C aribe.
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ElPan Estatal para laMitigacion de logeligrosNaturales en Puerto Rico (26) incluye la sequia como
uno de los peligros que podrian afectar a la.isla

4.5.3.1 Areageogréficaafectada

Figura5: Area geogréafica afectada por sequfincon

U.S. Drought Monitor May 14, 2019
- (Released Thursday, May. 16, 2019)
Puerto Rico Validsa;. ED!{I'
Intensity:
I:l None

|:| DO Abnormally Dry
[ o1 Moderate Drought
l:l D2 Severe Drought
I o Extreme Drougnt
I o: exceptional Drougnt

The Drought Monitor focuses on broad-scale
conditions. Local conditions may vary. See
accompanying text summary for forecast
stafements.

Author:

Curtis Riganti
National Drought Mitigation Center

LSDA
=]

droughtmonitor.unl.edu

El mapa y lgréaficailustrados muestraral municipioanormalmente sec@nte un evento de sequia que
afectd a la isla en 2019. Dicimdiormacion datadel 14 de mayo de 2019.

Basado erel Monitor de Sequia ddUSDALa clasificacion ! 6 y 2 NJY le§ublizada Ndkacareas que
muestransequedadpero aln ngse encuentraren fquia.

4.5.3.2 Severidad o magnitud del peligro

Las sequias son peligros de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvest@rigitéenes de

sequia se extienden una serie de afios, el impacto econdémico directo e indirecto puede ser significativo.

ElPan Estatal para laMitigacion de loseligrosNaturales en Puerto Rico inclujgesequia como uno de
los peligros que podrian afectar a la isla
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4.53.3 Impacto a lavida, propiedad y operaciones

La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, la duracién y e
tamano del area afectadd.os cultvos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agua
potable, como los embalsesaguiferos.

4.53.4 Cronologia de eventos de peligro
Segun FEMA, las dos condiciones de sequia mas recientes que han exigido la asistencia federal
corresponden ak6 de mayo de 1964€claracionPresidencial deDesastre nimero 170debido a las
condiciones extremas de sequia) y 29 de agosto de T¥tdaraciérPresidenciale Emergencialimero
3002 debido a los impactos de la sequia). Los méas afectados por las zonas de sequia se encuentran al
sureste de la isla debido a las condiciones climéticas y topograficas.

La siguiente tabla presenta algunos eventos cronoldgicos de sequia en Puerto Rico:

Tabla24: Cronologia de eventos de peligr8equia

Afio Descripcion del evento
Segun einforme del Monitor de Sequia de los Estados Unidos, cuyo mapa data de
mayo de 2020, atin gran parte de la isla se encuentradbljy’ 2 N I £ YSy (G S

2020 obstante, es importante puntualizar que, a uaé 2020, el Municipio de Rincon no se
ve impactado por ningln evento de sequia.
Puerto Rico experiment6 un periodo de sequia en la mayoria de los municipitsale|
comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacién de sequia atipica o
20182019 anormalmente seco (DO0) en las areas del sur. Al mes de marzo del afio 2019, la s

progresé a anormalmente seco en la mayoria de la Isla, con regiones en el centro
noroeste experimentando condiciones de sequia severa (D2). Eventos de sequed
desde DO a D2, afectan a la isla durante la mayoria del afio 2019

Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente secas,
particularmente para la region sur del pais. Para la primaverano de 2014 la sequiz
20132016 | se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa nort
centro oeste y continud agudizandose, segin el DRNA, 2016. Dicho evento sé gxi
afecté a muchos municipios de la isla hasta el 2016.
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Afio | Descripcion del evento

[ aSldzNI RSt Qdpnd 9aidl gtaAaAyYlr FFSO0
rios.Las interrupciones programadas fue una de las operaciones utilizadas en la s
RSt Qdnédimplemédtarsk el 25 de abril de 1994, solo en periodos de alto
consumo y, en muchas areas, se establecié un programa de regulacion de presiof
obstante, ante la ola de calor que se experimentaba en la isla, las personas come
a utilizar el aga de manera desmedida. Por lo tanto, fue necesario implantar un
programa de interrupciones programadas mas riguroso. Comenzé por periodos de
horas y se fue incrementando hasta llegar a 32 horas en la zona metropolitana. Ef
agosto, la situacién empeoidos niveles de La Plata y Carraizo experimentaron
reducciones draméticas, por lo que se lleg6 a racionar el agua en periodos de 36
horas para los clientes servidos de esas represas. El racionamiento duré hasta pri
de septiembre de ese afio, e cayeron las primeras lluvias fuertes registradas er|
meses. El embalse de Carraizo fue el primero en recuperar sus niveles, pero La P,
a sus niveles 6ptimos en verano de 1895.

Eventos de sequia moderada se extiende desde mediadb®7é hasta el mes de
octubre de 1977.

Se suscité una sequia regional alrededor de toda la Isla y se consider6 como la se
19711974 | mé&s severa posterior a la estrategia de medir el caudal de los rios a base de la m¢
caudal, duracion y efect@s los municipios.
Se experimentd eventos de sequia, especificamente en el area suroeste de la Islg
extendid a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico de
zona de desastre a quince (15) municipios. Se expaiane® dafios considerables en
sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. UU., otorgé acce
programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectado
evento.
El evento de sequia prost bajas significativas en los niveles de los lagos. También
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El Presidente Lyndon Johnson ¢
19641965 | zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autoriz6 asistencia
emergencia de 800D quintales de alimento de ganado para sustentar a las reses.
otra parte, se estima que hubo millones de pérdidas en la agricultura.

El evento de sequia provocé pérdidas en las industrias azucareras y agricolas.
1957 Igualmente, provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosques. Adem
experimentd una reduccion en la generacion de energia hidroeléctrica.

El evento de squia provocé pérdidas millonarias, especificamente en la industria
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precipita
1951 como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios mayoreg
concentraron erlos municipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servicio
agua de la AAA no se vio afectado.

Ocurrencia de dafios en la agricultura a nivel Isla. Consecuentemente, se activo e
1947 racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de San Juan, se atraso el
semestre escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.

Fuente: National Oceanographind Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Center, Monitor de Sequia de
Estados Unidos, Sequias en Puerto Rico: EcoExploratorio, 2019

1994

19761977

19661968

13 Como media de mitigacion, fue necesario establecer un Centro de Distribucién de Agua Potable para suplir a escuelas, colegios
hospitales y agencias gubernamentales, asi como los camiones cisternas para ir a repartir agua a las comunidade® Su imp
econdmico y la falta de abastos adecuados fue estimado en $200 millones e impact6 la vida diaria de 1.6 millones de personas
en el pais. Informacion obtenida de la pagina de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados, Infraestructura, Condelrvacion
F3dzZt = [ aSldzNI RSt QdpnX Mo RS YINI2 RS uwnmpo
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4.5.3.5 Probabilidad de eventos futuros

La Cuarta Evaluacién Climética Nacional (NCA4, por su titulo en inglés) publicamaearbre 2018
menciona entre los efectos que impacta el cambio climatico en el area del Caribe, incluyendo a Puerto
Rico, el aumento de las temperaturas, la vulnerahkdidda sequia, aumento en el nivel del mar, erosion
costera'y aumento en el impacto por tormentas que amenazan la vida y la infraestructura critica de la isla.
El gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Puer&fiRicada

el 24 de abril de 2015 durante la lera Conferencia sobre Sequia y Cambio Climatico.

Basado en el Andlisis de Riesgo en el Municipio de Rime&e identificda sequia como un riesgalto y
por tal razénno se provee documentacion adiciorsabre dicho peligro natural.

454 Inundaciones

La inundacion es el riesgo natural mas frecuente y de mayor efecto econémico que ocurre en los Estados
Unidos habiendocausado mas de diez mil (10,000) muertes desde el afio 1900. Casi noventa por ciento
(90%) de las declaraciones presidenciales de catastrofes son a causa de acontecimientos naturales en lo
gue la inundacién fue un componente importante.

Las inundacioneson usualmente el resultado de una precipitacion excesiva y se pueden clasificar en dos
categorias: inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre una cuenca de un rio
durante un largo periodo de tiempo, en combinacién a la accién ak intlucida por tormentas, y las
inundaciones repentinas, producto de precipitacion sobre promedio en un periodo corto de tiempo
localizada sobre una ubicacién en particular. La severidad de un evento de inundacion se determina
tipicamente por una combin&n de varios factores, incluyendo la topografia y fisiografia del arroyo o
cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteorolédgicos, las condiciones recientes de saturacion
del suelo, y el grado de falta de vegetacién o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principale
tipos de inundacioén general incluyen las inundaciones fluviales, cogtarhanas. La inundacion riberefia

es una funcién de los niveles de pretEpion excesiva y los volumenes de escorrentia de agua dentro de

la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
ciclonica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanestasrtrepicales y

otras grandes tormentas costeras. La inundaciéon urbana se produce cuando el desarrollo urbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua deperficie.

La mayoria de las inundaciones repentinas son causadas por tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas tropicales. Sin embargo, los eventos
de inundaciones repentinas también guen ocurrir luego del fallo de una represa o dique luego de
minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacion repentina de agua en el lugar de una
cuenca de retencion u otra instalacion de control de aguas pluviales. Aungue las innedaeipentinas
ocurren mas a menudo a lo largo de los arroyos de montafia, también son comunes en areas urbanizadas
donde gran parte del suelo esta cubierto por superficies impermeables.

La costa oeste de Puerto Rico estad dominada por el efecto denténtesion de las crestas estructurales
de las montafias en la orilla que estan separadas por amplios valles aluviales. La topografia esta
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influenciada por los valles de los rios Culebrindaséo y Guanajibo. Entre los valles fluviales, el terreno
es montafso con crestas escarpadas y barrancos profundos. El patrén de drenaje de los rios Culebrinas
y Aflasco esta bien definido y se extiende desde las montafias interiores mas altas hasta la costa.

Los rios Culebrina y Afiasco no afectan directamente al MumidggpRincon. Indirectamente si se salen
de sucauce bloguean los accesogia carretera hacia Aguada y Afiasco respectivametiehas
inundaciones costeras se pueden veas adelante en laSeccion4.5.9.5 en dondese describe la
vulnerabilidad danundaciones costerat.os dafios por inundaciones provienen de: Quebrada Ramos,
Quebrada Calvache y Quebrada Rio Grande. En el casco urbano las inundaciones las provocan varigs
guebradas pequefias que lo atraviesan en una linea imagidarigste a Oeste.os afluentes mas
pequefios también son susceptibles a las inundaciones de los grandes sistemas meteoroldgicos,
especialmente las tormentas tropicales. El caudal acumulado de aguas en afluentes ascendentes en
elevaciones mas bajas crea caidnes ideales para una rapida inundacion.

1 El Rio Culebrinas es susceptible a fuertes lluvias de huracanes, tormentas tropicales y depresiones
y tiene un gran sistema fluvial. Este rio tiene muchos afluentes ascendentes que drenan en él
desde las zonadtas.

1 El Guanajibo tiene grandes llanuras de inundacion bajas cerca del nivel del mar que son propensas
a huir de las zonas altas. Esto crea un ambiente ideal para las inundaciones rapidas en todo el
municipio, especialmente en las comunidades de baffims Grande (Rio Culebrinas) y barrios
pueblo yRincénpueblo (Aasco).Es mas probable que se produzcan inundaciones cuando hay
precipitaciones continuas y los suelos ya estan saturados.

Como resultado de los huracanes Irmay Maria, y en colaboracion con la Jiffaaifieacion de Puerto
Rico, FEMA produjo nuevos mapas para ilustrar las elevaciones de inungacdjbie este evento
atmosféricotambiéncausoéestragos a lo largo dedo Puato Rica Basadoen elgranimpactoque éste
cau® con lluvias a través de todo Puerto Riglanismoocasiondque areasgue antes no eran inundables
ahorasilo sean Sinembargo,para la agencia Federal para el Manejo de Emerg€R&®A) El Centro
de Servicio de Mapas de Inundacion de FEMFENIA Flood Map Service Ceétdos mapagpara elNFIP
masrecientes y oficiales de la agencia $osdel 18 denoviembrede 2009

4.54.1 Area geogréfica afectada

El area geografica de mayor impacto para el peligro de Inundaciones Bturgtipio de Rincén
comprende, segun el estudide 100 y 500 afiosn las areasNoreste Oeste y Suroeste coster&gendo
el barrioCalvachesl barrioa sufrirmayor impacto a 500 afio¥éaserigura? en laSeccior.6.

4.54.2 Severidad o magnitud del peligro

La frecuencia del evento de riesgo de inundacion fluvial se basa perianlo de 100 afiosEs decir el
municipio tiene una probabilidad anual del 1% de observar pérdidastanciales mstalacione<riticas
basado en una inundacion de2 piesy de .026 en una inundacion de2pies

4.54.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Para entender el riesgo, una comunidad debe evaluar qué activos estan expuestos o vulnerables en el
area de riesgo identificada. Para el peligro de inundaciones fluviagegonas de peligro identificadas en
Rincén incluyen las llanuras aluviales de 100 y 500 afios.
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Las lluvias intensas que periddicamente afectan a Rincon pueden causar inundaciones relativamente
frecuentes y severas. La mayor parte de los valles casiamm la Isla sufren inundaciones periddicas de

gran magnitud, e inclusive los valles interiores. El Departamento de Recursos NaturBIRs(&NA)

estima que en la Isla existen cerca de 300,000 cuerdas (455 millas cuadradas) de terreno sujeto a los
riesgos de inundaciones, de las cuales méas de 200,000 cuerdas estan ubicadas en la zona costanera.

En Puerto Rico se han registrado inundaciones severas en el 1899, 1928, 1933, 1960, 1970, 1975, 1985 y
mas recientemente a causa de los huracanes Hugo (1d8&gnse (1996); Georges (1998); Irene (2011)
Irma (2017) Maria(2017) Estos eventos han causado dafios graves a la propiedad privada y publica, asi
como a la agricultura e infraestructura, ademas de causar pérdidas ddamtiagn Rincén coma través

de todo Puerto Ricd.os efectos adversos dstasinundaciones mas recientes han sido mayores debido

al desparame urbano en los valles cesbs y del interior, donde residencias, negocios e industrias se
ubican en zonas imdables.

En la actualidad en Puerto Ria@lcs existencuatro (4) municipios que participan directamente bajo el
NFIP (Guaynabo, Bayamon, Carofn®once) Rincon no participadirectamente bajoel programa
Nacional deSeguro delnundacién de FEMA (NFi@mo miembrodirecto, por lo tanto, no hay politicas,
reclamos, propiedades RLP y SRL que se diseutsivel local Sinembargo,si la propiedad no se
encuentra en una de las 4 jurisdicciones mencionadas anteriormeaxtehajo la jurisdiccion Estatedon
elegibles para las politicas del NFIP

El Programa Nacional de Seguro Contra Inundaci(MEE) dda Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias, permite a los propietarios de vivienda, duefios de empresas e inquilinos de las comunidades
participartes en NFIP comprar seguros contra inundaciones respaldados por el Gobierno Federal. Este
seguro ofrece asistencia que permite cubrir los costos de reparacion de los dafios por inundaciones
causados a los edificios y su contenido.

Se trata de un programde seguro establecido para ayudar a los propietarios, inquilinos y empresas a
recuperarse de una manera mas ligera y a un costo menor. Igualmente, el programa tiene como objetivo
reducir el impacto de las inundaciones en las estructuras publicas y pri\isgtas esfuerzos ayudan a
mitigar los efectos de las inundaciones en estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada comunidad.
El NFIP cuenta con varios componentes. Entre ellos se encuentran:
9 Laadministracion dealles inundableg Para ello, la comunatl debe adoptar y observar medidas
para la administracién de tierras susceptibles a inundaciones, conforme a las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;
1 Elaboracién de los Mapas de Tarifas del Seguro contra Inundaciones (FIRM); y
1 Segurccontra inundaciones.

La Junta de Planificacion dedPto Rico cuenta con una coleccion de Mapas de Tarifas del Seguro contra
Inundaciones (FIRMs, por sus siglas en inglés) que se pueden consultar digitalmente para determinar si su
propiedad se encuentrahicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de riesgo bajo a
moderado. Los FIRMs se refieral mapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA y adoptado por la
Junta de Planificacion de Puerto Rico para designar las areas con riesgo aigruddaetorno de 100

afos de probabilidad de ocurrir una inundacion. Ademas, estos mapas sirven como herramienta para el
manejo de areas especiales por la susceptibilidad de ser afectados por eventos de inundacion.
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Para obtener mas informacion, refiéesl siguiente enlacehttp://cedd.pr.gov/avipr/nfip-mapade-
inundacion/

Participaciéon del Municipio dgincéren el NFIP

Segun datos obtenidos de las tablas de Datos de Pdlizas y Pérdidas por Gdgiayiarid Loss Data by
Geography de FEMAa partir de marzo de2019, elMunicipio de Rincéncuenta conun total de
aproximadamentel 10 propiedades aseguradas bajo el NEKdecir, el Municipio de Rincén, asi como
otros 73 municipios en PR, participan como una comunidad en el NFIP (PuertBLR;ocuyo namero
de identificacién de comunidad (CID, por sus siglas en inglés) es el 720000. No obstante, los municipios de
Bayamén (720100), Ponce (720101), Carolina (720102) y Guaynabo (720034).

Eventos anteriores, como en las inundaciones ocuriidaso producto del paso de los Huracanes Irmay
Maria en 2017, han resultado en comunidades incomunicadas, puentes desbordados y carreteras
obstruidas. Como producto de ello, cualquier esfuerzo de asistencia o recuperacién para el municipio se
ve afectado ydilatado.

Segun los mejores datos disponibles, y la informacién mas reciente provista por FEMA, se detallan a
continuacion los estimados de pérdidas, asi como las pérdidas repetitivas (PR) y pérdidas repetitivas
severas (SRL).

Deacuerdo con lo discudd con el personal de FEMA y COR3, la base de datos existente esta en el proceso
de migracién a una nueva plataforma que permitira el acceso a los datos de NFIP requeridos en el Plan.
Actualmente no le es posible a los municipios obtener la informaciterenetie a las estructuras
aseguradas dentro del NFIP para cada jurisdiccion que han sufrido dafios repetitivos o dafios repetitivos
severos por inundaciones. Una vez la base de datos sea accesible, se realizar4 una enmienda al Plan de
Mitigacion del Municipiode Rincén, donde se discutira y actualizara la informacién referente a las
estructuras aseguradas (particularmente el tipo de estructura) dentro del NFIP para cada jurisdiccién que
han sufrido dafios repetitivos por inundaciones.

Tabla25: Estimados de pérdidaiel NFIP

Estimado dePropiedades

Pérdidas Directas PérdidasawyYQgG PérdidasTotales

110 6 38 44
Fuente:Poliy and Loss Data by GeograpREMA

Aseguradas

Tabla26: Pérdidas repetitivas NFIP

NuUmero de ,
, , Numero de , ,
, estructuras| NuUmero de NUmero Numero de NuUmero Total
NUmero estructuras
con estructuras de estructuras de desembolsado
aseguradas Pérdidas por Pérdidas

SRL SRL Repetitivas

de Pdlizas de Pérdida

Pérdida | aseguradas | pérdidas-
Repetitiva RL RL
(RL)

42 2 0 5 0 0 0 $63, 155.50
Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

de NFIP Repetitiva

Severa (SRL

42 h\Write Your Own Policy(escriba su propia péliza)
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Entre las propiedades cubiertas por el NFIP, el MunicipiRide6ncuenta con propiedades que han
sufrido pérdidas por inundaciones de manera repetitiva. EI NFIP define una propiedad (o estructura) como
una que esta expuestaérdidas repetitivagRL, po sus siglas en inglés) cuando el NFIP ha tenido que
pagar mas de $1,000.00 en pérdidas, en dos ocasiones distintas dentro de un periodo de 10 afios.

Segun la informacion provista,Rincéncuenta cor? estructuras bajo este renglén, de las cualegyura
se entiendeestan aseguradas en este momento. Propiedades dentro del renglén RL han sufrido pérdidas
en un total de5 ocasiones.

De ocurrir 4 o mas reclamaciones de mas de $5,000.00 durante la vida de la estructura, o por lo menos 2
reclamaciones que, en conjunto sumen a mas del valor total de la estructura, el NFIP considera estas como
estructuras expuestasg@érdidas repetitivasesserag(SRL, por sus siglas en inglEs) estos momentos) e
municipiono cuenta con estructuras bajo el renglén de SRL

Tabla27: Cantidad de pdlizas del NFIPRincon

NFIP Datos de pdliza paRincon(Efectivo 21/11/2019)

Tipo de estructura | Contratos activos Pdlizas activas Cubierta total

No-residencial $3,135,000

Residencial 15 100 $17,092,000
Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Tabla28: Cantidad de reclamaciones al NFIARamon

Reclamaciones al NFIP &incon(Actualizado a partir de 31/7/2019)

Total de reclamos

Tipo de estructura recibidos Total de reclamos pagos Total pago
No-residencial 9 4 $69,143.07
Residencial 35 15 $453,647.63

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

4.54.4 Cronologia de eventos de peligro

Tabla29: Cronologia deventos de peligrq Inundaciones

Fecha del Incidente Breve descripcion

Unas 250 viviendas en la Comunidad Estelzesen
afectadas A de ese evento la USACE disefio y
contraté y completd. Lo que se conoce hoy en dizg
como: Canal para Mitigacion de Dafos,

Inundacién Entre marzo anayo de 1983

Una depresion tropiddien al sur de Puerto Rico
causo fuertes lluviasintensos vientos en toda la
isla. En Rincén fuertes vientafectaronlaenergia y
lineastelefonicas.

Inundacién 15 deseptiembre de 2002
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Riesgo | Fecha del Incidente | Breve descripcion

Las lluvias torrenciales durante las horas de la tar,
sobre las secciones del noroeste de Puerto Rico
causaron que el Rio Culebrisaslesbordarade su
cawce.

El Rd Culebrinas fue reportado fuera de sus orillag
Inundacién 18de mayo de 2003 lo largo de las carreteras 115y 418 en Aguada y
municipios adyacentes, incluyendocon

El Rd Culebrinas fue reportado cerca del 26 de
Inundacion 26 de octubrade 2003 octubre de 2003uera de su caee en el valle de
coloso

EIRD Grande de Afiasco fue reportado fuera de sy
calce.

La zona costera se vio afectada con la crecida y
entrada del mar (sobre 4 pies de agua). Parte de
montafia cedi6 en la Carr. RRalturas de la cadeng
en Afasco), provocando inundacionkseleré el
progreso de l&rosioncostera reduciendo la costa
ganando terreno

Inundacion 13 denoviembre de 2002

Inundacién 16 de septiembre de 2004

Inundacién 20 de septiembre de 2017

Fuente: FEMA, 2019

4.54.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun FEMA, las areas de riesgo de inundacion se definen como areas que se reussfibles ante

el riesgo (de este peligraje darseuna inundacién deiertamagnitud segun se refleja en losapas de
inundacion de FEMA su vez d elevacion caldada a la que se prevé que aumente el agua de inundacion
durante la inundacion base defites elevaciones de inundacion de base (Bp@ssus siglas en irég).

Es decir, las areas de riesgo de inundacion estan delineadas en los Mapas de Tarifasod€d®deigu

Inundaciones de FEMA (FIRM). La Administracion de Seguros y Mitigacion ha delineado tanto las areas

SalLISOAFfSa RS NAS&3A2 RS AydzyRFOAsy o6{Cl! 0 02Y2
Estas areas se determinan mediante amalesstadisticos de los registros de flujo fluvial, mareas de
tormenta, y las lluvias; informacion obtenida a través de consultas con la comumidedtos de
inundacion encuestas topograficas; y analislhidrolégico e hidraulico.

Basado erel andlisis de riesgseestimaque una estuctura ubicada dentro de un valiuvial de 100
aflostiene un 26 por ciento de probabilidad de sufrir dafeosausa de un evento daundacion. La
inundacion de 100 afios es un estandar regulataritizado por &s agencias federalesnyayoria de los
estados, para adinistrar programas de manejo de va#éuvial. La inundacion de 100 afios es utilizada
por el NFIP comla base de los requisitos de seguro en todo el pais. Las empresas también representan
designacioes de inundaciones de 500 afios, queiesimite de la inundacion que tiene ur@or ciento

de probabilidad de ser igualado o superado en un afio determinado

455 Deslizamiento

Los deslizamientos de terreno son catalogados como un proceso naturabcpdms por movimiento
pendiente debajo de una masa de tierra estimulado por la inestabilidad de determinado terreno. Los
derrumbes o deslizamientos se suscitan cuando convergen las condiciones para que la fuerza de gravedac
ejerza su influencia sobre losateriales de la corteza terrestre por encima de la inercia natural de esos
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materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimientos de terreno, tales como la
caida de rocas, fallas en las pendientes y flujo de escombros. Estos movirdestiéosa ponen en peligro

la vida y la propiedad, ademas, pueden interrumpir el transito en las vias de paso y arrastrar arboles,
casas, puentes y carros, entre otros.

Seguninformaciony datosprovistos por el Departamento deGeologia de la Junta de Planificaciorly
USGSlos deslizamientos son definidos como el movimiento de masas de rocas, escombros o tierra por
pendientes.Los movimientos bajo pendiente pueden ser por: caida, desliz, flujo o combinacion de estos.
El factorprincipal para la activacion de estos es el cambio de una pendiente estable a una inestable. La
inestabilidad de la pendiente se relaciona al movimiento cuesta abajo de suelo y roca bajo la influencia
de una combinacién de agua, pendientes inclinadasrgneotos.

Hay dos categorias que causan deslizamientos: natural y actividad humana. Muchas veces la combinacion
de estos dos factores agrava la incidencia
1 Ocurrencia natural puede ocurrir por agua, actividad sismica (Terremotos) y actividad volcanica.
9 Duracion de eventos de lluvia, acumulacién, intensidad y condiciones antecedentes (lluvia que ha
caido en semanas pasadas, meses e inclusive afios) son alguno de los factores climaticos que
influencian los deslizamientos.

Los efectos de estos dependen de lluvia, material, pendiente de la superficie, disturbio de una
pendiente natural, morfologia (forma del terreno), tipo de suelo, geologia y si hay estructuras o personas
envueltas.

Segun se desprende de la siguiente figuraRarconexiste una porciéulel area territorial del municipio
gue no fue examinada (area identificada en gris), mientras que axastes identificadas indicando que
huboareascon menos de 28eslizamientopor kilbmetro cuadraddéarea identificada en rojdpcalizados
mayormenteal este del municipiocolindado con el Municipio de Aguadayroeste, colindando con
Afasco Luego delHuracanMaria en el do 2017, numerosas carreteragstuvieron inaccesibleg
residenciascolapsarona causa de la cantidad de lluwg@e recibieron,causando que dicho terreno
estuviera sumamente saturado y causaran deslizamientos de terrenos
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Figura6: Concentracion ddeslizamietos luego del Huracan Mer- Rincon

USGS Map showing concentration of landslides caused by Hurricane Maria, \
= Puerto Rico 7L
e i ol mamE nESN 8 ! I ol ! 'J." " 4
] cg IR | VangRe Sace : - FAJ Em\

18°N=]

Explanation
Legal Municipalities

Landslide Density
Not Examined

0 5 10 20 Miles No Landslides

Souce - Bessette-Kirton, E.K_, Coe, J.A., Godt, JW., Kean, J W., Rengers, - Less than 25 per Sqkm
FK., Schulz, W.H., Baum, R.L., Jones, E.S., and Staley, DM., 2017,

0 5 10 20 Kilometers Map data showing of i caused by L Maria in Puerto Rico:

Date: 10/23/2017 U.S. Geological Survey data release. hiips2/doi:10.5066/F7 JD4VRF I vore than 25 per Sqkm

Fuente:United States Geological Survey120

4.55.1 Area geogréfica afectada
El area geografica de mayor impacto para el peligro de deslizamiento de tierras en el municipio de Rincén
comprende, segun el estudilms barriosPueblo y Calvach®&éasd-igural?7 en laSecciom.6.

4.55.2 Severidad o magnitud del peligro

Como sandica en el plan 2005 y 201la distribucion de las areas de riesgo de deslizamiento de tierras
inducidas por las lluvias se define principalmente por regiones de suelo mas suaves y granulares que se
encuentran en tierras inclinadas. Las areas mas pregea peligros ocurren donde hay un aumento en

la elevacion y por lo tanto la pendiente. Estas tierras también estan expuestas a patrones climaticos
predominantes (vientos y lluvias imperantes).

4.55.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los debzamientos de tierra tienen un historial de causar dafios sustanciales a la propiedad y la pérdida
de vidas en Puerto Rico. El peor desastre del deslizamiento de tierras en la historia de Puerto Rico fue el
deslizamiento de tierra de Mameyes octubre de1985. Al menos 129 personas murieron y mas de 100
casas fueron destruidas.

A nivel mundial, los deslizamientos causan billones de délares en dafios a infraestructura y miles de
pérdidas de vida. Ello es asi, toda vez que en la mayoria de las ocasianpeedgdible cuando estos
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peligros van a ocurrir, resultando en un mayor nimero de muertes, destruccion de carreteras, estructuras,
viviendas e infraestructur.

Actualmente, no hay modelos estandares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los

deslizamientos y otros movimientos de masa sobre las estructuras y sus contenidos. Ademas, en ciertas
instancias no hay datos especificos disponibles sobre el historial de estos eventos en la Isla ni la magnitud
de los dafios que han producido estos peligros.

4.55.4 Cronologia de eventos de peligro

No hay un registro histérico local de deslizamientos de tierra para el municipio y los datos regionales y de
toda la isla no estan disponibles. Muchos deslizamientos de tierra, tales como caidas de rocasog bloque
de carreteras ocurren a menudo en Rincon, pero no se mantienen en una base de datos.

La mayoria de estos deslizamientos de tierra se clasificarian como pequefas fallas de rocas y pendientes
debido a cortes inestables y terraplén en la estrecha recadeteras montafiosas. La informacion sobre

la historia de los deslizamientos de tierra, es decir, el inventario de eventos pasados de deslizamiento de
tierras no esta disponible en el municipio.

4.55.5 Probabilidad de eventos futuros
Las probabilidades de deslizamientos de tierras en Rincdn son bajas y aunque aumentaron en dias luega
del Huracan Marian el afio 2017dicho evento se pudiera considerar como una desviacion de la
probabilidad media y un evento sin precedentBsvorhacer referencia a Ieigural?7 en laSecciom.6.

456 CambioClimaticédAumento delnivel delmar

El cambio climatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que puederadpor periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afios. Se puede dar por procesos naturales, como el volcanismo, desastres naturales o
impactos de asteroides. ElI cambio climatico, igualmente, puede ser definido como cambio climatico
antropogénico, es decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres humanos., como, por
ejemplo, emisiones de gases en la atmosfera como el didxido de carbono que debilitan la capa de ozono
e incrementa el impacto directo de los rayos del sol, aquredl efecto invernadero, propicia un alza en la
temperatura promedio del planeta. Consecuentemente, aumentan los fendmenos como la
desertificacion, cambios en las corrientes maritimas y de vientos, cambio en el ciclo hidroldgico, eventos
atmosféricos exemos y alzas en el nivel del mar relacionadas a la pérdida de las capas polares.

La Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (NCA4, por su titulo en inglés), publicada en el afio 2018
menciona que los efectos del cambio climatico en el area del Caribe yoFRiEo se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel
del mar, la erosion costera y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de lisla. El informe se basa en una gran cantidad de informacién y analisis de datos,
evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas con los cambios en
nuestro clima. Gran parte de los datos indican que el factor principalatfera el clima global son las

NASA Landslides Reporter, Primer and Landslide Identification,
https://pmm.nasa.gov/landslides/guides/COOLRGuide_Primer.pdf
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emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenientes de las actividades h(fnagrasna
Federal de Investigacion de Cambio GlpBal8).

El clima del Caribe est& en constante cambio, principalmente, deld&ocrecientes concentraciones de
diéxido de carbono en la atmosfera. Igualmente, los patrones de precipitacion estan cambiando, las
temperaturas estan incrementando y algunas areas estan experimentando transformaciones adversas
sobre la frecuencia y geridad de los fendmenos meteorolégicos extremos, como las lluvias y los ciclones
tropicales.

LaNCA4ndica que, en el Caribe, los siguientes impactos pueden ser observados:
1 Aumentos de temperatura que reducirdn ain mas el suministro y aumentaran landiente
agua potable;
1 Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;
Disminucién significativa de las lluvias;
1 Aumento en el nivel del mar, erosién costera y aumento de los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;
1 Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econémicas de las amenazas costeras;
1 Blanqueo de corales y la mortalidad debida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanos; y
1 Amenazas a los recursos marinos econémicos criticos, incluida la pesca.

=

El cambio climatico no es un término nuevo, pero si es materia hueva de evaluacion. En 1988, el Programa
de las Naciones Unidas paraMédio Ambiente (PNUMA) y la Organizaciéon Meteorol6gica Mundial
(OMM), crea el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus siglas ef
inglés). La mision de este panel de expertos fue brindar una vision cientifica y clestadel actual de

los conocimientos sobre el cambio climéatico y sus posibles repercusiones medioambientales y
socioecondmicas. El cambio climatico, en términos generales, es el efecto en el clima, de todas aquellas
acciones del ser humano que provocan carela largo plazo en el sistema climatico del planeta. Segun

los estudios, el mayor contribuyente de cambio climatico es la quema de combustibles fésiles y la
liberacion a la atmésfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones, se tiende a interprettaamquieo
climatico es sin6bnimo del calentamiento global y la realidad es que este Ultimo es un factor dentro del
amplio espectro del cambio climatico. El calentamiento glgbad tanto,se refiere a los efectos a largo

plazo del aumento de la temperatgeneral del planeta.

El Quinto Informe de Evaluacion del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el sistema climatico e
evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan el efecto de invernaderg
son las mas altaseda historia. Los cambios climaticos, recientes, han tenido impactos generalizados en
los sistemas humanos y naturales. Asi pues, es forzoso concluir que el calentamiento en el sistema
climético es inequivoco. Desde la década de los afios 50, muchosdmluiss observados no han tenido
precedentes en los ultimos decenios a milenios. La atmosfera y el océano se han calentado
exponencialmente. Igualmente, los volimenes de nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha
elevado. Las emisiones de gadesefecto invernadero, a causa del ser humano, han aumentado desde la
era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento econdémico y demogréfico. Del afio 2000
al 2010, las emisiones de gases registraron un maximo histérico. Las concepgaimosféricas de
diéxido de carbono, metano y 6xido nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los Gltimos 800,000
afos, lo que ha causado un secuestro de energia por el sistema climatico.
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Entre los problemas principales de salud publica queesudgl cambio climatico se encuentran:

T 9t SF¥FSOG2 RS OFft2NJ GaAatl dz2NBlFylFé &a2o0NB f2a N

define como la generacién de un microclima dado a la presencia en un area compacta de grandes
cantidades de edificiosedconcreto y su correspondiente infraestructura,

91 El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),

1 Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnol6gicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

1 Unaumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otoiecimmes vulnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura, y

1 Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana.

Los efectos del fenédmeno de cambio diino tienen efectos adversos sobre el clima, reflejandose en
sequias mas extremas, mayor ocurrencia de eventos asociados avientos fuertes e inundaciones, indices
de calor mas altos, entre otros. Debido a la geografia y ubicacion del municipio, todariesseegncuentra
susceptible a los efectos extremos del cambio climatico.

El fenébmeno de cambio climatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de Puerto Rico, sus
municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el ambitsdieda seguridad, calidad

de vida y la economia. La comunidad cientifica pronostica que los fenébmenos atmosféricos, clasificados
bajo el renglén extremo, continuaran afectando adversamente nuestras estructuras, infraestructuras,
ecosistema y economia. Pt motivo, los municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos

y los costos asociados a los efectos del cambio climético evitar los dafios significativos sobre la economia
el medio ambiente y la salud humdfa

ElMunicipio de Rincon se hmpactado fundamentalmente debido al cambio climatico, el cual ha dado
lugar aaumentosen el nivel del mar, tormentas mas violentas y temperaturas mas altas, pero a la vez
cambios en la precipitacion que llevan a un aumento en el riesgo tanto de sequddramdaciones. Se
espera que estos cambios continden por el futuro previsible tanto para el municipio como para Puerto
Rico en generalos problemas primarios de salud publica que surgen de los impactos del cambio climatico
en el municipio deRinconinct dz&8 Sy St SF¥SOG2 RS OFft2NJ aAaafl dzNT
altamente urbanizadas, para la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en zonas
rurales como urbanas, e impactos a los ecosistemas locales que pueden tener géeeadizados en la

salud humana.

El aumento del nivel del mar, la altura media de la superficie del océano, aparte de los cambios diarios de
las mareas, esta subiendo. Ambas causas principales de este cambio estan vinculadas al calentamientg
global. Prinero, el calentamiento del océano hace que se expanda. Este efecto, confinado principalmente
a la parte superior del océano 2.300 pies (701 m), se llama expansion térmica o expaEmso&tatica

8 Programa de Estados \diois para la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacion Nacional del Clima,
Vol. Il, a la pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
67| Pagina

&b
N\\r



Municipio de RinconPlan de MitigacidérontraPeligrodNaturales

4.56.1 Area geogréfica afectada

El area geogréfica deayor impacto para el peligro de cambio climéatico/aumento en el nivel del mar en
el municipio de Rincboomprende, segun el estudide toda elarea costeraVéaseFigura 14 y 15en la
Secciéont.6.

4.5.62 Severidad o magnitud del peligro

Elimpacto del aumento en el nivel del mar en Rincon es un peligro significativo que afecta acosta la
Oeste de Rincén. Este peligro representaambio en los planes del 2005 y 2011 ya que este peligro no
estabaincluido y luego del huracéviaria en é€afio 2017el Gobierno Central de RRtluydeste peligro
como uno de gran importanciga que podria afectagl impacto social y econémi@m elmunicipio.

4.5.63 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los recursos costeros d&cdn son un impulsor enorme para la economia local y las pérdidas pueden
afectar enormemente su base tributaria y las industrias locales (es decir, turismo, etc.). Ademas, la costa
y las playas son vitales tanto para el medio amte como para la proteccion fisica del municipio. La costa

de Rncon esta cambiando continuamente, a una velocidad aproximada de 3 metros por afio.

Por existir dabs limitados, no se puedestimar los dafios causados por la erosion costeravantario
general de edificios, a las instalaciones criticas y a la economia. En general, cuando estan dispsnibles, |
zonas impactadas de alto riesgo se discuten mas detalladamentdentificandosesus pérdidas e
impacto.

Los cambios histéricos de la costa en Rinoditan que la costa deunta Higlieroa Punta Cadena en
Rincon esta experimentando erosion a largo plazo.

4.56.4 Cronologia de eventos de peligro

Por existir datos limitados, no se puedeterminar la cronologia histérica de este peligim embargo,
los cambios histéricos de la costa en Rinittican que la costa deunta Higlieroa Punta Calena en
Rincén esta experimentando erosién a largo plazo.

4.5.7 Vientosfuertes

Los huracanes kas tormentas tropicales sdos eventosde peligro porriesgo de vients fuertesque se
experimentan mayormente en Puerto Rico, resultando en dafios generalizados. Los huracanes son
sistemas meteorol6gicos tropicales intensos con viestmstenidos maximos superiores a 74 mph. Se
desarrollan sobre el agua tibia y son causadas por la inestabilidad atmosférica creada por la colision de
masas de aire calidas y frias. Los huracanes son particularmente peligrosos debido a su potencial
destructivo, su gran zona de influencia y su movimiento erratico.

El dafio a edificios e infraestructuras puede deberse a la fuerza de los vientos fuertes o a los escombros
gue actuan como proyectiles impulsados por el viento. Los huracanes a menudo se acompadagade

altas, oleadas de tormentas y fuertes lluvias que pueden causar deslizamientos de tierra inducidos por la
lluviae inundaciones fluviales. La temporada oficial de huracanes del Atlantico se extiende desde el 1 de
junio hasta el 30 de noviembre, cagosto y septiembre como los meses pico para los huracanes en
Puerto Rico.
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4.57.1 Area geogréfica afectada
El area geogréfica de mayor impacto para el peligro de vientos fuertes Blurétipio de Rincén
comprende, segun el estuditmdos losbarriosdel municipio Véaserigura 19, 20 y 2kn laSecciér.6.

4.5.72 Severidad o magnitud del peligro

La magnitud de los huracanes se mide en la escala-Saffrson,a siguientetabla, que clasifica la
magnitud del huracan por las velocidades del viento y la oleada de tormentas por encima del nivel normal
del mar. Sirembargo,Jos huracanes a menudo se asocian con lluvias torrenciales que pueden conducir a
extensas inundaciones interiores

Escal&affir Simpson

Tabla30: Escala SaffisBimpson

. VientosMaximos Sostenidos
Categoria

Velocidaddel Viento(MPH)
74¢95
96¢110
111¢129
130¢156
157 +

Q|| WIN|F

Fuente: NOA& USG2019

4.57.3 Impacto a la vidgyropiedad y operaciones

El impacto del peligro del viento a la vigegpiedad y operacionedepende de varios factores, incluyendo
la severidad del evento y si se proporcioné o no un tiempo de advertencia adecuado a los residentes.
Se asume que toda laplacién (permanente y estacional) esta expuesta al peligro del viento.

Para estimar la poblacién vulnerable al peligro del viento, se calculé la suma de la poblacién en todos los
bloques censales con su centroide ubicado en las zonas de nivel de iatewlgdriesgo de viento
establecidas en eenso deR010.

Los residentes pueden ser desplazados o requerir el refugio temporal a largo plazo en caso de un huracan
Las poblaciones econémicamente desfavorecidas son mas vulnerables porque es probable que evallen
Su riesgo y toman decisiones basadas en el mayor impacto econémico para su familia y pueden no tener
fondos paramovilizarse

A modo de ejemplo, los residergele edad avanzada se encuentran entre las poblaciones mas vulnerable,
toda vez que la logistica del desalojo de zonas propensas a peligros naturales puede recaer en los recurso
municipales. Asimismo, la poblacion de envejecientes se considera mas bldsegparque requieren

tiempo adicional o asistencia externa durante los desalojos y son mas propensos a buscar o necesitar
atencién médica que puede no estar disponible durante un evento de tormenta.

La poblacion de mas de 65 afios también es mas vulregalisicamente, puede tener mas dificultad
paramovilizarse Los ancianos se consideran mas vulnerables porque requieren tiempo extra o asistencia
externa durante las evacuaciones y son mas propensos a buscar o necesitar atencion médica que puede
no esta disponible debido al aislamiento durante un evento de tormenta
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Esto fuevalidado en los Huracandema y Mariaen el afio 2017 en donde los vientos huracanados
causaronun impactonegativoen la infraestructura dtica del gobierno central y local afectdotorres
eléctricas, bombas de agua y otras instalaciamégastanto de Gobierno Central como Local y causando
estragos a toda la poblacion tanto en Puerto Rico como en el Municipio de Rincén.

4.57.4 Cronologia de eventos de pelgro

La cronologi de eventos saitiliza como herramienta paraobtener un estimado del potencial de
ocurrencia de peligros naturales futuros o que se espera puedan ocurrir en determinada region. De modo
tal que, el proporcionar informacioén histérica, sobre los sucesos y las pérdidas anteriores asociadas con
eventos de vientos ocurridos en Puerto Ricrece una prediccion estimada sobre la ocurrencia de
eventos sobre el municipio. La informacion se basa Unicamente en la informacion disponible identificada
durante la investigacién para el desarrollo de este Plan.

La siguientgprovee un listado cronologd de eventos atmosféricos que han provocado eventos de vientos
fuertes a través de todo Puerto Rico, los cuales bien pudieron afectar el municipio.

Tabla31: Cronologia de eventos de peligdientos Fuertes

Fecha ~ Peligro Descrpcion Declaracion

El huracan Maria, ciclén tropical de

categoria 1V, paso slirege de la isla,

Huracan | causando vientosuracarados FEMA4339DR

deslizamientos de tierras, inundaciones,

dafios por vienty lluvias torrenciales.

El huracén Irma, ciclén tropical de

categoria V, paso al norte de la isla,

5 de septiembre de Huracan causando vientos de tormenta tropical y| FEMA3384EM-PR

2017 lluvias torrencialeskEl Municipio de Rinc6| FEMA DR 336

no fue incluido en la Declaracion de

Desastre emitida por este evento.

La tormenta tropical Irene erdtipor el

este de la isla, solo convirtiéndose en

huracan luego de salir por el norte hacia

Huracdn | océano atlantico. Su efecto principal

fueron lasinundaciones causadas por

fuertes lluvias, con dafios en &reas

causados por vientos de tormenta tropic;

La tormenta tropical Jeanne, que luego (

pasar por Puerto Rico se convirtié en cig

17 de septiembre . tropical de categoria lll, paso por encimg
Inundaciones . : .

de 2004 de laisla, depositando grandes cantidad

de agua y causando inundames,

deslizamientos y dafos por viento.

16 de mayo de . Inundaciones y deslizamientos a causa (
Inundaciones

2001 tormentas severas

20 de septiembre
de 2017

FEMA4017DR
PR/3326EM-PR

22 de agosto de
2011

FEMA1552DRPR

FEMA1372DRPR
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Peligro | Descrpcién Declaracion
El huracan Lenny, ciclon tropical de
17 de noviembre categoria I\Wpaso al sur de la isla,

Huracan : . .
de 1999 causando fuertes lluvias e inundaciones

FEMA3151-EMPR

alrededor de la isla.

El huracan Georges, ciclon tropical de
24 de septiembre Huracan categoria lll, entr6 por el noreste de la isf FEMA1247-DR
de 1998 causando fuertes dafios por viertdluvias| PR/EM3130
torrenciales que llevaron a inundaciones
El uracan Hortense, cicldn tropical de
categoria |, entré por el suroeste de la is|
Huracdn | causando dafios por viento en esa area | FEMA1136DRPR
depositando grandesantidades de lluvia
en el resto de la isla.

El huracan Hugo, ciclén tropical de
18de septiembre Huracan categoria V, enfra la isla por el noreste,
de 1989 causando grandes dafios por fuertes
vientos y lluvias torrenciales.

9 de septiembre de
1996

FEMAS842-DRPR

4.57.5 Probabilidad de eventos futuros

La mejor informacién disponible para determinar la probabilidad y magnitud de futuros event@sde

de vientoes d analisis estadistico para descomponer el rango de velocidades del viento en cinco
determinaciones de nivel de riesgo que van desde muy baja a muy alta.

Segun el sitio welle preguntas frecuentes del laboratorio Oceanogréfiddsteorologico del Atlantico,

se estima que hay un 42% de probabilidad de una tormenta tropical o un huracan en Puerto Rico. Las
probabilidades se desarrollaron a partir de datos grabados para los afios 1944 a 1999 cuando una
tormenta o huracan estaba dentro dp@ximadamente 100 millas (165 km) de un lugar en particular.

Los fuertes vientos de un huracdn a menudo resultan en cortes de energia, interrupciones en los
corredores y equipos de transporte, pérdida de acceso al lugar de trabajo, dafios significdtvos a
propiedad, lesiones y pérdida de vidas, y la necesidad de albergar y cuidar a las personas afectadas por €
evento. Una gran cantidad de dafio puede ser infligido por arboles, ramas y otros objetos que caen sobre
lineas eléctricas, edificios, carreteraghiculos y, en algunos casos, personas. Ademas, los huracanes
pueden causar dafios relacionados con la oleada de tormentas a lo largo de la costa.

Debido a la ubicacién de Rincon en una isla en el océano Atlantico, la pérdida asociada con el riesgo de
viento se asocia principalmente con tormentas tropicales/lluvias relacioradasacanes, olga a causa
de tormentas y vientos severos.

Todo el inventario en Rincon esta en riesgo de ser dafiado o perdido debido a los impactos dgl viento
esto fue demosado durante el afio 2017 en donde Idwracaneslrma y Mariaimpactaron
histéricamente con sus vientos al Municipio de Rinc@iertas areas, infraestructura y tipos de edificios
estan en mayor riesgo que otros debido a la proximidad a la caida de igsopey la forma de
construccion.
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4.5.8 Erosioncostera

La erosion es el proceso por el cual las grandes tormentas, las inundaciones, la accién fuerte de las olas,
el aumento del nivel del mar y las actividades humanas desgastan playas y acantilados a lo largo de las
costas. Todas las playas se ven afectadasgpmentas y otros eventos naturales que causan erosion;

sin embargo, la extension y la gravedad del probleara en diferentes partes del pais, por lo que no

hay una solucién de tamafio Unico.

Losprocesode erosidny lasconsecuenciade la erosionpuedenser*episédicos'd "cronicos."Estosdos
descriptoresasignarun componentetemporalmuyimportantealosprocesosde erosiony susresultados.

Laerosidnepisddicatambiénconocidacomoerosiéninducidapor tormentas,espredominantementeel

movimiento transversalde arena y sedimentos que resulta de la corta duracion, los eventos
meteorologicogde alta intensidady lastormentasocednicasEstetipo de respuestaal eventodalugar a
un ajustede la costay seproduceduranteunasolatormentao duranteunaseriede eventosde tormentas
estrechamenteespaciadosientro de unatemporadade tormentas.Loscambiosen el perfil de laorillay

la costadurantelastormentasintensagpuedenresultarenlaerosiéndramaticade playasy dunas retiros,

incumplir o remocioén de dunasde la costa; puede causarel retiro y colapsode las formacionesde

acantiladoy acantilados;y puede culminar en una mayor invasiénde las olasy las inundacionesdel

océano.

Laerosidncrénica(o acrecidn)seasociacon procesodentosy alargoplazocomoel cambiogradualde la
costaasociadacon:

f Aumentodel niveldel mar,
Hundimientode latierra;
Cambiosen el suministrode sedimentosdebidoa modificacionesn lascuencas
Estructurascosterasdesarrollg y
Ajustesdecadale®n laslluviasy climade ondaasociadogonel calentamientoglobal

~h ~h —~h —h

4.5.8.1 Area geogréfica afectada
El area geografica de mayor impacto para el peligrerdsionen elMunicipio de Rincéromprende,
segun el estudiaje toda elarea costeravVéasda Secciort.6.

4.58.2 Severidad mmagnitud del peligro

Los mapas de erosiduéaseSeccior.6) muestranel area que puede verse afectada por la erosion en
unaextensionde tiempo de30 y 60 afios. La magnitud/severidad de la erosion se define tipicamente por
la tasa de erosion que se mida distancia/tiempo (por ejemplo, pulgadas/afio).

4.58.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
La erosion costera no se considera generalmente una amenaza inminente para la seguridad publica (FEMA
MultiHazard ID y RAEI mpacto sobre la propiedady operacionese basa enok recursos costeros de
Rincon que representarun gran impulsor de la economia local y las pérdidas pueeleercutir en su
poblaciény en las industrias locales (es decir, turismo, etc.). Ademas, la cpktgag son vitales tanto
para el ambiente como para la proteccion fisica del municipéocosta erRincon esta cambiando
continuamente, a una tasa de aproximadamente 3 metros por afio.

Los dafios producidos por la erosién costera pueden resumirse en:
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1 Contaminacion y degradacién ambiental, incluyendo los sistemas de corales;

1 Pérdidas de beneficios ambientales, de los sistemas que en ellas se encuentran, tales como
manglares, arrecifes de corales, entre otros Estos sistemas sirven como barreras naturales que
protegen las costas del impacto de las olas y por ende de la erosion;

9 Pérdida de costas y playas.

El municipidndica queUSACE comenzara un estudio abarcador de los dafios por erosion de costa, ya sea
por cambio climatico, subida del nivel del mar, comstiones en las costas, hechas por el hombre.
Establecera en un periodo de tres afios, en consulta con la comunidad, los proyectos para recuperacion
de la costa. Posibles proyectos para Rincdn podratasetroalimentacién de areng construccion de
rompeolas

Los cambios histéricos de la costa en Rincén segun lo provisto por Ehilér indicanquela costa de
PuntaHigleroa Punta Cadena en Rincén esté experimentando erosion a largo plazo.

4.58.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun eéstudioefectuado por elJ.S. Geological SurveyGpsobre los cambiokistdricosen la linea
costera de Rincodesde el 193&@006la erosion costera es un proceso generalizado y continuo en Puerto
Rico (Bush y otros, 1995). Couliscutido por Thieler ptros (1995), la erosion costera en Rincén esta
bien documentada.

Una evaluaciéranterior del cambio de litoral eRincén por Thieler y otros (1995) calculado a largo plazo
tasas de erosiofd4 afios a partir de 1950994),identificaron cuatro alcancesosteros distintos entre
Punta Higuero yPunta Cadena.

Estas sond w S I QdésdéPénta Higlierohasta el sur déunta Ensenaddue caracterizado como una

costa relativamente estable a lentamente erosionando formada por una fina playa decafereavarios
sustratos indurados (rocoso®).w S BéOdésde el sur dBunta Ensenada al sur d@uebrada los Ramos,

se caracteriz6 como una costa arenosa rapidamente erosionada respaldadepimitos aluviales no
consolidados. Parecia haber un cambideetendencia hacia el aumen&rosion endReachBe entre 1977

y 1987.6 w S IG0Ddeésde el sur de IQuebrada los Ramos has@orcegafue caracterizado como una
costa arenosa lentamente erosionada respaldada por aluviales no consolid®eashDe, de Corcegaa

Punta Cadena, se caracteriz6 como costa arenosa respaldado principalmente por depdsitos aluviales no
consolidados.

4.58.5 Probabilidad de eventos futuros

La erosion es evidente desde Ensenada hasta la zona costera del barrio Barrero (alrededor de 4 millas
costeras).Durante los ultimos 30 afios hay un aumento acelerado de la erosion en la costa estimada para
aumentar a una tasa de 3 metros por afio, de adaaron los cambios histéricos de la costa de USGS en
Rincon, Puerto Rico, 193®06.

4.5.9 Marejadaciclénica
La Marejada Ciclonica es un aumento anormal de agua generada por una tormenta, por encima de las
mareas astronémicas pronosticadas. Este peligro no debe confundirse con laatiayeme se define

17 Thieler, Robert E. and Carlo, Miltdtiistorical Shoreline ChangesRihcén, Puerto Ric995. ver Apéndice B, seccién 4.
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como el aumento del nivel del agua debido a la combinad®na oleada de tormentas y la marea
astronémica. Este aumento en el nivel del agua puede causar inundaciones extremas en las zonas
costeras, particularmente cuando la oleada de tormentas coincide con la marea alta normal, lo que resulta
en mareas de tormnta que alcanzan hasta 20 pies o0 mas en algunos casos.

Es producida por el agua que se empuja hacia la orilla por la fuerza de los vientos moviéndose
ciclonicamente alrededor de la tormenta. El impacto en el aumento de la baja presion asociada con las
tormentas intensas es minimo en comparacion con el agua gque se ve forzada hacia la orilla por el viento.

La maximaviarejada Ciclonicpotencial de tormentas para una ubicacién en particular depende de una
serie de factores diferentes. La oleada de tormentas es un fenébmeno muy complejo porque es sensible a
los cambios més ligeros en la intensidad de la tormenta, la velocidad de avhtaeago (radio de los
vientos maximoRRMW), el angulo de aproximacién a la costa, la presion central (minima contribucién en
comparacion con el viento), y la forma de las caracteristicas costeras como bahias y estuarios.

4.59.1 Area geogréfica afectada

El 4rea geografica de mayor impacto para el peligro de marejada ciclénica en el municipio de Rincén
comprende, segun el estudide toda el area coster&éaseFigura23- sobre Areas de riesgo de marejada
ciclénica categoria 5 en el Municipio Autonomo decBnen laSecciont.6.

4.59.2 Severidad o magnitud del peligro
Cada uno de los mapas de marejadddnicaguese encuentraren laSecciént.6muestran la profundidad
de la inundacién que se causaria en cualquier ubicacién dada en funcion de la catetpoidandenta.

La profundidad de la inundacion representa la magnitud/severidad del riesgmogadaciclonica por
lo que al describidicha magniud/severidad, sepodria describir como "la mayor profundidad de
inundacién queel municipiopuede experimentar denarejada ciclonica Véasela Seccion4.6 para
obtener una estimacién aproximada de la profundidad potencial de inundaté&ima.Adicionalnente
se incluyen 10 mapas dedategoriab de este peligro que demuestran la magnitud que este peligne
para la poblacién costera de Rincon.

4.59.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los impactos de la marejada ciclonica simnilares a los de otros tipos de inundacion, y pueden ocurrir a
la par con los mismos (Véase seccion 4.5.4). Usualmente, las inundaciones ocasionadas por las marejadds
ciclénicas representan una de las mayores amenazas a la vida y la propiedad a caasa diel un
huracan, especialmente en las areas del litoral costero. Las marejadas ciclénicas pueden suscitarse antes,
durante o después del paso de una tormenta o huracan, y pueden ocasionar que las vias de desalojo se
tornen intransitables, obstaculizancak! flujo normal de las operaciones e incrementando la amenaza para
los habitantes de las &reas afectadas. Se recomienda que el municipio, mediante la coordinacion y
colaboracién de agencias federales, estatales, filantrépicas y agencias sin finesoderepgare un
estudio de campo para determinar el impacto no estimado a este riesgo.

Durante la elaboracion, diligencias de planificacion y reuniones cd@omité se proveyeron datos
limitados como para poder elaborar una narratiyaara este peligro. Seecomienda ge el municipio
mediante la coordinacion y colaboracién de agencias federales, estatales, filantropicas y agencias sin fines
de lucrg conduzcan un estudio de campo para determinar el impacto no estimado a este riesgo.
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4.59.4 Cronologia de entos de peligro
Segun el Centro Nacional de HuracanefaddéOAA:
1 En el 2017 leefecto combinado de la oleada y la marea produjo niveles maximos de inundacién
de 6 a 9 pies sobre el nivel del suelo al norte de lagtigrel HuracaAMarialo llevo alo largode
las costas de los municipios de Humacao, Naguabo y Ceiba en Puerto Rico.
1 De 19962008, la densidad de poblacién aumentd en un 17% en los condados costeros atlanticos
(U.S. Census Bureau 2010)
1 Gran parte de las costas densamente pobladdssi&stados Unidos en el Atlantico se encuentran
a menos de 10 pies sobre el nivel medio del.mar
1 Mas de la mitad de la productividad econémica de la naaiericanase encuentra dentro de
las zonas costeras

4.59.5 Probabilidad de eventos futuros

La N@A define el término de marejada ciclénica como la elevacion en el nivel del océano que resulta de
los efectos del viento y la caida en la presion atmosférica asociada con huracanes y otras tormentas. ES
decir, la marejada ciclénica es causada primordiakmeoor los fuertes vientos de un huracan o una
tormenta tropical, por lo que la probabilidad de ocurrencia de un evento de marejada ciclénica esta
directamente asociada e incrementa luego de un evento de vientos fuertes, tales como huracanes.

Para ellogl modelo de la marejada ciclénica asociada con el huracan sobre mar, lago, y tierra (conocido
como SLOSH, por sus siglas en inglés) es un modelo computarizado utilizado por la NOAA para |3
evaluacion del riesgo de la inundacion costera y la predicciéraojpmal de la marejada cicldnica.

Segun informa FEMA, las areas de riesgo de inundacion costera se determinan mediante un analisis
estadistico de los registros de flujo o corriente fluvial, mareas de tormenta y lluvias, informacion obtenida
a través de ansultas con la comunidad y un andlisis hidrolégico e hidraulico. Las areas de riesgo de
inundacion costeras estan delineadas o definidaweiMapas de Tasas del Seguro de Inundacion (FIRM).
Estos, ademas, comunican dos elementos reglamentarios de nmipasundacion: la extensién de
terreno a riesgo de inundacién base (1% de probabilidad anual), y los niveles de inundacién relacionados
en estas areas, denominados Niveles de Inundacion Base (BFE, por sus siglas en inglés).

4.6 Evaluacion de riesgo y vulabilidad

4.6.1 Descripciorde la metodologia paifa evaluacion de riesgos

Esta evaluacion de vulnerabilidad se llevo a cabo utilizando tres (3) metodologias distintas, a saber:

(1) evaluacion del riesgo estocéstico;

(2) analisis basado en el sistema de informacion geografica (GIS, por sus siglas en inglés); y

(3) un analisisle modelacién de riesgos. En sintesis, cada uno de los enfoques proporciona estimaciones
sobre el impacto potencial de los peligros naturales mediante el uso de un marco comun y sistematico
para la evaluacion.

Cada enfoque proporciona estimaciones parargacto potencial de los peligros mediante el uso de un

marco comun y sistematico para la evaluacion, incluida la informacion de ocurrencia historica
proporcionada en la Seccion 4.5.

75| Pagina




Municipio de RinconPlan de MitigacidérontraPeligrodNaturales

Este proceso analitico incluye la organizacion de ocurrencia hispdparcionada en la Seccion 4.5 de
este Plan. En las secciones subsiguientes se ofrece una descripcion de los tres (3) métodos utilizados par
el andlisis, enfoque y desarrollo de este Plan.

Adviértase, que, en el desarrollo de la evaluacion de riedgasste Plan, se utilizé la herramienta del
Negociado del Censo Federal, especificamente del blogue censal de 2010. Esto es asi, toda vez este blogu
provee datos detallados sobre la poblacion y las caracteristicas demograficas del municipio,
especificamere mediante segmentos como raza, origen, edad y unidades de vivienda. Igualmente, se
utiliza el Censo de 2010 debido que es el ultimo censo certificado al momento del desarrollo de este Plan.
Cualquier otro dato provisto por el Negociado del Censo Federab los datos dehmerican Community
Surveyse refiere a proyecciones o estimados limitados y son utilizados en este Plan a modo de tendencia.

Evaluacién delesgoestocastico
La metodologia de evaluacion del riesgo estocastico fue utilizada para el analisis de los peligros de riesgo
gue no estan contemplados bajo los estudios suministrados por los modelos de riesgo de peligro y la
evaluacion de riesgos del sistema GIS. Poade peste tipo de evaluacion de riesgo estocastico considera
las estimaciones de pérdidas anuales e informacion obtenida sobre el impacto. La pérdida anual
representa el valor medio ponderado, a largo plazo, de las pérdidas de propiedad en un (1) soémano
un area geografica especifica como, por ejemplo, un municipio. Esta metodologia se aplica principalmente
a los peligros que no tienen limites geograficos definidos y que, consecuentemente, son excluidos del
analisis del GIS. La metodologia de riesgjocastico se utilizé pael siguiente peligro:

Y. Sequia

La sequia se considera un peligro atmosférico y tiene el potencial de afectar a todos las edificaciones y
poblaciones actuales y futuros. Para la sequia, las estimaciones de pérdidas anudesraaaron
utilizando los mejores datos disponibles sobre las pérdidas histéricas procedentes de fuentes incluyendo
el Centro de Informacién Ambiental de la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA por sus
siglas en ingles) y el conocimienteal.Las estimaciones de pérdidas anuales se generaron sumando el
monto de los dafios a la propiedad durante el periodo de tiempo durante el cual los registros estaba
disponible y se calcula la pérdida media anual.

Analisis basado en GIS
Los peligros ge cuentan con limites geograficos especificos permiten un analisis basado en el sistema de
informacion geogréfica (GIS). El andlisis basado en el GIS se utilizé una para los siguientes peligros:

¥4 Elevacion del nivel del mar

Y4 Terremoto

¥4 Deslizamiento

¥4 Inundacéon

Y4 Vientos

% Tsunami

¥4 Erosiéncostera
¥, Marejadaciclonica
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El objetivo del analisis basado en GIS es determinar la vulnerabilidad estimada de las instalaciones criticas
y la poblacién. Los peligros para este municipio fueron identificados utilizando la rm&gogebespacial
disponible.

Elprogramade GIS,{ wLt ! NODL{u wmn®pdm Fdz§ dziAf AT} R2 LI NI
la data de riesgo digital y la base de datos de informacién de los peligros antes mencionados. Utilizando
estas capas de datos, se cuantificé la vulnerabilidad dejrpedistimando el nUmero de instalaciones
criticas, edificaciones y la poblacién localizadas en areas propensas al peligro. Notese, que este método
esta sujeto a sobreestimar la exposicion al riesgo, particularmente en cuanto a los datos de poblacién. Lo
anterior es asi, toda vez que la fuente de datos poblacionales proviene del Censo del afio 2010, por ser la
Unica fuente que usa el nivel de blogue censal, la cual ha disminuido en los afios sucesivos.

Andlisis de modelacion de riesgos
Existen varios programas para modelar la vulnerabilidad de riesgospiaiEsitosde laevaluaciénde
riesgosse utilizéel programa HazulIH.

El programa de modelacion de vulnerabilidad se utiliz para los siguientes peligros:
Y4 Terremoto
%4 Inundacién
¥, Marejadaciclonica
Y4 Tsunami

HazusMH

HazusMH ("Hazus") es un programa de estimacién r

pérdidas estandarizado desarrollado por FEMA. H w

construye sobre una plataform@lSintegrada para realiza uamoum WIND + FLOOD

andlisis a nivel regioresd (es decir, no estructuralmente pogs .; wa A A~

estructura). La metodologia de duacion de riesgos Hazuge=ss FEMA's Softwar P Pmyram f0f’
Estimating Potentlal Losses <,

es paramétrica, en que los parametros de riesgo e inventd : "

distintos (por ejemplo, la profundidad de inundacién y |
tipos de construccién) se pueden modelar utilizando

pérdidas) en el entorno construido.

Esta evaluacion de riesgos utilizo Habts para producir estimaciones de pérdida de dafio por peligros
para el area de planificacion. En el momento en que se completo este analisisMta#a SP1 se utilizé
para estinar los posibles dafios causados por la inundacitarejada ciclénica, tsunamilos peligros del
terremoto utilizando la metodologia HazH. Aunque el programa también puede modelar las pérdidas
para el huracanese modelo no funciona correctamente paRuerto Rico cuando se desarroll6 esta
evaluacion.

La siguiente figura ilustra el modelo conceptual de la metodologia para estimar el impacto de determinado
riesgo bajo el modelo de HazMH:
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Figura7: Modeloconceptual de la metodologia Hazd1
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HazusMHtiene la capacidade proporcionar una variedad de resultados de estimacion de pérdidas. Con
el fin de ser consistente con otras evaluaciones de peligros, las pérdidas anuales se presentaran cuando
sea posible.

Los estimados de pérdidas presentados en esta evaluaciounlderabilidad se determinaron utilizando
los mejores datos y metodologias disponibles. Los resultados son una aproximacion de riesgo. Estas
estimaciones deben utilizarse para comprender el riesgo relativo entre los peligros y posibles pérdidas.
Las incertlumbres son inherentes a cualquier metodologia de estimacién de pérdidas, derivada en parte
del conocimiento cientifico incompleto sobre los peligros naturales y sus efectos en el entorno construido.
Las incertidumbres resultan de aproximaciones y siroptifones que son necesarias para un analisis
exhaustivo, por ejemplo, inventarios incompletos, ubicacionesspecificas, puntos demograficos o
parametros econémicos.

Explicacion déuentes de Datos

Instalacione<€iticas, Edificios, Poblacion
Se recpilaron datos digitales de la Junta de Planificacién de Puerto Rico sobre las instalaciones criticas y
edificios. La informacion de las instalaciones criticas se complementé y optimiz6 utilizando los datos
recolectados del Andlisis de la Base de Eleval@dnundacion (ABFE), que se efectud luego del paso del
huracan Maria, para localizar con precision las instalaciones dentro de la llanura aluvial.

Es importante recalcar que la informacion de edificaciones utilizada en este andlisis es informacion
incompleta. Los datos que se utilizaron para crear las capas de informacion de los mapas se componen dg
dos bases de datos provistas por la Junta de Rtanibn de Puerto Rico: una que se compone de los
poligonos de edificaciones y otra que solo incluye los puntos de estructuras. Estas se combinaron para
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intentar crear una capa mas detallada para el andlisis. Esta capa combinada, sin embargo, no contiene
todas las estructuras que existen en la isla, en parte por falta de datos, pero también porque esto esta

fuera del &mbito del Plan que nos ocupa. Mejoras a estos datos deberia ser una prioridad y las mismas
deberian ser integradas a revisiones futuras diehP

Aun tomando en consideracién las limitaciones mencionad&guibo dePlanificacion incluyd estimados

de pérdidas potenciales por edificaciones para dar un sentido del nivel de riesgo que tiene la comunidad
a los distintos eventos de peligro complados. A esto también se kadieron datos por bloque
proveniente del Censo de 2010 y extraida del sistetaausMH, la cual incluye conteos de poblacion
para cada cuadra de la comunidad.

Inundacién

Se utilizaron los datos de profundidad de inundadigital elaborada por FEMA luego del huracan Maria
para determinar el nivel de vulnerabilidad a inundaciones. Estos datos se pueden utilizar en ArcGIS para
crear mapas e identifica las profundidades de inundaciones en células incluidas dentro de ladzdss de
raster. Se elaboraron modelos para varios intervalos de recurrencia o retorno, incluyendo las
inundaciones de cien (100) y quinientos (500) afos.

Se utilizé también el sistema Hazd$l 4.2 SPdescrito arribapara determinar el nivel de vulnerabilidad

a inundaciones. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizé para estimar el nivirdidgapanualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades variadas. Para determina
estimados de dafios se complement6 las funciones estandar de Hazus con respecto a dafios y metodologia
con la data de profundidad de inundaciones provistas por FEMA. Estos resultados a su vez se calcularon
utilizando el modelo de inundaciones de Hazus\alrde los tractos establecidos en el Censo de 2010.

Cambio Climatico/Aumento deivel delmar

La Oficina Nacional de Administracion Oceanica y Atmosférica tiene datos disponibles sobre los aumentos
potenciales en el nivel del mar para usar para propositos de planificacién y para determinar qué tan
inundable serian areas costeras basandose en difeeeniveles de alza. Estos modelos distintos se
pueden utilizar para visualizar el impacto de inundaciones costeras o alzas en el nivel del mar desde el
contexto de la comunidad afectada. Los modelos disponibles comienzan con un alza de un (1) pie sobre
el nivel del mar actual y contindan en incrementos de un (1) pie hasta llegar a diez (10) pies de alza. Asi|
pues, para propésitos de este analisis se utilizaron alzas de uno (1), cuatro (4), siete (7) y diez (10) pies.

Actualmente no existen datos sufioies para estimar la pérdida monetaria de estructuras para este
peligro.El Equipo intentd estimar este calculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar las bases
de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresos Municipales (CRIM), pero losasdidtabte
ejercicio no fueron satisfactorios.

Terremoto

La licuefaccion es el fenébmeno en el cual el suelo pierde su rigidez durante un fenédmeno, usualmente un
terremoto, y toma las caracteristicas de un fluido; este cambio puede llevar adallwtural, traslacion

0 colapso de una estructura que se encuentre encima del suelo afectado. Data para determinar el nivel
de licuefaccion del terreno en caso de un terremoto proviene del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
(USGS por sus siglasiegles), el cual utiliza el indice de licuefaccién de cada area para asignarle un nivel
de riesgo entre muy alto, alto, moderado, bajo o muy bajo.
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Se utilizé también el sistema Hazd$l 4.2 SP1, descrito arriba, para determinar el nivel de vulnerabilidad

a terremotos. Un modelo probabilistico de nivel uno (1) se utilizé para estimar el nivel de pérdida
anualizado, utilizando varios intervalos de recurrencia o retorno, es decir, eventos con intensidades
variadas. Para determinar estimados de dafios sezardn las funciones estandares de Hazus con
respecto a dafios y metodologia con datos sobre licuefaccion y deslizamiento provistas por el USGS. Esto
resultados a su vez se calcularon utilizando el modelo de terremotos de Hazus al nivel de los tractos
estaldecidos en el Censo de 2010.

Deslizamiento
Se utilizo el indice de susceptibilidad a deslizamientos del USGS para determinar el nivel de vulnerabilidad

a este fendmeno. Las categorias de bajo, moderado, alto, y maximo corresponden a este indice. Esta base

de datos se basa a su vez en los estudios publicados por Watson Monroe, USGS 1979. La data se public
originalmente excluyendo areas donde la pendiente era mayor a cincuenta por ciento (50%), pero se han
incluido esos datos en revisiones subsiguientes.

Actualmente no existen datos suficientes para estimar la pérdida monetaria de estructuras para este
peligro.El Equipo intentd estimar este calculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar la base de
datos del Centro de Recaudaciones de Ingresosidipailes (CRIM), pero los resultados de este ejercicio
no fueron satisfactorios.

Tsunami

Para Tsunami se utilizé data de 2014, desarrollada por la Red Sismica de Puerto Rico como parte de
LINEINF YI ac¢adzyl YA wSIFReé RSt tidspd Rsundrhi debNOSS Bsval €
data identifica las areas que se tendrian que evaoudgsalojaren caso de un evento de tsunami.

Actualmente no existen datos suficientes para estimar la pérdida monetaria de estructuras para este
peligro.El Equipo intentd estimar este calculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar las bases
de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresosidipales (CRIM), pero los resultados de este
ejercicio no fueron satisfactorios.

Vientosfuertes

Para la evaluacion de vientos extremos se utilizaron datos provenientes de la Sociedad Americana de
Ingenieros Civiles (ASCE, por sus siglasghes). Estas bases de datos contienen mapas de vientos que
proveen la velocidad estimada de vientos que ocurran dentro de zonas demarcadas durante el intervalo
de recurrencia. Aunque existen multiples intervalos de recurrencia o retorno, para propdsieste

analisis se utilizaron solo los de cincuenta (50), cien (100), setecientos (700) y tres mil (3,000) afios.

Notese, que para la jurisdiccion estadounidense la herramienta Hakugrovee estimados de pérdidas

a causa de eventos de vientos fuertes. dbstante, es importante tener presente que la plataforma no
LINE @SS Sal AYyF2NX¥IFOAsyYy LI NI tdzSNI2 waoz2 Ff Y2YS
2 AYR ! FGSNI wSLER2NILI¢ RS unanmtx St Odzr f FdzSo281Y,A G AR
puntualiza en su seccién 3.1.1.2, relacionada a areas por mejorar, que el modelo de Hazus para vientos
fuertes no se encuentra disponible para Puerto Rico y las Islas Virgenes. Asimismo, el documento provee
un andlisis de la importancia de desalaolos modelos Hazus para marejadas ciclénicas y huracanes en
Puerto Rico. Esta necesidad surge a raiz de los impactos adversos que sufrio la Isla tras los huracanes Irn
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Y Maria, en septiembre de 2017. Asi pues, la herramienta Hazus que se desaa@&@aeligro debera
incluir los datos que sean recopiladogra Puerto Rico posterior a los referidos eventos atmosféricos,
toda vez que el tipo de estructuras y el comportamiento del evento es diferente a los ocurridos en los
Estados Unidos. Una vez HEMesarrolle esta herramienta, el municipio realizard en una actualizacion
futura los procesos correspondientes para incorporar los datos actualizados dentro del Plan de Mitigacion.

El estimado de pérdidas monetarias para el peligro de vientos fuerte® pudo computar ya que el
modelo de HAZUS no estaba programado para estimar pérdidas para Puerto Rico, ni las Islas Virgene
EstadounidensegsFEMA, 2018)

El Equipo intent6 estimar este calculo por métodos alternos, comejemnplo utilizar la base de datos
del Centro de Recaudaciones de Ingresos Municipales (CRIM), pero los resultados de este ejercicio ng
fueron satisfactorios.

Sequia

Los datos de sequia se obtuvieron a través de los archivos del Monitor de Sequi&siadosUnidos
(USDM, por sus siglas en inglés). Estos archivos proveen informacion, a través de mapas territoriales,
series temporales, archivos tabulares, datos GIS y metadatos sobre las regiones, de Puerto Rico y su
municipios, que se encuentran en edtade sequia. Los mapas contienen cinco (5) categorias de sequia
gue amenazan las diversas regiones, a saber: (1) sequedad anormal, la cual describe las regiones qu
recién experimentan sequia o estén saliendo del estado de sequia; (2) sequia modesstpyiEB3evera,;

(4) sequia extrema; (5) sequia excepcional. Esto significa que los mapas meteoroldgicos no proveen un
prondstico, si no que ofrecen una evaluacion de las condiciones de sequia sobre la precipitacién a base
de una evaluaciébn semanal sobre @mportamiento de este tipo de evento sobre determinado
municipio.

El USDM produce datos en colaboracion con otras agencias cosadi@hal Drought Mitigation Center
(NDMC) de la Universidad de Nebraskacoln, la NOAM el USDA.

No se produjo un estimado de pérdidas monetarias, toda vez que, este peligro no afecta directamente a
las estructuras.

Erosioncostera

FEMA produjo estos datos luego del huracan Maria pdentificar areas de monitoreo que pueden
experimentar el impacto de la erosién proyectada entre treinta (30) y sesenta (60) afios. Las areas
identificadas representan la extension en direccion hacia la tierra de las areas de riego posible a causa de
eroson, basandose en los cambios observados en las costas entre los afios 20002412016

Actualmente no existen datos suficientes para estimar la pérdida monetaria de estructuras para este
peligro.El Equipo intent6 estimar este calculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar las bases
de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresosidipales (CRIM), pero los resultados de este
ejercicio no fueron satisfactorios.

Marejadaciclonica
Los datos deMarejada Ciclénicae actualizaron en 2018 por la Administracién Nacional Oceanica y
atmosférica para modelar los escenarios de inundacién de tormentas mas cerca del peor caso para
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huracanes de categoria 1 & Estos datos fueron creados utilizando el modelo de mar, hdas
sobrecargas terrestres de los huracanes (SLOSH) y produjeron un maximo de maximos, basado en |3
coberturamaxima de agua (MEOWS), y por lo que este producto intenta identificar el area/profundidad
maéaxima que afectaria a ambicacionparticular.

Actualmente no existen datos suficientes para estimar la pérdida monetaria de estructuras para este
peligro.El Equipo intent6 estimar este calculo por métodos alternos, como por ejemplo utilizar las bases
de datos del Centro de Recaudaciones de Ingresos dipates (CRIM), pero los resultados de este
ejercicio no fueron satisfactorios.

Fuentes de Recursos

En la siguiente tablae indiceel usq lasfuentes de informacidy la dataextraida del sistema Haz4H

para efectuar dicho analisis

Tabla32: Tabla sobre fuente de recursos

Uso
Base de datos

Data
Censo de Poblacion

Fuente
Hazus, Censo 2010 de EE. UU.

Base de datos

Instalacione<€riticas

Junta de Planificaciéon de Puertq
Rico, Andlisis de ABFE de FEM

Base de datos

Edificios

Junta de Planificacion de Puertg
Rico

Categorias de Profundidad (Def

Inundacion ) FEMA
Grids)
Terremoto El indice de licuefaccién USGS
. i niden
Vientosfuertes Mapas de zonas eolicas Sociedadstadounidensde

Ingenieros CivilASCE)

Deslazamiento

indice de susceptibilidad de
deslizamiento

USGS

Elevacion del nivel del mar

Los mapas de inundaci®.R

NOAA

Red Sismica de Puerto Rico,

Tsunami Mapas de zona de tsunami Programa NOAA RMRTHMP
TsunamiReady
Monitor de Sequia de los Estad

Sequia Ocurrencias historicas Unidos United States Drought
Monitor)

Erosién Mapas de Erosion FEMA

Marejadadiclénica Tablagde inundacion de oleada NOAA

(oleaje)

4.6.2 Proceso de priorizacion lasificacion de riesg
La siguiente tabla provee un resumen de la clasificacién de riesgo para cadaigetigificadoy validado
por el comité de plaficacion demunicipia
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Tabla33: Priorizacion lasificacién de cada peligro y evaluacion de riesgos

Peligro

personas

Impacto a las | Impacto a las
instalaciones

Impacto a las
funciones

Clasificacion
segun su

prioridad

Terremoto/Licuacion 2 2 3 Moderado
Tsunami 3 2 3 Alto
Sequia 1 1 1 Bajo
Inundacioén 3 3 3 Alto
Deslizamiento 2 2 2 Moderado
Camblt_)chmatlchumento 3 3 3 Alto
en el nivel del mar
Vientos fuertes 2 1 2 Moderado
Erosion 3 3 3 Alto
Marejadaciclénica 3 3 3 Alto

Fuente: Comité de Planificacién 2019 Alto=3, Moderado=2, Bajo=1

4.6.3 Estimado de pérdidgmtenciales

Inundacion

Pérdidas por Inundacion

Tabla34: Rérdida residencial promedionundacion

Pérdida Residencial Estimada Valor
Estructura $23,000.00
Bienes $11,000.00
Relocalizacion $28,000.00
Ingreso por Alquiler $10,000.00
Total $72,00000

Pérdida noresidencial promedi@ Inundaciong Basado en ehnalisis y la data provista por la Junta de
Planificacion de PuertBico, noseobservaronpérdidas comercialesn el estimado

Tabla35: Rérdida total promedic Inundacion

Pérdida Total Promedio Valor |
Residencial $72,00000
No-Residencial $0.00.00
Total $72,00000

Descripciontagablas muestran el valor monetario de las pérdidas de estructuras residenciales separadas

por estructura, materiales e inventario entre otros

Lassiguientesfigurasmuestran areas afectadas por la inundacion y cémo se distribuyen las pérdidas
residenciales y neoesidenciales en el Municipio de Rincon. Las pérdidassidenciales se estimamtre
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los renglone$0.00 a$500000.00 a través dias areasnundablesdel municipio. Mientrastanto, no se

estima pérdida monetaria en estructuras-residenciales
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Figura8: Pérdidaresidenciapromedio en &reas de riesgo parinundaciérde 1%de probabilidacen elMunicipio Autonomale
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Figura 8: Pérdida residencial promedio en areas de riesgo por la inundacion de 1% de probabilidddreaigib Autbnomale

Rincén ¢ont.)

Area de Acercamiento de la Zona Urbana de Rincén
113058 113530 114002

1
113530 114002

Leyenda
i i Limite Pérdida Anual
i..-- Municipal Promedio
Via ) Residencial (en miles)
Secundaria
$0.00
$0.01 -
$500.00
Nota: ‘ _ : Mapa de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema

métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme

de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w = E| Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

k 2.) Los datos de poblacion, cuando se
presentan, son los datos censales del

S afio 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.

Fecha: 31/07/2019
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Figura9: Pérdida neresidencial promedio en areas de rieggola inundaciorde 1% de probabilidad enMunicipio Autbnomo
de Rincon
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Figura9: Pérdida neresidencial promedio en areas de riesgo por la inundaciéon de 1% de probabilidadusricgdio Auténomo
de Rincorfcont)

Area de Acercamiento de la Zona Urbana de Rincén
113058 113530 114002

1
113530 114002

Leyenda

i i Limite Pérdida Anual

e Municipal Promedio
Via _ No-Residencial
Secundaria  (en miles)

$0.00
Nota; Mapa de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema

métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme

de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w = E| Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

k 2.) Los datos de poblacion, cuando se
presentan, son los datos censales del

S afio 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.

2 Fecha: 31/07/2019
Pagina: 1de 1

88| Pagina




Municipio de RinconPlan de MitigacidérontraPeligrodNaturales

Tabla36: Nimero de estructuras dentro de las categorias de profundidadutelacion por intervalo de recurrencia

. ~ Propabpilidad A al de dacio
orndigad iy 10.0 % 4.0 % 2.0 % 1.0 % 0.2%
0Oal 1 4 3 120 692
1a2 0 0 1 23 417
2a3 0 0 0 4 16
3a4 0 0 0 0 6
4a5 0 0 0 0 1
5a8 0 0 0 0 0
8all 0 0 0 0 0
11 a 14 0 0 0 0 0
Mas de 14 0 0 0 0 0

La siguiente tabla muestra la cantidad estimada de estructuras que sufririan dafios a base de determinada
profundidad de inundacién, en un evento de determinada probabilidad de recurrencia o retorno. Por
ejemplo, FEMA clasifica la magnitud de determinadent&w a base del por ciento de recurrencia del
evento. Asi pues, un evento de inundacién de 1% de recurrencia o de retorno de 100 afios, lo que significal
es que una inundacién de esta magnitud ocurrird una (1) vez cada cien (100) afios o de 1% de pdobabilida
de ocurrencia anual. En la eventualidad de un evento de inundacion de recurrencia de 100 afios, se prevé
gue 23 estructuras seran impactadas por una inundacién de entre 1 a 2 pies de profundidad.

Cambio Climatico/Aumento ennglel delmar

Pérdidas por Aumento en alvel delmar

Tabla37: Nimero de estructuras dentro de las categorias de profundidad de inundacién por magnitud de aumento en el nivel del
mar

Pro didad (pe - - ‘ Ol C -_.. i -
1 pie 4 pies 7 pies 10 pies
Oail 0 2 20 460
la?2 1 0 2 13
2a3 0 0 0 2
3a4 0 0 0 0
4ab 0 0 0 0

La tabla anterior muestra la cantidad de estructuras en el municipio que se encuentran susceptibles al
impacto del aumento en el nivel del mar, a base de aumentos en el nivel de 1 pie, 4 pies, 7 pies y 10 pies.
A modo de ejemplo, de ocurrir un aumento en el nivel del mar de 7 pies, se estima que 2 estructuras
pudieran estar impactadas por una inundaciéneatdre 1 a 2 pies de profundidad. Por su parte, de
suscitarse un aumento en el nivel del mar de 10 pies, se estima que 2 estructuras pudieran sufrir
inundaciones de entre 2 a 3 pies de profundidad, mientras que 460 estructuras pudieran experimentar
inundacones por aumento en el nivel de mar de hasta 1 pie de profundidad. A diferencia del peligro de
inundacion antes mencionado, una inundacién, a causa del aumento en el nivel del mar, es permanente.
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Basado en el estudio de riesgo queegectud es posible décquela elevacion del mar eRincénpudiera
afectar475estructurasno criticas $llegara a subir a 10 pies

Actualmente no hay suficientes datos disponibles para estimar las pérdidas en dolares por dafios a
edificios debido a un evento daimento en el nivel del mar.

Terremotos

Pérdidas por Terremotos

A continuacién,un resumen deestimado de pérdida monetaripara estructuras residenciales y no
residenciales:

Tabla38: Pérdida residencial estimada en areagpdbgro por licuacion a causa de terremotos

Pérdida Residencial Estimada Valor

Estructura $787,000.00
Bienes $138,000.00
Inventario, Ingreso por Alquiler y Relocalizacion $243,000.00

Total $1,168,000.00

Pérdida neresidencial estimada en areas geligro por licuacién a causa de terremot@asado en el
analisis y la data provista por la Junta de Planificacién de PuertpriRise observaron, grdidasen
estructuras naesidenciales eel municipia

Tabla39: Pérdida total estimada en areas de peligro por licuacion a causa de terremotos

Pérdida Total Estimada
No-Residencial $0.00

Residencial $1,168,000.0(¢
Total $1,168,000.00

LasFiguraslOy 11 muestrancoOmo se distribuyen a lo largo del municipio fErdidasmonetariasno
residenciales (Figurd0) y residenciales (Figurall a raiz de unevento de licuacibncausa@ por
terremoto. De acuerdo coel andlisis de Hazusp se estiman pérdidas r@sidencials en el Municipio,
Sin embargoel estimado total de pérdidas residenciaksde $1,168,000.00 (Tabl& y 38). Aunque ¢
casco urbano e Rincory partes de los barrid3ueblo y Ensenadaufririan pérdidasnas bajas que eesto
delmunicipia dichas pérdidas estan estimadas entre las mas altas categorias (Fyura
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FiguralO: Pérdida anual promedio en estructuras no resideas{ah milespor licuaciora causa de terremoto en Blunicipio
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Figural0: Pérdida anual promedio en estructuras no residenciales (en miles) por licuacion a causa de terrendtmierpil

Autonomode Rincongont.)
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Leyenda

Mapa de Ubicacién
1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion cdnica conforme

de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

2.) Los datos de poblacion, cuando se
presentan, son los datos censales del
afio 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.

T Limite Pérdida Anual $57.26 -
iee.e.d  Municipal  Promedio | | $85.88
Via No-Residencial (en - $85.89 -
Secundaria miles) $114.50
$0.00 - - $114.51 -
.| $28.63 $143.13
$28.64 - - $143.14 -
$57.25 $171.75
Nota;

Fecha: 30/07/2019
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Figurall: Pérdida anual promedio en estructuras residenci@asgniles)or licuacion acausa de terremoto en #unicipio
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Figura 1: Pérdida anual promedio en estructuras residenciales (en miles) por licuacion a causa de terrenidtoieipe

Autonomode Rincéndont)

Area de Acercamiento de la Zona Urbana de Rincén
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N 1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w E| Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

2.) Los datos de poblacién, cuando se
presentan, son los datos censales del
S afio 2010 que provienen de la Oficina del L
Censo de Estados Unidos.

T 7 Limite Pérdida Anual - $147.16 -
iee.e.d  Municipal Promedio $217.31
Via Residencial (en - $217.32 -
Secundaria miles) $313.85
$0.00 - - $313.86 -
$86.96 $646.95
$86.97 -
$147.15
Nota; Mapa de Ubicacién

Fecha: 30/07/2019
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Tabla40: Numero de estructuras en areas de peligro por licuacion a causa de terremotos

Muy Baja Baja Moderada Alta Muy Alta
Numero de Estructuras 5,007 911 62 0 1,232

En la tablaanterior € muestraun estimado dda distribucién de estructuras en el municipio por el nivel
de peligrode licuefacciéren el que se encuentran en caso de un terrem¢fomodo deejemplo,5,007
estructurasse ubican en un &rea devel de peligro muy baja licuefaccion

Para entender el riesgo, una comunidad debe evaluar qué activos estan expuestos o vulnerddles en
zona de peligroPara llevar a cabo ahdlisis de estructais eréreas de peligro por licuacion, sg@perpuso

una capa de las estructuras en la Municipio de Rincén con una capmeldgo delicuefaccionen el
municipio.

A los efectos de este plan, para estimar la vulnerabilidaéir@nen tornoa la licuefacciéras areas de
riesgo definidasdentro del esfuerzo de planificacion de 2Q08011 y 2019se superpusieron a la
demografia y los datos generales declanstrucciénexistente disponible en HAZUSH MR5 y el
inventario de instalaciones criticgsno citicasactualizadg segunproporcionado por el municipig la
Junta

Segun el plan 200% 2011 la extension ygravedad del dafio a los componentes estructurales y no
estructurales de un edificio se describe por uno ddresestados de dafio

Para la actualizacion del plae definen como sigue
1 Bajo, (dafio facilmente reparable principalmente a parte de componentes y/o contenidos no
estructurales)
1 Moderado, (considerable, pero reparable dafio a componentes principalmente no estructurales)
9 Alto (dafios considerables en los componentes estructurales y no estructurales)

Deslizamiento

Pérdidas porDeslizamiento

Tabla41: Numero de estructuras en area de peligro por deslizamiento

Baja Moderado Alto Muy Alto
Cantidad de Estructuras 2,873 4,423 0 0

Descripcion: Se muestra la distribucion de estructuras en el municipio por el nivel de peligro en el que se
encuentran en caso de un deslizamienta.riodo de ejemplo2,873 estructurase encuentran en un
areade nivel de peligro bajante el peligro deleslizamiento)

El mapa de peligros creagbara el plan 20206lasifica deslizamientos de tierra inducidos por la lluvia en 4
niveles de intensidad de peligro.
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Niveles @ peligro de dslizamiento

1 Bajo

1 Moderado
1 Alto

1 Muy Alto

Tal y como se ha sefialado en el plan 2005 y 2@distribucion de zonas de riesgo de deslizamiento de
tierras es principalment@or regiones de suelo mas suaves y granulares que se encuentran en tierras
inclinadasEn latablaanterior podemos observague existe un riesgo moderadm alrededor de 4,423
estructuras a travéde todo el Municipio de Rincoy no existerestructuras ge esténsusceptiblea un
peligroalto o muy alto.

Actualmente no hay suficientes datos disponibles para estimar las pérdidas en dolares por dafos a
edificios debido a un evento de deslizamiento.

Tsunami

Pérdidas porTsunami

Tabla42: Censo de estructuras en area de peligro por tsunami

En Zona de Evacuacion de Tsunami

NUmero de estructuras 1,337

Segun el analisisspacialrealizado para el plan de mitigaci@e 2@®0, se determiné que unsunami
podria afectar a un estimado de 1,383tructuras no criticas en el municipio, éstas deben ser evacuadas
en caso de emitirse un aviso de tsunami.

El impactoque viene con la fuerza conjunto cehmovimiento asociado a loseombros que se pueden
transportar en el agua podria ser muy perjudicial para las estructuras situadas en la ruta de desalojo por
tsunami. Estructuras que serian mas vulnerables son las situadas en la primera linea del impacto del
tsunami y las que son posolidasestructuralmente

Actualmente no hay suficientes datos disponibles para estimar las pérdidas en ddlares por dafios a
edificios debido a un evento de tsunami.
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Viente fuertes

Pérdidas poVientosfuertes

Tabla43: Censo de estructuras en &rea de peligro a causa de vientos fuertes por periodo de recurrencia

Probabilidad de rearrencia

Velocidad o o . 100 300 700 1,700 3,000
10 afios | 25 afos | 50 afos ~ ~ o o ~

anos afos afos afos afos
70 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
80 mph 7,297 0 0 0 0 0 0 0
90 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
100 mph 0 7,297 0 0 0 0 0 0
110 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
120 mph 0 0 7,297 0 0 0 0 0
130 mph 0 0 0 7,297 0 0 0 0
140 mph 0 0 0 0 1,403 0 0 0
150 mph 0 0 0 0 5,894 0 0 0
160 mph 0 0 0 0 0 7,297 1,363 0

170 mph 0 0 0 0 0 0 5,934 7,297
180 mph 0 0 0 0 0 0 0 0
190 mph 0 0 0 0 0 0 0 0

En la tabla anterior se muestran el estimado d&@cturas que se encuentran en asede peligro segun
la velocidad del viento y el tiempo de probabilidad de que ocurra el evéAtmodo de ejemplogxisten
7,297 estructuras que se encuentran en peligmsufrirvientos de 80 mplante un evento atmosférico
gue mayormente ocurreadalO afios)

El modelo de riesgo de viento representa la disminucién de las velocidades del viento a medida que una
tormenta se mueve tierra adentro de la cosfincon es susceptible a la velocidad del viento con cambios
rapidos en la elevaciérsin embargo, los niveles de intensidad de riesgo de viento elevado de baja a
moderada indican quBncoén es susceptible a los dafios por viento alto.

™ Los dafios estructuragelacionados con eliento se encuentraren todo el municip. Siendo
mas predominante en las zonas rurales montaficsaisas de Atalayalagliey Cruces yRio
Grande.

™ La infraestructura, particularmente los postes de energi@gcomunicacioneson susceptibles
a la fuerza deientoshuracanados

™ Las inundaciones fluviales gpsterasson a menudq riesgos asociados a los altos vientos
asociados cohuracanes.

Cabe mencionar que luego del impacto directoldietacanMariaen el 2017 varias estructurgsiedaron
vulnerables a futuroslafos relaciondos al peligro de viento En base aanalisisespacial realizadcse
puedeobservaren la tablaanterior quede ocurrirun evento de viento con mayor intensidad de 80mph
en un periodo de tiempo de una década alrededor de 7,297 estructuras se verian afectadas.
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Igualmente,en los mapas provistos podemos observael impactoque tendria el peligro deiento en
retornos de 10 25; 50;100; 300, 700, 1,700 y 3,00@f0s respectivamenteAdemasse observa como la
velocidad del viento podria incrementatravésde los aibsy la poblacion que se veria afectagtatodo
el Municipia

El andlisis de pérdida en vafopnetariono se incluye, ya que, de acuerdo con FEMA, el modelo de vientos
de Hazus no permite el modelaje de vientos de tormenta para los territorios de los EE. UU, incluyendo a
Puerto Rico e Islas Virgenes.

Erosién
Pérdidas porErosion

La erosion esrufendmeno natural en las zonas costeras, no obstante, algunos factores, tanto naturales
como antropogénicos, pueden tener efectos adversos. Factores como eventos atmosféricos, destruccion
de humedales, tipo de costa, edificaciones costeras, entre otestaaf la erosion costera. Antes del
Huracan Maria, el Municipio de Rincon enfrentaba serios problemas de erosién costera a largo plazo. Tras
el paso de Maria, la erosion fue extrema 'y a corto plazo. Algunas playas del municipio desaparecieron en
cuestion & horas debido a la magnitud del Huracan. Segun el andlisis espacial realizado y presentado en
la siguiente tabla, 78 estructuras estarian expuestas a erosién costera dentro de 30 afios, mientras 187
estarian expuestas a erosion costera dentro de 60 afios.

Tabla44: Numero de estructuras afectadas @oosion

30 afios 78 7,219

60 afios 187 7,110

Actualmente no hay suficientes datos disponibles para estimapéadidas en doélares por dafios a
edificios debido a un evento de erosion costera.

Marejada Ciclénica

Pérdidas poMarejadaciclonica

Tabla45: Nimero de estructuras afectadas poargjadaciclonicapor fuerza de huracéan y profuitd de inundacion

ofs 0 DO c 0[S O de la Proye O e (A O PO dale|ala 0 C
arejada (pie Catl Cat 2 Cat 3 Cat4 Cats

0 alPies 1 0 0 2 7
1 a2 Pies 1 1 0 0 2
2 a 3 Pies 0 1 1 0 0
3 a4 Pies 0 0 1 2 0
4 a 5Pies 0 0 0 1 2
5 a 8 Pies 0 0 0 0 2
8 all Pies 0 0 0 0 0
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(A O DO a oS O de la Proye O (e (a O DO dale|ala O C
arejada (pie Catl Cat 2 Cat3 Cat4 Cats
11 a 14 Pies 0 0 0 0 0
Masde 14 Pies 0 0 0 0 0

En latablaanterior se muestra la distribucién de estructuras que se encuentran en zonas proyectadas a
inundarse por marejadeciclénicas segun kzategoria dehuracan (Por ejemplo, en un huracan categoria

4, se estima que al menos dos (2) estructuras sean impactadas@@mundacion por marejada ciclénica

de entre 3 a 4 pies de profundidad.)

Actualmente no existen suficientes datos disponibles para estimar las pérdidas en ddlares por dafios a
edificios debido a un evento de marejada ciclénica.

4.6.4 Vulnerabilidadle ks instalaciones y activos criticos

Inundaciones

Para identificar las instalaciones criticas expuestas y vulnerables al peligro de inursaatdizaron los
datos de la Junta de Planificacion y se sobrepusieron juntdasomonas inundables de FEMBFE.
Utilizando esta metodologia, e municipio no hay instalaciones criticas ubicadas dentro de la zona 1%
de probabilidad de inundaciémNo obstante,2 estructuras (Rincén Health Center y Rincon Centro de
Depésitos Comunitarios Permanentes) se encumntdentro de la zona 0.2% de probabilidad de
inundacid (ver tabla 45).

Tabla46: Vulnerabilidad dénstalacione<riticas a causa de inundaciones (profundidad en pies)

R Propabilidad dd dacion A 3

PHIDTE G IGHSIAato il 100%| 40% | 20% | 1.0% | 0.2%
Parque de Bombas Bomberos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Parque de BombasRincén Bomberos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Centro Cultural de Rincon Gobierno 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hacienda Colecturia Gobierno 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Biblioteca Gobierno 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Centro Geriatrico Gobierno 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Oficinas de Gobierno Gobierno 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ayuntamiento Gobierno 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Garaje Municipal Gobierno 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RincorHealth Centernc Salud 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Rinc6n Health Center Salud 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Rincon Medical Center Salud 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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. Propabilidad de dacion A a
DMBTE (e IaNStaiatio il 100%| 40% | 20% | 1.0% | 0.2%

Rincon -

(Policia estatal) Policia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Rincon ..

Subestaci67301-00 (Rincon) Eléctrica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Atalaya L

Subestacién 73080 (Atalaya) Eléctrica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Punta del Mar Provisional Eléctrica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Jorge Sed@respo Escuelas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Juan Riz Pedroza Escuelas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Conrado Rodguez Escuelas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Manuel Gonzalez Melo Escuelas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Genoveva Pérez Escuelas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

. . .. | Sistema de
CDCHRincon Centro de deposita ~o 0.0 00| 00| 00 0.7
comunitarios permanentes L
Sanitario

Lassiguientes figuras muestran la ubicacion de la infraestructura criticas estudiada respecto a las zonas
del 1% y 0.2% de probabilidad de inundacion, respectivamente.
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Figural2: Areas de riesgo por inundaciones eMehicipio Autonamo de Rincorg periodo de recurrencia de 100 afos
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Figura 2: Areas de riesgo por inundaciones eNehicipio Autonomale Rincérg periodo de recurrencia de 100 afiosrit)

Area de Acercamiento de la Zona Urbana de Rincén
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’ 5.01-10.00
’ >10.00
Nota; Mapa de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema

méfrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w = E| Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

\ 2.) Los datos de poblaciéon, cuando se
presentan, son los datos censales del
S afio 2010 que provienen de la Oficina del z
Censo de Estados Unidos.

Fecha: 30/07/2019
Pagina: 1de 1
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Figural3: Areas de riesgo por inundaciones eMehicipio Autonomale Rincorg, periodo de recurrencia de 500 afios
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Figura B: Areas de riesgo por inundaciones eNehicipio Autonomale Rincérg periodo de recurrencia de 500 afiosrit)

Area de Acercamiento de la Zona Urbana de Rincon
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: Eaciieis Gubernamental 9 1.01-3.00
Eléctrica ) Estacion de
& = S ’ 3.01-5.00
’ 5.01-10.00
’ >10.00
Nota; Mapa de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema

métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion cdnica conforme

de Lambert para Puerto Rico e Islas b
W . Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
= Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161). g

\ 2.) Los datos de poblacién, cuando se
presentan, son los datos censales del R,
S afio 2010 que provienen de la Oficina del e

Censo de Estados Unidos.

Fecha: 30/07/2019
Pagina: 1 de 1
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Segun el plade mitigaciondel 2011 lospuentesen la inteseccionentre las carreteraPR115(km 17.8)
y 400 (km 15), se encuentra enel &reao zonade inundacion fluvial de 100 y 500 afiddo existeen la
actualidad uristadopara determinaisilos puentes estén disefiade y construid® sobrela elevaciorde
inundacion baseequerida

Aumento del Nivel del Mar

El estudio de los diferentes escenarios de aumento en el nivel de{(auarento de 1, 4, 7 y 10 pies)
resulté en queninguna instalacion critica en el municipio de veria afecemaingin escenarioLas
siguientes figuramuestran los escenarios de 7 y 10 giesaumento y su relacioeon la infraestructura
critica delmunicipio.
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Figural4: Severidad o magnitud del peligro a aumento en el nivel del marMuaretipio Autbnomale Rincérg 7 pies de
aumento
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Fuentes: Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica Escala de Referencia: 1t52'162.
y Junta de Planificacion de Puerto Rico 0_:—0 5 1 le
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Figural4: Severidad o magnitud del peligro a aumento en el nivel del marduargtipio Autdbnomale Rincorg 7 pies de
aumento(cont)
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€  Eléctrica #~  Estacién de
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Nota; Mapa de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas }‘
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w =~ E| Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),

WKID:32161).
\ 2.) Los datos de poblacion, cuando se
presentan, son los datos censales del

S afio 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.

P W Fecha: 30/07/2019
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Figural5: Severidad o magnitud del peligro a aumento en el nivel del maréargtipio Autbnomale Rincérg 10 pies de
aumento
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Figura ¥: Severidad o magnitud del peligro a aumento en el nivel del mar en el Municipio Autonomo de; Rihpées de
aumento ¢ont)
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Nota; Mapa de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema

métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w = E| Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

\ 2.) Los datos de poblacion, cuando se
presentan, son los datos censales del
S afio 2010 que provienen de la Oficina del %
Censo de Estados Unidos.
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Terremoto

Tabla47: Vulnerabilidad dénstalaciores criticas a licuacion a causa de terremotos

Nombre de lanstalacion Instalacién Riesgo de Licuacion
Parque de Bombas Bomberos Baja
Parque de BombasRincon Bomberos Baja
Centro Cultural de Rincén Gobierno Muy Baja
Hacienda Colecturia Gobierno Baja
Biblioteca Gobierno Baja
Centro Geriatrico Gobierno Baja
Oficinas de Gobierno Gobierno Baja
Ayuntamiento Gobierno Muy Baja
Garaje Municipal Gobierno Baja
Rin®dn Health Centeinc Salud Baja
Rincén HealtiCenter Salud Baja
Rincén Medical Center Salud Baja
Rln_cgn (Departamento de Policia Muy Baja
Policia estatal)

Rincén Eléctrica Baja
Atalaya Eléctrica Muy Baja
Punta del Mar Provisional Eléctrica Muy Baja
Jorge Seda Crespo Escuelas Muy Baja
Juan Riz Pedroza Escuelas Muy Baja
Conrado Rodguez Escuelas Muy Baja
Manuel Gonzéalez Melo Escuelas Muy Baja
Genoveva Pérez Escuelas Muy Baja
CDCPRincén Centro de

depésitos comunitarios Sistema de Relleno Sanitarig Muy Alta
permanentes

Descripcion:instalacionesdel municipio con sus respectivas probabilidades de licuefaccion dado un
terremoto. (A modo de ejemplda probabilidad de que el suelo se toriguido, de darseun terremoto,
es bap para elParque deBombas)

Lasinstalaciones criticadel municipio fueron determinaésy utilizadas para calcular la exposicion de
cada instalaciéra este peligroLa Figua 16, a continuacion, muestra la ubicacion ds lastalaciones
criticas demunicipiocon respecto aindice ddicuefacciénDe acuerdo cota Figua 16y la Tablal6, las
instalaciones criticas del Municipio de Rine&tan areas déaja ymuy baja probabilidad de licuaciée
causa de terremoto
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Figural6: Areas de riesgo por licuacion a causa de terremoto Bhueicipio Auténomale Rinca

Municipio de Rincon
Riesgo por Licuacién
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Figura B: Areas de riesgo por licuacion a causa de terremoto en el Municipio Auténomo de Bin¢Hn (
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1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

2.) Los datos de poblacion, cuando se
presentan, son los datos censales del
afio 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.

Mapa de Ubicacién
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Segun el plan 200% 2011 la extension y gravedad ddhfio a los componentes estructurales

y no

estructurales de un edificjese describenediante los renglones d&luy Alta, Alta Moderado, Muy Baja

y Bajaestos mismos peligros se utilizaron para la actualizacion del plan
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Deslizamiento

Tabla48: Vulnerabilidad dénstalaciones criticaag causa de deslizamientos

Nombre de lalnstalacion Instalacion

Riesgo de Deslizamiento

Parque de Bombas Bomberos Bajo
Parque de BombasRincon Bomberos Bajo
Centro Cultural d&incon Gobierno Bajo
Hacienda Colecturia Gobierno Bajo
Biblioteca Gobierno Bajo
Centro Geriatrico Gobierno Bajo
Oficinas de Gobierno Gobierno Bajo
Ayuntamiento Gobierno Bajo
Garaje Municipal Gobierno Bajo
Rincdn Health Centdnc. Salud Bajo
Rincén Health Center Salud Bajo
Rincén Medical Center Salud Bajo
Rincon (Departamento de - .
Policia ésta?al) Policia Bap
Rincén Eléctrica Bap
Atalaya Eléctrica Moderado
Punta del Mar Provisional Eléctrica Bap
Jorge Seda Crespo Escuelas Moderado
Juan Riz Pedroza Escuelas Moderado
Conrado Rodguez Escuelas Moderado
Manuel Gonzéalez Melo Escuelas Moderado
Genoveva Pérez Escuelas Moderado
CDCRRincén Centro de

depésitos comunitarios Sistema de Relleno Sanitarig Bap
permanentes

Descripcioninstalacionegriticasdel municipio con sus respectivos riesgos a deslizamiefstmgdo de
ejemplo,con las condiciones ideales papae ocurriese un deslizamientel, riesgo deParque deBombas

seria bajo.

Las mstalaciones criticaslel municipio fueron utilizadas para calcular la exposicionl aeligro de
deslizamiento La Figural6 muestra la ubicacidrde las instalaciones criticas respecto al riesgo de
deslizamiento en e@hunicipio. En comparacién con el riesgo de licuagansada por terremoto se puede
observar que, en general, las areas altapebabilidad akiesgo de licuacion son bajas en probabilidad

al riesgo de deslizamienioviceversa.
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Figural7: Areas de riesgo a deslizamientos eklahicipioAutonomo de Rincon

Municipio de Rincon
Riesgo por Deslizamiento

s i |

Fuentes: Servicio Geolégico de Estados Unidos Escala de Referencia: 1:52,000
y Junta de Planificacion de Puerto Rico (H5:1—2MI
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Figura T: Areas de riesgo a deslizamientos en el Municipio Auténomo de Rioodh (
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métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme

de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:321861).

! 2.) Los datos de poblacién, cuando se
presentan, son los datos censales del

S afio 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.

: i Limite Peligro de Instalaciones Criticas Estacion de
H i Municipal Deslizamiento Policia
Swroraehint & Centro de
. : T Despedicios Facilidades
Via Secundaria Moderada Sélidos Gl wedicas
Baja Escuela Centro
al : Gubernamental
6’ Eléctrica P Estacion de
- Bombero
Nota; Mapa de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema

Fecha: 30/07/2019
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Segun el plade mitigacion deRincon 2005y 201)), la extension y severidad del dafio a la estructura 'y
no componentesestructuralesde un edificio se describe por uno de los cirestados de dafio a
continuacion. Estosstados de dafio describen las zonas de peligro como sigue:

™ Muy bap, (hingun dafig o ddio insignificante)

™ Bap, (dafio facilmente reparab)@rincipalmenteafectando acomponenteo estructurags);

™ Moderado, (considerable, pero reparable dafio a componentes principalmente no estructurales)

™ Alta (dafos considerabledos componentes estructurales y no estructuralgs)

™ Muy alta (el grado de dafio es demasiadomo para ser reparado; la instalacion tiene que ser
demolicay reemplazad).

De acuerdo con dPan original HMP y los datos propootiados, ncexisten peligrogle alto o muy alto
riesgo dedeslizamiento de tierras en Rt

Tsunami

Tabla49: Vulnerabilidad dénstalaciores Criticas a causa de Tsunami

¢Se ubica a la Rutade

Nombre de lanstalacion Instalacién }
Desalojopor Tsunam?

Parque de Bombas Bomberos No
Parque de BombasRincon Bomberos No
Centro Cultural de Rincén Gobierno No
Hacienda Colecturia Gobierno No
Biblioteca Gobierno 9
Centro Geriatrico Gobierno Si
Oficinas de Gobierno Gobierno Si
Ayuntamiento Gobierno No
Garaje Municipal Gobierno No
Rincén Health Centdnc Salud Si
Rincén Health Center Salud Si
Rincén Medical Center Salud Si
Rincon (Departamento de -
Policia I(Estar:al) Policia No
Rincén Eléctrica No
Atalaya Eléctrica No
Punta del Mar Provisional Eléctrica No
Jorge Seda Crespo Escuelas No
Juan Riz Pedroza Escuelas No
Conrado Rodguez Escuelas No
Manuel Gonzéalez Melo Escuelas No
Genoveva Pérez Escuelas No
CDCHRRinc6on Centro de
depodsitos comunitarios Sistema de Relleno Sanitarig Si
permanentes
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Descripciontnstdacionesdel municipio clasificadas por zona de evacuacion en zona de tsuAamdp
de ejemplo el parque de bombas no se encuentra en zona de evacuacion)

Para estimar las instalaciones criticas expuestas al peligro de tsuaaoma delesalojo de tsunami fue
sobrgpuestacontrael inventario de instalaciones criticdsterminandoasilas instalaciones estam no
ubicadas en zona de tsunarii mapa a coiniuacién(Figural8) muestra la posicidn de la infraestructura
criticaconsiderada en el analisgsspacial emeferencia a los limites del arele desalojo poel riesgo de
TsunamiAsitambién laTabla 48 identificainstalaciones en la ruta d#esalojo por Tsunami.
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Figural8: Areas de desalojo basado en el riesgo tsunami Btueicipio Auténomale Rincén
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Figura B: Areas de desalojo basado en el riesgo tsunami en el Municipio Auténomo de Bintpn (
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s afio 2010 que provienen de la Oficina del ’ Fecha: 30/07/2019
Censo de Estados Unidos. Pagina: 1 de 1
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Viento

Tabla50: Vulnerabilidad dénstalacionescriticas a causa de vientos fuertes por periodo de recurrencia (velocidad en millas por
hora)

Nombre de la Tipo de o o o 100 0[] 700
L, s 10afios | 25afos 50anos - - N
Instalacion Instalacion afios afios afios

Parque de Bombas Bomberos 80 100 120 130 150 160
Parque de Bombas 5,00 | 80 100 120 130 150 160
- Rinc6n
Centro Cultural de | 000 | 80 100 120 130 150 160
Rincén
Hacienda Gobierno | 80 100 120 130 150 160
Colecturia
Biblioteca Gobierno 80 100 120 130 150 160
Centro Geriatrico Gobierno 80 100 120 130 150 160
Oficinas de Gobierno | 80 100 120 130 150 160
Gobierno
Ayuntamiento Gobierno 80 100 120 130 150 160
Garaje Municipal Gobierno 80 100 120 130 150 160
Rincan Health Salud 80 100 120 130 150 160
Center Inc
Rincan Health Salud 80 100 120 130 150 160
Center
Rincan Medical Salud 80 100 120 130 150 160
Center
Rincon
(Departamento de Policia 80 100 120 130 150 160
Policia estatal)
Rincén Eléctrica 80 100 120 130 150 160
Atalaya Eléctrica 80 100 120 130 150 160
Punta del Mar Eléctrica | 80 100 120 130 140 160
Provisional
Jorge Seda Crespg Escuelas 80 100 120 130 150 160
Juan Ruiz Pedroza] Escuelas 80 100 120 130 150 160
Conrado Rodriguei Escuelas 80 100 120 130 150 160
m:{(‘)“e' Gonzalez | £ clas| 80 100 120 130 150 160
Genoveva Pérez Escuelas 80 100 120 130 140 160
CDCHRRincén
Centro de Sistema de
depdsitos Relleno 80 100 120 130 150 160
comunitarios Sanitario
permanentes

Descripcioninstalacioneslel municipio y la vulnerabilidad a causa de vientosvantos de probabilidad
gue ocurran cadd0, 25, 50, 100, 300 y 700 afioa.rhodo de ejemploel Parque deBombas presenta
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vulnerabilidad ate vientos de 80 mplante un evento que pudierocurrir cadd0 afos y vientos de 100
mph en un evento con probabilidade que ocurra d&5 afiog.

La magnitud y gravedad del dafio a los componentes estructurales y no estructurales de las instalaciones
criticas se incluye en kabla anterior, a base de un periodo de tiempo de-I00 afosutilizando
velocidades de viento de 8060mph

Lassiguientes figuramuestranel alcane de 3 diferentes escenarios de vienten bdosestos escenarios
presentados en las figurad,municipioy sus instkaciones criticaserian afectades porlamismavelocidad
de vienta Cabe destacar el escenario del evento3@® afos (Tabla9) donde se observan diferentes
velocidades afectado las instalaciones criticagsto probablemente se debe a algumarrera
probablementetopografica que disminuye la velocidad del viento en este escenario en particular.

Lasestructurascriticaspodrian sufrir dafios asociados con la caida de las extremidades del arbol u otros
desechos. Tak impactcs pueden resulta en la pérdida de energia, quesu vezpueden afectar las
operaciones del negocioefrigeracionde medicamentos, afectando@udadanos (incluidos lasfios y
ancianos que son particularmente vulnerables).
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Figural9: Areas deiesgo de viento en dlunicipio Auténomale Rincon en un retorno de 50 afios, velocidad del viento §mph)
su relaci@ conla infraestructurecritica
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Figural9: Areas de riesgo de viento en el Municipio Auténomo de Rincén en un retorno de 5@laatad del viento (mph) y

su relacion con la infraestructura critic(t.)
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WKID:32161).

2.) Los datos de poblacién, cuando se
presentan, son los datos censales del

S afio 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.

Leyenda
:l-'-'-'-i Limite Instalaciones Criticas Estacion de Retorno de 50
i 1 Municipal Policia anos
i ¢ Centro de
. . @ Desperdicios Facilidades Velocidad del
Via Secundaria Sélidos H| Médicas Viento (mph)
Escuela Centro / 120
Gubernamental p.
g Eléctrica & Estacion de
Bombero
Nota; Mapa de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema
meétrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas b
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w E| Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),

Fecha: 30/07/2019
Pagina: 1 de 1
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Figura20: Areas de riesgo de viento erMainicipio Auténomale Rincon en un retorno de 100 afios, velocidad del viento (mph)
y su relacion con lafraestructura critica
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Figura20: Areas de riesgo de viento en el Municipio Auténomo de Rincén en un retorno de 100 afios, velocidad del viento (mph)

y su relacion con la infraestructura criticait.)
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con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w === E| Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

2.) Los datos de poblacién, cuando se
presentan, son los datos censales del
S afio 2010 que provienen de la Oficina del £
Censo de Estados Unidos.

Leyenda
5'-'-'-'-; Limite Instalaciones Criticas Estacion de Retorno de 100
i 1 Municipal Policia afos
R Centro de
. . (1 Desperdicios Facilidades Velocidad del
Via Secundaria = Sélidos H| Médicas Viento (mph)
Escuela Centro 130
Gubernamental
G Eléctrica ,_:__:} Estacion de
Bombero
Nota; Mapa de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema
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Figura21: Areas de riesgo de viento erMainicipio Auténomale Rincon en un retorno de 700 afios, velocidad del viento (mph)

y su relacién con la infraestructura critica
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Figura2l: Areas de riesgo de viento en el Municipio AuténomRideon en un retorno de 700 afios, velocidad del viento (mph)

y su relacion con la infraestructura criticait.)
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