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Capituo 1: Introduccon ytrasfondo

[ £S& O2y20ARI 02Y2 €I a[ Sé& CSERBMI2000)RIE a Al A

aprobada el 30 de octubre del 2000. Esta enmendoé la Ley Federal Robert T. Stafford, antes
conocida como la Ley Federal de Ayuda de 1974 DQisalster Relief Agiroveyendo mejores
herramientas para promulgar la planificacion, respuestecyperacion ante cualquier evento de
desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000 establece los requisitos que determinan la elegibilidad
para otorgar fondos de mitigacion a los municipios al elaborar su Plan de Mitigacién de Riesgos.
A su vezel 26 de febrerale 2002, la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por
sus siglas en inglés) publicé UrRagla Final InterinFR, por sus siglas en inglés) que sirve como
guia y detalla las regulaciones sobre las cuales los piefesan sedesarrollads, revisados y
aprobados.Es decir, el IFR de FEMA, basado en las disposiciones del Catdlogo Federal de
Regulaciones (C.F.R.), establece los requisitos minimos con los que debe contar un Plan de
Mitigacion de Riesgos para que sea aprobado y entre en vagéms requisitos del IFR fueron
codificados bajo el 44 C.F§201.6.

El Municipio deSalinasha desarrollado este Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2019
atendiendo los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigaciéon de Desastres de 2000
(DMA 2000), asi como los requisitos del IFR basado en las disposiciones del Catalogo de
Reguaciones Federales, desarrollando un plan comprensivo e integrado, coordinado a través de
las agencias estatales, locales y regionales, ademas de contemplar la participacion de grupos no
gubernamentales, como se detallara en adelante. A su vez, en areab@écumplimiento de las

leyes y regulaciones federales, durante el desarrollo y actualizacion de este Plan, se busco
reiterar, como en sus correspondientes versiones anteriores, el apoyo de las agencias estatales y
locales, asi como la promulgacion deauamplia participacion ciudadana, con el fin dltimo de
desarrollar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales 2019, de modo que ayude al municipio
a no tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los desastres naturales, sino a ser uno
masresiliente.

1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacion de Riesgos

Los requisitogara elaborarun Plan de Mitigacion Local se detallanen el Gddigo de Reglamentacion
Federal bajo eltitulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, en la&eds Planificacién de
Mitigacion @4 CFR §201.6. EIPanLocal deMitigacionrepresenta ecompromiso ddajurisdiccionpara
reducir riesgos ante peligros naturalgssirve comoguia pardos encargados de @ma de decisiones
mientrasestos comprometemecursos parda reducciorde los efectos dalesastrematurales.Ademas
los planes locak sirven como base para quebstado provea asistencia técnicastablezcaprioridades
de financiamientot

144 CFR §201.6
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El gobierno local debe tener un plan de mitigacién aprobado para poder rimibios del Programa de
Mitigaciénde Riesgo$HMGR por sus siglas en ing)édlediante una enmienda del Congreso a la Ley
Robert T. Stafford de Ayuda en Desastres, el prognarmaipal de subvenciones por desastGP
(Hazard Mitigation Grant Program Programa de Mitigacion de Riesgos) fue establecido en 1988. Esta
ley proporciona fondos federales por desastre a los estados después de desastres declarados por el
presidente yapoyo federal para medidas efectivas en cuanto a costo durante la recuperacién que
minimizan el riesgo de pérdida en futuros desastres. Ademas, se requiere un Plan de Mitigacién aprobado
para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto dprogramasde mitigacion?

1.2 Historial yalcance
El Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del MunicipiBati@asanterior fue sometido en el afio
2014y al momento de su revision se encuentra vencido.

El Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales del MunicipiBal@agiene como objetivo identificar

los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar medidagdeidniti

para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de propiedad. Asi pues, el presente plan tiene el
proposito de identificar los riesgos a los que esta expuesto el municipio, la vulnerabilidad de la regién e
identificar estrategias de mitigaaiGque respondan a las necesidades de las comunidades. Se desarrolla
el plan de manera planificada y contando con la participacién del Comité de Planificacion local y de la
ciudadania para lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacion de meldigasvencion,
conservacion de los recursos naturales, infraestructura del municipio y servicios de emergencia y la
difusién publica y educativa.

En sintesisel plan provee un resumen de los peligros naturales, descripcion de la vulnerabilidad del
municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de la poblacién y los activos municjpales
estatales Consecuentemente, shsefian y esbozan medidde proteccién para lasstalacioneriticas,
estrategias de mitigacion para reducir las pérdidawvida y propiedad y el impactwlversoen al &mbito
economico y social de la region. A su vez, provee medidaSadason la intencion de prevenir futuros
dafios, estableciendo medidas como: mejoras estructurales y no estructurales, estrategias deipreven
proteccion de los recursos naturales y la propiedad, mantenimiento de servicios de emergencia y
establecimiento de programas educativos para instyutiapacitara las comunidades sobre los peligros
naturales y lamportanciade ser participe en el&uerzo paranitigaciéon dafioproducto de la ocurrencia

de un peligro natural.

1.3 Organizacion déflan
La eglamentaciorfederal requiereun contenido especifico para loplanes locales de mitigacidjue
incluye
1 Documentaciordel proceso de planificacion;
1 Evaluacion de riegad cualprovee las actividadgzropuestagara reducir pérdidaselacionados
conlos peligros naturales identificados;
1 Estrategissde mitigaciomgue proveeel plan deajurisdicciénpare evitardas pérdidapotenciales
identificadas en la evaluacion de riesgos;

244 CFR §201.6(a)(1)
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1 Procedimientoparala supervisiéry mantenimientodel plan, ypor altimo;
1 Documentacion que demuestre que el plan fadoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdicciéi.

Enapoyo a estos requisitos, el plan esta organizado de la siguiente manera:
1 Capitulol ¢ Introduccion ytrasfondo

Capitulo Z; Proceso de planificacién

Capitulo 3; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacidnde peligrosy evaluacion de riesgos

Capitub 5¢ Evaluacion déa capacidadiel municipio

Capitulo & Estrategia de mitigacion

Capitulo7 ¢ Revisiory supervigon del plan

Capitulo & Adopcién y aprobacién del plan

ApéndiceA ¢cDocumentos de la adopcion y aprobacién del plan

ApéndiceB ¢Documenta&ion de reuniones

ApéndiceC¢Documentos de difusion publica

Apéndice D;Documentos adicionales

=4 =4 =4 =4 -8 -8 -4 -8 -8 -8 -9

Para esta actualizaciéml| Oficial Estatatle Mitigacién de RiesgdSHMQ por sus siglas en ing)ésa
determinado que cada plan locaquiereinclusion de una evaluacion de capacidades (Capitulo 5) y una
seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitllmdas seccionese incluyen

por primera ocasiéen esteplancomo partede losrequisitos deEstado.

1.4 Resumen de cambiosIgd#an anterior

Esta actualizacion del planodificalas versiones previas del plan actugta revisiondebe seguir el
mismoformato de todos los planes locales de mitigatien Puerto RicoDe egsa manera.el planfacilita
la correlaciory evaluaciérde datos.

La siguiente tabla provee detalles de los cambios de informacién o secciones durante la actualizacion y
desarrollo del plan, y esta organizada por capitulos.

Tablal: Resumen de cambios al plan

Capitulo Seccion Cambio o actualizacién
Introducciébn  del  formato
capacidad de evaluaciéon
identificacion  de  espacio
abiertos.

Se eliminaron y afiadieron otr
subsecciones (1.3y 1.4)
Seccion 3: Proceso de
Planificacion, ahora Capitulo 2

Todos Todas

Capitulo 1

Capitulo 2 25,26,27y238

344 CFR §201.6(c)
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Capitulo Seccion Cambio o actualizacién

Se abund6é en el perfil d
municipio y se utilizé el estimag
ACS 2012017, asi como la dai
del Censo de EBU. de 2010.

Capitulo 3 3.2,3.21,35y36

Se actualizé la identificacion
Capitulo 4 Todas peligros y evaluacién de riesg
del municipio.

Se actualizaron las capacidac

Capitulo 5 Todas I
del municipio.
Capitulo 6 6.5 Sg_actu_zilllzaron las estrategias
mitigacion.
Se actualizo la informacion (
Capitulo 7 Todas Revision y supervision del Pla
se deleg6 a un encargado.
Se actualiz6 e incorpord
. informacion A ion
Capitulo 8 Todas ormacion de Adopcio

aprobacion del Plan y se deleg
un encargado.

Capitula2: Procesale planificacion

2.1 Reglamentaciédel proceso de planificacion
La reglamentacion federal en su secch CFR 8§ 201.6 (b), provee los requisitos relacionadas
procedimiento de planificacion pa planes locales de mitigaciéon

El ofrecer urproceso abiertale participacion ciudadanes un criterioesencial para el desarrollo de un
plan efectivo Con el propésito de desarrollar un métodbarcadorpara reducir los efectos dbs
desastres naturales, el proceso de planificacion debe idolsiguiente:
1 Una oportunidadchara quela ciudadanigpuedacomentardurante la etapa de desarrollo del plan
y antes degue éste seaaprobadq
1 Una oportunidad para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacion de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
entidades educativag entidades sin fines de lucro, puedan papiégien el proceso; vy,
1 Revisar e incorporarje serapropiadq planesexistentes, estudiosteportes e informacion
técnica?

Adenas, el plan debdocumentar éproceso de planificaciautilizadopara el desarrollo del plan en todas
sus fasedncluyendocomo se desarrolld, quién estuwavolucradoen el procespy cémo el publicauvo
oportunidad de participar en el proce$o

444 CFR §201.6(b)
544 C.F.R§201.6(c)(1)
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2.2  Descripciorgeneraldel Pan deMitigacioncontra Peligrodlaturales

La planificacion local de mitigaci@ontra peligros natralegs el proceso de organizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar como minimizaarejar mejor dichos

riesgos. Este procesgesultaen unPlan deMitigacién deRiesgogjue identifica acciones de mitigacion
especificas, cada una disefiada para lograr objetivos de planificacion a corto plazo y una visiobn comunitaria
a largo plazo.

Con el &nimo degarantizar la funcionalidad de un plan de mitigaciom riesgos se asigna la
responsabilidad de cada accién de mitigacion propuesta a un individuo, Departamefgencia
especifig, junto conun itinerario (cronograma) o fecha de finalizacidgera su implementacion.Las
acciones de mitigacion de este plss encuentran en élapitulo6 sobre Estrategias deitijacion.

Se establea&n procedimientos deevisiondel plan(Véase elCapitulo 7 Revisiory Qupervisiondel plan)
paradar seguimiento rutinarical progreso de la implementacion, asi como la evdliay mejora del
propio plan de mitigacion. Estos procedimientosreeisiondel plan aseguran que el plan siga siendo un
documento de planificacién actual, dinAmico y efectivo a lo largo del tiepgronitiendoque se intege

en el procesautinario de toma de decisiones loeal

Las omunidades que participan en el proceso denificacion de mitigadn depeligros naturalesienen
el potencial de lograr u obtener mdltiples beneficios, incluyendo:

i Salvar vidas y propiedad;

9 Ahorrar dinero;

1 Acelerar la recuperacién luego de un desastre;

1 Reducir la vulnerabilidad futura mediantédesarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccién
post desastre;
Agilizar la recepcion de la financiacion previa al desastre y la subvencion posterior al desastre; y
1 Demostrar un firme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

=

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacién se descril@n con
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastres. Una prasabasica de mitigacibde riesgos es que las inversiones realizadas antes de
un evento de riesgo reduciran significativamente la demanda de asistencia post dedasminuir la
necesidad de respuesta de emergencia, reparacion, recuperacion y reconstruccion. Ademastitas pr

de mitigacion permitiran a los residentes locakefas empresas & las industrias volver a establecerse a
raiz de un desastr@ermitiendoque la economia de la comunidad vuetvk normalidad lanas pronto
posibley conla menor cantidad dinterrupcionesde servicioy actividades cotidianas

Los beneficios de la planificacion de mitigacién van mas alla de reexadiusivenente, la vulnerabilidad

de riesgo.Las medidas de mitigacidalescomo la adquisicion o la reglamentacion de terreem areas

de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener la salud ambiental y mejorar las oportunidades recreativas. Por lo tanto, es de vital
importancia que cualquier proceso géanificacion de mitigacion local se integre con otros esfuerzos de
planificacion local concurrentes, y cualquier estrategia de mitigacién propuesta debe tener en cuenta
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otros objetivos o iniciativas comunitarias existentes que ayudaran a complemergatorpecer su
implementacionfutura.

2.3 Historia dePlan de Mitigacionontra Peligrodaturalesen Salinas

El Municipio desalinagiene un plan local de mitigacion de riesgos del municipio previamente adoptado.

El proceso de la revision del plan comenz6é en mayo de 2012, mediante la calendarizacién de varias
reuniones iniciales para orientar y adiestrar a los integrantes del ComRédéicacion. Posteriormente,
culminé la actualizacién del plan en el afio 20BXmismo incluia al municipisgis(6) barrios a saber:
Aguirre, Lapa, Palmas, Rio Jueyes, Quebrada Yeguas, y Pueblo

Este plan fue desarrollado utilizandopebceso de fanificacion local de mitigaci¢segin recomendado

por la Agencia Federal de Manejo de Emergencias. Para esteSplarageviso y actualiz&! referido

Plan de 2014 para atemperarlo a las necesidades actuales del munichbiose contemplaron
jurisdicéones nuevagn este procesoNo obstante, aunque el Municipio de Salinas no contemplé el
desarrollo de un plan mufurisdiccional, no descarta contemplar esfuerzos de mitigacion de peligros
naturales junto con sus municipios vecinos, en aras de anglecance de las medidas de mitigacion
adoptadas en este Plan. Es dequg, con el animo de cumplir con las disposiciones de las politicas
publicas, el municipio, junto con un sinnimero de organismos regionales y locales, ha estado involucrado
en las ewluaciones de riesgos concernientes al municipio.

2.4  Preparacion ddban para el 2019

Los planes de mitigacion desgs locales deben actualizarse cada cifigpafios para seguir siendo
elegibles paraecibir fondos federales por mitigacioRara preparar elPlan Local de Mitigaciécontra
Peligros Naturalede 2019de Salinada Junta de Planificacion (en adelante,cti?itraté a AtkingCaribe,
LLP (en adelantay S f S licalzo lcishgulfor externo par proporcionar servicios profesionales de
planificacién de mitigacian

El equipo siguidl proceso de planificacion de mitigaciéantra peligros naturalesecomendado por

FEMA en l&uia de Planificacién de Mitigacide Riesges Loca) lasrecomendaciors provistaspor el

personal de planificacion de mitigaci@e la JPy Oficina Central de RecuperacidReconstrucciéry
Resiliencia de Puerto Rico (en adelanteDR} asi como del conocimiento especializado y
recomendaciones del Comité de Planificaci@h Municipio de Salinat.a herramienta de revisién del

plan de mitigacion locgbroporciona un resumen de los estdndares minimos actualeBEMA para

cumplir con DMA 2000 y sefiala la ubicacion donde se cumple cada requisito dentro de edkstalan.
normas se basan en la regla final de FEMA publicada en el Registro Federal, Parte 201 del Codigo de
Regulaciones Federal€és.F.R.). EI Comité @&anificacion utilizé la Guia de Revision del Plan Local de
Mitigacion de FEMA (1 detubre de 2011) como referencia al completar el plan.

A lo largo del documento se hace referencia a los elementos clave del plan previamente aprobado
(acciones existems, entre otras) y requirié un andlisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos los
elementos de evaluacién de riesgos necesitaban actualizarse para incluir la informacién mas reciente.
Asimismo, era necesario revisar los objetivos del municipi@eteion de Evaluacion de capacidades

incluye informacién actualizada para todos los barrios incluidos anteriormente, mientras que el Plan de
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Accion de Mitigacién proporciona actualizaciones del estado de implementaciéon de todas las acciones
identificadas e el plan anterior.

El proceso utilizado para preparar este plan incldgée (2) pasos importantesdetallados en la figura 1

de este Planque se completaron en el transcurso de aproximadameateo (§ mesesa partir dd mes

de abrilde 2019 con la eunién convocada por la JP para invitar a los municipios a participar del proyecto
de actualizaciéon de los Planes de Mitigacadmtra PeligrosNaturales® En la referida reuniéon se le
proveyé al municipio informacion sobre el alcance, propésitos y beasfde los planes de mitigacion y

de la implementacion de las acciones contenidas en el Plan. De igual forma, los municipios recibieron el
acuerdo colaborativo para su revision y accion correspondiente. Las descripciones detalladas y especificas
de cada no de los pasos del proceso de planificacion se encuentran detallados en las subsecciones 2.5,
2.6,2.7,4.4,4.6.1y los capitulos del 5 al 8 del presente documento, como se describe a contiBaacion.
especificogn el paso un1) referente a la reunion inicial del Comité &anificaciénse detalla en la
seccién 2.6. Por su parte, los processlacionados a lavaluacion de riesga® esbozan en el Capitulo 4.

El tercer paso, relacionado a la evaluacion de capacidad murseigascribe con mayor precision en el
Capitulo 5 Los pasos 4 y 5 titulad®eunion de Planificacion con la Comunidad, asi como las reuniones
celebradas entre los miembros del Comité de Planificacion de Sadmancuentran detalladas en las
secciones 2.6 2.7, asi como en el apéndi& del presente Plan. El passébre las estrategias de
mitigacién de Salinas se detallan en el Capitulad®. pasos 7 y 8, Proyecto de Revision del Plan y
Procedimiento de Supervision del Plan,es@llaen el capitulo 7. Bbaso 9, o la Documentacion, se
encuentra en el Apéndice {B) de este Plan. Los pasos 10, 11y 12, o la Presentacién Final del Plan se
documentara en el Capitulo 8. Asimismo, se incluir4 dentro del capitulo 8 y la secciéadbpdién,
aprobacion eémplementacion del Plan.

Cada uno de estos pasos de planificacilustrados en Idigura 1, resultaron en productos de trabajo
criticos y resultados que, colectivamente, conforman el plan. Las secciones especificas del Plan se
describen en el Capitulo httoduccién.

Elmunicipio ha estado trabajando activamente para implementar su plan existente. Esto se documenta
en elPan deAccién deMitigacidn a través de las actualizaciones de estado de implementacién para cada
una de lagicciones deMitigacion. Ldvaluacion deCapacidad también documenta cambios y mejoras en

las capacidades de cada jurisdiccion participante para implemeistBstiategias de Mitigacion.

5 Nétese, que se incluye en la seccion del apénBigecopia del Memorando de Entendimiento suscrital8lde
abrilde 2019 y la Hoja de Asistencia de la reunion inicial celel®déabril de 2019.
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Figural: Proceso de Planificacion de Mitigacion

Implementacion |

Adopcion/

Aprobacion | Evaluacion

3
Capacidades

Proceso de Planificacion

de Mitigacion de Peligros
Naturales

Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacion se llevé a cabo mediaritmes con el
Comité de Ranificacion deMitigacion de Peligros Naturaleasompuestas principalmente por personal del
gobierno municipal Jas partes interesadasDe igud forma, la comunidad fue invitada a participar
activamente de todo el proceso daanificacion, de manera tal que el presente Plan recopilara las
preocupaciones, necesidades y sugerencias de las comunidades en el municipio.

2.5 Comitéde Planificacid

Gon el fin de guiar el desarrollo de este plah,Municipio deSalinas, poconducto de su Honorable
Alcaldesa Karilyn Bonilla Coldiesigno a los miembratel Comité dePlanificacionpara actualizar el Plan
de Mitigaciéncontra PeligrodNaturalesde 2019 (en adelantegl Comité). Este Comité representa un
equipo de planificacion basado en la comunidad formado por representantes de adivers
instrumentalidadesiel gobiernomunicipal lideresmunicipalesy otros actores clawadentificadospara
servir comamiembros claven el proceso de planificaciéBn el caso particular del Municipio de Salinas
el Comité estuvo representado por directores y administradoredegendenciasnunicipales, y otroa
saber:(1) Oficina Municipal de Manejo demergencias (2) Oficina dérograma Federales3)(Area de
Oficina de finanzag4) Oficina deAyuda al Ciudadand) Oficina de PermisgsCentro de Recaudaciones
de Impuestos Municipales (CRIM@) Area de Planificacigrf7) Oficina de ObraBublicasy @) Secretaria
de la Oficina del Alcaldsegun se especifica entkbla 2
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Una veda Honorable Alcaldesa presento la correspondiente designacion de los integrantes del Comité,
se calendarizo la reunion inicial de los miembros para disgdmarcar el plan de trabajo a seguir para

la actualizacién del Plan. Es esta reunion inicial, la fase que da comienzo al proceso de planificacion de
Mitigacion de Peligros Naturales. Asi puegadtir dd 3 de julio de 2019, los miembros del Comité
participaron en discusiones periddicas, asi como reuniones locales y talleres de planificacion para debatir
y completar tareas relacionadas con la preparacionRibat. Este grupo de trabajo coordiné todos los
aspectos de la preparacion del plan y proporcioradiosos aportes al proceste actualizacion del
documento, toda vez que sus miembros tienen el conocimiento especializado en cada uno de sus campos
y la responsabilidad de implementar las estrategias de mitigacion desarrolladas durante el proceso de
planificacion A tales efectoslos miembros del Comité se comunicarde forma periédicay se
mantuvieron informadosa través deuna lista de distribucidwia correo electronicoAdemas se les
asignaron varias tareas especificas a los miembroSaleité las cuales incluyen

1 Participar en talleres y reuniones del Comité

9 Proporcionar los mejores datos disponibles, segin sea necesario, para la seccién de Evaluacién
de Riesgos del Plan

1 Proporcionar informacion que ayude a completar la secciénw@dukcion de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan

1 Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendo el disefio y adopcion de
declaracbnes de metas regionales

1 Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departateentmera
gue se incorporal Plan de Accion de Mitigacion

1 Revisary proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudibglgrd

1 Apoyar la adopcién del Plan de Mitigacidontra Peligros Naturale2019 deé Municipio de
Slinas

Latabla 2provee un listado de losiiembros delComitéde Planificaciondel Municipio de Salinas

Tabla2: Nombredle losintegrantesdel Comitéde Planificacion

Nombre | Titulo | Agencia Correo electronico
Oficina Municipal
para el Manejo de
Emergenciade
Salinas
Oficina de
Programas
Federales de
Salinas

. Oficina de
. . Directora . . . .
Jessic&onzaleLarbonell Interina Flnlanzas de jgonzalezmunsalinas@gmail.com

Salinas

Gilberto Vega Bracile Director vegagilberto96 @yahoo.com

Dolmary Colon Martinez | Directora dolmarycolon@gmail.com
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Nombre | Titulo | Agencia Correo electronico

Oficina de Ayuda

Héctor Santiago Torres | Director al Ciudadano de | ayudantealcaldesasalinas@gmail.c
Salinas
Oficina de

Arlene M. Figueroa Directora | Permisos y CRIM | afigueroaccvsl7@gmail.com
de Salinas
Area de

Raul A. Torres Ortiz Consultor | Planificacién de | planificadortorres@yahoo.com
Salinas

Victor Ortiz Figueroa Director g;;:z:sdgeosbarlﬁia obraspublicas.salinas@gmail.com

Dixiana Acosta Mdnez Secr_e'Fana Mu_n|C|p|o de dixianaa@yahoo.com

Municipal | Salinas

26 Reuniones deComitéde Planificacion

La preparacién de este Plan requirié una serie de reuniones y talleres para facilitar la discusion, ganar
consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesad@entificadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion del Plan. La siguiente tabla contiene un resumen de las reuniones medularealigries t
comunitarios celebrados durante el desarrollo de la actualizacion del Plan. En muchos casos, el personal
local celebré discusiones rutinarias y reuniones adicionales para realizar tareas de planificacion especificas
de su departamento o agencia,léa como la aprobacion de determinadas acciones de mitigacion para
gue su agencia o departamento se comprometa a incluirlas en el Plan de Accién de Mitigacion.

Latabla 3provee una descripcion de cada una de las reunionegataité de Planificacion y dsarrollo
del Plan. La documentacién de cada reunidrcluyendo agendas, asistencianotas se encuentra en
el Apéndice Bdel presente documento.

Tabla3: Descripcion de laguniones deComitéde Planificacion

| Lugar dereunion | Descripcion

Reunion del municipio con la JP para invitacion
participar del proyecto de actualizacién de los
Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales
JP hizo entrega dékuerdo Colaborativo para su
revision y accion correspondiente.

Salén de Juntas Inq

9 de abril de 2019 William Figueroa

Salén Conferencia,
3 de julio de 2019 Casa Alcaldia de
Salinas

Reunién inicial del Comité de Planificacion del
Municipio de Salinas.

Reuniérdel Comité déPlanificacién para la
presentacion y validacion de los hallazgos
obtenidos en la evaluacién de riesgos del
municipio.

Salén Conferencia,
12 de septiembre de 2019 Casa Alcaldia de
Salinas
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2.7  Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componeng importante en el proceso de planificacién de la mitigacion involucra la participacion
ciudadanalas sgerencias provistas por ciudadanos individuales, asi como por la comunidad, proveen al
Comité una mayor comprension de las inquietudes y preocupacionakes y aumenta la probabilidad

de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desadellgarticipacion comunitariee
aquellos directamente afectados por las decisiones de los funcionarios publicos. A medida que los
ciudadanos se invotmen mas en las decisiones que afectan su seguridad, es mas probable que obtengan
una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impacto. La concientizacién publica es un componente clave estrhtegia general de
mitigacion de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario, escuela, negocio o una
ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos de rieBgomodo tal que, el proceso de
planificacién brind6 un procedte apertura a la participacién publica con el animo de desarrollar un Plan
de Mitigaciébn comprensivo y eficaz para reducir los efectos de un evento natural.

La participacion ciudadana en el desarrollo del Blitigacion contra Peligros Naturalds 2019del
Municipio deSalinasse tom6 en cuenta utilizando los siguientes métodos: (1) mediastmionesde
difusién publica e informatas y (2)mediante comentarios en linea a través del sitio webcorreo
electronicoprovisto por lalR revisados peridodicamentégualmente, & coordinaron do$2) reunionesde
difusiény participacion ciudadandurante elproceso de planificacidéde este planLa primera reunion
de participacion ciudadanse realizédurante la fasepreliminar de redaccion detocumentoy de la
revision dela evaluacion de riesgoy lasestrategias de mitigacidria version preliminar del Plan es un
documento de trabaj@n el cuakeplasmaronios resultados preliminares da evaluacién de riesgae
los peligros naturalesle Salinasla cual fue complementada con las experiencias y conocimiento
especializado deok miembros de ComitdPor su partegn la primera reuniérde planificacién con la
comunidadse tuvo como objetivo, en primer lugar, informar sobre el proceso de planificazada la
actualizacién del presente documentoademas describir los resultadopreliminares del analisis para
validar con las comunidades el impacto de los peligros en el muniEgtéoprimera reunién se realizd
antes dda publicacién de la version borraddel Plan. La informacién recopiladan esta primera reunién
fue integradaen el Plan. Esta primera reuniése celebr6 durante el desarrollo de este Pyaroincidio
con la reunion del Comitéelebrada el 12 de septiembre de 2019.

La segunda reunién de planificacion con la comunisiadelebréuna vez presentady publicadoel
borrador paraser examinado por el publico en genenagro antes de la presentacion, aprobacion y
adopcion dda version final del Plaiil primer taller informativo, que se celebr6 durante el desarrollo de
este Plan, cocidié con la segunda reunion del Comité descrita anteriormdmts talleresde difusion
publica se anunciaron, principalmente, a través de un periédico de circulacién general y la pagina oficial
de la Junta de Planificacion de Puerto Riddvunicipiade Salinas participé activamente en el proceso de
notificacion de las reuniones con la comunidad mediante la diseminacion de copias intjale8aiso en

el boletin de la Alcaldia y en las diversas dependencias municipai@sismo,Salinasutiliz6 como
herramienta informativda emisoraradial, conocida com&adio Whoyl210AM para informar sobre el
esfuerzo deactualizaciéndel Plan deMitigacion del municipio y la oportunidad de participar de las
reuniones de planificacién ciudanas, incluyendanformacién sobre fecha hora y lugar en que se
celebrarian las referidas reunionelgualmente, el municipio, el cual mantiene sus redes sociales activas

y en constante actualizacion, proveyé informacioén sobre los esfuerzos de actualizacion del Plan de
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Mitigacibn del municipio e informacién sobre la oportunidad de participar en las reuniones ciudadanas,
de manera tal que el municipio y sus residentes lograran desarrollar un plan de mayor alcance y conforme
a las necesidades de su poblacion.

Por otra parte para la segundeeunion de participacion ciudadanae les dio oportunidad a las partes
interesadas y al publico en general a revisar la version digital del borrador del Plan de Mitigacion del
Municipio deSalinaspor medio de la pagina oficial deJ& Al mismo tiempo, se puso a disposicidma

copia impresa del Plaan el Salén Gisela Ocasio de la Legislatura Municipal de Sdéhasesaviernes

con un horario deé:00 a.m. a 12:00 p.m. y de 1:00 pa#:30 p.m, para ser examinado por el publjco
desde la publicacion de aviso.

Segun informara el aviso de participacion ciudadana, se invitd a los organismos gubernamentales,
entidades privadas, duefios de negocios, lideres comunitarios y ciudadania en general a partlagpar de
reuniones de plani€acion con la comunidadon el propdsito de recibir sus comentarios sobre el
borrador del planDel mismo modpse le otorg@ la ciudadanian término de veinte (20) diaa partir

de la publicacion del referido avispara someter sus comentarios posaito via correo electronico a
plandemitigacion@jp.pr.govAdemas, las personas interesadas tuvieron la oportunidad de presentar sus
comentarios en la Oficina de la Secretaria de la Junta de Planificacién de Puerto Rico, ubicada en el piso
16 del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Norte, av@#dDiego, esquina
Baldorioty de Castro, Parada 22, Santurce, Puerto Rico en horario de 8:00 a.m. a 12:00 p.m. y de 1:00 p.m.
a 4:30 p.m., o via correo postal al Apartado 41119, San Juan, Puerto Ricel@@940

Lafigura 2ilustrael procesajue sellevo a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de participar
en el desarrollo del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales de su municipio. Ladétalla el
proceso desde la asignacion de los miembros del Comité de Planifitestan & celebracion ddas
reuniones de planificacion con la comunid&s importante puntualizar gquembasreunionestuvieron
como objetivoprincipal el informar a la ciudadania sobre los procesds planificaciondel plan de
mitigacién proveer logesultadospreliminaressobre la evaluacion de riesgos y recibir el inssotare las
necesidades, preocupaciones o sugerencias de la ciudasialoia los peligros naturaleBe este modo,

el Comité de Planificacion desartolh base de hechos necesaria paralisefio de las estrategias de
mitigacion.
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Figura2: Proceso dearticipacion ciudadarta

Reunién de Reunion de
Planificacion con la Planificacién con la
Comunidad #1 Comunidad #2

wOrientar sobre el proceso
del plan de mitigacion;

@ wResultados preliminares [ R
Municipal; sobre la evaluacion de M,UUICIpI(]z_ Qel?jalllrlas yl

wentre otros. riesgos: pagina oficial de la JP.

Comité del Plan d wplandemitigacion@jp.pr.go
omité del Plan de
Mitigacion Municipal R e FE

wOficina de Manejo de
Emergencias;

wOficina de Planificacién

wObras Publicas

uSe publica acceso al
borrador del plan, para
ser examinado por la
ciudadania en el

winformar sobre
elcontenido del borrado
del Plan de Mitigacion;
wincorporar comentarios
de los ciudadanos al
plan.

La tablad4 provee ura breve descripcion de la participacion del publico en el proceso de planificacién.
Documentacion con respecto a estagortunidades se encuentra en el ApéndiCeAdemas, se les
extendioé una invitacion a los municipios colindantes o0 comunidades vecinas para que participaran del
proceso departicipacion ciudadanaEl Apéndice Bde este documentogontiene las cartas cuasgas a

estos municipios.

Tabla4: Descripcién de lagunionegde planificacién con la comunidad

Etapa de
planificacion
(Preliminar o

Borrador)

Lugar de
reunion

Descripcion

Primera reunion de
planificacion con la comunidag
paranotificarsobre el proceso
de actualizacion del Plany
presentar el esfuerzo del
Salon Comité de Planificacion en
Conferencia, | identificar, disefiar e

Casa Alcaldia | implementar estrategiased

de Salinas mitigaciénen el municipio.
Igualmenteja reuniénenfatizé
la importancia de la
participacién ciudadana en el
referido proceso de
actualizacion.

12 de septiembre de 201¢ Preliminar

" El Comité de Planificacion del Municipio de Salinas esta compuesto por representacion de personal de la: (1) Oficina
Municipal de Manejo de Emergencias ; (2) Oficin®agrama Federales; (3) Area de Oficina de finanzas; (4) Oficina

de Ayuda al Ciudadano; (5) Oficina de Permisos y Centro de Recaudaciones de Impuestos Municipales (CRIM); (6)
Area de Planificacion; (7) Oficina de Obras Publicas; y (8) Secretaria dénka dafi Alcalde, segun se especifica en

la Tabla 2.
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Etapa de
planificacion
(Preliminar o

Borrador)

Lugar de
reunion

Descripcién

Segunda reunién de
planificaciércon la comunidad

Salon Gisela
Ocasio en la cual se presentam los
7 de noviembre de 2019 Legisla:[ura hallazgos de la evaluacién de Borrador
- riesgos y el desarrollo de las
Municipal

estrategias de mitigacion para
el municipio.

La Junta de Planificacion organizgs (3) Mesas de Trabagoiyos participantes incluian a representantes
gubernamentales, organizaciones profesionales y organizaciones sin fines de lucro. El propésito de dichas
reunionesfue informar hallazgos criticosug involucran la responsabilidad directa de agencias del
gobierno central y cdmo se incorporan en el Plan de Mitigacion municipal a través de la definicion de
estrategias especificas para cumplir con las disposiciones de reglamentacion federal, salnaguiarda
participacién de agencias y entidades privadas en el proceso de desarrollo del plan local conforme a la
reglamentacion federal 44 C.F&01.6 (b)(2))La Mesa de Trabajoroveeun proceso de planificacion
deliberativo al integrar a las partes @mesadas, las cuales cuentan copeiitaje necesarigpara integrar

enel desarrollo del Plan y autoridad para implementar estrategias de mitigacion.

Se enviaron comunicacionesvia correo electrénico, con el fin de dar seguimiento y proveer una
actualiacion del estatus dea estrategiasle mitigacion en sus diversas etapas, proveyendo asi un foro
para poder permitir el insumo de las partes interesadas. En el Apéndice (B.2) se provee la lista de
participantes que asistieron a dichas reuniones. Adengadetallan las reuniones sostenidas con la Mesa

de Trabajo e invitaciones extendidas a esos efectos.

La siguiente tabla muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo.

Tabla5: Mesa de Trabajd@ordinactn InterAgencial y defectorPrivado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre
Representante del Estado para Mitigacion de Peligros (COR3) | José L. Valenzuéla

Negociado de Manejo de Emergencias y Administracién de Des| Mariano Vargas

Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccién y Resiliencia | Nelson Rivera Calderén
Autoridad de Edificios Pablicos Gian Vale Del Rio

a| | W|IN|PF

Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Col6n Vargas

8 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el car@afidaal Estatal para la Mitigacion de Peligi®sli1Q por sus siglas en
inglés),fue invitado a participar de dichas reunionéd.realizarse laransicion, dicho puesto lo ocup6 el Lcdo. William O. Cruz
Torres, efectivo en junio de 2019.
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Autoridad de CarreterasTyansportacion Maria E. Arroyo
Caraballo
7 | Consejo de Cambio Climatiddepartamento de Recursos Natural( Ernesto L. Diaz

Representacion del Gobierno Estatal Nombre

8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abiu Garcia Col6n

9 Autoridad de Energialéctrica José Carlos Aponte
Dalmau

10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo

11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez

12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz

Representacion Sector Privado

13 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencioépez

14 Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Federico Del Monte
Garrido

15 | UPRMayaguez Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen

16 | Foundation folPuerto Rico Marisa Rivera

17 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

28 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion
Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguiethbesimentos y se incorporaronlas secciones

del Perfil de la comunidad, Identificacion de Riesgos, Evaluacion de Riesgos y Evaluacién de Capacidad,
segunfuere necesario

Tabla6: Datos y documentos utilizados paralekarrollo del plan

¢ Como se utiliza en el

Agencia autora Titulo de la Fuente

Seccion del plan

plan?
_ Plan de Mitigacion Se utiliza como referencia Capqc_ldades
Municipio de R . Municipales y
. Multi-Riesgos de comparativa para el plan .
Salinas . . Estrategias de
Salinas (2014) revisado L
Mitigacion
Desarrollo de proyectos,
) uso de suelos, zonas de
- Plan de Ordenamientg . . .
Municipio de o riesgo para implementar I{ A través del
. Territorial del Pt . .
Salinas - . politica publica de prohibif documento.
Municipio de Salinas
el desarrollo de zonas
vulnerables.
Municipio de Plan de Emerge_:nua/ : A través del
. Plan de Desalojo de | Referemias generales
Salinas e o documento
Edificios Publicos
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Tabla6: Datos y documentos utilizados paralekarrollo del plan

Agencia autora

¢, Como se utiliza en el

Titulo de la Fuente

Seccion del plan

Terrenos y Operacién
de Negocios (2019)

plan?
J“”t‘?‘.de o Plan de Uso de Determinar la clasificaciér] Tendencias de uso de
Planificaciéon de o
) Terrenos 2015. de suelos municipal. terrenos.
Puerto Rico
Identificar la inversion del
Gobierno de Puerto Rico
para obras de mejoras de
Programa de : !
Junta de . . capital a través de los :
Planificacion de Inversiones de @iro diversos programas que Estrategias de
. Afios (PICA) 204819 . mitigacion
Puerto Rico desarrollan los organismo
a 20212022. . :
del gobierno y que tienen
impacto en el Municipio d¢
Salinas.
Reglamento sobre :
< ; Referencia para desarrollc
Areas Especiales de .
. L de estrategias de
Riesgo a Inundacion, L . .
Junta de . mitigacion y secciones A través del
e . conocido como el :
Planificacion referentesal peligro de documento
Reglamento de inundacion y marejadas
Planificacion #13, o, y J
. ciclénicas.
segun enmendado.
Reglamento Conjunto| Referencia para dagollo
para la Evaluaciébny | de estrategias de
Expedicién de mitigacion y para ausculta
Junta de Permisos Relacionadd las facultades que tiene el A través del
Planificacién al Desarrollo, Uso de | municipio sobre las documento

determinaciones de zonag
de riesgo y/o espacio
abierto.

Agencia Federal
para el Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres (FEMA,
por sus siglas en
inglés)

FEMAMulti- Hazard
Identification and Risk
AssessmenA
Cornerstone of the
National Mitigation
Strategy(MHIRA, por
sus siglas en inglés)

Referencias generales.

Identificacion de
Peligros y Evahcion
de RiesgosMHIRA),
Estrategia de
mitigacion.

Negociado para el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres
(NMEAD)

Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
de Puerto Rico (2016)

Referencias generales

Identificacion de
peligros yevaluacion
deriesgosy estrategia
de mitigacion
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Tabla6: Datos y documentos utilizados paralekarrollo del plan

Agencia autora

¢, Como se utiliza en el

Seccion del plan

Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales
(DRNA)

Titulo de la Fuente

Informe sobre la
sequia 2014 al 2016 e
Puerto Rico (2016)

plan?

Referencias generales

Sequia

Oficina del Censo
de los Estados
Unidos

Censo 2010; Encueste
sobre la Comunidad
Americana (American
Community Survey)
20132017

Se utiliza para determinar
la poblacién del Censo de|
2010y los estimados del
20132017.

Poblacion, demografig
industria y empleo.

El Programa Quarta Evaluacion . P

Federal de Climatica Nacional Referencias generales, | Cambio Climatico/
L, : trasfondo y medidas Aumento del Nivel del

Investigacién de | (2018,FourthNational ropuestas Mar

Cambio Global Climate Assessmént prop '

Disaster and Disruptio
in 1867: Earthquake

Hurricane and Tsunan
in Danish West Indies

Documentar eventos de
tsunami.

Universidad del Su
de California

Cronologia de eventos
de peligro.

Capitula3: Perfil del municipio

3.1 Descripciérgeneral del municipio

El territorio de Salinas fue denominado por los europeos con el nombi&elng toda vez que la regiéon

era regida por un cacique indigena conocido como Abey. El rio y los grandes depdésitos de sal en la costa
igualmente fueron reconocidos con el nombre del cacique: rio de Abey y las salinas de Abey.
Posteriormente, la guerra tairegpafiola del afio 1511, ocasioné el destierro de Abey a Santo Domingo,
junto con otros quince (15) caciques. Como resultado del enfrentamiento, se produjo la aniquilacién de
la sociedad taina. Los nuevos pobladores comenzaron a habitar el suelo salinemaeely giglo XVII
ocupaban el area dedicandose a la agricultura, pesca y extraccion de sal. Estos pobladores levantaron una
comunidad de familias, que para el afio 1776, la sefialaban como el barrio de las Salinas de Coamo. Debido
al crecimiento social y ecdmico de Las Salinas, se desperto el interés en separarse de Coamo con el
animo de lograr mejores controles de los propios asuntos del barrio. Consecuentemente, en el mes de
marzo de 1840, el salinense Agustin Col6n Pacheco fue nombrado Capitan Genelalmision de
organizar el Gobierno Municipal del nuevo pueblo de Salinas.

Por su parte, el territorio de Salinas pertenecia a la parroquia de Coamo y por Real Orden del afio 1847,
se incorporé al territorio de Guayama. No obstante, en el afio 1851,dardearroquia independiente

y contaba con los siguientes siete (7) barrios: Pueblo, Quebrada Honda, Quebrada Yeguas, Aguirre,
Collado, Rio Jueyes y Palmas. La fecha conmemorativa de la fundacion de Salinas se toma a partir de la
constitucion de la prime Junta de Vecinggonocidahoy dia como laLegislatura Municipal, cuando

guedd establecida la administracion del nuevo puedll@2 de julio de 1841Debido a ladificultades
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econdmicas en su desarrollo, en el afio 1847egion deSalinas fue anexadh Guayama hasta el afio

1851, cuando se restituyd el municipil. Municipio de Salinas fue fundado el 22 de julio de 1851 y su
nombre se origina por la extraccion de sal en las salinas que se ubican en las costas del municipio,
conocidas como Las salirdes Abey. Igualmente, el municipio es conocido popularmente como el Pueblo
del Mojo Islefio, en honor a la salsa preparada por Euladia Correa, una residente del municipio nacida en
el afio 1898. Sin embargo,30 de septiembre de 1898, a raiz de la Guerspdiioamericana, el Ejército

de los Estados Unidos tomé posesion mehicipioy enel afio 1902, el nuevo régimese disolvid y lo

agrego6 nuevamente a Guayama, hasta el afio 1905.

En el afio 1949a Junta de Planificacién de Puerto Rico, organizé el lattapa oficial de Salinas, donde
se amplié la zona urbana y se incluyeron parte de los barrios rueakeber: (LAguirre (2) Lapay (3)
Rio Jueyes. El barrio rural Aguirre se subdividibesd) comunidade<Central Aguirre, Coqui, San Felipe
y Agurre.

Salinase encuentra localizado en la costa Surder® Rico y colinda por el area Norte con los municipios

de Coamo, Aibonito y Cayey, por el Sur con el Mar Caribe, al Oeste con el Municipio de Santa Isabel y al
Este con el Municipio de Guayanse estima que el municipio posee una extension territorial de 46, 140
cuerdas. Igualmente, Salinas estan conformados por seis (6) barrios, a saber: Lapa, Palmas, Quebrada
Yeguas, Rio Jueyes, Aguirre y Pueblo. Véase, figura 3, mapa de Salinas y sus barrios.

A su vez, el municipio se encuentra ubicado en los Llanos Costeros del Sur, formados por la consolidacion
de los valles y colinas que descienden desde la Cordillera Central de Puerto Rico. No obstante, cabe
mencionar que areas del Norte del municipiceseuentran posicionadas en la Sierra de Cayey, la cual es
una region de la Cordillera Central ubicada hacia el Sureste. Por su parte, los terrenos llanos del municipio
se extienden desde los barrios Aguirre y Rio Jueyes hasta el barrio Lapa. En keaparrid igual que en

el barrio Quebrada Yeguas, se encuentra una topografia escarpada, caracteristica particular de la
Cordillera Central de la Isla.

En canto al litoral costero del municipio, esta comprende desde la Bahia Jobos, Playa Salinas, Punta
Arenas, Mar Negro y Punta Colchones, extendiéndose IRasita Rodeg en las areas circundantes del
Municipio de Santa Isabel. Igualmente, el Municipio de &aljposee varios islotes o0 cayos que se
consideran recursos de alto valor escénico y turistico para el municipio, por ejemplo, los cayos Ratones,
Mata y Morillo.

3.1.1 Topografia

Salinas tiene un relieve topogréfico perteneciente a la region de la LI@ustanera del Sur de Puerto

Rico. En la regién norte, el municipio tiene elevaciones de la Sierra de Cayey, la cual es considerada como
una prolongaciorle la Cordillera Central. La mayor elevacién de este sistema es el cerro de Las Tetas, la
cual cuenta con una altura de 840 metros (2,756 pies) de la altura sobre el nivel del mar, el cual se alza
entre los limites de los barrios Cayon del Municipio de AibgnLapas de Salinas. A este cerro, le siguen

la pefia o el pefidn de los Soldados, con una elevacién de 790 metros (2,592 pies) desalemauentra

en el punto dondese unerias lineas divisorias de los barrios Palmas y Quebrada YedWhasrdeipiode

Salinas y Cercadillo de Caydgualmente, se encuentie punto mas alto de la sierra de Jajontn 730

metros (2,395 pies) sobre el nivel del nyase elevalonde coinciden los limites de los barrios Quebrada
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Yeguas de Salinas, Jajome Alto de Cayesrsnen de Guayama; el cerro de los Cielos, de, 570 metros
(1,870 pies) de altura, entre el extremo sudeste del barrio Palmas y el Quebrada Yegaten
elevacionesadicionales por el oeste, la cuchilla Las Piedras Chiquitas, que lo separa del baGiodeu

Coamo; el cerro Cariblanco, entre el limite de ese barrio de Coamo y el Rio Jueyes de Salinas, con una
altura de unos 56 metros (1,824 pies); los cerros Pio Juan, Raspaldo y Modesto,ltmdtizados en el

barrio Rio Jueyes, de 460, 185 y 126 rosgtf1,509, 607 y 413 pies) de altura sobre el nivel del, mar
respectivamente Por el este, en la linea divisoria entre los barrios Quebrada Yeguas de Salinas y Pozo
Hondo de Guayama, stevael Cerro Garau, de 438 metros (1,437 pies) de altura sobiigedldel mar.

3.1.2 Hidrografia

Generalmente,ds rios deburde Puerto Rico poseen cauces cortos debido a la poca distancia entre su
origen en la Cordillera Central y su desembocadurkagtostasLa mayoria destos rios y quebradas

son intermitentesy su flujo constante se limita asla&poca de lluvia o cuando ocurren eventos
atmosféricosatipicos que traen consigo lluvias intensas durante épocas de sequia. En los valles aluviales,
la infiltracién y evapotranspiracion consumen la mayor parte dehggrovocando la sequia de los cauces

aln en los casos de los rios que exhiben corrientes de agua la mayor parte del afio en la parte alta de las
laderas En el Municipio de Salindsscurren el Rio Niguas y el Rio Jueyes y las quebradas Honda, Amorés
y Aglas Verdes.

En lo que se refiere a loserpos de aguas subterraneos,lamegionse encuentra la Provincia de la Costa
Sur, mejor conocida como el Gran Acuifero del Sur. Este sisteraguas subterranea® compone de
una serie de acuiferos aluvialeseparados por rios en segmentos principales e independientes
hidraulicamente. Los acuiferos aluviales de eataasson: Patillas a Salinas, Coamo (Santa Isabaimo),
Juana Diaz a Ponce, Tallaboa (Pefuelas), Guayanilla y Yauco.

EL uso destas aguasstacondicionado ajue la cantidad de agua subterranea que se extrae no exceda

su recarga natural, a menos gue se aumente de forma artificial. De esta &eagraevitar reducciones
significativas en los niveles de agua, problemas de intrusion de agua salada, aumento en cantidad de
solidos disueltos y detrimento en la calidad del agua por contandinagntre otros.

3.1.3 Clima

En Puerto Rico, la temporada deayor predpitacioninicianentre losmessde agostoy octubre. No
obstante, la frecuencia, cantidad y distribucién de las lluvias estan sujetas a factores como la topografia y
al efectoprovocado por lowientos alisios. Por ejemplo, en la costa Sur de PuermdRiclima es mas

arido y hay menor precipitacion que &nregion del norte de la Isla.

A base de los datos histdricos provistos poBeltheast Regional Climate Centmtre los afios 1971

2000, la precipitacion promedio reportada en una estacion metkdgica ubicada en la Central Aguirre

en Salinas, fue de 39.28 pulgadas anuales. La precipitacion maxima se reportd en el mes de septiembre,
con unas 6.82 pulgadas y la minima en marzo con 1.15 pulgjadas.

9 Southeast Regional Climate Centecuperado en linea el 13 de febrero de 20aff://cirrus.dnr.state.sc.us/cgi
bin/sercc/cliMAIN.pl?pr0152
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Durante el mismo periodo, se reportd una tperatura maxima promedio de 87.7° F anuales. El mes de
agosto fue el mas caluroso, cuando se reportd una temperatura de 89.7° F y el mes de enero fue el mas
frio, cuando la temperatura descendi6 a 65.8° F.

3.1.4 Geologia

La geologia predominante en elunicipio de Salinas pertene@eel periodo Cuaternarioel cual se
extiende desde hace aproximadamente 1.6 millones de afios hasta el preserge, compong
principalmente de aluvionNo obstante, se puede observar en el municipio otras formacionesgjeab
compuestas de material calcareo, arcilloso o de origen volcanico. El Rio Nigua, por su parte, forma un
abanico aluvial en el municipio, lo que ocasiona una formacién terrestre de inclinacién leve en forma de
cono o abanico, ocasionada por el depésito deemal arrastrado por el rio desde el interior y depositado

en la base de las montafias a través de miles de afios.

Igualmente, el municipio se encuentra compuesto por otros materiales provenientes del periodo
Cuaternario como son los depdsitos de playas, los cuales obran compuestos de arena, grava y depdsitos
de humedales. No obstante, en el barrio Lapa se pueden wlspequefas regiones compuestas por
depdsitos de deslizamientos.

En elitoral costero del municipio pueden presencialse depdésitos de laguna, pantano, playa y aluviales,
los cualegstan cubiertos mayormente por manglares.

Por otra parte, en ghunicipio tambiérpredomina la Formacién Cariblaneo el area noroestesntre los
barrios Rio Jueyes y Lapa. Esta formacion consistaber: (1yle granos redondeados de roca volcanica
gue han sido transportadeq2) arenisca, constituida por fragmentatel tamafio de la areng cuya
composicion predominante es el cuarzo(3) limolita, que es una roca de grano fino, dura, lajosa y
resistente. Ademas, esta formacion contiene lava y cglizaespesor maximo estimado es de 1,000
metros y pertenece al p@do Cretaceo Tardio.

La Formacion Robleonsiste emarenisca, limonita, lava y roca calcar&sta formaciérpertenece al
periodo Cretaceo. Se observa como una franja que atraviesa el Barrialésgmel area nortel sur y
como dogq2) parchos discatinuos enlos barriosRio Jueyes y Aguirre.

La Formacién Cuevasensiste erfragmentos de algas calcareas en una matriz que va desde calcita pura y
cristalina hasta caliza impurdl espesor maximo de estos fragmentos e8%enetros.Esta formacién
pertenecea la época del Eoceno del Periodo Terciase observa como una franja que atraviesa el barrio
Rio Jueyes.

La Formacion Maravillaonsiste enarenisca, limonita y brecha, que es una roca de grano fino cuya
composicion es predominantementenld y, en menor grado, arcilla. La Formacion Maraséllearacteriza

por serlajosa, dura y resistent&l espesor de esta formacié@s de 1,000 metros y pertenece al periodo
Cretaceo Tardidestas formaciones discurren a travéesbderio Rio Jueyes en direccioestea sureste.

La Formacion Raspaldonsiste erlodolita y toba. La lodolitae refiere a material d®odo endurecido
compuesto de arcilla y limo, mientras que la toba es material fragmerpasiucidopor la explosin de
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un volcan. Su espesor estimado es de 600 metpestgnece al periodo Terciario. Igualmengs, el barrio
Lapa,se observa, aunque en menor gradiorita, la cual es una roca ignea pluténica de color oscuro y
cuyo contenido en silice es entre 52%656.

3.1.4 Recursosaturales

La Region alberga una gran diversidad de recursos naturales, algunos de loseustesentran al
amparo dediversos mecanismos de proteccién. La zona de maragiarpuesta por el Puerto de Jobos,
Punta Pozuel&Cayos Care y Mar Negrpes un area sujeta a fuertes presiones de uda gualha
experimentado deterioro por los pasados afios. De esta,mbdaca de manglar de Mar Negro se extiende
sobre el Municipio de Salinas.

Igualmente, & regidn poseevarias areas narales protegidas, entre las que se encuenterBosque

Estatal de Toro Negro y el Bosque Estatal Costero de Aguirre, el cual esta compuesto por 2,463.8 cuerdas

de terreno y egategorizadaomo un bosque seco subtropical. Entre las reservas naturaggggentran:

la Reserva Natural Arrecifes de Guayama y la Reserva Natural Piedras del Ed#atfis, en la region

se encuentra laeserva naturalsitaentre Salinas €ayeyconocida comda Reserva Natural el Cerro Las
tftFylIRFaX RSaA3IYIRFE Sy @A fadeRecl®Ra el iréa qlieS@mprbngeyete ™ H
/ SNNB & tflyFRIFI4d & adza + NBSFa | RelFIOSyiSa RS /&S

Ademas|a regionalberga la Unica Reserva Nacional de Investigacion Estuarina del €aribeida como
JOBANERESta regioriue designada en septiembre de 198Imo reserva naturahediante un acuerdo

entre el Departamento de Recursos Naturales y Ambientaesaflelante, DRNA) y la Administraciéon
Nacional Oceanica y Atmosféricen(adelante,NOAA). JOBANERR posee un area de 1,140 hectareas
(2,800 acres) e incluye los terrenos costeros de la comunidad Las Mareas y el poblado de Aguirre en Salinas.
Esta reservauenta con un Rn de Manejo adoptado por ladta de Planificaciéan el afio 2000

Corredoragricolade la Costa sur de Puerto Rico

Aproximadamente 65,000 cuerdas de terreno entre los municipios de Sabana Grande hasta Patillas
comprendenel Corredor Agricola de la GasSur de Puerto Ricdl referido corredofue designadp
mediante la Ley NUum. 242 de 200&)nocida como ld_ey de Reservas Agricqlan los terrenos
comprendidos dentro del Corredor Agricola de la Costa Sur de Puert&®ieaorredarabarca terrene

en los cuales se cultivan hortalizas, frutas, farinaceos, granos, al igual que plantas ornamentales.
Igualmente se encuentrarsituadasempresas pecuarias y avicolasgian importancigara la seguridad
alimentaria de la IsléAsimismo, se identificantims terrenos con alto potencial agricolas cualesieben
conservarsale acuerdo cotosestudiosefectuadospor el Departamento de Agricultura.

Areas criticas para la vida silvestre

H DRNA public@n el afio 2005¢el documentotitulado Puerto Rico Critical Wildlife Areas cual
comprende unaevision y actualizacion de los documentosaleollados eros afios 1979 y 1988. En el
documento se identificaronchenta y siet€87) areascriticas para la vida silvestrigiMunicipio de Salira

se extiende sobre cuatr@) de éstas a saberCerro El Gato y terrenos adyacentes; Bosque Estatal de
Aguirre, Punta Pozuelo, Cayos Caribe y La Barca; Punta Arenas y Campamento Sansagmsistemas
significativos para el municipio lo son el Bosdjicar, Piedras chiquitasServidumbreEscénicale los
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Montes Oscurasel cual forma parte de del sistema de Areas Protegidas del Fideicomiso de Conservacion
de Puerto Rico.

3.1.5 Suelos

Segunel Catastro de Suelos del Servicio de Conservacion Recursos Naturales del Departamento de
Agricultura Federal (NRCS, por sus siglas en inglasgl Municipio de Salinase han identificaron
veintitrés @3) series de suelos que, en términos generales, peedominantemente arcillosogstas

series son desarrolladas mediante la agrupacion de suelos que presentan perfiles y caracteristicas
similaresLos suelos en el nordel municipio poseependientes escarpadasp obstante,en el sur son

mas llanos y se observan ambientes deposicionales que forman depdsitos costeros.

En la mayoria de los suelos el drenaje es buBimoembargolossuelos con drenaje pobre corresponden

a las planicies inundables de los rios 0 abanicosadsde la region Adviértase, que la existencia de
drenajes pobres por lo general ocasiong@roblemas asociados a la pérdida de suelos y presenta
dificultades para trabajarlos.

Enel Municipio deSalinas, la fertilidad natural de la mayoria de losasied desde mediana a alta. Al ser
suelos predominantemente arcillosos, tienden a expandirse cuando llueve y a contraerse en periodos
secosEstacaracteristica fisica de los suettes Salinasleberé considerarse al momentie la evaluacion

de riesgos asdéados a las composiciones de terrenos y al futuro desarrollo de estas tierras, toglaevez
podria causar dafios a las estructuras, como por ejemplo grietas.
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Figura3: Areageograficadel Municipio deSalinas

Municipio de Salinas
Area Geografica

Quebrada
Yeguas

Rio Jueyes

Aguirre

Fuente: Junta de Planificacién de Puerto Rico I T i
0 0.5 1 2
Leyenda Escala de Referencia: 1:103,940)
i-'! Limite Municipal |'_'—_2 Aguirre i_'_I Lapa =i Quebrada i'_j Rio Jueyes
aTn e L..J Yeguas o

BARRIO ' Barrio Pueblo | Palmas

Fecha: 02/05/2019

38| Pagina



Municipio de SalinasPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales

3.2 Poblacién y emografia

Los datos deNegociado del Censo Federal (en adelante, Censo) para el afio 2010, demuestran que la
poblacién se Salinas ascendia a un total de 31,078 habitantes, con una disminucién de .11% en
comparacion a los datos provistos por el Censo de ZDOkante esta década, sélo el Barrio Aguirre reflejé

un aumento en su poblaci@n unl15.5%Por su parte,ds demas barrios perdieron poblacién, sietol®
barriosPalmas y Pueblo los barrios con la tasa de cambio maa@l&o y24.9% respectivamente

La pérdida de poblacién entarrio Pueblode Salinas representaa tendencia queehaexperimentado

en la mayoria de losentros urbanos de lasunicipios de Puerto Rico. Este fendmeno de emigracion de
los centros urbanos ocurre poiversos factores, entre los que se encuen{dd el desarrollo de nuevas
urbanizaciones residencialef2) la escasez de viviendas en los centros urbairi®@sel deterioro y
abandono de lasesidencias existentes; (# escasez de espacios de estaciomanais (5)la congestion
vehicular y (6) la fuga de actividades comerciales, de servicios, educativas y otras generadoras de
empleos.

Por otra parte, la Encuesta sobre Comunidad Estadounidense (ACS, por sus siglas en inglés) del Censo de
los Estado Unidg serefiere a una encuesta nacional que recopila y produce informacién todos los afios
sobre caracteristicas demograficas, sociales, econémicas y de vivienda de la pobldeidslaleEsta
informacién sirve como herramienta para que las comunidades,icipins y estadosina proyeccion
estimadade comovan cambiando a través de los afios.

En adelante, se estardn comparando los datos del Censo Decenal oficial de 2010, junto con los estimados
a cinco afos del American Community Survey del &8, 2012017, American Community Survey 5

Year Estimates). No obstante lo antergeg,aclara que, aunque el ACS de 2018, ha sido proactivo y realizé

un estimado de la poblacion total por municipio, este alin no esta disponible para la distribucidnsle es
datos para propdsitos de este Plan.

Segun estos datos estimadgzara el afio 2017, el Municipio dgalinasexperimentdé un descenso
poblacional dé&.92%en comparacion colos datos del Eénsode 2010. Ello significa que, de una poblacién
de 31, 078 habitantes en el afio 2010para el afio 2017 se estimé que esa cifra se redu}®,238
habitantes. A base de estos datos, el barrio que experimentd una mayor disminuciérPlalifiugs con
una disminucién poblacional &6.84%. Véase, la siguiente tabla dos datos demograficopor barrig
conforme al Censo de 203@&I| ACS para el aigD17.
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Tabla7: Cambicen poblacion por barrientre 2010 y 2017

Por ciento de

Municipio/Barrio

2017

cambio (%)
Total 31,078 29,239 -5.92%
Aguirre 14,005 12,598 -10.05%
Lapa 9,419 9,493 0.79%
Palmas 313 229 -26.84%
Quebrada Yeguas 1,528 1,205 -21.14%
Rio Jueyes 3,360 3,008 -10.48%
Pueblo 2,453 2,706 10.31%

Fuente:Oficina deCenso de EE. U201Q Oficina déCenso dis Estados Unidos, Encuesta sobre la Comunidad Estadounidense
(ACS, por sus siglas en inglés) estimados 2017

3.2.1 Tendenciapoblacionales

Las tendencias poblacionales responden a varios factores como la natalidad, mortalidad y migracién en
losdiversos municipios de la Isl&l bloque decenal del Censo, estima que elutseafio2000 al 2010, la
poblacién de Puerto Rico se redujo en un 2.1@¥%buido mayormente al incremento en las cifras de
emigracion.Desde la década de finales del afio 1970, la poblacién de |aefslau totalidadg ha
experimentado una disminucion poblacional como resultado de los procesos naturales de natalidad y
mortalidad.!® Ello significa que las tasas de natalidad han ido disminuyendo y las de mortalidad han
experimentado un alza debido concepto conocido como envejecimiento de la pobl&cidos Ultimos

afos, ademas, se ha experimentado una reduccién poblaciotédi@e la ocurrencia de los eventos
climaticos extremos de los huracanes Irma y Maria.

Conforme a las estadisticas provistas por el Censo de 2000, el Municipio de Salinas contaba con una
poblacién total de 31,113 habitantes, de los cuales 15,045 eranblesmy 16,066 eran mujeres.
Posteriormente, el Censo de 2010, estima que la poblacion se redujo a 31,078 habitantes, de los cuales
15,097 eran hombres y 15,981 mujeres. Por su p&atEncuesta sobre la Comunidad Estadounidelese
Negociado del Cens@\CS, por sus siglas en inglesstimé que para el afio 2017, la poblacién del
Municipio de Satias se redujo a 29,239 habitantes o una reduccién porcentual de 5.92%, en comparacion
con el bloque decenal de 201Da ACS se refiere a una encuesttos resultdos poblacionales son
cénsonos con las tendencias demograficas de Puerto Rico, en lo referente a los efectos de los factores
naturales que inciden sobre la disminucién poblaciprai como otros factores socioeconémicos y
tendencias migratoriadPor ejempo, el Municipio deSalinasse ha visto afectado por el fendmeno de
envejecimiento poblacional segun surge de la t&dmbre por ciento de cambio poblacional por grupo

de edadentre el afio 2010 y 2011 a referida tabla indica que los grupos de edadesares de 5 afios,

5-19 afios y 264 afios han experimentado una dismirutipoblacional de 2B4%, 15.76%, 6.08%,
respectivamenteSin embargpel renglén de habitantes mayores de 65 aéamentd en un 22.69%, en
comparacion con los estimados de 2010, lo que resulta en un aumento de 929 habitantes més para el
2017.
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Tabla8: Poblaciémpor barrio

Estimados ACS 2012917

Municipio de Salinas Menc~)r — 5 a 9 afos 20? 64 65 arlos en
afos afios adelante
Aguirre 734 2,504 7,283 2,077 12,598
Lapa 491 2,375 5,449 1,178 9,493
Palmas 8 54 115 52 229
Quebrada Yeguas 54 237 633 281 1,205
Rio Jueyes 101 491 1,683 733 3,008
Pueblo 173 524 1,306 703 2,706
Total 1,561 6,185 16,469 5,024 29,239

Fuente:Oficina dé Censo de los Estados Unidos, Encuesta sobre la Comunidad Estadounidense (ACS, por sus siglas en inglés)

estimados 2012017

Tabla9: Cambios empoblacionpor edadentre 2010 y 2017

Municipio de Salinas

Por ciento de ambio (%)

Menor de 5 afos 2,105 1,561 -25.84%
5 a 19 afios 7,342 6,185 -15.76%
20 a 64 afios 17,536 16,469 -6.08%
65 anos a adelante 4,095 5,024 22.69%
Total 31,078 29,239 -5.92%

Fuente:Oficina déCenso de los Estados Unidos, Censo 2010; Encuesta sobre la Comunidad Estadounidense (ACS, por sus siglas en
inglés) estimados 2017

3.3 Tendenciasle uso de terreno

La conocida Ley de Municipios AutononfbeyNum. 81 del 30 deagosto de 1991)segin enmendada,

21 L.P.R.A. Sec. 4602, en su articulo 13.004, dispone que los municipios tienen la facultad de adoptar
Planes de Ordenaciéon que protejan los suelos, promuevan su uso balanceado, provechoso, eficaz y que
propicien el desanllo cabal demunicipio.En relacion con la reglamentacién de los usos del suelo, los
Planes de Ordenacién del municipio deben incluir las materias correspondientes a la organizacién
territorial y con la construccion cobijada bajo la jurisdiccion de téaJde Planificacion y la Oficina de
Gerencia de Permisos. De igual forma, la Ley de Municipios Auténsumpog,dispone que los municipios

estan impedidos de aprobar o crear desarrollos que limiten o impidan el libre acceso a las costas y/o
playas, ni ga conlleven el disfrute privado o exclusivo en patente menoscabo o perjuicio de derecho que
tiene la poblacion al libre uso y disfrute de éstas.

Por otra parte, la Ley de Municipios Autbnomagora en su articulo 13.005, dispone que el Plan
Territorial adoptado por el municipio serd la herramienta de ordenacion integral y estratégica del
municipio. Una de las principales funciones que tiene el Plan Territorial es dividir el suelo municipal en
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tres (3) categorias, a saber: (1) suelo urbano; (2) suelmindiale; y (3) suelo rastico. El suelo urbano
(en adelante, SU}¥e refiere a aquella clasificacion sobre un territorio que goza de infraestructura 6ptima,
tales como carreteras, abastecimiento de agua, suministro de energia eléctrica y con otras
infraestucturas esenciales para las actividades de intercambio de bienes, servicios, administracién,
economicas, sociales, viviendas y que estan comprendidas en &reas consolidadas por la edfi¢daion.
Territorial promueve el uso y aprovechamiento 6ptimad sleelo. Mientras tanto, el municipio se rige por

los planos de clasificacion existentes.

El Suelo Urbanizable es la clasificacion constituida por los terrenos que se declaren aptos para ser
urbanizados. Esta determinacién se realiza a base de la nadedi terrenos para acomodar el
crecimiento del municipio en un periodo de ocho (8) afios y cumplir con las metas y objetivos de la
ordenacién territorial. Esta clasificacion de suelo comprende las categorias: (1) Suelo Urbanizable
Programad (en adelante SURP) y (2) Suelo Urbanizable No Programado (en adelant\FU Estas
categorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Urbanizable Programadeoepresenta el suelo que puede ser destinado para ser urbanizable, de
acuerdo con el Planerritorial, en un periodo de cuatro (4) afos.

Suelo Urbanizable No Programadeepresenta el suelo que puede ser urbanizado, urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) a ocho (8) afios.

En lo que respecta a [gasificacion de Suelo Rustico, éste debera cumplir con mantenerse libre del
proceso urbanizador para evitar la degradacion del paisaje. Principalmente, esta clasificacion se refiere a

la prohibicién de destruir el patrimonio natural y arqueolégico deelgién. Esta clasificacién requiere
establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana, delimitando asi el area de suelo que debe
ser protegido debido a sus caracteristicas. De igual manera, deben establecerse planes para el manejo de
los recursogaturales y agricolas. Existen dos (2) subcategorias bajo esta clasificacion, a saber: (1) Suelo
Rustico Comun (en adelante, SRC) y (2) Suelo Rustico Especialmente Protegido (en adelante, SREP). Estas
subcategorias se definen de la siguiente manera:

SueloRustico Comunrepresenta el suelo no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan
Territorial debido a que, entre otros factores, el suelo urbano y con capacidad a ser urbanizado es
suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperado. Entiggtele suelo puede servir para diversas
actividades, tales como los usos industriales pesados, canteras, vertederos, comunidades penales,
instalaciones de infraestructura, actividades agricolas, para ciertas dotaciones y equipamientos, que por
lo generalno deben ocurrir en areas habitadas. Asi pues, este tipo de suelo ostenta valor por la
disponibilidad para servir a una gama de actividades no urbanas, asi como actividades rurales y de paisaje.

Suelo Rustico Especialmente Protegidepresenta el suelowe no se ha contemplado para uso urbano

o urbanizable dentro del Plan Territorial, a base de sus caracteristicas especiales de ubicacion, topografia,
valor estético, arqueoldgico, ecolégico, valor agricola y pecuario, actual o potencial, sus recursdeaatur
Gnicos u otros atributos especiales. Igualmente, representa los terrenos que podrian representar riesgos
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a la seguridad o salud publica, los cuales se identifican como terrenos que no deben considerarse como
suelo urbano (SU) o urbanizable en un Rlar©rdenamiento Territorial.

Con el propésito de guiar el desarrollo y la elaboracion de los Planes de Ordenamiento Territorial y con el
animo de crear uniformidad en el proceso de calificacién de suelos, la Junta de Planificacion de Puerto
Rico adoptdds disposiciones contenidas en la Ley de Municipios Auténmups y en la Ley para el

Plan de Uso de Terrenls para crear subcategorias dentro de los suelos risticos especialmente
protegidos.

La siguiente tabla provee lagbcategorias, a tenor con las referidas disposiciones de ley:

Tablal0: Subcategorias de suelo rustico especialmente protegido

SREP Suelo Rastico Especialmente Protegido

E Valor ecolégico
EA Valor ecolégico y agricola
Ecoldgico EP Valor ecolégico y de paisaje
EH Valor ecolégico e hidrico
A Valor agricola
Agricola AE Valor agricola y ecolégico
AP Valor agricola y de paisaje
AH Valor agricola e hidrico
Hidrico H Valor hidrico
Paisaje P Valor de paisaje

Fuente:Qasificacion de Suelos paunicipio, Junta de Planificacion 201

La siguiente tabla provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cuerdas, que comprenden cada una
de las categoriade suelg segun provisto por 1aP.

Tablall: Clasificaciéme suelos del Municipio de Salinas

Por ciento
Clasificacion Cuerdas de cambio
(%0

AGUA 169.79 0.37%
Suelo Rustico Comun (SRC) 8,846.18 19.25%
Suelo Rustickspecialmente Protegido (SREP) 1,678.63 3.65%
Suelo Rustico Especialmente Protegidgricola (SRER 11,277.70 24.55%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiHooldgico (SRED 6,319.17 13.75%
Suelo Rustico Especialmente Protegittmldgicd PaisajdSREER 1,718.40 3.74%
Suelo Rustico Especialmente Protegi@isaj SREMP) 11,021.61 23.99%

1véase, Ley 55004, segin enmendada, conocida como la Ley para el Plan de Uso de Terrenos del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico
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Por ciento
Clasificacion Cuerdas de cambio

(%9
Suelo Urbano (SU) 3,101.94 6.75%
VIAL 1,813.14 3.95%
Total 45,946.55] 100.00%

Fuente:Qasificacionde Suelos panunicipio, Junta de Planificaci#®19

Segun los datos provistos por la JP, para el afio d& 204uelo urbano de Salinas se compone de 3,101.94
cuerdas o urb.75% del territorio municipalPor su parte1,813.14cuerdas oun 3.9%%4 del territorio
municipal corresponden al suelo urbano viaktarreteras.Los suelos urbanos en el Municipio de Salinas
estan constituidos por: (Xerrenos urbanizados al momento de realizaPé&n Territorial; (2)errenos

del Centro Urbano tradicional y aquéllos dentfel area de expansion urbana fijada por la Junta de
Planificacion en su Plan de Usos de Terrpr@sterrenos adyacentes a dicha area que han sido
desarrollados en los ultimos afigpara los cuales existen permisos y consultas de ubicacién aprgbadas
y (@) terrenos que han quedado enclavados entre el desarrollo urbano y cuyo aprovechamiento se debe
promover, considerando la condiciones ambientales del.area

En cuanto a la clasificacién de suelo urbanizable, el Plan Territorial de Salinas considen, (d)sals
recursos y suelos ambientalmente sensitiy@las tendencias poblacionales para los préximos af®)s
estimados de necesidad de suelo urbano para propositos residenciales, comerciales e indugt{égles
reglamentacién vigente que rige @$o de los terrenos en Salinas y los planes regionales que tiene la JP
sobreeste territorio.

El Municipio de Salinagdentificara y recomendar#&l| disefio de estrategiade mitigacion para los
desarrollos de vivienda, comersie industria en zonas deeligro o de alto riesgo. Esitaspeccidnse
hard a travésle los miembros de Comité de Planificagi®mando comaapiceel Plan de Ordenamiento
Territorial de SalinasEstos miembros cualquier personalesignada por la Honorable Alcaldesa o el
Comité,identificara desarrollos de viviendas y estructuras existerggacipalmenteen areagproximas

a zonas inundabledgualmenteJa referida persongendra la encomienda de velar, analizar y recomendar
medidas de mitigacion relacionadas a los proyeatdssarrollarse en la jurisdicci®oda vez que Salinas
se encuentra bajo presion de desarrollo de viviendas y estructuras destiaaeess fines.

EL municipio, ademas, utiliza como guiRlehde Ordenamiento Territoriapara reforzarel procesade
mitigacién en las areas de riesgos o vulnerables, logrando asi la redpéaitita de viday dafios a las
propiedades, al igual que la inversién federal en la recuperacion a consecuencia de desastres. La vision
de la Administracion Municipan cuantoal crecimiento, expansion y desarrqoié® encuentra contenido

dentro del Plan de Ordenamiento Territorial. Referente a la descripcion de densidad de terrenos dentro
del Plan de Ordenamiento Territorial también se plantea la densidad futura de uso elea®rr

La siguiente tabla muestra las cantidades de unidades de vivienda en Salinas en todo el territorio y por
barrio. Igualmente, se provee informacion sobre el total de unidades ocupadas y unidades vacantes por
barrios. Segun surge de los estimados @i por eAmerican Community Survpgra el 2017, se estimé

que en Salinas habia un total de 13,858 unidades de vivieteldas cuales 10,718 (77.34%) obran
ocupadas y 3,140 (22.66%) se encuentran vacantes. Ademas, segun estos datos, es forzoso concluir que
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el barrio Aguirre concentra la mayor cantidad de viviendas vacantes, representada por un 57.07% del total

de unidadesle vivienda en el barrio.

Tablal2: Unidades de vivienda ocupada y vacante

Barrios de Salinas Unl_dfadesde Unidadesocupadas Unidadesvacantes
vivienda

Total 13,858| 100.00% 10,718| 77.34% 3,140| 22.66%
Aguirre 6,538| 47.18% 4,746| 44.28% 1,792 | 57.07%
Lapa 3,588| 25.89% 3,117| 29.08% 471| 15.00%
Palmas 117 0.84% 86| 0.80% 31| 0.99%
Quebrada Yeguas 573 4.13% 485| 4.53% 88| 2.80%
Rio Jueyes 1,744 12.58% 1,229| 11.47% 515| 16.40%
Pueblo 1,298 9.37% 1,055| 9.84% 243 | 7.74%

Fuente:Oficina dé Censo de los Estados Unidos, Encuesta sobre la Comunidad Estadounidense (ACS, por sus siglas en inglés)
estimados 2017

El Municipiode Salinasha reiteradoque las caracteristicas Unicas de cada tipo de Zenafrecen
oportunidades y presentan unas limitaciones para el desarrollo social y econémaocedé&n De modo

tal, que el municipio se propone continuar identificando y sugiriendo medidas de nitigpara los
desarrollos de vivienda, comercio e industrias en las zonas identificadas como vulnerables a los peligros
naturales o de alto riesgo. Este proceso se realizara por condatt@omité de Planificacion o cualquier

otra persona designadade conformidadcon el Plan de Ordenamiento Territorial de Salinas. Asi pues,
éste tendréun rol esencial en los procesos de mitigacién como, por ejemplo, velar y analizar y recomendar
medidas de mitigacion conforme a los proyectos designados en el presenumdato.

3.4 Industria y empleos

Previo aldesarrollo de landustria agricolala actividad econdémicde la regioénse relacionaba con la
extraccion de oro y plataPosteriormente, erel siglo XVI la siembra de cafia de azUcaoseirtid en la
principal industriadel area El cultivo de cafia de azUaantinué durante los préximos siglos como el eje
centralde la economia, tanto asi que para finales del sigldaxiliustria poseiaedios de produccion
modernos, introduciéndose nuevas tecnologiamo lo fueron lasnaquinas a vapor y modernas formas
organizativagle administracion.

Consecuentemente, lategridad territorial y otros atributos sobresalientésl municipioestan asocidos

a la presencia de la Central Aguirre en la historia agricola y econém&alidas La conocid&Central
Aguirre constituy6 el elemento mas importante y determinante de la condicion del territorio de Salinas y
de las municipalidades circundantes. Larfral Aguirrey la condicion del territorio, leoncedierona
Salinas disfrutar de un desarrollo agricola saludable viaoias décadas.Losrecursos de suelo y su
ubicacion costera estimularon y canalizaron el crecimiento econdmécda region Estas vetajas
geograficas, junto a la infraestructura portuaria, la linea del #erdireccion @once y su sistema de
riego, le permitieron a la CentrAguirre poseeel control y operar eficientemente méas de 39,269 cuerdas
de terreno para fines del afio 1929/ poderio de la Central continué durantearias décadas,
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concentrando toda la actividad econdmica y comercial en su entdonoobstante, laCentral Aguirre
culmindoperacionegarael afio 1989.

LaZona Urbana Central presente continla siendel centro administrativo y de servicios principal del
Municipio. La ganaderia, la industria equina, la pescaderia, el turismo y los servicios estan entre las
actividades de importancia actual o potencial para el desarrollo econémico del deotosu pate, el

Centro Urbano Tradicional de Salinas dstalizadoen la ribera del Rio Nigua. El crecimiento del Centro
Urbano ocurri6 moderadamente, debido, entre otras razones, a limitacioglasionadas al peligro de
inundacion en el are&l Cuerpo de Ing@ros del Ejército de los Estados Unidos de América (USACE, por
sus siglas en inglés) cuenta con un proyecto para la canalizacién del Rio Nigua, el cual evitaria la inundacién
de la Zona Urbana Centralsi pues, alesarrollo éptimo de esta zona como cemtle comercio y servicios

de la municipalidad dependeran, en gran medida,que esteproyecto se realice, de manera que se
asegure la vida y propiedat®| area.

La Comunidad La Playa, ubicada en la ¢cagt@ximadamente a un kilbmetro de la Zona Urad&entral,

ha mantenido por afios una estrecha relacién con el Ceatgtanunicipio Esta comunidad pesquera ha
desarrollado una economia gastronémita@cuahtrae visitantes de todas partes &eierto RicoA pesar

de quela regionsoélo cuenta con un hotede 16 habitaciones, el turismo es otra de las principales
industrias de la comunidad, que recibe visitantes atraidos por la tranquilidad de las &jjaamgtivode

la costa. La Playa es uno de los recursos mas importantes del Municipio de Salinas.

Abase de los estimados provistos por el ACS, para el afio 2010, el total de personas empleadas en Salinas
ascendia a 7,482 personas, de los cuales 1,388 6 el 18.55% de las personas empleadas se encontraban
trabajando en la industria de servicios educativagdado de la salud y asistencia social. Por su parte, el
15.24% de los empleados sacontrabanempleados en las industrias de manufactura, el 13.71% en la
industria de la administracion publica y el 11.01% en la industria de la construécidrado de
comparacion, los estimados del afio 2017 reflejaron un incremento de 11.29% del total de personas
empleadas en comparacion con el afio 2010. De estos, el 22.01% de los empleados se encontraba
trabajando en la industria de servicios educativos, cuidado didud § asistencia social. Por otro lado, el
14.13% de los empleados se encontrala@orandoen la industria de artes, entretenimiento, recreacion,
servicios de alojamiento y comidantre los afios 2010 al 2017, esta industria experimentdaremento

de 107.22%0 un aumento de 609 empleos mas que en el afio 2010. No obstante, se gstnea el afio

2017, la industria de la manufactura se redujo en un 9.04%, la industria de la construccion en un 55.83%
y la industria de administracién publica en un 17.98#comparacion con los estimados de 2010.

La siguiente tabla provee informacién sobre las personas empleadas, por industria, en el Municipio de
Salinas para el afio 2010 y 2017.
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Tablal3: Personas con empleo pmdustriaen el Municipio de Salinas

. Por ciento
Por ciento

Industria de ambio

Municipio de Salinas
(Total de personas con empleo)
Agricultura, silvicultura, caza, pes

7,482 100.00% 8,327 100.00% 11.29%

T 410 5.48% 551 6.62% 34.39%
y mineria
Construccion 824 11.01% 364 4.37%| -55.83%
Manufactura 1,140 15.24% 1,037 12.45% -9.04%
Comercio al por mayor 156 2.09% 92 1.10%| -41.03%
Comercio al detal 818 10.93% 953 11.44% 16.50%
Transportacion glmacenaje, y 353 4.72% 304 4.73%|  11.61%
empresas de servicios publicos
Informacion 24 0.32% 43 0.52% 79.17%
Finanzas y seguros, bienes raices 53 0.71% 208 2 50%  292.45%

alquiler y arrendamiento

Servicios profesionales, cientificog
de gerencia, administrativos y de 452 6.04% 415 4.98% -8.19%
manejo de residuos

Servicios educativos, cuidado de |
salud y asistencia social

Artes, entretenimiento, recreacion
y servicios de alojamiento y comic
OUros servicios, excepto 270 3.61% 418 5.02%| 54.81%
administracion publica

Administracion publica 1,026 13.71% 842 10.11%| -17.93%
Fuente:Encuesta sak la Comunidad Estadounidense (ASC, por sus siglas eresiglies)os paréosafios2010y 2017

1,388 18.55% 1,833 22.01% 32.06%

568 7.59% 1,177 14.13%| 107.22%

3.5 Inventario deactivos municipales

Una instalacion dtica proporciona servicios y funciones esenciales para una cdadinéspecialmente
durante y después de la ocurrencia de un evento natural. Algejemsplosde instalacionesriticasque
requieren una consideracion especial incluyen

1. Estaciones de policia, estaciones de bombeinstalaciones criticas de almacenaméme
vehiculos y equipos y centros de operaciones de emergmecEsarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, duragtdespués de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitee&jencias deancianos,
bancos de sangre y servicios de salndiuyendo aquellos que almacendancumentos médicos
de vital importancia, propensastener ocupantes que puedan padeceriogedimentosfisicos
para evitar lesiones o la muerte durante unandacion;

3. Eswelas y centros de cuidado diurnespecialmente si se designan como refugios o centros de
evacuacion;
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4. Estaciones de generacion de energia y otras instalaciones pybpicaadas de servicios de salud

gue sean vitalepara mantener o restaurar servicinermales a zonas impactadas antes, durante

0 después de un eventmatural;

Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;

6. Estructuras o instalacionegie produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles
inflamables, explosivos, toxicgso reactivos al agua.

7. Sistemas de rellenos sanitarios o instalaciones de desperdicios solidos.

o

En cumplimiento con los requisitos detualizacion del Plade Mitigacion delMunicipio deSalinasse
identifican aquellas estructuras que sirven comoiaxs del municipio. De modo tal que, se realiza un
inventario de aquellos activos municipales que sirven como instalaciones e infraestdetuaduraleza
critica ya queproveen servicios a la comunidad y su funcionamiento es indispenpabdeproveer
servicio continuo a la comunidad.

La tablal4 provee en detalletodos las instalaciones activosmunicipalesdentificados por eMunicipio
de Salinay provee informacién sobrsi la instalacion esonsiderada comaritica 0 no

Tablal4: Inventario de activos municipalés

Nombre del activo

Direccidn fisica

Uso o funcién del
activo

SActivo
critico?

. Calle Santos P. Amadeo #29 Bo. Operaciones del .
Casa Alcaldia . Si
Pueblo Gobierno
Casa Museo de los Calle Palmer Final Bo. Pueblo Legislatura Municipal No
Fundadores
Coliseo Angel L. Cholo PR1 (interior) Km 89.8 Salinas Recreacién y Deporte Si
Espada
Cuarte_l de la Policia PR1 (interior) Km 89.8 Salinas Servicios de Segurida| Si
Municipal
Plaza de Mercado Calle Luis Mufoz Rivera Alimentos /. No
Usos Comerciales
Biblioteca Publica Calle Santos P. Amadeo Bo. Pug Servicios Educativos No
Terminal de Carros Publicq Calle Santos P. Amadeo Bo. Pue Servicios de No
Transportacion
Of'C'.n".’l Obras Publicas Calle San Miguel Bo. Pueblo Servicios de No
Municipal Transportacion
Cementerio Municipal PR1 al lado del Rio Nigua Servicios funebres Si
Calle Santos P. Amadeo, calle
Plaza de Recreo Mlguel Ten, galle Monserrate, ca Recreacion No
LuisMufioz Rivera. Rodea las
calles del Pueblo.

12 _os siguientedatoshan sidasuministrados, revisados y actualizagms el Comité de Planificacién del Municipio
de Salinas cuyo punto de contacto lo fue sefiora Dolmary Colén Martinez de la Oficina de Programas Federales

de Salinas
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Nombre del activo Direccion fisica =S fu_nmon e (',P,«(.:tIVO
activo critico?
Plaza de Recreo Coco Coco Nuevo, lado parque de Recreacion No
Pelota
Oflcm_a Municipal para el PRC 712 km. 0.2 Salinas Servicios o_Ie S
Manejo de Emergencias Emergencia
Oficina de Permisos y CRI Servicios
Antigua Estacién de Calle Victoria Mateo #33 Si
Gubernamentales
Bomberos
Centro Cibernético Bo. Aguirre Servmos_ ,de No
Informacion
Salén Campo de Golf Bo. Aguirre Recreacion No
Plaza de Recreo San Felip E(I;%I?peBo.Agwrre, Comunidad San Recreacion No
Plaza de Recreo Playa Carr.17_8 Bo. Rio Jueyes, Recreacién No
Comunidad Playa
Plaza de Aguirre 1 PR- 705 Bo. Aguirre Recreacién No
Plaza Kennedy Sector Batey Bo. Aguirre Recreacién No
AreaRecreativa La Plena PR 712. Bo. Quebrada Yeguas Recreacién No
Comunidad La Plena
Centro Comunal Bo. Lapa, Comunidad Coco Nue Recreacién No
HeadSart Bo. Lapa, Comunidad Coco Nue Recreacién No
Centro Comunal Sabana | PR1 Comunidad Sabana Llana B .
Recreacion No
Llana Lapa
Centro Comunal Parcelas | Bo. Lapa, Calle Gumersindo .
. X Recreacién No
Vazquez Sanchez
Biblioteca Electrénica Bo. Lapa, Calle Gumersindo .
. X Recreacion No
Parcelas Vazquez Sanchez
Gimnasio Parcelagzquez B?' Lapa, Calle Gumersindo Recreacion No
Sanchez
Centro Comunal Plena Comunidad La Plena Bo. Quebrg Recreacién No
Yegua
Centro Comunal Las Mare Comumglad Las Mareas PRO3 Recreacién No
Bo. Aguirre
CentroComunal/Biblioteca Conr_lunldad Playita Calle C, Bo. Recreacién No
Aguirre
Centro Comunal Coqui Comumdad Coqui Calle Barbos3 Salud Si
Bo. Aguirre
Centro Comunal Extensién Comunidad Coqui Calle Principa L
. . Recreacion No
Coqui Bo. Aguirre
CentroComunal Las Antilla] Urb. Las Antillas, Bo. Pueblo Recreacioén No
Centro _Comunal Las Urb. Las Margaritas Bo. Rio Juey Recreacién No
Margaritas
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Nombre del activo Direccion fisica =S fu_nmon e (',P,«(.:tIVO
activo critico?

Cancha Mosquitos Bo. Aguirre Sector Mosquitos Recreacion No

Cancha Coquf Carr.,#3 Bo. Aguirre Comunidad Recreacion No
Coqu

Cancha Raul Santiago Comunlt_jad Coqui Parcelas Viejs Recreacion No
Bo. Aguirre

Cancha Aguirre Calle El Parque Bo. Aguirre, Recreacion No

Cancha Las Mareas Comunldad Las Mareas Bo. Recreacion No
Aguirre,

Cancha Playita Comunldad Playita Calle C, Bo. Recreacion No
Aguirre,

Cancha Playa Comu}nldad Playa Sector Conucq Recreacion No
Bo. Rio Jueyes

Cancha La Margarita Urb. La Margarita Bo. Rio Jueyeg Recreacién No

Cancha Las Ochenta Com_ur_ugl ad LQS Ochenta C alle Recreacién No
Maximiliano Rivera Bo. Rio Juey

Cancha El Pueblo Bo. Pueblo, Sector Las Antillas Recreacién No

Cancha Las Mercedes Urb. Las Mercedes, Bo. Aguirre Recreacién No

Cancha de Tenis Las Urb. Ladviercedes Bo. Aguirre Recreacién No

Mercedes

Cancha /Gimnasio PR3 Pueblo Recreacién No

Cancha Las Marias Bo. Lapa, Urb. Las Marias Recreacién No

Cacha Coco Nuevo Comunidad Coco Nuevo Bo. Lap Recreaciéon No

Cancha Arcadio Maldonad{ Comunidad Coco Bo. Lapa Recreaciéon No

Cancha Sabana Llana Comunidad Sabana Llana Bo. L3 Recreacion No

Cancha Parcelas Vazquez| Bo. Lapa Sector Vasquez Recreaciéon No

Cancha Las Palmas Bo. Palmas Recreacion No

Cancha La Plena Bo. Quebrada Yegussctor La Recreacion No
Plena

Cancha Monte Grande Bo. Lapa Sector Monte Grande Recreacién No

Parque Mosquitos Bo. Aguirre Sector Mosquitos Recreacién No

Parque San Felipe Bo. Aguirre Sector San Felipe Recreacién No

Parque Coqui Bo. Aguirre CarBR3 Sector Coqu Recreacién No

Parque Coqui 2 Bo. Aguirre Parcelas Viejas Recreacién No
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Nombre del activo Direccion fisica =S fu_nmon e (',P,«(.:tIVO
activo critico?
Parque Aguirre Bo. Aguirre Recreacion No
Parque Las Mareas Bo. Aguirre Sector La Marea Recreacion No
Parque Playita Bo. Aguirre Sector La Playita Recreacion No
Parque Playa Bo. Rio Jueyes Sector La Playa Recreacion No
Parque La Margarita Bo. Rio Jueyes Urb. La Margarita Recreacion No
Parque Las Ochenta Bo. Rio Jueyes Sector Las Oche Recreacion No
Parque Manuel Gonzélez Calle Agustin Pacheco Bo. Recreacion No
Pueblo
Parque Las Antillas Bo. Pueblo Urb. Las Antillas Recreacién No
Parque Coco Bo. Lapa Sector Coco Nuevo Recreacién No
Parque EI Coco Bo. Lapa Sector Arcadio Recreacién No
Parque Sabana Llana Bo. Lap&ector Sabana Llana Recreacién No
Parque Parcelas Vazquez | Bo. Lapa Parcelas Vazquez Recreacién No
Parque Palmas Bo. Palmas Recreacién No
Parque Plena Bo. Quebrada Yeguas Sector La Recreacion NoO
Plena
Parque Lapa Bo. Lapa Sector El Vertero Recreaciéon No
Parque Tarsilo Godreau | Bo. Lapa Recreaciéon No
Parque Tematico Bo. Lapa Recreaciéon No
Teatro Coqui Bo. Aguirre Sector Coqui Recreacién No
Colecturia Calle Abraham Penia final Servicios Si
Gubernamentales
Extension Agricola CalleAbraham Peiia final Servicios Si
Gubernamentales
Departamento dda Familia| Calle Abraham Pefia final Servicios Si
Gubernamentales
Depto. de Educacion Calle Abraham Pefa final Servicios Si
Gubernamentales
Tribunal Pueblo Servicios Juridicos Si
Depto. de la Vivienda Pueblo Servicios Si
Gubernamentales
Autoridad de Energia S - ]
Eléctrica (A.E.E.) Calle Victoria Amadeo Pueblo Servicios Si
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Nombre del activo

Direccion fisica

Uso o funcion del
activo

SActivo
critico?

Cuartel Estatal Policia de R Calle Luis Mufioz Marin Servicios de Seguridal Si
Estacion de Bomberos Al lado Cuartel Policia Municipal Servicios (.je Si
Estatal Emergencias
Oficina de Recursos Bo. Rio Jueyes Sector La Playa ( - .
Servicios Si
Naturales A
A.E.E. Termo Eléctrica Central Aguirre Infrae§ truqturg/ Si
energia eléctrica
Junta de Inscripcion Calle Victoria Amadeo Servicios No
Pemanente
Escuela Las Mareas Bo. Aguirre Las Mareas, Calle . .
U Educativo Si
Elemental K Principal
Escuela Félix Garay Parce Rural Calle Antonia Saez, Bo. Cq Educativo No
Coco Elemental-&
Escuela Jose Padin Rural Carr. 1 Km. 83 hacia el .
Elemental . Educativo No
K6 Albergue Olimpico
EscuelaAlbergue Olimpico Rural Carr. 712, Km. 3 Bo. . .
. Quebrada Yegua, Albergue Educativo Si
Secundario 92 L
Olimpico
Escuela Sabana Llana Rural Carr. 3 km. 83acia el Educativo No
Intermedio 79 Albergue Olimpico
Escuela Guillermo Godrea Urbana Calle San Miguel Ten Centro Gubernamenta Si
Manatau Elemental PK
Escuela Santiago R. Palme Urbana Calle Santiago R. Palme Escugla_l de Bell_a_s Arte No
Elemental Municipal / Oficina
Escue.la Stella Marquez Urbana Calle Unién Final Educativo No
Superior 1612
Escuela Intermedia Urbang Urbana Carr. 3 Salida hacia Educativo No
Salinas Intermedio-9 Guayama, Santos P. Amado Fing
Escuela Segunda Urbana | PR3 Pueblo Educativo No
Reserva de Ejército de E.U Calle Luis Mufioz Rivera Servicios de Segurida| Si
Campamento Santiago Bo. Lapa y Rio Jueyes Terrenos de Practical No
Correo Bo. Pueblo Calle 701 Servicios Si
Correo Bo. Aguirre Calle 705 Servicios Si

Fuente:Comité de Planificacion, Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

El Comité dePlanificaciortuvo a su haber la identificacion d@structuras existentes de infraestructura
municipal y denstalacionesriticasmediantevisitas oculares en las areas susceptibles y vulneralites
peligros naturalesal igual que mapag el Plan de Manejo de Emergenci&egun se discutird en las
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préximas secciones, referente a la evaluacion de riesgo, muchos de estos activos serencitEst en
areas susceptibles a diversos peligros naturales.

3.6  Educacion publica del municipiapacidad de difusion publica

La tablal5 provee un resumen de leapacidad del municipio pasducar y comunicar mediante medios
dedifusiénpublicala informacién elacbnadaa los peligros naturaledgs estrategias dmitigacion.Estos
recursos son esenciales para promover la participacion y el esfuerzo colectivo para alcanzar comunidades,
barrios y un municipio mas resiliente ante la posibilidad de que ocurra un peligro natural, toda vez que le

brinda herramientas a los residentes para adoptar medidas de mitigacién a nivel individual.

Tablal5: Capacidad deMunicipioparala difusionpublica

Programa

Descripcién del programa

Método de

Fecha de ultima

Oficina Municipal
para el Manejo de
Emergencias
(OMME)

Adiestramiento de rescate e informacién

sobre desastres naturales como: huracar
terremotos, tsunamis, inundacioneantre
otros.lgualmente, ofrece ejercicios y
simulacros y la evaluacion de ejercicios Y
simulacros.

alcance

Talleres /
Charlas

oferta

Oferta continua

Cuerpo de
Bomberos

Adiestra al personal de empresas privadé
sobre técnicas dprevencion y extincion dé
incendios. Participa en simulacros y revis
estructuras de alto riesgo para promover
gue se corrija cualquier violacién al Codig
de Prevencion de Incendios, entre otros.

Talleres / Curso
/ Publicaciones

Oferta continua

Equipo &
Respuesta en
Emergencia de la
Comunidad
(CERT,, por sus
siglas en inglés)

Proporcionaadiestramientosle habilidades
de respuesta basica a miembros de la
comunidad. Educa a la comunidad sobre
preparacion para desastres que puedan
afectar la zona gapacita en habilidades d
respuesta de desastres, tales como
seguridad contra incendios, busqueda y
rescate, organizacion de equipos y
operaciones médicas de desastres.

Talleres /
Publicaciones

Oferta continua

Cruz Roja
Americana,
Distrito de Puerto
Rio

Programa de Primeros Auxilios,
reanimacion cardiopulmonar (RCP) y usg
del desfibrilador externo automatizado

(DEA).

Talleres
presenciales y
virtuales /
publicaciones

Oferta continua
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Capitulo 4tdentificaciorde Peligroy Evaluaciérde riesgos

4.1 Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluaciéon de riesgos
La reglamentacion federdd CFR 8§ 201.6(c)(2, provee los requisitos relacionados a la identificacion de
peligros y evaluacion de riesgos para planes de mitigaoaah. |

El plan debe incluir lo siguiente:

1 Una evaluadin que proveda baseque fundamenta la identificacion das actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdigesalos peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos localedeben proveer informacion suficiente para permitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacionegdasir |as pérdidas
relacionadas colos peligros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

0 Una descripcion de la vulnerabiliddd la jurisdicciomaralospeligrosidentificados Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan @he describir la vulnerabilidad en términos de:

A Cantidad de estructuras existentes, infraestructura e instalaciones criticas
localizadas en las areas de peligro identificadas

A Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado;y, por ultimo,

A Una descripcion general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en la
decisiones futuras del uso de tierras.

0 Una descripcion de todas las estructuras aseguradas popgtama del Seguro Nacional
de Inundacior(NFIR por sus siglas en ing)égue han sido repetitivamente dafiadas por
inundacionesDebe incluir explicitamea si la comunidad publica participa en el NFIP y
cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muésthielgs de
propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitude€sdmlas a la NFIP.

0 Los planes que incluyen varias jurisdine®deben evaluar los riesgos de cada jurisdiccion
cuando varian de los riesgos enfrentados en el area getteral.

1344 CFR, §201.6(c)(2)
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4.2 Riesgosaturales que pueden afectar el municipio

La siguiente tabla provee los detalles de un peligro natural que pydede afectar el municipio.

Tablal6: Riesgosaturalesafectandoal Municipio

¢éIncluido en
el Plan de
Mitigacion
del Estado?

¢JlIncluido ¢ Incluido
enelplan eneste
anterior? plan?

Riesgmatural

1 El Plan Estatal para la Mitigacion de
Riesgos Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye este riesgo como
materia de estudio. Esto incluye
como el cambio climatico afecta las
estructuras e infraestructura que

Cambio particularmentese encuentren
climaticd S No S ubicadas en la costa

Aumento dé 1 Para abordar la limitacién de la
nivel del mar informacion, es importante promove

estudios cientificos especializados
gue proporcionen mas informacion
sobre de los peligros discutidos
anteriormente, porque su magnitud
podria aumentael efecto del
calentamiento global.

1 El Plan Estatal para la Mitigacion de
Riesgos Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye la sequia como uno
los peligros que podrian afectar a lg
isla, sin embargo, en Puerto Rico, 1
se experimentanandiciones
extremas de sequia con frecuencia

1 Se contempla e incluye este rieg
como parte de la actualizacion de e
Plan.

Sequia Si No Si
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éIncluido en
el Plan de
Mitigacion
del Estado?

¢JlIncluido ¢ Incluido
enelplan eneste
anterior? plan?

Riesgmatural

1 El Plan Estatal para la Mitigacion de
Riesgos Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye loterremotos como
uno de los peligros que podrian
afectar a la isla, ya que cada dia
existe un indice de probabilidad en
donde en promedio ocurren tres a
cuatro movimientos teldricos en

Terremotos Si Si Si Puerto Rico.

1 Este plan de mitigacion incluye un
andlisis de este eventobase de los
indices de licuefaccioén, asi como el
deslizamiento de tierra inducido por
terremotos.

1 lgualmente, se provee una narrativ:
sobre el efecto de las ondas sismic
en este tipo de evento.

Inundaciones Si Si Si Incluye huracanestgrmentas tropicales
Deslizamiento Si No Si
Vientos fuertes Se incluye en el plan anterior bajo el
(ciclones Si Si Si riesgo de tormentas tropicales o
tropicales) huracanes
, . . . Se discute en este plan, toda vez que
Tsunamis Si Si Si . e p . g
Salinas es umunicipio con litoral coster
Se discute en este plan, toda vez que
Salinas es un municipio con litoral
costera En el Plan de Mitigacion del
. . Estado no se discute en detalle este
Erosioncostera No No Si . L
peligro, solo shace mencion de la
importancia de que los municipios
costeros tomen este peligro en
consideracion.
Marejada S S S Se discute en este plan, toda vez que
ciclénica Sdinas es un municipio con litoral coste
. Se discute en este plan, toda vez que €
Incendio . . . L )
Si Si Si Municipio de Salinas se encuentra
forestal

expuesto a este peligro natural

43 Cronologiale eventos de peliggoo Declaraciones de emergencia

Latabla 17provee detalles déos eventos de peligros naturalesurridosa nivellsla, y que tuvieron un
impacto significativo, de manera directa o indirecta, satdreunicipio.
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Tablal7: Cronologia deventos depeligros

Fecha dda ocurrencia

Tipo de

Descripcion del evento

DR/EM #

peligro (si aplica)
et oo TP € peagaan
20 de septiembre de 2017 Huracéan 9 - P e DRPR/3991
causando dafos catastroficos
. EMPR
generalizados.
El huracén Irma, ciclén tropical de
. . categoria V, paso al norte dedta, FEMA3384
5 de septiembre de 2017 Huracan causando vientos de tormenta EMPR
tropical y lluvias torrenciales.
La tormentaropical Irene entb por
el este de ldsla, solo convirtiéndose
e 2 o] FEMAOLY
22 de agosto de 2011 Huracan o : L DRPR/3326
principal fue inundaciones causadas
) - EMPR
por fuertes lluvias, con dafios en
areas causados por vientos de
tormenta tropial.
La tormenta tropical Jeanne, que
luego de pasar por Puerto Rico se
convirtié en ciclon tropical de
17 de septiembre de 2004 | Inundacdn | categoria lll, p&spor encima de la FEMALS52
) : DRPR
Isla, depositando grandes cantidade
de agua y causdo inundaciones,
deslizamientos y dafos por viento.
16 de mayo de 2001 Inundacén Inundaciones y deslizamientos a FEMA1372
causa de tormentas severas DRPR
El huracan Lenny, ciclon tropical de
_ ] categoria 1V, pasoé al sur dedia, FEMA3151-
17 de noviembre de 1999 Huracan | causando fuertes lluvias e
. . EM-PR
inundaciones alrededor dedo
Puerto Rico
Elhuracan Georges, ciclon tropical g
categoria lll, entrgor el noreste de | FEMA1247-
24 de septiembre de 1998 Huracan | laisla, causando fuertes dafios por | DRPR/EM
viento y lluvias torrenciales que 3130
llevaron a inundaciones.
El huracan Hortense, cicldn tropical
de categoria |, entrd por el suroeste
9 de septiembre de 1996 Huracan dg Puerto Rlcof:ausando dgnos por | FEMA1136
viento en esa area y depositando | DRPR

grandes cantidades de lluvia en el

resto de ldsla.
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Fecha dda ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

21 de septiembre de 1989

Huracan

Elhuracan Hugo, ciclon tropical de
categoria V, enfra lalsla por el
noreste, causando grandes dafios
medio de fuertes vientos y lluvias
torrenciales.

FEMA842-DR
PR

2 de septiembre de 1979

Huracéan

Elhuracan David, ciclén tropical de
categoria V, pdsal sur dePuerto
Ricq causando dafios en areas del §
por vientos y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de I
Isla.

FEMAS97-DR
PR

19 de septiembre de 1975

Inundacdn

La tormenta tropical Eloisa, que lue
se fortaleci6 a huracan de cgtwia
1, pa® al norte dePuerto Ricp
depositando grandes cantidades de
lluvias y causando inundaciones.

FEMAA483-DR
PR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema

FEMA170-DR
PR

18 de agosto de 1956

Huracéan

El huracan Santa Clara, ciclon tropi
de categoria Il, entrd por el suroestg
de Puerto Ricacausando dafios
severos por viento e inundaciones €
la mayoria dda Isla

26 de septiembre de 1932

Huracan

El huracan San Ciprian, ciclén tropig
de categom 1V, enté por el este de
Puerto Ricpcausando dafios
catastréficos por viento e
inundaciones.

10 de septiembre de 1931

Huracan

El huracan San Nicolas, ciclén tropi
de categoria |, pasé por el norte de
isla, causando inundaciones en parl
de laisla.

13 de septiembre de 1928

Huracan

El huracan San Felipe Il, ciclon trop
de categoria V, erdipor el sureste
de Puerto Ricocausando dafos
catastréficos por viento e
inundaciones.

24 de julio de 1926

Huracéan

El huracan San Liborio, ciclénpical
de categoria |, enfrpor el suroeste
de lalslg causando dafos por vientg
en el area y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de
Puerto Ricpprovocando

inundaciones.
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Tipo de DR/EM #

Fecha dda ocurrencia ) Descripcion del evento o
peligro (si aplica)

Un tsunami causado portefrremoto
de San Fermin impakel noreste de
lalsla, causando dafios y muertes e
la costa.

Elterremoto de San Fermin, sismo
con magnitud de 7.1, sacudio el oeg
de Puerto Ricpcausando dafios
considerables.

El huracan San Hipdlito, ciclon tropi
de categoria Il, enfrpor el sureste d¢
Puerto Ricpcausando dafios por
viento en partes d& Islay
depositando grandes cantidades de
lluvia,produciendanundaciones.

El huracan San Zacarias, ciclén
tropical de categoria Il, p@aal sur de
6 de septiembre de 19 Huracan | laisla, depositando grandes
cantidades de lluvia y provocando
inundaciones severas.

Fuente:Centro Nacional de Informacion Ambiental (NCEI) 2019

11 de octubre de 1918 Tsunami

11 de octubre de 1918 Terremoto

22 de agsto de 1916 Huracan

4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun regarido por las reglamentacionesplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futurdascidenciagle peligros naturales que pueden afectar elnitipio:

9 Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco-dBajgs Probabilidad

9 Peligros que ocurren por lo menos una vez cada cinco-dfababilidad Moderada

9 Peligros que ocurren por lo menos una vez al-afita Probabilidad

La tabla 18 proveealos sobre los recursagilizados para la evaluacion de riesgos en el Municipio de
Salinas

Tablal8: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢Es este un peligr
Peligromaturales identificado como ¢Por qué se tomo esta

¢, Como se determin6?

en consideracion significativo en este determinacion?

plan?

M Revisién de la

., . Basado en el estudiduarta
Evaluacién de Riesgos

Evaluacion Climéatica Nacion

Cambiacliméatico Si Ideptlflcacu?n_de (2018 FourthNational
Peligros Mdltiples de Climate Assessment)
FEMA.
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¢ Es este un peligr
Peligrosaturales identificado como ¢Por qué se tom6 esta

. ., R ¢Como se determind? .
en consideracién significativo en este¢ determinacion?

plan?

1 Revision de la
Evaluacion de Riesgos La sequia es parnatural de

Identificacion de practicamente todas las

Peligros Mdltiples de | regiones climaticas.

FEMA.

1 Revision del Plan Para evaluar este peligro se

Sequia Si Estatal de Mitigacion | utilizé la metodologia

de Peligros Naturales | estocastica para determinar

de Puerto Rico la susceptibilidad del

(PEMPN). municipio ante este peligro

f Revision de los datos | natural.
de sequias del Monitor
de los Estados Unidos
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¢ Es este un peligr

Peligrosaturales identificado como . " ¢Por qué se tomo esta
¢ Coémo se determin6? . .
determinacion?

en consideracion significativo en este
plan?

1 Revision de la
Evaluacién de Riesgos
Identificacion de
Peligros Mdltiples
publicado por FEMA.

1 Revision del Plan
Estatal de Mitigacion
de Peligros Naturales
de Puerto Rico
(PEMPN).

I Revisiéon de datos
publicados por los
Centros Nacionales de Basado en elstudio de

Terremotd S Informacion Ambiental| HAZUS, plan anterior y la
Liclefaccion (anterbrmente probabilidad de este peligro
conocido como el ocurrir en el municipio.

Centro Nacional de
Informacion Geofisica)

1 Pagina web del
Programa de Peligros
por Terremoto del
USGS.

1 Péagina web de la Red
Sismica de Puerto Ric

1 Revision del Plan de
Mitigacién de Salinas,
aprobado en el afio
2014.
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¢ Es este un peligr
Peligrosaturales identificado como ¢Por qué se tom6 esta

¢ Coémo se determin6?

en consideracion significativo en este determinacion?

plan?

1 Revision de la
Evaluacién de Riesgos
Identificacion de
Peligros Mdltiples
publicado por FEMA. | Las inundaciones ocurren e

1 Revision del Plan todas las jurisdicciones de
Estatal de Mitigacion | Puerto Rico.
dePeligros Naturales |  El peligro de inundacion

de Puerto Rico se discute
(PEMPN). minuciosamente en el

1 Repaso del plan de Plan Estatal de Mgacion
mitigacion previo del de Peligros Naturales de
Municipio deSalinas Puerto Rico (PEMPN). E

Inundacién Si adoptado en el afo este se establece que

2014. Puerto Rico tiene una alf

f wSLJI a2 RSt vulnerabilidad a las
NCDC Storm Events inundaciones.
5FGF0l aS¢é  Basado en el estunlide

1 Declaraciones HAZUS, plan anterior y |
histéricas de desastre. probabilidad de este

M Datos de FEMA DFIRN peligro ocurrir en el

¢ Informacion del libro municipio.

de estado de la
comunidad NFIP de
FEMA y del sistema dg
clasificacion
comunitaria (CRS).
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¢ Es este un peligr

Peligrosaturales identificado como . " ¢Por qué se tomo esta
¢ Coémo se determin6? . .
determinacion?

en consideracion significativo en este
plan?

1 Revision de la
Evaluacién de Riesgos
Identificacion de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

1 Revision de la
incidencia y el mapa df

riesgo de Revision de la incidenci
susceptibilidad de mapa de riesgo de
Deslizamiento Si USGS. susceptibilidad de US@ @l
1 Inventario de reciente estudio luego del
deslizamientos huracan Maria.

provocados por las
intensas lluvias de los
huracanes Irma y Mari
a base de las
fotografias tomadas
por la NOAA /| FEMA
luego del evento.

1 Revisiéon de la
Evaluacién de Riesgos
Identificacion de
Peligros Mdltiples
publicado por FEMA.

M Revisién del Plan

Vientosfuertes Si Estatal de Mitigacién
de Peligros Naturales
de Puerto Rico
(PEMPN).

T wSLJI a2 RSt
NCDC Storm Events
500l asS¢o

1 Laregién del atlantico, y
el Caribe son propensas
la formacion de ciclones
tropicales.

1 Los eventos de vientos
fuertes se discuten en el
del Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de PuestRico
(PEMPN).

M Revisién de la
Evaluacién de Riesgos
Tsunami Si Identificacion de
Peligros Mdltiples
publicado por FEMA.

Basado en el plan anterior y
la probabilidad de que este
peligro ocurra en el
municipo.
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¢ Es este un peligr

Peligrosaturales identificado como . " ¢Por qué se tomo esta
¢ Coémo se determin6? . .
determinacion?

en consideracion significativo en este
plan?

1 Revision de la
Evaluacion de Riesgog Basado la probabilidad de

Marejada ciclonicg Si Identificacion de este peligro ocurrir en el
Peligros Mdltiples de | municipio.
FEMA.

I Revisiéon de la
Evaluacion de Riesgos Basado Iprobabilidad de

Erosion Si Identificacion de este peligro ocurrir en el
Peligros Mdltiples de | municipio.
FEMA.

Ante la falta de datos para
generar un analisis
responsable que pueda
presentar lgrobabilidad de

1 Revision de la ocurrencia de este peligro, s
. Evaluacion de Riesgos incluyé narrativa general, de
Incendios . e ., . :
Si Identificacion de manera informativa, para
forestales . . S . .
Peligros Mdltiples de | concientizar a la ciudadania
FEMA.

Se recomienda que se
comience a inventariar y
documentar eventos futuros
sobre este peligro.

4.5 Perfilde peligros identificados

Las siguientesubseccioneproveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligkatosde peligros y la probabilidad

de que ocurran peligrosneun futuro.Los siguientediez(10)riesgosson los de mayor potencial a ocurrir

en la municipalidad y tendran un analisis a fondo en las subsecaderestePlan.

451 CambicclimaticdAumento enel nivel del mar Descripciordel peligro

Elcambio climéatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afios. Se puede dar por procesos né&aracomo volcanismo, desastreaturales como
impactos de asteroides. El cambio climatiogualmente, puede sedefinido como cambio climatico
antropogénico es decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres huianegmplo,
emisinesde gases en la atdsfera como el diéxido de carbongue con el efecto invernaderpropicia
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un alza en la temperaturpromedio del planeta. Consecuentemente, aumentanfémemenos comel
cambio en el ciclo hidrolégico, eventos atmosféricos extremadzas en el nivel del mantre otros

La Cuarta Evaluaciddacional del CIimgNCA4, por su titulo en inglés), publicagia el afio 2018
menciona que los efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente @ el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel
del mar, la erosién costera, y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de la isla. El informe se basa en unacgstidad de informacion y andlisis de datos,
evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas con los cambios en
nuestro climat* Gran parte de los datos indican que el factor principal que altera el clima global son las
emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenientes de las actividades humanas.

Entre los problemas principales de salud publica que surgen del @afithatico se encuentran:

T 9f SF¥FSOG2 RS OFf2NJ aAafl dzNBlFylé¢ a20NB f2a NB:
define como la generacion de un microclima dado a la presencia en un area compacta de grandes
cantidades de edificios de concretaly correspondiente infraestructura,

1 El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),

1 Problemas deaud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnol6gicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

1 Unaumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciorezahlemtanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura, y

1 Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana.

Generalmente, el calor extremo, resulta en el indie&s alto de muertes entre los peligros relacionados

al clima. El calor extremo se define como un periodo prolongado de entre 48 a 72 horas de calor intenso
y humedad con temperaturas que sobrepasan los 90°. Al presentarse las condiciones de calor Extremo,
evaporacion se ralentiza y el cuerpo se esfuerza, gravemente, intentando mantener la temperatura
normal, en este esfuerzo de estabilizacion fisica, ha provocado la muerte de muchos ciudadanos.

En sintesis, el fenémeno de cambio climatitea nuevos p@gros e incrementa la vulnerabilidate
Puerto Rico, sus municipios y comunidades, incorporando nudesefios sobrel ambito de la salud,
seguridad, calidad de vida ydaonomiaAsi puesla comunidad cientifica pronosticae los fendmenos
atmosfércos, clasificados bajo el renglon extrenmmmntinua@dn afectando adversamente nuestras
estructuras, infraestructur® ecosistemay economia.Por tal motivo, es forzoso concluir que los
municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos y loescasbciados a los efectos del
cambio climatic@vitar los dafiosignificativos sobre la economia, el medinbiente y lsalud humand?®

14 https://nca2018.globalchange.gov/chapter/20/
5 Programa de Estados Unidos para la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacién Nacional del Clima,
Vol. Il, a la pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
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En las secciones subsiguientesusiizaranlos resultados de la evaluacion desgos para observar la
vulnerabilichd y efectos del aumento en el nivel del mar sobre el municipio, utilizantho cenglén la
siguienteescalade aumento en nivel actuatuatro (4) pies; siete (7) pies; y diez (10) pies.

LaFigura 4, a continuaciomgpresenta el area impactada en el Municipio de Salmastrandoun
escenario deaumento en el nivel del mar de diezOflpies. Como puede apreciarse,este impacto
ocurriese,el municipio seencontrariapropenso a sufrir el impacto adverso de esteotige peligro
alrededor de todo su litoral costero. Especificamente, los baRioslueyes, PuebjoAguirre sufriran los
impactos mayoreacausa de un aumento en el nivel del mar de diez (10) pies. Adviértase, que en el barrio
Pueblo hay una alta conceatién de instalaciones iticas necesarias paral curso normal de las
operaciones gubernamentales, educativas y de salud en el munigpamente, un aumento de diez

(10) pies pudiera impacta&arreteras de gran importancia que se encuentran en eligipin como lo son

la PR3y la PR.
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45.1.1 Area geografica afectada
Figura4: Area geografica del Municipio de Salinas impactada por el peligro de aumento en el nivel del mar
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Segun la informacion previamenggpuesta, los efectos del fendbmeno de cambio climatico tienen efectos
adversos sobre el clima, reflejAndose en sequias mas extremas, mayor ocurrencia de eventos asociados a
vientos fuertes e inundaciones, indices de calor mas altos, entre otros. Debideagrafia y ubicacion

del municipio, toda la regién se encuentra susceptible a los efectos extremos del cambio climatico.

La figurad, incluidaen esta subseccigiustra el area geografica del municipio y sus barrios, de manera

tal que se pueda tener una perspectiva de la ubicacion del municipio, sus demarcaciones y la localizacion
de las instalaciones criticagspecto al peligro del aumento en el nivel del maegun proyecta el
municipio, el fendmeno de cambio climatico y la ocurrencia de eventos atmosféricos comaolo e
huracanes Irma y Maria, han contribuido a la erosion de las costas y el aumento en los niveles del mar,
ocasionando pérdidas de terreratravés del litoral costero de Salindd.presente, varios sectores del
municipio se encuentran vulnerables al impacto del aumento en el nivel detief@ido alalto desarrollo

en las costas del municipio. Por ejemplo, el municipio ha identifiehd®a de: 1) Playa(2) Playita (3)

Las Ochenta; (4) Las Mareés) San Felipe; (6) Pueblo; y la (7) Urbanizacién La Mardaniteyoriade
estasareasposeeareas de alta densidad poblacional por lo gmeestas zonase encuentrarocalizadas
numerosagesidenciascomerciosy carreteras A modo de gmplo se proveen las siguientes figupasa

gue se pueda tener una perspectiva de la densidad poblacjoliaal estructuras expuestas a este peligro
natural

Figura5: Areacostera de Las Ochenta en el Municipio de Salinas
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Figura6: Area costera dPlaya y Playita en el Municipio de Salinas
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Figura7: Area costera de Lagareas en el Municipio de Salinas
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Fuente:Google Mapshttps://goo.gl/maps/GfpvhvebMLXp5giB@xtraido el 20 de noviembre de 2019

45.1.2 Severidad o magnitud deeligro

H andlisis de riesgos, producto del desarrollo del presente ghealia la vulnabilidad del municipio
ante tres escenariosle analisis que contemplam aumento en ehivel del mar a base de incremesto
de cuatro (4) pies, siete (7) pies y diez (fp@®s.lgualmente,el andlisis provee detallea base de datos
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estimados y lamejor informacién disponiblaje la densidad poblacionadstructuras e infraestructuras,
gue se podrian ver afectadas por el aumento en los niveles del mar en municipio.

Bien es sabido, qud elima del Caribe es&n constante cambigprincipalmentedebidoa las crecientes
concentraciones de didxido de carboen la atmdsfera Igualmente, ds patrones de precipitacion estan
cambiando, las temperaturas estaincrementando y algunas areas estan experimentando
transformaciones adversas soldeefrecuenciay severidad de los fenbmenos meteoroldgicos extremos,
como las lluvias s ciclones tropicales.

LaCuarta Evaluacion Nacional del Clima (20&8ica que, en el Caribe, los siguientes impactos pueden
ser observados:
1 Aumentos de temperatura que redué&n ain mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;
1 Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;
Disminucién significativa de las lluvias;
1 Aumento del nivel del mar, erosién costera y aumoette los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;
1 Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econémicas de las amenazas costeras;
9 Blanqueo de corales y la mortalidad debidasdéntamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanos;
1 Amenazas a los recursos marinos econémicos criticos, incluida la pesca.

=

El cambio climético no es un término nuevo, pero si es materia nueva de evaluacion en este 1888, E

el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM), crea el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus
siglas en inglés). La mision de este panel dertopéue brindar una vision cientifica y clara del estado
actual de los conocimientos sobre el cambio climatico y sus posibles repercusiones medioambientales y
socioecondmicas. El cambio climatico, en términos generales, es el efecto en el clima, dejtedas
acciones del ser humano que provocan cambios a largo plazo en el sistema climatico del planeta. Segun
los estudios, el mayor contribuyente de cambio climatico es la quema de combustibles fésiles y la
liberacién a la atmdsfera de gases que atraplacalor. En ocasiones, se tiende a interpretar que el cambio
climatico es sin6bnimo del calentamiento global y la realidad es que este Ultimo es un factor dentro del
amplio espectro del cambio climatico. El calentamiento glabad tanto,se refiere a logfectos a largo

plazo del aumento de la temperatura general del planeta. ElI cambio climéatico, incluye el calentamiento
global, pero como parte del motor de cambios con efectos directos como lo son: el aumento en el nivel
del mar, la reduccion de los glams en las montafias, el acelerado derretimiento de las zonas polares y
los cambios en los procesos de florecimiento de las flores/plaMasiohal Aeronautics and Space
Administration,conocida como NASA, 2018).

El Quinto Informe de Evaluacién del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el sistema climético es
evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan el efecto de invernadero
son las mas altas de la historia. Los camloionaticos, recientes, han tenido impactos generalizados en

los sistemas humanos y naturales. Asi pues, es forzoso concluir que el calentamiento en el sistema
climético es inequivoco. Desde la década de los afios 50, muchos de los cambios observadtenidoha
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precedentes en los ultimos decenios a milenios. La atmésfera y el océano se han calentado
exponencialmente. Igualmente, los volimenes de nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha
elevado. Las emisiones de gases de efecto invernadesysa del ser humano, han aumentado desde la

era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento econémico y demogréfico. Del afio 2000
al 2010, las emisiones de gases registraron un maximo histérico. Las concentraciones atmosféricas de
diéxido de carbono, metano y 6xido nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los ultimos 800,000
afos, lo que ha causado un secuestro de energia por el sistema climéatico (Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico, 2014). Actualmgrgegun el portal de la NASA, el diéxido de carbon

ha aumentado a 408 partes por millén, la temperatura global ha aumentado 1.8°F desde 1880, las
acumulaciones de hielo artico han disminuido en un 13.2% en los ultimos 10 afios y el nivel de mar
aumenta a raén de 3.2mm por afio.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan aun mas al recibir grandes cantidades de agua dulce
debido alderretimientode los glaciares alrededor del mundo y las capas de hielo poRoegnde se

estima que los niveledel mar continuaréd aumentando a un ritmo acelerad8e espera quparael afio

2100 el nivel del maaumente 4 pies adicionales.

Segurindica la comuidadcientificg el aumento del nivel del mar amenaza a la poblacion caribefia, gran
parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nivel del mar esta la contaminacion de los acuiferotapemtrada de agua salada, la
erosion de las costas, las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de mésijéaasosas,

el aumento en el nivel del mafecta, entre otros, las regiones localizadas ertaascosteras de la Isla

El aunento en los niveles del mar, combinadon fuerte oleaje y marejadas costeras, empeoran los
eventos de inundacién e incrementda erosion de las costas. Lo anterior, incide sdbrereciente
reduccionde nuestras playapérdidas de barreras naturalegfectos negativos sobre nuestra economia

y bienestar social® De modo tal quea pesar de que el impacto de este evergsta basado en
proyecciones, los municipios loen establecer un plan de colaboracién y planificacion integrada, con el
propésito de redicir o eliminar el impacto de este efecto sobre la vida y propiedad de la region.

4.5.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climatico tiene como consecuencias: (1) el aumento en el nivel del mar; (2) la acidificacién; (3)
elincremento en las temperaturas superficiales y oceanicas; y (4) fenbmenos meteoroldgicos extremos.
Algunos de los fenébmenos meteoroldgicos extremos son, a saber: lamsefumentas, huracanes y
precipitaciones. Estos fenbmenos, a su vez, ocasionanamrgto para los ecosistemas de Puerto Rico y

las comunidades vulnerabfésEl atender estas consecuencias y desarrollar medidas de mitigacién de
peligros, provocados por estos fendmenos atmosféricos, se desarrolla un MunicipBalieasmas
resiliente!®

Los eventos de huracanes intensos como Maria, que dejé mas de 37 pulgadas de H8vimems era
Isla, son atribuibles al cambio climati@us fuertes vientos y la lluvia causaron devastacion generalizada

1 Supra a b pag. 125.

17 Departamento de Recursos Naturales y Ambienté264 7)Reserva Natural de Investigacion Estuarina de Bahia de Jobos, Plan
de Manejo 20172022 http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2018/02/Plarde-Manejo-JBNERR017-2022Espafiol.pdf

18 Supra a la pag. 12.
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en la transportacién, la agricultura, slacomunicaciones la infraestructura eléctrica, y causaron
deslizamientos alrededor de la isla. La interrupcion al comeralmngadocauso gran degradacion a las
condiciones de vida en lala por un largo periodd.as muertesa causa del Huracan Mariajcialmente
estimadas en 64incrementarona cerca de 3,0QCuando se incluyeron las muertes inducidas por la
devastacion causada por Maria.

Consecuentemente, ehunicipiodebe trazarse metas encaminadas a la educacion sobre sus recursos
naturales y lgreservacion de éstos. Igualmente, fomentar la proteccion y manejo de sus costas mediante
la educacién y programas de investigacion y monitoreo. Por otra parte, el municipio debe optimizar la
difusion publica sobre las consecuencias del cambio climé&speacialmente en las costas del municipio,
proveyendo herramientas esenciales a los ciudadanos para la toma de decisiones responsables y para
concientizar a la ciudadania sobre la importancia de la conservacién de nuestros recursos naturales
Igualmente, s esencial fomentar el conocimiento sobre los efectos del cambio climético en los recursos
naturales como 4pice del desarrollo y planificagiontra este peligro natural.

La infraestructuray el mercado inmobiliario, sujetos al impacto del aumento Enieel del margstan
propensos a sufrir los embatéslacionados al aumento en la frecuencia, intensidad y alcance de las
inundacionescosteras las cuales inciden sobre la economia y el flujo normal de las operaciones en las
areas afectadagn cuanto al sistema energéti@ cual su funcionamiento incide sobre todos los sectores
de la economia, éste se ve afectamtny los eventos climatoldgisaoncernientes al cambio climatico. Este
tipo de evento repercute adversamente sobre el funcionamiento normalgieellas facilidades criticas

gue ofrecen servicios antes, durante y después de un desastre natueabs efectos, es indispensable
desarrolar, anticipadamentemedidas para reducir el impacto sobre la vida y propiedad durante lo
eventos extremos que surgen a raiz del cambio climético.

La salud humana también se ve afectaddegdricamentecon el cambioclimatico. Esto se debe al
incrementode las olas de calpmundaciones extremas y sdgsg, los cuales propician iekrementode
enfermedadednfecciosas transmitidas por medio de los alimentos y el agua, cambios en la calidad del
airey sus repercusiones sobre la salud mental de la pabiaquien cada vez se enfrenta a estos peligros

de mayor frecuencia y magnitué&n sintesis, losfectossocialesdel aumentoen los niveles del mar
suponendiversos retos, a sabefl) problemas en la sustentabilidad de la zona costeral{@jacion de

la economia, (3) desigualdad social; y (4) vulnerabilidad de los ecosisttfas.tal motivo,es
indispensable disefiar estrategias de mitigacion atemperadas a las realidades facticas sobre este evento
toda vez que cada municipio o comunidad estkpuesta a ser afectada poeste peligrode manera
diferente segunla vulnerabilidad delrea ylos factores demograficodgualmente, las medidas de
mitigacién deberser consideradasnal momento de la planificacion de la infraestructura y del dedarrol
urbano?°

Los esfuerzos para frenar el cambio climatico deben plantearse en numerosos contextos colectivos:
comunidades de vecinos, centros educativos y de trabajo, municipios, gobiernos estatales y en el ambito
internacional. Ciertamente, no se tetde compartimientos independientes: unas ayudas regionales

19 Programa de Estados Unidos para la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacion Nacional del Clima, Vol. Il, a la
pag. 83https://nca2018.globalchange.gov/downloadst4_RiB_espanol.pd
20 Supra, a las pags. 1A02.
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pueden propiciar que las comunidades de vecinos decidan mejorar el aislamiento de sus viviendas. Un
acuerdo internacional de reduccion de emisiones animara a los gobiernos nacionales a mejorar sus
politicas de lucha contra el cambio climético (Hefasnandez, 2008).

4.5.1.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun laCuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018)sla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventos climéticos extremos que amenatanida y la propiedad. Igualmente, se asocian al fenémeno de
cambio climatico, los incrementos en eventos de sequia por aumento en las temperaturas y los eventos
de vientos fuertes por la ocurrencia de tormentas y huracanes.

En términos del aumento en el nivel del mateyacuerdo corestudios utilizando data satelital sobre la
elevacion de la superficie del océano desde 1993 hasta el presente, se detecté un aumento del nivel del
mar de siete centimetros, a razén de tres méfrns anuales de aumento del nivel del mar en el planeta
(Nerem, 2018¥! El impacto de este aumento también se registra en Puerto Rico. Este estudio valida los
hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, que segun el oceandgrafo Aurelio Mercado, en dos
localidades de PR se registraron un promedio de 2.02 milimetros amlgalesremento del nivel del mar

para la Bahia de San Juan con datos obtenidos desd® #6222

Debido a las caracteristicas inherentes de este tipo de peligro, y siendo uno caracterizado por impactos
futuros, no exista datos suficientes para determirmar la cronologia de este peligrBin embargo, este
peligro es uno real, continuo y en contarateeleraciéon y afectan las costas negativamente

4.5.1.5 Probabilidad de eventos futuros

Se esperan impactos mayores en la regiéhido a los efectos correl@mnados al fenébmeno de cambio
climatico,toda vez quda atmdsfera y los océanasntindan siendo impactados por las causas asociadas

al cambio climéaticdDel mismo modo, losuministrosde alimentos y agua se verafectada. Los pueblos

y las ciudades,sh como la infraestructura necesaria para sostenegdegncuentran vulnerables ante los
eventos climaticos extremos producto del aumento en el nivel del mar, la erosién, la sequia, los incendios
y las inundaciones asociadas al cambio climd@omsecuetemente, lasalud y el bienestar humano se
veran afectados negativamente, asi como el deelossistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros.

Seguninformado en el inciso que precedel, NCAZ4xplica quePuerto Ricaenfrenta un aumento en la
frecuencia deeste tipo de eventoslos cuales traen impactos adversos avida y la propiedadNo
obstante, debido a laomplejidadde diversodactores que afectan el clima, su variabilidad natural, y la
ausencia dalata, no «iste una cronologia de este tipo de peligrbg igual forma, el Plan Integral de
Recursos de Agua de 2016, varios estudios realizados ratifican las tendencias de incremento del nivel del
mar en PuertdRico de al menos 1.4 mm/afio, no obstante es imporeaptintualizar que se prevé que

2ApSNBYZ w{z Si -chatigtdrivemascelératedseh BEVBISTH S NKA &S RS G SOUPIRS. oy115iM0D, | £ GAYS

p. 20222025
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1, Abril, 2015. (p. 26).
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continle en incremento y la aceleracion del aumento en el nivel del mar en & Asamismo, los
mareografos que miden el aumento en el nivel del mar en las costas del Atlantico (San Juan) y del Caribe

(Maguayo) en Puert®ico, han demostrado un aumento promedio de 2.04 mm/afio y 1.82 mm/afio,
respectivamente’

Figura8: Aumento en nivel del mar en milimetros por afio para la costa del Atlantico y el Caribe
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4.5.2 Sequia Descripcion depeligro

El peligro natural de sequia representa uno de los riesljpsitoldgicos de alta complejidad y uno de los
eventos mas severog® La sequia es la consecuencia de una reduccién natural en la cantidad de
precipitacién esperada durante un periodo prolongaeotiémpo, por lo general una temporada o0 mas

de extensionLas emperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad pueden exacerbar los
efectos de sequia; en areas donde ya son prevaleigesalmente, la sequipuede propiciar incendios
forestdes de caractersevero. Las acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los recursos
hidricos, pueden acelerar los impactos relacionados con la se@saequiase presentan de diferentes

formasa través de la Isla, o que significa que hayomes que pueden experimentanayor impacto,
mientras que otras se mantienerormales.

23 PRCCC. (2013). Estado del Clima de Puerto Rice2@030 Evaluacién de vulnerabilidades sesiml6gicas en un clima
cambiante. San Juan. Consejo de Cambio Gtimde Puerto Rico, Programa de Manejo de la Zona Costanera, Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales, Oficina de Océanos y Recursos Costere® CRMA

24 NOAA. (2015c). Mean sea level trend 9759110 Magueyes Island, Puerto Rico. NOAA tidesirrants. c
https://tidesandcurrents.noaa.gov/sltrends/regionalcomparison.html?region=U¥&&Gina accedida esctubre2019.

25 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales del Estado Libre Asociado de PuginitoRimsobre la sequia 8814

2016 en Puerto Ricaww.drna.pr.gov/iwpcontent/uploads/2017/01/InformeSequia20142016.compressed.pdf
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Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatro tipos:
A Meteoroldgico

Hidrologico

Agricola

Socioeconémico

> > > >

Tablal9: Definiciones d las distintaslasificaciones de sequia

Sequedad o reduccion de precipitacion de una cantidad promedio o
Sequia meteoroldgica esperada, basada en escalas de tiempo mensuales, por estacion del
anuales.

Los efectosle un déficit de precipitacion en los flujos de corriente y log
niveles de embalses, lagos y aguas subterraneas.

Déficit en la humedad del suelo en relacion con las exigencias de ag|
la vida vegetal, generalmente cultiaggicolas.

El efecto de las exigencias de agua que exceden la capacidad de sul
como resultado de un déficit de recursos relacionado al clima.

Fuente: Identificacion de Peligros Mdltiples y Evaluacion de Riesgos: Una Piedra Angular de la Estrategia Nacionéhe
FEMA(MHIRA, por sus siglasiaglégt

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioecondmica

La sequia meteorolégica es definida por algunos cientificos como intervidorgm, generalmente, con

una duracion del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolégicamente esperado o del aporte de humedad
climatolégicamente apropiado. Otros rsomas concisos y la definen como: falta prolongada de
precipitacién, inferior a la media.

El primer sector econdmico que resulta afectado por la escasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo jparanitir el desarrollo de un determinado cultivo, en
cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sequia agricola. Si los niveles de humedad, en el
subsuelo, son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante ébpgpréo

dure la sequia meteorolégica, no llegara a producirse una sequia agricola.

La sequia hidrologica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios,
embalses, lagos, acuiferos, entre otros). Al producirse un skesfaire la escasez de lluvias y la reduccién

del caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidrol6gicas no pueden ser utilizadas
como un indicador del inicio de la sequia. No obstante, se puede utilizar como indicador de su intensidad.
Asi pues, este tipo de sequia se puede entender como aquel periodo durante el cual los caudales son
inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestién de aguas.

La sequia socioeconOmica se produce cuando la disfidatbide agua disminuye hasta el punto de
producir dafios (econdmicos o personales) a la poblacion de la zona afectada por la escasez de lluvias.
Para tener sequia socioeconémica no es necesario que se produzca una restriccion en el suministro de

% \gase, EMM & eHdzlard Mentificion and Risk AssessmeqtA Cornerstone of the National Mitigation
Strategy (MHIRARttps://www.fema.gov/medialibrary-data/201307261545204904487/mhira_in.pdf
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agua. Soltrasta con que algun sector econdmico se vea afectado por la escasez hidrica-{(\dirote,
2001).

En el aflo 1999, se estableci6 el programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataforma
publica los datos y los mapas con las condiciomesedjuia para los EE. UU., incluyendo a Puerto Rico y

las Islas de Hawdi. El monitor recopila los datos de diferentes agencias como: la NOAA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacion del&éamuias
Universidad de NebrasKancoln. Conjuntamente, este monitor ha desarrollado unos indicadores que
establecen las categorias de sequia para toda la nacion.

El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacién durdntedes. Ehdicador de

sequia de largo plazo se enfoca en el periodo-86 fheses. Los indices adicionales que se usan, sobre
todo durante la temporada de cultivacion, incluygd8DA/NASS Topsoil Moist{ieehumedad de la capa
superior del suelo), el indice KBDégtch-Byram Drought Index) y los indices del satélite NOAA/NESDIS

de la salud de la vegetacion. Los indices que se utilizan, sobre todo durante la temporada de nieve, y en
el Oeste incluyen el contenido del agua de nieve (en el continente norteameritamogcipitacion en

las cuencas de los rios, y el indice de la suministracion del aguaSsvi&ig Water Supply Ingexdtros
indicadores incluyen los niveles del agua subterranea, la capacidad de los embalses y las condiciones de
los pastizales.

En Pueo Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (en adelante, AAA) tiene la responsabilidad
de monitorear, constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua
potable. Una vez se alcanzan los niveles criticos la miesrategia que se adopta, a nivel de los sistemas

de suministro, es la reduccion en la presion del agua. Si los niveles adecuados no se restablecen se procede
a iniciar un racionamiento de agua. Este se implanta en fases cuyos periodos tienen una aled@o

horas y en casos extremos pueden alcanzar hasta 48 Helrasea afectada se divide en sectores y las
distintas fases de racionamiento de una duracion dada se implementan, inicialmente, a escala local,
usualmente, en los municipios de mas alto amo. En circunstancias extremas varios municipios y
regiones completas pueden ser afectados.

4.5.2.1 Area geogréfica afectada

Lafigura 9ilustra la tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 2000 al 2019. La
severidad tipica fluctia entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderada). Se destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre d&204/0 un evento
significativo de sequia donde alrededor de 25% del area de la isla estuvo bajo sequia extrema (D3: Sequia
Extrema).En el afio 2016l Monitor deSequia mostraba que la Isla estaba afectada con indicesogéa

atipica o anormalmente sed@®0) a niveles de sequia sevélR) especialmente en laegiénsur de

Puerto Rico.
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Figura9: Niveles de Sequia en Puerto Rico para los afios 2000 al 2019

Puerio Rico Percent Area

L

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Hos (Sequia Extrema) Mo (Sequia Excepcional)
Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtgss://droughtmonitor.uhedu/es/MapaActual.aspx
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LafiguralOmuestra ®mo los eventos de sequia varian segun su alcance geografico y severidad. La figura
muestra una comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia durante el
mes de agosto de 2015 y octubre de 2016.

Figural0: Comparacion de areas bajo efectos de &zentre los meses de marzo de 2015 y agosto de 2016

U.S. Drought Monitor August 25, 2015 U.S. Drought Monitor October 25, 2016

(Released Thursday, Aug. 27, 2015) (Released Thursday, Oct. 27, 2016)

Puerto Rico Valid 8 am. EOT Puerto Rico Valid 8 a.m. EDT
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Uniidtgss://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Segun muestra la figura que precede, el area sur de la Isla presenta niveles de sequedad que cualifican las
regiones como areas afectadas por la sequia. Igualmente, la figura muestra como grandes extensiones de
Puerto Rico pueden verse afectadas por esthgpo, a pesar deresentardiversidad de la intensidad y

efectos por area. Por tal motivo, atender este peligro es de suma importancia para cada municipio, toda
vez que la infraestructura de servicios de agua en Puerto Rico no esta centralizada, Be gecjue un
municipio no presente un nivel de sequedad que cualifique como sequia, éste esta exento de sufrir sus
efectos.

4.,5.2.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectosenugigales en los

cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones de
sequia se extienden una serie de afios, el impacto econémico directo e indirecto puede ser significativo.

78| Pagina



Municipio de SalinasPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales

A largo plazo el pblema que presentan las sequias serd potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las proximas décadas es un incremento en la variabilidadidel. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geogréfica que las experimentadas anteriormente.

Al presente, Puerto Rico esta experimentando un periodo de sequé&neayoria de los municipios de la

Isla, comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de s#igida oanormalmente seco

(DO) en las areas del sur. Al mes de marzo del afio 2019, la situacién progresé a normalmente seco en la
mayoria de ldsla, con regiones en el centro y noroeste experimentando condiciones de sequia severa
(D2).

Figurall: Niveles de sequia en Puerto Rico al 26 de junio d& 201

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Mo (Sequia Extrema) [ ot} (Sequia
Excepcdional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtgss://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Figural2: Niveles de sequia en Puerto Rico al 26 de marzo de 2019

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Mo (Sequia Extrema) Mo (Sequia
Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtpss://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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Figural3: Niveles de sequia en Puerto Rico al 9 de julio de 2019

Ninguna D0 (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) M o: (Sequia Extrema) Mo (Sequia
Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtgss://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

4.5.2.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duracion y el
tamafio del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agua
potable como los embalses y acuiferos.

A modo de emplo,a nivel Islda reduccién de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impact6 adversamentéos sistemas hidrograficos e hidrogeoldgicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestrey acuatica y las operaciones normales de difereimdsstrias que dependen en gran medida de
los recursos afectado¥.Consecuentemente, esta seiguprolongada produjo retos mayores para la
Autoridad de Acueductos y Alcantarilladltsda vez que el servicio de agua potableissomprometido

en ciertas 4eas de la IslaEntre algunas consecuencias de este evento, se encuerdraaber: la
extraccion de agua subterraneal racionamiento de agumtermitente, reduccién de presiones en el
bombeo y en los sistemas de distribucion de la Ad&pcion de sedimentos en las orillas de importantes
embalses, establecimiento de ogsi&tivacion de pozos inactivos. Algunas de estas medidas resultaron
en grandes pérdidascondmicas para Puerto Rico, principalmente afectambiopoblacionios comercios

y nuestrogrecursos naturales.

Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informé que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 paraeatler el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepasé $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,000.00.

Incendios forestalesLas seqias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendios forestales.
Para mas informacién sobre este peligro, véase la seccién 4.5.10.

Véase la seccion 4.6.3.2 para obtengsinformacion pertinente al andlisis del imgaale este peligro
en el Municipio de Salinas, y véase la seccidon 4.6.3.2.1 para el estimado de pérdidas potenciales.

27 Supra a b pag. 3.
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4.5.2.4 Cronologia de eventos de peligro
Segun FEMA, los dos (2) periodos de sequia mas recientes que han requerido adistimaia

corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaracion presidencial de desastre nimero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracién presidencial de emergencia
namero 3002 debido a los impactos de la sequia3areas que quedaron mas afectadas por la sequia se
encontraron al sureste de la Isla debido a las condiciones climaticas y topograficas. Adviértase, que, con
el efecto de cambio climatico, ha ido experimentando cambios en los patrones de precipitaciém, por

gue los periodos de sequia han ido aumentando.

A continuacion, algunos eventos cronolégicoseiguia en Puerto Rico:

Tabla20: Descripcion deventos de Sequia en Puerto Rico

ARo

1947

Ocurrencia de dafios en la agricultura a nivel Isla. Consecuentemente, se a

Descripcion dekvento

racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de San Juan, se atraso el g
escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.

1951

El evento de sequia prmed pérdidas millonarias. Especificamente en la indu
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precip
como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios may,
concentraron en los mucipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servicio ¢
de la AAA no se vio afectado.

1957

El evento de sequia provoco pérdidas en las industrias azucareras y agricolas. Igu
provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosqlegsag) se experiment]
una reduccién en la generaciéon de energia hidroeléctrica.

19641965

El evento de sequia provoco bajas significativas en los niveles de los lagos. Tar
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El Presidente Lyndon Johnsor
zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autorizé ciasiste
emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las res
otra parte, se estima que hubo millones de pérdidas en la agricultura.

1966-1968

Se experiment6 eventos de sequia, especificamente en el area suroeste dg ke
extendio a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico
zona de desastre a quince (15) municipios. Se experimentaron dafios considerab
sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. UU. aotmg® a |og
programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectadd
evento.

19711974

Se suscitd una sequia regional alrededor de toda la Isla y se consideré como la se
severa posterior a la estrategia de medaaeldal de los rios a base de la merma en ca
duracién y efectos en los municipios.

19761977

Eventos de sequia moderada se extiende desde mediados de 1976 hasta el mes dg¢
de 1977.

1994

[ &SljdsNI RSt Qdn o 9 adelos gnbalsdsyat igual Fus 10siriz
[F& AYdSNNHAIOA 2y S& LINEANI YIFRIF& Fdz8 dz
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Descripcion dekvento
Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente
particularmente para leegion sur del pais. Para la primavevarano de 2014 la sequ
20132016 | se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa nort
oeste y continué agudizandose, seguBRNA, 2016. Dicho evento se extendid y afe(
muchos muitipios de la isla hasta el 2016.

Fuente: National Oceanographic and Atmospheric Administration (NQdhal Climatic Data Centéionitor de Sequia de
Estados UnideSequias en Puerto Rico: EcoExploratorio, 2019

Las figuras4y 15ilustran, a modo de ejempl@uan variable o cambiante es evento de sequia en un

corto periodo de tiempo. Por tal motivo, el Municipio de Salipr@staparticular importancia a este tipo

de eventos a base de la ocurrencia de eventos predéosequiay las repercusiones adversas dugmn

tenido sobre la regionEntre las repercusiones se encuentran la falta de suministro de agua potable
necesaria para toda la poblacion delunicipio, asi como para la continuidad de las operaciones
comerciales y gubernaemtales. Esta problematica incrementa por la faltarelgervas de agua potable

en el municipio para distribuir en caso de emergencia. Asi pues, el Municipio de Salinas incorpora como
estrategia de mitigacion el desarrollo de mecanismos que sirvan comvassge agua o recoleccion de

agua de lluvia, entre otros.

Figural4: Mapa de Puerto Rico representando areas de sequia para el 2 de abril de 2019

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 {Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Mo (Sequia Extrema) Mo (Sequia

Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Usildtips://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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Figural5: Mapa de Puerto Rico representando areas de sequia para el 23 de mayo de 2019

o

Minguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada D2 (Sequia Severa) - D3 (Sequia Extrema - D4 (Sequia
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

4.5.2.5 Probabilidad de eventos futuros

La Cuarta Evaluacion Climética Naciomahciona que etre los efectos que impacta el cambio climatico

en el area del Caribe, incluyendo a Puerto Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a
la sequia, aumento en el nivel del mar, erosién costera y aumento en el impacto por tormentas que
amenazan la vida y la infraestructura critica désla.

El gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en PugcigaRicn
firmado el 24 de abril de 2018urante la 1ra Conferencia sobre Sequia y Caweibiwtico.

4.5.3 Terremoto- Descripcion dgbeligro

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del terremoto. El
foco representa el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan por las fallas.
Por su parte, el epicentro se refiere a el punto en la superficie de la tierra que esta ubicado sobré®el foco.
Los terremotos pueden ocurrir como égado de un cambio en la presion experimentada por la corteza
terrestre, ya sea por movimiento de placas tecténicas o ruptura de roca, una erupcién volcanica, un
deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas o cavidades en las tierras subterraneas

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presién acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de tisz placas tectdnicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tectonica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estan sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direcciestas gp

a diferentes velocidades. La deformacién a lo largo de los limites de la placa provoca tensién en la roca y
la consecuente acumulacion de energia. Cuando la tensién acumulada excede la fuerza de resistencia de
las rocas se produce una ruptura,elibndo la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, las
cuales generan un terremoto.

28 Red Sismica, Universidad de Puerto Rico, Recinto UniversiaNayaglezttp://redsismica.uprm.edu

83| Pagina


https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
http://redsismica.uprm.edu/

Municipio de SalinasPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar dafos a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de délares, pérdididadey lesiones a cientos de miles de
habitantes, e interrumpir el funcionamiento social y econémico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafos a la propiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a I@ movimientos de tierra. El nivel de dafio que se experimente dependera de la amplitud y
duracion del temblor, el cual esté directamente relacionado con el tamafio del terremoto, la distancia de
la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regionalréel dnde se siente. Otros efectos negativos,
provocados por el evento de terremoto, incluyen deslizamientos de tierra, el movimiento del suelo y la
roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las laderas), y la licua@én, proce
por el cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades de un fluido. En el caso de la
licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para soporte se puede trasladar,
inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico @& ubicado cerca del limite entre las placas tectdénicas de América del Norte y el Caribe, un
area de subduccion donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas de
subduccién son sujeto a actividad sismica sustancial y dasfpilsato lateral. Por otra parte, la velocidad
relativa entre el movimiento de esas dos placas es de 2 centimetros (cm) por cada afio.

La actividad sismica se concentra en las siguientes zonas:
1 Fosa de Puerto Rico (Norte)
Canal de Muertos (Sur)
Suroeste de Puerto Rico y el canal de la Mona
Depresion de las Islas Virgenes y Anegada (Este, Sureste)
Cafién de la Mona (suroeste)

= =4 =4 =4

Con el propdsito de describir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,
a saber: (1)ntensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracion. La intensidad mide las
sacudidas de las estructuras y la naturaleza en un area particular. La intensidad vadse\aanigardo con

la distancia del foco y el tiempo que dura en eveRor. otro lado, la magnitud de un terremoto se refiere

a aquella medida de energia, provista por los sismometros, que es liberada durante el evento. Por ultimo,
la aceleracion del suelo sirve para expresar el tamafio de un terrethoto.

Entre algunas de la®nsecuencias de la ocurrencia de un evento de terremoto se encuentran la licuacion

o la licuefaccionlos deslizamientos, ampliacion y tsunamis. Para propoésitos de este analisis, el peligro
principal de que se va a estar trabajando es la licuacion caysados terremotos. Esto se debe a que la
licuacion es un peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigacion, ya que las areas
susceptibles se pueden identificar y demarcar para propésitos de mitigacién de riesgo. Ello es asi, toda
vez qie la licuacion representa el proceso mediante el cual determinado suelo se comporta como un
fluido denso, reduciendo su capacidad de carga udual.

2 Supra
30 Supra
31 Supra
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La licuefaccién ocurre, principalmente, en los lugares en los cuales hay suelo arenoso de tamafio mediano
a fino, saturadas por agua y de edad geoldgica reciente. Estos depésitos estan ubicados, mayormente, en
los margenes de los rios y los depdsitos aluviales de edad Cuaternaria (Q). Otro peligro que se estara
tomando en consideracion es la amplificacion @ dndas sismicas. La amplificacion de ondas sismicas
ocurre en los aluviones de gran espesor donde las ondas sismicas se frenan amplificando su oscilacién y
haciendo que en estos lugares los terrenos vibren més fuerte y por mas tiempo. Este ultimeséactor
describira con mayor detalle en las secciones subsiguientes.

La siguiente subsecciqmovee una ilustracion de los indices de licuefaccion o licuacion en el Municipio
de Salinas. Este factor se utilizara como apice de la evaluacion de gesgosvato de terremoto en

el municipio Igualmente, lamagenprovee la localizacién de varias instalaciones criticas del municipio
respecto afactor de licuefaccion
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4.5.3.1 Area geografica afectada

Figural6: Area geogréafica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terremoto

Municipio de Salinas
Riesgo por Licuacion

................

Fuentes: Servicio Geolbgico de Estados Unidos

Escala de Referencia: 1:103,000

y Junta de Planificacion de Puerto Rico (HSZ_ZMl
_ s
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Figural7: Area geografica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terieomtt)
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4.5.3.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se miderincipalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide

en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala MonMagmitud, la cual comparte elementos

con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el publico. La intensidad déenarcterr

es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor por la atenuacién de la onda sismica.

Tabla21: Modelo Escal Richter

Magnitud Richter \ Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.
3.5-54 Se tienden a sentir, per@le causan dafios en raras ocasiones.
54-6.0 Dafios menores a .e,dificios b,ien diseﬁadgs. Puadefar dafos m~ayores a edifig
de mala construccion a través de extensiones de area pequenas.
6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kildbmetros de dian
7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios sevet@s/as de areas extensas.
8 0 mas Terremoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de Kil

de didmetro.
Fuente:U.S GeologicalQurvey 2019

La magnitud es una férmula matematica o medida de la onda sismica. Hay atgonmsres que
producen ondas muy pequefas y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante la llegadauh tipo de onda sismica, se le aplica la correccion
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia aproximadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se necesitaa (88t
sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ocho (8).

Tabla22: Escala MercalModificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | SOlo se detecta en los sismografos.

Il Minimo Algunas personas lo sienten. <472
" Leve Se siente por personas dascanso, similar
un camion pasando cerca.
\ Moderado | Se siente por personas caminando.
Despierta a personas que estén durmiemgd
Vv Algofuerte causa que suenen las campanas de <48

iglesias.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala de Richter
correspondiente

Losérbolesse muevenobjetossuspendidos

VI Fuerte . ) <5.4
oscilany objetos se caen de los anaqueleg
Leve alarmdas paredes se agrietgrse cae
Vil Muy fuerte naas p grieters <6.1
el empafetado.
Se pierde el control de carros en
_ movimiento, fracturas en la albafileria 'y
VI Destructivo e L
edificios de mala construccion
experimentan dafios.
. Algunas casas se colapsan, la tierra se ag
IX Ruinoso g . P N <6.9
y se rompen tuberias.
La tierra se agrieta grandemente,
destruyen muchos edificios, ocasio
X Desastroso y <73

licuefaccion vy deslizamientos a grand
escala.

La mayoria de los edificios y puentes
colapsan; carreteras, lineas ferrovial
Xl Muy desastroso tuberias y tendido eléctrico se destruyen <8.1
se desatan de forma generalizada ot
peligros asociados tdrremoto.
Destruccion totalarboles se caew latierra
se eleva y cae en ondas.

Xl Catastroéfico >8.1

Fuente:U.S. Geological Suyw2019

4.5.3.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacion de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zol#s gondiciones de los suelos son determinantes en

los dafios causados a los edificios. Las condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido de agua,
propiedades fisicas de los materiales no consolidados, topografia, geometria de los depdésitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Las areas que contienen depdsitos de relleadificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugares donde hay terrenos blandos de gran espesor. Estas area
generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas donde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razon
sufren més dafio. En las &reas montafiosas los tertesnpueden ocasionar grandes derrumbes. En las
ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrumbar o crear otras situaciones de peligro como escapes de gas,
descargas eléctris y roturas de sistemas de suministro de agirasismos pequefos estas vibraciones
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duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion puede alcanzar hasta dos minutos. Luego
de un terremoto fuerte es normal es que la tierra siga temblando. @émente ocurren réplicas que
pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las cuales son potencialmente destructivas. La
frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacioro licuefaccidres otro de los peligros geoldgicos causado el terremoto. La licuacion es el
proceso en el que latierray la arena se comportan como un fluido denso més que como un sélido humedo
durante un terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacion se transforman en una especie de barro fluido
gue provoa el hundimiento, traslado, o deformacién de estructuras artificiales debido a que se quedan
sin base de apoyo.

En sintesis, l#icuefaccibnes un fenbmeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua,
durante sacudidas sismicas fuertes y largdsuelo se comporta y fluye como liquido debido a que las
vibraciones sismicas aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de arena, causando
la salida de agua y fango a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalsgrdeds de arena

y provoca asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los
estratos afectados. La licuacion ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterranea es superficial
y en zonas como lechos flulda, estuarios, rellenos artificialesntre otros.Las areas susceptibles a
licuefaccién pueden ser identificadde acuerdo comsus caracteristicas geomorfoldgicas, tipo y edad de

los depdsitos geoldgicos, y profundidad del nivel freatico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizsden el municipio, destruccion de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindiblésm sintesis un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructurasepresas, e infraestructura provocandeérdidas de vida catastrdica,
principalmente, en areas de alta densidad poblaciohasos efectos, se ha desarrollakia evaluacion

de riesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacto por un evento de huracan y de
ese modo disefar estrategias de mitigacatemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estructuras sismnesistentes inspeccionando las
condiciones de las instalaciones critichd municipioy adiestrando a las comunidadesbre como
prepararse antes, durante y despuéseaite evento.

4.5.3.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de terremotos ocurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitud de las ondas
sismicas lo que ocasiona gue un terremoto cobre especial interés. Es decir, entre mayor es la magnitud
de un terremoto, mayor es el impacto que tiene sobragdgion que se ve afectada. Los eventos de
terremoto pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran destruccion y pérdidas de vida en
determinada region. Los municipios de Puerto Rico se encuentran cercanos a zonas sismicas como la
Trinchera de Puén Rico, el Cafién de la Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Muertos y el sistema
meridional de fallas de Puerto Rico. Consecuentemente, la Isla ha experimentado diversos eventos de
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terremoto. En el area sureste de Puerto Rico se encuentra como fuentsrdieidiad las fallas sismicas
localizadas en la Depresion de las Islas Virgenes y An&gada.

A continuacion, alguno de los eventos de terremoto que han afectado la regifalidas:

Tabla23: Terremotos que han afectadorkegion sureste de Puerto Rico

Magnitud Escala Mercalli

(Aproximada)

Modificada Descripcion

(MM)
8.0 VIFVIII Se considera este evento de
terremoto como el mas severo en |3

historia de la Isla, toda vez que su
intensidad se sinti6 en toda la regio
provocando dafios en varias
estructuras alrededor del pais.

Este evento ocasiond dafios en
Puerto Rico, especialmente en el ar
18 de noviembre de 1867 7.3 VIII este. Igualmente, se observé un
tsunami en la costa este y sur de la
Isla.

Este terremoto representa uno de Ig
eventos mas severos en Puerto Ric
ocasionando la pérdida de vida de

2 de mayo de 1787

11 de octubre de 1918 7.3 VIIHX B
mas de un centenar de personas y
millones de ddlares en pérdidas a Ig
propiedad.
Fuente:NCEI

4.5.3.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun salesprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra un terremoto varia
de 33% a 50%de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de (B@uenta afios (Red Sismica, UPRNEs
importante puntualizar que los terremotos no se pueden predecir a pesar de los esfuerzos de la
comunidad cientifica por anticipar la ubicacién, hora o la magnitud de un evento de terremoto en una
region determinad&®

32 Ecoexploratorio, Terremotos en Puerto Rico, https://ecoexploratorio.org/amenazas
naturales/terremotos/terremotosen-puerto-rico/

33 Este estudigrobabilistico realizado por el doctor William McCann fue realizado en el 1987. Posteriormente, una
investigacion del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos reveld que el aress@este de Puerto Rico se
encuentra mas susceptible a la ocurrencia eige¢motos fuertes.

34 Red Sismica. Educacién: Prediccién de terremotos. Obtenido de
http://redsismica.uprm.edu/Spanish/educacion/terremotos/prediccion.php

35 Supra
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En la eventualidad de ocurrir un terremoto en la actualidad, de magnitud similar a los que han ocurrido
en el pasado, sestima que se experimentargrérdidas de vida y habitantes lesionados, asi como cientos
de millones de délares en pérdidas de propiedad e infraestructura. Esto se debe a que el nimero de
habitantesy edificaciones expuestas al peligro de terremb#incrementado en comparaci@nlo que

existia erPuerto Ricalurante el ultimo evento sismico. La planificackmertada,sobre la mitigacion de
peligros resultara en menos victimas humanaséydidas econémicas y de infraestructura en el futuro.

En general, las &reas costeras son las estdn expuestas a mayor peligro. Las razones para esto son las
siguientes:

Estan proximas a fallas submarinas activas.

Pueden ser afectadas por tsunami.

Las ondas sismicas pueden aumentar al llegar a las costas.

Existe gran probabilidad de ocurrencelicuaciones en los lugares arenosos costeros.

=A =4 =4 =4

Estas son condiciones tomadas en consideracion por el Municipio de Salinas para el desarrollo de
estrategias de mitigacidén, con especial énfasis en el disefio de programas educativos que prdenuevan
ensefiana sobre la importancia@que cada residente adoptmedidas de mitigacion en sus hogares y
comerciosya sean medidas de mitigacion estructurales como no estructurales.

4.5.4 Inundacion Descripciordel peligro

Las inundaciones son comunmente el resultado de una precipitacion excesiva y se pueden clasificar en
dos(2) categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacién sobre la cuenca de
un rio durante un largo periodo de tiempo, en condwion a la accién de olas inducida por tormentas, y

las (2) inundaciones repentinas, producto de precipitacion sobre promedio en un periodo corto de tiempo
localizada sobre una ubicacién en particular. La severidad de un evento de inundacion se determina
tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la topografia y fisiografia del arroyo o
cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteorol6gicos, las condiciones recientes de saturacion
del suelo, y el grado de falta de vegetacidmpermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principales
tipos de inundacién general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacién riberefia
es una fun@n de los niveles de precipitacion excesiva y los volimenes de escorrentia de agua dentro de
la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
ciclénica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluviadysrimlas por huracanes, tormentas tropicales y

otras grandes tormentas costeras. La inundacién urbana se produce cuando el desarrollo urbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
paraabsorber y retener agua de superficie.

La mayoria de las inundaciones repentinas son causadas por tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas tropicales. No obstante, los eventos
de inundaiones repentinas también pueden ocurrir luego del fallo de una represa o dique luego de
minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacion repentina de agua en el lugar de una
cuenca de retencion u otra instalacion de control de aguesigles. A pesar de que las inundaciones
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repentinas ocurren mas a menudo a lo largo de los arroyos de montafia, también pueden ocurrir en areas
urbanizadas en las cuales gran parte del suelo esté cubierto por superficies impermeables.

La inundacion peridda de tierras adyacentes a los rios, arroyos y cpétaas conocidas como llanuras
aluviales es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecidos. El intervalo de recurrencisndenundacion se define como el
intervalo de tiempo promedio, en afios, entre un evento de inundacion de una magnitud particular y una
inundacioén igual o mayor. La magnitud de inundaciébn aumenta con el aumento del intervalo de
recurrencia.

Las llanuras aliales se designan por la frecuencia de una inundacion que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacién de diez (10) afios y una llanura aluvial de cien afioargoinundacion de cien afos. Las
frecuencias de inundacion, tales como la inundacidon de cien afos, se determinan utilizando data del
tamafio de todas las inundaciones conocidas para un areay la frecuencia con que las inundaciones de un
tamafo particularocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundacién es la posibilidad de
ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacién cada afio. Por
ejemplo, una inundacion de cien afios tiene un porciento 1% de probabtieacurrir durante un afio
determinado y una inundacién de quinientos afios tiene un 0.2% de probabilidad de ocurrir durante un
afo determinado.

Adviértase, que las inundaciones representan uno de los peligros natmndlesignificativos para el
Municipio de Salinas debido a la ubicacg@ografica de ésteel desbordamiento de los rios y la ocurrencia
de otros eventos commlson lagnarejadas ciclénicas. Ademas, Salinas pronosticdaqu@babilidad de
inundaciones va a incrementar debido los cambimsatoldgicos que estan ocurriendo no tan solo a nivel
local, sino también a nivel mundidtstos cambios climatoldgicos han incrementado la ocurrencia de
eventos asociados a las inundaciones, como lo son las fuertes y prolongadas lluvias, asi comsmtazocur
de huracanes y tormentas tropicales.
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4.5.4.1 Area geografica afectada

Figural8: Area geografica del municipio afectada por el peligro de inundaaorno de 100 afios

Municipio de Salinas
Riesgo por Inundacién
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Fuentes: Agencia para el Manejo de Emergencias Escala de Referencia: 1:106'009
de Estados Unidos y Junta de Planificacién de Puerto Rico I T Vi
0 05 4 2

94| Pagina



Municipio de SalinasPlan de Mitigacién contra Peligros Naturales

Figural9: Area geografica del municipio afectada por el peligro de inundagsrno de100 afios (cont.)

213103

213575 214047

Rio.
Jueyesy
%

Area de Acercamiento de la Zona Urbana de Salinas

214519 214991

—_—

215463

Censo de Estados Unidos.

2 g 2
el [l
° 213103 213575 214047 214519 214991 215463 2159352
pra ~
Leyenda
== Limite Instalaciones Criticas o Estacion de Retorno de 100
h=.= Municipal > Policia afos
@ Estacion de
f\’ Autopista Bombero ‘ Eléctrica Profundidad
S (Pies)
7\ Via Primaria & Centro L Escuela
— ; ; Gubernamental §S 001-1.00
“.__~ Via Secundaria Sistema de
(] Facildades &%  Rellsfig 5 1.01-3.00
“_» Rampa Médicas + o
Sanitario ‘ 3.01-5.00
& 501-10.00
’ >10.00
Nota; Mapa de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccién cénica conforme e
de Lambert para Puerto Rico e Islas J !Q‘
W E Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161). o
2.) Los datos de poblacién, cuando se
presentan, son los datos censales del 5
S afio 2010 que provienen de la Oficina del 4 Fecha: 18/09/2019

Péagina: 1 de 1

95| Pagina




Municipio de SalinasPlan de Mitigacién contra Peligros Naturales

Figura20: Area geografica del municipio afectada por el peligro de inundaeidnno de 50Gfios
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Figura21: Area geografica del municipio afectada por el peligro de inundaésrno de 500 afios (cont.)
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Las figurad 8 a la 2lilustran las areas geograficas 8alinagjue se veran afectadas por un evento de
inundacion. Cadana de las figuras muestra eventos de retorno de 100 afios a 500 afios, a base de una
inundacion por profundidad medida en pies. Como norma general, a mayor incremento de afios de
retorno, mayor es la magnitud del evento, pero menor es la probabilidad deemcia de este tipo de
evento. Ello significaue un evento de magnitud conforme a un retorno de 100 afios tiene un porciento
(1%) de probabilidad que ocurra en el afio. Por su parte, una inundacién de retorno de 500 afios, el cual
por lo generaks un eveto de mayor magnitud, tiene un punto dos por ciento (.2%) de ocurrencia en un
afio. No obstante, es importante puntualizar que esta estimacion no excluye que un evento de
determinado retorno o magnitud ocurra en mas de una ocasiébn en un afio determinado.
Corsecuentemente, si se suscitan varios eventos de determinada magnitud en un afio determinado,
podria ocasionar que ese tipo de evento y magnitud se reclasifique a un periodo de retorno de menos
afios y mayor probabilidad de ocurrendiarante determinadaio.

Las areas del municipio mas propensas a sufrir de inundacion son aquellas préximas al areg abstera
Rio Niguatoda vez quelos eventos delluvia fuerte y prolongada en el municipmcasionanel
desbordamiento de los cuerpos hidricos en el municipgoproximidad de determinada comunidad a los
cuerpos de agua incrementara el nivel de profundidad que impactara el area. Por ejenapilaiindacion

de retorno de 100 afiogn lacual se obtiene el nivel de inundacion baseprevé que el municipio
pudiera experimentafnundaciones de entre 3 a 5gside inundacion El municipio ha iderficado como
areas susceptibles a inundacifas siguientes comunidadebarrios y/o carreteras principales(l) el
Coqui; (2) San Felipe; (3) Playa; (4) PlagiplLas Mareas(6) Las Ochenta; (7)xarretera PR3; (8)
carreteraPR1; y (9) PuebloSe estima qudos sectores que en skector Coqui hay aproximadamente
3,374 habitantes, en el sector San Fellpé75 habitantes, en Pueblo 1,097 habitantes, en barrioaPlay
4,279 habitantes y en Playita 1,858 habitantes.

Asi pues, el municipio ha implementado practicas de limpieza elergdas, zanjas, rigscarreteragpara

mitigar la magnitud del impacto de los eventos de inundadigumalmente, ha desarrollado, mediarga

Plan de Emergencias, el desalojo de estas comunidades en la eventualidad de que ocurran eventos de
inundacién.Debido a las ocurrencias histéricas y los riesgos asociados a las inundeoci@samas, el
municipiole asigna un rango de prioridad alceste peligro natural.

4.5.4.2 Severidad o magnitud del peligro

Histéricamente, el Municipio de Salinas ha sufrido los emlgdss eventos de inundacionAdviértase,
gue, a nivel mundial, las inundaciones representan uno de los evenfsseveros dadda constante
frecuencia de su ocurrenciapor ser el causante de un alto nimero pérdidas de vida ylafios a la
propiedaden la region impactadaAdemas, d combinacién de eventos atmosféricos, colason las
tormentas tropicales, los hucanes las lluvias fuertey laubicacion deestructuras, tantaesidenciales
como comercialesen areas vulnerables a inundacion o en &reas de pobres dreragesmentania
incidencia de estos fenébmenos sobre nuestra. I€lansecuentemente, este eventmcasiona dafios
severoslos cuales repercuten en la urgendal municipio en implementar proyectos destinados a la
mitigacion de inundaciones.

No obstante, el municipio reconoce que es una tarea dificil poder indicar con precision dénde y cuando
ocurrirédn las inundaciones en el Municipio de Salinas, aun con la alta tecnologia que existe para
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determinar el potencial de inundaciones sobre ciertas areas. Esta situacion se torna mas ardua si
consideramos las inundaciones clasificadas como repentinase lueveexponencialmente en un corto
periodo de tiempo y los niveles de los rios alcanzan grandes alpmoa®cando una acumulacién masiva

de aguague se deshorda y desliza rio abajo, arrasaodnlo que encuentra en su camino.

Igualmente, el municipi reconoce que & espera que en la medida gueanscurranlos afios la
probabilidad de inundacionesa en aumento no solo en Salinasjotambién en toddPuerto Ricodebido

a los cambios climatolégicos que estan ocurrierdmivel global. Asimismo, delni a la ubicacion
geografica del municipio, especificamente en su posicionamiento cogtiErexistencia de otros cuerpos
hidricosas inundacionesenden a serelativamente altasa base de laxperiencia local y asociada a los
frentes frios, tormenras tropicales o huracanes que afectan a Puerto Rico y al Municipio de Salinas.

4.5.4.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los eventos de inundaciones pueden representar una de las amenazas atmosféricas méstedaera

vez que a nivehundial no existe otro evento que ocasione mayores pérdidas deikto es asi debido

a la gran frecuencia de eventos y por el desconocimiento de la poblacién sobre la magnitud de los dafos
gue puede ocasionar, ya sea dafios fisicos o a la propiealathyoria de las declaraciones de desastres

en EE. UU. son relacionadas a los eventos de inundaciones. La gran mayoria de los incidentes ocurridos
por inundaciones son las de aquellas personas que son arrastradas, con su vehiculo, por las corrientes de
agua® Cada afio, los estragos de las inundaciones provocan miles de millones de délares en pérdidas de
activos. Las regiones de mayor densidad poblacional son las areas que se encuentran en alto riesgo de
inundaciones repentinas, toda vez que las constru@sode edificios, carreteras, estacionamientos
impermeabilizan la superficie, reduciendo la capacidad del terreno de absorberfagua.

En cuanto al impacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provocan pérdidas de vida,
dafios a la mpiedad, tales como residencias, edificios, infraestructura, agricultura, sistemas sanitarios y
de drenaje. Una vez pasa el evento de inundacion, los estragos pueden incrementar la ocurrencia de
diversas enfermedades como, por ejemplo, la leptospirosiceinentos en aguas contaminadas. Asi
pues, las operaciones se ven interrumpidas como consecuencia de los dafios ocasionados por las
inundaciones a las vias de comunicacion e infraestructura esencial, como por ejemplo los servicios de
energia eléctrica, seicios de agua, carreteras, puentes, pérdida de cultivos, entre Gtros.

La siguiente tabla muestra el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de
recurrenciaen el Municipio desalinas

Tabla24: Conversidule periodo derecurrencia grobabilidadanual - Inundacdn

Periodo derecurrencia Probabilidadanual de ocurrencia
10 afios 10%
25 afios 4%
50 afios 2%

36 Ecoexploratorio, Inundacionesttps://ecoexploratorio.org/amenazasaturales/inundaciones/quasonlasinundaciones/
37 Supra

38 The National Severgtorms Laboratory, Severe Weather 1bttps://www.nssl.noaa.gov/education/svrwx101/floods/
39 Ecoexploratorio, Inundacionelsttps://ecoexploratorio.org/amenazasaturales/inundaciones/quasonlasinundaciones/
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Periodo derecurrencia Probabilidadanual de ocurrencia
100 afios 1%
500 afios 0.2%

Fuente: NOAA Atlas 14 Point Precipitation Frequency Estihigieg/hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_map_pr.html

En la eventualidad de que ocurra acontecimiento de cien (100) afios, durante un afio en particular, no
significa que no pueda ocurrir el proximo afio, 0 que ocurra dos veces en un afio. Asi las cosas, un
acantecimiento de cien afios significa que la cantidad de agua que causa una inundacion de ese tamafio
séblo se espera con una frecuencia de 1% anual. De ocurrir multiples eventos de lluvia de esa magnitud u
otro evento que produzca condiciones con un flujo deasimilar, cada uno se puede considerar un
evento de cien afios. Si ocurriese un incremento consistente en la cantidad de veces que ocurren eventos
gue causen inundaciones denominadas bajo el renglén de cien afos, cambiaria la probabilidad de
ocurrencia anas de 1% anual, reclasificando el riesgo como una inundacion de mayor frecuencia.

El Programa Nacional de Seguro Contra Inundaciones de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias permite a los propietarios de vivienda, duefios de empresas mowjdé las comunidades
participantes en NFIP comprar seguros contra inundaciones respaldados por el Gobierno Federal. Este
seguro ofrece asistencia que permite cubrir los costos de reparacion de los dafios por inundaciones
causados a los edificios y su tamido.

Se trata de un programa de seguro establecido para ayudar a los propietarios, inquilinos y empresas a
recuperarse de una manera mas ligera y a un costo menor. Ilgualmente, el pragaeneomo objetivo

reducir el impacto de las inundaciones en &structuras publicas y privad&stos esfuerzos ayudan a
mitigar los efectos de las inundaciones en estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada comunidad.

El NFIP cuenta con varios componentes. Entre ellos se encuentran:

1 Laadministracion dealles hundables; Para ello, la comunidad debe adoptar y observar medidas
para la administracion de tierras susceptibles a inundaciones, conforme a las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;

9 Elaboracion de los Mapas de Tarifas del Seguro contralémiones (FIRM); y

1 Seguro contra inundaciones.

El Municipio désalinaguenta coruna coleccién de FIRMsie se pueden consultar para determinar si su
propiedad se encuentra ubicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de riesgo bajo a
moderado. Los FIRMs se refiera mapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA y adoptado por la
Junta de Planificacidon de Puerto Rico para designar las areas con riesgo a inundacion de retorno de 100
afios o de 1% de probabilidad de ocurrir. Ademas,sestapas sirven como herramienta para el manejo

de areas especiales por la susceptibilidad de ser afectados por eventos de inundacion.

Por otra parte, el Programa Expida su Propia Pdéliza, también conocidoWwateoyour Own(WYO, por

sus siglas en ingléguvo sus inicios en el afio 1983, como una tarea entre las compafias de seguros y
FEMA. Este arreglo permite que las compafiias de seguro de propiedad y accidentes suscriban y den
servicios de péliza de seguros de inundacién federal bajo el nombre dengafii@. Lo que caracteriza a

este tipo de pdliza es que todas las empresas que participan del programa WYO proveen las mismas
coberturas y las tarifas deben cumplir con las disposiciones y los reglamentos concernientes al NFIP.
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Las comunidadé$ por su @rte, adoptan y requieren el cumplimiento con los estandares minimos del

NFIP sobre las construcciones y desarrollos en las areas designadas como Areas Especiales de Riesgo de
Inundacién. Sin embargo, varias comunidades aspiran a lograr un nivel supesegutidad y proteccién

para sus residentes adicionales a los estandares minimos del NFIP. A esos efectos, las comunidades
poseen a su haber la opcién de participar del Sistema de Clasificacion de Comunidades (CRS, por sus siglas
en inglés) del NFIP, lagrdo obtener reducciones en el costo de las primas del seguro de inundacion. Esto

se debe a que el CRS reconoce los esfuerzos adicionales de las comunidades en: (1) disminuir los dafios
de inundacioén a la propiedad asegurable; (2) fortalecer y apoyardpediciones del seguro NFIP; y (3)
exhortar un acercamiento abarcador del manejo de valles inundables. Estos esfuerzos adicionales les
ofrecen a los residentes de la comunidad mayor seguridad, reduccion en los dafios a la propiedad,
desarrollan la resistet& de las comunidades y fomentan una mejor calidad de vida para los residentes.

Participacion del Municipio dgalinagn el NFIP

Segun daisobtenidos de lss tablas de Datos dedliza y Pérdida por Geografiolicy and Loss Data by
Geography deFEMA, a partir demes demarzo de 2019, el Municipio dgalinauenta con un total de

331 propiedades aseguradas bajo el NFIP. Dichas propiedades participan del NFIP como comunidad bajo
la jurisdiccién degobiernode Puerto Rico. Es decir, el MunicipioR#inasasi como otros 73 municipios

en Ruerto Ricg participan como una comunidad en el NMIB obstante, los municipios de Bayamon,
Ponce, Carolina y Guaynabo participan individualmente.

Esta subvencion seefiere al programa federal disponible para mitigar las pérdidas futuras a nivel
nacional, por medio de implementacion de ordenanzas municipales, de construccion y calificacion que los
municipios o el estado hacen cumplir. EI NFIP le provee a los tituer@sopiedades acceso a las
protecciones que ofrece este seguro de inundaciones federal sobre propiedades localizadas en areas
propensas a inundacion.

Es importante sefialar que todos los municipios dentro de la jurisdiccién de Puerto Rico son elarpbles p
adscribirse a los beneficios y politicas del NFIP, confor@eramunity Status Book Repde FEMA!

Tabla25: Reclamacionede pérdidas NFIP

Estimado de propiedades

Pérdidas directas t SNRA RI4% Pérdidas totales

aseguradas
331 334 615 999
CdzSyaSyYy ¢lofl RS at2tA0é yR [2&aa 510G 6& DS23INILIKe&é¢ RS C9a!

40 Las comunidades se definen bajo el NFIP como cualquier estado, area o subdivisiéon politica, cualquier tribu
indigena, organizacioén tribal autorizada o villa nativa thska, u organizacién nativa autorizada que posee la
autoridad de adoptar y hacer cumplir las ordenanzas de manejo de valles inundables para el area bajo su jurisdiccion.
En Puerto Rico, por ejemplo, la comunidad puede representar una ciudad, barrio lo.pRebotro lado, algunos
estados ostentan autoridades estatutarias que varian de esta descripcion.

4l Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEBMAdnal Flood Insurance Prograhitps://www.fema.gov/nationat
flood-insuranceprogramcommunity-statusbook

25STAYAOASYY a2, hé NB:phifaside NRIF adquitidbidalird/ésale aagdradaras privadas
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A su vez, el Muicipio de Salinaposee propiedades inmuebles en areas cubiertas por el NFIP, las cuales

se ha inventariado que han sufridé@rdidas por inundacion repetitivéRL, por sus siglas en inglés}

decir, una propiedadque ha estado sujeta a pérdidas y que el NFIP ha tenidgoggar una cantidad

mayor a $1,000.00en dos (2) ocasiones distintas dentro de un periodo de diez (10) afios. Al presente
segun los datos de FEMA, en el municipio se han regisBddsstructurascategorizadas bajo Rhp

obstante, segun el registro de FEMA no se han contabilizado estructuras aseguradas bajo el NFIP RL. Sin
embargo,las propiedades dentro del renglon &t ha inventariado que han sufrido pérdidas en un total

de 197ocasiones

Tabla26: Estructuras con pérdidas repetitivas

Cantidad de propiedades NFI LR R (g1 gL 22

con pérdidas repetitivadRL)

Cantidad de reclamaciones pt
pérdidas repetitivas

aseguradas NFIP pérdidas
repetitivas
84 0 197

Fuente:FEMA Data\nalytics Branch, 2019

De igual formagl NFIRnantiene un inventario de estructuras que han sufidodidas repetitivas severas

(SRL, por sus siglas en inglés3ta clasificacibon SRL se refiere a la ocurrencia de cuatro (4) o mas
reclamaciones de pérda sobre un valor de $5,000.00 o nthgante la vida de la estructura o al menos

dos (2) reclamaciones que, en conjunto, asciendan a una cantidad reclamada que exceda el valor total del
bien. Segun el inventario provisto por FEMA, al presente el Munib@p®alinaposee 6 estructuras bajo

el renglén SRLsin embargo, no se han contabilizado estructuras bajo el NFIPNBRibstante, las
propiedades dentro del renglon SREe ha inventariado que, en total, han sufrido pérdidas en 19
ocasiones?

Tabla27: Estructura con pérdidas repetitivas severas

Cantidad de estructuras con
pérdidas repetitivas severas

Cantidad de estructuras Cantidad de reclamaciones pc

(SRL) aseguradas NFIP con SRL SRL

Fuente:FEMA Data\nalytics Branch, 2019

Se haegistradogque, en el municipigel NFIP ha desembolsado una cantidad ascendefigl®0,062.11
por concepto de reclamaciones por pérdidas repetitvgperdidas repetitivas severasausa de eventos
de inundacion.

BEs importante mencionar que el Plda Mitigacion serd enmendado para incluir la informacion requerida del Programa Nacional del Seguro
de Inundacién, conocido por sus siglas en inglés como NFIP, una vez la Junta de Planificacion de Puerto Rico y/o puetdmicipuperar

los datos baj la nueva herramienta de reportes de NFIP. La informacién del NFIP debera incluir las propiedades que estan cubiertas por el
referido seguro. Al momento, el Municipio de Salinas incluy6 propiedades que han sufrido pérdidas repetitivas y pérditiaasgpaérdidas
repetitivas severas ubicadas en las areas de peligro por inundacioén identificadas, sin embargo, estas al momento n@cuamtesccipcion

del tipo de estructuras (residenciales, comerciales, institucionales, etc.). Incluir dicha infarnwamtribuye a la comprensién de la
vulnerabilidad de las propiedades afectadas por inundaciones en la jurisdiccion y provee mayores probabilidades depavalffidasidios de
control de inundaciones o prevencion a través de los programas de Asastleniglitigacion para InundacionéSMA por sus siglas en inglés)
Programa de Asistencia para la Mitigacion de RiefidbEGP, por sus siglas en ingléd)Programa de Vivienda y Desélo Urbano (HUD, por

sus siglas en inglés)y Programa de Desaillo Comunitario por Subsidio Determinado para la Recuperacion de Desg&B&DR, por sus

siglas en inglés), entre otros.
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Tabla28: Cantidad desembolsada por pérdidas repetitiVasal

Total desembolsado por pérdidas repetitivas
$1,120,062.11

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

La fabla @ presenta los datos provistos por FEMA refererstdss datosde cubierta depdliza para el
Municipio de Salinas bajo el renglon de tipo de estructura no residencial y resideSmggin los
mencionados datos, al 21 de noviembre de 2019, la cubierta total de estructuras no residenciales es de
$4,920,200.00 1a de estructuras resahciales asciende a $9,823,300.00.

Tabla29: Cantidad de polizas del NFIP en el Municipio de Salinas

Datos de poliza pael Municipio deSdinas(activas hasta 21 de noviembre de 201

Tipo de Contratosactivos Pélizas activas Cubierta total
__estructura e o0 20mn

No-residencial 18 18 $4,920,20000

Residencial 134 217 $9,823300.00
Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Por otra parte, ladbla 30, a continuacion, provégformacionacerca de la cantidad de reclamaciomaés
NFIP en el Municipio de Salinas. Al igual que la tabla anterior, se catadadszifras a base del tipo de
estructura, a saber: residencial y no residen@aigun demuestra la tabla, al 31 de julio de 2018{F¢P
desembolso la cantidad dd.$5,781.36 por concepto de reclamaciones sobre pérdidas en estrucioias
residenciales $3,762,748.05 en estructuras residenciales seccidérd.6.3.4y subseccionedel presente
documentq presentan la evaluacion de rggsdel peligro de inundacid@n cuanto a pérdidas potenciales,
vulnerabilidad social y de los recurseaturales,asi como de condiciones futuras en el Municipio de
Salinas.

Tabla30: Cantidad de reclamaciones al NFIP dvwticipio de Salinas

Reclamaciones al NFIP dérfdahastael 31 de julio de 2019

Ul Total de reclamos recibido Total de reclamos pagos Total pagado
estructura
No-residencial 21 11 $125,781.36
Residencial 978 672 $3,762,748.05

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Debido a la naturaleza y los requisitos intrinsecos del NFIP, el Municipio de Salinas tiermdjetinm

evitar que se construya o se desarrollen areas susceptibles a peligros naturales, incluyendo asi el peligro
de inundacion. Por tal motivo, el municipio incorpora como medida de mitigacion el realizar inspecciones
periédicas en las comunidades para examiaegas de riesgo a inundacién, de forma tal que se
identifiquen areas o estructuras que deben adoptar medidas de mitigacion a base de su ubicacion
respecto a las areas identificadas como inundables conforme EIRMS Asimismo, el Municipio de
Salinasrelara por el cabal cumplimiento del Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacion,
conocido como el Reglamento de Planificacion Numero 13, segin enmendado.
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El Reglamento de Planificacion NUm.13, establece medidas de seguridad para reglaragntar |
edificaciones y el desarrollo del suelo en areas declaradas como de riesgo a inundacién y tiene como
propésito, a saber:
a. Restringir o prohibir aguellos desarrollos peligrosos porque atentan contra la salud, seguridad y
la propiedad cuando éstos propini@l aumento en los niveles de inundacion o velocidades de
las aguas que resulten en aumento de la erosion;
b. Requerir que los desarrollos vulnerables a inundaciones, incluyendo las instalaciones que lo
sirven, sean protegidos contra inundaciones al momelgcu construccion original,
c. Evitar o reglamentar la alteracién de valles inundables naturales, cursos de agua, barreras
protectoras naturales que acomodan o canalizan las aguas de inundacion o marejadas;
d. Controlar el relleno, nivelacion, dragado, obstésuly otro tipo de desarrollo que pueda
aumentar los dafios por concepto de inundaciones y marejadas;
e. Evitar o controlar la construccion de barreras que alteren el flujo de las aguas o que puedan
aumentar el riesgo de inundaciones en otras areas;
f.  No promovera localizacion de nuevos desarrollos, obstaculos 0 mejoras sustanciales a menos
gue se haya demostrado que se han evaluado otras alternativas de localizacién y que éstas son
viables.

Conforme a lo antes expuesto, se han adoptado areas especialessde deinundacion en terrenos
susceptibles a ser impactado por la inundacion base en el Reglamento Nim. 13, con sujecion a la Ley Num.
3 del 27 de septiembre de 1961, segin enmendada y conocida como la Ley para el Control de Edificaciones
en Zonas susceplis a Inundaciones y en armonia con la reglamentacion del NFIP. Las areas especiales
de riesgo a inundacién son categorizadas por zonas y se basan en la designacion de los FIRMs, informacion
sobre la inundacién base de 100 afios y marejadas, asimismo aanagderaciones como lo son los
niveles, profundidad y velocidad de las aguas, altura de las olas, la condicion y caracteristicas topograficas
del terreno y su vegetacion y el riesgo al que se encuentran las personas localizadas en estos terrenos. Las
areas de riesgo fueron designadas de la siguiente forma:

Zona Descripcion

Areas sujetas a la inundacion del 1% de probabilidad anual. No se muestran
A Elevaciones de Nivel de Inundacién (BFE, por sus siglas en inglés) ya que no s
realizado un andlisis hidraulico detallado en estas areas.

Areas sujetas a laundacion del 1% de probabilidad anual. Esta zona muestra BF
gue se ha realizado un andlisis hidraulico detallado en estas areas. Las areas A
cuando se encuentran en la costa, contienen olas de hasta 3 pies de altura. La
se usa en los mapasievos, o revisados recientemente, en lugar de las ZorAS®\ |

AE, AJA30

Areas sujetas a la inundacion del 1% de probabilidad anual. Esta zona muestra
Elevaciones de Nivel de Inundacién ya que se ha realizado un analisis costero (¢
A Costera |en estas aread.as areas A costeras contienen olas de entre 1.5 a 3 pies de altul
Estas areas estan delimitadas por una linea conocida por el Limite de Accion M
de la Ola (LIMWA, por sus siglas en inglés).
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Zona Descripcion

Areas sujetas a la inundacion del 19%pdabilidad anual. Estas areas se caracter
AH por tener inundacion superficial, usualmente areas de estancamiento de agua. §
zona muestra BFE ya que se ha realizado un analisis hidraulico detallado en es

Areas sujetas a la inundacién del 1% de probabilidad anual. Estas areas se car:
por tener inundacion superficial. Usualmente ocurre en areas donde la inundaci
AO sobrepasa alguna barrera y la escorrentia se mueve sobre un terreno con una
pendiente @ bajada, inundando asi una depresion. Esta &rea no tiene BFE, el n
inundacion se mide en profundidad de 1 a 3 pies.

Areas que resultan de la descertificacion de un sistema de proteccion contra
AR inundaciones previamente acreditado que se detaangjue esta en proceso de
restauracion para proporcionar proteccion basica contra inundaciones.

Areas sujetas a la inundacion del 1% de probabilidad anual. Para tener esta
clasificacidn una estructura de control de inundacién como un dique o represa

A99 . . S
otras, debe estar en una etapa de progreso estatutario hacia la finalizacién del
proyecto para que se pueda considerar para tarifas de seguro.
Areas costeras sujetas a la inundacion del 1% de probabilidad anual. Las zonag
Vv ademas, estan as@aalas a olas inducidas por eventos atmosféricos. No se muest

elevaciones de inundacién ya que no se ha realizado un andlisis costero detalla|
estas areas.

Areas costeras sujetas a la inundacion del 1% de probabilidad anual. Las zonag
ademas, estan asociadas a olas mayores de 3 pies inducidas por eventos atmo
VE, VAV30 |Estas areas incluyen elevaciones de inundacion ligadas a analisis costero detal
Zona VE se usa en los mapas nuevos, o revisados recientemente, en lugar de |
V1-V30.

Fuente: Flood Advocate, (2019)

44éasehttps://floodadvocate.com/femazone
definitions/?gclid=CjwKCAiAXx_ BRAfEIWA3vwWZYrVZ8Exb3Q_J38CGGbLdAxGYeEsfcpaR0Ib_bg5UkJIOWgnvDSYKjYBoC7rcQAVD _
BwE
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Areasde RiesgoModeradoy Minimo

Zona Descripcion

B. X Areas de riesgo moderado sujetas a la inundacion del 0.2% de probabilidad any
(somt;reada areas no contienen elevaciones de inundacion. La Z8aeaKreada se usa en los
mapas nuevos, o revisados recientemente, en lugar de la Zona B.

C, X Areas de riesgo minimo de inundacion. Estas areas estan fuera de los limites dg
(no- inundacion del 1% y 0.2% de probabilidad anual. La Zona X se usa en los map3
sombreada)| o revisados recientemente, en lugar de las Zona C.

Fuente: Flood Advate, (2019%

Areasde Riesgdndeterminado

Descripcion

Areas no estudiadas, donde el riesgo de inundacién no ha sido determinado, p¢
D posible. Seguro de inundacion no es obligatorio en estas areas, pero esta dispo
comunidades participantes.

Fuente: Flood Advocate, (2019)

Por otra parte, el municipio incorpora como medida de mitigacion la continuidad de talleres de
concientizacién y/o educacion ciudadana sobre la importancia y los beneficios de adquirir y cumplir con
las disposiciones contenidas en el NEdR el propdsito dencrementar la seguridad de la poblacion y
reducir las pérdidas de propied&a elmunicipio anteun evento de inundacion.

4.5.4.4 Cronologia de eventos de peligro
En la siguiente tabla se esbozan los eventos que han ocasionado inundaciones severas para Puerto Ricoy

el municipio.

Tabla31: Cronologia de eventos de inundaciones

Evento Descripcién
33 horas de lluvia con acumulacion total de 9.
13 deseptiembre de | Ocasiond grandes destrozos sobre las haciendas
1928 propiedad: 312 muertes, 83,000 personas sin hoga
pérdidas millonarias.

Huracan San Felipe

45\/éasehttps://roodadvocate.com/femazone
definitions/?gclid=CjwKCAiAx_DwBRAfEIWA3vwZYrVZ8Exb3Q_J38CGGbLAxGYeEsfcpaRO0Ib_bg5UkJIOWgnvDSYKjYBoC7rcQAvVD_
BwWE

46yéasehttps://floodadvocate.com/femazone
definitions/?gclid=CjwKCAiAXx_DwBRAFEIWA3VMZIEXb3Q_J38CGGhLAXGYeEsfcpaROIb_bg5UkJIOWgnvDSYKjYBoC7rcQAvVD_
BwE
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Evento |

Huracédn San Ciprial

Fecha

26-27 de septiembre
de 1932

Descripcién
Entré ala isla por Ceiba un 26 de septiembre de 1
y salié por Aguadilla al otro dia el 27. Se mantuvo
isla por 7 horas y ocasion6 225 muertes. Se regist
un promedio de 16.70" de lluvia en Maricao.

Huracén Betsy

12 de agosto de 1956

13 horas de lluvizon acumulacion de 3.19". Bet
produjo la muerte a 16 personas, sobre $40 millo
en dafios y un brote de fiebre tifoidea.

Huracan Donna

5-6 de septiembre de
1960

Su impacto en vientos sobre la isla fue minimo, pe
lluvia fue de gran magnitud en latad este de la islg
Este es uno de los eventos de mayor impacto en lg
en la historia de inundaciones de Puerto R
Practicamente todos los rios al este del Rio Granc
Manati produjeron inundaciones con destruccion
algan tipo. El evento quecorrio entre el 5 de
septiembre de 1960, ocasiond la muerte a unas
personas por ahogamiento, 30  persof
desaparecidas, 519 casas destruidas y 3,762
afectadas, segun reporte de la Cruz Roja. La tra
mas grande ocurrié en Humacao, cuandoudadacion
del rio ocasion6 que éste se metiera en las calle
pueblo y dentro de las casas, llevandose todo lo
pudo a su paso. Personas de las barriadas La Ve
Marina, Las Delicias, Calle Chiquita, Calle Yah
barriada Azucena y Buena Vigtaron

victimas directas de las inundaciones de Donna.
dafios a puentes, servicios basicos de luz y @
agricultura, sistema de ferrocarril, y se estima
fueron sobre $7 millones. Més de 10" cayeron en (
parte de la mitad este del Pais porpariodo de 63
horas, con maximos de -P®", comenzando la noch
del 5 de septiembre. Las inundaciones del
Humacao, Rio Turabo y Rio Valenciano son de la
altas en la historia. El mes de septiembre de 1960
extremadamente lluvioso, y los repatimdican que e
proceso de evaluacion cientifica de las inundacione
Donna se tuvo que acelerar, porque la accién de
la lluvia desaparecia las marcas de inundacion.
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Evento

Depresion Tropical

Fecha

5-10 de octubre de
1970

Descripcién

Las inundaciones entre ell® de octubre de 197(Q
fueron histéricas en la isla por los dafios
ocasionaron. El centro de la baja presion de
depresién tropical #15 no entré directamente so
Puerto Rico, se mantuvo a unas 200 millas de la
sur, pero sus nubes estuvieron casi eistaarias sobre
la isla mientras el fenbmeno se movia del Mar Cari
Océano Atlantico a través de la Republica Dominig
[a ftftdz@Al & FdzSNBYy SE(
Jayuya entremn 200dzoNBI RS f
en 24 horas. Sobre 20 riosyores se salieron de
cauce, y hubo destruccion de puentes y carretg
importantes del Pais. Sobre 600 casas fug
destruidas por las inundaciones o derrumbes. Una
personas perdieron su vida y los dafios econémic
estimaron en $68 millones.r& parte de los dafio
fueron observados en la agricultura, como en la (¢
de azlcar y café.

Tormenta Tropical
Eloise

15-16 de septiembre
de 1975

Entre Guayanilla y Mayaguez se registraron las Il
mas intensas, y, por ende, el mayor nimero
muertes Los datos de precipitacién indican que
maximos de lluvia ocurrieron en Dos Bocas, Utuadc
33.29" en tres dias. Las inundaciones repent
resultantes ocasionaron la muerte de 34 personas
sobre $60 millones en dafos. Las muertes fuerg
consecencia de ahogamiento, por un edifig
colapsado, personas electrocutadas, y hubo
persona quemada por un fuego eléctrico en
refineria. Cientos de personas resultaron heridas y
de 6 mil personas hicieron desalojo.

Huracan David

30 de agosto dedr9

Debido a la gran cobertura de nubes y extenso ca
de vientos, toda la isla sinti6 los efectos de ¢
huracan, el cual muchos recuerdan por
devastadoras inundaciones. Los pueblos del area
sur y norte de Puerto Rico recibieron las acumutasi
mas altas entre el 29 de agosto al 1 de septiembr
1979. Las acumulaciones de lluvia mas fue
20dzZNNRASNRY Sy /ARNI I O2
areas mas afectadas por las inundaciones,
autoridades tuvieron que refugiar a unas 15,(
personas. Hubo Declaracion Presidencial de Desas
2 de septiembre.
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Evento

Tormenta Tropical
(Federico)

Fecha

4 de septiembre de
1979

Descripcién

Apenas unos 5 dias después del paso del huracan
al sur de Puerto Rico, ya la isla sentia la amen:
azote directo de la tanenta tropical Frederic (mejor
conocida en Puerto Rico como Federico).
siguiendo la trayectoria que su predecesor David h
tenido por nuestras islas, pero como un sistema m
débil, las lluvias de Frederic remataron y ocasion
inundaciones adicnales.

Onda Tropical

7 de octubre de 1985

Las lluvias que provocé el paso de la onda tropical
Isabel), dejé acumulaciones récord en la isla el
horas. Las lluvias de esta onda establecieron el ré
de lluvias maximas en Puerto Rico em@ds: 23.75'
en el Bosque de Toro Negro. Estas lluvias ocasiol
serias inundaciones en la mitad sur de Puerto Ric
que destruyé comunidades, puentes y carreteras.
adicion al devastador derrumbe del barrio Mameye
puente del expreso 52 que gaba sobre el Rio Coan
abajo de la represa, colapsé. Al ocurrir en la nochg
personas que transitaban por el expreso no
percataban que la carretera habia desaparecido, y
23 personas sucumbieron hacia el violento
perdiendo la vida. Esterfémeno dej6é sobre $12
millones en dafios y 180uertes. Este evento de lluvi
produjo el derrumbe de mayor mortalidad en Amét
del Norte hasta la fecha, el derrumbe del Ba
Mameyes.

Huracan Hugo

17-18 de septiembre
de 1989

Las lluvias mas fuertesefron medidas en Gurabo €
24 horas, con 9.20" de acumulacion.

Inundaciones de
Reyes

5-6 de enero de 1992

Las tormentas eléctricas, asociadas a un frente frig
estacionario a través de Puerto Rico, produjeron IIU
significativas en la tarde y noctiel 5 de enero

de 1992, la Noche de Reyes. Se registraron period
lluvias extremadamente intensas, cayendo hasta
12"/3 horas en el municipio de Cayey, lo que desb
con fuerza el Rio La Plata. Las inundaciones result
produjeron la muerte @ 23 personas, 20 de las cua
ocurrieron cuando las personas en sus

vehiculos cruzaban los rios crecidos. Los estimad
dafos en este evento fueron cerca de $150 millong
gran parte de los dafios fueron a puentes y carretg
Este fue un evento dprecipitacion récord en la is
para las acumulaciones de 30 minutos a 6 horas. B
1992 fue considerado un evento de El Nifio fuert
cuando este evento ocurre, en el invierno se sus(
eventos de fuertes lluvias en el Caribe.
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Evento

HuracarHortense

Fecha

10 de septiembre de
1996

Descripcién
Las lluvias de Hortense, hacia el lado este d
circulacion, fueron torrenciales, casi 24" de lluvia e
9-10 de septiembre.

Huracin Georges

21-22 de septiembre
de 1998

Las lluvias mas fuertes ocurrieron ¥filalba con
acumulaciones de 24.62"/2 dias, seguido por Jal
24.30"/2 dias. El USGS8nited States Geologic
Survey reportd que la mayoria de los rios de Pug
Rico alcanzaron descargas récord historicas.

Tormenta Tropical
Jeanne

15-16 de septiembre
de 2004

El movimiento lento de Jeanne sobre Puerto |
contribuyé a que hubiera lluvias torrenciales,
méaximos de 19.22 "en Aibonito y alrededor de
sobre la Sierra de Cayey. Una observacion no ¢
indicé que en el Campamento Garcia en Vieubes
24" de lluvia. Estas lluvias ocasionaron dafig
carreteras, derrumbes y puentes colapsados.
indicaron que hubo un total de 8 personas muertas
su mayoria por ahogamiento, y 2 de ellas por
efectos de vientos.

PreKyle

20-23 de septiembre
de 2008

Kyle se desarroll6 de una vigorosa onda tropical qu
desplazé lentamente a través de Puerto Rico. Esa
presion precursora de Kyle (R€gle) produjo lluvia
torrenciales, de hasta de 30" sobre el municipio
Patillas. Hubo numerosas inunda&srny derrumbes
en Puerto Rico, incluso ocasionando seis muert
sobre $20 millones en dafos.

Tormenta
Subtropical Otto

3-8 de octubre de
2010

Las bandas de lluvia externas formaron una gran "
de lluvias que estuvo casi estacionaria sobre PU
Rio y las Islas Virgenes. Eso dio lugar a fuert
continuas lluvias que ocasionaron serias inundacic

Huracan Irene

22 de agosto de 2011

Las cantidades totales de lluvia fueron de 22"/3 di
el area este fue la mas afectada, la misma area
habia recibido a principios de agosto sobre 6" con
paso cercano de la tormenta tropical Emily. El
Grande de Manati en Manati tuvo el tercer nivel 1
alto alcanzado en su historia (durante el hura
Hortense (1996) y huracan Georges (1998) lodesi
fueron més altos). La crecida en el Rio Puerto Nug
la altura de Hato Rey fue el cuarto nivel mas alto d
récord. Hubo una muerte directa por el paso de Ir
debido a ahogamiento.

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia para Puerto Rico)(2019

Se observa que, de los eventos cronolégicos, la mayoria son huracanes, asi como tormentas tropicales

como los factores que propiciaron los incidentes de inundacion.
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En el afio 2017, Puerto Rico recibio la envestida de dos (2) eventos extremos, lcandliegson nuestra
percepcion sobre los efectos de los peligros naturales radicalmente. Los huracanes Irma y Maria causaron
estragos sin precedentes a nivel Isla. Para el huracan Irma, el municipio fue incluido en la declaracién de
desastre DRI336. Al igal que gran parte de los municipiluealizados en las areas costerls dafios a

la propiedad ya la flora fueron los més significativos, asi como la falta de servicio de energia eléctrica.
Mientras el municipio se encontraba en el proceso de emerggnecguperacion por los estragos del
huracéan Irma, se recibié el impacto del huracdn Maria. Este sistema causo estragos a nivel Isla debido a
sus vientos fuertes y el hecho que atravesara la Isla de forma diagonal, pasando sobre la municipalidad.
Consecuergmente, se emitiod la declaracion de desastres, a sabet33B.

Los efectos directos de las inundaciones causaron dafios considerables a los activos municipales y
estatales. Por ejemplo, se vieron afectadas adversamente las carreteras y otros tipiraesrinctura

de servicio como lo son las lineas de energia eléctrica, torres de telecomunicaciones e infraestructura de
manejo de escorrentias.

Notese,que FEMA mantiene una base de datos nacionales, los cuales contienen informacién sobre las
areassuseptible ainundacionde 10%, 4%d%y 0.2% de recurrencia anualas tasas de segudz!| NFIP

gue le son de aplicacion a cada uno de estos periodos de recurréaciaayor herramienta de este
seguro por inundacién es el archivo de previamente mencionktiRb] toda vez que al asignk tarifa

de un seguro de inundacién a una propiedad, residencial o no residgFEMIA vy el NFIP localizan la
propiedad dentro del FIRMara identificar la susceptibilidad de la estructura y determiglatipo de
seguropor inundacionque le es aplicableomo norma generalps FIRMs dan énfasis a las inundaciones

de 1% y 0.2%Al presente, los mapas FIRM desarrollados para Puerto Rico datan del afio 2005 y 2009.

Igualmente FEMA utiliza otro tipo de mapa papeopédsitos del desarrollo de regulaciones ymesos de
construccion conocidos como los Map#es Niveles de Inundacion Base Recomendados (ARFEus

siglas en inglésl.os ABFEon desarrollados luego de la ocurrencia de un evento atmosférico de gran
impacto y varios factores ligados al Ultimo andlisis de ingenieria son tomados en consideracion para
determinar si es necesario el andliggunos de los factores tomados en consideracion para el analisis
son: edad del analisis, territorio cubierto porglalisis y modelos de ingenieria/data usados en el analisis.
ABFEs han sido producidos para estados como Mississippi (Huracan Katrina), New York y Nueva Jersey
(Huracan Sandy).uego del paso del huracan Maria por Puerto Rico en el afio 20débido a la
disponibilidad de mejor data, la FEMA desarroll6 los ABFEs para Puert@&ieanencionar, que la JP
adopto los ABFEs a manera de emergencia en marzo de 2018. Al presetesrto Rico existen dos (2)
tipos de mapas de inundaciélms FIRM (2009) quesausan Unicamente para las tasas de seguro por
inundaciony los ABFEs (2018) los cuales se utilizan para regular las construcciones en la Isla.

A modo de comparacion, se incluye en esta subseccion, la diferencia en la extension de terreno de una
inundacion a base de los FIRM previo al paso del huracan Maria en septiembrd g RsABFE
desarrollados por FEMA para Puerto Rico. Asi pues, la #gulastrala comparacionde los niveles de
inundacion base entre el FIRM y el ABFE luego del pasa@ean MariaComo puede apreciarse, la
huella territorial de la inundacién de 1&6 el FIRM para el Municipio de Salinas eslti889mi2 (30.79

Km?2), mientras que la huella territoride inundacion de 1% del ABFE para el municipio es de 13.32 mi?
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(34.50 Km?)Esta diferencia en cifras representa un aumento de 12% en la huella territorial de 1% de
inundacion.

Figura22: Comparacion de niveles de inundacion FIRM v. ABFE tras el paso del huracan Maria
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Fuente http://cedd.pr.gov/fema/wp-content/uploads/2018/11/floodPCTchangeSalinas.pdf

4.5.4.5 Probabilidad de eventos futuros

En la eventualidad de un incremento esp@o en eventos atmosféricos extremos, a causa de cambio
climético, el aumento en lluvias extremas frecuentes causara un cambio en el promedio de precipitacion,
frecuencia de eventos de lluvias severas y cambios en los periodos de recurrencia a unofoslonde
eventos de mayor magnitud ocurrirdn de forma mas frecuente. Cualquier accion de mitigacién que se
adopte para reducir los efectos de las inundaciones sobre el Municipio de Salinas debe tomar en
consideracion, por ejemplo, que los eventos de retornol@@ afios o de 1% de probabilidad anual
pueden convertirse en eventos de retorno de 50 sfiale 2% de probabilidad anual en el futuro. Esto
significa que eventos de inundacion de determinada magnitud e impacto sobre el municipio pueden
incrementar.No obgante, es importante menciomaque, para el municipipla probabilidad de ser
afectado por eventos de inundacion es considerada alta
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4.5.5 DeslizamientosDescripciordel peligro

Los deslizamientos de terreno son catalogados como un proceso nhatural, provocados por movimiento
pendiente debajo de una masa de tierestimulado por la inestabilidad de determinado terreno.
Consecuentemente, los derrumbes o deslizamientos se suscitamlawanvergen las condiciones para

gue la fuerza de gravedad ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de
la inercia natural de esos materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimientos
de terreno, ales como la caida de rocas, fallas en las pendientes y flujo de escombros. Estos movimientos
de tierra ponen en peligro la vida y la propiedad, ademas, pueden interrumpir el transito en lde vias
pasoy arrastrar arboles, casas, puentes y carros, eotires.

El paso de fendmenos meteoroldgicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
deslizamientos. Igualmente, el crecimiento poblaciby la construccidon informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en
construcciones autorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se
aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados o construidos.

Entre los muchos factores que provocan la formacién de deslizamientosgergran: el tipo de suelo,

la pendiente o inclinacion del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humanas, la ocurrencia de terremotos. Como se afirma en el
Informe dela Evaluaciordel Desempefio de EdificigBPAR por sus siglas en inglés), preparado después

RSt | dzN> Oty DS2NHS&>X af2a RSatAllYASyiz2a aS 02y @S|
en que se construyan mas casas y haya mas desarrollo en los lugarésisusaef Sa | Sadz2a NAS
marzo de 1999).

Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estdn en una categoria especial de
RS&atAT I YASy(di2a RSy2YAY!l RI O02Y2 GFtdze2 RS Sald2YoN
pendientes significatas durante lluvias intensas. La lluvia satura el suelo y causa que el subsuelo llano
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este subsuelo hace contacto con la roca madre.

Existen muchos tipos de deslizamientia embargo, los asociadosaasiaturacion del terreno por el agua
son los siguientes:

91 Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendiente. Reconocido por su contenido de troncos de arbol, pedazos de verjas torcidas 0 muros
de contencidn, pstes o verjas inclinadas.

1 Flujo de escombros: Masa de movimiento rapido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia organica con aire infiltrado y agua para formar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.

1 Avalancha de escombros: Varieddescombros de flujo muy r4pido o extremadamente rapido.

1 Flujo de lodo: Masa de flujo rapido que contiene material himedo de por lo menos 50 por ciento
de arena, cieno y particulas de barro.

El paso de fendmenos meteoroldgicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar eventos de
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deslizamientos. Igualmente, el crecimiento poblacional ycdastruccion informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en
construccioms autorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se
aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados o construidos.

Entre los muchos factores que provocan la formacion de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacion del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humam@asgurrencia de terremotofn el caso particular del
Municipio de Salinas, la mayoria de los deslizamientos pueden suscitarse a causa de eventos de
inundacion, el cual es uno de los peligros de prioridad relativadal@oa lamagnitud y ocurrenciael

este tipo de evento en ahunicipia Asimismo, en la eventualidad de que ocurriese un terremoto, los
terrenos de pendientes elevadas y susceptibles a deslizamiento estarian enEiegj@lan de Mitigacion

del Municipio de Salinagara el afio 2014se determind que debido a qui®s deslizamientogn el
municipio erarminimos y no se han reportado dafios severos a causa de este peligro, los deslizamientos
no se onsideraroncomo peligro significativo para el municipio, en comparacién con otros peligros
naturales.No obstante lo anterior, en afios recientes el municipio ha experimentado deslizamientos en
ciertas areas de moderadoadto, especialmente en el area norte del barrio Lapa y en la parte noroeste
del barrio Quebrada Yegudgor otro ladg en el @o 2016, la comunidad San Felipe sufrié deslizamiento

de lodo en sus hogares tras un evento de inundaciire arrastré consigo lodo hacia la referida
comunidad Se estima qubaubo hogares que fueron impactados con hasta cuatro (4) pulgadas de lodo.
Como pate de los esfuerzos dmitigaciondel municipiq éste le solicité a una compafia adyacente a San
Felipe que para mitigar este peligro sembraegetacion que funcionaran como barreras y se dragaran
canales de agua con el propésito de incrementar la cdpdale retencion de los cuerpasidricos
desarrolladogor la compafiiaEstos trabajos fueron realizados por la empresa. Asimismo, el Municipio
de Salinas, realiz6 trabajos de limpieza en las zanjas adyacentzg@tara estatal PR y las zanjas que
cruzan la comunidad San Felipe. Adviértase, que esta comunidad se encuentra expuesiagetigeste

asi como al peligro deundacion toda vez quese encuentra sita en un area bajo el nivel del mar y una
zona inunable.
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4.5.5.1 Area geogréfica afectada

La siguiente ilustracion representa el Municipio Siinasy los barrios o areas del municipio que son
susceptibles ain peligro dedeslizamiento. Igualmentees importante sefialar quia figura prove un
analisis de riesgo a base ldscategorias baja, moderagamuy alta.

Figura23: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de deslizamiento

Municipio de Salinas
Riesgo por Deslizamiento

/
/
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Quebrada

p ’
% ‘_‘ 3 o« Yeguas
L & N 4

Escala de Referencia: 1:103,000
I T i
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Fuentes: Servicio Geolbgico de Estados Unidos
y Junta de Planificacién de Puerto Rico
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Figura24: Area geogréfica deunicipio afectada por el peligro de deslizamiento (cont.)
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Las figuras 23 y 24epresentan el Municipio deSalinasy los barrios o areas del municipio que son
susceptibleslgeligro dedeslizamientoutilizando un andlisis de riesgo a base de lasesitgs categorias:

baja, moderada, alta y muy alt&egun la figuralas dreas del municipisusceptibles apeligro de
deslizamiento soel area de Rio Jueyes, Lapa, Palmas, Quebrada Yeguas y la zona del sureste de Aguirre
Asi las cosas, las areasissusceptibles a los eventos de deslizamiento son las areas montajidaas
secciones de la carretera RRadyacentes. Adviértase, que las construccioilegales o aquellas
desarrolladas sin cumplir con los cédigos de construccién incrementan los riesgosniel a este

peligro natural.

4.5.5.2 Severidad o magnitud del peligro

Los deslizamientos ocurren comunmente en areas de montafias escarpadas durante periodos de lluvia
intensa. Las lluvias saturan el suelo y provocan que el drenaje natural pierdpasudad estructural y

falle. Algunas areas suelen ser mas propensas a derrumbes que otras. Los sitios de mayor inclinacion
figuran entre las areas mas susceptibles a deslizamientos.

La vegetacion contribuye a la forma en que los suelos se mant@mepactadosayudando asi a resistir
la erosion de la superficie. Las laderas sin vegetacion tienden a ser mas propensas a la erosién que las
pendientes vegetadas.

La forma y la condicién de una pendiente puede afectar la estabilidad. Entre los factordeaian &
pendiente incluyen: la altura, inclinacion, vegetacién y geologia. En general, el incremento en la altura 'y
pendiente estan correlacionados con la reduccion de estabilidad del terreno. A continuacion, factores que
influyen en la ocurrencia de desamientos:

La base de terrenos inclinados;

Cerca de la base de pequefios huecos donde hay drenajes cercanos;

La base de una pendiente que tenga relleno;

La base o la cresta de una pendiente muy inclinada;

Zonas con derrumbes anteriores;

Laterales de lasolinas que han sido desarrolladas y donde se han utilizado sistemas sépticos;
Taludes empinados en terrenos arcillosos;

Colinas con una inclinacién mayor a 12 grados y una elevacion mayor de 300 metros.

IOGMmMoOOw>»

Las categorias de peligro provienen del indice gtilza el USGS. st categoriason basadagn la
pendiente del terreno y las caracteristicas del suelo tal ceamalefinidas por la agencia federaféase,
préxima tabla la cual provee una descripciteh evento conforme a las categorias baja, moderada, alta y
maximo.
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Tabla32: indice de deslizamientos a base d8IGS

Categoria | Descripcién

Bajo Areas casi totalmentglanas o areas que se encuentran sobre roca estable sin ef
Mayormente estable; puede incluir algunas pendientes inestables cerca de fall
gue eran demasiado pequefas para registrarse en el mapa.

Alto Areas de alto potencial pageslizamientos; generalmente pendientes mayores a
Areas de méaximo potencial para deslizamiento, basandose en la presencia de m

susceptibles a deslizamiento al igual que las caracteristicas de la pendiente.
Fuente: US GeologicalSurvey2019

Moderado

Muy Alto

4.5.5.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A nivel mundiallos deslizamientos causan billones de délares en dafios a infraestructura y miles de
pérdidas de vida. Ello es afsigda vez queen la mayoria de las ocasiones es impredecible cuando estos
peligros van a ocurrir, resultando en un mayor nimero de muertestydccion de carreteras, estructuras,
viviendas e infraestructurd.

Actualmente, no hay modelos estandares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los
deslizamientos y otros movimientos de masa sobre las estructuras y sus contenidos. Astecgrsas
instanciamo hay datos especificos disponibles sobre el historial de estos evenms$stami la magnitud

de los dafios que han producido estos peligros

En Puerto Rico, uno de los eventos mas memorables sobre deslizamientos lo fue el degbzdni

barrio Mameyes, el 7 de octubre de 1985, en el Municipio de Ponce. Este desastre natural fue provocado
por las intensas y prolongadas lluvias de una onda tropical, la cual luego se convirtiGosodia
Tormenta Tropical Isahelas descargadirectas de pozos sépticos en el terreno y una tuberia de agua
rota contribuyeon a incrementar la magnitud y el impacto de este evento sobre esta comunidad
Consecuentemente ak lluvias produjeromn deslizamientade aproximadamentaloscientos sesenta
(260,000 mil yardas dbicas de material del cerr&Este evento de deslizamiento de lodo ocasionoé la
destruccion deciento veinte 120) viviendasy el fallecimiento decientotreinta (130) personas'®

4.5.5.4 Cronologia de eventos de peligro

Los deslizamientos accionados por terremotos son los mas significativos. Sin embargo, los resultantes a
consecuencia diuvia prolongadason los mas comunes Salinad_os eventos prolongados de lluvia de
menor intensidad presentan un potencial mayorateionar movimientos de masan comparaciéon con

los eventos de alta intensidad y poca duracidés deciruna intensidad menor de lluvia favorece la
infiltracion de aguaen la masade terreno, asi como la saturacion gradua dste Los valores de
intensdad de lluvia en la relacion intensidddracion sonsin dudael agravante para la produccion de

estos eventos. No obstantesta accién no representa la Unicandicionpara la ocurrencia de estos

4’NASA Landslides Reporter, Primer and Landslide Identification,
https://pmm.nasa.gov/landslides/guides/COOLR{&u Primer.pdf

48 Ecoexploratorio, Derrumbes en Puerto Ricttps://ecoexploratorio.org/amenazasaturales/derrumbes/derrumbegn-
puerto-rico/
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eventos,toda vez qudos eventos intensos o moderadds larga duracion tienen la capacidad de inducir
movimientos de masa significativos en el municipio.

Tras el paso del Huracan Maria, el USGS realizé un e$tpdia identificar los deslizamientos ocurridos

en Puerto RicoEn ese estudio seutilizaron fotografias aéreagcolectada entre el 26 de septiembre y

el 8 de octubre de 2017 y cuadrangulos de 4 Km2 (2 Km x 2 Km) creadas para toda la isla; ambas en
conjunto se usaron para hacer una identificacién visual de deslizamientos por cuddrangada
cuadrangulo se clasifico de la siguiente manera: mas de 25 deslizamientos por Km2, menos de 25
deslizamientos por Kmz?, ningin deslizamiento registrados, y area no estudiada.

Las siguiente figuras ilustran los deslizamientos ocurrido trat paso del huracan Maria sobre el
Municipio de Salinas.

49 Fuente: https://www.usgs.gov/naturahazards/landslidénazards/science/preliminarpcationslandslideimpactshurricane
maria?qtscience_center_objects=0#gtience_center_objects
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Figura25: Densidad de deslizamientos a causa del huracan Maria en el Municipio de Salinas
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