PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
"o'.'.\\ Resiliencia Planificada
[
‘._ﬁ

“ LTS

2" - |
= 19 72

JUNTA DE PLANIFICACION

2021
Municipio de  San Juan

Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales




Tabla de Contenido

LiStado de ADIEVIACIONES. ........uviiiiiiiiie ittt e et e s e s 17
Capitulo 1: IntroduccOn y trasfoNdO..........cccoeieiiiiii it eern e 19
1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales............ 20
1.1.1 Leyes y Reglamentos FEAEerales............ccoocoiiiiiiiiiiiiiriieeeee e e e e e e 20
1.1.2 Leyes y Reglamtos EstataleS ¥ LOCALES..........ccccuvviviiiiiiiiiiiiiiiieieeereer e e aaeaa e e e e e 21
1.2 HiISIONAl Y @ICANCE. ....ciii i e e e e 22
1.3 Organizacion del PIAN..........cc.uiiiiiiiiie et ane e 24
1.4  Resumen de cambios del plan anteriar...............oooo oo 24
Capitulo 2: Proceso de planifiCaciQn..............ovieiiiiiiceme e mmmm e e e e eaeenn 26
2.1 Reglamentaciénel proceso de planifiCaciQn...........ccoocueeeiiiiiie i 26
2.2 Descripcion general del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales............cc.eeeveee... 28
2.3 Historial del Plan de Mitigacion de Riesgos en San.Juan...............cccooeeeeeeiieeecccccnnnnnnns 30
2.4 Preparacion del Plan para €l 2021..........ccoooiiiiiiiiiieiiiiee et 31
2.5 Comité de Planificacion de San JUAIMN............cceiiiiiiieeiiiiiee et 35
2.6 Reuniones del Comité de PlanifiCacCiOn.............ooiuiiiiiiiiiiiiiiic e 37
2.7  Participacion publica en el proceso de planificaciOn...........cccccvvvviveeiieeiieiiiiiiiieieeeeeee, 39
2.8 MESAS A TraDAJ0. . uuieeeiiiiiiiiiicc e aaaaaaaaaa e 46
2.9 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacian............. 48
Capitulo 3: Perfil del MUNICIPIO.........ooi e oo 52
3.1  Descripcion general del MUNICIPIO.......c..uiiiiiiiie i 52
I I R € T=To] (o T | - VPR UPPR 55
N 2 e Y (ol = {7 PSR PP TP 55

B L 3 HIArOQrafia. ..o ————————————— 56
3Ll SUEBIOS. ...t e e e nrnee e 60
T I O 1 ¢ - O P PP PP PP OPPPPPPPPPRY 61
3.1.6 ArEas PrOTEQIAAS. ......c.ccveveeeeveeeieteeeteeee et te ettt te st e et te st se st et e e s tese s asesssteseenne 61
3.2  Poblacion y demografia.........ccccoiiiiiiiiiiiieeee e ———— 64
3.2.1  Tendencias poblaciONales.........coooiiiiii et 65
3.3 Tendencias de USO 0 TEITEIMO.........uuriiieee et e e e e et e e e e e e e e e e e nnreneas 69
3.4 INAUSEHA Y EIMPIEOS. ..ottt e e e s e e e e e e e e e aens 75
3.5 Inventario de ACtIVOS MUNICIPAIES.........uuiiiiiiiiiiiie e 16
3.6 Educacion publica del municipio/Capacidad de difusion pablica...............ccccveeeeeennneee. 92

2| Pagina




Capitulo 4: Identificacion de peligros y evaluacion de resSgoS.........ccovvevvvvviemmmeeeeeeennnnn, 93

4.1 Requerimientos para la idéficacion de peligros y evaluacion de riesgos............c.........! 93
4.2  Peligros naturales que pueden afectar al municipio.................cooeeeiccciiiiiiieieee 94
4.3  Cronologia de eventos de peligros o declaraciones de emergencia............................. 96
4.4  Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futurQs.............cccocovvveennneen. 100
4.5  Perfil de peligros identifiCadQS........cooiiuriiiiieei e 106
4.5.1Cambio Climatico/Aumento en el nivel del mar............c.occveiiiiiiiiic e 106
4.5.1.1 Area geografica afeCtadaL............cccveeeeeiieeiieeiceeeeece e sre et 109
45.1.2 Severidad o magnitud del PeligrQ..........coovvviieeieiiiii 113
4.5.1.3 Impacto a la vida, propiedad Yy OPEracCiONeS............ccceurruvrrrrreeeriiiiireeeeees e 116
4.51.4 Cronologia de eventos de Peligro.........c.cciuiiiiieiiiiiii i 118
4.5.1.5 Probabilidad de eventos fULUIQS..........cooiiiiiiiiiiee e 118
45.2  Sequia; DescripCion del PElgrO..........c.ooei i 119
4.5.2.1 Area geografica afeCtadaL............cccveeeeeiieeiieeieeeeeeee e ere et 122
4.5.2.2 Severidad o magnitud del PeligrQ..........cccuvuiiiiiiiiiiiiiie e 124
4.5.2.3 Impacto a la vida, propiedad y OPEracCiOnesS............cccovruvrrrereeeriiiiiireeieeesenieees 129
4.5.2.4 Cronologia de eventos de peligro.........ccccvvvieeiii 130
4.5.2.4 Probablidad de eventos fUtUIQS..........ceiiiiiiiiiiiiiee e 132
453  Terremotog DescripCion del Peligro...........cueviiiiiiieiiiiiie e 133
4.5.3.1 Area geografica afeCtada...............ccveveueeveueeiiereeeeeeeee e, 136
4.5.32 Severidad o magnitud del PeligrQ..........cccuveiiiiiiiiiii e 138
4.5.3.3 Impacto a la vida, propiedad Y OPEracioneS...........ccuvvrvrreeieeeireeeeeeeeeieeeeeeeeeeeens 139
4.5.3.4 Cronologia de eventos de peligro.........ccccvvvieeiii 141
4.5.3.5 Probabilidad de eventos fULUIQS............ouiiiiiiiiiiiiie e 148
4.5.4  Inundaciong Descripcion del Peligra..........cueveiiiiiieiiiiiiie e 150
4.5.4.1 Area geografica afeCtadal...........ccceveeeeeieeeeieeeee e ce e ete e 153
45.4.2 Severidad o magnitud del PeligrQ..........coovvviiiiiii 156
4.5.4.3 Impacto a la vida, propiedad Yy OPEracioneS..........cccuuvvrvireeieeeireiieieieeeeeeeeeeeeeeens 157

Participacién del Municipio de San Juan en el Programa de Seguro de Inundaciones Nadiédal
4.5.4.4 Cronologia de eventos de Peligro...........eueiiiiiiiiiiiie e 162
4.5.4.5 Probabilidad de eventos fULUIQS...........coeieiiiiiiiieeecc e 170

3| Pagina




455  Vientos fuertes; Descripcion del peligro...........cooooieeeeciiineniiireeeeee e 173

4.55.1 Area geografica afeCtadal...........ccccvveeeeeieeeeieeeeeecee e ste et 174
4.5.5.2 Severidad o magnitud del PeligrQ...........ccviiiiiiiiiiiiii e 176
4.5.5.3 Impactoa la vida, propiedad Y OPEracCiONeS.............cceerriurrrreeeeeiiiiirreeeeeessnnenes 178
4.5.5.4 Cronologia de eventos de peligro.........covvvvieeiieii 179
4.5.5.5 Probabilidad de eventos fULUrQS..........ccoiiiiiiiiiiie e 186
4.5.6 Deslizamientog DescripCion del peligro...........ccuveiiiiiiiiiiiee e 186
4.5.6.1 Area geografica afeCtada...............coveveueevereeeierieeeee e, 189
4.5.6.2 Severidad o magnitud del PeligrQ..........cccveiiiiiiiiiiiie e 194
4.5.6.3 Impacto a la vida, propiedad Yy OPEracionesS...........cccuuvrvrrereeeeireieeeeieeieaeeaeeaeeeeens 195
4.5.6.4 Cronologia de eventos de peligro........cccvvviieeieii 195
4.5.6.5 Probabilidad de eventos fULUIQS...........eeviiiiiiiiiiiiee e 199
4.5.7  Tsunami DescripCion del Peligroi.........coou i 200
4.5.8.1 Area geografica afeCtada..........c.cceeviueuieiereeeieieeeeee et 201
45.8.2 Severidad o magnitud del PeligrQ..........ccovvviieiiii 206
4.5.8.3 Impacto a la vida, propiedad Yy OPEracionesS..........ccccuvvrvrrerieerieeierieeeeieeeeaeeeeeeens 206
4.5.8.4 Cronologia de eventos de Peligro..........c..ouuiiiieeiiieii i 208
4.5.8.5 Probabiidad de eventos fULUIQS............eeviiiiiiiiiiiei e 208
45.8 Marejada ciclonicg Descripcidon del peligro..........ueeeeeveeeiieiiiiiieiiieee, 209
4.5.8.1 Area geografica afeCtadaL............cccoveveieieeeeieeiceeeeece ettt 210
45.8.2 Severidad o magnitud del PeligrQ..........coovvviieiiii 212
4.5.8.3 Impactoa la vida, propiedad Y OPEracCiONeS............cccevirurrrrrreeeeiiiiirreeeeesenineens 212
4.5.8.4 Cronologia de eventos de Peligro...........eoiiiiiiieiiiiiie i 212
4.5.8.5 Probabilidad de eventos fULUIQS..........oooiiiiiiiiiiee e 212
45.9 Erosién costerg Descripcion del peligra.............ooooooii oo 213
459.1 Area geografica afeCtada............ccccveueeviueeeeeceeeeeeeeeee e 216
4.5.9.2  Severida magnitud del Peligra...........oocuieiiiiiiiiii 218
4.5.10.3 Impacto a la vida, propiedad Yy OPEracCionesS..........cooovvvrreeeernniiiiiieeee e 219
4.5.9.4  Cronologia de eventos de PeligrO..........ccuuuiiireeiiiiiiiiiie e 220
4.5.9.5 Probabilidad de eventos fULUMDS. ..........ccuriiiiieiiiie e 226
4.5.10 Incendo forestal¢ Descripcion del Peligro...........occueiiiiiieiiiiiiie e 226
4.5.10.1 Area geografica afeCtada............ccccceevevereeeeeeeeeeeeeee e, 229
45.10.2 Severidad o magnitud del peligra...........ccooooii e 230

4] Pagina




45.10.3 Impacto a la vida, propiedad Yy Operaciones.............cccceeeeeeeeeeeeesieeeeeccninnnns 231

4.5.10.4 Cronologia de eventos de pPeligro..........ccoccciiiiiiiiiiiiiiiiiee e re e e 231
4.5.10.5 Probabilidad de eventos fULUIQS............ccuurriiieeiiiiiiiiie e 236
4.6  Evaluacion de riesgos y vulnerabilidad..............ooooiiiiiiiiiii e 237
4.6.1 Descripcion de la metodologia para la evaluacion de riesgas.............ooeeeeecennnns 237
4.6.1.1 Evaluacion del Riesgo EStOCASLCO. ...ttt 237
4.6.1.2 Analisis basado en el Sistema de Informacion Geogréfica.(GIS)..........cccccu..e. 238
4.6.1.3 Analisis de modelacion de MeSgOS.......ccouiuiiiiiiiiiiiiiee e 238
4.6.1.4 Fuentes de informacion de datQS............cooiuiieeriiieiiiiieee e 240
4.6.2 Proceso de priorizacién y clasificacion de peligros naturales...........ccccooeeeeeee.... 245
4.6.3 Evaluacion de riesgos por PEHGIO.........uuuiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 248
4.6.3.1 Aumento enel Nivel del Mar..........ccuiiiiiiiii e 248
4.6.3.1.1 Estimado de pérdidas potenCiales...........coocueieiiiiiieiiiiiieeeiiie e 248
4.6.3.1.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos CritiCoS...........cccveverriiiieeennne 249
4.6.3.1.3 Vulnerabilidad SOCIAL...........c.cooiiiiiiiiiiie e 255
4.6.3.1.4 Vulnerabilidadedlos recursos NAtUrales............eeeeviiieeiiiiee i 260
4.6.3.1.5 CoONAICIONES TULUIAS........uviiiiieeeiiiiiii et e e e e 260
R S 1= To |1 - PO EPP 263
4.6.3.2.1 Estimado de pérdidas potenCialeS........covvviiiiiiiiiiiiei s 263
4.6.3.2.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos Criticos...........ccccccvvvvvnvinenennee. 264
4.6.3.2.3 Vulnerabilidad SOCIAL............c.cooiiiiiiiiiiiie e 264
4.6.3.2.4 Vulnerabilidad de 10S recurs@HUrales.............cccccoviiiiiiiinii e 264
4.6.3.2.5 CONAICIONES TULUIAS ... .uviiiiiieeiiiiieeee ettt e e 264
4.6.3.3  TEITEIMOLOS. ... .uuuuuuiinrrnrnnirie et e ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e s e e s e s s s s s e s s e nn e enrnennees 266
4.6.3.3.1 Estimado de pérdidas potames..........couvviiiiiiiiiiiiie s 266
4.6.3.3.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos CritiCoS...........cccocvveriniieeeenne 269
4.6.3.3.3 Vulnerabilidad SOCIAL.............ccuiiiiiiiiii e 278
4.6.3.3.4 Vulnerabilidad de 10S recursos Naturales...........cccocvvvieeeeeiiniiiiieeee e 283
4.6.3.3.5 CoNAICIONES FULUIAS........eviiieiiiiiiiiiee e 283
4.6.3.4  INUNUACIONES.....ceiiiiiiiiiiieiiii et e ettt e e et e e e e e e e e e e s eeeeeean 285
4.6.3.4.1 Estimado de pérdidas potenCiales..........ccoocueeeriiiiieeiiiiee e ssieee e 285
4.6.3.4.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos CritiCoS...........cccoovvrviiivereenne 289
4.6.3.4.3 Vulnerabilidad SOCIAL.............ccuiiiiiiiii e 295

5|Pagina




4.6.3.4.4 Vulnerabilidad de [0S reCUrsoS NATUIAIES........ovvvvieieeeiiiie e e e eens 306

4.6.3.4.5 CONAICIONES FULUIAS .......vvviiiiiiiie ettt 306
4.6.3.5 DESlIZAMIENTO. .....eeiiiiiiiiiitie et 310
4.6.3.5.1 Estimado de pérdidas potenCiales............oocueeeiiiiiieiiiiiiie e 310
4.6.3.5.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos Criticos............cccccvvvvverinnrnnnnn. 311
4.6.3.5.3 Vulnerabilidad SOCIAL...........c..ccoiiiiiiiiiiiii e 322
4.6.3.5.4 Vulnerabilidad de 10S recursos Naturales............ccocvvvvereeeiiiiiiieee e 325
4.6.3.5.5 CoONAICIONES TULUIAS ... .uviiiiiieeiiiiieeee e 325
4.6.3.6 Vientos fuertes (CICIONES trOPICAIES).........cuuiiiiiiiiiiiiieee e 327
4.6.3.6.1 Estimado de pérdidas potenCialeS........ccovvivviiiieiiieeee s 327
4.6.3.6.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos Criticos............cccccvvvvvnriennennnn. 328
4.6.3.6.3 Vulnerabilidad SOCIAl.............ccuiiiiiiiii e 352
4.6.3.6.4 Vulnerabilidad de 10S recursos Naturales...........cccocvvvieeeee i 362
4.6.3.6.5 CONAICIONES TULUIAS........uuiiiiiieiiiiiiiieie et e e e 362
4.6.3.7  TSUNMAMIS. ....uetieiitetee ettt e ettt ettt e et e e ekt e e e i bbb e e e st e e e e asb e e e e s be e e e e nbe e e e e nneee s 366
4.6.3.7.1 Estimado de pérdidas potenCialeS.......ccovvvviiiiiiiiiieei s 366
4.6.3.7.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos CritiCoS...........cccvevvrriniveeennnne 367
4.6.3.7.3 Vulnerabilidad SOCIAL.............ccuiiiiiiiiie e 371
4.6.3.7.4 Vulnerabilidad de 10S recursos Naturales...........ccoccueveviieeeiniiiee e 374
4.6.37.5 CONAICIONES FULUIAS .....cutiieiiiiiii ettt 374
4.6.3.8 Marejada CiClIONICA...........cccoeei i e e e aaa e 376
4.6.3.8.1 Estimado deérdidas potenCiales.............ccooiiiieiiiiiie e 376
4.6.3.8.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos CritiCoS...........cccvevvvriniieeeenne 376
4.6.3.8.3 Vulnerabilidad SOCIAL............c.coiiiiiiiiiiiiic e 384
4.6.3.8.4 Vulnerabilidad de l0S recursos Naturales...........ccocveveiiieeeiiiiiee e 389
4.6.3.8.5 CONAICIONES TULUIAS ... .uveiiiiieeiiiiite et e e 389
4.6.3.9  ErOSION COSLEIA......uuiiiiiiiiie ittt ettt e bt e e are e e 392
4.6.3.9.1 Estimado deérdidas potenCiales.............ccooiuiiieiiiiiie e 392
4.6.3.9.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos Criticos............cccccvvvvvevirnrnnneee. 394
4.6.39.3 Vulnerabilidad SOCIAL.............occiiiiiiiiiei e 396
4.6.3.9.4 Vulnerabilidad de 10S recursos Naturales...........cccocvvvveeeeeiiniiiiieeee e 399
4.6.3.9.5 CoNAICIONES TUTUIAS ... .eveiiiiiieiiiiie et e e 399
4.6.3.10 INCeNAIO FOrESTAL. ... 401

6| Pagina




4.6.3.10.1 Estimado deerdidas potenciales............cccooccvviiieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeen . 403

4.6.3.10.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos CriticQs...........ccccceeeeeeeeeeennnn. 403
4.6.3.10.3 Vulnerabilidad SoCial...........ccccccooiiiiiiiiiiiieee e 403
4.6.3.10.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales............ccccccovivvvieeeeeenniiiiineneen.. 403
4.6.310.5 CondicionNes fUUIaSs.........cueveeiiiiiiiiiiiie e 404
4.6.4  Mecanismos de Planificacion para la MitigacCion...........cccuvveeveeeeeeriiiiiiiiiieieeeeeeee 405
4.6.4.1 Distrito de Calificacion Riesgos de Espacios AbIertos.........cceeevvveeeeiiieieeinineenn. 405
4.6.4.2 Distrito Sobrepuesto Zona de RI€SUQ........cuveeeiiiiiiiiiiiie it 406
4.6.4.3 Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacion...........................407
4.6.4.4 Normas de Disefio para Sistemas de Alcantarillado Rluvial.................cccccennnnns 410
4.6.4.5 Plan de Ordenamiento Territorial............ccoceviiiieeeiiiiiieiiiicesieeee e 411
4.6.4.7 Plan y Reglamento del Area de Planificacién Especial del Carso (PRAREC)....412
4.6.4.8 Reglamento de Organizacion de Recursos y Coordinacion de Operaciones en Situaciones
de EMErgencia 0 DESASIIE . ....c.ovviiiiiii e 413
4.6.4.9 Programa Nacional de Seguro Contra Inundaciones (NEIR)...........ccccceveenninnnns 413
4.6.4.10 National Pollutant Discharge Elimination System (NPDES)..............cccccevrnnnee. 415
4.6.5 Resumen de rieSgOS € IMPACLO........uuiiieiiiiiiiiiiiee et e e e e e 415
4.6.6 Tendencias de uso de suelo y desarrollo urbano en SanJuan............................421
Capitulo 5: Evaluacion de capacidades............ccooeeevvviceemiiieeeeeiiieeeeeeeecmmme e eeennnnnn. . 424
5.1 Capacidad reglamentaria y de planifiCaciOn............cccueeiiiiiiieiiiiiie e 424
5.2 Capacidad técnica y adminiStratiVa...........ceeeeiiiiiiiiiieeee e 434
5.3 Capacidad fINANCIEIA............ccoie e a e e 438
5.4  Capacidad de educacion y difuSION............c.eeiiiiiiiiiiiiiie e 439
Capitulo 6: Estrategias de mMitigacion.............couuiieieeiscooiiiiiieiieie e e 442
6.1 Requisitos de estrategias de MitigacCiQn...........eevviiiiiiiiiiiiii i 442
6.2  Proposito, metas y objetivos de mitigacian............ccccooviiiiiniiiie i 443
6.3 Identificacion y andlisis de técnicas de mitigaciQn...........c..cccveeeiiiiee e, 445
GRS T8t R o (=AY =Y o [ox o ] o PSPPSR PPPPPN 446
6.3.2 Proteccion de propiedades............ouieeiiiiiiiiiiee e 446
6.3.3  Proteccion de recursos NAtUraleS..........ccoovveieiiiiiie e sveee e 446
6.3.4  ProyectOS 08 ©STIUCTULA......cceiiiiuieiiieiee ettt e e e et e e e e s s e e e e e s st e e e e e e e e aanes 447
6.3.5  SEerviCiOS 0& EMEIGENCIA.........uuuriiieiiiiiiiieeee e e et e e e e et e e e e e e a e e e e abeeeees 447
6.3.6  Educacion y concientizacion pUBLIC................cooiuiiiiiiiiieeiie e 447

7|Pagina




6.4  Seleccion de estrategias de mitigacién para el Municipio de San.Juan...................... 447

6.4.1 Estrategias de Mitigacidon y los Desarrollos Urbanos FULUIOS.............cccocccccinninninnnnd 448
6.5 Plan de accion para la implementaciQn.............ccoooiiiiiiiiiiieeiee e 448
6.6  Proyectos potenciales para un Programa de Inversiones de Cuatro Afios (PICA)TDHES
20212022t h Rttt bt R et en bt e b e e Rt e be e bt e Re e be e bt e nareereens 543
6.6 INfrA@SIIUCIUIA VEIUE. ...ttt 555
Capitulo 7: Revision y Supervision del Plan..............coooieeeiii e, 557
7.1  Requisitos de revision del Plan.............ciiiiiiiiii e 557
7.2 PUNO 08 CONLACTO. ... ..uuiiiiieiiiiitei it e ettt e e e e e e e e e r e e e e e e e b rreeeeeeans 557
7.3 SUPEIVISION DI PIAN...... ..ot 557
7.4 EVAluACION del PIAN......ccoiiiiiiiiiii e 558
Revision y supervision anual GRIAN...............cccoiiiiiiiiee e e e 559
Revision y supervision del Plan luego de un evento natutal.............eeeveevieveeeniieeieeeenneennnnn. 559
Calendario de Supervision del Plan (2ABR6)...........c.ueeeiiiieieiiiiiee it 560
7.5  Actualizacion del PIAnN...........ocueiiiiiiiii et 561
7.6  Incorporacion a mecanismos de planes exiSteNteS......ccccccvvvvveiiieeeee e, 561
7.7  Continuidad de participacion pUBIICA............euveiiiiiiiiiiieiiiee e 562
Capitulo 8: Adopion y Aprobacion de Plan...........ccooeuviiiiiiceeeiee e eeen e 563
8.1 Requisitos de AdopBin del PIam............cccoiiiiiiiieeeeee e e 563
8.2  AdOPCION AEI PIAN.......cc e e e e e 563
8.3 AProbaCIiON el PIAN.........uiiiiiiiii e 563
Apéndice A:Documentos de la Adopcion y Aprobacion del.Plan.................ccoceeenine 564
A.1  Documentos de la AdopcCion del Plan...........cccco i 565
A.2  Documentos de la Aprobacion del Plan.............ccoocuviiiiiiii i 568
Apéndice B:Docunentacion de reUNIONES .......c.ciiiieieeeei i cmmiiiiiiieie et e e e e e e e e 579
B.1  Reunion Junta de Planificacién y Municipio Autbnomo de San.Juan..............cccceeeu.... 579
B.1.1  Hojas de registro de asistencia a las reuniones...........ccuuvvveeeriiiiiieeeee e 579

B.1.2  Acuerdo Colaborativo entre el Municipio de San Juan y la Junta de Planificaci6éf80

B.2  Comité de PIAfICACION.........ccoiiiiiiiiiiii e 587
B.2.1  Carta de DesignacidPunto de ContactQ..........cccceeviueeeeiiiiieee e 587
B.2.2  PresentacioneReunion Comité de Planificacion...........cccceeeviivieiiiiieesiiiice e 588
B.2.3  NOLAS 08 FBUNION......eiiiiiie ittt ettt s e e e e s nasaee e e enees 594

B.3  Primera Reunion de Planificanicon la Comunidad.............ccoccvveeiiiieeiiiiiiceieee e 596

8| Pagina




B.3.1 [Rd(STT] 1= (o310 o T 596

B.3.2 Reunion virtual €n YOUTUDE (LIME)........uuruiiiiiiiiiiiiiiieiiereeereeeeee e e e e e e e e e eae e e e e e e s e e e s e e e s eanans 604
B.3.3  ANUNCIO PUDIICO....cciiiiiiiiiiiiie ettt e e e e s e e e e e e s nnnnaeaeeeeeanns 610
B.3.4  HOJA & REGISIIO.....cciiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e 611
B.4 Segunda Reunién de Planificacion con la Comunidad.............ccccvveeeeeiiiiiiiiiininnnnnenll 612
B.4.1  PreSENTACION.......ccuiiiiiiie ittt ettt e e e s e e e e r e e e s s nnnareeeaes ] 612
B.4.2 Reunion virtual en YOUTUDE (LIME)......oouuiiiiiiiiie et 640
B.4.3  ANUNCIO PUDIICO.....ciiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e s nnnraeeeeeeeanns 651
B.4.4  HOJA dE REQISIIO.....cciiiiiiiieiie ettt e e e e e e e e e e e 653
B.4.5 Invitaciones a agencias eStataleS........uuuuieriiiiiiiiiieiiiecceee e 654
B.4.6  Invitaciones a MUNICIPIOS VECINQS...........ccoieiieiiiiiiiiiiriiriierieererereerreerereeeeaeaaeaaaeeesd 665
B.5  MeSade TrabajO.......ccuuviiiiiiiiiieee e 670
B.5.1 Hojas de registro de asisten@das reUNIONES. ........cccccvvvriririiiiiiniiirieerereeeeeeeeeeeeeeed 6.70
B.5.2  Cartas de deSIgNACION..........ueiiiiiiie ittt ettt e et e e sbe e e e be e e e e e 678
B.5.3  Modelo de PresentaciorSegunda ReuniQn..............coooeoccininiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 694
B.5.4 Invitaciones a la Mesa de Trabajo para reuniones de participacion ciudadana de San Juan
B.6 Otra DOCUMENTACION..........uviiiiieeiiiiiiiiie e e e seiiiiee e e e s s sibrr e e e e e s snnrnneeeeessssnsnseeeesessssnsssseeeeess d 0D
B.6.1 Centros de Operaciones de Emergencia en San.Juan...............cccccceeeeeeeeeiieeccccecnnns 705
B.6.2 Plan de Desalojo por Tsunami €N San . JUAML............uuvieeiieiriieieeiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeaeeaeens 706
B.6.3 Plan de Cotejo del MuniCipio de SaNn JUAL..........c.oouuriiiieeeriiiiiieeee e e e 733
B.6.4 Cartas cursadas por organizaciones y comunidades...........cccvvveeeeeeeeeeeeeeeiiiiiiiieieenens 738
B 6.5 Proyectos tormenteras en instalaciones Criticas..............ccccceeee e, 757
S (=TT Lo = 1 PSSP 758
Lista de Tablas
Tabla 1: Resumen de cambios @l Plan...........ooiiiiiiiiiii e 25
Tabla 2: Pasos del procedimiento de actualizacion del Plan de Mitigacién de San.Juan............ 33
Tabla 3: Integrantes del Comité de PlanifiCaciOn.............cccooiiiiiri i 36
Tabla 4: Descripcion de las reuniones del ComitBldrificacion............cccceeveeeiviiiiiiieee e, 38
Tabla 5: Descripcion de las reuniones con el pUBICO............ooiiiiiiiiiiie e 44
Tabla 6: Mesa de Trabajo: Coordinacion Inter Agencial y del Sector Privado.............cccccceeenneee. a7
Tabla 7: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del.Rlan............ccccccovvviiiin. 48
Tabla 8: Reservas naturales y areas protegidas en el Municipio de San.Juan........................... 63
Tabla 9: Cambio en poblacion por barrio @010 Y 2018........cccoviiiiiiiiieeeiiiiiiie e e e esreeee e e e e 64

9| P4&gina




Tabla 10: Poblacion por edad por DartiQ............cooocoiiieee e 65

Tabla 11: Cambio en poblacion por edad entre 2010 Yy 2018...........cevveeeeeiiiiiiiiieeeeeeiiieereeeeeannes 66

Tabla 12: Subcategorias de suelo rustico especialmente protegido............evvvveeeeeeerieiiiieiieeeeee... 71

Tabla 13: ClasificaciOn & SUEIAS........oiiuiiiiiiie et e e et ee e e e e ens 72

Tabla 14: Conteo de edifiCIOS........coeeiieee et eer e e ee e e e e e e e e naaaaaaeaneeeneenen L D

Tabla 15: Personas con empleo pPor iINAUSLLIA. .......uuuueiieiieiiiieieeiiiceceeeceeeeee e 75

Tabla 16: Inventario de activoS MUNICIPAIES. ..........uviiiieeeiiiiiei e 76

Tabla 17: Camadad del municipio para la difusion publica..............ccooiiiiiiiiiiiie e 92

Tabla 18: Peligros naturales que afectan al MUNICIPIO............ccuvvviiiiiiiiiiiiiiiir e, 94

Tabla 19: Cronologia de eventos de PelIgIOS . .....ccoiuiiiiiiiiiie e 96

Tabla 20: Documentacion del proceso de evaluacion de rHeSgos..........ccoeceevvvvviviiiiiiineieeeeeeee, 100

Tabla 21: Leyenda de areas vulnerables a base del PRCCC........ccvvivviieiiiiiiieiieeeeeeeeee, 111

Tabla 22: Definiciones de las distintas clasificaciones de Sequia............cccocvveeeiiiieeeiiieee e, 119

Tabla 23: Descripcion de eventos cronoldgicos de sequia en Puerto.RiCO............cccvvvevvvvvveeeeee. 130

Tabla 24: Modelo ESCala RICHIEL..........uuuiiiiiiiiiiiceeieie e eeeeees 138

Tabla 25: Escala Mercalli MOIfICALAL..........uuuirriiiiiiiiiiiiie e 138

Tabla 26: Terremotogue han afectado la regién del Municipio de San Juan y Puerto.Rica....... 141

Tabla 27: Conversion de periodo de recurrencia a probabiidadl|¢ Inundacion........................... 158

Tabla 28: Pérdidas repetitivas NEIP.............oo e e e e e 161

Tabla 29: Cantidad de pdélizas y reclamaciones del NFIP en el Municipio de San Juan por tipo de estructur
................................................................................................................................................... 161

Tabla 30: Cronologia de eventos de iNUNAACIONES.........covvvviiiiiiiiiiiiieeeee e 162
Tabla31: Escala SafBimPSON........cc.uiiiiiiiiiiiee e 176

Tabla 32: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad anual por vientos fuertes........ 178

Tabla 33: Cronologia de eventos asociados a vientos fUuertes..........ccccvvvvveeeee e, 180

Tabla 34: indice de deslizamientos a base del USGS..........cccveeeevereeeeieeeeeeeeeeeee e 195

Tabla 35: Incidencia de incendios y acres afectados: enero degZ@ptiembre de 2015............... 232

Tabla 36: Datos de incendios forestale§20019 para el distrito de San Juan............cccceeveeeeen.. 235

Tabla 37 Datos de incendios forestales 262619 para el distrito de Rio Piedras......................... 235

Tabla 38: FUENTE U8 FECUISOS ......ciiitieeieee e e ettt et e e e e ettt e e e e e e st e e e e e s sntereeeeeeesannaaeeeaeeesannrees 244

Tabla 39: Prioriza@n y clasificacion de cada peligro natural el Municipio de San Juan.............. 247

Tabla 40: Cantidad de estructuras dentro de las categorias de profundidad (por cantidad de aumento en
LI o 1LY W [ I 0 =V T PSP 248

Tabla 41: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa del Aumento en el nivel del mar (profundidad er
01115 PR 253

Tabla 42: Cantidad de poblacién dentro de las categorias de profundidad (por cantidad de Aumento en el
011V o [T 4 F= 1) TP PPP P PPPPPPPPP 255

Tabla 43: Cantidad de estructuras dentro de areas de peligro por licuacién a causa de terremotos (por
011V o TSR =TT o o ) RSP P PP PPP PRI 266

Tabla 44: Estimado de pérdidas por licuefacGdiotal...............cccvveieeeiiiiiiiiiieee e 266

Tabla 45: BEsnado de pérdidas por licuaci@No-residencial............cccceeeviiiiiieeee e 266

Tabla 46: Riesgo a instalaciones y activos criticos por licuacaisa @e terremota....................... 271

Tabla 47: Cantidad de personas dentro de &reas de peligro por licuacion a causa de terremotos (por nivel
(0L 1o 3o ) OO PP PPPPPPPPPP 278

10| Pagina




Tabla 48: Estimado de pérdidas por licuagidtesidencial.................ccoooecciiiiiiiiiiiieeeeeee e, 278
Tabla 49: Cantidad de estructuras dentro de las categorias de profundidad (por probabilidad anual de

(oL UL (=T Lo PSPPSR 285
Tabla 50: Estimado de pérdidas por inundagarotal..............cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiereee e e e 285
Tabla 51Estimado de pérdidas por InundacidNo-residencial.............ccccoecvvvvieeeeeiiiiiiiiee e 286
Tabla 52: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa de inundgpmmpsobabilidad anual de
(oI =T o (o= TP PP PPP P PPPPPPPRPPP 293
Tabla 53: Cantidad de personas dentro de las categorias de profundidad (por probahilidadia
(oL UL (=T Lo PSPPSR 295
Tabla 54: Estimado de pérdidas por inundag@asidencial..............cccocueeeiiiieiiiniieeeeieee e 300
Tabla 55: Poblacién con necesidpiiiundacion.............ccueeiiiiiiiiiiiiee e 303
Tabla 56: Cantidad de estructuras dentro de areas de peligro por deslizamientos (por nivel d8tikesgo)
Tabla 57: Riesgo a instalaciones y activos criticos a causa de deslizamientos......................... 314

Tabla 58 Cantidad de personas dentro de areas de peligro por deslizamientos (por nivel de.ri82go)
Tabla 59: Cantidad de estructuras dentde las categorias de velocidad de viento (por periodo de

(=TI g =T o (o= TP PP PPP P PPPPPPPPPPP 327
Tabla 60: Riesgo a instalaciones y activiiEos a causa de vientos fuertes (por periodo de recurrencia)
................................................................................................................................................... 337
Tabla 61: Refugios preventivos en el Area de San.JUADN..............ccoeeeeeeeeieeeieeecee e eeeeee s 351
Tabla 62: Cantidad de personas dentro de las categorias de velocidad de viento en millas por hora (por
(SIS goTe (ol o [N =TolU | 4 £=] o Toi T PP PPPPPP PP 352
Tabla 63: Permisos de construccién otorgados en el Municipio de San Juan dentro del periodo de 2016 a
2020 VIENTOS FUBITES ..uttteiieeeiee e et e ettt ettt e ettt e e ettt e e e e e e e e e e e e eeeeeaaaaaeaaeaeeaeeens 364
Tabla 64: Cantidad de estructuras dentro de areas de peligro por tsunami...........cccoccvveeerrenee. 366
Tabla 65: Instalaciones que se encuentran vulnerables a el peligro de tsunami....................... 369
Tabla 66: Cantidad de personas dentro de &reas de peligro por tsunami............cccceeeveveeeernnnen. 373
Tabla 67: GQatidad de estructuras dentro de areas de peligro por marejada ciclonica................ 376
Tabla 68: Riesgo a instalaciones y activos criticos a daumarejada ciclénica (por categoria de huracan)
................................................................................................................................................... 377
Tabla 69: Cantidad de personas dentro de areas de peligro pogjawla ciclénica (por categoria de
01U = Lo T ) SRR TPPRTTRI 384
Tabla 70: Cantidad de estructuras dentro de areas de peligro por erosian............cccceecuveeeennee. 393
Tabla 71: Cantidad de personas dentro de areas de peligro por erosion costera..................... 396
Tabla 72: Evaluacion de capacidad municigaapacidad Reglamentaria y de Planificacion......... 425
Tabla 73: Evaluacion de capacidad muniajgaapacidad Técnica y Administrativa...................... 434
Tabla 74: Evaluacion de capacidad muniaifaapacidad Financiera............cccccvvviiviiineiiinnneen 438
Tabla 75: Evaluacién de capacidad munigigahpacidad de Educacion y Difusion......................: 440
Tabla 76: Evaluacion de las estrategiasnitigacion a base de STAPLEE..............cccoovvvvvivinennee. 450
Tabla 77: Plan de Accion de MitigaC@IArEVENCION. ..........ccuuuiiiiiiiee it e s essieeee e 455
Tabla 78: Plan de Accion de Mitigac@Rroteccion de la Propiedad............cccoccveeviiieeeiiiieennnn. . 482
Tabla 79: Plan de Accion de MitigacgRroteccion de Recursos Naturales..............ccccvveeeeeen..n. . 491
Tabla 80: Plan de Accion de Mitigac@Rroyectos de EStrUCtUIAL............eeeviueeeeiiieee e 496
Tabla 81: Plan de Accion de MitigacgBerviods de Emergencia..........cccceeeeevviiiieeeeiiciiieeeeeeeenns 532
Tabla 82: Plan de Accion de MitigacgBducacion y Concientizacion Publica............cccccceeeneee. 535

11| Pagina




Tabla 83: Lista de agencias con obras de mejora de capital por la.AEP...............cccceiiiinnnnnd 543

Tabla 84 Proyecto de la Autoridad de Edificios PUblicos en San.Juan:...........cccccoecvveeinineeennne. 544

Tabla 85: Mejoras dia Administracion de los Tribunales en San Juan.................ccceceeeeececnnnnnd 545

Tabla 86: Mejoras propuestas por la Oficina de Conservacién Historica en iSan. Jua................ 547

Tabla 87 Mejoras propuestas por la Universidad de Puerto Rico en San.Juan.............ccccccoee... 547

Tabla 88: Mejoras propuestas por la Administracién de SesvilddSalud Mental y Contra la Adiccion en
Y= 1o I U= T DTSRRI 549

Tabla 89: Mejoras propuestas por la Administracion de Vivienda Publica pala&ée................... 550

Tabla 90: Mejoras propuestas por la Compafia para el Desarrollo Integral de La Peninsula de Cantera ef
Y= 1o I U= T DTSRRI 550

Tabla 91: Mejoras propuestas por la CorporadéhProyecto ENLACE del Cafio Martin Pefia en san Juan
................................................................................................................................................... 551

Tabla 92: Mejoras propuestas por la Autoridad de Carreteras y Transporte@immpacto en el
MUNICIPIO 08 SN JUAN......ceeiiiiiiiiiieii et e e e e e e e e e e e eeaaeaaaaaaaaaaeens 554

Tabla 93 Calendario para la revision y supervision del Plan............cccccoveeiiiiiiiiiiieciieeeee 560

Lista deFiguras

Figura 1: Proceso de Planificacion de MitigaciOn..............cccccoo oo 35

Figura 2: Proceso de participacion CiUdadana............cccccuuiiiuiiiiiiiiiiiiiieeeee e e e e e e e e e 43

Figura 3: Area geogréafica del MUnicipio de San JUaN..............cccecveveeeeveeerereeeeee e e 54
Figurad: Mapas de rios y quebradas en el Municipio de San.Juan.........cccccccvveveeiiiiieeieeeeeneeenen, K7

Figura 5: Mapa de rios y quebradas en el Municipio de San Juan (COnt.)........cccovvveeerriiveeennnnn 58

Figura 6: Limites geogréficos de la cuenca del Estuario de la Bahia de San.Juan..................... 60

Figura 7: Mapa de areas protegidas en el Municipio de San.Juan.............ccccceccevinnnvnnienenennenenns 62

Figura 8: Piramide poblacional de Puerto RICOL0...........ccuuieiiiiiieiiiiiie i 67

Figura 9: Piramide poblacional de Puertod® 2018................oooiiiiiiiiiiici e 68

Figura 10: Estimado poblacional de Puerto Rico y el Municipio de San.Juan...............ccccveeee... 68

Figura 11: Limite geogréfico del Corredor Ecoldgico de San.Juan............ccceeovveeeeiiieeeeiieeeeenne 73

Figura 12: Area geografica del municipio afectada por el peligro de aumento en el nivel del. mEd9

Figura 13: Area geografica del municipio afectada por el peligro de aumento en el nivel del mar (cont.)
................................................................................................................................................... 110

Figura 14: Areas del municipio vulnerables a las marejadas ciclénicas y el aumento en el nivel del mar
................................................................................................................................................... 111

Figura 15: Prgeccion de Aumento en el nivel del mar, San Juan.PR........c..ccccccool. 115

Figura 16: Proyeccion de Aumento en el nivel del mar, San Juan.PR...........ccccccovveiiiinnnnne 116

Figura 17: Municipios suplidos por el Embalse Carraiza..........cccccuveeiiiieeeiiiiieeiiice e 121

Figura 18: Niveles de sequia en el Municipio de San Juan pafb2000 al 2020............ccccc...... 122

Figura 19: Comparacién de areas bajo efectos de sequia entre los meses de marzo de 2015 y agosto d¢
2 0 PSR SPPSSR 122

Figura 20: Niveles de los embalses de Puerto Rico al 27 de julio de.2020................ccceeiinnnee 123

Figura 21: Niveles de los embalses de Puerto Rico al 3 de diciembre de.2020......................... 124

Figura 22: Comparacion de niveles de sequia en Puerto Rico y el Municipio de San Juan entre julio de 201
D28 L8 Lo Je [ 0 12 O TP PP 125

12| Pagina

N

D




Figura 23: Comparacion de niveles de sequia en Puerto Rico y el Municipio de San Juan entre julio de 201
D28 L8 L0 T L= 0220 2 0 R 126
Figura 24: Nivel del Embalse Carraizo el 27 de julio de 2020 (nivel en metras)..........ccvvvveeeeee. 127
Figura 25: Municipios incluidos en la Orden Administrative2QZO-02............cceevveeveeeiiiiiieeieeeeeeennn. 128

Figura 26: Area geografica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terrel36to
Figura 27: Area gegrafica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terremoto (cont.)

................................................................................................................................................... 137
Figura 28: Comparacion de los nivelesmmdacion (FIRM vS ABEE).........cccocviiiiiiiiiiiecnd 152
Figura 29: Aregeografica del municipio afectada por el peligro de inundacion.......................... 153
Figura 30: Area geogréafica del municipio afectada por el pelgiouwhdacion (cont.)..................... 154
Figura 31: Mapa para evaluar el Plan y Reglamento del Area de Planificacion Especial del Carso (PRAPE]
(O E Tz Y F= W Ao 4 T= W [ B O =Y o TS 172
Figura 32: Area geografica del municipio afectada por el peligro de vientos fuertes................. 174
Figura 33: Area geografica del municipio afectada por el peligro de vientos fuertes.(cant.)......175
Figura 34: Area geogréafica del municipio afectada por el peligro de deslizamiento.................. 189

Figura 35: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de deslizamiento.(cont.)........ 190
Figura 36: Mapale la susceptibilidad de deslizamientos de tierra por precipitaciéon interna en Puerto Rico

................................................................................................................................................... 192
Figura 37: Area de acercamiento sobusceptibilidad de deslizamiento de tierra por precipitacion interna
B SAN JUBI. ..ottt oottt et e e e e e ettt e e e e e bt et e e et et e e ae bbb e e e e e aeeeenerenaa s 193

Figura 38Densidad de deslizamientos a causa del huracan Maria en el Municipio de San.Juat97
Figura 39: Densidad de deslizamientos a caushutacan Maria en el Municipio de San Juan (c&a8)

Figura 40: Area geogréafica del municipio afectada por el peligro de tsunami........................... 201
Figura 41: Area geogréafica del municipio afectada por el peligro de tsunami (cant.)................. 202
Figura 42: Areas de desalojo por tsunami en el Municipio de San.Juan.............cc.cceevevevenenene. 204
Figura 43: Areas de desalojo por tsunami en el Municipio de San.Juan...............c.cceeceeevennnene 204
Figura 44: Areas de desalojo por tsunami en el Municipio de San.Juan.............ccccceevevevenenenn. 205
Figura 45: Areas de desalojo por tsunami en ehiipio de San Juan...........c.cccccveeveeieeeeeeeenenns 205
Figura 46: Mapa de Desalojo por Tsungmiunicipio de San JUuan.............ccccuvveeieeennniiinneeeeeennnes 207
Figura 47: Area geografica del municipio afectada por el peligro de marejada ciclénica.......... 210
Figura 48: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de marejada ciclonica.(cant.211
Figura 49: Comparacion del perfil de playa de invierno y el perfil de playa de verana.............. 214
Figura50: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de erosion caostera................. 216
Figura 51: Area geogréfica del municipio afectadagbpeligro de erosién costera (cont.)............ 217
Figura 52: indice de cambio de playa entre 1970 Y 201Q.........c.ccccocrerereiieieieceee e seeeeeas 218
Figura 53: Vecindario OCEaAN ParlK............ciiiiiiiiiiiii e 220
Figura 54: Calle Santa CedlBOSt0, 2019........ccoiiiiiiiiiieiiii e 221
Figura 55: Calle Santa Cedli@actubre, 2019..........cciiiiiiiiiiieiee e e 222
Figura 56: Calle Santa CedllBJOSt0, 202Q..........ciiuirriiieeeiiiiiieiee e 223
Figura 57: Linea de playa en el &rea general de Ocean fdick2018 y agosto 2@L...................... 224
Figura 58: Linea de playa en el ageaeral de Ocean Pagloctubre 2019 y agosto 2020............... 225
Figura 59: Areas de Puerto Rico, Vieques y Culebra bajo diferentes nivétesddacia de incendios
L0 =251 €= 1= 229
Figura 60: Zonas y distritos del Cuerpo de Bomberos de Puerta.RiCQ..........ccoccvvvveeeeiiiiininnnnn. 234

13| Pagina

O

C)




Figura 61: Cantidad de eventos de incendio forestal en los distritos de San Juan y Ria.Riedr#36

Figura 62: Modelo Conceptual de Metodologia Hadbk................cocceeiiiiiiiiiiiiiee e 239
Figura 63Localizacion de instalaciones criticas en el munigpigies de aumento en el nivel del mar
................................................................................................................................................... 249
Figura 64: Localizacion de instatmes criticas en el municip@4 pies de aumento en el nivel del mar
(0] 1 ) PRSPPI 250
Figura 65: Localizacid@® instalaciones criticas en el municigi@0 pies de aumento en el nivel del mar
................................................................................................................................................... 251
Figura 66: Localizacion de instalacionesaartien el municipiq 10 pies de aumento en el nivel del mar
(] | 0 PP PP P PP TSPPPPR 252

Figura 67: Areas de peligro por densidad poblaciqdapies de Aumento en el nivel del mar........ 256
Figura 68: Areas de peligro por densidad poblaciqdapies de Aumento en el nivel del marftd. 257
Figura 69: Areas de peligro por densidad poblaciqr#l pies de aumento en el nivel del mat.....258
Figura 70: Areas de peligro por densidad poblaciqridl pies de aumento en el nivel del mar (co259
Figura 71: Permisos de construccion otorgados en el Municipio de San Juan de 2016 Ja#e2afe

aumento €N el NIVEl deIMAL..........ooiiiie e e e e e e e e e aaaeeas 261
Figura 72: Permisos de construccion otorgados en el Municipio de San Juan de 201618 2028 de
aumento €N el NIVEl deIMAL..........ooiiiie e e e e e e e e e aaeeeas 262

Figura 73: Promedio de pérdidas-residenciales anualizadas por licuacion a causa de terremoR&y
Figura 74: Promedio de pérdidas-residenciales anualizadas por licuacién a causa de terremotos (cont.)

................................................................................................................................................... 268
Figura 75: Localizacién de instalaciones criticas en el munidipigacion por terremoto................. 269
Figura 76: Localizacion de instalaciones criticas en el munidijoacién por Terremoto (cont.)...270
Figura 77: Areas de peligro por densidad poblacighétuacion a causa de terremotos............... 279

Figura 78: Areas de peligro por derichoblacionat, Licuacion a causa de terremotos (cont.)....280
Figura 79: Promedio de pérdidas residenciales anualizadas por licuaciéon a causa de terremao&i
Figura 80: Promedio de pérdidas residenciales anualizadas por licuacion a causa de terremotos (cont.)

................................................................................................................................................... 282
Figura 81: Permisos de construccion otorgados en el Municipio de San Juan de 2016.a.2020284
Figura 82: Promedio de pérdidas-residenciales anualizadas por inundaciones........................ 287
Figura 83Promedio de pérdidas rmesidenciales anualizadas por inundaciones (cont.)............. 288

Figura 84: Localizacion de instalaciones criticad eruricipioc Periodo de recurrencia de 100 afi239
Figura 85: Localizacion de instalaciones criticas en el municP@iodo de ecurrencia de 100 afios
(0] | 0 PP PP PRSPPI 290
Figura 86: Localizaciéon de instalaciones criticas en el munidi@dodo de recurrencia de 5@Fio0s291
Figura 87: Localizacion de instalaciones criticas en el municP@iodo de recurrencia de 500 afios

(0] | 0 PP PPP T OPPPPR 292
Figura 88: Areas de peligro por densidad poblaciqffariodo de recurrencia de 100 afios.......... 296
Figura 89: Areas de peligro por densidad poblaciqiariodo de recurrencia de 100 afios (cant.297
Figura 90: Areas de peligro por densidad poblacig®ariodo de recurrencia de 500 afios.......... 298
Figura 91: Areas de peligro por densigedblacionak Periodo de recurrencia de 500 afios (cant.299
Figura 92: Promedio de pérdidessidenciales anualizadas por inundacin..............cccocccevevnnnen. 301
Figura 93: Promedio de pérdidas residenciales anualizadas por inundacion.(cont.)................. 302
Figura 94: Poblacion desplazada por la inundagiBariodo de recurrencia de 100 afigs.............. 304

14| Pagina




Figura 95: Poblacién desplazada por inundaciBeriodo de recurrencia de 100 afios (cont.)......305

Figura 96: Permisos de construccion otorgados en el Municipio de San Juan entre los afios 2016 a 202(

................................................................................................................................................... 307
Figura 97: Permisos de construccion otorgados en el Municipio de San Juan entre los afios 2016 a 202(
................................................................................................................................................... 308
Figura 98: Prondstico de lluviaen el Caribe............coo oo 310
Figura 99: Localizacién de instalacioodgticas en el municipio por riesgo de deslizamienta........ 312

Figura 100:
Figura 101.:
Figura 102:
Figura 103:

Figura 104:

Figura 105:
(cont.).........
Figura 106:
Figura 107:
(cont.).........
Figura 108:
Figura 109:
(cont.).........

Localizacion de instalaciones criticas en el municipio par diestgslizamiento (cont.313
Areas de peligro por densidad poblaciQEaEslizamienta............c..c.ccvevveveeveeieeieeieenn,s 323
Areas de peligro por densidad poblacigiaslizamiento (CoNt.).............cccveerevernee. 324

Permisos de construccion otorgados en el Municipio de San Juan entre los afios 2016 a 202(

Localizacion de instalaciones criticas en el munjdi@nodo de recurrencia de 50 afi829
Localizacion de instalaciones criticas en el municériodo de recurrencia de 50 afios
................................................................................................................................. 330
Localizacion de instalaciones criticas en el municiéoiodo de recurrencia de 100 afios

Localizacion de instalaciones criticas en el municiéoiodo de recurrencia de 100 afios
................................................................................................................................. 332
Localizacion de instalaciones criticas en el munici@oiodo de recurrencia de 700 afios

Localizacion de instalaciones criticas en el munici@oiodo de recurrencia de 700 afios
................................................................................................................................. 334

Figura 110Localizacion de instalaciones criticas en el munigjjteriodo de recurrencia de 3,000 afios

Figura 111:

(cont.).........

Figura 112:
Figura 113:
Figura 114:
Figura 115:
Figura 116:
Figura 117:
Figura 118:
Figura 119:
Figura 120:

fuertes........

Figura 121.:
Figura 122:

................................................................................................................................. 335
Localizacion de instadaes criticas en el municippPeriodo de recurrencia de 3,000 afios
................................................................................................................................. 336
Areas de peligro por densidad pobladioReriodo de recurrencia de 50 afios........... 353
Areas de peligro por densidad poblacigRariodo de recurrencia de 50 afiosit).....354
Areas de peligro por densidad poblacioiariodo de recurrencia de 100 afias........ 355
Areas de peligro por densidad poblacigiariodo de recurrencia de 100 afios (canB8p6
Areas de peligro por densidad poblacigRariodo de recurrencia de 700 afios........ 357
Areas de peligro por densidad poblacioiRariodo de recurrencia de 700 afios (canB8p8
Areas de peligro por densidad poblacigiariodo de recurrencia de 3,000 afios.....359

Areas de peligro por densidad poblacioRariodo de recurrencia de 3,000 afios (ca3ig)
Permisos de construccién otorgados en San Juan dentro del periodo de 201-6vae2020

Localizacion de instalaciones criticas en el murjcpioa de desalojo de tsunami.....367
Localizacion de instalaciones criticas en el municfnoa de desalojo de tsunami (cont.)

................................................................................................................................................... 368
Figua 123: Areas de peligro por densidad poblaci@iBEuNami.............c.ccveeeveeeeeeeeeeeeeeeeennnn, 371
Figura 124: Areas de peligro por densidad poblacigaunami (CONt.)............ccveveeeveverervsreeeenne. 372

Figura 125:

Permisos de construccion otorgados en el Municipio de San Juan de 2016l suP@2a

15| Pagina

)




Figura 126: Locatcion de instalaciones criticas en el munic@plituracan de Categoria. l............. 380
Figura 127: Localizacién de instalaciones criticas eneicipio¢ Huracan de Categoria 1 (cont.).381
Figura 128: Localizacién oestalaciones criticas en el municigiéluracan de Categoria.5............. 382
Figura 129: Localizacién de instalaciones criticas en el murjdihicacan de Categoria 5 (cont.).383
Figura 130: Areas de peligro por densidad poblacigialiracan de Categoria.l..............cc.c......... 385
Figura 131: Areas de peligro por densidad poblacigihiracan de Categoria 1 (cont.)................ 386
Figura 132: Areas de peligro por densidad poblacigihliracan de Categoria.5..............cc........... 387
Figura 133: Areas de peligro por densidad poblacigialracan de Categoria 5 (cont.)................ 388
Figura 134: Permisos de construccion otorgados en el Municipio de San Juan dentro del periodo de 2016
A 2020 MArejada CICIONICA. .........cuvueee ittt e et e e esb e e e e e e e e e annee s 390
Figura 135: Zona de riesgo marejada ciclénica Ocean Park, San.Juan...............ccccccvvvvvvnnnnen. 391
Figura 136: Zona de riesgo pasthordamiento de la Laguna de CondadQ.........cccccceevvvvvieeenen.... 392
Figura 137: Localizacidle instalaciones criticas en el municipi&rosion costera..............ccceee...... 394
Figura 138: Localizacién de instalaciones criticas en el munjdgagion costera (cont.)................ 395
Figura 139: Areas de peligro por densidad poblaciQEabsion COStEra...............cccceveeevevereerenennnn. 397
Figura 140: Areas de peligro por densidad poblacigiabsion costera (CONt.).........cc.ceeveveuenanns 398
Figura 141: Permisos de construccion otorgados en el Municipio de San Juan entre los afi322016
oY1) g It 0 1S =] = P PERRUOSPRSRR 400
Figura 142: Susceptibilidad de fuegos forestales (julio, 2015)......cccccccccevveiineeieenennnn 402
Figura 143: Susceptibilidad de fuegos forestales (agosto, 2015).........cccceeeiiiiiiiii e 402
Figura 144: Area de Planificacion Especial del Carso............ccocoveeeveveeeveeeeeeeeeeeee e 413

Figura 145Resumen en los cambios de prioridad entre el Plan de 2015 y el Plan de.2021.....418
Figura 146Inversion recomendada para ser asignada a la.AER............cccccovviiieiiiiee e, 544

16| Pagina




Listado de Abreviaciones

AAA¢ Autoridad de Acueductos y Alcantarillados

ABFE;, Advisory Base Flood Elevation maps

ACS; American Community Survey

AEE; Autoridad de Energia Eléctrica

AEP¢ Autoridad de Edificios Publicos

AEMEAR Agencia Estatal para el Manejo de Emergendaministracion de Desastres
(DBG-DR¢ CommunityDevelopmentBlockGrantg Disaster Recovery
CERT, Community Emergency Response Team

CFR; Code of Federal Regulations

CRS, Community Rating System

CORZ; Oficina Central para la Recuperaciong®estruccion y Resiliencia
DH<; Department of Homeland Security

DRNA¢ Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

DMA 200(;, Disaster Mitigation Act of 2000

FIRM¢ Flood Insurance Rate Map

Gl Sistema de Informacidn Geografica

HMGP¢ Hazard Mitigon Grant Program

HUDc¢ Department of Housing and Urban Development

JP¢ Junta de Planificacion de Puerto Rico

FEMAc Federal Emergency Management Administration

IFR¢ Regla Final Interina

IPCQ; Intergovernmental Panel on Climate Change

LPRA Leyes de Puerto Rico Anotadas

MEOWc Maximum Envelope of Water

MHIRAC Multi-Hazard Identification and Risk Assessment

MOMcal EAYdzy 2F (GKS a9hz2Qa

KBDk, KeetchByram Drought Index

NCA4 Fourth National Climate Assessment

NCEEL National Centers foEnvironmental Information

NESDI§ National Environmental Satellite, Data & Information Service
NDMC¢ National Drought Mitigation Center

NFIP¢ National Flood Insurance Program

NMEAD Negociado para el Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres
NOAA National Oceanographic and Atmospheric Administration
NIH¢ National Institute of Health

NRC; National Research Council

NSWL- National Severe Weather Laboratory

NWS¢ National Weather Service

OMMECc Oficina Municipal de Manejo de Emergencias

PEMPNC Plan Estatal de Mitigacién de Peligros Naturales

PICAc Programade Inversiones Capitaleke Cuatro Afios

PRAPECPIan y Reglamento del Area de Planificacion Especial del Carso
PRCCGE€Puerto Rico Climate Change Council

PUT¢ Plan de Uso de Terren de Puerto Rico

! Ahora elNegociado para el Manejo de Emergencias y Administracion de DesSMMEAD).
17| Pagina




REA Distrito de Riesgos de Espacios Abiertos

RP¢ Repetitive Loss

SLOSIH{ Sea, Lake & Overland Surge from Hurricanes
SRR; Severe Repetitive Loss

SR Suelo Ristico Comun

SREPR Suelo Rustico Especialmente Protegido

SUc Suelo Urbano

SUNR; Suelo Urbano no Programado

SUR; Suelo Urbano Programado

SWSEL, Surface Water Supply Index

USDA United States Department of Agriculture
USDMc United States Drought Monitor

USGS United States Geological Survey
USGCReUnited States Glob&hange Research Project
ZR¢ Distrito sobrepuesto Zona de Riesgo

18| Pagina




Capitlo 1:Introduccon ytrasfondo

El Municipiode San Juariene como objetivos, a saber: (1¥l bienestar de la comunidad local y su
desarrollo cultural, social y materjgR) la proteccidén de la salud y la seguridad de las persond3)
fomentar el civismo y la solidaridad entre los vecind®mando en consideracion estos objetivos y el
impacto de desastres naturales recientesMunicipiode SanJuanentiende apropiado actuaar su Plan

de Mitigacioncontra Peligros Naturalggn adelante, Plan de Mitigacion o Plan) para atemperarlo a las
necesidades actuales del municipio y garantizar la seguridad de la poblacion y la propiedad ante un evento
natural.

El proceso de planificion, para lanitigacionde peligros naturalese define como acciones sostenidas
para reducir o eliminaa largo plazdos riesgos asociados a la ocurrencipelgrosnaturales Elobjetivo

de la planificaciorpara la mitigacion de peligremturaleses identificar politicas y acciones del gobierno
municipal para reducir los riesgos &rgidas que puedan surgir por dichos peligid<EMA, 2013§s por
ello que, el Municipio d&an Juan reconoce sesponsabilidad de proteger la seguridad y el bienestar de
todos sus ciudadanosA esos efectos, se prioriza el desarrollo depuograma de mitigacion proactivo
con el animo de limitar losesgos y ayudea desarrollarcomunidadesnas seguras y resilientes.

Algunos beneficios de la planificacion de mitigacién de peligros son:

Proteger la seguridadie los ciudadanosprevenir la pérdida de vida y propiedad

Redudr el dafio al desarrollo existente y futyro

Prevenir el dafio a los aotbs econdmicos, culturales y ambientales de la comunidad

Minimiza el periodo de cierre operacional y aceleta recuperacién del gobierno y negocios

después de un desastratural;

1 Redudr el costo de respuesta y recuperacién de desastre y la exposicion a las personas que
responden ad emergencia; y

1 Ayuda a cumplir con otros objetivos locales tales como proteccion de la infraestructura,

gestionar mejoras capitales, preservacion de esgagaiurales y resiliencia economi¢REMA,

2013)

El Municipio deSan Juanha desarrollado este Plan de Mitigacion contra Peligros Natug0ag
atendiendo los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacibasistres de 200@&h adelante,
DMA 2000), asi como los requisitos de la Regla Final Interina (IFR, por sus siglas en inglés) basado en las
disposiciones del Codigo de Regulaciones Federales (C.F.R.), desarrollando un plan comprensivo
integrado, coordiado a través de las agencias estatales, locales y regionales, ademas de contemplar la
participacién de grupos no gubernamentales, como se detallara en adelante. A su vez, en aras del cabal
cumplimiento de las leyes y regulaciones federales, durante erd#e y actualizacion de este Plan, se
buscé reiterar el apoyo de las agencias estatales y locales, asi como la promulgacién de una amplia
participacién ciudadana, con el fin tltimo de desarrollar el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales
2021, demodo que ayude al municipio a no tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los
desastres naturales, sino a ser uno mas resiliente.

=A =4 =4 =4

D
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1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de MitigaordnaPeligrodNaturales

Los requisitos para elaborar un Plan de Mitigacion lfaeabn codificados bajel Cédigo de Redacones
Federats bajo el titulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, en la seccion de Planificacion de
Mitigacion (44 C.F.R. 8 201.6). El PlanlldeMitigacion representa el compromiso de la jurisdiccion para
reducir riesgos ante peligros naturales, y sirve como guia para los encargados de la toma de decisiones
mientras estos comprometen recursos para la reduccion de los efectos de desastredesatidemas,

los planes locales sirven como base para que el Estado provea asistencia técnica y establezca prioridade
de financiamientd.

Por tal motivo, eMunicipio deSan Juaes la jurisdiccion local que viene obligadéla Preparar y adoptar

un plan de mitigacion dpeligrosnaturales para toda la jurisdiccion como condicion para recibir fondos
de subvencién de proyectos en el marcolelgrama de Subvencion para Mitigacife RiesgosHMGP,

por sus siglas en ingléd¢ conformidad conla referida secci6201.6 y (2) como minimo,el municipio

debe revisay actualizarel plan de mitigacion local cadinco §) afios a partir de la fecha de aprobacién

del plan anterior pa continuar con la elegibilidad del progranista subvencion le ofrece al municipio

la oportunidad de implementar medidas de mitigacion cruciales para reducir el riesgo de pérdidas de vida
y propiedad erSan Juadebido a la futura ocurrencia de un desastatural. Adviértase, que estos fondos
federales estan accesibles para el municipio tras una declaracion presidencial de desastre mayor.

En esta seccién se describe, a modo de resumen, el alcance de estas leyes incluyendo, pero sin limitarse
al CodigaMiunicipal de Puerto Rico por ser esta ultima la que reglamenta la operacion y funcionamiento
del gobierno municipal a la cual le aplica la deitigacion de Desastre de 2000

1.1.1Leyes y Reglamentos Federales

Ley Robert T. Stafford de Ayuda &esastres y Asistencia en Emergencias

El propésito de la Ley Federal Robert T. Staffendadelante Stafford Act)?, antes conocida como la
Ley Federal de Ayuda de 19%&% reducir la pérdida de vida y propiedad el sufrimiento humano, la
perturbacionecondmica y los costos de asistencia a causa de los desdBEMA, 2013 el 1988,
mediante una enmienda del Congreso @tafford Acf, se estableci6 el programa principal de
subvenciones por desastré;lazard Mitgation Grant Progrago Programa dé&ubvenciérie Mitigacion

de Riesgoén adelante, HMGPIEsta enmienda provee para que se asigoedos federales por desastre

a los estadoy territoriosdespués deina declaradn de desastre emitidpor elPresidentede los Estados
Unidosy para desarrollar medidas costéfectivas durante la recuperacion queinimizan el riesgo de
pérdida en futuros desastres. Para recibir fondos bajo el program@Rid4 necesario tener un Plan de
Mitigacion aprobado paraddicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los programas de
mitigacién.?

244 C.F.R. 8201.6
342 U.S.C. 5121 et. seq.
444 C.F.R§201.6(a)(1)
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Ley de Mitigacion de Desastres de 2000

[ tSe O02y20ARIF 02Y2 fI & S&o DRA 20adudiaprabada 213§ de R S
octubre del 2000. Esta erend6 la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la Ley Federal de
Ayuda de 1974 o efDisaster Relief A&t Esta provee mejores herramientas para promulgar la
planificacion, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacién a los mynicipios
siendo uno de estok elaboraciénde un Plan Locale Mitigacid de RiesgdsEl Plan Local de Mitigacion
representa el compromiso de la jurisdiccién para reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como
guia para los encargados de la implementagidoma de decisiones al gestionar acciones que eviten o
ayudenen la reduccion de los efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sirven como base
para que el Estado provea asistencia técnica y establezca prioridades de financigmiento.

A su vez, el 26 de febrero de 2002, thmhnistracionFederal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por
sus siglas en inglés) publico URagla Final InterindFR por sus siglas en ing)ésue sirvibcomo guia y
detall6 las regulaciones sobre las cuatesplaneseran desarrollados, revisados y afyados. Es decir,

el IFR de FEMA, basado en las disposiciones del Cédigo de Regukeitenalke{C.F.R.), establece los
requisitos minimos con los que debe contar un Plan ldecklitigacion de Riesgos pajae seaaprobado

y entre en vigencia. Los requisitos del IFR fueron codificados bajo el 4B8RMA.I.

El Municipio deSan Juarha desarrollado este Plan de Mitigacién contra Peligros Natudde2021
atendiendo los requisitos establecidos tanto en el DMA 2000, asi como en $IR£EQ01.6. Estélan

es uno comprensivo e integrado, coordinado a través de las agencias estatalependencias
municipales Incluye ademas la participacion de grupos no gubernamentales y el puablico en gAneral.
esos efectos, es importante puntualizar que el Plan ha sido desarrollado a base de los recursos que tiene
a su haber el municipio, la mejenformacién disponible y el insumo de la ciudadania a través del
desarrollo del documento y posterior fase de supervisién del Plan.

1.12 Leyes y Reglamentos Estatales y Locales

Cadigo Municipal de Puerto Riéo

Es harto conocido que la Ley NUm-191, segin enmendada y conocida como la Ley de Municipios
Auténomos de Puerto Rico, dispuso las facultades, deberes y obligaciones de los municipios en Puerto
Rico. Una de esas facultades que tiene a su haber el mimieimparado bajo esta legislacion, es

542 U.S.C 5165
644 C.F.R8201.6
7 Se hace hincapié en que, durante el proceso de actualizacion de este Plan, se deroga la Ley de Municipios
Autonomos de Puerto Rico, Ley Nim. 81 de 30 de agosto de 1991 y entra en vigor el Codigo Municipal de Puerto
Rico, Ley NUm. 107 de 14 de agosto d2®(En su Articulo 6.011 establece que, los Planes de Ordenacién seran
elaborados o revisados por los municipios en estrecha coordinacion con la Junta de Planificacién y con otras agencias
publicas concernidas, para asegurar su compatibilidad con lospkstatales, regionales y de otros municipios.
Estos documentos seran certificados por un Planificador licenciado bajo las normas del Gobierno de Puerto Rico. Los
municipios podran entrar en convenios con la Junta de Planificacion, para la elaboracidnagepdanes o parte de
estos.Ademas, el Articulo 1.008, inciso (n) establece los poderes de los municipios.
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establecer programas y adoptar las medidas convenientes y utiles para prevenir y combatir siniestros,
prestar auxilio a la comunidad en casos de emergencias o desastres naturales, accidentes catastréficos g
siniestras y para la proteccion civil en general, conforme a la Le3020@, del Negociado de Manejo de
Emergencias y Administracion de Desasfressi pues, la Ley 81991, abrié las puertas para la
implementacion de nuevos ordenamientos que incrementaron lasiltfades y autonomia de los
municipios a base de su poblacion, condicidén socioecondémica y la capacidad fiscal y gerencial de éste.
Consecuentemente, a través del paso de los afios la Asamblea Legislativa ha estado ampliando el grado
de autonomia de los mucipios con el objetivo de aumentar sus facultades y ofrecerle herramientas para
gue los gobiernos locales puedan continuar cumpliendo sus responsabilidades. En el afio 2017, se inicio
un proyecto en el Senado de Puerto Rico, conocido como Cumbre Mungripakpibir el reclamo de los
municipios y fomentar la importancia de que los gobiernos locales tengan un foro para presentar
propuestas, planes y proyectos. Posteriormente, en la Cumbre celebrada en el afio 2018, se continué
promoviéndose la inclusiobn deod municipios en nuevas actividades, ofreciendo nuevos roles
participativos y autbnomos. Debido a la importancia de continuar desarrollando mecanismos para ampliar
las responsabilidades de los municipios, asi como su autonomia, en la Cubre Municipa®,dee201
nombrd a un equipo de trabajo para desarrollar el Codigo Municipal de Puerto Rico para que toda la
legislacién concerniente a los municipios esté contenida en una sola ley. La codificacién tuvo como
propésito el facilitar el andlisis mediante el ddtcimiento de una sola herramienta que contenga todas

las obligaciones y responsabilidades de los municipios, asi como la ampliacion de la autonomia fiscal |
administrativa de los gobiernos municipales. Conforme a ello, se aprobd la Le302M7segun
enmendada,conocida como Codigo Municipal de Puerto Rico, la cual deroga la L¥3981segun
enmendada, para codificar todas las enmiendas y disposiciones relacionadas a la autonomia de los
municipios de Puerto Rico.

Segun se discutirh mas adelante, lapdsiciénrelacionadaa las responsabilidades y obligaciones del
municipio sirve como herramienta importante para que €stos tengan autonomia en la implementacion,
manejo y mantenimiento de las acciones para la mitigacién de peligros naturales. Q@ftiaappublicas
relevantes al Plan de Mitigaci@®21se discutiran segln sea necesario.

1.2 Historial yalcance

El Plan de Mitigacién anterior fue adoptado por el municipio en el afio 2015 bajo el nombre de
Actualizacion del Plan de Mitigacibtulti-riesgo del Municipio Autbnomo de San Jgan adelante, Plan

de Mitigacion de 208 o Plan de 2015EI objetivo principal del referido Plan @915era determinar
medidas necesarias para reducir o eliminar las pérdidas de vida y dafios a la prapiedad de peligros
naturales, tales como: (1) huracanes; (2) inundaciones; (3) sequias; (4) terremotos; (5) deslizamientos,
entre otros peligros atmosféricos, hidrol6gicogeoldgicosA esos efectos, el referido Plan2iE.5conté

con un conjunto de mdidas de mitigacién con el propésito de reducir las pérdidas de vida y propiedad
en la eventualidad de que ocurriese un evento natural. El Plan de Mitigacid®ldepues, refleja una
evaluacion sistematica de la situacion fisica espacial de un entectesglenedio ambiente, sus acciones

y recursos para asi estar en posicion de establecer metas y objetivos claros y precisos. Las metas
objetivos, a su vez, tienen como norte el minimizar, dentro de lo posible, los riesgos asociados a
determinado peligranatural en determinada zona vulnerable en el municipio.

821 L.P.R.A § 4054, a la pag. 24 de 246.
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Por su parte, el Plan de Mitigacién contra Peligros Natural@®a# al igual que el Plan de Mitigacion de
2015, tiene como objetivaentificar los peligros naturales a los que se encuentra vabie el municipio

y desarrollarestrategias denitigacion para prevenir o reducir la pérdida futura de vida y propiefad.

pues, el presente plan tiene el propdsito de identificar los riesgos a los que esta expuesto el municipio, la
vulnerabilidad de laegion e identificar estrategias de mitigacion que respondan a las necesidades de las
comunidadesEste & desarrolla de manera planificada y contando con la participacion del Comité de
Planificacion local y de la ciudadania para lograr un desarrollersdstmediante la implementacion de
medidas de prevencion, conservacion de los recursos naturales, infraestructura del muséripicios

de emergencia y la difusién publica y educativa.

Enandlisisd@dzt Y SN} 0 Af ARI R a$S NI dual SeNiBtermiitta il niteNd@Ssicioay Y SRA |

la predisposicion a la pérdida de un elemento o grupo de elemeamtds una amenaza especifica,
contribuyendo al conocimiento del riesgo a través de interacciones de dichos elementos con el ambiente
peligroso. Loglementos bajaiesgo son los contextos social y material, representados por las personas y
por losrecursos y servicios que pueden ser afectados por la ocurrencia de un evento, es decir, las
actividades humanas, los sistemas realizados por el hombre talmo edificaciones, lineas vitales o
infraestructura, centros de produccion y sus activida8eé82 y's YA O a ¢

En sintesis, el Plan provis siguientes topicos:

1. Resumen de los peligros naturales a los que se encuentra expuesto el municipio;
2. Descripcion de la vulnerabilidad del municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de
la poblacion y los activos municipalesn énfasis en las instalaciones criticas del municipio que
deben mantener sus operaciones antes, durante y después aévento natural,
Medidas de proteccién para las instalaciones criticas
4. Estrategias de mitigacion para reducir la pérdida de vida y propiedad y el impacto advesiso en
ambito econdmico y social de la regidue incluyen;
0 Moadificacionesestructuralesy no estructurales
o Estrategias de prevencion, proteccion de los recursos naturales y la propiedad
0 Mantenimiento de servicios de emergengja
0 Establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades
sobre los peligros natur@$ y la importancia de ser pa@ipe en el esfuerzo para
mitigacién dafios producto de la ocurrencia de un peligro natural

w

Por todo lo cual, estdocumento representa el proceso de elaboracién del Plan de Mitigacién contra
Peligros Naturales adoptado pelrMunicipio de San Juan. Este esfuerzo se realiza en colaboracién con el
Comité de Planificacion (en adelante, Comité) designado formalmente por el municipio. Igualmente, este
documento se desarrollé mediante la participacion activa de las comunidadesdiencias municipales,
partes interesadas, organizaciones sin fines de lucro y publico en general. Como se explicara mas adelante
se le extendié una invitacion publica a todas las partes con el &nimo de obtener un plan mas comprensivo,
alineado a las nesidades reales de las comunidades y conforme a la nmdmmacioéndisponible al

® Alexander D., Applied geomorphology and the Impact of Natural Hazards on the built Environmetd. Ragtvisal
Hazards, nim. 4, Kluwer Academic Publishers, Netherlands, p. 60.
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momento del desarrollo de este documento. Todo esto, a base de los recursos que tiene disponible el
municipio.

1.3 Organizacion déflan
La eglamentaciorfederal requiere un contenido especifico para loplanes locales de mitigacidjue
incluye
1 Documentaciérdel proceso de planificacion;
1 Evaluacion de ragosel cualprovee las actividadgwopuestagara reducir pérdidaselacionados
conlos peligros naturales @htificados;
1 Una estrategia de mitigacioque proveeel Plande la jurisdicciénpara evitar las pérdidas
potenciales identificadas en la evaluacién de riesgos;
1 Un procedimientgaralarevisiondel Plan y, por ultimo;
1 Documentacion que demuestre que Blan fue adoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdiccioR?

En apoyo a estos requisitos,Rianesta organizado de la siguiente manera:
1 Capitulol ¢ Introduccion ytrasfondo

Capitulo Z; Proceso de planificaciéon

Capitulo Z; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacionde peligrosy evaluacion de riesgos

Capitulo & Evaluacion déa capacidadiel municipio

Capitulo & Estrategia de mitigacion

Capitulo7 ¢ Revisiéry Supervison del Plan

Capitulo & Adopciény Aprobacion dePlan

ApéndiceA ¢cDocumenacionde laAdopcién yAprobacion dePlan

ApéndiceB ¢cDocumentacién de reuniones

= =8 =4 4 =4 4 -4 -8

Para esta actualizaciée| Cficial Estatal deMitigacionde Resgos (SHMOpor sussiglas en inglésha
determinado que cada plan locadquierelainclusién de una evaluacién de capacidades (Capitulo 5) y
una seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitélmias seccionese
incluyen por primera ocasiden este Plan como parte de losequisitos deEstado.

1.4 Resumen de cambiosIg#an anterior

Esta actualizacion d&lanmodificalas versiones previas dBlanactual. Esta revisiondebe seguir el
mismoformato de todos los planes locales de mitigaicien Puerto RicoDe esta maneragl Planfacilita
la correlaciory evaluaciérde datos.

LaTablal provee detalles de los cands de informaciom seccioneslurantela actualizacion y desarrollo
del Plan y esté organizada por capitulos.

1044 C.F.R§ 201.6(c)
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Tablal: Resumen de cambiosRan

Seccioén

Cambio o actualizacion

Capituloo parte

Titulo del documento

N/A

El Plarde 20150bra tituladoActualizacion deéPlan de

Mitigacion Multiriesgo Municipio Autbnomo de San
Juan El Plan de Mitigacion de 2021, se titula Plan d
Mitigacion contra Peligros Naturales.

Todos

Todss

Introducciéndel formato, capacidad de evaluatie
identificacién de espacios abiertos

Capitulo 1

Se eliminaron y afiadieron otras subsecciones (1.3
1.4)

Capitulo 2

2.5,26,27y2.8

Seccion 3: Proceso de Planificacion, ahora Capitulc

Capitulo 3

3.2,3.2.1,35y3.6

Se abundoé en el perfil del municipio y se utiliz6 el
estimado del Negociado del Censo, conocido como
American Community Sury@cCs, por sus siglas en
inglés) 2012018, asi como los datos del Censo de
2010 del Negociado del Censo Fetl@ICF).

Capitulo 4

Todas

Se actualiz6 la identificacién de peligros y evaluaci
de riesgos del municipio.

Capitulo 5

Todas

Se actualizaron las capacidades del munipgia

reflejar las herramientas que tiene disponible el
municipio para implementar las actividades, medidg
proyectos de mitigacion incluidos en este Plan.

Capitulo 6

6.5

Se actualizaron las estrategias de mitiggcion
proveyendo informacion sobre el adb de
implementacién de las medidas incluidas en el Plan
2015 Igualmente, se incorporaron nuevas estrategiz
en armonia con la evaluacién de riesgos y las
experiencias previas del municipio ante eventos
naturales.

Capitulo 7

Todas

Se actualiz6 la informacion de Revisién y supervisi(
del Plan y se deleai encar@do para supervisar que
el proceso de monitoreo del Plan se lleve a cabo y
garantice la participacién ciudadana.

Capitulo 8

Todas

Se actualiz6 e incorpord la informaciéon de Adopcior
aprobacién del Plan y se delegd a un encargado.
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Capitula2: Procesale planificacion

2.1 Reglamentaciédel proceso de planificacion

La reglamentacion federal, en su seccih CER 8 201.6 (b), provee los requisitos relacionaded
procedimiento de planificacion pa planes locales dmitigacion!! El proceso de planificacién detalla los
pasos y acciones que se siguieron y completaron durante el desarrollo de este Plan (Véas@.g4g@deion
Municipio deSan Juaha través de su Comité y lideres comunitarios, asi como demas ciudadano
conforme con el mismo, fue proactivo en agilizar el proceso de actualizacién y participé activamente del
mismo. Copia de su Carta de Acuerdo se encuentra en el Apéhdi@ede este documento

La Guia de Revision del Plan Local de Mitigacion de Fi#eMiNica las secciones que se deberan
incorporar dentro delPlan, es decirproceso de planificacion, evaluacion de riesgos, estrategias de
mitigacion y planes de mantenimiento, como sigue:

1 Proceso dePlanificacion
o Organizar las actividades de planificaxg 44. C.F.B201.6 (c)1)
o Involucrar al publice44. C.F.R201.6 (c)1)
o Coordinacién con otros departamentos y ageneidsé. C.F.B201.6 (b) (2) ¥3)
1 Evaluacién dé&riesgos
0 ldentificar los peligros44. C.F.B201.6 (c) (2fi)
o Evaluar los riesgest4. C.F.R 201.6 (c) (#)
9 Estrategia de mitigacion
o Establecer metas44. C.F.B201.6 (c) (3}i)
0 Revision de posibles actividade$4. C.F.B201.6 (c) (3fii)
o Proyectar un Plan de Acciéd4. C.F.B201.6 (c) (3fiii)
M Plan demantenimiento
0 La adopcién del Plard4. C.F.B201.6 (c)5)
o Implementar, evaluar y revisar el Plag. C.F.B201.6 (¢ (4)

El requisito de ofrecer uproceso abierto de participacion ciudadaea un criterioesencial para el
desarrollo de un plan efectivien un proceso de planificacion catasitivo, las personas cointerés
(6stakeholders) no solo responden a las propuestas eshozadas por un etfdpizg sino quetambién
estan involucrads en el proceso de creacién de las soluciones y alternaivadschalk, Brody, & Burby,
2003) La literatura establece qukas jurisdicciones que son mas abiertas a fomentar la participacion
ciudadana en los procesos para planificar la mitigacion de riesgos, incluyen hasta un 76% de medidas de
mitigacién sobre aquellas jurisdicciones que no fomentan la participacion ciudagtoraey, Nguyen,
Salvessen, Tomasco, & Berke, Engaging the public in planning for disaster recovery, 2016)

Con el propdsito de desarrollar un métodalaborativopara reducir los efectos desdesastres naturales,
el procesade desarrollo de este Plan incluyd lo siguiente:
1 Oportunidadespara quela ciudadanigueda comentar durante la etapa de desarrollo del plan'y
antes de quééste sea aprobado;

11 Estos requisitos estan también explicados en varios guias de producidos por FEMA, como, por ejénugal el
Mitigation Planning HandbogKMarzo de2013)y eldLocal Mitigation Plan Review Guéd@®ctolre de2011)
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1 Oportunidades para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacién de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
entidades educativas y entidades sin fines de lucro, puedan partieipal proceso; y

1 Revisar e incorporar, de ser apropiado, planes existentes, estudios, reportes, e informacion
técnical? Notese, que, a base de los requisitos de las disposiciones, se incluyen aquellos
documentos que fueron utilizados para desarrollateedocumento.

Por su parte, es importante puntualizar quedasnunidades que participan en el proceso de planificacién
de mitigacion de peligros naturales tienen el potencial de lograr u obtener mdltiples beneficios,
incluyendo:

9 Salvar vidas y propieda

9 Ahorrar dineromediante la prevencion o incremento de riesgos tras un evento natural

9 Acelerar la recuperacion luego de un desas@eurat

1 Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacion y reconstruccion
post desastre;
Agilizar la recepcion de la financiacidn previa al desastre y la subvencion posterior al desastre; y
1 Demostrar un firme compromiso con la mejota salud y seguridad de la comunidad.

=

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacionrdéi¢mcionde peligros naturalese
describen coml potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo
de pérdidas durante desastres. Una premisa basicéadritigacion depeligros naturaleses que las
inversionegealizadas antes de un evento de riesgo reduciran significativamente la demanda de asistencia
post desastre al disminuir la necesidad de respuesta de emergencia, reparacién, recuperacion y
reconstruccion. Ademas, las practicas de mitigacién permitirés eekidentes locales, a las empresas y

a las industrias volver a establecerse a raiz de un desastre, permitiendo que la economia de la comunidad
vuelva a la normalidad lo mas pronto posible y con la menor cantidad de interrupciones de servicios y
actividades cotidianas.

Los beneficios de la planificacion de mitigaciéon van mas alla de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
del municipio ante los riesgos causados por un peligro natues medidas de mitigacién, tales como la
adquisicion o la reglameation de terrenos en areas de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr
multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio abierto, mantener la salud medioambiental
la calidad de vidg mejorar las oportunidades recreativas San JuanPor lo tamo, es de vital importancia

gue cualquier proceso de planificacion de mitigacion local se integre con otros esfuerzos de planificacion
local concurrentes y cualquier estrategia de mitigacién propuesta debe tener en cuenta otros objetivos o
iniciativas comaitarias existentes que ayudaran a complementaobstaculizarsu implementacion

futura.

En las secciones 2.4y 2.7, de este documento, se abunda mas sobre el proceso de elaboracion del Plar
incluyendo la participacion ciudadana. Se documesgitgproceso de planificacion utilizado para el

1244 CF.R§201.6(b)
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desarrollo del Plan en todas sus fases, incluyemiino se desarrolld, quién estuvavolucradoen el
procesqy cémo el publiceuvo oportunidad de participat®

2.2 Descripciérgeneraldel Pan deMitigacioncontra Peligros Naturales

La planificacion de mitigacidocal contra peligros naturaless el proceso de organizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos y determinar cédaciro manejarefectivamentedichos
riesgos asociados a teurrencia de determinado peligro naturdtste proceseesultaen unPlan de
Mitigaciéncontra Peligros Naturalegue identifica acciones de mitigacién especificas, cada una disefiada
para logralosobjetivosy las metagle planificacion a corto plazo ya vision comunitaria a largo plazo.

El documento de actualizacién del Plan de Mitigacion contra Peligros Natur&es deiamcluye, en su
Capitulo 1, sobre Introduccion y Trasfondo del municipio, el marco legal que rige el proceso de
preparacion, desarrollo y aprobacion de un Plan de Mitigacién, conforme a los requisitos del 44 C.F.R.
§201.6.

Por su parteel Capitulo2 docunentael proceso de planificaciéa plan de trabajo llevado a calpor el
municipiopara larevision y actualizacion del Plan de Mitigacion de 2015, de modo tal que el presente
Plan de Mitigacion de021refleje los peligros naturales los que se encuergrexpuesto San Juan, asi
comola vulnerabilidadie la poblacid, los bienes y los recursos natural@si pues, el propésito de este
ejercicio de elaboracion del Plan es producir una herramienta que reduzca la vulnerabilidad de las
comunidades parainimizar o eliminar las pérdidas de vida y propiedad ante un peligro natural. A esos
fines, el municipio realizé los siguientes esfuerzos durante el proceso de planificacién del Plan:

1 la asignacibn de un Comité de Planificacién integrado por represestadéee diversas
dependencias de San Juan, quienes con su pericia y experiencias previas en el manejo de
emergencias en el municipio aportaron informacién valiosa y actualizada;

1 la organizaciéon de cinco (5) Mesas de TraMajmra integrar agencias estatalgs otras
organizaciones interesadas para asistir en el esfuerzo del municipio; y el

1 desarrollo de un plan de trabajo destinado a garantizar que se cumpla con los procedimientos de
participacién ciudadana y de otras partes interesadas durante la revisiétuglizacién del Plan
de Mitigacién del Municipio de San Juan.

A modo de sintesis, en este proceso de planificacién se logré contar con la aportaciéon de una diversidad
de sectores en todas las etapas de planificacion, incluyendo, pero sin limitasegapmrtacion de
municipios colindantes, agencias de gobierno central y federal responsables del desarrollo de proyectos
de infraestructura y de mitigacion, agencias de gobierno con recursos fiscales disponibles para
implementar medidas de mitigacion, cualgr ora parte interesada y publico en general. De esta manera,

1344 C.F.R§201.6(c)(1)
14 Es importante mencionar que las Mesas de Trabajo se llevaron a cabo desde el inicio del proyecto, liderado por la
Junta de Planificacion de Puerto Rico, para la revision y actualizacion de todos los planes de mitigaci6Edocales.
decir, el desarrollo y contenido de las reuniones de estas Mesas de Trabajo se basé conforme al avance o estado de
proyecto. El propdsito principal fue informar a los representantes de agencias estatales, academia, organizaciones y
otras partes intereadas sobre el esfuerzo que estaban llevando a cabo los municipios y la importancia de integrar a
estas partes en la planificacion local. Informacion adicional sobre las Mesas de Trabajo se encuentra en la seccion
2.8, de este Plan.
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el municipio cont6 con la participacién necesaria para desarrollar un plan mas robusto, comprensivo y de
mayor alcance para garantizar la implementacion de proyectos de mitigacion que rédsipegndidas de
vida y propiedad tras la ocurrencia de un evento natural.

Como parte del proceso, se atiende el Perfil del muniogpicel Capitulo 3de este Planlas nuevas

realidades a lague se enfrenta el municipieu demografia, asi como los rezas naturales con los que
cuenta el municipioAsimismo, seadentifican los peligrosiaturalesque pueden afectar al municipio
conforme alresultadode la evaluacion de riesgos, incluida erCapitulo 4 La referida evaluacion de
riesgosresalta a su ve, la susceptibilidaddel areageograficasante estospeligros naturales y la

vulnerabilidad de la poblacion y las estructuras ante el impacto de determinado peligro natural

Conforme do anterior, en elCapitulo 5se identifican las capacidadesn lasque cuenta eMunicipio de
San Juan con el objetivo de identificar las areas de necesidad, asi como las herramientas que tiene a su
haber para implementar las medidas, actividades, proyectos o estrategias de mitigacién. Estas
capacidades municipales sesaultan y se enumeran paonsiderarseal desarrollar y actualizar las
acciones de mitigacion trazadas enR#n de 2015 Adviértase, que la evaluacion de riesgos y las
capacidades municipales sirven como la base de hechos necesaria para el desalaisllesttategias de
mitigacion de San Juan.

Con el &nimo de garantizar la funcionalidad de un plan de mitigaoidtna peligros naturalese asigna

la responsabilidad de cada accion de mitigacion propuastaterminada dependencia municip@into
conun itinerario o fecha de finalizacidrara su implementacion. Las acciones de mitigacion de este plan
se encuentraresbozadagn elCapitulo 6 sobre Estrategias de Mitigacion.

La importancia de tener acciones de mitigagioyectadas para su implemenién, querepresentenas
necesidades y realidades dalnicipig es instrumental, toda vez que habilita y resalta la vulnerabilidad
a la que esta expuesta el municipio y sus comunidabesestas necesidades o vulnerabilidades&n
atendidas pudiera ocasionar que @lunicipio deSan Juan experimente pérdidas de vida y propiedad
mayores de ocurrir un evento natural

Por otra parte, el Plan establece mecanismos de revision, incleidad Capitulo 7 sobre revision y
supervision dePlan, para dar seguimiento peridédico 0 monitoreo al progreso de la implementaciéon de
los proyectos de mitigacion, asi como la evaluacion y mejoras al Plan. Estos procedimientos de revisiéon
y/o mantenimientq aseguran que éste siga siendo un documento de planificacién actualizado, dinamico
y efectivo a lo largo del tiempo, permitiendo que se integre en el proceso rutinario de toma de decisiones
locales. Asimismo, el proceso de revisién y supervision delg@lamtiza que el documento siga vivo y
adaptable a los cambios que experimente el municipio dentro de su periodo de cinco (5) afios de su
vigencia.

Los beneficios de la planificacién de mitigacién van mas alla de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
de riesgos. Las medidas de mitigacion, tales como la adquisicién o la reglamentacion de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener la salud del ambiente, caliide vida y mejorar las oportunidades recreativas. Por lo
tanto, es de vital importancia que cualquier proceso de planificacién de mitigacion local se integre con
otros esfuerzos de planificacion local concurrentes. Esto significa que las actividadigaedn aqui
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propuestas deberan tomar en consideracion los objetivos o iniciativas comunitarias existentes para
facilitar su implementacion.

2.3 Historid del Pan deMitigacion deResg®sen San Juan
El Plan de Mitigacién de San Juan fue aprobaddgpdgencia Federal para el Manejo de Emergencias el
17 de agosto de 2015 y adoptado por el Municipio de San Juan, mediante Orden Ejecutiva suscrita por la
Hon. Carmen Yulin Cruz Soto, el 1 de julio de 2015. El Plan de 2015, analizé la vulnerabitidad de |
poblacién, asi como de las propiedades del municipio que se encuentran expuestas a determinado peligro
natural. Asi las cosas, se trazaron medidas de mitigacién dirigidas a la reduccion de pérdidas de vida Y
propiedad. Entre los objetivos principales defierido Plan se encuentran:

1 preveniry reducir la pérdida de vida y propiedad;

1 establecer medidas de proteccion para las instalaciones criticas;

1 reducir el impacto econdémico y social de los riesgos naturales que afectan al municipio;

9 establecer lavulnerabilidad que presentan cada uno de los riesgasirabkes que afectan al

municipio;

1 establecer estrategias dirigidas a la mitigacion de riesgos;

9 detener el ciclo de destrucciémconstrucciérdestrucciéon en las comunidades de acuerdo a su
vulnerabilichd,;

9 identificar y proponer estrategias y medidas dirigidas a mitigar los efectos de estos peligros
naturales;

9 establecer programas educativos relacionados a los diferentes riesgos naturales; e
1 implementar politicas y meas de la Ley Méigacion contra Deastres (Ley 10890-2000,
conocida como alDisaster Mitigation Act 20@0.

El presente Plan, por su parte, fue desarrollado utilizando el proceso de planificacién local de mitigacion,
segun recomendado por FEMA. Conforme al procedimiento prescrito pA,FEe revisé y actualizé el
referido Plan de Mitigacién contra Peligros2i#15 para atemperarlo a las necesidades actualeSaie

Juan A esos fines, el presente Plan incorpora los comentarios de la ciudadania, el personal de las
dependencias municipales, tales como la Oficina de Planificacién y la Oficina Municipal para el Manejo de
Emergencia. A modo de sintesis, la actualizacion ldel e Mitigacién contra Peligros Naturales del
Municipio deSan Juatiene como apice identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable

el municipio y desarrollar medidas de mitigacién para prevenir o reducir las pérdidas de vidéegamiop
asociadas a la ocurrencia de estos eventos. Asi pues, este documento tiene el proposito de identificar los
riesgos a los que esta expuesto el municipio, la vulnerabilidad de su region e identificar estrategias de
mitigacion que respondan a las neakmles de las comunidades. Se desarrolla el Plan de manera
planificada y contando con la participacién de los miembros del Comité de Planificacion local y de la
ciudadania para un desarrollo comprensivo y sostenido mediante la implementacién de medidas de
prevencién, conservacion de los recursos naturales, proyectos estructurales, servicios de emergenciay la
educacién y concientizacion de la ciudadania.

Consecuentemente y en cumplimiento con las disposiciones legales, se disefian y esbozan medidas de
proteccién para las instalaciones criticas, estrategias de mitigacion para reducir las pérdidas de vida y
propiedad y el impacto adverso en al ambito econdémico y social de la region. A su vez, se proveen medidas
disefiadas con la intencién de prevenir futuro$ids, estableciendo medidas como: mejoras estructurales
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Yy no estructurales, estrategias de prevencion, proteccion de los recursos naturales y la propiedad,
mantenimiento de servicios de emergencia y establecimiento de programas educativos para instruir y
cgpacitar a las comunidades sobre los peligros naturales y la importancia de ser participe en el esfuerzo
para mitigacion dafios producto de la ocurrencia de un peligro natural. Adviértase, que las nuevas
estrategias de mitigacion, incluidas en este documemesponden a las necesidades y sugerencias
expresadas por los ciudadanos que participaron de las reuniones ciudadanas, asi como del Comité de
Planificacion.

Por todo lo cual, el municipio incorpora los objetivos trazados en el Plan de@ixl€er releantes y de
implementacion continuay ampliasu alcance para incluir como objetivo lo siguiente:

1 identificacion de zonas vulnerables a los impactos del cambio climético y peligros naturales;

9 identificacidon de recursos naturales en el municipio que sinam mpnitigar los impactos de
diversos peligros, tales como los arrecifes de coral, manglares, humedales, dunas, arboles y/o
corredores verdes;

1 mitigar el impacto o los riesgos asociados a determinado peligro natural mediante la clasificacion
y calificaciérde zonas altamente vulnerables;

91 requerir medidas de reducciéon de vulnerabilidad a todos los nuevos desarrollos o redesarrollos,
como lo es el reforzamiento, elevacién de pisos o la incorporacion de infraestructura verde para
aumentar la resiliencia;

1 desarpllar alianzas entre el gobierno y las comunidades con el propdsito de crear comunidades
sostenibles;

1 establecimiento de un programa de relocalizaciéon de personas, familias y/o comunidades que
vivan en zonas de alto riesgo;

9 analizar la vulnerabilidad compsta de proyectos de inversion estratégica futura;

1 promover la creacién de programas permanentes de capacitacion y adiestramiento al personal
gubernamental y la comunidad sobre mitigacion de riesgos;

9 promover la identificacién de propuesta para financiar proyectos de adaptacion y resiliencia al
cambio climatico;

1 promoverlos proyectos de infraestructura verde o una combinacion de infraestructura verde y
gris con el &nimo de convertir al Municipio denSaan en una ciudad resiliente a los efectos del
cambio climético y se identifiquen las prioridades de inversion, principalmente en las areas
identificadas como vulnerables; e

9 identificar estrategias de adaptacion y mitigacién de peligros naturales

2.4 Preparacion dePlan para el 291

Los Planes Locales de Mitigacgmtra Peligros Naturaledeben actualizarse cada cinco (5) afios para
seguir siendo elegibles para recibir fondos federales por mitiga€ion.el propdsito dereparar el Plan

de Mitigacion2021del Municipio deSan Juanla Junta de Planificaci@®e Puerto Ricden adelante JP)
contraté a Atkins Caribe, LLP (en adelante, el equipo) como consultor externo para proporcionar servicios
profesionales de planifecion de mitigacibnconducir las reuniones publicas, asistir al municipio en la
revision, actualizacion y redaccion de su Plan de Mitigacion
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Es importante sefalar que todo el proceso de planificacion estuvo liderado por el Municipam deian
quiendio su anuencia al proceso de planificacion aqui incluido, asi como de la informacién contenida en
este documento. Por su parte, el rol de la Junta de Planificacién fue servir como intermediario en el
proyecto de actualizaciones de los planes de mitigadiéinmunicipio. Por todo lo cual, el presente
documento eaun instrumentodel Municipio deSan Juan responde a las necesidades identificadas por

el Comité dePlanificacion, partes interesadas y publico en general a base de la mejor informacién
disponibley los recursosjue tiene a su habe8an Juan

Al mismo tiempo, ekquipo siguid el proceso de planificacion de mitigacion contra peligros naturales
recomendado por FEMA en la Guia de Planificacion de Mitigacion de Riesgos Local y las recomendacione
provistas por el personal de planificacion de mitigacién de Jdal®ficina Central de Recuperacion,
Reconstruccion y Resiliencf@0OR3por sus siglas en igl) y el Comité de Planificacion constituido en el
municipio. La herramienta de revision del plate mitigacion local proporciona un resumen de los
estandares minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y sefiala la ubicacién donde se cumple
cada requisito dentro de este plan. Estas normas se basan en la regla final de FEMA publicada en e
Registo Federal, Parte 201 del Cédigo de Regulaciones Federales (C.F.R.). El Comité de Planificacién utiliz
la Guia de Revision del Plan Local de Mitigacion de KEMA octubre de 2011) como referencia al
completar elPlan.

A lo largo del documento se haoeferencia a los elementos relevantes del plan previamente aprobado
tales como las acciones de mitigacion existentes, entre otras, asi mismo un andlisis de los cambios
realizados. Por ejemplo, todos los elementos de evaluacion de riesgos necesitarozasteg@iara incluir

la informacion mas reciente y responder a las necesidades del municipio. También, fue necesario revisar
los objetivos y metas del municipio. La seccién de evaluacion de capacidades municipales incluye
informacién actualizada de las hamientas que tiene el municipio para implementar las medidas de
mitigacion esbozadas en el Capitulo 6 de este documento. La actualizacién de las capacidades municipale
y la evaluacion de riesgos a los que se encuentra expuesto el municipio, son la hashatenecesaria

para el disefio, desarrollo e implementacién de las medidas o estrategias de mitigacion.

Metodologia

El proceso utilizado para preparar egtanincluy6 doce (12) pasos importantes que se completaron en

el transcurso de aproximadamentm afio (1) y cuatréd) mesesa partir dé 1 de noviembre de 2019

con la reunién convocada por lagdta invitar al municipia participardel Proyecto deActualizaciéon de

los Planes de Mitigacién contra Peligros Natur&l&n la referida reunién se le provey6 al municipio
informacion sobre el alcance, propoésito y beneficios de los planes de mitigacion y de la implementacién
de las acciones contenidas en el Plan. De igual forma, los municipios recibiéomerelo Colaborativo

para su revision y accion correspondienti@a vez el municipio tuvo la oportunidad de revisar el acuerdo
colaborativo, éste fue suscrito por la JP y el Municipio de San JR@deéenerode 2@0.

S Notese, que se incleyen la seccion del apéndice copia Aelierdo Colaborativo entre el Municipio Autbnomo
de San Juany la Junta de Planificacion sobre Revision al Plan de Mifidaditoja de Asistencia de la reunion inicial
en el Apéndice B.1, de este Plan.
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Mediante la otorgacion del mencionado Acuerds muricipio adopta como objetivo principal el
identificar actividades y/ o medidas de mitigacion para reducir las pérdidas de vida y propiedad a causa
de eventos naturales como lo son los huracanes, inundaciones, sequias, terremotos, deslizamientos,
tsunamis yotros peligros atmosféricos, tanto hidrolégicos como geoldgicos. En funcién de ello, el
Municipio deSan Juaprocedio a recopilar la siguiente informacion:

1 identificacién de los peligros naturales, describiendo los diversos eventos ocurries Suay

los impactos que han tenido en la comunidad,;

1 identificacion de inventario de activos municipales e identificar si éste se considera como critico;
identificar las capacidades municipales con la que cuenta el MuniciBamduan
9 identificar e implementaestrategias de mitigacién, asignar prioridad, identificar dependencia

gue administrara la medida;
1 evaluacion de cada una de las versiones del Plan (preliminar, borrador y final); y
9 desarrollar la forma y manera de conducir los procedimiengétecionados a la implementacion

del Plan, incluyendo los procedimientos de monitoreo, evaluacion y actualizacion del Plan dentro

del periodo de vigencia de cinco (5) afios.

=

La siguiente tabla detalla las secciones que explican cada uno de los docesphproceso de
planificacion de mitigaciéoontra los peligros naturales

Tabla2: Pasos del procedimiento de actualizacion del Plan de MitigaciBardduan

NUmero del
paso

Etapa del procedimiento Seccién(es) en el Plan

1 Reunién inicial entre los miembros de Comité de 25 26
Planificacion del Municipio d&&an Juan T

Capitulo 4, en especifico las
secciones 4.5y 4.6, junto cor|
sus correspondientes
subsecciones.

2 Evaluacion de riesgos en el municipio.

Evaluacion de capacidades municipales. Esta se
refiere a las herramientas que tiene a su haber el Capitulo 5, secciones 5.1, 5.2
municipio para implementar las estrategias de 53y5.4
mitigacion.

Primera reunidn de participacion ciudadana. Se
invita a las comunidades y otras partes interesad
conocer los esfuerzos del municipio para actualiz
4 el Plan de Mitigacién, asi como el propésito y los Capitulo 2, seccion 2.7
beneficios que trae consigo la adopcién del Plan.
ese mismo dia, se celebra la segunda reunion er
los miembros de Comité del Municipio 8i&n Juan
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NUmero del
paso

Etapa del procedimiento Seccién(es) en el Plan

Segunda reunién de participacion ciudadana. En
reunion se le informa a la ciudadania los hallazgq
de la evaluacion deesgos, se recopila el insumo
5 adicional de la ciudadania sobre la versiéon borra Capitulo 2, seccion 2.7
del documento y se ofrecen las estrategias
desarrolladas a base de las sugerencias provista
la primera reunion ciudadana.

Capitulo 6, secciones 6.1, 6.2

6 Estrategias de mitagion. 6.3,6.4, 6.5y 6.6

7 Proyecto de revision del Plan. Incluye la revision| Capitulo 7, secciones 7.1, 7.2
supervision del Plan. 7.3
Procedimientos respecto al mantenimiento del Pl Capitulo 7, secciones 7.4, 7.5

8 incluyendo el proceso dmntinuidad de 76y7.7
participacion ciudadana.
Documentacion. Se incluye la documentacion Se incorpora ldocumentacion

utilizada para evidenciar el cumplimiento con los en los anejos de este Plan.
procedimientos correspondientes a la actualizaci
del Plan.

Una vez se culmine el proces
10 Presentacion de la version final del Plan. de actualizacion del Plan se
tiene una version final.
Capitulo 8, secciones 8.1, 8.2
11 Aprobacion y adopcién del Plan. 8.3,incluyendo el apéndice A d
este documento
El Municipio d&an Juaadoptd
su Plan de Mitigacion contra

Peligros Naturalege 2021.

Implementacion del Plan de Mitigacién contra

12 Peligros Naturales del Municipio 8an Juan

Cada uno de estos pasos @éanificacion, también ilustrados en la siguierfigura, resultaron en
productos de trabajo criticos y resultados que, colectivamente, conforman el Plan que nos ocupa y se
identifican a continuacion.

Elmunicipio trabajé activamente para implementar Blan existente. Esto se documenta en el Plan de
Accién de Mitigacion a través de las actualizaciones de estado de implementacioén para cada una de las
Acciones de Mitigacion. La Evaluacion de Capacidddeiipalestambiénevidenciacambios y mejoras

en las capacidades del municipio participante para implementar las Estrategias de Mitigacion.

Segun la actualizacion llevada a cabo por el Municip®ateJuanal presenteel municipiose encuentra

en mejor @sicion de desarrollar e implementar proyectos de mitigacién a base de las nuevas realidades
del municipioy su ciudadania. Asimismo, el municipio reconoce la importancia de la conservacion de sus
recursos y el desarrollo de medidas de mitigacién en armoan este objetivo. Ademas, debido a las
experiencias previas, el municipio tiene como objetivo mantener integradas a las comunidades,
organizaciones y cualquier parte interesada en su esfuerzo de mitigacion.
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Por dltimo, el Municipio d&an Juanuegode completar satisfactoriamente los pasos requeridos para
actualizar y desarrollar este Plan, tiene la intencién de que FEMA apruebe el presente documento sujeto
al estatus de Pendiente de Aprobaci@#pproval Pending Adoptiégh Segun establece FEMA, este
proceso de adopcion sujeto a la aprobacion de la agencia resulta ser mas eficiente para luego llevar a cabo
el paso de implementacion del Plan.

Figural: Proceso de Planificacion de Mitigacion
Implementacion |

Adopcion/
Aprobacion

Proceso de Planificacion
de Mitigacion de Peligros

Naturales

000

Como se detalla méaadelante, el proceso de planificacién se llevd a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacion de Mitigacion de Peligros Naturales, compuestas por personal del gobierno
municipal local. De igual forma, las comunidades fueron invitadas a partaspaamente de todo el
proceso de planificacion, de manera tal que el presente Plan recdf@apreocupaciones, necesidades

y sugerencias de las comunidades en el municipio.

2.5 Comitéde Planificacidde San Juan

Con el fin de guiar el desarrollo de este planMunicipio deSan Juan por conducto de su Honorable
Alcaldesa Carmen Yulin Cata designoel Comité de Planificacion para la actualizacion del Plan de
Mitigacién contra Peligros Naturales 2@21. Este Comité representa un equipo de planificacion formado

por representantes de diveas dependencias que sirven como integrantes fundamentales en el proceso
de planificacion En el caso particular del Municipio de San Juan, el Comité se encuentra répdesen

por directores y administradores de dependencias municipales, a saber: (1) Administracion de la Ciudad;
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(3) Oficina de Fondos Federales; (4) Oficina Municipal de Manejo de Emergenci@$ici(d de
Planificacion YOrdenacion Territorialy 6) Cumpimiento Ambiental

1
1

LaTabla3 provee un listado de lositegrantesdel Comitéde Planificacién

Tabla3: Integrantes delComitéde Planificacién

Participar en talleres y reuniones del Comité

Proporcionar los mejores datos disponibles, seguin sea necesario, para la seccion de Evaluaciéon
de Riesgos del Plan

Proporcionar informacion que ayude a completar la seccién de Evaludei@apacidades del

Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan

Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendo el disefio y adopcién de
declaraciones de gtas regionales

Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departamento o Agencia
para su incorporacion al Plan de Accién de Mitiggcion

Revisar y proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudiddandel
Apoyar la adopcién del Plan de Mitigacidontra Peligros Naturale2021 del Municipio deSan

Juan

Nombre Titulo Dependencia Correoelectrénico
Alberto Escudero | . Municipio de San . . .
ViceAlcalde P alescuder@sanjuanciudadpatria.com
Morales Juan
Oficina Municipal
. . de Manejo de
Carlos Irigoyen Director Emergencia cirigoyer@sanjuarciudadpatria.com
Gonzélez Interino 9 ”y goy ) '
Administracion de
Desastres
, . . Operaciones . . . .
Raul Garcia Director pOrnato y rgarcia0®sanjuanciudadpatria.com
Oficina de
Tamara Gonzalez| _. Planificacién y . . .
. Directola . tgonzale®sanjuanciudadpatria.com
Rivera Ordenacion g @san P
Territorial
. . Cumplimiento . . .
Maria Matos Zaya Directora Ambiental mmatos0I@sanjuanciudadpatria.com
Milagros Murphy . . : :
Delgado Directora Fondos Federales mmurphyY @sanjuanciudadpatria.com

Es importante resaltar que este Plan de Mitigacién fue desarrollado por el mencionado Comité y la
ciudadania a base de la mejor informacién disponible al momento de revisar y actualizar el Plan de
Mitigacion de 2015. Es decir, cada una de las seccionestdePlan se desarrollaron con el objetivo

principal de identificar, de la mejor forma posible, las comunidades mas vulnerables a cada uno de los
peligros naturales y de esa manera integrar las medidas de mitigacibn mas apropiadas para salvaguardar
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la viday la propiedad en San Juan. Cualquier limitacién de informacion dentro de este Plan se debe a que
la informacion no se encontraba disponible al momento de desarrollar el presente documento, las
herramientas técnicas no estaban habiles para la jurisdic®@duerto Rico o que la informacion requiere
estudios adicionales no disponibles para el Municipio de San Juan.

No obstante, el municipio garantiza que el ejercicio de desarrollar este Plan se hizo conforme a la
evaluacion técnica, experiencias previ$ municipio ante emergencias o desastres naturales, asi como
los recursos disponibles en el municipio. Asi pues, el Comité identific las necesidades de las comunidades$
ante un evento natural y desarrollé actividades, medidas, estrategias o proyectsieados a reducir,

a largo plazo, la vulnerabilidad del municipio ante los riesgos inherentes a cada uno de los peligros
naturales aqui identificados. Este proceso representa el objetivo principal del desarrollo del Plan de
Mitigacion contra Peligros Natales.

26 Reuniones deComitéde Planificacion

La preparacion de este Plan requirié una serie de reuniortemasy talleres para facilitar la discusion,
ganar consenso e iniciar esfuerzos de recopilacién de datos con funcionarios municipalesafigio
comunitarios, y otras partes interesadas identificadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion del Plan.

Es importante destacarug, a partir del 15 de marzo de 2020, durante el proceso de desarrollo de este
Plan, laexgpbernadora de Puerto Rico, Wanda Vazquez Garced, emitié la Orden EjecH}i2@Z3023

en respuesta a la pandemia del CO¥®en la Isla. Esta Orden Ejecutiwdthh los servicios no esenciales
por un periodo prolongado, mientras se normalia situacién en Puerto Ric@onsecuentemente, se
modificé y flexibilizé el proceso de interaccion en el municipio con el animgadeontinuidad a los
esfuerzos de actuahzion del Plan d2021que nos ocupa.

La siguiente tabla provee un resumen de las reuniones medulares celebradas durante el desarrollo de la
actualizacién del Plan. Segun fuera necesario, el personal local celebré discusiones rutinarias y reuniones
adicicnales para realizar tareas de planificacion especificas de su departamento, tales como la aprobacion
de determinadas acciones de mitigacion para que departamento se comprometa a incluirlas en el Plan de
Accion de Mitigacién, asi como la identificacionrderimacion a actualizar.

37| Pagina




Tabla4: Descripcion de lagunionesdel Comitéde Planificacion

Fecha

1 de noviembre de 2019

Lugar Plataforma

Junta de Planificaciéon de
Puerto Rico, Torre Norte,
Pisol5-Biblioteca
Hermenegildo Ortiz
Quifionez, San Juan,
Puerto Rico

Descripcion

Reunion iniciatntre el Municipio de San
Juan y la Junta de Planificacién. En est
reunion, la Junta de Planificacion le
presenté al municipio el proyecto que s¢
llevaria a cabo para la aatizacion del
Plan de Mitigacién. La Junta de
Planificacion le produjo al municipio coy
RSt a! OdzZSNR2 /2t 0
Municipio Autbnomo de San Juan y Jun
de Planificacion sobre Revision al Plan
aAlGAIlFrOAsyé LI NI 3§
revision y obrgamiento. El Acuerdo
Colaborativo fue suscrito por las partes
comparecientes el 28 de enero de 202(Q

12 de mayo de 2020

Reunion virtual mediante
la plataforma digital
Microsoft Teams

Reunién del Comité de Planificacion p
designar el plan de trabajo a seguro par
actualizacion del Plan de Mitigacion
2015.

28 de agosto de 2020

Reunién virtual mediant
la plataforma digital ZOOI

Dar seguimiento a los asuntos pendien
del plande trabajo para la revisiéon
actualizacién del Plan de Mitigacién de ¢
Juan.

4 de septiembre de 2020

Reunion virtual mediant
la plataforma digital ZOOI

Dar seguimiento a los asuntos pendien
del plan de trabajo para la revision
actualizacion del Plan de Mitigacién de
Juan.

11 de septiembre de 2020

Reunién virtual mediant
la plataforma digital ZOOI

Dar seguimiento a los asuntos pendien
del plan de trabajo para la revisién
actualizacién del Plan de Mitigacién de ¢
Juan

18 de septiembre de 2020

Reunién virtual mediant
la plataforma digital ZOOI

Dar seguimiento a los asuntos pendien
del plan de trabajo para la revision
actualizacion del Plan de Mitigacion de
Juan. Esto incluyé discusion sobre
contenido y alcance de la reunién puabli
procesos de notificacion o avisos
reunion y paricipacion del Comité.
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2 de octubre de 2020

Lugar Plataforma

Reunion virtual mediant
la plataforma digital ZOOI

Descripcion

Dar seguimiento a los asuntos pendien
del plan de trabajo para la revision
actualizacion del Plan de Mitigacién de ¢
Juan. Esto incluyé la calendacipa de la
primera reunién de planificacion con

comunidad para el 21 de octubre de 20
las 10:00 a.m. Se adelanté queAsiiso
estaria publicandose en el periddig
Primera Hora el 6 de octubre de 2020.

16 de octubre de 2020

Reunion virtual mediant
la plataforma digital ZOOI

Dar seguimiento a los asuntos pendien
del plan de trabajo para la revision
actualizacion del Plan de Mitigacion de ¢
Juan.

21 de octubre de 2020

Reunién virtual mediant
la plataforma digital ZOOI

Reunién del Comité previa la reunion
publica celebrada el mismo dia. En di
reunion el Comité establecié el plan
seguir para recopilar el insumo de
ciudadania y contestar cualquier dudg
pregunta relacionada con el proceso
participacion ciudadana o el Plan
Mitigacibn.

30 de octubre de 2020

Reunion virtual mediant
la plataforma digital ZOOI

Dar seguimiento a los asuntos pendien
del plan de trabajo para la revision
actualizacion del Plan de Mitigacion de ¢
Juan.

13 de noviembre de 2020

Reunioén virtual mediante
la plataforma digital ZOOI

Dar seguimiento a los asuntos pendien
del plan de trabajo para la revisién
actualizacién del Plan de Mitigacién de ¢
Juan. En especifico, se discutid el prog
de actualizacion de las tablas

clasifica®n segun su prioridad, inventar,
de activos  criticos, capacidades
municipaleg estrategias de mitigacion.

19 de enero de 2021

Reunién virtual a través d
la plataformade COR3

En esta reunion se discuti6 el estado de
procedimientos del Plan de Mjécion de
San Juan, asi como el estatus de
proyectos presentados ante CORS3.

2.7  Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacion involucra la participacion
ciudadana. Lasugerencias e insumo provisto por los ciudadanos, asi como por cualquier otra parte
interesada, le proveyeron al Comité una mayor comprension acerca de las inquietudes y preocupaciones
locales. A su vez, este ejercicio de planificacion comunitaria incrénteeprobabilidad de implementar,
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con éxito, acciones de mitigacion mediante la integracion de las personas directamente afectadas por las
decisiones de los funcionarios publicos. A medida que los ciudadanos se involucren mas en las decisiones
gue afectarsu seguridad, es mas probable que obtengan una mayor apreciacion de los peligros presentes
en su comunidad y tomen las medidas necesarias para reducir su imfaottschalk, Brody, & Burby,
2003)

Es pues, la concientizacion publica un componente clave en la estrategia de mitigacion de cualquier
comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario, escuela, negocio 0 una ciudad entera esté mas
protegida de los posibles efectos de los riesgos asosiaddeterminado peligro natural. A esos efectos,

el municipio establecié, durante el desarrollo de este Plan, un proceso de planificacion de apertura a la
participacion publica con el fin de desarrollar un Plan de Mitigacion abarcador y eficaz para Ieduci
efectos de un evento natural.

A esos efectos, se coordinaron dos (2) reuniones de planificacion con la comunidad durante el proceso de
planificacion de este Plan. La primera reunién de participacion ciudadana se realizé durante la fase
preliminar deredaccién del documento. Por su parte, la segunda reunién de planificacién con la
comunidad se celebré una vez presentado el borrador, ofreciéndole a toda parte interesada oportunidad
de examinar la copia digital e impresa del Plan de Mitigacién. Es decle ofreci6 a las agencias,
dependencias, municipios vecinos, organizaciones, duefios de negocio y publico en general oportunidad
de revisar o examinar el Plan en su version borrador, antes de la presentacién, aprobacién y adopcién del
Plan en su versitfinal, con el objetivo de recibir cualquier comentario 0 sugerencia relacionada al
documento.

Es imprescindible destacar que proceso publico de desarrollo del Plan de Mitigacion se vio afectado por
el impacto del COVHDO. A raiz de ello, se emitier@rdenes Ejecutivas (OE 20223 y sus extensiones),

en respuesta a la pandemia del CO¥®en la Isla. Las referidas Ordenes Ejecutivas limitaron los servicios
no esenciales por un tiempo indefinido y tuvo un impacto sobre la forma y manera de llevao lsa
actividades de participacion publica en el proceso de planificacién de este Plan. Ello es asi, toda vez que
como medida de prevencion de contagio se restringio la conglomeracion de personas, implementando asi
disposiciones relacionadas al distancianto social. Consecuentemente y en aras de garantizar la
continuidad de este esfuerzo de desarrollo del Plan del 262 permitié la flexibilizacion del proceso de
participaciéon ciudadana eédan Juasin mancillar su importancia durante los procedimierdesevision

y actualizacion de este documento. A esos efectos, el municipio ofrecié opciones viables, sin necesidad de
demorar el desarrollo y actualizacién de este Plan.

Por todo lo cual y con el fin de proveer acceso al mayor nimero de ciudadanbk gopromover la
participacién publica, ante los retos que se presentaron con este panorama, se optd por promover y
establecer un proceso de participacion ciudadana alternativo, segun aprobado por la Comision Estatal de
Elecciones y avalado por el Muniocigle San Juan

La participaciéon ciudadana en el desarrollo del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturaid del
Municipio deSan Juase contempl@omando en cuenta los siguientes métodos:

(1) mediante reuniones virtuales de planificacion conla Comunidad que incluyeron

presentacionesle difusion publica e informatag sobre la importancia del Plan de Mitigacion, las
estrategias de mitigacion y el esfuerzo del municipio para revisar y actualizar el Plan. En estas
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reuniones los participantesuvieron la oportunidad de realizar preguntas, sugerencias o emitir
cualquier comentario sobre la presentacién y/o el Plan de Mitigacid®egeJuany

(2) mediantela opcidn de presentatomentarios en linea travésde la paginaveb de la JP para
los planes de mitigacion caat peligros naturales, a sabetedd.pr.gov/Mitigacion/,correo
electrénicoa: plandemitigacion@jp.pr.gow mediante correo postal dirigidola JPo mediante
correo regular aP.0. BOX 41119 San Juan, PROGDAID.

Primera reuniénde planificaciéon con la comunidad

La primera reunion de Planificacion con la Comunidad tuvo como objetivo, en primer lugar, informar a las
partes interesadas, duefios de negocios y publico en general sobre el proceso de planificecidn pa
revision y actualizacion del Plan de MitigacionShkn JuanEsta reunion se efectu6 durante la fase
preliminar de elaboracion del Plan. Asi pues, la version preliminar del Plan es un documento de trabajo
en el cual se plasmaron los resultados prefenes de la evaluacion de riesgos técnica para los peligros
naturales identificados como significativos para el municipio, la cual fue complementada con las
experiencias y conocimiento especializado de los miembros del Comité.

Por tanto, en la primeraeuniéon de Planificacion con la Comunidad se tuvo como objetivo, en primer
lugar, informar a las comunidades asi como a cualquier otra parte interesablee el proceso de
planificacion para la actualizacién del presente documento y destacar la importintzianitigacion de
peligros y de que el municipio tenga un plan actualizado y aprobado por FEMA para solicitar la asistencia
de los programas disponibles para el financiamiento de las estrategias de mitigacion incluidas en este
Plan. Igualmente, se lealioro a las comunidades o individuos a expresar sus preocupaciones, sugerencias
o realizar preguntas relacionadas a los asuntos contemplados en este Plan. Esta primera reunion se realiz(
antes de la publicacion de la version borrador del Plan. La infadmeecopilada en esta primera reunion
fue integrada en el Plan.

Esta reunion se llevé a cabo mediante una presentacién y reunién virtual a través de la plataforma
YouTube Live en la siguiente direcciébn whktips://youtu.be/YMs028SNc3g que, a su vez &ron
publicadas en la pagina web de la JP para los Planes de Mitigacida Peligros Naturales, a saber:
cedd.pr.gov/Mitigacion/ Esta reunién se notific6 mediante anuncio publicado en el periédico Primera
Hora el6 de octubre de 2020. Al momento del desarrollo del presente Plan, la reunion virtual fue
reproducida por aproximadamente35personas.

Segunda reuniéme planificacion on la comunidad

La segunda reunion de participacién con la comunidad se celebrdé una vez presentado y publicado el
borrador para ser examinado por el publico en general, pero antes de la presentacién, aprobaciéon y
adopcion del Plan Final. EI Municipio$&n Juaparticipé activamente en el proceso de notificacion de

las reuniones con la comunidad mediante la diseminacion de copias impresas del Aviso en el boletin de la
Alcaldia y en las diversas dependencias municipales. Asimesmainicipiocompartié en su pagina de
internet oficial, www.sanjuanciudadpatria.contopia del Aviso de reunién, asi como un enlace para
acceder la version digital del borrador Plan

El llamado del municipio para incentivar la participaciordaiana en las reuniones proporciond
informacion sobre los esfuerzos de actualizacién del Plan de Mitigacién del municipio e informacién sobre
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http://www.sanjuanciudadpatria.com/

la oportunidad de participar en las reuniones publicas, de manera tal que el municipio y sus residentes
lograran asarrollar un plan de mayor alcance y conforme a las necesidades de su poblacién.

Esta reunion se llevé a cabo mediante una presentacion y reunioén virtual a través de la plataforma
YouTube en la siguiente direccion wetips://youtu.be/MH_KOTRmcds que,a su vez fueron publicadas

en la pagina web de la JP para los Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales, a saber:
cedd.pr.gov/Mitigacioh. Esta reunién se notific6 mediante anuncio publicado en el periddico Primera
Hora el ® de enero de 2020.De igual forma, el municipio compartié copia del Aviso con todas sus
dependencias municipales y publicé al mencionado Aviso y copia de la versién digital del borrador en el
portal oficial del municipio, a saber: www.sanjuanciudadpatria.cainmanento del desarrollo del
presente Plan, la reunién virtual fue reproducida por aproximadamé8ersonas.

Comentarios por escrito
Segun informara el aviso de participacion ciudadana, se invitd a los organismos gubernamentales,
municipios vecinogntidades privadas, duefios de negocios, lideres comunitarios y ciudadania en general
a participar de las reuniones de planificacion con la comunidad, con el propésito de recibir sus
comentarios sobre el borrador del plan. Del mismo modo, se le otorgé a la anidadn término de
treinta (30) dias, a partir de la publicacién del referidasoy la presentacion del Plapara someter sus
comentarios por escrita través de lo siguiente:
1 Comentarios a través de la pagina web de la JP para los Planes de MitigatiarPeligros
Naturales, a sabecedd.pr.gov/Mitigacion/
1 Através de correo elecdinico a:;plandemitigacion@jp.pr.goy
1 A través de correo regular a la siguiente direccion postal: P.O. BOX34d I8an, PR00940
1119;
1 De igual forma, las personas que participaron de las reuniones virtuales tuvieron la oportunidad
de emitir su comentario, pregunta o sugerencia a través del chat que provee la plataforma de
YouTube.

Figura2 ilustra el proceso que se llevo a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de participar
en el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturale$/deicipio de San JuarLa figura

detalla el proceso desde la asignacion de los miembros del Comité de Planificacion hasta la celebracion
de las reuniones d®anificacion con l&8omunidad. Es importante puntualizar que ambas reuniones
tenian como objetivo pmordial elinformara la ciudadania sobre los procesos de planificacion del plan

de mitigacién, proveer los resultados preliminares sobre la evaluacion de riesgos y recibir el insumo sobre
las necesidades, preocupaciones o sugerencias de la ciudadanéale®lpeligros naturales. De este
modo, el Comité de Planificacién desarroll6 la bdesdechosecesaria para el disefio de las estrategias

de mitigacidn.
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Figura2: Proceso dparticipacion ciudadand
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Cq_rmte_c’iel Plan de Borrador del Plan
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Mitigacién; e
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Plan.

ciudadania.

Luego de aprobado e implementado el Plan, el municipio identificara grupos o juntas comunitarias que
sirvan como herramientas de representacion ciudadana continua, mediante los cuales las comunidades
podran hacer recomendaciones sobre los procesos de sigi@n, mantenimiento del Plan y vigilar por

el fiel cumplimiento de los proyectos de mitigacién en sus comunidades. De modo tal que, estos grupos
también fungiran como intermediarios para canalizar las preocupaciones y recomendaciones acerca del
Plan. Deesta forma, se mantiene el sostenimiento del plan, se garantiza un documento de mayor alcance,
se mantiene el documento vivo y se agilizan los procesos de actualizacion del Plan tras el transcurso del
ciclo de vigencia de cinco (5) afios. El compromismdalcipio es estimular la participacion ciudadana y

el conocimiento del esfuerzo, del municipio y sus dependencias, de implementar medidas de mitigaciéon
con el proposito de que el Plan sea parte del lenguaje desdofuaneroslo adopten como suyo y
contribuyan a hacer de este documento un instrumento para mejorar las condiciones del Municipio de
San JuanAl adoptar estos procesos logramos obtener comunidades mas seguras y resilientes.

LaTabla5, a continuaciénprovee una breve descripcion de la participacion del publico en el proceso de
planificacién.La documentaciérrelacionadaa estas oportunidades se encuentrales Apéndics B.3 y

B.4,de este PlanAsimismo,se le extendié una invitacion a los municipios colindantes o comunidades
vecinas para que participaran del proceso dedgunda reunion delanificacion con la comunidad. El
ApéndiceB.6.2contiene las cartas cursadas st@s municipiosA su vez, se le extendié una invitacion a

las agencias estatales para participar de la segunda reunion de participacion comunitaria. Nétese, que
como parte de los esfuerzos de planificacion se celebraron cinco (5) Mesas de Trabajec¢otase2.8)

para aportar a la elaboracion del Plan de Mitigaciorsda Jua2021

16 Seguin fe destacado en la seccién 2.5 del presente documento, el Comité de Planificacion de San Juan esta
integrado por representantes de diversas dependencias municipales.
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Tabla5: Descripcion de laguniones con gllblico
Etapa de
planificacion

Plataforma Descripcion

Primera reunion de
planificacién con la
comunidad para
notificar sobre el
proceso de actualizacié
del Plan y presentar el
esfuerzo deComité de
Planificacion en
identificar, disefar e Preliminar
implementar estrategias
de mitigacién en el
municipio. Igualmente,
la reunioén enfatizo la
importancia de la
participacién ciudadana
en el referido proceso
de actualizacion.
Segunda reunion de
planificacion con la
comunidad en la cual s¢
presentaron los
hallazgos de la Borrador
evaluacion de riess y
el desarrollo de las
estrategias de mitigacio
para el municipio.

Se realiz6 leeunion virtual
mediante la plataforma de
21 de octubre de 2020 YouTube, en modo Live y bajo
siguiente enlace:

https://youtu.be/YMs028SNc3g

Se realiz6 la reunion virtual
mediante la plataforma de

4 de febrero @021 YouTube, en modo Live y bajo
siguiente enlace:

https://youtu.be/MH_KOTRmcds

Durante la mencionada etapa de comentarios al borrador, el Municipio de San Juan recibié comentarios,
sugerencias y solicitudes para integrar dentro del Plan de Mitigaawesjiecifico, el municipio recibid
comentarios de comunidades y organizaciones que juegan un rol importante en la identificacién de
vulnerabilidades y acciones de mitigacién apropiadas para reducir las pérdidas de vida y propiedad en el
municipio. Se haceeferencia a la integracion de estos comentarios a través del documento y la totalidad
de las solicitudes sobre acciones de mitigacion se traducen dentro de la seccion 6.5, en especifico, las
tablas de estrategias de mitigacion. Cada uno de los comentatdsidos por el municipiodurante el
proceso de participacion ciudadarsg hacen formar parte de este Plan el apéndice B.6.4, de este Plan.

Se hace contar, ademas, qpara beneficio del municipio, éste cuenta con otras organizaciones sin fines
de lucro que promueven procesos de desarrollo integral comunitario mediante la identificacion de areas
susceptibles peligros naturales y proyectos apropiados para salvaguarbdemesbtar social y de los
recursos naturales del municipio. Por ejemplo, el Proyecto ENLACE del CafoRdédiimncorpora
diversas entidades que trabajan en conjunto para, entre otras cosas, promover el ddejasdd.7 millas
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del Cano Martin Pefa y mddesarrollo de las ocho (8) comunidades que lo bordean, conocido como EI G
8, Inc. Este ultimo es una organizacion sin fines de lucro que reune al liderato comunitario de las
comunidades y promueve la participacién comunitaria de las comunidades delMzafio Pefia. Es

decir, este ente agrupa organizaciones de base comunitaria, civicas y recreativas de cada una de las
comunidades que forman este grupo, a saber:

Las Monjas:

IsraelBitumul;

Barrio ObrereMarina;

Buena VistaHato Rey;

Barrio Obrere San Qirian;

Buena VisteéBanturce;

Parada 27;y

Cantera.

=4 =4 =4 =4 -4 -8 -4 -9

A su vez, bajo la sombrilla de ENLACE se encuentra el Fideicomiso de la Tierra, el cual sirve com
herramienta de las comunidades antes mencionadas para erradicar la pobreza, administrar las tierras
publicas deDistrito de Planificacion Especids cuales suman aproximadamente 200 cuerdas.

Conforme a los anterior, sged el Plan de Desarrollo Integral y Uso de Terrenos del Cafio Martin Pefia
gue incluye proyectos que minimizaran riesgos. Este plaaes de la ley 482004, segun enmendada,

y aprobada por la Junta de Planificacién. Las comunidades estan organizadas y llevan afios trabajando d¢
la mano con la Corporacion del Proyecto ENACE del Cafio Martin Pefia desarrollando e implementando
proyectos catemplados en el Plan de Desarrollo Integral. Todo esto para lograr el Dragado del Cafio
Martin Pefia y llevar beneficios sociales, ambientales, salubrista y econdmicos a mas de 21,000 residentes
(carta G8 del 15 de febrero 2021). El Municipio de San Jaeonoce el Plan de Desarrollo Integral y Uso

de Terrenos del Cafio Martin Pefia. De esta manera, y con su integracién, pueden participar en la
asignacion de fondos para lograr la implementacién de este plan y hacerles justicia social y ambiental a
todos losresidentes del Cafio.

Por todo lo cual, eéMunicipio de San Juan reconoce la importancia de la participacion ciudadana en el
proceso de actualizacién del Plan, asi como la participacion de la comunidad durante la fase de supervision
y mantenimiento de estd’lan de Mitigacion contra Peligros Naturales. Por tal motivo, el Comité ha
desarrollado un plan de trabajo para la revision y mantenimiento periédico de este documento, de
manera tal que el Plan se mantenga vivo y responda a las necesidades realesoteulsisiades. Este
proceso de planificacion ulterior se encuentra detallado en la seccién 7.7 de este documento.
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2.8 Mesas de Trabajo

Con el fin deenriquecer el proceso de elaboracion del Plan, laestiBblecid un grupo de expertos
proveniente tantodel gobierng como de los sectores privado y sin fin del lucro para recoger el insumo

de estos expertos sobre desarrollo de este Plan y otros Planes de Mitigacion Locales. Para ello, la JF
organizdcinco (5) Mesas de Trabajo cuyo propoésito fue informafldmos criticos que involucran la
responsabilidad directa de agencias del gobierno central y cobmo se incorporan en el Plan de Mitigacion
municipal a través de la definicion de estrategias especificas para cumplir con las disposiciones de
reglamentacion fderal, salvaguardando la participacion de agencias y entidades privadas, en el proceso
de desarrollo del plan local conforme a la reglamentacion federal 44 G.RMR..6 (b)(2)). De igual
manera, se enviaron comunicaciones via correo electronico, cam @t fdar seguimiento y proveer una
actualizacién del estatus de los planes de mitigacién en sus diversas etapas, proveyendo asi un foro para
poder permitir el insumo del grupo de expertdn el Apéndic®.6.1se provee la lista de participantes

gue asiseron a dichas reunioneg\demas, se detallan las reuniones sostenidas con la Mesa de Trabajo e
invitaciones extendidas a esos efectos.

Asimismo, estos esfuerzos interagenciaesncorporan en el Plan de Mitigacide San Juam travésde
desarrollode estrategias especificagara cumplir con las disposiciones de reglamentacion federal
salvaguardafa participacion de agencias y entidades privadas en el proceso de desarrollo del plan local
conforme a la reglamentacion federal 44 C.ER.1.6 (b)(2))La Mesa de Trabajo provee un proceso de
planificacion deliberativo al integrar a las partes intadss, las cuales cuentan con el peritaje necesario
paracontribuiren el desarrollo destePlan y autoridad para implementar estrategias de mitigabigjo

la jurisdiccion estataEste esfuerzo responde a la necesidad del municipio de que las agemaiakess
implementen medidas de mitigacion en las instalaciones o infraestructura que se encuentra ubicada en
el municipio y que se ven impactadas por peligros naturales. De estas instalaciones no estar debidamente
atendidas por las agencias, puede prodseiun incremento en los riesgos e impacto de los peligros
naturales en San Juan.

Se buscd que la participacion de los invitados a dichas mesas de trabajo fuera constante y representativa
de entidades gubernamentales, para que, ademas de contar con e@hdnsuinvolucramiento de la
ciudadania, comunidades vecinas, lideres comunitarios y el propio Comité, se les proveyera una
oportunidad a dichos entes y estos pudiesen tener inherencia directa en problematicas que inciden en
medidas de mitigacibn o peligrogue requieren mitigarse en coordinacion con estas agencias
gubernamentales. Esto con la colaboracion, ademas, de entidades que representan otras partes
interesadas, incluyendo expertos (academia, profesionales), asi como entidades de base comunitaria, con
el objetivo de elaborar acciones de mitigacion mas efectivas y con mayor alcance al poner en
conocimiento a las entidades concernientes que manejan, a nivel estatal, aspectos que estan fuera de la
jurisdiccién del gobierno municipal. Se hace contar quasestesas de trabajo son continypsr lo que

se van discutiendo las necesidades de diversos municipios, incluyendo al Municipio de San Juan, conforme
el progreso o estado de los procedimientos del desarrollo del, Bamincluirse dentro del alcance del
Proyecto de Actualizacion de los Planes de Mitigacion Loéadess procedimientos integrales garantizan
gue el Plan de Mitigacion d@an Jualsea uno mas comprensivo y de mayor alcandewallucrara las
agencias y organizaciones en el esfuerzo del amini por implementar medidas de mitigaciéon para
salvaguardar la vida y propiedad de las comunidadeSasteJuan

LaTablaé muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo.
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Tabla6: Mesa de TrabajdXordinacién InteAgencial y defectorPrivado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigaciébn Municipales

Representacion del GobiernBstatal Nombre
1 Oficial Estatal para la MitigaciQn de Peligros Ivelysse Lebrén Durén
(SHMO, por sus siglas en inglés)
2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracién de Desag Mariano Vargas
3 | Oficina Central de Recuperacién, Reconstruccién y Resiliencia | Nelson Rivera Calderor
4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio
5 | Departamento de Transportacién y Obras Publicas Julio E. Colén Vargas
6 | Autoridad de CarreterasTyansportacion ?:/I:rr;etl)jl.oArroyo
7 | Consejo de Cambio Climatiddepartamento de Recursos Naturales Ernesto L. Diaz
8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abiu Garcia Colon
9 | Autoridad de Energia Eléctrica José Ort?
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo
11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lépez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz
13 | Departamento de Educacién Reinaldo Del Valle Cru;

Representacion SectdPrivado/Academia Nombre

14 | UPRRecinto Ciencias Médicas/ Comité Asesor de Cambios Clima| Pablo Méndez Lazaro

15 | UPRMayagiiez Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen

16 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio Pérez
17 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion g(::reiggo Del Monte
18 | UPRMayagilez Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen

19 | Foundation folPuerto Rico Marisa Rivera

20 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

Este esfuerzo sera continuo, es decir, la colaboracién entre las entidades antes mencionadas, asi como de

cualquier otra parte interesada permanecera constante durante la vigencia de este Plan. En sintesis, se
pretende logran una colaboracion periddica ada identificacion de areas de riesgo, estudios técnicos
sobre los peligros naturales y el disefio y desarrollo de medidaMitgacion apropiadas para

17 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHMO, fue invitado a pasidichas reuniones. Al
realizarse la transicion, dicho puesto lo ocupo6 el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019. Se da una
segunda transicion y se asigna a la Ing. Ivelysse Lebron Duran a ocupar el cargo def&iivs finales de nrao
de 2020.
8 Transicién por ambramiento de Efran Paredédaisonet efectivo al 6 de agosto de 2020
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salvaguardar la vida y propiedad. Se hace constar que las necesidades del Municipio de San Juan son par
de los temas discutidos en estas reuniones de las Mesas de Trabajo.

29

Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion

Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguientes documentos y se incorponaedil de la
comunidad, identificacion de peligros naturales, evaluacion de riesgos y actualizacion de las capacidades
municipales, segun proceda:

Tabla7: Datos y documentos utilizados para el desarrolldP@eit?

Agencia autora

Titulo de lafuente

¢, Como se utiliza en el
Plan?

Seccion del Plan

Municipio deSan Juan

Actualizacion del Plan de
Mitigacion Multiriesgo
Municipio Autbnomo de San
Juan(2015)

Se utiliza como
referencia comparativa
para el plan revisado

Seexamind y
actualizo la
totalidad del
documentq
incluyendo las
capacidades
municipales y las
estrategias de
mitigacion

Plan Operacional de

Se utiliza para
complementar la
evaluacion de riesgos ¢
identificar medidas
adoptadas por el

Se utiliza a través

Municipio de San Jua Emergencias del Municipio . .| de todo el
municipio para reducir
de San Juak020 L . documento.
las pérdidas de vida y
propiedadmediante
esfuerzos de respuests
a emergencias
Plan de Ordenamiento
_ Territorial del Municipio de . A través del
Municipio deSanJuan . P Referencias generales
San Juanincluyendo I&ta documento.
Revision Parcia&018
Reglamento Orgénico de la
ficina Municipal I . A travé I
Municipio deSan Juan Ofici .a unicipa pafae Referencias generales traves de
Manejo deEmergencias y documento.

Administracion de Desastre

19 Pese a que se utilizaron dichos documentos, incluyendo, pero sin limitarse a estos planes, estudios y otros como
medulares durante el desarrollo y actualizacion de este Plan, no se trata de una lista exhaustiva. Por ello, se incluye
toda fuente de datos llizada en sus respectivéiguras,tablas o secciones.
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Tabla7: Datos y documentos utilizados para el desarrolldP@eilo

Agencia autora

Titulo de lafuente

¢, Como se utiliza en el
Plan?

Seccion del Plan

Junta de Planificaciorn

de Puerto Rico

Plan de Uso de Terrenos
2015

Determinara
clasificacion de suelos
municipal.

Tendencias de uso
de terrenos.

Junta dePlanificacion

de Puerto Rico

Programa de Inversiones de
Cuatro Anos (PICA) 2018
2019 a 20292022

Referencias generales
trasfondo y asignacién
de fondos para mejora
de capital a las agenciz
Y que tienen un
impacto directo en los
esfuerzos de mitigacié
del Municipio de&San
Juan

Se incluye como
informacién
complementaria de
las medidas de
mitigaciona
desarrollarse en el
Municipio deSan
Juan

Junta de Planificacior

de Puerto Rico

Reglamento sobre Areas
Especiales de Riesgo a
Inundacién, mejor conocido
como el Reglamento de
Planificacion Num. 13, segu
enmendado.

Referencia para el
disefio y desarrollo de
estrategias de
mitigacioén. lgualmente
se utiliza para reflejar 6
esfuerzo del municipio
para cumplir con las
disposiciones del
seguro del NFIP.

Se utiliza la
informacion
provista por este
Reglamento a
través de odo el
documento,
especificamente er]
el desarrollo de las
secciones
relacionadas con
inundacioén y
marejada ciclonica
Asimismo, se utilizg
el documento para
el disefio de
medidas de
mitigacion contra
inundaciones y
marejadas
ciclénicas efsan
Juan
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Tabla7: Datos y documentos utilizados para el desarrolldP@eilo

Agencia autora

Titulo de lafuente

¢, Como se utiliza en el
Plan?

Seccion del Plan

Junta de Planificacior
de Puerto Rico

Reglamento Conjunto para
Evaluacién y Expedicion
Permisos Relacionados al
Desarrollo, Uso de Terrenos
Operacion de Negocios,
conocido como el
Reglamento Conjunto de
2019 vigente.

Se utiliza como
referencia parda
designacién de zonas
de riesgo en el
municipio y para
evidenciar el
compromiso desan
Juaren identificar
areas de alta
vulnerabilidad ante
peligros naturales que
ponen en riesgo la
seguridad de la
ciudadania.

Se utiliza para
acreditar las
facultades ge
tiene a su haber el
municipio para
solicitar la
recalificacion de
areas susceptibles
peligros naturales
como Zonas de
Riesgo (ZR) o com
espacios abiertos
(EA).

Junta de Planificacion

Documentar y delimita
el alcance del

Sumideroy Zona
del Carso. Se

de Puerto Rico y Plan y Reglamento del Area estima que el
. . reglamento y su o
Departamento de de Planificacién Especial de impacto sobre la municipio tiene
Recursos Naturales y Carso (PRAPEC) P . 0.07% de su
. planificacion en el L, .
Ambientales MUNicinio extensionterritorial
pIo- bajo el APIRC.

Se utiliza como Se utiliza en este
referencia generala | Plan para el
través del documento. | desarrollo de
Estos cédigos dispone| medidas de

Oficina de Gerencia
de Permisos/ Junta dj
Planificacién/
Municipio de San Jua

Cddigo de Construccion de
Puerto Rico de 2018

las regulaciones
minimas para los
desarrollos de
construccion en Puertd
Rico, incluyendo
disposiciones de
disefio.

mitigacion y para |a
actualizacion de
capacidades
municipales y
estatales.

Negociado para el
Manejode

Plan Estatal de Mitigacién d

Identificacion de
peligros evaluacion

Emergencias y Peligros de Puerto Rico Referencias generales| deriesgosy
Administracion de (2016) accionegle
Desastres (NMEAD) mitigacion
Departamento de Informe sobre |&quia 2014 . .
Recursos Naturales y Referencias generales| Sequia

Ambientales (DRNA)

al 2016 en Puerto Rico (201
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Tabla7: Datos y documentos utilizados para el desarrolldP@eilo

Agencia autora

Titulo de lafuente

¢, Como se utiliza en el

Seccion del Plan

Agencia Federal para
el Manejo de
Emergencias y
Administracion de
DesastregsFEMA, por

Identificacién ddeligros

Mdltiples yBEvaluacién de

ResgosUnaPedraAngular
de laEstrategiaNacional de
Mitigacion(MHIRA, por sus

Plan?

Referencias generales

Identificacién de

Peligros y
Evaluacion de
RiesgosNIHIRA),
Estrategiade

sus siglas en inglés) | siglas en inglés) mitigacion.
Censo 2010; Encuesta sobr Detern‘n,naﬂa L
. . . poblacion actual yn Poblacion,
Negociadalel Censo | la Comunidad Americana . ) .
estimado detambio demografia,

de los Estados Unido

2014-2018(ACS, por sus
siglas en inglés

desde elCensoDecenal
de 2010y losAC2018

industria y empleo.

Servicio Geoldgicos ¢
los Estados Unidos
(USGS)

Mapa Cérsico de Puerto Ric
Karst map of Puerto Rico:

U.S.Geological Survey Oper
File Report 201€1104

Identificar e ilustrar que
el Municipio de San
Juan ubica en la Zona
del Carso.

Zona del Carso y
peligro de
sumideros.

El Programa Federal
de Investigacion de
Cambio Global

Cuarta Evaluacién Climatice
Nacional (201&;ourth
National Climate
Assessment

Referencias generales
trasfondo y medidas
propuestas.

Cambio Climatico/
Aumentoen el
nivel delmar

Universidad deSur de
CalifornigUSC)

Disaster and Disruption in
1867: Earthquake, Hurricant
and Tsunami in Danish Wes

Indies.

Documentaeste tipo
de evento.

Cronologia de
eventos de peligro.
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Capitulo3: Perfil del municipio

3.1 Descripciorgeneral del municipio

El Municipio Autbnomo de San Juan es unotegkee (13) municipios que comprenden la Zona
Metropolitana yesta ubicado en la regién norte de Puerto Ri@rtualizacion del Plan de Mitigaciéon
Multi-riesgo- Municipio Autbnomo de San Juan, 20Ebmismo comprende uirea de aproximadamente
48 millascuadradas. Al nortecolinda con el Océano Atlantico y la Bahia de San Juasteaton los
municipios deCarolina y Trujillo Alto, al sur con los municipios de Caguas y Aguas Bakoaste con el
Municipio de Guaynabo.

El Municipio de San Juan, Capital de Puerto Rico, ha constituido histéricamente un eje de desarrollo y
crecimiento. Su localizacién estratégica, sus caracteristicas geograficas, sus recursos naturaleswy fisicos, s
caracter de sede del gobierno central y de la actividad financiera y comercial del pais determinaron su
crecimiento y la diversidad de usos y de patrones de crecimiento urbano que conforman el territorio del
municipio y de su regién. El nombre de la eididle San Juan ha sufrido a lo largo del tiempo un cambio
curioso. Cuando tuvo lugar el descubrimiento de la isla, el 19 de noviembre de 1493, el Almirante Cristobal
Colén la bautiz6 San Judautista. Afios después el conquistador Juan Ponce de Leon taddaan
exploracion de la costa norte, descubrié una amplia bahia a la cual calificé de "puerto rico". Pasado el
tiempo, se cambiaron los nombres; la isla pas6 a llamarse Puerto Rico, y la bahia, el puerto y la ciudad,
San Juan.

A finales del 1508, Jud&once de Leon recibid la orden del Gobernador de la Espafiola, Fray Nicolas de
Ovando para fundar el establecimiento original, llamado Caparra, al oeste de la actual area metropolitana
en reconocimiento a una ciudad muy famosa de la Era Romana. Las awslicisalubres y el poco
acceso al lugar determinaron el traslado de la ciudad hacia la isleta en el 1521.

Pormediacionde una bula del Paphulioll, seconsagra esta Capital con #tulo de "Ciudadde San Juan";
correspondiéndolasi,SanJuan Bautistaomoel Santo Patrén_uego deémplazamientale lanueva ciudad,

la primitiva islade Borinqueny luego deSanJuanBautista, vina llamarse oficialmentélslade Puerto Rico".
DesdesufundaciénSan Juan contaba con aproximadamente 8@ggsya para el 1604 contaba con 300
casas, 120 bohios y6D0habitaciones.

Para esa época también existian cuatro calles y caletas principales llamada€iistmt&ecinto Oestix
Catetade SanJuany la Caleta de laMonjas.LaCapitalde SanJuanse componia de los siguientes barrios:
San Francisco, San Juan Antiguo, Santo Domingo, Santa Barbara, Puerta de Tierra y la Puntilla. En el 184
se le agreg6 Saebastian,..aMarinay Ballaja. Eel 1888seampliaronloslimitesdel BarrioLaPuntillahasta
comprender l&Carbonera.

Muchos de los lugares del &rea del Viejo San Juan fueron construidos en el sigloriX{\Mgjgres historicos
nacionales y mundiales. San Juan exhibe un hermoso y va@élogo de obras de fortificacion que
constituyen hoy uno de los simbolos méstrafiables de identidad. Las murallas de San Juan son
testimonios en piedragundamentos que representan la constancia de la ciudad a través del tiempo.
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Las fortalezas y las paredes del Viejo San Juan estanlastngejoes preservadas en el hemisferio. El
area esta repleta de casas, iglesias y plazas antiguas que represeatguitectura mas apreciada del
Caribe. El Viejo San Juan es hogar de cafés, galerias de arte, museos y hogares maravillosament
restauracs que dan al &rea un aire de nostalgia romantica. Su vegetacién tropical que incluye palmas,
matas de platano, arboles ostentosos, hibiscos, helechos, entre otros. La Garita, una caja de centinela en
el Castillo EI Morro, ha venido a simbolizar a Pueito R El Viejo San Juan. A mediados del siglo 20 el
paisaje urbano de San Juan comenz6 a cambiar radicalmente, aumentando considerablemente su
poblaciény alcanzando un auge econémico de gran magnitud.

LaFgurag3, includaen esta subseccigiilustra elarea geogréafica del municipiosys18 barrios a saber

(1) Caimitg (2) Cupey(3) El Cincp(4) Gobernador Pifiero(5) Hato Rey Centra(6) Hato Rey Norte(7)

Hato Rey Su(8)Monacillg (9)Monacillo Urbang(10)Oriente (11)Quebrada Arengg12)Sabana Llana
Norte; (13) Sabana Llargur, (14)San Juan Antigygl5)Santurce (16) Tortugg (17)Universidady (18)
Pueblo De manera tal quese pueda tener una perspectiva de la ubicacién geografica del municipio, sus
demarcaadnes y la localizacion de sus barrios a través de la region.
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Figura3: Area geografica del Municipio &an Juan
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3.11 Geologia

Las caracteristicas geoldgicas del Municipio de San Juan son el resultadactigdad volcanica que
dominé la region a fines del periodo Cretacico y principios del Terciario, la sedimentacion y formacién de
rocas calizas a mediados del periodo Terciario, la sedimentacién y erosién a fines del Terciario y los
cambios en el nivel danar que han actuado en los ultimos dos millones de afios sobre la Isla. Fallas
geoldgicas inactivas discurren por el area de Monacillos y Cupey en la porcion meridiomahideio.

Las mismas estan asociadas al sistema septentrional de fallas de Rimriba regién de la planicie
costera esta formada por depdsitos arenosos, aluviales, pantanosos v redigifiomles. Este Gltimo se
encuentra principalmente al sur de la isleta de San Juan, en Isla Grande ynéndeses del Cafio Martin

Pefia y dda Bahia de San Juan, incluyendo al Sector Bechara. La isletaJiei$aantiene depdsitos de
eolianita (dunas de arena cementaddsds principales formaciones de edBerciaria que afloran en la
regiéon delmunicipio son las formacioneédan Sebastianpmpuesta de arena arcillosa de hasta 131 pies
(40m) de profundidad, y las formacioneslizas Cibao, Aguada y Aymamén. fbamaciones Aguada y
Aymamén son altamente permeables y sacuentran en los Montes de Sdratricio y en la
desembocadura del Cafio ki Pefia hacia la LaguSan José. La regiébn montafiosa esta constituida por
materiales rocosos, la mayoria de origacanoclastico, lavico y sedimentario de los periodos Cretaceo

y Terciario.

3.12 Fisiografia

El Municipio de San Juan exhibe un paiggegrafico muy variado donde estan representadas las tres
regiones fisiograficas de Puerto Rico. Dos de éstas, los llanos costeros y la provincia del carso nortefio
comprenden la mayor parte de la porcion septentrionalmahicipio. La region de los llas costeros se
caracteriza por la presencia de sedimentos aluviales depositados mayormente por el Rio Piedras y sus
tributarios incluyendo la Quebrada Margarita, Los Muertos, Buena Vista, Los Guanos, Guaracanal y las
Cuiias. Hacia la costa los depoésitosvédles van dando paso a sedimentos tipicos de ambientes de baja
energia como las lagunas, manglares, cafios y muchas clases de humedales. Entre estos se destacan
Bahia de San Juan, la Laguna San José, la Laguna del Condado, la Laguna Los Coraros, el C
Martin Pefia y el Canal San Antonio. Hacia la costa dominan los depdsitos playeros que incluyen dunas
arena de playa, roca de playa y promontorios de eoliafitdunicipio de San Juan tienmalinea de

costade 21.34 millade largo, de ests 3.56 millasson playagBarretoet al.,2017) En total, San Juan

tiene 27 playasque cubren, aproximadament®,0040 mi{Barretoet al.,2017)

La naturaleza geomorfolégica y propiedades geoldgicas de los materiales aluviales les hacen susceptibles
mayormene a inundaciones y peligrageoldgicos inducidos por terremoto como la amplificacion de
ondas sismicas y la licuaciéon. En el caso de los depésitos de arenas en las playas los peligros mayore
ocurren asociados a la accion de las marejatiasejadas cicldicas, maremotos, inundacionetiguacion

en caso de terremoto. Remanentes de la provincia del carso nortefio estan presembsafloramientos

de cerros y mogotes calizos en el llasastero. La mayor parte de esta region yaepultada bajo los
sedimentos aluviales de edad Cuaternaria.

La zona sur dehunicipio es parte de las estribaciones septentrionales del interior montafioso ceSuial.
pendientes pronunciadas forman parte de un relieve montafioso donde existe un potencial mayor de
deslizamientos, flujos de tierra y otros movimientos de masa particularmente en los lugares donde se han
hecho cortes ocasionando la inestabilidad del terreno. Al igual que otras regiones montafiosas la misma
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presenta problemas de erosiébn cuando se remuewe cobertura vegetal. De las tres provincias
fisiogréficas, el llano costero comprende casi la mitad del territorio del municipio. Una porcion significativa
de estos terrenos, antes utilizados para la agricultura, se encuentran hoy dia totalmente urbanpad

lo que hay porciones considerables de la infraestructura ubicadas en zonas expuestas a peligros naturales
multiples.

3.1.3 Hidrografia

El cuerpo de agua mas importante de San Juan es el Rio Piedras. Este comprende la porcion mayor de
area de dreaje dentro demunicipio y esta contenido casi en su totalidad. Entre los principales tributarios

se encuentran las quebradas Dofla Ankoygdina, Buena Vista, Guaracanal, Los Guanos, Las Curias y el
ajibe las Cums. La mayor parte de superficie estd urbanizada, y el desparramamiento urbano contintia
hacia las porciones mas escarpadas de la cuenca.

El proceso urbanizador ha eliminado y/o fragmentado un nimero considerable de corrientes de agua. Ha
causado todo tipo de modificaciones tgraficas que han alterado la geomorfologia e hidrologia original.

La parte baja de dicha cuenca presenta un serio problema de inundaciones que se agravaria alun mas er
la medida que continte el desmonte de los bosques y areas verdes que quedan en la pliecife la

cuenca.

Ademas del Rio Piedrdsay otras areas, como la Quebrada Juan Méndez, la quebrada San Antén que
desembocan directamente a la Laguna San José. Las demas areas drenan directamente a la Bahia de S
Juan, ldaguna del Condado, el Og#nAtlantico, el Cafio Martin Pefia,Lleguna los Corozos, laguna

San José y &o Puerto Nuevo.

Entre las cuencas que drenan délnicipio de San Juan hacia otros municipios se encuentran: la
guebrada: Arena, Carraizo, Cupey Bajo Este, Sabanay.lavs Frailes. Solamente las quebradas Cepero
y Margarita aportan agua Municipio de San Juan estando fuera de los limites territoriales. Es importante
conocer los usos de la tierra y las actividades que se efectiestasareas ya que pueden impactar
significativamente la calidad de las aguas de sistemas de drenaje direatioialpio.

Las siguientes figuras ilustran la localizacion y extension driéopos hidricos sitosn el Municipio de

San Juan. Las figuras dividen al municipio en dos (B)spal norte en direccion al Océano Atlantico y
hacia el sur, en direccién hacia los municipios de AguasaBi@aguas, Gurabo y Trujillo Alto.
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Figurad: Mapas de rios y quebradas en el MunicgedSanJuan
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Figura5: Mapa de rios y quebradas en el Miipio de San Juan (cont.)
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Fuente: Municipio de San Juan, 2021

Cabe destaaaguela hidrografia del Municipio de San Juan es parte de la cuenca del Estuario de la Bahia
de San Juardado que las aguas que discurren por los rios y quebradascderiaa desembocan en la
bahia. Por tanto, m estuario es un ecosistentpe se forma dondel agua fresca de rios se encuentra

con el agua salada del océano/maEn ese sentido, parte del territorio edilicio del municipio emplaza
sobre un ecosistema estliab, compuesto de corales, mangles, humedales y bosques que trabajan en
conjunto para proveer una barrera natural ante peligros como las marejadas ciclénicas, erosion costera,
vientos fuertes e inundaciones. Igualmente, este ecosistema estuarino sirvegialtalizar el terreno,
minimizar derrumbes y erosién, asi como para retener sedimentos para preservar la calidad del agua.




En elafio 1993, el EBSJ fue reconocido como uno de importancia nacional para Estados Unidos al ser
aceptado al Programa Nacioragg Estuarios establecido bajo la Seccién 320 de la Ley de Aguas Limpias
administrada por la Agencia de Proteccion Ambiental Federal (EPA, por sus siglas en inglés).
Consecuentemente, el estuario es elegible para recibir fondos federales dirigidos agenvesdiactar y
coordinar la implementacion de un Plan Integral de Conservacion y Manejo (CCMP, por sus siglas en
inglés).

Desde el afio 1994, el Programa del Estuario de la Bahia de San Juan trabaja para implementar el CCMP
asuvezd NB a i I dzNJ rN& ca@lidad e Yas & ¥del ecosistema del Estuario de la Bahia de San Juan
como eje sostenible de desarrollo social y econémiéo / 2 Y2 LI NI S RS &dz YA&AAsY
se encuentra desarrollando un Plan de Mitigacién de Riesgos de la Cuerngadiiich del Estuario de la

Bahia de San Juan para coordinar y amplificar la eficacia de los esfuerzos de mitigacion de nueve (9
municipios, incluyendo a San Juan.

El estuario tiene una gran importancia debido a la biodiverstdguical que alberga eérea. Segun el
EBSJ, éste alberga sobre 160 especies de Bvespecies de plantas en peligro de extincion, 19 especies
de reptiles y anfibios, 124 especies de peces y 300 especies de plantas de humedal.

Los servicios ecosistémicos que provee el gB&Iranmillones de ddlares para la economia local. Se
estima que sobre 1,000 pescadores dependen del ecosistema del estuario, capturando un promedio de
350,000 libras de pescado al afio. El Puerto de San Juan, localizado en la Bahia de San Juan, recik
aproximadamente el 80%e los productos importados a Puerto Rico anualmente. También, el puerto
recibe un promedio de 700 cruceros al afio, lo cual se traduce en unos 1.3 millones de turistas.

Asi las cosag] EB3 provee servicioscosistémicos en la mitigacién de peligros naturales y la resiliencia
de nuestras comunidades.

LaFigura6 ilustrala localizacién del Municipio de San Juan dentrtadaienca del Estuario.
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Figura6: Limites geograficos de cuenca deEstuario de la Bahia de San Rfan

the-estuarysbasin/)

Fuente:AtlasPrograma delﬁuario de la Bahia de San J(aitps://estuario.org/barriosand-municipiosin-

No obstante lo anterior, y como parte del ejercicio de participacion ciudadana, el EBSJ hace constar que a
pesar de la importancia ambiental y econ6mica de este ecosistema, sobre un 70% de la cuenca ha sido
urbanizada. El desarrollo desmedido no solo ha causado y empeorado los problemas con el manejo de
escorrentias, inundaciones, sedimentacion de los cuergoagiia y la erosién riberefia y costesao

gue también ha producido una crisis en el manejo de residuos y contaminacion.

3.1.4 Suelos

Hay varios grupos de suelos erMainicipio de San Juan, cada uno de los cuales estd compuesto por dos

0 mas tipos desuelo de caracteristicas similares. Al sumdhicipio, los suelos son principalmente de las
series Humatas, Rio Piedras, Sabana y Consumo con caracteristicas de susceptibilidad a deslizamientos|
de la serie Mlcara que se caracterizan por su alto paaérmte generacién de escorrentias y por su
susceptibilidad potencial a movimientos de masa. También hay suelos de topografia llana u ondulada que
son muy feértiles como los de las series Coloso, Toa, Vega Alta y Vega Baja.

Entre los suelos de caracter uriiaque comprende los lugares donde el terreno ha sido alterado para su
desarrollo se distinguen los del complejo Micara y Vega Alta. Por otro lado, la mayor parte de los suelos
de los barrios San Juafintiguo, Santurce, Hato Rey, Central y Sur, GobernRdwro, Universidad,
Oriente,Pueblo y Sabardana no han sido clasificados por el Servicio de Conservacién de Suelos Federal
ya queyacen bajo la enorme capa de hormigon y asfalto que caracteriza la porcion urbana del municipio.
Laspropiedades de estosuelos relevantes a la mitigacion de peligros naturales multiples incluyen sus

201 a region que comprende la cuenca del Estuario de la Bahia de San Juan se compone de nueve (9) municipios

(Bayamon, Catafio, Carolina, Candvanas, Guaynabo, Loiza, San Juan, Toa Baja y Tryjiltleifttoy seis (36)
barrios. La zona cuenta con un area total de 22,740.95 ha. San Juan ocupa el 48 por ciento (48 %) del area del estuari
y tiene 10,925.62 ha
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caracteristicas fisicagyiimicas y propiedades de ingenieria incluyendo su vulnerabilidad a deslizamientos,
expansividaderodibilidad,permeabilidad, posicion del nivel freébi, granulometria y otros.

3.1.5 Clima

El clima de Puerto Rico esta dominado a nivel regional por la influencia oceénica tropical y los vientos
alisios.Esta combinacion ha hecho que prevalezca un clima tropical marino que esta grandemente
influenciado poel efecto orografico del interior montafioso central. Las vertientes meridionales de la Isla
estan bajo el efecto d& zona de ensombrecimiento pluviométrico que causa una disminucion progresiva
en la pluviosidad hacia tsta sur de lssla.

En el Municipio de San Juan la temperatura maxima anual es de 83.9°F y la minima de 73.5°F. La
precipitacién promedio anual es menor que 70 pulgadas. En general, la precipitacion incrementa hacia el
sur. Los meses mas secos ocurren entre diciemlt&il; y los meses de mayo a noviembre son los mas
lluviosos particularmente julio, agosto y septiembre. En distintas épocas del afio nuestro clima insular
presentacondiciones que nos exponen al riesgo de sufrir los efectos de fenbmenos atmosféricos tales
como huracanes, tormentas, depresiones, ondas, vaguadas, lluvias convectivas, granizadas, trombas y
sequiasEntre estos fenbmenos meteoroldgicos, los primeros seis son capaces de producir inundaciones
severas.

3.1.6Areas Protegidas

La ciudad capital cuenta corariasareas protegidas yeservas naturaleg histéricasque sirven como
refugio a diversas especiesfliera y fauna en medio de la edificada zona metropolite®@LC, 2016; NPS,
2020) Estas areas protegidas cuentan con uasaiedad derecursoshistéricos, turisticos y naturales
desdefuertes de guerra y sistemas de acueductos antignastabosques urbancs, humedales y sistemas
costeros.

Aljibe Las Curias

Antiguo Acueducto del Rio Piedras

Area Natural Protegida R@uaynabo

Area Natural Protegida San Juan Park
Area Natural Protegida Hermanas Sendra
Bosque Urbano de San Patricio

Bosque Urbano del Nuevo Milenio
Bosque Urbano DoflaésMendoza
Corredor Ecoldgico de San Juan

Estuario de la Bahia &an Juan

Jardin Botamio de la Universidad de Puerto Rico
Reserva Natural Cafio Martin Pefia
Reserva Natural Laguna del Condado
Sitio Nacional Historico de San Juan

=4 =4 =8 =4 -8 -8 -8 -f A -8 -8 o oa e
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Figura7: Mapa de areas protegidas en el Municipio de San Juan
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Areas Protegidas
I Antiguo Acueducto del Rio Piedras
- Bosque Urbano Dofia Inés Mendoza
- Bosque Urbano de San Patricio
- Bosque Urbano del Nuevo Milenio
- Corredor Ecologico de San Juan

Jardin Botanico de la Universidad de Puerto Rico
- Reserva Natural Cafio Martin Pefia

Reserva Natural Laguna del Condado

Area Natural Protegida Hermanas Sendra
- Area Natural Protegida Rio Guaynabo

Area Natural Protegida San Juan Park

Sitio Nacional Historico

1 05 0 1

Fuentes: CLCC {2016). NPS (2018) T — |
Mi

Fuente:Natural Protectel Areas oPuerto Ric#, TheCaribbearLandscape Conservative Cooperative

Dichos espacios son administrados por divegencias gubernamentales (estatales y/o federales) y
organizaciones sin fines de lucro.

LaTabla8, a continuacionmuestradetalles deds areas protegidas antes mencionadas.

2! para informacién adicional, véase
https://caribbeanlcc.databasin.org/maps/53f12fb5ad0844d@&fb07bdb8257/active/
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Tabla8: Reservas naturalgsareas protegidas en el Municipio de San Juan

Administrador

Duefio de terreno

ANo
establecido

Area(mi?)

. . Autoridad de Acueductos Autoridad de No
Aljibe Las Curias . Acueductos y 1952 : :
Alcantarillados . disponible
Alcantarillados
, i Autoridad de
Antlguo Acueducto del Ri Para la Naturaleza Acueductos y 2006 0.0137
Piedras :
Alcantarillados
Area Natural Protegida Rf o - |2 Naturaleza Para la Naturalezd 2006 0.0324
Guaynabo
Area Natural Protegida Para la Naturaleza Para la Naturalezg 2012 0.0410
San Juan Park
Area Natural Protegida Para la Naturaleza Para la Naturalezg 2011 0.0203
HermanasSendra
Departamento de .
Bosque Urbano de San | oo roos Naturalesy | | €/Tenos publicos| — gqg 0.1542
Patricio* . y privados
Ambientales
Departamento de .
Bc_)sql_Je Urbano del Nuev Recursos Naturales y Terr_enos publicos 2003 0.6788
Milenio* . y privados
Ambientales
Bosque Urbano Doiia Iné Fungacmn Luis Mufioz FunNdaC|on ’st 2003 0.0282
Mendoza Marin Mufioz Marin
- Departamento de .
Corredor Ecologico de S3 Recursos Naturales y Terr_enospubllcos 2003 0.4324
Juan* . y privados
Ambientales
Jardin Botanico de la , , . .
Universidad de Puerto U_nlver3|dad de Puerto Unlversm!ad de 1971 0.4683
. Rico Puerto Rico
Rico
~ Departamento de .
Rese,rva NNaturaI Cano Recursos Naturales y Terr_enospubllcos 2003 0.5585
Martin Pefa . y privados
Ambientales
Reserva Natural Laguna | Programa del Estuario de .
del Condado* la Bahia de San Juan Terrenos publicos 2013 0.1571
. . o Servicio de Parques Departamento de
Sitio Nacional Historico df Nacionales de los Estado| Interior de los 1976 0.146778
San Juan . .
Unidos Estados Unidos

Fuentes: CaribbearLandscape Conservation Cooperative, National Park SBtaicele Ordenamiento Territoidi@l Municipio de

San Juan
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3.2 Poblacién y mografia

Los datoslel Negociado del Censo Federal (en adelante, el Censo) para el afio 2010, demuestran que la
poblacién del Municipio de San Juan ascendia a un total de 395,326 habitantes, representando un
descenso poblacional en comparacion con los datos del Censo dee20€IG;ual la poblacidén ascendia a
434,374 habitantes. Es decir, entre en afio 2000 al 2010, el Municipio de San Juan experimentd una merma|
poblacional de 39,048 habitantes, lo que resulta en una disminucion poblacional de 9%.

Por otra parte, a base d€lenso de 2010, los barrios con mayor poblacién lo son Santurce, Gobernador
Pifiero, Sabana Llana SuCupeycon 81,251 44,006, 41,34& 36,058habitantes, respectivamente. Los
barrios con menor poblacion lo samiversidad Tortugo y El Cinccon 2,515, 643 y 6,198abitantes,
respectivamente.

Por otra parte, la Encuesta sobre la Comunidad Estadounidense (ACS, por sus siglas en inglés) del Cen
de los Estados Unidos, se refiere a una encuesta nacional que recopila y produce informacion todos los
aflos ®bre caracteristicas demograficas, sociales, econémicas y de vivienda de la poblacion de la Isla,
incluyendo sus municipiosEsta informacion sirve como herramienta para que las comunidades,
municipios y estados obtengan una proyeccién estimada de comearahiando a través de los afios.
Segun estos datos estimados, para el afio 2018, el Municipi®adeJuarexperimenté un descenso
poblacional, en comparacion con el Censo 20101283%. Ello significa que, de una poblacion de
395,326habitantes para el Geso de 2010, para el afio 2018 los estimados indican que la poblacién se
redujo a344,606habitantes. Notese, que este decrecimiento poblacional, ademas, se experimenta a nivel
Isla.

A base del estimado poblacional de 2018, el barrio que sufri6 el magoeaeiento poblacional lo fue
Universidagcon una disminucion d&7.44%, seguido de los barrios PueblBanturce con decrecimiento

de 19.63% y15.7%%, respectivamenteA base de estos estimado, ninguno de los barrios del municipio
experimentd un aumemt poblacional Véase, la siguiente tabla con los datos demograficos, por barrio,
conforme al Censo de 2010 y el ACS para el afio 2018.

Tabla9: Cambio emoblacién por barrio entre 2010 y 201

Barrio Censc2010 ACS2018 FRMEENTDE

cambio (%)
Caimito 21,825 20,815 -4.63%
Cupey 36,058 31,086 -13.79%
El Cinco 6,198 5,520 -10.94%
Gobernador Pifero 44,006 39,732 -9.71%
Hato Rey Central 16,640 14,394 -13.50%
Hato Rey Norte 16,378 14,237 -13.07%
Hato Rey Sur 10,738 9,693 -9.73%
Monacillo 11,442 10,018 -12.45%
Monacillo Urbano 22,342 19,520 -12.63%
Oriente 31,374 27,030 -13.85%
Pueblo 8,720 7,008 -19.63%
Quebrada Arenas 2,747 2,327 -15.29%
Sabana Llana Norte 30,118 25,565 -15.12%
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Porcientode

Barrio Cens02010 ACS2018 :
cambio (%)
Sabana Llana Sur 41,346 36,457 -11.82%
San Juan Antiguo 7,085 6,720 -5.15%
Santurce 81,251 68,425 -15.79%
Tortugo 4,543 4,234 -6.80%
Universidad 2,515 1,825 -27.44%
Total 395,326 344,606 -12.83%

Fuente:Oficina del Censo de EE. BOILO; Oficina del Censo de los Estados Unidos, Encuesta sobre la Comunidad Estadounidense

(ACS, por sus siglas en inglés) estimadds 201

3.2.1 Tendenciapoblacionales

Las tendencias poblacionales responden a varios factores como la natalidad, mdryafidgracion en

los diversos municipios de la I bloque decenal del Censo, estima que entre los afios 2000 al 2010, la
poblacién de Puerto Rico se redujo en un 2.17%, atribuido mayormente al incremento en las cifras de
emigracion. Desde la década fieales del afio 1970, la poblacion de la Isla, en su totalidad, ha
experimentado una disminucion poblacional como resultado de los procesos naturales de natalidad y
mortalidad. Ello significa que las tasas de natalidad han ido disminuyendo y las de daaithin
experimentado un alza debido concepto conocido como envejecimiento de la poblBstarntendencia

de envejecimiento poblacional también se est4 experimentando a nivePtslajemplo, segun el Censo

del afio 2010, se enumeraron un total de 76@G@érsonas de 60 afios 0 mas en la Isla. Esto representa
un 20.4% de la poblacion total de la Isla, en comparacion a la proporcion de personas de edad avanzada
existente a principios de siglo, que era de sélo urf4%& continuar dicha tendencia, @lunicipio espera
entonces cambios en la demanda, tipo y localizacion de las viviendas, servicios, recreaciéon, educacion,

necesidad de suelo, entre otros.

La Tabla 10 provee los ACS 2018 del Municipio de San Juan, por barrio y por grupo de edades.

Tablal0: Poblaciérpor edad porbarrio

Poblacién por edad por barrio (EstimadeCS2014-2018)

Municipio de San Juan Me”?s des 5 a D afios 20? o4 65 ar,mso Total
afios anos mas
Caimito 511 4,303 11,525 4,476 20,815
Cupey 1,728 5,077 17,581 6,700 31,086
El Cinco 225 674 3,240 1,381 5,520
Gobernador Pifiero 1,913 6,070 22,919 8,830 39,732
Hato Rey Central 621 1,999 8,501 3,273 14,394
Hato Rey Norte 871 2,200 7,868 3,298 14,237
Hato Rey Sur 175 1,386 6,109 2,023 9,693
Monacillo 479 1,744 5,384 2,411 10,018
Monacillo Urbano 844 3,288 11,230 4,158 19,520
Oriente 1,264 5,927 14,878 4,961 27,030

22\/éase, Erfil Demogréfico de la Poblacién de Edad Avanzada: Puerto Rico y el Mundo (2017), a la pag. 18.
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Poblacion por edad por barrio (EstimadeCS2014-2018)

Municipio de San Juan Menc;)s des 5 a M afios 20? o4 6s arlloso
afnos afos NES
Pueblo 282 967 4,391 1,368 7,008
Quebrada Arenas 103 232 1,446 546 2,327
Sabana Llana Norte 1,345 4,782 14,570 4,868 25,565
Sabana Llana Sur 1,442 6,857 19,861 8,297 36,457
San Juan Antiguo 285 643 4,422 1,370 6,720
Santurce 3,630 11,059 40,449 13,287 68,425
Tortugo 219 521 2,685 809 4,234
Universidad 12 439 889 485 1,825
Total 15,949 58,168 197,948 72,541 344,606

Fuente:US Census Bureau, American Community Survé&2Q@8 Estimates

Estos resultados poblacionales son consonos con las tendencias demograficas de Puerto Rico, en Ig
referente a los efectos de los factores naturales meden sobre la disminucién poblacionasi como

otros factores socioeconémicos y tendencias migratoAasodo de ejemplo yeginpodemos observar

en k tabla, a continuacién, el Municipio de San Juan esta experimentando una merma en la cantidad de
nadmientos en el municipio y se encuentra experimentando un envejecimiento poblacional. Adgmas,
Municipio deSan Juase ha visto afectado por el fendmeno de envejecimiento poblacgiseglin surge

de lasiguientetabla. La referida tabla indica ques grupos de edades menores de 5 afie$9m@mfios y

20-64 afios han experimentado una dismirdrci poblacional de29.626, 21.846 y 14.36%,
respectivamente. Sin embargo, el renglén de habitantes mayores de 65 afios aumentdé2836, en
comparacion con losstimados de 2010, lo que resulta en un aumentdbd®7 habitantesdentro de

este renglérpara elafio2018.

LaTabla 11 representa el por ciento de cambio, a modo de comparacion, entre los datos obtenidos del
Censo de 2010y los ACS 2018.

Tablall: Cambio erpoblaciénpor edad entre 2010y 2018
Cambio en poblacion por edad

Por ciento de

Municipio deSan Juan 2010 2018 cambio (%)
Menosde 5 arios 22,660 15,949 -29.62%
5a 19 afios 74,424 58,168 -21.84%
20 a 64 afios 231,128 197,948 -14.36%
65 afioo mas 67,114 72,541 8.09%
Total 395,326 344,606 -12.83%

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; American Community Sutvay12@Ekstimates

El Municipio de San Juan reconoce que el aumento de la poblacién de edad avanzada significa que esta
poblacién requerira mas servicios y viviendas asequibles durante la vigencia de este Plan y en los afiog
subsiguientes. Entre los servicios que el munidipicdentificado se encuentran: (1) Programa de Ama de

Llaves en el hogar; (2) programas de transporte; (3) servicios recreativos; (4) rehabilitacién de las unidades
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de vivienda; (5) subsidio de alquiler; y (6) otro tipo de asistencia para ayudar adasaseen riesgo de
guedarse sin hogar, entre otros.

A manera de referencjae incluyerlas siguientes piramideékistrandola poblacién total de Puerto Rico
entre los afios 2010 y 203®r grupo de edad y sexbas figuras muestran tandencia dedismirucion
poblacional que estafectando la Ia.

Figura8: Piramide poblacional de Puerto Ric@010

Year
2010

Age Group

85+
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
59
0-4

I:'Shuw history (Vintage 2018)

140K 120K 100K 80K a0k 40K 20K OK O 20K 40K, GOK 80K 100K 120K 140K

I
T

Poblacion masculina Poblacion femenina

Fuente: U.5. Census Bureau. (2019) Poblacion de Puerto
Rico y sus Municipios por grupos de edad vy sexo 2010-2018

Fuente State Data Center de Puerto Riktips://censo.estadisticas.pr/node/452
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Figura9: Piramide poblacional de Puerto Rg2018

Age Group
85+
B0-84
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Fuente: U.5. Census B

Rico ¥ sus Municipios por grupos de edad v sexo 2010-2018

Poblacion femenina

0K 80K 100K 120K 140K

ureau. (2019) Pablacion de Puerto

[Vintage 2018)

Fuente State Data Center deuBrto Ricohttps://censo.estadisticas.pr/node/452

LaFiguralOmuestra la poblacién de San Juaitilizando como punto de referenciapablacion total de
Puerto Rico. BEhunicipio mantuvo una curva poblacional relativamente estable désdiEcada ddos

afiosQpn Kl adl x
declive poblacional.
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Figural0: Estimado poblacional de Puerto Rico y el Municipio de San Juan
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3.3 Tendenciasle uso de terreno

La Ley NUmB81-1991, mejor conocida como la Ley de Municipios Autonéfesgin enmendada, 21
L.P.R.A. Sec. 4602, en su articulo 13.004, dispone que los municipios tienen la facultad de adoptar Plane
de Ordenacién que protejan los suelos, promuevan su uso balanceado, provechoso, eficaz y que propicien
el desarrollo cabal del omicipio. En relacion con la reglamentacion de los usos del saetefdrida
legislacion dispuso que loflanes de Ordenacion del municipio deben incluir las materias
correspondientes a la organizacion territorial y con la construccién cobijada bajstigeion de la Junta

de Planificacion y la Oficina de Gerencia de Permisos. De igual forma, la Ley de Municipios Autbnomos,
supra dispone que los municipios estan impedidos de aprobar o crear desarrollos que limiten o impidan
el libre acceso a las cast y/o playas, ni que conlleven el disfrute privado o exclusivo en patente
menoscabo o perjuicio de derecho que tiene la poblacion al libre uso y disfrute deRéstasdo lo cual,

los planes territoriales constituyen instrumentos de ordenacion intedghterritorio municipal y deberan
proteger los suelos, promover el uso balanceado, provechoso y eficaz de éstos, asi como propiciar el
desarrollo cabal del municipio. El Plan de Ordenacion Territorial (en adelante, POT) del Municipio de San
Juan fue desaollado a base de la mencionada legislacion y adoptado por la JP mediante la resolucion
nam. JAPT-60-03, el 26 de septiembre de 2016. A su vez, el POT fue aprobado por el Gobernador el 12 de
diciembre de 2016, mediante la Orden Ejecutiva2DE6055, conbrme a las disposiciones de la
derogada Ley 81991, segun enmendada.

Conforme a ello, el POT 8an Juanonstituye una herramienta de ordenacion para el territorio municipal

con el propésito de salvaguardar los suelos, promover el uso balanceado, provechoso y eficaz de éstos.
Asimismo, el instrumento busca estimular la mejor calidad de vida en el munizégpinodo tal que, toda

obra o desarrollo a ser realizado en el municipio debera estar en armonia con las recomendaciones
provistas en el POT ¢gan Juan

No obstante lo anterior, es importante destacar que la Ley2@P0,segin enmendadanejor conocida

como el Cadigo Municipal de Puerto Rico (en adelante, Le2@®7 o Cbdigo), derogo la referida Ley 81
1991. El propésito de la implementacion de la Ley-2020, es responder a las necesidades de los
municipios y sus habitantes. Igualmente, la legiélagretende codificar o integrar todas las enmiendas
contenidas en la Ley 81991 y otras legislaciones relacionadas a los municipios dentro de una sola ley.
Consecuentemente, los municipios tienen a su haber una sola herramienta de referencia sobre su
organizacién, administracién y funcionamiento, asi como mecanismos procesales que le garantizan a los
municipios una mayor autonomia fiscal y administrativa.

En cuanto a la utilizacion de suelos, la mencionada Lex2Q20,supra en su articulo 6.004, dispe

como politica publica que debido a que los suelos de Puerto Rico son limitados es indispensable la
utilizacién de éstos de forma juiciosa y a base del aprovechamiento 6ptimo del territorio. Lo anterior, con
el animo de garantizar el bienestar de lasg®ciones presentes y futuras. Asi pues, la legislacién destaca

la importancia de la planificacion ordenada, racional e integral de los suelos. Al igula Qe de
Municipios Auténomossupra la Ley 1072020, dispone que este proceso de planificacddesarrollo

23 Adviértase, que el Plan Territorial del Municipio de San Juan fue desarrollado, aprobado y adoptado conforme a
esta Ley. Nmbstante, la conocida Ley de Municipios Autbnomos fue derogada y sustituida por le 292007
segun enmendada y conocida como el Cédigo Municipal de Puerto Rico.
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ordenado se debe implementar a través de los Planes de Ordenacién Territorial. Estos Planes de
Ordenacion, al igual que fue dispuesto en la derogada Lel981, fungencomo herramienta de
ordenacién integral y estratégica del municipio. Wi las principales funciones que tiene el Plan
Territorial es dividir el suelo municipal en tres (3) categorias, a saber: (1) suelo urbano; (2) suelo
urbanizable; y (3) suelo rustico. El suelo urbano (en adelante, SU), se refiere a aquella clasdilmacion s

un territorio que goza de infraestructura Optima, tales como carreteras, abastecimiento de agua,
suministro de energia eléctrica y con otras infraestructuras esenciales para las actividades de intercambio
de bienes, servicios, administracion, econ@sicsociales, viviendas y que estan comprendidas en areas
consolidadas por la edificacidil Plan Territorial promueve el uso y aprovechamiento éptimo del suelo.
Mientras tanto, el municipio se rige por los planos de clasificacion existentes.

El Suelo thanizable es la clasificacion constituida por los terrenos que se declaren aptos para ser
urbanizados. Esta determinacion se realiza a base de la necesidad de terrenos para acomodar el
crecimiento del municipio en un periodo de ocho (8) afios y cumplirla®metas y objetivos de la
ordenacién territorial. Esta clasificacion de suelo comprende las categorias: (1) Suelo Urbanizable
Programado (en adelante, SURP) y (2) Suelo Urbanizable No Programado (en adelante, SURNP). Estas
categorias se definen de lgsiente manera:

El Suelo Urbano: (en adelante, SU), se refiere a aquella clasificacién sobre un territorio que goza de
infraestructura O6ptima, tales como carreteras, abastecimiento de agua, suministro de energia eléctrica y
con otras infraestructuras eseirales para las actividades de intercambio de bienes, servicios,
administraciéon, econémicas, sociales, viviendas y que estan comprendidas en areas consolidadas por la
edificacion.El Plan Territorial promueve el uso y aprovechamiento 6ptimo del suelo. Mientras tanto, el
municipio se rige por los planos de clasificacion existentes.

El Suelo Urbanizablees la clasificacién constituida por los terrenos que se declaren aptos para ser
urbanizados. Esta determinacion se realiza a base de la necesidad de terrenos para acomodar el
crecimiento del municipio en un periodo de ocho (8) afios y cumplir con las metas y objetivos de la
ordenacion territorial. Esta clasificacion de suelo comprefate categorias: (1) Suelo Urbanizable
Programado (en adelante, SURP) y (2) Suelo Urbanizable No Programado (en adelante, SUNP). Estas
Gltimas dos (2) subcategorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Urbanizable Programadoepresenta el suelo queupde ser destinado para serbanizadg de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) diste suelo urbanizable programado
requiere que un Plan de Ensancfie.

Suelo Urbanizable No Programadepresenta el suelo que puede ser urbadiade acuerdo con el Plan
Territorial, en un periodo de cuatro (45eis(6) afios luego de la vigencia del Plan.

24Los nuevos Planes de Ordenacién deberan ser elaborados, adoptados y revisados deecahdsrdispuesto por
el articulo 6.011 de la Ley 1@D20 y en armonia con las leyes, politicas publicas y reglamentos estatales, segun
dispuesto en el articulo 6.014 del Cédigo. A esos efectos, existen tres (3) Planes de Ordenacion, a saber: (1) Plan
Taritorial; (2) Plan de Ensanche; y (3) Plan de Area.
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En lo que respecta a la clasificacion de Suelo Rustico, éste deberd cumplir con mantenerse libre del
proceso urbanizador para evitar la dadacion del paisaje. Principalmente, esta clasificacion se refiere a

la prohibicién de destruir el patrimonio natural y arqueolégico de la regién. Esta clasificacion requiere
establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana, delimitandcdasaeale suelo que debe

ser protegido debido a sus caracteristicas. De igual manera, deben establecerse planes para el manejo dg
los recursos naturales y agricolas. Existen dos (2) subcategorias bajo esta clasificaciéon, a saber: (1) Sue
Rustico Comun (eadelante, SRC) y (2) Suelo Rustico Especialmente Protegido (en adelante, SREP). Esta
subcategorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Rustico Comuanepresenta el suelo no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan
Territorial debido a ge, entre otros factores, el suelo urbano y con capacidad a ser urbanizado es
suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperdgkie tipo de suelo puede servir para diversas
actividades, tales como los usos industriales pesados, canteras, vertederognidades penales,
instalaciones de infraestructura, actividades agricolas, para ciertas dotaciones y equipamientos, que por
lo general no deben ocurrir en &areas habitadas. Asi pues, este tipo de suelo ostenta valor por la
disponibilidad para servir a argama de actividades no urbanas, asi como actividades rurales y de paisaje.

Suelo Rustico Especialmente Protegidepresenta el suelo que no se ha contemplado para uso urbano

o urbanizable dentro del Plan Territorial, a base de sus caracteristicasadapee ubicacion, topografia,

valor estético, arqueoldgico, ecoldgico, valor agricola y pecuario, actual o potencial, sus recursos naturales
Unicos u otros atributos especiales. Igualmente, representa los terrenos que podrian representar riesgos

a la segridad o salud publica, los cuales se identifican como terrenos que no deben considerarse como

suelo urbano (SU) o urbanizable en un Plan de Ordenamiento Territorial.

Con el propdsito de guiar el desarrollo y la elaboracién de los Planes de Ordenahagittyial y con el

animo de crear uniformidad en el proceso de calificacién de suelos, la Junta de Planificacion de Puerto
Rico adopt6 las disposiciones contenidas eddeogadaley de Municipios Autbnomosupra en el

Cddigo Municipal de Puerto Rigen la LeyNum. 55602004, conocida como la Lpgra el Plan de Uso de
Terrenos?® para crear subcategorias dentro de los suelos risticos especialmente protegidingiikate
tablaprovee las subcategorias, a tenor con las referidas disposiciones de ley:

Tablal2: Subcategorias de suelo rustico especialmente protegido

SREP Suelo Rustico Especialmente Protegido

E Valor ecolégico
EA Valor ecolégico y agricola
Ecoldgico EP Valor ecolégico y de paisaje
EH Valor ecolégico e hidrico
A Valor agricola
Agricola AE Valor agricola y ecolégico
AP Valor agricola y de paisaje
AH Valor agricola e hidrico

2523 L.P.R.A. § 227 y subsiguientes
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SREP Suelo Rustico Especialmente Protegido

Hidrico H Valor hidrico

Paisaje P Valor de paisaje
Fuente:Clasificacion de suelos por municipio, Junta de Planific2@iéh

La siguiente tabla provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cuerdas, que comprenden cada una
de las categorias dmielo, segun provistas por la JP, para el afio 2019.

Tablal3: Clasificacién de suelos

Clasificacion Cuerdas Por(;)()ento
Hidrografia 925.19 2.85%
Suelo Rustico Comun (SRC) 3,331.73 10.26%
Suelo Rustico Especialmente Protegidroldgico (SRED 1,662.82 5.12%
Suelo Rustico Especialmente Protegjd@@oldgico/Hidrico (SREP) 373.64 1.15%
Suelo Rustico Especialmente Protegittidrico (SRER) 24.55 0.08%
Suelo Urbano (SU) 21,006.26 64.68%
Suelo Urbanizable No Programado (SURNP) 0.01 0.00%
Viaf® 5,154.15 15.87%
Total 32,478.35| 100.00%

Fuente:Clasificacién de suelos por municipio, Junta de Planificacion 2019

LaTabla13 muestra que en el municipio predomina el suelo clasificado como SU (Suelo Urbano), con
64.68% de extension de terreno. A este le sigue EI SRC (Suelo Rustico Comun) con 10.26% de extension
del terreno. Por ultimo, el SREP (Suelo Rustico EspecialmentgiBodteon una extension de terreno
total de 6.35% EI calculo de SREP comprende las areas protegidas del municipio. Debido a la extension
urbana en el municipio, en importante resguardar las areas protegidas ya que son minoria y tienen mu
funciones importates como, por ejemplo, servir de oasis para la flora y fauna de la regién. En este espacio
se pueden encontrar especies nativas como lo son la Paloma Turca, el Ruisefior, la Reinita, el Roble Nativp
y el Yagrumo, entre otros. También se pueden encontrare@ep endémicas como la Cotorra
Puertorriquefa, el Pajaro Carpintero de Puerto Rico, la Reina Mora de Puerto Rico y la Palma Real, entre
otros (DRNA, 2009)Cabe mencionar que el Departamento de Recursos Naturales ha addeir&ehos
para conservacion y se cre6 el Corredor Ecolégico de Sankigarall). El Corredor es el area natural
mas extensa de San Juan y se compone de variessistde bosques y areas verdBssque Estatal del
Nuevo Milenio, Jardin Botanico Norte y Sur, Bosque Los Capuchinos, el Antiguo Acueductos de Rio Piedras
la Fundacion Luis Mufioz Marin, Parque Dofia Inés, el Conector y el Arboretum de Elupkn de
Ordenamiento Territorial identifica un inventario de areas verdes de importancia ambiental para el
municipio. Este inventario se compone de los siguientes sistemas:

1 Redes de Drenaje

1 Sistema del Cafio Martin Pefia

1 Estuario de la Bahia de San Juan

26 A pesarde que el area vial no representa una clasificacion de suelo, se incorpora en este Plan para ilustrar la
cantidad de cuerdas que comprenden las carreteragl municipio.
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Aljibe Las Cuas

Bosque Urbano San Patricio

Bosque Estatal del Nuevo Milenio

Bosques de Sucesion Secundaria de Caimito, Cupey y la Porcién Meridional del Municipio.

= =4 =4 =4

Lasiguiente figuralustra los limites geogréficos del Corredor Ecolégico de San Juan.

Figurall: Limite geografico del Corredor Ecolégico de San Juan

Negociado Servicio F
Fincas Adquiridas
Terrenos Adquiridos CESJ
Limite CESJ

Fuente:Departamento de Recursos Naturales y Ambienthitis:.//www.drna.pr.gov/uncategorized/corredeecologicede-san
juan/

El Plan de Ordenamiento Territorial establece unos Distritos de Ordenamiento Especial para los sectores
qgue requieren planeamiento detallado mediante el desarrollo de Planes Especiales. Estos Planes
Especiales se dividen en 3 grupos: 1) Planes Espectadd Ti A O2a o0t 9¢0 [jdzS a @Iy
2NRSYIIYASYyG2 RS 3INIyRSa SEGSyarazySa RS GSNNBy?2

LYGSNA2NI RS flFa /2YdzyARIRSa owL/ 0 1jdzS @GLINBOAaA|

rehabilitacs Y Sy adz aAdA2 RS flFa O2YdzyARIFRS& GNI RAOA?2
@ o0 fz2a tflySa LINIY #YO0AG2 RS wS2NRSylIYASyid2 9
de ordenamiento especificas para la transformacion de secterdstentes de la comunidad que
LINS&aSyidly 3aANIYRSa 2LR2NIdzyARIFIRS& LI NF¥ GNFYyaftz2NXI
verdes antes mencionado es parte de los PET de Conservacion.

En el caso del Municipio San Juastetiene terreno afetado bajo el Plan y Reglamento de Area de
Planificacion Espacial del Carso (PRAPEC). El PRAPEC se discutira méas a faudad.tad Existen
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varias areas protegidas en el Municipio pertenecientes a diferentes a diferentes jurisdicciones: federales
estatales y municipales.

Las principales vias de transportacién son las carreirds PR2, PR3, PR18, PR22, PR26, PR52, PR

177 y PR 199demas, el municipio cuenta con varias rutas de trasportacion publica de la Autoridad
Metropolitana de Aubbuses (AMA) y el Tren Urbano, al igual que transporte maritimo a través de la
Autoridad de los Puertos (AP).

Vivienda

LaTablal4, a continuaciénnos muestraun canteo deviviendasocupadas vs vacantes en el Municipio de
San Juaregunla Encuesta de la Comunidad de 228 acuerdo comrstos datos, aproximadamente 25%
de las viviendaen el municipiose encuentra desocupadasLa mayoria de estas residencias se
enalentran en el barrio Santurc@xtension territorialde 5.80 mi2)con un total de 44,779Pe estas,
31,570 se encuentran ocupadas y 13,209 se encuentran vac&abs. recordar que el barrio Santurce
tiene la mayorcantidad de poblacion en etunicipio,asi como la mayor cantidad de poblacion de edad
avanzadgTabla 8)A manera de comparacion, el barrio Cupey tiena extension territorial (7.56 mi?)
similar al barrio Santurce y una total de&9 viviendas con21064 viviendas ocupadas y 3,005 viviendas
desocupadas.

Tablal4: Conteade edificios

Unidadesvacantes

~ Unidades devivienda

Unidadesocupadas

Total % Total % Total %
Caimito 9,019 4.71% 7,548 5.22% 1,471 3.14%
Cupey 15,069 7.87% 12,064 8.34% 3,005 6.41%
El Cinco 3,185 1.66% 2,480 1.72% 705 1.50%
Gobernador Pifiero 21,100 11.02% 16,250 11.24% 4,850 10.34%
Hato Rey Central 9,267 4.84% 6,665 4.61% 2,602 5.55%
Hato Rey Norte 9,309 4.86% 7,141 4.94% 2,168 4.62%
Hato Rey Sur 6,565 3.43% 4,766 3.30% 1,799 3.84%
Monacillo 4,927 2.57% 4,046 2.80% 881 1.88%
Monacillo Urbano 10,001 5.22% 7,892 5.46% 2,109 4.50%
Oriente 14,395 7.52% 10,821 7.48% 3,574 7.62%
Pueblo 4,678 2.44% 3,046 2.11% 1,632 3.48%
Quebrada Arenas 974 0.51% 779 0.54% 195 0.42%
Sabana Llana Norte 12,896 6.74% 10,293 7.12% 2,603 5.55%
Sabana Llana Sur 17,997 9.40% 14,427 9.98% 3,570 7.61%
San Juan Antiguo 4,642 2.42% 2,858 1.98% 1,784 3.80%
Santurce 44,779 23.39% 31,570 21.84% 13,209 28.17%
Tortugo 1,722 0.90% 1,320 0.91% 402 0.86%
Universidad 946 0.49% 607 0.42% 339 0.72%
Total 191,471 100.00% 144,573 75.51% 46,898 24.49%

Fuente:Oficina del Censo de los Estados Unidos, Encuesta sobre la Comastsdadnidense (ACS, por sus siglas en inglés)

estimados 208.
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3.4 Industria y empleos

LaTablal5 desglosa gborciento de cambio en las distintaglustrias de empleo en el Municipio de San
Juan.Segun los datos, todas las industriasedgpleo en el municipio han experimentado una merena
empleadosEge hechotiene una relacién directaon la merma poblacional que presenta el mipity

la Isla Mientras més personadeciden emigrar de la ciwlad, mas empleogjuedan vacante® no
disponiblesSegun logstimados censales de 2018, el Mzipio de San Juan cuenta con una fuerza laboral
ascendente dl25,905trabajadores No obstante, si lo comparamos con los datos del Censo de 2010,
podemos ver que la fuerza laboral ha experimentado una disminucioh6de5%Por su parte, la
distribucién porcentual de la poblacion empleada en el municipio, por industria, muestra gque lesda
industrias sufrieron un decrecimiento sustancial.

Como podemos observar se estima que para el afio 2018, la industria con mayor cantidad de personas
laborando lo es la de servicios educativos, cuidado de la salud y asistencia social, representando el 23.179
de la fuerza laboral del municipiBor otro ladg la industria con menor porcentaje de poblacion empleada
para el Municipio dé&an Juaml 2018, lo es la industria @gricultura, silvicultura, caza, pesca y mineria,

con un0.27%, del total de la poblacion empleada en el municipio.

La siguiente tableepresenta la distribucién de empleos por industria en el MunicipiSale Juan

Tablal5: Personas con empleo por industria

Por ciento Por ciento S EEE
Industria 2010 2018 de cambio
(%) (%)
(%)

Agrl.cult,urasllwcultura, caza, pesci 492 0.33% 342 0.27% -30.49%
y mineria

Construccion 9,571 6.37% 7,259 5.77% -24.16%

Manufactura 6,012 4.00% 4,482 3.56% -25.45%

Comercio al por mayor 5,713 3.80% 4,080 3.24% -28.58%

Comercio al detal 16,875 11.24% 14,036 11.15%| -16.82%

Transportacion y almacenaje, y
empresas de servicios publicos
Informacion 4,094 2.73% 3,051 2.42%| -25.48%
Finanzas y seguraos, bienes raices
alquiler y arrendamiento

Servicios profesionales, cientificog
de gerencia, administrativos y de 19,866 13.23% 16,690 13.26%| -15.99%
manejo de residuos

Servicios educativos, cuidado de |
salud y asistencia social
Artes,entretenimiento, recreacion
y servicios de alojamiento y comic
Otros servicios, excepto
administracion publica

5,518 3.67% 4,908 3.90%| -11.05%

12,313 8.20% 9,716 7.72%| -21.09%

32,637 21.73% 29,172 23.17%| -10.62%

14,784 9.84% 12,956 10.29%| -12.36%

10,592 7.05% 9,641 7.66% -8.98%
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Por ciento

Por ciento Por ciento

Industria 2010 %) 2018 %) de cambio

(%)
Administracion publica 11,707 7.80% 9,572 7.60%| -18.24%
Total depersonas con empleo 150,174 100.00% 125,905/ 100.00% -16.16%

Fuente:US Census Bureau, American Community Surv@ya02018 Estimates

3.5 Inventario deActivos Municipales
Una instalacién dica proporciona servicios y funciones esenciales paraconaundad, especialmente
durante y después de la ocurrencia de un evento natural. Algejemsplosde instalacionesriticasque
requieren una consideracion especial incluyen
1. Estaciones de policia, estaciones de bombeinstalaciones criticas de almaeeniento de
vehiculos y equipQy centros de operaciones de emergenaeesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, duragitdespués de una inundacion;
2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitalEidenciagasilosu hogares)
de ancianos, bancos de sangre y servicios de sdhatliyendo aquellos que almacenan
documentos médicos de vital importancia, propenadener ocupantes que puedan padecer de
impedimentosfisicos para evitar lesiones o la muerte dusannainundacion;
3. Escuelas y centros de cuidado diurespecialmente si se designan como refugios o centros de
desalojq
4. Estaciones de generacién de energia y otras instalaciones pibpicaadas de servicios de salud
gue sean vitalepara mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante
0 después de un eventmatural;
Plantas de tratamiento de ags y aguas residuales;
6. Estructuras o instalacionegie produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles
inflamables, explosivos, toxicos y/ o reactivos al agua
7. Sistemas de rellerssanitarios anstalacionesle desperdicios solidos.

o

LaTablal6 provee en detalle todaslasinstalacione® activos demunicipioe identifica si la instalacion
es considerada comeritica 0 no

Tablal6: Inventario deactivos municipalés

Localizacion

Nombre del activo : = : : Activo Critico
Direccion Latitud Longitud

Urb. Puerto Nuevo
Noroeste Calle 18 | 18.4202 -66.0822 Si
NE Fina

Sistema dé&ombas
Pluviales

27 Los siguientes datdsieron provistos por el Municipio de San Juan, a través de su Comité de Planificacion.
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Localizacion
Nombre del activo _ : Activo Critico
Direccién Latitud Longitud
Sistema de Bombas
PluvialesPuerto Nuevo Calle 7 NW final,
Noroeste (NO) (Storm Esquina Calle 20 18.4172 -66.0923 S
Water Pump system, NW
Puerto Nuevo
Avenida Rexach
Slstgma de Bombas (a_tl lado de la 18.4325 -66.0451 g
Pluviales, Rexach hielera y San
JuanBosco)
Sistema de Bombas CalleHaydee
PluvialesBechara Rexach (Final) 18.4316 -66.0472 S
Marginal Ave.
Academia de Golf Kennedy (frentea | ;4 /a0, -66.0834 S|
Obras Publicas
Municipal)
Almacén Ramallo Carr. 1 Km. 25.5 18.3044 -66.0756 Si
Antiguo Edificio Bktor Almacén en Ipte 18.4481 -66.0849 S
Reyes #8 en el Barrio
Industria
Biblioteca Abelardo Diaz | 1236, 1202 ,
Alfaro Calle Cadiz 18.4135 -66.0874 Si
Biblioteca Bucaplaa | 2202 Calle 18.3623 -66.0862 St
Topacio
Biblioteca Carnegie 7 Ave. Juan , 18.4661 -66.1085 Si
Ponce de Ledn
Calle Riaza 5306rb.
Biblioteca Manuel A. Pérg Matienzo 18.4115 -66.0304 Si
Cintrén
Blbllpteca Electronica 229 Calle Duarte 8.4243 -66.0474 S
Barriada Israel Hato Rey
Biblioteca Ele,ctronlca Calle 8 Num. 33’?;3 18.4012 -66.0444 S
Parcelas Falu A, Parcelas Falu
. . 153 Calle San
Casa Alcaldia y Oficina d FranciscpViejo San | 18.4655 -66.1165 Si
Asuntos Legales
Juan
69 Calle .
Casa Ashford CervantesCondado 18.455 -66.0693 Si
Casa/CuIturaI Ruth C_alle GeorgettiRio 18.3976 -66.0527 S
Hernandez Torres Piedras
Casa Cuna Administracio Calle Constl_tumon, 8.4097 -66.0862 Si
Puerta de Tierra
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Localizacion
Nombre del activo : : : : Activo Critico
Direccion Latitud Longitud
Casa Dominicana 2055 Avenida
o . SagraddCorazon, 18.4413 -66.0536 g
Biblioteca Electronica i
Esqg. Tapia, Santurc
Casa Nuestra Gente | /& MUz Rvera,| 1 4654 -66.0989 s
Hato Rey
CI?'FLa Perla, Dr. Anthony C_aIIe San Miguel 18.4692 -66.1169 g
Vélez Final, La Perla
. Ave. Borinquen
CD7Ave. Borinquen | £ Calle NinBarrio | 18.4366 -66.0521 s
Belaval
Obrero
Calle Cerra #900
CDT Hoaruaberto | o, ra4a 18.4465 -66.0815 St
Rabell y Head&t Bahia
15, Santurce
CDT Javier Antén Calle PifielroRio | 14 3063 66.0499 S
Piedras
Calle FloAntillana,
CDTLloréns Torres Residenciallis 18.448 -66.0404 S
Lloréns Torres
CDTPifiero No Provista 18.3957 -66.0485
CDTPuerto NueveDr. Calle 25 NE, Num. .
José Lépez Antongiorgi | 333, Puerto Nuevo 18.4172 No provisto
CDTQueveds Puerta de .
Tierra ODIM yHogar Calle San Agustin, | ;g 1c44 -66.0956 S|
. Puerta de Tierra
Nuevos Horizontes
Calle 8, Esquina, 45
CDT Sabana Llana Parcelas Falu, 18.3986 -66.0149 g
Sabana Llana
Head Start Hill Brothers (FZZIIlee #45, Parcelas 18.3995 -66.015 g
Gimnasio Parcelas Falu Cal[e 4,5 Pgrcelas 18.4012 -66.0152 9
Fal( Rio Piedras
Ave. Sicilia esq.
CDTSanJosdr. E. | ave Barbosai® | 18.4455 66.0589 g
Koppisch .
Piedras
Centro de Acogid8ocial | 551-553 Calle .
Hato Ry ML Corralina 56{ Coralina 18.4169 66.04%8 St
C_entro comunal Buena | 213 Calle C 18.4286 -66.0503 g
Vista Santurce
Carr. 1 Calle 4
Comunidad
Centro Comunal Canejas| Canejas (Carr de 18.4515 -66.0694 g
Rio Piedras a
Cagias)

78| Pagina




Localizacion

Direccion

Latitud

Longitud

Activo Critico

Nombre del activo

339 Calle 3 Ave
Centro’ Comunal El Campo Rico, 18.3771 -66.0087 g
Polvorin Barriada El
Polvorin Rio Piedrag
Centro comunal Rafael '\A/\;/eo.rlézljx (Carr
(Fello) Morales, Sector Le 9 o 18.3967 -66.1066 g
. ) 19, Km. 0.8)Rio
Marina, Bo. Monacillos )
Piedras
CentroComunal Las Calle Santiago
MonjasHead Start Las Iglesias Esq.
Monjas Media Cancha de| Uruguay Bda. Las 18.4303 66.0571 g
Baloncesto Monjas
Calle Orbeta,
Centro Comunitario Alto | Esq. Los Pinos
del CabreCampo Alegre | 174, Pda. 19 18.4564 -66.0845 =
Santurce
Centro Comunitario Calle Patillas, Esq 18.4142 -66.05 g
Barriada Jurutungo Calle Espana ' (confirmar)
Centro Comunitario Barric Qggég%gﬂﬂsn
ObreroHead Start Barrio . . 18.4374 -66.0549 g
Obrero Calidad de Vida
Bo. Obrero
centro Comunitario 37,11 Calle 16 | 18.4655 66.1188 g
Ciudad Universitaria
Centro Comunitario El 18-44 Calle 4Urb. EI 18.3665 -66.0684 g
Remanso Remanso
Calle Monserrate
Centro Comunitario 803, Esq. Lealtad
Gandul Bda. El Gandul, 18.4496 -66.0793 3
Santurce
Centro Comunitario Las | Calle Félix Tito
Curias en Cupey Trinidad Cupey Alto 18.3443 -66.0488 g
Centro Comunitario Calle 37 Calle .
Monte Carlo 10, Monte Carlo 18.3845 -66.0097 Si
Carr. 1Camino
Centro Comunitario Mangual, Sector .
Quebrada Arenas La LomaQuebrada 18.4515 66.0694 St
Arenas
Centro Comunltar_lo Calle 27 _SHReparto 18.4034 -66.0803 S
Reparto Metropolitano Metropolitano
Centro Comunitari®anta | AveBucaré Urb. 18.3523 -66.0937 g
Clara Santa Gra
centro Comunitario |\, gigponible 18.3459 66.0934 si
Tortugo Caimito
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Localizacion
Nombre del activo : = : : Activo Critico
Direccion Latitud Longitud
Centro Comunitario Tras | 10 Calle Villamil 18.427 -66.0431 g
Talleres Santurce
centro comunitario Urb. | 416 2 Hilside 18.3531 -66.0854 s
Hillside
Centro Comunitario, Urb.| 1002 Lealtad y
Victoria, Lealtad #1002, | Calle Calme&Sabana| 18.4499 -66.0803 Si
Sabana Llana Llana
Centro Comunitario Villa |\, gigponible 18.3834 66.029 si
Andalucia
Ce_ntro CulturaUrb. PR845, Fairview, 18.3625 -66.0309 g
Fairview San Juan
Calle Rafael
Centro Cultural de Bombg Cepeda E_sq. 18.4432 -66.0482 g
y Plena BarbosaVilla
Palmeras
Centro Cultural Cupey Calle 9 Cupey 18.3609 -66.0504 g
Gardens Gardens
. .| 270 Calle San
Centro de Calidad de Vidy \tin puerta de | 18.4644 66.0985 g
Puerta de Tierra .
Tierra
Centro de Control y
Adopcién de Animales y | Marginal Kennedy | 18.4329 -66.0859 g
Subestacién
Centro para el Desarrollo Ave. Borinauén -66.045
Integral Head Start, Bo. j 9 18.4341 e g
#608, Santurce (confirmar)
Obrero lll
Calle Sgtovictor
. A de Pedro
Centro de Manejode | oo e Urb. San | 18.3866 ~06.081 si
Emergencias (COE) : . (confirmar)
Francisco, Rio
Piedras
Centro de Calidad de Vid; . .
Familiar y Comunal 536 Calle Riaz&io | ;g 141 -66.0303 S
. Piedras
Manuel A. Pérez
Calle P6, Esq
Centro de Servicios Calle Antonio
Multiples EI Comandante | LucianqUrb. El 18.4027 -66.9959 =
Comandante
Ce,-n'Fro de Servicios 201-_217 Calle (Las 18.4287 -66.0504 g
Mdltiples Monjas
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Localizacion
Nombre del activo : = : : Activo Critico
Direccion Latitud Longitud
CalleMadison
| Proyecto 215
centro de Edad Avanzadi peidencial Las | 18.4351 66.0363 g
Las Margaritas . .
Margaritas, Rio
Piedras
Centro de Servicios Calle Nemesio R
Multiples de Canales Canales (Frente
al Edificio 33) 18.4199 -66.0785 S
Centro Comunal Canales . : .
. Residencial Nemesi
Sprinkker
Canales
Colegio Universitario de | Calle Oliver #180
San Juattead Start Esqg. Calaf Hato 18.4285 -66.0666 Si
Colegio Universitario Rey
Cuartel de fa Policla |\, gigponible 18.4658 -66.1168 Si
Antillas
100 Ave.
. Eduardo Conde,
Cuartel Barrio Obrero /| g, o oprero, 18.4357 -66.0399 s
Condado (Eduard@onde)
Santure
(confirmar)
Cuartel de la Policia Carr. 176 Km. 9
Montehiedra Hm. 5, Cupey Alto 18.3268 -66.0467 =
- Parque Gabriela
Cuartel de a Policla | \jicira) puerto 18.4003 -66.0914 St
Puerto Nuevo
Nuevo
Calle Juan A.
- Corretjer, ler
Cuartel de la Policiade S nivel
Juan y Estacionamiento - : 18.4646 -66.1107 S
Covadonga Estacionamiento
Covadong, Viejo
San Juan
Jurutungo, Calle
Cuartel de la Polictdato | Espafia Esquina .
Rey Este Calle CoamdHato 18.4139 -66.0501 St
Rey
Calle Hostos,
Cuartel Hato Rey Oeste | Esq. Calle 18.42 .
GM Eleanor Roosevelt | Eleonor (confirmar) -66.0634 St
Roosevelt
925 Calle Carmen
Hernandez, Urb.
Cuartel Impacto Country ClubRio 18.4027 -65.9937 g
Piedras
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Localizacion

Direccion

Latitud

Longitud

Activo Critico

Nombre del activo

Calle Sgtovictor
Cuartel Policia Municipal | A de Pedro
Unidad Canina {8) FernandezUrb. San 18.3855 -66.0799 g
Francisco
Calle Sgto Victor
Cuartel Policia Municipal | A de Pedro
de Transito FernandezUrb. San 18.3855 -66.0799 g
Francisco
Calle Sgto Victor
Cuartel Policia Municipal | A de Pedro
Liga Atlética FernandezUrb. San 18.4159 -66.0444 g
Francisco
Calle Camelia
Cuartel de la Policia Rio | Soto, Esquina .
Piedras Calle Tizol Primer 18.3972 -66.0526 Si
Pisq Rio Piedras
. - Centro Pesquero
Cuartel Unidad Maritima y (4, del 18.4461 -66.0836 Si
Centro Pesquero
Parque Central)
Departamento de 1050 Ave.
P L Ponce de Ledn 18.4489 -66.0757 Si
Desarrollo Econémico
Santurce
D(?pgrtamento de Obras | Ave. Kennedy 18.4346 -66.0844 S
Publicas Santurce
Calle San
Departamento def\rte, Sebastian, Esq: _ 18.4672 66.1176 g
Cultura e Innovaciéon Calle San Jos¥iejo
San Juan
Desarrollo Laboral y L
Fuerza Trabajadora gi""e"der;eorgem'o 18.3969 -66.0499 |
(WIOA)
Escuela Arturo Somohan CN€ 31 SQID. Las| 4 5o06 -66.0956 Si
Lomas
Escuela Especializada en 17 PR 1,7/Complejo
Ciencias, mateméticas y | deportivo Rebekah | 18.3909 -66.0347 Si
Tecnologia Colberg
. . CalleLe6nFinal
Escuela Luis Pereira Leal g\ "p o 18.3921 -66.0436 Si
Buen Consejo .
Consejo
Calle Ronda-A
The School of Sanah 14 Urb. Villa .
Head Start Andalucia, San 18.385 -66.0304 St
Juan
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Direccion

Localizacion

Latitud Longitud

Activo Critico

Nombre del activo

Escuela Pedro G. Goyco

1763 Calle Loiza

Bda. Buen
Consejo

18.4519 -66.0596

Si

Estacionamiento La
Puntilla, Viejo & Juan

Paseo de la
PrincesaViejo San
Juan

18.4629 -66.1169

Si

Estacionamiento Santiagc
Iglesias

Ave Paz Granela,
Esq. Sandalio
Enrique AlonsoRio
Piedras

18.3869 -66.0968

Si

Head Start Israel Il

Calle 10, Esq.
Calle 3, Detras de
EscElemental

18.4281 -66.0443

Si

Head StartSierra Maestra

Calle Blanes Esq.
Canilla, Embalse
San Ja&s

18.4261 -66.0393

Si

Head StartBarrio Dulce

Km. 18.7
Caimito Baj

18.3453 No disponible

Si

Head Start Barrio Obrerb

SanAntonio Final
Esqg. Rexach Bo.
Obrero

18.4354 No disponible

Si

Head StarBuenConsejo

Calle Colo6n Esq.
Vallejo Centro de
Calidad de Vida
Buen Consejo

18.395 -66.04%

Si

Head Start Cupey Ao
Centro deCalidad de Vida

Calidad de Vida
Carr. 176 Km
9.5

18.3277 -66.0468

Si

Head Start Eduardo Conc

Ave. Eduardo
Conde #1752
Santurce

18.444 -66.0622

Si

Head Start Esquife

Calle Lutz final
Villa Palmeras
Santurce

18.4419 -66.0443

Si

Head Start Israel |

Calle Texidor
#138 Bda. Israel

18.4249 -66.0427

Si

Head Start La Pesl
Centro de Caled de Vida

Calle San Miguel
Final, Bda. La
Perla

18.4515 -66.0694

Si

Head Start Los Pefa

Calle Tucania
#1199 Urb. Villa
Capri

18.3929 -66.0271

Si
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Localizacion
Nombre del activo : = : : Activo Critico
Direccion Latitud Longitud
Calle 40 Ext.
Ht?ad Start Manuel A. Maquel A_Perez 18.4155 -66.0315 S
Pérez Residencial
Manuel APérez
~ . Calle Padre Col6n .
Head Start Mufioz Rivera #258, Ro Piedras 18.399 -66.0437 Si
Head Start Nuevo Milenig Calle Union Final
(Sector PlayitaXentro Villa Palmeras 18.4533 -66.0843 Si
Comunal Santurce
Ave. Roosevelt
Head Start Puerto Nuevo| Esq. Cadiz, 18.4454 -66.0818 Si
Calidad de Vida
Ave. Chardon
Head Start Ronal Reagan) ;¢ i frente de | 18.4261 -66.0624 g
(Centro de Cuido) .
la Torre Municipal
Head Start San José | | cAlenlcanizBaa. | 1g 414 -66.0392 s
San José
Calle
Head Start Venezuela Guadalcanal #76 18.3928 -66.0537 Si
Bda. Venezuela
Head Start Vista Alegre | oo Comunal 4 44 -66.0513 Si
Res. Vista Alegre
Centro Comunal . . .
Residencial Erado Nodisponible 18.4037 -66.0306 Si
Head Start Monte Park | No disponible 18.3904 -66.0159 Si
Ave. Roosevelt
. .| Esg. Main Detras .
Head StartCastillo Infantil 18.4187 -66.0687 Si
del Correo
General
Hospital Municipal de Sar| ComplejoCentro
JuanCentro Médico Médico 18.3971 66.0741 3
Museo de San Juan Calle Norzagaray | ;g a77 -66.1124 S|
Viejo San Juan
Museo de Vida Silvestre, | 1075 Ave
Facilidades subestacion y| John F. Kennedy, | 18.4329 -66.0878 g
estacionamiento Sector Bechara
153 Calle San
- Francisco (Casa
Oficina dePrensa Alcaldia) Viejo San 18.4654 -66.1167 g
Juan
Plaza Colon Calle Fortaleza/iejo No disponible | No disponible No
San Juan
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Localizacion
Nombre del activo |  ~— Activo Critico
Direccion Latitud Longitud
Calle Dos
Plaza del Mercado HermanosPda. #19] 18.4502 -66.0709 S
Santurce
. . Calle Tizol, Calle
PlazeEugenio Mariade | p i viejo San | 18.4633 66.1151 No
Hostos
Juan
Plaza del Mercado Rio | Calle VallejoRio
Piedras, Ave. De Diego | Piedras 18.4006 66.0475 g
PolideportiveEscuela de
Deportes Rebekah Calle Montellano
ColbergCancha de Margind, Rio 18.4109 -66.0298 Si
Baloncesto Yista y Piedras
Campo
13001308 Ave.
Programa Sida ManuelFerndndez | 18.4475 -66.0744 Si
Juncos
Centro de Servicios Carr. 176, Km. .
Multiples Cupey £ 9, Hm. 4, Cupey Alt¢ 18.4515 -66.0694 St
- Calle Colon Esq.
centro de Servicios | /5 1ejq Buen 18.4006 66.0475 Si
MultiplesBuen Consejo .
Consejo
Sl§te_mas Utilidades Buen Consejo No disponible | No disponible Si
Puablicas
Teatro Municipal Calle Fortaleza/iejo 18.4656 -66.112 S
Alejandro Tapia y Rivera | San Juan ' (revisar)
. . 255257 Calle .
Terminal de Capetillo RoblesRio Piedras -66.0141 Si
. 164-166 Calle
Terminal Este de Carros | , ) 0a Esq. 18.3977 -66.0478 S
Puablicos I
Vallejg Rio Piedras
. Calle Camelia
Terminal Sur de Caros | o\ ' pieroRio | 18.3962 -66.0498 S
Puablicos .
Piedras
Torre Municipal de San | Ave. ChardgrHato 18.4241 -66.0663 S
Juan Rey
Centro Urbano Condado |\, yiconible 18.4588 -66.0777 si
(servicios esenciales) (revisar)
centro Urbano Santuree | oo grymbaugh | 18.3976 -66.0519 si
(servicioesencialep
Calle Sgto Victor
Oficina Municipal para el | A de Pedro .
Manejo de Emergencias | FernandezUrb. San 18.3859 -66.0809 St
Francisco
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Localizacion
Nombre del activo Activo Critico
Direccion Latitud Longitud
Calle Nemesio
S_ubestacmn Anfiteatro R. Canales_ 18.4138 -66.0748 S
Tito Puente (Parque Luis
Mufioz Marin)
Ave. Luis Mufioz
Subestacién Sixto Escobg RiveraPuerta de 18.4652 -66.0887 Si
Tierra
Ave. Las
Américas (frente
Subestaciéon Barbosa a la Playa del 18.451 -66.0488 Si
Ultimo Trolley)
Ocean Park
Marginal Ave.
L, Kennedy (al lado
Subestaciomlbergue de | esta():/ic()namiento 18.4328 -66.089 Si
Animales
del Museg Ocean
Park
Subestacin Teatro Tapig <oc,FOMaIBZAEI0 | 10 4657 66.112 Si
San Juan
Subestacion Cementerio | .oy cementerio | 18.4698 -66.1197 Si
Viejo San Juan
Subgs_tamon Torre Ave ChardénHato 18.4263 -66.0625 S
Municipal Rey
4ta Extension Country
ggjr?cﬁ:jgtga%%rzg;i"y Calle Vinyantel | 18.4097 -66.0282 No
Parque de Pelota
Administraciéon Parques y| Urb. Country . . . . .
recreaPlaya del Perro Club 4taExtension No disponible | No disponible St
Avenida San
Altamesa Parque de Pelo |- o ey 18.379 -66.0932 Si
y Cancha de Baloncesto
Altamesa
Marginal Ave.
Antiguo Vertedero Kennedy (al Igdo 18.4296 -66.0808 No
de ObradPublicas ' '
Municipal)
Calle Amalia
Antonia Saez (Country Roldam_z,da 18.4063 -65.9975 S
Club) Extension
Country Club
Calle Padre
Parque Antonio Sarriera | Brown, Urb. Country 18.4072 -65.9943 No
Club 4taExtension
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Localizacion

Direccion

Latitud

Longitud

Activo Critico

Nombre del activo

Barriadavenezuela Parqu| CalleGuadarcania 18.3923 -66.0538 NoO
de Pelota Bda Venezuela
Berwind Estate Cancha d
Baloncesto, Pista, Canchi Calle 13 Cg lle 9 18.3841 -66.015 No
) Urb. BerwincEstates
de Tenis
Bitumul Cancha de
Baloncesto, Comunidad Calle 11 Esq , 18.4276 -66.0441 Si
) Calle BBda. Bitumul
Bitumul ZonaNuestros
Bolivar Sector Melilla (EZSaIIe g;%zﬁiiiz
Media Cancha con Parqu 9 . 18.4424 -66.0694 Si
. . (Ave.Fernandez
Pasivo y Placita
Juncos)
Calle Apolo Esq
Bucaplaa Calle TopacidJrb. | 18.3631 -66.087 Si
Alto Apolo
Buena Vista, Santurce Ave. Barbosa
Peninsula de Cantera, ' o 18.4309 -66.0462 No
) Calle del Pilar
Parque Pasivo
Calle Buenos
Buenos Aires Media Aires entrando 18.4337 -66.0476 NoO
Cancha por San Juan
BoscoUrb. Bucarél|
Callg Guayanes,_ Parque CaIIeGua_yane,sUrb. 18.3691 -66.0618 NoO
Pasivo Crown Hill Crown Hills
Calle Jajome, Parque ..
Pasivo y media cancha d¢ 1766 Calle]aque, 18.368 -66.0629 No
Urb. Crown Hills
baloncesto
Cambridge Park (Cancha
detenis, media cacha de | Ave. Chestnut Hil 18.3921 -66.0526 No
baloncesto)
Cancha bajo techo y .
parque pasivo Caparra urb Caparr@-laghts 18.4017 -66.0949 No
. Calle Escorial
Heights
Ave. Domenech,
Cancha Baldrich Esqg. Ave. Josddrb. | 18.4133 -66.0617 No
Baldrich
cancha de baloncesto B ¢ oy0Gadalcanal | 18.3927 -66.0537 No
Venezuela
Cangha de baloncesto Hil C_aIIe 65 FlnaUrb. 18.3816 -66.0339 No
Masion Hill Mansion
Calle Campanilla
Cancha de baloncesto | ) piieras de | 18.3635 -66.0443 No
Rivieras de Cupey Cupey
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Direccion

Localizacion

Latitud

Longitud

Activo Critico

Nombre del activo

Cancha de baloncesto Calle Guipuzcoa
. Esqg. Calle Toledo | 18.4117 -66.0391 No
Valencia ;
Urb. Valencia
Canc_ha de Tenis Hill Calle _69Urb. Hill 18.4654 -66.1186 NoO
Mansion Mansion
Cancha Diez de Andino | 280-282 Calldiez
(cancha débaloncesto y | de AndingVilla 18.4453 -66.0607 Si
parque pasivo) Palmeras
Camino Los Cotto
Cancha Los Cottos EsqCalle Las 18.3201 -66.066 No
AmapolasBo.
Caimito
e arese e | 11661196 Cae
g 9 30 SECaparra 18.4009 -66.082 Si
Pelota, Cancha de
Terrace
Baloncesto
Capetillo Placita y Canchy Calle Ramén B.
de Baloncesto LopezBda. Capetillg 18.4017 -66.0427 No
. : Ave.De Diego, .
Cementerio Capital Urb. SarErancisco 18.3851 -66.0753 Si
Cementerio Santa Maria | Calle Cementerjo .
Magdalena de Pazzis Viejo San Juan 18.4694 -66.1198 St
Cementerio Villa Nevarez |ueM0 R0 2Urb. 1 1 3953 -66.0641 Si
VillaNevarez
Cementerio Villa Palmera C21¢ CEMeNterio | ;g 40 -66.0496 Si
Villa Palmeras
Chapero Cancha de Ca!le_ErnabeBo. 18.3546 -66.0797 NoO
Baloncesto Caimito
754 Calle 13 SO
Club de Lucha Olimpica (detras de la
P Escuela Gabriela | 18.4007 -66.0916 No
Esparta .
Mistral} Caparra
Terrace
Colinas de Cupey (Parqu( Urb. Colinas de
enRemanenteCalle #6, | Cupeyg entre
Cancha bajo tech@alle residencias @y 18.3552 -66.0527 No
#9) Parque de Cupey E11, Colinas de
Gardens Cupey
e e ot o . Gl 10
' Colinas de Monte | 18.3905 -66.0108 Si
de BaloncestalJuegos
: Carlo
Pasivos
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Direccion

Localizacion

Latitud

Longitud

Activo Critico

Nombre del activo

. : Calle 23 Esalle
Pista de la Colina de | 14y “Colinas de | 18.3985 -66.0222 No
Monte Carlo
Monte Carlo
Cancha de Baloncesto,
Juegosasivoscancha de | &€ 873 KNS, 14 3500 466.0099 No
. ) Urb. Colina¥erdes
Tenis Colinas Verdes
Calle Cab&erardo
Cancha Freddie Lugo Mejias,Urb. San 18.3969 -66.0419 No
Agustin
Coll's'eo Roberto CIemenh Ave. Franklibelano 18.4158 -66.0754 S
(facilidad y subestacion) | Roosevelt
Estadio Hirargithom | Ave: Frankiin 18.4166 -66.0728 si
Delano Roosevelt
Coliseito Pedrin Zorilla | AVe: Frankiin 18.4146 66.0719 Si
Delano Roosevelt
Biblioteca Estudia 575 AveRoosevelt | 18.4184 66.0729 si
Conmigo
Complejo Deportivo Calle Julio Rueda
BorinquenGardensCentro| Fina) Urb. 18.359 -66.0686 Si
Comunal BorinquenGardens
Complejo Deportivo Carr. 842Caimito | 18.3508 -66.074 S
Caimito
Complejo Deportivo Cupe Carr 176 Km 9,0 18.4515 -66.0694 S
Track Cupey Alto
. . Calle Fray A
Complejo Deportivoy |\ hona Urb., 18.3675 *66.09 No
Parquede Pelota Fairview| _ . . (revisar)
Fairview
Complejo Deportivo Las Ave FelixTito
npiejo Dep Trinidad Bo. Cupey | 18.344 -66.0489 S
Curias
Alto
Comunidad Barrio Obrer(
Gimnasio Sectdarina Ave. Haydee
’ Rexach Final, 18.4342 -66.0522 No
Cancha Baloncesto, Esq. Calle Brasil
Gimnasio de Boxeo y Jud q
Calle Condado
Casa Cultural Cantera Final y Calle 18.4294 -66.0395 Si
Borinquen Cantera
Comunidad El Gandul, Calle Monserrate
Zona Nuestros Nifios y EsqLealtad 18.4497 -66.0794 No
Canchale Baloncesto q
Comumdad_ El Hoyo, Se_cto_r El Hoydo. 18.3756 -66.0622 No
Cancha bajo techo Caimito
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Direccion

Localizacion

Latitud

Longitud

Activo Critico

Nombre del activo

Comunidad IsraeCancha | Calle Francia

de Baloncesto, Parque de Final Esq. Calle B | 18.4233 -66.042 No

Pelota, Placita Bda. Israel

Parque zon&luestros Ave. Luis

Nifios¢ Facilidades Vi 6reaux 18.3972 -66.1065 S

Comunidad La Marina 9

Comunidad Las Monjas

Parque zona Nuestros Las Monjas 18.4226 -66.049 No

Nifios

Comunidad Paracochero Camino La LuBo

Cancha Bajdecho mi MEO- 1 183118 -66.0753 S
Caimito

baloncesto

Comunidad Playita Calle Marainal

Parque Pasivo y Plaza L¢ < 9 18.4464 -66.0461 No
Los Angelealle 1

Salseros

Cancha bajo techo Camino Las

Comunidad Quebrada 18.318 -66.0845 Si
Lomas y Mangua

Arenas

Comunldadean qu’@na Calle VergeRes. 18.4213 -66.0416 S

Nuestros Nifos Primero | San Jose

comunidad Santuregona | o, e 18.4455 -66.0629 Si

Nuestros Nifios Primero

ComunidadshangaZona | Calle IMarginal .

Nuestros Nifios Primero | Baldorioty Playita 18.4443 -66.0462 St

Comunidad Tortugo K-19 Carr 873 18.3899 -66.0131 No

Parque de Pelota

Comunidad Trastalleres | Calle Carlos de

ComplejoCasa Cultural, | Jesus, Esq. 18.4447 -66.0805 S

Jardines Paisajistas, Plac| Calle Verdejo

centrode Estudioy |5 paimeras 18.4424 -66.0541 si

Tecnologia Villa Palmera:s

Cond. Brisas de San Jual

Local4Centro Urbano | 003 Ave. 18.4433 -66.0647 )
Ponce de Lebn Si

Santurce
CalleBorinquen,

Condadito FinaCancha de EsqCalle L(,)s 18.4296 -66.0392

baloncesto PadresPeninsula d¢ No
Cantera
Calle Sgtovictor

Comandancia de la Polici| A de Pedro

MunicipatOficina del FernandezUrb. San| 18.3855 -66.0799 Si

Comisionado (COPO) Francisco, Rio
Piedras
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Direccion

Localizacion

Latitud

Longitud

Activo Critico

Nombre del activo

Calle AmarillgUrb.
CentroComunal De Diegg SanFrancisco, Rio | 18.3759 -66.0693 Si
Piedras
g:?gﬁﬁ%gﬁgﬁ%:mha Urb. El Paraiso Rio
% : PiedraHeights 18.4515 -66.0694 No
Baloncestq, Pista de Calle Ter Esgheis
Caminar Centro Comuna ’
Canchas de El Remanso | C21e 3 UP-El 114 3667 -66.0681 No
Remanso
Facilidades recreativas | Calle CUrb. Venus
Venus Gardens Oeste Gardens Oeste 18.3773 *66.0455 No
Centro comunitario San | Calle AugustdJrb. .
Gerardo SanGerardo 18.3777 -66.0577 St
Gimnasio Gabriela Mistra| Calle 8 SOCaparra 18.4011 -66.0882 No
C.13 Caparra Terrace
Las MonjasPaseo Lineal | Calle San José 18.433 -66.0587 No
Natatorium San Juan Calle Cerra Final
N P (Parque Central) 18.4492 -66.0809 No
Piscina Olimpica
Urb.Montecarlo
Negociado de Asuntos | Avenida Ponce
ComunitariosRelaciones | De Ledn, Esquina .
con la Comunidad (Polici§ Calle Julian 18.3973 -66.0526 St
Municipal de San Juan) | Blanco
Oficina Administrativa
Tren LiviandCentro de | L0/2 AVe. 18.4466 66.0641 si
- g Ponce de Ledn
Servicios de Educacion
. - . Ave. 65 de
Complejo Medico Social | | ¢, teria Rio 18.3956 -66.0151 si
(Clinica Antillas) :
Piedras
CDT Quevedo, Puerta de| Marginal Ave
Tierra ODIM y Head Start Kennedy, Sector 18.4664 -66.1129 Si
Hogar Nuevos Horizonteg Bechara
Calle Nemesio
Biblioteca Electrénica R. Canales .
Canales (Frente al Edificio 18.4317 -66.0571 St
33)
Calle Nemesio
Escuela Maternal Canale R. Canales - 18.4317 -66.0571 Si
(Frente al Edificio
33)
Parque LuiMufioz Marin | Pifieiro Ave 18.3963 -66.0499 No
Reproduccion d,e _ Marginal Avenida 18.4664 -66.1129 S
Documentos Publicos Kennedy
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3.6

Educacion publica del municip@apacidad de difusion publica
LaTablal? provee un resumen de leapacidad del municipio paetlucar y comunicar mediante medios

de difusiénpublicala informacion elacbnadaa los peligros naturaleslgs estrategias dmitigacion ya

sea por cuenta propia o en colaboracion con una agencia estatal u organizacién sin fin dédlducro

obstante, las capacidades actuales del municipio se detallan en la seccién 5.4 Rareste

Tablal7: Capacidad dehunicipio para ladifusionpublica

Programa

Descripcion del programa

Método de Fecha de ultima

Oficina Municipal
para el Manejo de
Emergencias
(OMME)

Adiestramiento de rescate e informaci
sobre desastres naturaleesmo: huracanes
terremotos, tsunamis, inundaciones
terrorismo. Igualmente, ofrece ejercicios
simulacros y la evaluacion de ejercicio
simulacros.

alcance oferta

Talleres /

Oferta continua
Charlas

Cuerpo de
Bomberos

Adiestra al personal de empresas priva
sobretécnicas de prevencién y extincion
incendios. Participa en simulacros y re
estructuras de alto riesgo para promov
gue se corrija cualquier violacion al Cod
de Prevencion de Incendios, entre otros.

Talleres / Curso

L Ofertacontinua
/ Publicaciones

Equipo de
Respuesta en
Emergencia de la
Comunidad
(CERT., por sus
siglas en inglés)

Proporcionaadiestramientosie habilidades
de respuesta basica a miembros de
comunidad. Educa a la comunidad sobr¢
preparacion para desastres que puec
afectar la zona y capacita en habilidades
respuesta de desastres, tales co
seguridad contra incendios, busqueda
rescde, organizacibn de equipos
operaciones médicas de desastres.

Talleres /

. Oferta continua
Publicaciones

Cruz Roja
Americana,
Distrito de Puerto
Rico

Programa de Primeros Auxilios, reanimac
cardiopulmonar (RCP) y uso del desfibrilg
externo automatiado (DEA)

Talleres
presenciales y
virtuales /
publicaciones

Oferta continua

Estuario de la
Bahia de San Jua

El Programael Estuario de la Bahia de S
Juan ofrece programas de educaci
mediante charlas, talleres y publicacior
con el propésito derear conciencia acerc
de los ecosistemas que se encuent
localizados en la cuenca hidrogréfica
Estuario de la Bahia de San Juan.

Talleres,
charlas,
adiestramientos
y publicaciones.

Oferta continua
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Capitulo 4tdentificaciorde peligros y evaluacion de riesgos

4.1 Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluaciéon de riesgos
La reglamentacion federdl C.F.R§ 201.6(c)2), provee los requisitos relacionados a la identificacion de
peligros y evaluacion de riesgpara planes de mitigacién local.

ElIRan debe incluir lo siguiente:
1 Una evaluadin que proveda baseque fundamenta la identificacion das actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdigesalos peligros identificados. Las &vaciones
de riesgos locales deben proveer informacion suficiente para permitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacionegdasir |as pérdidas
relacionadas colos peligros identificados. Laauacion de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabiliddel peligros futuros.

0 Una descripcion de la vulnerabiliddd la jurisdicciomaralospeligrosidentificados Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan debe describir la vulnerabilidad en términos de:

f Cantidad de estructuras existentes, infraestructurae instalacionescriticas
localizadas en las areale peligro identificadas;

f Unestimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado;y, por ultimo,

f Una descripcion general del uso tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

0 Una descripcion de todas las estructuras aseguradas por el Programa del Seguro Nacional
de Inundacién (NFIP, por sus siglas en inglés) que han sufrido dafios repetitivos en
diferentes eventos de inundaciones. Debe incluir explicitamente si la comunidad participa
en el NFIP y cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre
pérdidas de propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudes y pérdidas de NFIP.

0 Los planes que incluyen varias jurisdicciones deben evaluar los riesgos de cada jurisdicciéon
cuando varian de los riesgos enfrentados en el area gefferal.

2844 CFR §201.6(c)(2)
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4.2 Pelgrosnaturales que pueden afectarmunicipio

Se consideraron varios factores para determinampeligrosnaturalesa los que eMunicipio de San Juan
es susceptiblePrimerg se consideraronlos peligros naturalesnalizados en dPlan deMitigacion de
2015 De igual forma,se consideraronlos peligros presentados en ePlan de Mitigacion estatal
especificamente aquellos peligros a los que se encuentra expuesto el murRgpidtimo, seincluyen
nuevos peligros naturales qum sefueron considerado en los planes mencionados anteriormetutda
vez quepresentan unamenaza para el municipio al momento de desarrollar este Plan actualizado

LaTablal8 provee detallegn cuanto da inclusion de lopeligres naturales en este y pasados planes de
mitigacion.

Tablal8: Peligosnaturalesque afectaral municipio
¢éIncluido en
elHan de

élncluido ¢ Incluido
enelplan eneste
anterior? Pan?

Peligronatural

Mitigacion
delestado?

1 El Plan Estatal para la Mitigacion de
Riesgos Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye estpeligrocomo
materia de estudio. Esto incluye con
el cambio climético afecta las
estructuras e infraestructura que
particularmente se encuentren

Aumentoen el . . ubicadas en la caost

. Si No Si Lo

nivel del mar 1 Para abordar la limitacion de la
informacién, es importante promove
estudios cientificos especializados g
proporcionen mas informacion sobre
de los peligros discutidos
anteriormente, porque su magnitud
podria aumentar el efecto del
calentamiento glbal.

1 El Plan Estatal para la Mitigacion de
Riesgos Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye la sequia como uno d
los peligros que podrian afectar a la
Isla, sin embargo, en Puerto Rico, n(
se experimentan condiciones
extremas de sequia con frecuencia.

1 Se contempla e incluye este riesgo
como parte de la actualizacide este
Plan.

Sequia Si Si Si
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Peligronatural

¢éIncluido en
elPan de
Mitigacion
delestado?

élncluido ¢ Incluido

en el plan
anterior?

eneste
Pan?

Terremoto

Si

Si

Si

1 El Plan Estatal para la Mitigacion de

Riesgos Naturales en Puerto Rico
(2016) incluye los terremotos como
uno de los peligros que podrian
afectar a la isla, ya quwada dia existe
un indice de probabilidad en donde ¢
promedio ocurren tres a cuatro
movimientos tellricos en Puerto Ric

1 EstePan de mitigacion incluye un
analisis de este evento a base de los
indices de licuefaccién, asi como el
deslizamiento de tierrenducido por
terremotos.

1 Igualmente, se provee una narrativa
sobre el efecto de las ondas sismica
en este tipo de evento.

Inundacdn

Si

Si

Si

Incluye huracanes y tormentas tropicaje
eventos de lluvia extremigualmente se
describe el peligro a base de periodos d
retorno o probabilidad de ocurrencia
anual.

Deslizamiento

Si

Si

Si

Los deslizamientos que ocurren en el
municipio son mayormente accionados
por lluvia.

Vientos fuertes
(ciclones
tropicales)

Si

Si

Si

Los eventos de vientos fuertes estan
asociados a eventos como huracanes o
tormentas tropicales.

Tsunami

Si

Si

Si

Se discute en este Plan, toda vez que e
municipio queda en la costa y se ve
amenazado por este peligro natural.

Erosioncostera

No

Si

Si

Pese a que el Plan de Mitigacion del
Estado incluye recomendaciones para
incorporar a los planes de mitigacién
municipales, no se describe como un
peligro en si dentro del mismo.

Marejada
ciclénica

Si

No

Si

Se discute en estlan, toda vez que el
municipio queda en la costa y se ve
amenazado por este peligro natural.
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¢éIncluido en
elPan de
Mitigacion

delestado?

élncluido ¢ Incluido
enelplan eneste
anterior? Pan?

Peligronatural

Se discute en este Plan, toda vez que e
Si Si Si municipio esta expuesto a este peligro
natural.

Incendio
forestal

43 Cronologiale eventos de peliggoodeclaraciones de emergencia
LaTablal9 provee detalles ddos eventos de peligros naturalesurridosa nivellsla que tuvieron un
impacto significativo directo o indirecgpbreel municipio.

Tablal9: Conologia deeventos depeligros

Fecha de la ocurrencia| P2 de Descripcion del evento DR
peligo________— "~ _________(siaplica)

El sistema Laurenpact6 a la Isla con
fuertes lluvias y vientos fuertes
causandanundaciones severas
particularmente en el centro y oeste
de la IslaPreliminarmente, la EM3537PR
acumulacién mas alta de lluvia
registrada por el Servicio Nacional d¢
Meteorologia fue de 4.09 pulgadas €
Villalba.

El sistema Isaigsoduo mucha agua €
inundaciones, asi conwientos fuertes

en el area de Puerto RicBl evento de
tormenta tropical produjo riesgos
asociados a viento fuertes de 50 mpl
Igualmente, trajo consigo copiosas
lluvias que intensificaron los EM-3532PR
problemas de inundacién en varios DR4560PR
municipios de Puerto Rico. Se
recibieron de entre 3 a 6 pulgadas dg¢
lluvia y en algunas areas aisladas 8
pulgadas de lluvia, mientras que el
oleaje se estimo alcanz6 de entre 10
18 pies, produciendo inundaciones
costeras o marejadas ciclénicas.

Tormenta

22 de agosto de 2020 .
Tropical

Tormenta

29-30 de julio de 2020 )
Tropial
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de DR/EM #

peligro Descripcion del evento

(si aplica)
Segurel USGS smgistré un
terremoto de intensidad M 6.5, a las
4:24 a.m., afectado los 78 municipiog
principalmente el area sur. El epicen] FEMA4473DR
se originé a aproximadamente 8.4 | PR®

millas al suroeste de Ponce, con una FEMA3426-EM-
profundidad de 8 millas. Los esfuerZ PR°

de respuesta antla emergencia se
implementaon retroactivo al 28 de
diciembre 2019 y fechas subsiguient
Terremoto de intensidad M 5.8 y sus
réplicasA las 8:50 a.m. se confirmé v
segundo temblor de M 4.6. Su
ubicacion de dio a 12.38 km de este | FEMA3426EM-
sureste de Guanica. A las 5:37 p.m. | PR

registré otro sismo de M 4.27 que se
ubic6 en Mayaguez 20.29 km al
sureste de Guanica.

Terremoto de intensidad M 4.7, FEMA4473DRPR
afectando a los 78 municipios y sobr{ FEMA3426EM
500 M 2+, 32 de los cuales fueron dg PR

intensidad M 4+
El huracan Maria, ciclén tropical de | FEMA4339DRPR
20 de septiembre de 2017 Huracan | categoria IV, impacté alslacausando] FEMA3991-EM-
dafios catastroficos generalizados. | PR

El huracén Irma, ciclén tropical de

7 de enero de 2020 Terremoto

6 de enero de 2020 Terremoto

28 de diciembrele 2019 Terremoto

categoridV, paso al norte de lal FEMAI336DRPR
5 de septiembre de 2017| Huracan 9 » P 8 | FEMA3384EM
causando vientos de tormenta tropic PR

y lluvias torrenciales.

Evento que produjo fuertes lluvias e
inundaciones. Las lluvias, a su vez,
produjeron deslizamientos. La Ageng
Federal para el Manejo de FEMA4040DRPR
Emergencias produjo asistencia parg
las actividades de respuesta y realiz
evaluaciones sobre los dafios en la |

Tormenta

10 de septiembre de 201’ )
Tropical

2 periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 en adelante. Declaracion de Desastre Mayor: 16 de enero de 2020.
https://www.fema.gov/disaster/4473
30 pPeriodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 al 4 de febrero de 2020. Declaracién de emergencia: @ de ener
2020.https://www.fema.gov/disaster/3426
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

22 de agosto de 2011

Huracan

La tormenta tropical Irene entrd por ¢
este de ldslg solo convirtiéndose en
huracan luego de salir por el norte
hacia el océano atlantico. Su efecto
principal fueron inundaciones
causadas por fuertes lluvias, con daf
en areas causados por ries de
tormenta tropical.

FEMA4017-DRPR
FEMA3326EM
PR

17 de septiembre de 2004

Inundacdn

La tormenta tropical Jeanne, que lue
de pasar por Puerto Rico se convirtid
en ciclon tropical de categoria lll, pag
por encima de l#slg depositando
grandes cantidades de agua y
causando inundaciones,
deslizamientos y dafos por viento.

FEMA1552DRPR

16 de mayo de 2001

Inundacodn

Inundaciones y deslizamientos a cay
de tormentas severas.

FEMA1372DRPR

17 de noviembre de 1999

Huracéan

El huracan Lenny, ciclon tropical de
categoria 1V, paso al sur dddks
causando fuertes lluvias e
inundacioneslrededor de ldsla

FEMA3151-EM
PR

24 de septiembre de 199¢

Huracan

El huracan Georges, ciclon tropical d
categoria lll, entré por el noreste de
Islg causando fuertes dafios por vien
y lluvias torrenciales que llevaron a
inundaciones.

FEMA1247-DR
PR/EM3130

9 de septiembre de 1996

Huracéan

El huracéan Hortense, ciclén tropical (
categoria |, entrd por el suroeste de

Islg causando dafios por viento en e
area y depositando grandes cantidag
de lluvia en el resto de lala

FEMA1136-DRPR

21 de septiembre de 198¢

Huracéan

El huracan Hugo, ciclon tropical de
categoria V, entr6 a lalapor el
noreste, causando grandes dafios pq
medio de fuertes vientos y lluvias
torrenciales.

FEMA842-DRPR

2 de septiembre de 1979

Huracéan

El huraén David, ciclén tropical de
categoria V, paso al sur dddi
causando dafios en areas del sur po
vientos y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de la
Isla

FEMAS97-DRPR
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

19 de septiembre de 197¢

Inundacdn

La tormenta tropical Eloisa, que lueg
se fortalecié a huracén de categoria
pasé al norte de Iesla depositando
grandes cantidades de lluvias y
causando inundaciones.

FEMA483-DRPR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema.

FEMA170-DRPR

18 de agsto de 1956

Huracan

El huracan Santa Clara, ciclon tropic
de categoria Il, entrd por el suroeste
de lalsla causando dafios severos p(
viento e inundaciones en la mayoria
Puerto Rico.

26 de septiembre de 193

Huracéan

El huracan San Ciprian, ciclén tropic
de categoria IV, entro por el este de
Isla causando dafios catastroficos pd
viento e inundaciones.

10 de septiembre de 193’

Huracéan

El huracan San Nicolas, ciclon tropic
de categoria |, paso por el norte de |
Islg causando inundaciones en parte
de lalsla

13 de septiembre de 192¢

Huracéan

El huracan San Felipe Il, ciclén tropid
de categoria V, entro por el sureste (¢
lalslg causando dafios catastroficos
por viento e inundaciones.

24 de julio de 1926

Huracan

El huracan San Liborio, ciclon tropicé
de categoria I, entr6 por el suroeste
lalslg causando dafos por viento en
area y depositando grandes cantidag
de lluvia en el resto de lalg
provocando inundaciones.

11 de octubre de 1918

Tsunami

Un tsunami causado por el terremotg
de San Fermin impact6 el noreste de
Islg causando dafios y muertes en |g
costa.

11 de octubre de 1918

Terremoto

El terremoto de San Fermin, sismo ¢
magnitud de 7.1, sacudi6 el oeste de
Isla causando d@s considerables.

22 de agosto de 1916

Huracéan

El huracan San Hipdlito, ciclon tropic
de categoria ll, entrd por el sureste 0
lalslg causando dafios por viento en
partes de Puerto Rico y depositando
grandes cantidades de lluvia, causar

inundacioms.
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de DR/EM #

Descripcion del evento

peligro (si aplica)

El huracdn San Zacarias, ciclén tropi
de categoria ll, pasé al sur désla

6 de septiembre de 1910| Huracan | depositando grandes cantidades de
lluvia y provocando inundaciones

severas.
Fuente: Centro Nacional de Informacién Ambiental (NCEI) 2019, USGS 2020 & FEMA 2020

4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun regarido por las reglamentacionesplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futurascidenciasle peligros naturales que pueden afecthmunicipio:

1 Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco@Bagaprobabiidad

9 Peligros que ocurren por lo menos una vez cada cinco@Rosbabilidadnoderada

9 Peligros que ocurren por lo menos una vez al @Adta probabilidad

La tabla a continuacién provee los datos sobre los recursos utilizados para la evaluacion de riesgos en e
Municipio de San Juan.

Tabla20: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos
¢ ESs este un
peligro
identificado ¢, Por qué se tomé esta

Peligronatural ¢,Cémo se determing? S
como determinacion?

significativo en
estePan?

I Revision de la
Evaluacion de Riesgq
e Identificacion de Basado en el estudio de
Aumento dehivel del S Peligros Mdltiples de | GISy la probabilidad de
mar FEMA. ocurrencia desste peligro
1 Revisién de I€uarta | en el municipio.
Evaluacion Nacional

del Clima (NCA4)

31 Esta tabla no pretende ser exhaustiva, ni presenta todos los eventos que pudieron haber afectado a la Isla de
Puerto Rico o al municipio.

100| Pagina




Peligronatural

Sequia

¢ESs este un
peligro
identificado
como
significativo en
estePlan?

Si

¢, Como se determind?

Revision de la
Bvaluacion ddResges
e Identificacion de
PeligrosMultiples de
FEMA.

Revisién del Plan
Estatal de Mitigacion
de Peligros Naturales
de Puerto Rico
(PEMPN).

Revisién de los datos
de sequas del
Monitor deSequias

delos Estados Unidog

¢ Por qué se tomé esta
determinacion?

La sequia es parte natura
de practicamente todas la
regiones climéticas.

Para evaluar este peligro
se utlizé la metodologia
estocasticpara
determinar la
susceptibilidad del
municipio ante este
peligro natural.
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¢ ESs este un
peligro
identificado ¢ Por qué se tomé esta

Peligronatural ¢, Cémo se determing? S
como determinacion?

significativo en
este Plan?

 Revision de la
Evaluacion de Riesgq
e ldentificacién de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

1 Revisién del Plan
Estatal deMitigacion
de Peligros Naturales
de Puerto Rico
(PEMPN).

1 Revisién de datos
publicados por los
Centros Nacionales d
Informacion
Ambiental
(anteriormente
conocido como el
Centro Nacional de
Informacion
Geofisica).

1 Pagina web del
Programa de Peligrog
por Terremoto del
USGS.

1 Pagina web de la Req
Sismica de Puerto
Rico.

1 Revisiéndela
Actualizaciomel Plan
de Mitigacién Mult
riesges, aprobado en
el aho2015

Basado erstudio de GIS,
HAZUSl plan anterior y
la probabilidad de este
peligro ocurrir en el
municipio.

Terremotd Licuacién Si
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Peligronatural

Inundacion

¢ ESs este un
peligro
identificado
como
significativo en
este Plan?

Si

¢, Como se determind?

Revision de la
Evaluacion de Riesgq
e ldentificacién de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

Revisidn del Plan
Estatal de Mitigacion
de Peligros Naturales
de Puerto Rico
(PEMPN).

Revision de la
Actualizaciomel Plan
de Mitigacién Multi
riesge, aprobado en
el afio 2015

wSLJI a2 RSt
NCDC Storm Events
51 GF o6l asSé
Declaraciones
historicas de desastrg
Datos de FEMA
DFIRM.

Informacion del libro
de estado de la
comunidad N de
FEMA y del sistema ¢
clasificacion
comunitaria (CRS).

Las inundaciones ocurren
en todas las jurisdiccione
de Puerto Rico.

1

¢ Por qué se tomé esta

determinacion?

El peligro de
inundacion se discute
minuciosamente en el
Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto
Rico (PEMPNEN este
se establece que
Puerto Rico tiene una
alta vulnerabilidad a
las inundaciones.
Basado en el estunli
GISHAZUSelplan
anterior y la
probabilidad de este
peligro ocurrir en el
municipio.
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Peligronatural

¢ ESs este un
peligro
identificado
como
significativo en

¢, Como se determind?

¢ Por qué se tomé esta
determinacion?

este Plan?

Revision de la
Evaluacion de Riesgq
e ldentificacion de
Peligros Mdltiples de
FEMA.

Revision de la
incidencia y el mapa
de riesgo de
susceptibilidad de

Basadeen el estudio de
GISy la probabilidad de
este peligro ocuir en el
municipio.Ademas, se
utilizael indice de
susceptibilidad a
deslizamientos del USGS
para determinar el nivel

Deslizamiento Si USGS. de vulnerabilidad a este
Inventario de fendmeno. Las categorias
deslizamientos de bajo, moderado, alto, y
provocados por las | muy altocorresponden a
intensas lluvias de log este indice. Esta base de
huracanes Irma 'y datos sebasga su vezen
Maria a base de las | los estudios publicados
fotografias tomadas | por Watson Monroe, USG
por la NOAA / FEMA | 1979
luego del evento.
1 Laregion del atlantico
Revision de la y el Caribean
Evaluacion de Riesgq propen.s,as a Ia-
e formacion de ciclones
e ldentificacion de tropicales
Peligros Mdiltiples de ] .
FEMA. 1 Basadoenel estgdlo
Revisién del Plan &ejisgﬁs dzgtilgo(;ge
Vientosfuertes Si Estatal de Mitigacién

de Peligros Naturales
de Puerto Rico
(PEMPN).

wSLI 42 RSt
NCDC Storm Events
5L GFol aSédq

este peligro ocurra en
el municipio.

1 Los eventos de viento
fuertes se discuten en
el del Plan Estatal de
Mitigacién de Peligros
Naturdes de Puerto
Rico (PEMPN).
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Peligronatural

¢ ESs este un
peligro
identificado
como
significativo en
este Plan?

¢, Como se determind?

¢ Por qué se tomé esta
determinacion?

Revision de la
Evaluacién de Riesgqg

Basado en el estudio de
GIS plan anteriowy la

Tsunami Si e ldentificacion de probabilidad de que este
Peligros Mdiltiples de | peligro ocurra en el
FEMA. municipio.
REVISIOO,de Ia. Basado en el estudio de
Evaluacionle Riesgos GISy la probabilidad de
Marejadaciclénica Si e ldentificaciorde p .
. o este peligro ocurrir esl
Peligros Mdltiplege municipio
FEMA pio.
ReV|5|or?,de Ia- Basado en el estudio de
Evaluaciénle Riesgos GISy la probabilidad de
Erosioncostera Si e Identificaciérnde p .
. o este peligro ocurrir esl
Peligros Mdltiplege municioio
FEMA PIo-
Ante la falta de datos pary
generar un analisis
responsable que pueda
presentar la probabilidad
de ocurrencia de este
Revision de la peligro, se incluyé
Evaluaciomle Riesgos| narrativa general, de
Incendiodorestales Si e Identificaciérnde manera informativa, para

Peligros Mdltiplese
FEMA

concientizar a la
ciudadania.

Se recomienda que se
comience a inventariar y
documentar eventos
futuros sobre este peligro
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4.5 Perfil depeligros identificados

Las siguientes subsecciones proveen la informacion requerida con relacion a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad y magnitud de los peligros, eventos de peligros y la probabilidad
de que ocurra peligros en un futuro. Los siguientiiez(10) peligros naturales son los de mayor potencial

a ocurrir en la municipalidad y tendrén un analisis en las subsecciones de este Plan. El peligro de cambig
climatico se incluye en esta seccidén como preambilide demas peligros naturales, toda vez que muchos
de éstos se exacerban o su magnitud incrementa a causa de este fenémeno que se suscita a nivel mundiall

4.51 Cambio Climatico/Aumento en el nivel del mar

El Plan Estatal de Mitigacion de Peligros Naturales de Puerto Rico incluyé por primera vez el cambio
climéatico enfocando en uno de sus impactos de aumento en el nivel del mar como peligro natural.
(AEMED, 2016) En esta seccién se explica como el camiatiadi, ademas, ha producido la recurrencia

de eventos climatol6gicos de mayor magnitud como los son los huracanes y tormentas tropicales. La
actualizaciéon de este Plan examina, de forma separada, los peligros asociados a los eventos ciclénicos,
subdividiendo el peligro entre: (1) vientos fuertes; (2) inundaciones; y (3) marejadas ciclénicas. Por su
parte, se incluye dentro de la seccion de cambio climatico el peligro de aumento en el nivel del mar, el
cual afecta al municipio por ser un municipio costgrsusceptible al impacto de este peligro natural. El
objetivo de esta evaluacién de riesgos es documentar el efecto de este peligro natural sobre las
estructuras y la poblacién, particularmente la poblacion de personas mayores de 65 afios y nifios, renglon
gue representa la poblacion de mayor crecimiento a nivel Isla.

El cambio climatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desdedémadas hasta
millones de afios. Se puede dar por procesos haturales, como volcanismo, desastres naturales o impactos
de asteroides(USGCRP, n.dE) cambio climatico, igualmente, puede ser definido como cambio atimati
antropogénico, es decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres h(WSBERP, 2017)
Consecuentemente, aumentan los fendmenos como la desertificacion, cambios en las corrientes
maritimas y de viemts, cambio en el ciclo hidrolégico, eventos atmosféricos extremos y alzas en el nivel
del mar relacionadas a la pérdida de las capas polares.

La Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (NCA4, por su titulo en inglés), publicada en el afio 2018
menciona quelos efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel
del mar, la erosién costera y el aumento en el impacto de tormentassyefectos sobre la vida y la
infraestructura critica de ldsla. (USGCRP, 201E) informe se basa en documentacion robusta de
informacién y andlisis de datos, evaluando tanto las tendencias pasadas como las pregefidioms
relacionadas con los cambios en nuestro clitttlSGCRP, 2037%&ran parte de los datos indican que el
factor principal que altera el clima global son las emisiones de gases que causan el efecto invernadero
provenientes de las actividades humanas.

32 | a Ley de Investigacién del Cambio Global de 1990 estableceRyogelma de Investigacién del Cambio Global de los Estados
Unidos (USGCRP, por sus siglas en inglés) entregue un informe al Congreso y al Presidente cada cuatro afios. La @uarta Evaluac]
Nacional del Clima (NCA4) cumple ese mandato en dos volimenesjea iacluye un capitulo sobre el Caribe (Puerto Rico e

Isla Virgenes). Global Change Research Act of 1990. Pub. L. No60f1104 Stat 3093104, Novemberl6, 1990.
https://nca2018.globalchanggov/chapter/20/
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El clima del Caribe est& en constante cambio, principalmente, debido a las crecientes concentraciones de
diéxido de carbono en la atmosfera. Igualmente, los patrones de precipitacion estan cambiando, las
temperaturasestan incrementando y algunas areas estan experimentando transformaciones adversas
sobre la frecuencia y severidad de los fendGmenos meteorolégicos extremos, como las lluvias y los ciclones
tropicales.(Puerto Rico Climate Change Council, 2013)

LaNCA4ndica que, en el Caribe, los siguientes impactos pueden ser observados:
1 Aumentos de temperatura que reducirdn ain mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;
1 Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;
Disminucion significativa de las lluvias;
1 Aumento en el niel del mar, erosion costera y aumento de los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;
1 Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econémicas de las amenazas costeras;
1 Blanqueo decorales y la mortalidad debida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano Y la acidificacion de los océanos; y
1 Amenazas a los recursos marinos econémicos criticos, incluida la ($SGCRP, 2017)

=

El cambialimético no es un término nuevo, pero si es materia nueva de evaluacion. En 1988, el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacion Meteoroldgica Mundial
(OMM), crea el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el @a@iimatico (IPCC por sus siglas en
inglés). La mision de este panel de expertos fue brindar una vision cientifica y clara del estado actual de
los conocimientos sobre el cambio climéatico y sus posibles repercusiones medioambientales y
socioecondmicas. Ehmbio climatico, en términos generales, es el efecto en el clima, de todas aquellas
acciones del ser humano que provocan cambios a largo plazo en el sistema climatico del planeta. Segun
los estudios, el mayor contribuyente de cambio climatico es la qudenaombustibles fésiles y la
liberacién a la atmdésfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones, se tiende a interpretar que el cambio
climatico es sin6nimo del calentamiento global y la realidad es que este Ultimo es un factor dentro del
amplio especto del cambio climatico. El calentamiento global, por tanto, se refiere a los efectos a largo
plazo del aumento de la temperatura general del plan@RCC, 2020)

El Quinto Informe de Evaluacion del IPCC (IE5), indica qdlidanaia humana en el sistema climatico es
evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan el efecto de invernaderg
son las mas altas de la histor{@CC, 2014)os cambios climaticos, recientdsan tenido impactos
generalizados en los sistemas humanos y naturales. Asi pues, es forzoso concluir que el calentamiento er]
el sistema climatico es inequivoco. Desde la década de los afios 50, muchos de los cambios observados n
han tenido precedentes elos Ultimos decenios a milenios. La atmdsfera y el océano se han calentado
exponencialmente. Igualmente, los volimenes de nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha
elevado. Las emisiones de gases de efecto invernadero, a causa del ser hhemnaanamentado desde la

era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento econdémico y demogréfico. Del afio 2000
al 2010, las emisiones de gases registraron un maximo histérico. Las concentraciones atmosféricas de
diéxido de carbono, metanodxido nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los Gltimos 800,000
afos, lo que ha causado un secuestro de energia por el sistema clifi&cg, 2014)
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Entre los problemas principales de salud publica que surgeranddio climatico se encuentran:

f 9f SF¥FSOG2 RS OFt2NJ aAatl dz2NBlFylFé¢ &a2o0NB f2a
define como la generacién de un microclima dado a la presencia en un area compacta de grandes
cantidades de edificios dmncreto y su correspondiente infraestructura,

1 El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),

1 Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnolégicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

1 Unaumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras pabkeidnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura, y

1 Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana.

Los efectos del fenémeno de cambio climatiemen efectos adversos sobre el clima, reflejandose en
sequias mas extremas, mayor ocurrencia de eventos asociados a vientos fuertes e inundaciones, indiceg
de calor mas altos, entre otros. Debido a la geografia y ubicacion del municipio, toda lae@eggiénentra
susceptible a los efectos extremos del cambio climatico.

En sintesis, el fenédmeno de cambio climéatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de
Puerto Rico, sus municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobretelderaisalud,
seguridad, calidad de vida y la economia. Asi pues, la comunidad cientifica pronostica que los fenédmenos
atmosféricos, clasificados bajo el renglon extremo, continuardn afectando adversamente nuestras
estructuras, infraestructuras, ecosist@ y economia. Por tal motivo, es forzoso concluir que los
municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos y los costos asociados a los efectos del
cambio climatico evitar los dafios significativos sobre la economia, el medio ambiente ¢ lausahna®®

En el caso ddllunicipiode San Juarpor ser un municipio costertas seccionesubsiguientegxaminaran
los resultados de la evaluacion desgos paraleterminarla vulnerabilidad y efectos del aumento en el
nivel del mar sobre el municipié esos efectos, se present@mtro @) escenarigdel peligro de aumento
en el nivel del mara saber 1 pie; 4 pies;7 pies y 10 piesde aumento sobre el nivel actudlosresultados
seran discutidoson mas detalle en las secciorssiguients. A modo de ejemplo, kEsiguientesfiguras

10 y 11muestran como un aumento de 10 piesobreel nivel actualafectarialas costas de San Juan
Conforme a ellopodemosobservarcomo la cosa migraria, significativamente, tierra adentedectando
comunidadescoma, por ejemplq el Cafio Martin PefidCantera, Barrio Obrero, Puerto Nuevo, entre
otras.

33 programa de Estados Unidos para la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacién Nacional del Clima
Vol. Il, a la pag. 1#ttps://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
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45.1.1 Area geogréfica afectada

Figural2: Areageogréaficadel municipio afectada por el peligro éementoen elnivel del mar
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Figural3: Area geografica del municipio afectada por el peligrad@entoen elnivel del maicont.)
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1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion cénica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
E| Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

2.) Los datos de poblacién, cuando se
presentan, son los datos censales del
afio 2010 que provienen de la Oficina del
Censo de Estados Unidos.
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La siguiente figura ilustra las areas de vulnerabilidad con respecto a las marejadas ciclénicas y al aumenta
del nivel del mar en las costas del municipio, asi como la localizacién de los humedales y areas costerag
protegidas en el municipio.La tabla 21,por su parte, provee la leyenda relacionada a las areas
vulnerables.

Figural4: Areas del municipio vulnerables a las marejadas ciclénicas y el aumento en el nivel del mar

Puerto Rico Coastal Vulnerability Viewer

Guaynabos

DN

Fuente: Climate Change Council Puerto Rico,32019

Tabla21: Leyenda de areas vulnerables a base del PRCCC

Aumento en . L
) Aumento en Marejada ciclonica L
el nivel del . 4 . i Limites
Humedales nivel del mar | Areas protegida (categoria de
mar P costeros
(1 metro) huracan)
(50 cm)
|_1 Estuarine Emergent Flooded Area Flooded Area LI Cosstal Protected Areas Cat. 1 Hurricane Flood D
|_1 Estuarine Forested Low-lying Area Low-lying Ares D Marine Protected Arsas Cat. 2 Hurricane Flood
|_1 Estuarine Salt Flat D Terrestrial Protected Arsas Cat. 3 Hurricane Flood
D Estuarine Surface Water Cat. 4 Hurricane Flood
D Pelustrine Emergent ‘: Cat. 5 Hurricane Flood

D Palustrine Forested
D Palustrine Surface Water
D Riverine Emergent

D Riverine Forested

[y Riverine Surfacs Wter

Fuente: Climate Change Council Puerto Rico,32019

34\VéasePuerto RiccClimate Change Council, 2018tp://www.pr -ccc.org/climatedata-tool/
35 Supra
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En el Municipio de San Juan, el enfoque sobre la merma de actividades que propician el cambio climatico,
tiene el objetivo de reducir el impacto de los riesgos asociados a los peligros naturales que son
exacerbados por este fendmeno. Asi pues, la evaluacién de riesgpecto al cambio climaticse
concentra en determinar la vulnerabilidad de la poblacién, la propiedad, la infraestructura y los recursos
naturales. Ademas, provee tendencia a largo plazrespecto a los peligros @gaimento en el nivel del

mar, erosion costera, entre otros.

Conforme a los riesgos esperad@t municipio ha enmarcado actividades necesarias para reducir el
impacto del fenémeno del cambio climatico sobrepogenciales eventos naturales, a saber:

1. Es necesario que las agencias identifiquen estrategias de mitigacion para proteger la
infraestructura costera, los sistemas de transporte y de abastos de agua, agricultura y las
comunidades mediante la integracion ldmanejo de costas. Asimismo, es indispensable la
planificacion futura de la infraestructuyratanto puablica como privadagconforme a la
proyecconesde aumento en el nivel del man el Municipio de San Juan

2. Coordinar con otras agencias federales padduin el aumento en el nivel del mar proyectado
dentro de sus herramientas de planificacion;

3. Mejorar los procesos de tratamiento de agua bajo la premisa de que la concentracién de
contaminantes se espera sea mayor en el futulasyregulaciones mas resttivas

4. Adoptar medidas integrales que propendan a la utilizacion adecuada de los recursos hidricos, ya
sea mediante la implementacién de proyectosadmservaciérde agua, recoleccion de agua de
lluvia, equipo de almacenamiento y distribucién de agua Ipleta

5. Monitorear las tendencias en la precipitacién y en el nivel del mar para obtener informacion de
los impactos especificos del cambio climatico y mejorar la planificacién no solo a nivel local sino
también a nivel Isla;

6. Limitar los continuos desarroicen zonas de riesggspromover la planificacion urbana a base
de disefios de construccién adecuados al area en que se edifique;

7. Promover la conservacion de las areas verdes, espacios abiertos, areas protegidas, entre otros;

8. Promover la utilizacibn de ergia renovable y la reduccién, reutilizacion y reciclaje de
desperdicios sélidos. Los recursos de energia sustentable incluyen la energia solar, edlica,
producida por las olas y la hidraulica

9. Promover acuerdos interagenciales y entre organizaciones pewvarlla cabo estudios y
actividades para proteger la biodiversidad que se encuentra vulnerable a los riesgos asociados al
cambio climaticocomo, por ejemplo, el aumento en el nivel del mar

10. Mantener un inventario de activos, instalaciones criticas e isfraetura georreferenciado para
monitorear la vulnerabilidad de éstas ante los peligros exacerbados por el cambio climatico;

11. Establecer un Equipo, compuesto por representantes del municipio, agencias, organizaciones y
publico en general, para desarrollglanes de adaptacion al cambio climatigo

12. Establecer programasle educacion y concientizaciénliplica para ofrecerleinformacion
confiablea la ciudadania pamnfrentar los riesggsadoptar medidas de accion preventiva en su
propiedad privada, comeia@ y a nivel comunitarig tomar decisiones inteligentes respecto al
desarrollo de areas propensas a riesgos
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45.1.2 Severidad o magnitud deeligro

Segun indicadanteriormente, el cambio climético incide sobre la severidad de mdultiples peligros
naturales No obstante, el aumento del nivel del mar es un peligro reciente producto directo de dicho
fendmenoy el cual produce efectos adversos sobre la poblacion, lpigatad, los ecosistemas y la
biodiversidadEn este Plan, se realiza la evaluaciéon de este peligro a baserementos de un (1) pie,
cuatro (4) pies, siete (7) pies y diez (10) pies. Igualmente, el analisis provee detalles, a base de datos
estimados yd mejor informacién disponible, de la densidad poblacional, estructuras e infraestructuras,
gue se podrian ver afectadas por el aumento en los niveles del n&inamicipio.

Bien es sabido, que el clima del Caribe est4 en constante cambio, principalehelnido a las crecientes
concentraciones de diéxido de carbono en la atmésfera. Igualmente, los patrones de precipitacion estan
cambiando, las temperaturas estan incrementando y algunas &reas estan experimentando
transformaciones adversas sobre la frenaia y severidad de los fendmenos meteorol6dgicos extremos,
como las lluvias y los ciclones tropical@ierto Rico Climate Change Council, 2013)

LaNCA4 indica que, en el Caribe, los siguientes impactos pueden ser observados:
1 Aumentos de temperatura que reducirdn aiin mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;
1 Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;
Disminucién significativa de las lluvias;
1 Aumento en el ivel del mar, erosion costera y aumento de los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;
1 Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econémicas de las amenazas costeras;
1 Blanqueo @ corales y la mortalidad debida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanos;
1 Amenazas a los recursos marinos econémicos criticos, incluida la ($SGCRP, 2017)

=

El cambio climatico no es un término nuevo, pero si es materia nueva de evaluacion@aredts 1988,

el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM), crea el Grupo Intergubernamental d@é&tos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus
siglas en inglés). La mision de este panel de expertos fue brindar una vision cientifica y clara del estado
actual de los conocimientos sobre el cambio climatico y sus posibles repercusiones medioambyentales
socioecondmicas. El cambio climatico, en términos generales, es el efecto en el clima, de todas aquellas
acciones del ser humano que provocan cambios a largo plazo en el sistema climatico del planeta. Segun
los estudios, el mayor contribuyente de camlukimatico es la quema de combustibles fésiles y la
liberacién a la atmdsfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones, se tiende a interpretar que el cambio
climatico es sin6bnimo del calentamiento global y la realidad es que este Ultimo es un fadiar diein

amplio espectro del cambio climatico. El calentamiento global, por (@atoefiere a los efectos a largo

plazo del aumento de la temperatura general del planeta. ElI cambio climatico, incluye el calentamiento
global, pero como parte del motor dambios con efectos directos como lo son: el aumento en el nivel

del mar, la reduccion de los glaciares en las montafias, el acelerado derretimiento de las zonas polares y
los cambios en los procesos de florecimiento de las flores y plaiatoifal Aeronatics and Space
Administration,conocida como NASA, 2018)
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El Quinto Informe de Evaluacion del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el sistema climatico e
evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan degfectmadero

son las mas altas de la historia. Los cambios climaticos, recientes, han tenido impactos generalizados en
los sistemas humanos y naturales. Asi pues, es forzoso concluir que el calentamiento en el sistema
climético es inequivoco. Desde lacdéa de los afios 50, muchos de los cambios observados no han tenido
precedentes en los ultimos decenios a milenios. La atmésfera y el océano se han calentado
exponencialmente. Igualmente, los volumenes de nieve y hielo han disminuido y el nivel dellmar se
elevado. Las emisiones de gases de efecto invernadero, a causa del ser humano, han aumentado desde |
era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento econémico y demogréfico. Del afio 2000
al 2010, las emisiones de gases registraron @ximo historico. Las concentraciones atmosféricas de
diéxido de carbono, metano y éxido nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los ultimos 800,000
afios, lo que ha causado un secuestro de energia por el sistema climético. (Grupo Interguberndenental
Expertos sobre el Cambio Climético, 2014) Actualmente, y segun el portal de la NASA, el dioxido de carbdrn
ha aumentado a 408 partes por millén, la temperatura global ha aumentado 1.8°F desde 1880, las
acumulaciones de hielo artico han disminuido en1®12% en los dltimos 10 afios y el nivel de mar
aumenta a razon de 3.2mm por afio.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan aun mas al recibir grandes cantidades de agua dulc
debido al derretimiento de los glaciares alrededor del mundo y las aasgelo polares. Por ende, se
estima que los niveles del mar continuaran aumentando a un ritmo acelerado. Se espera que para el afio
2100, el nivel del mar aumente 4 pies adicionales.

Segun indica la comunidad cientifica, el aumento en el nivel debmanaza a la poblacién caribefa,

gran parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nivel del mar esta la contaminacion de los acuiferos por la entrada de agua salada, la
erosion de lasastas, las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de marejadas. Asi las cosas
el aumento en el nivel del mar afecta, entre otros, las regiones localizadas en las areas costeras de la Isla
El aumento en los niveles del mar, combinado contéueieaje y marejadas costeras, empeoran los
eventos de inundacién e incrementan la erosién de las costas. Lo anterior, incide sobre la creciente
reduccion de nuestras playas, pérdidas de barreras naturales y efectos negativos sobre nuestra economia
y bierestar sociaP® De modo tal que, a pesar de que el impacto de este evento estd basado en
proyecciones, los municipios deben establecer un plan de colaboracion y planificacién integrada, con el
propésito de reducir o eliminar el impacto de este efecto sdargda y propiedad de la region.

Es importante resaltar qud amforme del Consejo de Cambio Climatico de Puerto®i2013 indid que

en Puerto Rico el nivel del marcrementara aproximadament@.4 metros para el afio 2100, a base de
unatendencia de incremento continuo de forma lineal de 1.4 mm/afgip sintasa de aceleraciorkl
referido informerecomiendaplanificar para un aumento de 0.5 a 1.0 metro (1.6 a 3.3 pies) en ebeivel
mar parael afio 2106/

3¢ Supra a b pag. 125.
37Véase, Estudio de estrategias @elaptacion en la planificacion de usos de terreno, Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales (2017), a la pag. 9.
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Lasiguiente figuranosproveelas proyecciones de aumento en el nivel del mar segun la#®§85371,
localizada en la Bahia de San Juas. curvas presentan diferentes escenarios de aumento en el nivel del
mar segurproyecciones de la NOAA y el Cuerpo de Ingenieros (UB&CGHs siglas en ing)és

Figural5: Proyeccion de Aumento emalel delmar, San Juan PR

Proyeccidn de Aumento en el Nivel del Mar, San Juan PR - Boya #9755371

7 — Escenario Alto - NOAA

—— Escenario Alto - USACE

—— Escenario Intermedio Alto - NOAA
——Escenario Intermedio Bajo - NOAAJUSACE
—— Escenario Bajo - NOAAJUSACE

Aumento en el Nivel del Mar (ft, PRVDO02)
E=

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2080 2070 2080 2090 2100

Afio

Fuente USACBeal evel Change Calculator (2017,38)p://corpsmapu.usacarmy.mil/rccinfo/slc/slcc_calc.html

Por otra parte, laiguiente graficmosmuestra los datos actuales (linea azul) de la boya #9755371 de nivel
del marpromediodesde, aproximadamente| afio1960 hasta ehfio 2020 Esta gréficaepresentauna
imagen chra de la tendencia de aumento en el nivel del miarel Municipio de San Judssta base de
datos nos muestra que la tendencia de aumento de nivel del mar 80069 pie por afic2(1 mm por

afo) con unmargen de error de +/0.0012 pie por afi¢+/- 0.38 mm por afia)Este nUmero se acerca a
otros hallazgos que se han realizado en Puerto .R8egun el oceandgrafo Aurelio Mercado, en d2%
localidades de ferto Ricose registraron un promedio d@.0066 pie por afio2(02 mm por afio) de
incremento del nivel del mar para la Bahia de San Juan con datos obtenidos cefsal2982 (Mercado
Irizarry, 2015)
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Figural6: Proyeccién de Aumento emalel delmar, San JuaRR

9755371 San Juan, Puerto Rico 2.10 +/- 0.38 mm/yr
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Fuente: NOAA Tides and Currehtips://tidesandcurrents.noaa.gov/sltrends/sltrends_station.shtml?id=9755371

4.51.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climatico tiene como consecuencias: (1) el aumento en el nivahde(2) la acidificacion de

los océanos; (3) el incremento en las temperaturas superficiales y oceanicas; y (4) fenémenos
meteoroldgicos extremos. Algunos de los fenébmenos meteoroldgicos extremos son, a saber: las sequias,
tormentas, huracanes y precipi@mnes. Estos fenbmenos, a su vez, ocasionan un gran reto para los
ecosistemas de Puerto Rico y las comunidades vulnefédig#sitender estas consecuencias y desarrollar
medidas de mitigacion de peligros, provocados por estos fendmenos atmosféricoesagota un
municipio mas resilienté’

En cuanto a las proyeccionesaléamento en el nivedlel mar, antes discutid, a corto plazolos efectomo
parecen ser significativosio obstante,representan la amenaza a largo plazo al que pudieran estar
expuestosdos comercios y poblacion que operen y/o residan en el plano costetdviunicipio de San
Juan Ello asi, toda vez que la vulnerabilidad social y de la propiedad se encuentra propensa a una
inundacion irreversible que pudiera exacerbar la ocuwri@rde peligros costeros tierra adentrBor
ejemplo, eventos de temporada como lo es la conoddarejada de los Muertas seé mas frecuente y
alcanzaria cada vez mayor terreno tierra adentro, debido a que el nivel del mareestdimage pies

mas alo que hace 10 afioatras Se conoce comdMarejada de los Muertagsa lasfuertes marejadas
causadas por frentes friogue azotanla Isla causado problemas de inundacién y erosién costera
Usualmente, stas marejadas tienen comienzo entiiaales deoctubre y principio de noviembre El
eventoadquieresu nombre @bido a la cercania con eleDde losMuertos (2 de noviembre)Ruiz, 2013)

A largo plazo, las mismas residencias y comercios que se vieron temporeramente afectados por la
dMarejada de los Muert@gsseran impactadagermanentementepor la inundacién que traeria el aumento
en el nivel del mar. En los afios 2018 y 2@GEYegistraroneventos de marejadas alka&ue afectaon

38 Departamento de Recursos Naturale&mbientales (2017) Reserva Natural de Investigacion Estuarina de Bahia de Jobos, Plan
de Manejo 20172022, http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2018/02/Plarde-Manejo-JBNERR017-2022Espafiol.pdf
39 Supra a la pag. 12.
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adversamente el area de Ocean Rackminmente conocida com&l Ultimo Trolley. Este tipo de
marejada serd mas dafina conforme el nivel del mar siggementando de forma acelerada y sin la
implementacién de medis que reduzcan este peligro natural

Consecuentemente, ehunicipiodebe trazarse metas encaminadas a la educacion sobre sus recursos
naturales y la preservacion de éstos. Igualmente, fomentar la proteccién y manejo de sus costas mediante
la educacién yrogramas de investigacion y monitoreo. Por otra parte, el municipio debe optimizar la
difusion publica sobre las consecuencias del cambio climatico, especialmente en las costas del municipio,
proveyendo herramientas esenciales a los ciudadanos pararia tte decisiones responsables y para
concientizar a la ciudadania sobre la importancia de la conservacién de nuestros recursos naturales
Igualmente, es esencial fomentar el conocimiento sobre los efectos del cambio climético en los recursos
naturales comapice del desarrollo y planificacigontra este peligro natural.

La infraestructuray el mercado inmobiliario, sujetos al impacto del aumento en el nivel del estin
propensos a sufrir los embateslacionados al aumento en la frecuencia, intensigaalcance de las
inundacionescosteras las cuales inciden sobre la economia y el flujo normal de las operaciones en las
areas afectadagn cuanto al sistema energéti@ cual su funcionamiento incide sobre todos los sectores
de la economia, éste se atectadopor los eventos climatoldégicos concernientes al cambio climatico. Este
tipo de evento repercute adversamente sobre el funcionamiento normabgellasnstalacione<riticas

gue ofrecen servicios antes, durante y después de un desastre natueabs efectos, es indispensable
desarrollay anticipadamentemedidas para reducir el impacto sobre la vida y propiedad durante lo
eventos extremos que surgen a raiz del candlimatico.

La salud humana también se ve afectada categéricamente con el cambio climético. Esto se debe al
incremento de las olas de calor, inundaciones extremas y sequias, los cuales propician el incremento de
enfermedades infecciosas transmitidasrpoedio de los alimentos y el agua, cambios en la calidad del
aire y sus repercusiones sobre la salud mental de la poblacién, quien cada vez se enfrenta a estos peligros
de mayor frecuencia y magnituén resumen, los efectos sociales del aumento en losas del mar
suponen diversos retos, a saber: (1) problemas en la sustentabilidad de la zona costera; (2) alteracion de
la economia, (3) desigualdad social; y (4) vulnerabilidad de los ecosistgisa3CRP, 2018pr tal

motivo, es indispensable disefiar estrategias de mitigacion atemperadas a las realidades facticas sobre
este evento, toda vez que cada municipio o comunidad estan expuestas a ser afectada por este peligro de
manera diferente segln la vulnerabilidad del&nrelos factores demograficos. Igualmente, las medidas

de mitigacién deben ser consideradas al momento de la planificacién de la infraestructura y del desarrollo
urbano.(USGCRP, 2018)

Los esfuerzos para frenal cambioclimaticoy sus efectosleben plantearse en numerosos contextos
colectivos: comunidades de vecinos, centros educativos y de trabajo, municipios, gobiernos estatales y en
el ambito internacional. Ciertamente, no se trata de compartimientos independientess ayudas
regionales pueden propiciar que las comunidades de vecinos decidan mejorar el aislamiento de sus
viviendas. Un acuerdo internacional de reduccién de emisiones animara a los gobiernos nacionales a
mejorar sus politicas de lucha contra el camimatica (Heras Hernandez, 2008)
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4.51.4 Cronologia de eventos de peligro

En términos del aumento en el nivel del made acuerdo comstudios utilizando dais satelitaessobre

la elevacion de la superficie del océano desb&fi01993 hasta el presente, se detecté un aumeeitoel
nivel del mar dé.23 pies (7 cm por afioarazon de0.0098 pie por afio (3 mm por afi@yimentoen el
nivel del mar en el planetgNerem, Beckley, & et. al, 201B) impacto de este aumento también se
registra en Puerto RicaConforme alos estimados antes discutidos, el aumento promedio local esta
alineado con el aumento promedio mundial.

Existen datos queegistran el aumento en el nivel del mar, perbilo a las caracteristicas inherentes de
este tipo de peligroel mismo se caracteriza, mayormeni@or impactos futurosy no por una lista
cronolégicaAlgunas gencias como la NOAANSGS USACEene datosrecolectados yecnologia para
presentatosvisualmente y asi proyectdiferentes escenarios de proyecciones futuf@aebido aesto no
existen datos suficientes para determinar la cronologia de este peligro. Sin embargbmunicipio
reconocemos queeste peligro es uno real, continu@n contante aceleracion y afectan las costas
negativamente.

4.51.5 Probabilidad de eventos futuros

Se esperan impactos mayores en la regiéhido a los efectos correlacionados al fenémeno de cambio
climatico,toda vezquela atmdésfera y los océanasntindan siendo impactados por las causas asociadas

al cambio climaticadDel mismo modo, losuministrosde alimentos y agua se verafectadcs. Los pueblos

y las ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sokterse encuentran vulnerables ante los
eventos climéticos extremos producto del aumento en el nivel del mar, la erosion, la sequia, los incendios
y las inundaciones asociadas al cambio climd@amsecuentemente, Isalud y el bienestar humano se
veran afectados negativamente, asi como el de éossistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros.

Segumencionado anteriormentegl NCA4xplica quéPuerto Ric@nfrenta un aumento en la frecuencia

de este tipo de eventodos cuales traeimpactos adversos a lada y la propiedadNo obstante, debido

a lacomplejidadde diversodactores que afectan el clima, su variabilidad natural, y la ausenadatds

no existe una cronologia de este tipo de peligide. obstante, anteel peligro inninente del cambio
climatico al que se enfrentan Puerto Rico y el mundo en&lr8) de septiembre de 2016l Gobierno de
Puerto Ricpanuncié el nombramiento de un grupo de profesionales que integraran el Comité de Expertos
y Asesores del Cambio Climétide conformidad con la Ley Num. 33 del afio 2019, Ley de Mitigacion,
Adaptaciéon y Resiliencia al Cambio Climatico de Puerto Rico. Segln expresé, este Comité servira para
asesorar y asegurar que el Gobierno Central pueda tomar decisiones informadasasobredidas a
seguir y repercusiones del cambio climatico en Puerto Rico.

Conforme a lo anterior, y tomando en consideracién que la cuantificacién o probabilidad de eventos
futuros asociados al cambio climatico no pueden obtenerse Unicamente a térmiraissios a base de
registros historicos, el municipio incorpora la modeladiérriesgs para obtener una perspectiva de las

areas y poblacion que se encuentran vulnerable a los peligros naturales asociados al cambio climético a
largo plazo. Este ejeraicprovee diferentes escenarios, a base de la magnitud o intensidad del peligro
natural esperado, asi como de las éreas y poblacion vulnerable a los riesgos inherentes a estos peligrog
naturales. Es decir, que debido a la naturaleza del cambio climatesorgddidas que se adopten para
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reducir su impacto sobre la Isla y, por enda el Municipio de San Juan, la probabilidad de eventos
futurosse encuentra en constante cambio. A esos efectos, serd necesario llevar a cabo un estudio dirigido
a auscultar elmpacto del cambio climéatico sobre San Juan y &reas limitrofes.

No obstante lo anteriotry conforme a las proyeccionds,asignamos al peligro de aumento en el nivel del
mar unaclasificaciérde probabilidad de ocurrencifutura alta dentro del periodode cinco (5) afios de
vigencia de este Plan.

452 Sequia; Descripcion depeligro

El peligro natural de sequia representa uno de los riesljpsitoldgicos de alta complejidad y uno de los
eventosmas severogDRNA, 2018)a sequia es la consecuencia de una reduccion natural en la cantidad
de precipitacién esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o
mas de extensiorlL.as emperaturas altas, vien®fuertes y niveles bajos de humedad pueden exacerbar
los efectos de sequia; en areas donde ya son prevaldgtemente, la sequiguede propiciar incendios
forestalesde caractersevero.(FEMA, 1997as acciones humanas y las exigencias que causan sobre los
recursoshidricospueden acelerar los impactos relacionados con la segjas seqiasse presentan de
diferentes formasa través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden expeainreayor
impacto, mientras que otras se mantienearmales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de c&}tipos seglin se describe en la siguiente tabla
(FEMA, 1997)

Tabla22: Definiciones d las distintas clasificaciones dequia

Sequedad o reduccion de precipitacion de una cantidad promec
Sequia meteoroldgica esperada, basada en escalas de tiempo mensuales, por estacion del
anuales.

Los efectos de un déficit de precipitacion en los flujos de corriente
niveles de embalses, lagos y aguas subterraneas.

Déficit en la humedad del suelo en relacion con las exigencias de ag\
vidavegetal, generalmente cultivos agricolas.

El efecto de las exigencias de agua que exceden la capacidad de sul

como resultado de un déficit de recursos relacionado al clima.
Fuente: Identificacion de Peligros Multiples y Evaluacion de Riesgos: Una Piedra Angular de la Estrategia Nacionahde
FEMAMHIRA, por sus siglas en ingfés)

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioeconémica

La sequia meteoroldgica es definida por algunos cientificos como intervalo detigemeralmente, con

una duracion del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolégicamente esperado o del aporte de humedad
climatologicamente apropiaddMarcos Valiente, 2000tros expertos son mas concisos en la descripcion

de la sequia meteorolégica y la definen como la falta prolongada de precipitacion, inferior a la media.
(FEMA, 1997)

40\ase,C9 a ! Q a-Haaaddfldetification and Risk AssessmeqtA Cornerstone of the National Mitigation
Strategy (MHIRARttps://www.fema.gov/medialibrary-data/201307261545204904487/mhira_inpdf
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El primer sector econémico que resulta afectado @orescasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo para permitir el desarrollo de un determinado cultivo, en
cualquiera de sus fases de crecimiento, se produce una sequia agricola. Si los niveles de humedad en ¢
subsuelo son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante el periodo que
dure la sequia meteoroldgica, no llegara a producirse una sequia agfiitataos Valiente, 2001)

La sequia hidrologica agsa deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios,
embalses, lagos, acuiferositee otros). (FEMA, 1997Al producirse un desfase entre la escasez de lluvias

y la reduccion del caudal de rioglnivel de lagos y embalses, las mediciones hidrolégicas no pueden ser
utilizadas como un indicador del inicio de la sequia. No obstante, se puede utilizar como indicador de su
intensidad. Asi pues, este tipo de sequia se puede entender como aquelgedroante el cual los
caudales son inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestion
de aguas(Marcos Valiente, 2001)

La sequia socioecondémica se produce cuando la disponibilidad de agua disminuye hasta el punto de
producir dafios (econdmicos o personales) a la poblacion de la zona afectada por la escasez de lluvias
(FEMA, 1997Para tener segia socioecondémica no es necesario que se produzca una restriccion en el

suministro de agua. Solo basta con que algin sector econdmico se vea afectado por la escasez hidrical
(Marcos Valiente, 2001)

En el afio 1999, se establé@l programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataforma
publica los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU., incluyendo a Puerto Rico
las Islas de HawdatImonitor recopila los datos de diferentes agencias coladNOAA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacion de Sequias de |
Universidad de NebrasKancoln. Conjuntamente, este monitor ha desarrollado unos indicadores que
establecen las categoride sequia para toda la nacion.

El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacién duranteedes. El indicador de
sequia de largo plazo se enfoca en el periodo-@6 fheses. Los indices adicionales que se usan, sobre
todo durante & temporada de cultivacién, incluy&BSDA/NASS Topsoil Moistdieehumedad de la capa
superior del suelo), el indice KBDI (Keddgiham Drought Index) y los indices del satélite NOAA/NESDIS
de la salud de la vegetacion. Los indices que se utilizan, smlwrelurante la temporada de nieve, y en

el Oeste incluyen el contenido del agua de nieve (en el continente norteamericano), la precipitacion en
las cuencas de los rios, y el indice de la suministracion del aguaSsv¥&ig Water Supply IndeOtros

indicadores incluyen los niveles del agua subterranea, la capacidad de los embalses y las condiciones de

los pastizales.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (en adelante, AAA), la Autoridad de Energid
Eléctrica én adelante AEE) y leDepartamento de Recursos Naturales @delante, DRNA) Tienen la
responsabilidad de monitorear, constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el
suministro de agua potable. Una vez se alcanzan los niveles criticos, la m#tnategia que se adopta,

a nivel de los sistemas de suministro, es la reduccion en la presion del agua. Si los niveles adecuados n

se restablecen se procede a iniciar un racionamiento de agua. Este se implanta en fases cuyos periodos

tienen una duracidmle 12 horas y en casos extremos pueden alcanzar hasta 48 Bbéssa afectada se
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divide en sectores y las distintas fases de racionamiento de una duracién dada se implementan,
inicialmente, a escala local, usualmente, en los municipios de mas altoncon&tn circunstancias
extremas varios municipios y regiones completas pueden ser afectados.

El Municipio de San Juan se abastece del Embalse Carcaizstruido en el afio 1953 por la AAA y
formalmente llamado Represa Loiza. El embalsenseentra sitoaproximadamente a 13.5 millas (21.7

Km) rio arriba de la cuenca del Rio Grande de Loiza en el Océano Atlantico. La superficie normal del lag
gqueda a 134.95 pies (41 Metros) sobre el nivel del lBaembalse tiene una capacidddsta el tpe de

sus compuertases de 23,500 acrgsies. Originalmente éste fue construido para generacion
hidroeléctrica (3,000 Kilovatiod)lo obstante, en la actualidage utiliza exclusivamente como abasto de
agua para consumo doméstico del Area Metropolitana.

Figural7: Municipios suplidos por el Embalse Carraizo
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Fuente:Autoridad de Acueductos ycahtarillados https://acueductospr.com/nivelede-losembalses
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4.52.1 Area geogréfica afectada
La Figural8ilustrala tendencia ciclica de eventos de sequia en lgylslanunicipiadesde el afio 2000 al

2020. La severidad tipica fluctia entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a modergsleq(ia.:
Moderada). Se destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre del afio 2015, un evento
significativo de sequia donde alrededor de 25% del area de la isla estuvo bajo sequia extrema (D3: Sequi3
Extrema)En el afio 2016l Monitor deSequia rostraba que la Isla estaba afectada con indicesedgia
atipica o anormalmente seco (DO) a niveles de sequia sél@jpespecialmente en leegionsur de
Puerto Rico.

Figural8: Niveles de sequia en el Municipio de San paealos afios 2000 al 2020
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Fuente: Monitoide Sequia de Estados Unidat$ps://droughtmonitor.unl.edu/Data/Timeseries.aspx

LaFigural9, por su partemuestracomo los eventos de sequia varian segun su alcance geogréfico y
severidadnedianteuna comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia
duranteel mesde agosto de 20156l mes dectubre de 2016LaFigural9, ademas, muestra la extension
geografica de la sequia severa experimentpdael municipio durantegosto de 2015El Municipio de

San Juan se identifica con un circulo ne§epuede observar como la mayoria territorial mhelnicipio
experimentd um evento desequia extrema, mientrague una pequefia region alorte del municipio
experiment6 urevento desequia severa.

Figural9: Comparacion de areas bajo efectos de &zguntre los meses de marzo de 2015 y agosto de 2016

U5, Drought Maniter August 25, 2015 U.S. Drought Monitor October 25, 2016
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FuenteMonitor de Sequia de Estados UnitidRs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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Segun muestra la figura que precede, el anede de la Isla preseidt especificamente en el afio 2015,
niveles de sequedad que cualifican las regiones como areas afectadas por la sequia. Igualnmnte, la fi
muestra como grandes extensiones de Puerto Rico pueden verse afectadas por este peligro, a pesar de
presentar diversidad de la intensidad y efectos por dfeeel caso del Municipio de San Juan, para el mes

de agosto de 2015, se registraron areassdquia extrema y sequia seveRar tal motivo, atender este

peligro es de suma importancia paBmunicipiq toda vez que la infraestructura de servicios de agua en
Puerto Rico no esté centralizada. Es decir, no porque un municipio no presente urerseguédad que
cualifigue como sequia, éste esta exento de sufrir sus efdetejemplo, algunos de los rios que nutren

el lago son, el Rio Grande de Loiza, el Rio de Gurabo y el Rio Cafia entre otros. La lluvia que nutre ¢
embalse cae en los municipide Juncos, Las Piedras, San Lorenzo, Gurabo, Caguas y Aguas Buenas. Co
esa agua se sirven 160 mil abonados de San Juan, Truijillo Alto, Gurabo, Loiza y Juncos. Por tanto, pudiera
experimentar en el municipio extensos periodos de lluvia y el lago contsemo o0 bajo los niveles
Optimos

En lo que respecta al Municipio &an Juantoda la region es susceptible a los efectos de eventos de
sequia prolongada, por tal motivo, la poblacién y la infraestructura agricola, industrial, comercial,
recreativa y @ servicios se encuentra vulnerable, viéndose afectada debido a la falta deebgjeare de
instalaciones interrupcion de servicios u operaciones normales.

Cabe mencionar que, danedidas de racionamiento de agua potableo son automatica una vez
comienza un evento de sequias decir, kracionamiento de agupotablecomienza en el momento que

los embalses llegan a niveles que adjudiquen tomar la mee#eecificamente en los nivelesWd: 2 dza (i S 3
2 LIS NI O & 2 WIORI$sSLEehted figurasmuestran el estado ddosembalses de Puerto Rico al 27

de julio de 202¢ 3 de diciembre de 202@onformediferentes niveles de alerta

Figura20: Niveles de los embalses de Puerto Ri@F dejulio de 20D
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Figura2l: Niveles de los embalses de Puerto Rico al 3 adenttice de 2020
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4.52.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones d¢
sequia se extienden una serie de af@dmpacto econémico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazpel problema que presentan las sequias serd potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los essanee se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica que las experimeattaa anteriormente.

En el caso déVunicipio deSan Juanla regionexperiment6 para el mes de julio de 201®s (3) niveles

de sequia diferentesa saber: (13equia anormalmente seca (DO0); (2) sequia moderada (D1); y (3) Sequia
severa (D2) En compareion, al mes de julio de 202@ totalidad delMunicipio de San Juan edta
experimentado un periodo desequia Se observan una regién, mayormente el area sur del municipio,
una sequia severa (D2), mientras el resto del muniogiperimentaba mayormente, una sequia
moderada (D1).

Las siguientes figurakistran, a modo de comparacion, los niveles de sequia en Puerto Riccely
Municipio de San Juan dentro del periodo de julio de 2019 y julio de 2020.
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Figura22: Comparacion deiveles de sequia en Puerto Rycel Municipio de San Juan enjuéo de 2019 yulio de 2020
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Figura23: Comparacion de niveles de sequia en Puerto Rico y el Municipio de San Juaticethér2019 yjulio de 2020
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Como se mencion6 anteriormentel, 27 de julio de 201,7el municipicestuvo pasando paun evento de
sequia Consecuentemente, la AAA implemento el plan de razonamiento conforme al pobre nivel del
embalse Cartiao. La siguiente figuranuestra el nivel del Embalsgarraizaal momentodurante este
periodo de sequig38.76 m). El embalseestuvo aproximadamente al m bajo el nivel 6ptimo de
funcionamiento 89.70m), 1.5 m sobre sobre el nivel de ajustes operacional@s.Z0 m) y tuvo un
promedio de 014 m de cambicen 7 dias Es decir, el embalsaumenté 014 m en una semana.

La siguiente figar provee el reporte oficial sobre los niveles, en metros, del Embalse Carraizo al 27 de
julio de 2020.

Figura24: Nivel dé EmbalseCarraizcel 27 de julio de 2020 (nivel en metros)

EMBALSE

Diferencia: +0.10
Promedio 7 dias: 0.14

N. 6ptimo: 39.70
N. ajustes: 37.20

Fuente: Autoridadlie Acueductos y Alcantarilladosttps://acueductospr.com/nivelede-losembalses

A esos efectgel Municipio de San Juastuvoincluidodentro de los municipios afectados por la Orden
Adminktrativa OA2020:02*' de la AAADicha ordenprohibi6 el uso de agua potable para actividades
como regar plantas, jardines, siembras, o cualquier otro sistema de irrigacion, lavado a presion, lavado de
autos, llenar piscinas y/o cualquier otra actividadeqdeje correr el agua potable de manera
indiscriminadalLa siguiente figura muestra los cincuenta (50) municipios incluidos en la referida Orden
Ejecutiva, representando el gran impacto que ocasionan los eventos de sequia sobreAldviéttase,
ademasgue el embalse Carraizo es el mas afectado dado a que abastece la zona mas poblada de la Isla|,
la zona metropolitana.

41 OA202002- Para regular el uso de agua potable durante la vigencia del estado de emergencia porsequia
vigente desde el 29 de junie 2020.https://acueductospr.com/comunicadede-prensat
/asset_publisher/7THUM5eOHkgPP/content/ordadministrativanum-oa-2020-02
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Figura25: Municipios incluidos en la Orden AdministrativaZD20-02
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Otra comparacion importante para integrar a este andlisis dafiabilidad de este peligro sobre el resto

de la Isla, al 6 de octubre de 2019, aproximadamente el 42.37% de la Isla se encontraba bajo niveles
anormalmente seco (DO0), 21.72% bajo nivel de sequia moderada y 12.03% bajo sequia severa, el resto de
la Isla 0 presentaba indicios de sequia. No obstante, a la fecha del 28 de julio de 2020, el 66.37% de la
Isla se encontré bajo niveles de sequia anormalmente seca, 45.22% bajo sequia moderada y 17.33% bajo
sequia severa. No obstante, al 4 de agosto de 2020atos del Monitor de Sequia indican que el 82.63%

del territorio no presenta sequia, mientras que un 17.37% presenta niveles de sequia anormalmente
seca®? En el caso del Municipio d&gan Juanal 4 de agosto de 2026ste presentabasolo una pequefia

parte al sur del municipio con indic&s.

4.52.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duracion y €|
tamafio del area afectada. Los cultivos son especialmente naldles, asi como las fuentes de agua
potable como los embalses y acuiferos.

A modo de ejemplo, a nivel Isla la reduccién de lluvia promedio para finales del afio 2013 y 2016, impact6
adversamente los sistemas hidrograficos e hidrogeologicos, la actagtémbla, biodiversidad terrestre

y acuatica y las operaciones normales de diferentes industrias que dependen en gran medida de los
recursos afectado® Consecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores para la AAA,
toda vez que el servicicedagua potable se vio comprometido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas
consecuencias de este evento, se encuentran, a saber: la extraccibn de agua subterranea, el
racionamiento de agua intermitente, reduccion de presiones en el bombeo y en lomasstde
distribucion de la AAA, remocion de sedimentos en las orillas de importantes embalses, establecimiento
de oasis, activacion de pozos inactivos. Algunas de estas medidas resultaron en grandes pérdidas
economicas para Puerto Rico, principalmente afadb a la poblacion, los comercios y nuestros recursos
naturales.

Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informé que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultysegprnedio de

$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepas6 $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,000.00.

Incendiosforestales Lassequas puederincrementar la prevalencia e impacto de los incendios forestales.
Para mas informacién sobre este peligro, véase la secciGiD4.5.

Segun los registros o informes rendidos a base de experiencias previas, se identifican los siguientes
impactos a base dalcategoria de sequia registrada en Puerto Rico:

42\/éase, Monitor de Sequia de los Estados Unidos, Current Map,
https://droughtmonitor.unl.edu/CurrentMap/StateDroughtMonitor.aspx?PR

43Supra a b pag. 3.
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Categoria Descripcién del impacto

DO Flujo de corrientes de agua disminuye.

D1 Cultivos comienzan a recibir impacto y los agricultores comienzan con proces
conservacion de agua; incrementan los peligros de incendio y los niveles de rg
de agua comienzan a disminuir, las orillas de los lagos quedan expuestas y el
siguedisminuyendo.

D2 La siembra se retrasa, los ganaderos comienzan a alimentar ellos mismos al ¢
el heno escasea. El sector agricola comienza a sufrir y los arboles y plantas €
a muestra indicios de estrés. Se implementa un racionamiento de agua estrict
H ganado tiene poco alimento, las cosechas comienzan a morir. lgualmente,
cotidiana se altera, toda vez que se ven impactado los horarios escolares, ci€
negocios y posibles brotes de enfermedades transmitidas por mosquitos.
también aleraciones de la fenologia de los arboles.

Se amplia el racionamiento de agua y se empieza a almacenar y distri
camiones. La calidad del agua es mala y los acuiferos comienzan a reducirse
Puerto Rico ha tenido poca o ninguna experiencia bajo eventos de sequia
tanto, no se han emitido reportes sobre este nivel.

Fuente: Monitor de Sequia de Estados asnidtps://droughtmonitor.unl.edu/CurrentMap/StateDroughtMonitor.aspx?PR

4.52.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun FEMA, los dos (2) pelos de sequia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 19@#eclaracion presidencial de desastre numero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracién presidencial de emergencia
namero 3002 debido a los impactos de la sequia3 areas que quedaron mas afectadas por laisesp
encontraron al sureste de la Isla debido a las condiciones climaticas y topogréficas. Adviértase, que, con
el efecto de cambio climético, ha ido experimentando cambios en los patrones de precipitacion, por lo
gue los periodos de sequia han ido auteenio.

A continuacién, algunos eventos cronolégicoselguia en Puerto Rico:

Tabla23: Descripcion deventoscronologicogle sequia eRuerto Rico

Afio Descripciordel evento
Ocurrencia de dafios en kgricultura a nivel Isla. Consecuentemente, se actiy
1947 racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de Sapsduainasé el semestr
escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.
El evento de sequia provocéd pérdidas millonarespecificamente en la industr
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precip
1951 como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios may
concentraron en los municipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servici
de la AAA no se vio afectado.
El evento de sequia provoco pérdidas en ldissttias azucareras y agricolas. Igualme
1957 provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosques. Ademas, se exp
una reduccion en la generacion de energia hidroeléctrica.
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Afio Descripciordel evento

El evento de sequia provocé bajas significativas en los niveles de los lagos. Tar
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El Presidente Lyndon Johnsor
19641965 | zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autorizé ciesiste
emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las reses.
parte, se estima que hubo millones de pérdidas en la agricultura.

Se experiment6 eventos de sequia, especificamente en el area suroeste dg ke
extendio a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico
zona de desastre a quince (15) municipios. Se experimentaron dafios considerab
sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. UU., otegmalos
programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectadq
evento.

Se suscitd una sequia regional alrededor de toda la Isla y se consider6 como la se
19711974 | severa posterior a la estrategia de medaaeldal de los rios a base de la merma en ca
duracion y efectos en los municipios.

Eventos de sequia moderada se extiende desde mediados de 1976 hasta el mes d¢
de 1977.

[ I &S| dzRdta URBafafeddarfldra y fauna kbs embalses, al igual que los ri
[ Fda AYyGdSNNHzZIOA2y Sa LINPINI YFRFA FdzS dz
Comenzo6 a implementarse el 25 de abril de 1994, solo en periodos de alto consur]
muchas areas, se establecié un progaate regulacion de presiones. No obstante, §
la ola de calor que se experimentaba en la isla, las personas comenzaron a utiliza
de manera desmedida. Por lo tanto, fue necesario implantar un progranm
interrupciones programadas mas rigurosomeénzé por periodos de 12 horas y se
1994 incrementando hasta llegar a 32 horas en la zona metropolitana.

19661968

19761977

En agosto, la situacibn empeoré. Los niveles de La Plata y Carraizo experin
reducciones dramaticas, por lo que se lleg6 a racionar el agesiedqs de 36 y 40 hore
para los clientes servidos de esas represas. El racionamiento dur6é hasta princ
septiembre de ese afio, cuando cayeron las primeras lluvias fuertes registradas er|
El embalse de Carraizo fue el primero en recuperanigakes, pero La Plata llego a §
niveles 6ptimos en verano de 1995.

Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente
particularmente para la region sur del pais. Para la primgwareano de 2014 la sequ
2013-2016 | se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa nort
oeste y continud agudizandose, seguUDRNA, 201@icho evento se exterdly afect a
muchos municipios de la iglasta el 2016

44 Como media de mitigacion, fue necesario establecer un Centro de Distribucién de Agua Rarebleppr a escuelas, colegios,
hospitales y agencias gubernamentales, asi como los camiones cisterna para ir a repartir agua a las comunidades. Su impactq
econdmico y la falta de abastos adecuados fue estimado en $200 millones e impact6 la vida di&gieillenes de personas
en el pais. Informacion obtenida de la pagina de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados, Infraestructura, Condelrvacion
agua[ I & Slj dzN3 de R&Zo de2fis.>
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Afio Descripciordel evento

Puerto Rico experimentd un periodo de sequia en la mayoria de los municipios d¢
comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia at
anormalmente secd)0) en las areas del sur. Al mes de marzo del afio 2019, la sit
progresé a anormalmente seco en la mayoria de la Isla, con regiones en el ©
noroeste experimentando condiciones de sequia severa (D2). Eventos de sequeda
D0 a D2, afectanla isla durante la mayoria del afio 2019

Segun el informe del Monitor de Sequia de los Estados Unidos, al 16 de julio de 2Q
parte de la isla se encontraba bajo sequia anormalmente seca, mientras qu
extension de los municipios al sur, suroeste y parte ceggtalde la Isla se endoaban
bajo niveles de sequia severa. En el caso del Municipio de San Juan, a la f
encontraba experimentando indices de sequia moderada, salvo una pequefia are
que reflejé sequia severa. No obstante, conforme al referido informe, al 4 st® algq
2020, el 82.63% de la Isla no presentd evento de sequia, mientras que un
presentaba niveles de sequia anormalmente seca. En el caso particular del Muni
San Juan, para el 4 de agosto de 2020, la mayor parte del territorio no presaregatg

de sequia.
Fuente: National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Center, Monitor de Sequia dé¢
Estados Unidos, Sequias en Puerto Rico: EcoExploratorio, 2019

20182019

2020

4.52.4 Probabilidad de eventos futuros

LaNCA4 menciona que entre los efectos que impacta el cambio climético en el &rea del Caribe, incluyendo
a Puerto Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, aumento en el nivel
del mar, erosién costera y aumento en el impaabo fprmentas que amenazan la vida y la infraestructura
critica de la IslaA base la metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros incorporada
en la seccion 4.4, y las experiencias previas del municipio, se le asigna una probabilidadeteiac

futura alta.

La sequia es un rasgo recurrente del clima, ocurre en casi todas las zonas climaticearactrésticas
varian significativamente entre regiones. La sequia difiere de la aridez en sgguia es temporal; la
aridez es una cacteristica permanente de regiones con baja lluisuno de losdesastre naturalescon
mayor impacto econdmicg/ sobre la poblacion, toda vez guactla sobre grandes extensiones
geograficasen ocasionesobrepaisesnteros o regiones continentaleson una duracién de uno hasta
varios afos. En todos los casos provocan un impacto disebt@ la producciéalimentariay la economia
en general.

A largo plazpel problema que presentan las sequias sera potencialmemyor debido al efectdel

cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los esceparsss perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del climaidtsfwa que cuando
ocurraneventos desequiaspodranser mas intensas y prolongadas, asi carmayores en términos de
extension geograficaen comparacion con l&xperimentadas anteriormentétro factor por considerar

es la creciente demanda de agua en la zona metropolitana de San Juas yiraigofes, la cual pudiera
producir escases del recurso, asi como un incremento en la vulnerabilidad de la poblacién ante un
racionamiento Es por ello que se le asigan nivel de probabilidad de ocurrencia futura alta.
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En respuesta a la ocurrenala este tipo de eventos, el Gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo
para el Manejo de la Sequia en Puerto Rico, el cual fue firmado el 24 de abril de 2015, durante la 1ra
Conferencia sobre Sequia y Cambio climético. En caso de que se declamguimaetenunicipio cumplira

con sus responsabilidades asignadas conforme al protocolo.

Como parte de los procesos de planificacion urbana, y previendo la ocurrencia de eventos de sequia
futuros, el municipio integra estrategias de planificacion dentredélan de Ordenacién Territorial, asi
como dentro de estPlany el Plan Operacional de Emergengiaga la proteccién y almacenamiento del
recurso de agua.

4.53 Terremotog Descripciordel peligro

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del terremoto.
(FEMA, 1997 foco represeta el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan
por las fallas. Por su parte, el epicentro se refiere a el punto en la superficie de la tierra que esta ubicado
sobre el foco(Red Sismica de Puerto Rico, 2Q1®) terremotos pueden ocurrir como resultado de un
cambio en la presién experimentada por la corteza terrestre, ya sea por movimiento de placas tecténicas
0 ruptura de roca, una erupcién volcanica, un deslizamiento de tierra, o por el colapsv@®as o
cavidades en las tierras subterraneas.

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presién acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas &ailagestran
tipicamente a lo largo de los bordes de las diez placas tectdnicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tectonica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estan sometidos a la fuerza exteede las placas mientras estas viajan en direcciones opuestas y

a diferentes velocidades. La deformacién a lo largo de los limites de la placa provoca tensién en la roca y
la consecuente acumulacion de energia. Cuando la tensién acumulada excede ldduesiatencia de

las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, las
cuales generan un terremotAEMEAD, 2016)

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadrgdeausar dafios a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de doélares, pérdidas de vidas y lesiones a cientos de miles d
habitantes, e interrumpir el funcionamiento social y econémico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafios a la ppiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tierr@AEMEAD, 201@&) nivel de dafio que se experimente dependera de

la amplitud y duracién del temblor, el @uesta directamente relacionado con el tamafio del terremoto,

la distancia de la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del area donde sé/AEAD,
2016)0tros efectos negativos, provocados por el everdgdatremoto, incluyen deslizamientos de tierra,

el movimiento del suelo y la roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las
laderas), y la licuacién, proceso por el cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar cdagespie

de un fluido. En el caso de la licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para
soporte se puede trasladar, inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico esta ubicado cerca del limite entre las placas tectonicas de Américategl & Caribe, un
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area de subduccion donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas de
subduccion son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento lateral. Por otra parte, la velocidad
relativa entre el movimieto de esas dos placas es de 2 centimetros (cm) por cadgdRéd.Sismica de
Puerto Rlco, 2019)

La actividad sismica se concentra en ocho (8) zonas:
9 Enla Trinchera de Puerto Rico,
En las Fallas de pendiente Norte y Sur datewrico,
l'f b2NBaGS>T Sy I a%2yl RSt {2YONBNRE¢ XS
Al Oeste, en el Cafion de la Mona,
En el Pasaje de la Mona,
Al Este, en las depresiones de Islas Virgenes y Anegada,
Al Sur, en la Depresién de Muertos, y
En el Suroeste de Puerto Rico.

=A =4 =4 4 -8 A 4

Con el propdsito deakcribir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,
a saber: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracion. La intensidad mide las
sacudidas de las estructuras y la naturaleza en un areapianti La intensidad va a varide acuerdo con

la distancia del foco y el tiempo que dura en evento. Por otro lado, la magnitud de un terremoto se refiere
a aquella medida de energia, provista por los sismometros, que es liberada durante el evento. Por ultimo,
la aceleracion del suelo sirve para exgareel tamafio de un terremot@Red Sismica de Puerto Rlco, 2019)

Entre algunas de las consecuencias de la ocurrencia de un evento de terrerantaueatran la licuacion

o la licuefaccidénlos deslizamientos, ampliacion y tsunamis. Para propdésitos de este analisis, el peligro
principal de que se va a estar trabajanddaebcuacion causada por los terremotos. Esto se debe daque
licuacion es un peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigacion, ya que las areas
susceptibles se pueden identificar y demarcar para propésitos de mitigacion de riesges &dli, toda

vez que la licuacion representa el proceso mediante el cual determinado suelo se comporta como un
fluido denso, reduciendo su capacidad de carga ugdeld Sismica de Puerto Rico, 2019)

Para propdsitos de estanaligs, el peligro principal de que se va a estar trabajando es la licuacion causada
por los terremotos. Esto se debe a que la licuacién es un peligro para el cual se pueden establecer
estrategias de mitigacion, ya que las areas susceptibles se puedifiéde y demarcar para propositos

de mitigacion de riesgo. Ello es asi, toda vez que la licuacién representa el proceso mediante el cual
determinado suelo se comporta como un fluido denso, reduciendo su capacidad de carggResdal.
Sismica de Puerto Rlco, 20193 licuefaccién ocurre, principalmente, en los lugares en los cuales hay
suelo arenoso de tamafio mediano a fino, saturadas por agua y de edad geolégica reciente. Estos
depésitos estan ubicados, mayormente, en los reasgs de los rios y los depdsitos aluviales de edad
Cuaternaria (Q). Otro peligro que se estara tomando en consideracion es la amplificacion de las ondas
sismicas. La amplificacién de ondas sismicas ocurre en los aluviones de gran espesor donde las ondas
skmicas se frenan amplificando su oscilacién y haciendo que en estos lugares los terrenos vibren mas
fuerte y por mas tiempo. Este ultimo factor se describira con mayor detalle en las secciones subsiguientes.
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La siguiente subseccion provee una ilustraaérios indices de licuefaccién o licuacion en el Municipio

de San JuarEste factor se utilizara como apice de la evaluacion de riesgos en un evento de terremoto en
el municipio. Igualmente, la imagen provee la localizacion de varias instalaciones dstioasnicipio
respecto apeligrode licuefacciéra causa de un terremot®e forma preliminar, podemos observar la

gran extension de suelos al norte del municipio susceptibles a la licuacién, con especial atencion a la
ubicacién de las instalaciones idts en estas areas de riesgo.
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4.53.1 Area geogréfica afectada

Figura26: Areageogréafica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terremoto
Municipio de San Juan
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Figura27: Area geografica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de ter(eomitdp
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4.53.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se miderincipalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide

en la escaldercalli y la magnitud se mide en la escala Momewagnitud, la cual comparte elementos

con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el publico. La intensidad de un terremoto
es el aparente grado de sacudida que se siente en difesdatmres, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor por la atenuacién de la onda sismica.

Lasiguiente tabla 24lescribe con mayor especificidad el modelo Escala Richter, incluyendo la magnitud
y sus €ectos en la eventualidad de un terremoto.

Tabla24: Modelo Escala Richter

Magnitud Richter \ Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.

3.5¢54 Se tienden a sentir, perdls causa dafios en raras ocasiones.

5.4¢ 6.0 Dafios menores a .eidificios b,ien diseﬁadgs. Puede, causar dar:los mayores a
de mala construccion a través de extensiones de area pequenas.

6.1¢6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de id¥adtros de diametro.

7.0¢7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensas

8 0 Mas Terrgmoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de kil
de diametro.

Fuente:United Sates GeologicalQurvey, 2019

La magnitud es una férmula matematica o medida de la onda sismica. Hay algunos temblores que
producen ondas muy pequefas y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de lasasneh los sismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante la llegada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correccion
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo \aria aproximadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se necesitan treinta (30)
sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900ismos de magnitud seis (6) para igualar admmagnitud ocho (8)/éase, la siguiente

tabla que describe con mayor precision la conocida escala Mercalli modificada.

Tabla25: Escala Mercalinhodificada
Magnitud en la

Escala Intensidad Descripciérde los efectos escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | SOlo se detecta en los sismografos.

Il Minimo Algunas personas lo sienten. <4.2
" Leve Se siente por personas en descanso, simi

un camion pasando cerca.
v Moderado | Se siente por personaaminando
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripciérde los efectos escala de Richter
correspondiente

Despierta a personas que estén durmiegd

Vv Algofuerte causa que suenen las campanas de <48
iglesias.
Losarbolesse muevenobjetos suspendido
VI Fuerte . ) ) P <54
oscilany objetos se caen de los anaqueleg
Leve alarmdas paredes se agrietgrse cae
Vil Muy fuerte rmaas p grietyrs <6.1
el empafietado
Se pierde el control de carros en
_ movimiento, fracturas en la albafileria 'y
VIl Destructivo e .,
edificios de mala construccion
experimentan dafios.
. Algunagasas se colapsan, la tierra se agr
IX Ruinoso g . P g <6.9
y se rompen tuberias.
La tierra se agrieta grandemente,
destruyen muchos edificios, ocasio
X Desastroso y <7.3

licuefaccion y deslizamientos a gran
escala.

La mayoria de losdificios y puentes s
colapsan; carreteras, lineas ferrovial
Xl Muy desastroso tuberias y tendido eléctrico se destruyen <8.1
se desatan de forma generalizada ot
peligros asociados al terremoto.
Destrucciortotal; arboles se caew latierra

se eleva y cae en ondas
Fuente:United States Geological Sury2919

Xl Catastroéfico >8.1

4.53.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacion de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zolze yondiciones de los suelos son determinantes en

los dafos causados a los edifici®$SGS, n.dlDas condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido

de agua, propiedades fisicas de los materiales no consolidadagredfa, geometria de los depdsitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Las areas que contienen depdsitos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sdlida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugares donde megntes blandos de gran espesor. Estas areas
generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas donde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos Y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razon
sufren m& dafio. En las areas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las
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ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrumbar o crear otras situaciones derpatigmo escapes de gas,
descargas eléctricas y roturas de sistemas de suministro de agua.

En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanzar hasta dos minutos. Luego de un terrerhde es mormal que la tierra sigeemblando.
Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las cuales son
potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacion es otro de los s geoldgicos causado por el terremoto. La licuacion es el proceso en el
gue la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido himedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacion se transforman en una espediara fluido que
provoca el hundimiento, traslado, o deformacion de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

En sintesis, licuacion es un fenémeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante
sacudidas sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibracione
sismicas aplican fuerzas al fluido que rellena los hueairs s granos de arena, causando la salida de
agua y fango a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuaciéon ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterrdnea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiadegre otros Las areas susceptibles a
licuefaccion pueden ser identificadde acuerdo corsus caracteristicas geomorfolégicas, tipo y edad de

los depdsitos geoldgicos, y profundidad del nivel freatico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticawcalizadas en el municipio, destruccion de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindibles. En resumen, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas deatafrofica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado esta evaluacion
de riesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacto por un evento de huracany de
ese modo disefar estrategias datigacion atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estructuras sisamistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del municipio y adiestrando a las comunidadesd&uob
prepararse antes, durante y después de este evento. Por otra parte, es importante resaltar que la Ley 107
2020, en su articulo 4.015, dispone que sera politica publica de los municipios de Puerto Rico el promover
y procurar, mediante ordenanzas oaquier instrumento de ley apropiado, que las viviendas de sus
ciudadanos sean adecuadas y seguras. Consecuentemente, la referida legislacion le confiere al municipia
la facultad de remediar las viviendas en estado inhabitable y eliminar aquellapayel deteriorqg se

hayan convertido en estorbo publico.
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4.53.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de terremotos ocurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitud de las ondas

sismicas lo que ocasiona que un terremoto cobre espextiréis. Es decir, entre mayor es la magnitud

de un terremoto, mayor es el impacto que tiene sobre la regidon que se ve afectada. Los eventos de
terremoto pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran destruccion y pérdidas de vida en

determinada re@n. Los municipios de Puerto Rico se encuentran cercanos a zonas sismicas como la
Trinchera de Puerto Rico, el Cafidén de la Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Muertos y el sistem3
meridional de fallas de Puerto Rico. Consecuentemente, la Isla ha exp&itaativersos eventos de
terremoto. En el area sureste de Puerto Rico se encuentra como fuente de sismicidad las fallas sismicas
localizadas en la Depresion de las Islas Virgenes y Anegada

A continuacion, algurende los eventos de terremoto que han afadb la regién demunicipiode San
Juan

Tabla26: Terremotos que han afectadmregion déMunicipio de San JugnPuerto Rico

Magnitud o

Intensidad Descripcién
(aproximada)

La Iglesia de Guadalupe en la Villa de Ponc
destruida (A). Intensidad VII. Sé6lo de Ponce
informes que el sismo fue sentido. Hay ause
de informes de San German. Los informeg
Yauco y Lajas sugieren un sismo super
cerca a&once (G).
Un terremoto que se sintié, fuertemente, ¢
toda laisla, se reportaron dafos de todos lag
excepto en el Sur. En la isleta de San Juan
1787 2 de mayo de 1787 No disponible | dafios considerables y se Derrumbaron va
estructuras (DH, segun informes del Cabildg
San Juan, 1787). Se agrietaron las paredes
Iglesia Guadalupe en Ponce (G).
El epicentro estuvo localizado al norte de la
y sentido en Puerto Rico M, (RF)) y S4
Tomas. Se colapsaron y agrietaron va
Intensidad VI | edificios. Se agrieté una torre de la Iglesia
Vi Isabela. Fue sentido por hasta 30 segundos
En San Juan casi todas las casas de piedra f
agrietadas @ (Periédico Barbadian, 25 de
de 1844). Intensidad de VIl en San Juan (SL

1740 30 de agosto de 1740 | Intensidad VII

1844 16 de abril de 1844
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1844

5 de mayo de 1844

Magnitud o
Intensidad
(aproximada)

No disponible

Descripcién

Se sintié un temblor de tierra fuerte en Pon
el mismo fue acompafnado por un fuerte rui
subterraneo. Fue un terremoto terrible en to
la isla (G). Asencio (1980) tambiéinicluye en
su lista (incluye 3 referencias).

Nota: Ya que los diferentes catalogos se refie
al temblor del 16 de abril o el 5 de mayo, co
excepcion de MJ que cuestionan el del 5
mayo, puede ser que sélo ocurrié uno de es
temblores.

1846

28 de noviembre de 184¢

Intensidad VII

Sentido en toda la isla, méas fuerza y dafos ¢
noroeste con intensidad méaxima de VIl (f
Origen probablemente en el Pasaje de M
(RT).

1851

22 de febrero de 1851

No disponible

Se agrietaron las paredes keAlcaldia de Sa
Juan (RT).

1855

14 de diciembre de 1855

Intensidad WI

Salinas VI y Aguas Buenas V (RF). Se dice
el temblor més fuerte que se haya sentido
Salinas. Origen, probablemente, al sur de la
(RT). Diaz Hernandez lo reporté codel 4 de
febrero de 1855.

1860

23 de agosto de 1860

Intensidad \
VI

Temblor de tierra fuerte con algunos dafos
Mayaguez, Intensidad-Vll (RT).

1865

12 de mayo de 1865

No disponible

Dos temblores fuertes en San Tomas,
segundo ocasiondafos (RT).

1865

30 de agosto de 1865

Intensidad VI

Se agrietaron iglesias en Manati y Ponce
origen pudo haber sido el centro de la ig
Intensidad de VI (RF) (RT). Ocurrié en la ng
origen, probablemente, en la parte central d¢
isla y profund@50-100 Km.) (G).
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1867

18 de noviembre de 1867

Magnitud o
Intensidad
(aproximada)

M7.3

Descripcién

El epicentro de este terremoto fue localiza
entre San Tomas y Santa Cruz en las

Virgenes, M=7.3 (PS). Produjo amplios dafi
las Islas Virgenes y Puerto Rico por
aceleracion del sueloun tsunami. Reid y Tab
asignaron una intensidad equivalente desde
elevado VIII a IX a este terremoto. Se si
fuerte en todo Puerto Rico. Sin embargo,
efectos méas severos fueron en la parte orien
Un fuerte tsul869nami fue observado para e
terremoto, especialmente, en las Islas Virge
su altura se estimé en unos veinte pies,
tsunami fue observado a lo largo de las co
del este y sur de Puerto Rico. Observacione
alturas maximas para las olas en Puerto

fueron de tres a cincpies, en las cercanias

Arroyo, en la costa suroriental. Aunque a €
terremoto se le asigné una intensid
equivalente a un elevado VIII a IX por Re
Taber, Robson propuso que este terrem
tuvo una intensidad de VIIl. Hubo mas de

réplicas duante un periodo de seis a sie
meses (PRWRA). En Ponce, 70 de la
chimeneas de los ingenios de azucar colaps
(intensidad MM = VI; SL).

1867

1 de diciembre de 1867

Intensidad V4l
VI

Tres réplicas del terremoto de noviembre
intensidad VHVIII (RF). Dafios adicionales
Puerto Rico y las Islas Virgenes (RT)

1868

17de marzo de 1868

Intensidad Vi¢
VI

Réplica mas grande del terremoto del 18
noviembre de 1867. Ocurrié a unas 30 milla
suroeste del epicentro original. Dafios meno
principalmente en la parte oriental de la Isla
Puerto Rico (PRWRA). Intensidad, RG de
VI (RT).

1869

17 de gptiembre 1869

No disponible

Terremoto en San Tomas casi igual de fu
como el de noviembre 18, 1867 (RT)

1874

26 de agosto de 1874

Intensidad WI

Fuerte temblor (WI) registrado en Puerto Ri
(en la mafiana). Se informé de casas destru
(DH). EnSan Juan, la vibracion duré o
minutos, las casas se movieron de lado a |
los habitantes se alarmaron, no se reporta
victimas, intensidad de VI (SL1890).
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1875

Diciembre

Magnitud o
Intensidad
(aproximada)

Intensidad V4
VIII

Descripcién

Aparentemente ocurri6 un sismo cerca
Arecibo. Se reportaron pocos dafios, except(
una iglesia que sufrié bastante. Originalme
se le habia asignado una intensidad devil
(RF), pero Reid y Taber concluyeron que
demasiada alta, debido a que portd dafio
en © sitio (PRWRA). En Ponce se sintio
fuerza, foco seguramente en la isla entrel50
Km. (G).

1890

15 de agosto de 1890

No disponible

Un violento sismo se reportd desde diferen
pueblos de la isla. En Arecibo repicaron
campanasde la iglesia y en Ponce la car
municipal sufrié dafios (DH). En Ponce el ev
duré unos 8 a 10 segundos (G).

1902

13 de mayo de 1902

Intensidad WI

Sentido muy fuerte VI en San Tomas) (RT)

1906

27 de septiembre de 190

Intensidad IV

El epicentro de este sismo se estimé a uno
Km.Al norte de la isla. La intensidad maxima
de VI en San Juan donde se observaron gr
en la Catedral y muchas casas. La intensidg
el resto de la isla fue de §W. No se reportd ul
tsunami. Fuesentido desde Santo Doming
hasta San Tomas, una distancia de 500 Km.
Ademas de San Juan, otros pueblos reports
dafios (DH).

1906

20 de octubre de 1906

Intensidad IWI

Sentido en casi toda la isla-\W(RF) reportad
desde San Juan y Las CryeedWRA; DH; RT

1908

4 de agosto de 1908

Intensidad VI

Temblor fuerte (VI, (RF)) en Ponce donde h
algunos dafios, sentido también en Alto d¢
Bandera, Yauco, Arecibo y San German
Origen, probablemente, en la parte suentral
de laisla (G).

1908

13 de agosto de 1908

No disponible

Fuerte temblor sentido en Ponce, el Edificio
Correos sufri6 dafios. Fue un movimie
vertical, muy raro en esta zona. Leve
Carmelita. Origen probablemente cerca
Ponce (RT).

1909

17 de febrero de 1909

Intensidad VI

Temblor sentido en las Islas Virgenes y casi
Puerto Rico. En San Tomas y Culebra
intensidad de hasta VI (RF), 90 Km. NNE
Vieques (RT).

144 Pagina




1918

11 de octubre de 1918

Magnitud o
Intensidad
(aproximada)

7.3

Descripcién

El epicentro estuvo localizado a unos 35 An
Noroeste de Agadilla, PR en el Cafién de Mo
Magnitud de 7.3 (PS). Reid y Taber asign
una intensidad maxima de IX (equivalente a
¢ IX en MM) en la parte occidental de laisla y
V ¢ VI en Guayama. Este terremoto genero
tsunami (maremoto) que alcanzé 2@pien
Punta Agujereada (8 personas se reporta
como ahogadas), 12 pies en Aguadilla

personas murieron ahogadas), 5 pies

Mayaguez (116 personas murieron a causa
terremoto, incluyendo las 40 victimas ¢
maremoto). Las pérdidas por dafios a
propiedad se estimaron en mas de $4,000,
(RT). Por varios meses se siguieron sintie
réplicas de este terremoto, las mas fuer
siendo las del 24 de octubre y 12 de noviem

1918

12 de noviembre de 191¢

Intensidad VII

Réplica del terremoto del 1He octubre.
Intensidad maxima en la isla fue VIl (RF).

1920

10 de febrero de 1920

No disponible

Otra réplica del terremoto del 11 de octub
Intensidad maxima en laisla fue VI (RF, RT

1922

18 de diciembre de 1922

6.5

Temblor sentido en todo Puerto Ric
Intensidad maxima en la isla fue VI (DH), M=

1939

12 de junio de 1939

M 6.3

Temblor sentido en todo Puerto Ric
Intensidad maxima en la isla fue VI (DH), M=

1939

12 de junio de 1939

Intensidad VI

Sentido en toda la isla. Intensidadxima de V
(DH).

1943

28 de julio de 1943

M7.5

Ocurrio al Noroeste de Puerto Rico.

magnitud fue de 7.5 (PS). Fue sentido

muchas personas alrededor de Puerto R
pero no causo dafios.

1946

04 de agosto de 1946

M 7.8

Este terremoto de magnitud.& (PS) ocurric
fuera de la costa nororiental de la Repub
Dominicana. Amplios dafios y un tsuna
fueron reportados de Haiti y la Republ
Dominicana. Este terremoto fue sentido o
una intensidad de hasta VI en la Isla Mona
costa occidental de Buo Rico. En el resto g
la isla se reportd una intensidad de V.

tsunami de 2 pies fue observado en la cq
occidental y norte de la isla (PRWRA).
reportaron dafios menores en todo Puerto R
(DH).
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1946

08 de agosto de 1946

Magnitud o
Intensidad
(aproximada)

M7.4

Descripcién

Terremoto en Republica Dominicana (M=]
PS). Maremoto pequefio en Mayaglez
Aguadilla.

1979

23 de marzo de 1979

M 6.1

Fuerte temblor sentido en toda el area (
Caribe, en Puerto Rico con una intensidad d
Se reportdé en Haiti, Colombia, Venezuel
Republica Dominicana (DH).

Epicentro al sur de la Republica Dominica
17.89N, 68.97W, y 73 Kne profundidad,
M=6.1 (USGS).

1981

24 de agosto de 1981

M 5.7

Fuerte temblor sentido en todo Puerto Ri
M=5.7. Epicentro en el Canal de la Mona. H
ligeros dafos en
Guayanilla (DH).

1987

30 de mayo de 1987

M 4.6

Fuerte temblor sentido en el suroeste de la i
M=4.6, intensidad VI. Epicentro cerca
Boqueron. Hubo ligeros dafios (USGS).

2010

16 de mayo de 2010

M 5.7

Temblor sentido en todo Pueriico M=5.7. E
epicentro se localizé, aproximadamente, er
latitud 18.14 'y longitud 67.4 Oest
aproximadamente, a 3.0 kilometros de Isab
entre Moca y Afiasco con una profundidad
140 kilometros. Dafios menores a estructu
en el

Oeste de Puerto Ric

2010

24 de diciembre de 2010

M 5.4

Temblor sentido en todo Puerto Rico M=5.4
epicentro se localizé, aproximadamente, er
latitud 18.260 vy longitud 66.135 Oes
aproximadamente, a 134 kilbmetros de Ag
Buenas, 9.36 Kne Guaynabo y 16.67 Km
San Juan con una profundidad de 10
kilbmetros. Dafios menores a estructuras e
Municipio de Aguas Buenas y Municip
colindantes.

2014

13 de enero de 2014

M 6.4

El temblor de magnitud 6.4 registrado al filo
la medianoche y que se origin6 en la Falla dg
19 grados Norte, a 77 kil@mwos de
Quebradillas ha sido el segundo de ma
magnitud reportado en Puerto Rico en el ulti
siglo.
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Magnitud o

Intensidad Descripcién
(aproximada)

Un temblor de magnitud 3.87 se sinti6 a las 9
p.m. en la regién central de la Isla, informd
Red Sismica deuerto Rico (RSPR) en su p&
en Internet. EI epicentro del movimient
teldrico se localizo en la latitud 18.27 con
longitud 66.16, a wunas 81.3 millas
profundidad.El sismo se origin6 a 1.61 millas
2016 | 13 de octubre de 2016 M 3.87 Oeste noroeste de Bayamon, a 3.1 millag
Oese Noroeste de Aguas Buenas, a 4.2 millg
Este de Toa Alta y 9.3 millas al Oeste Surg
de San Juan. Esta intensidad implica
muchas personas no lo reconocen como
sismo. Automdviles parados se balancean
sienten vibraciones como el paso decamion
pequefio. La duracién es apreciable.

Un temblor de magnitud 6.0 se sinti6 el 23
septiembre de 2019, y una secuencia sisr|
del 23 al 30 de septiembre tuvo 545 réplicag
las cuales se reportaron 8 coreentidas. Aur
para el 28 de octubre de 2019 se h
continuado sintiendo réplicas, segun confirm
miembros del Comité, aunque no sean d3
oficiales registrados.

Terremoto de intensidad M 4.7, afectando a
78municipios y sobre 500 M 2+, 32 de los cu
fueron de intensidad M 4+. FENEM3426 /
FEMADRA4473

FEMAEM-3426/ FEMADR4473. Terremoto de
intensidad M 5.8 y sus réplicas.

Segin USGS seegistr6 un terremoto dg
intensidad M 6.5, a las 4:24 a.m., afectado
78 municipios, principalmente el area sur.
epicentro se origind a aproximadamente
2020 7 de enero de 2020 M 6.5 millas al suroeste de Ponce, con U
profundidad de 8 millas.Los esfuerzos d
respuesta antela emergencia se hicierg
retroactivo al 28 de diciembre 2019 y feck
subsiguientes.

2019 | 23 de septiembre de 201! M 6.0

2019 | 28 de diciembre de 2019 M 4.7

2020 6 de enero de 2020 M 5.8

Fuente:NCEI 2019 y Red Sismica de Puerto Rico, 2020

Es pertinente puntualizar que desde el evento sismico registrado el 28 de diciembre de 2019 se han
suscitado sobret00 M 2.0+ temblores en la Isla, afectando principalmente a los municipios del sur
Asimismo, es importante mencionar que la actividad temtdren Puerto Rico estd dominada por la
convergencia entre las placas de América del Norte y el Caribe, tha tamprimida entre las dos. Al
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norte de Puerto Rico, América del Norte subduce debajo de la placa del Caribe a lo largo de la trinchera
de Pueto Rico. Al sur de laisla, y al sur del terremoto del 7 de ederB02Q la corteza superior de la

placa del Caribe se subduce debajo de Puerto Rico en el Canal de Muertos. No obstante, el terremoto del
6 de enerade 2020y otros eventos recientes, &st ocurriendo en la zona de deformacién, costa afuera,
unida por la falla de Punta Montalva en tierra y el cafién de Guayanilla en alfa mar.

Por su parte, entre el 28 de diciembre de 2019 y el 23 de enero de 2020, el sur de Puerto Rico registrdé 90
movimientos sismicos de magnitud 4.0 M o mas, incluyendo el movimiento sismico de magnitud 6.5 M
ocurrido el 7 de enero de 2020, segun el USGS. Estos movimientos tellricos llevaron a que las autoridades
estatales solicitan una declaracion de desastre de partepdesidente de los Estados Unidos. Dicha
Declaracién de Desastre fue emitida el 16 de enero de 2020 bajo el nime/BREl Municipio d&an
Juanno fue incluido dentro de los municipios designados a recibir fondos de Asistencia Individual por
parte de FEMA.

En la eventualidad de que se desee acceder la lista detallada de los eventos sismicos que han impactado
alalsla, la Red Sismica de Puerto Rico (en adelante, RSPR)rjormescionrelacionada a los eventos
de terremoto y tsunami, asi como lamientas apropiadas para adoptar medidas de mitigacién a nivel
comunitario e individual. Puede acceder la pagina oficial de la RSPR a: redsismica.uprm.edu

4.53.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidadolzapilidad de que ocurra un terremoto varia

de 33% a 50%de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de (50) cincuenta afios (Red Sismicd,’ BBRM).
importante puntualizar que los terremotos no se pueden predecir a pesar de los esfuerzos de la
comunidad cientifica por anticipar la ubicacién, hora o la magnitud de un evento de terremoto en una
region determinadd#®

De ocurrir un terremoto en la actualidad, de magnitud similar a los que han ocurrido en el pasado, se
estima que se experimentaran pérdidas de vida y habitantes lesionados, asi como cientos de millones de
dolares en pérdidas de propiedad e infraestructuesto se debe a que el numero de habitantes y
edificaciones expuestas al peligro de terremoto ha incrementado en comparaciéon a lo que existia en
Puerto Rico durante el evento sismico de 1918. No obstante, la planificacion acertada, sobre la mitigacion
de peligros, resultara en menos victimas humanas y pérdidas econdmicas y de infraestructura en el futuro.

A modo de ejemplo, segun la pagina oficial de FE24 de agosto de 202[& Declaracién de Desastre
DR4473, donde se incluyen unos treinta tresYB8inicipios de la Isla, se han aprobado 13,900 solicitudes
para asistencia individualun total de $65,743,113.65 para el programa individual y de vivienda, siendo

45 United States Geological Survey 2019, Puerto RiciecSummary
46 Este estudio probabilistico realizado por el doctor William McCann fue realizado en el 1987. Posteriormente, una
investigacion del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos reveld que el aress@este de Puerto Rico se
encuentra mas ssceptible a la ocurrencia de terremotos fuertes.
47 Red Sismica. Educacioén: Prediccién de terremotos. Obtenido de
http://redsismica.uprm.edu/Spanish/educacion/terremotos/prediccion.php
48 Supra
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$63,580,225.25 asignados a asistencia para vivienda, asi como $2,162,888.41 en subsisigtemtia
para otras necesidades.

En cuanto al Municipio dgan Juaytodo el territorio es susceptible al peligro de terremoto, sin embargo,

las areas caracterizadas por tener depdésitos gran espesor de relleno artificial, materiales de sedimentos
blandos y saturados por agua vibran con mas fuerza y por mas tiempo que las areas que yacen sobre roca
sélida y firme. Ello es asi, toda vez que las ondas sismicas tienden a amplificarse en las areas de terrenp
blando con mayor espesor siendo susceptibles lectiacion, segun se ha explicado en las secciones que
preceden.Conforme al mapa de area geogréafica afectada, incluido en la seccién 4.5.3.1, el municipio
cuenta con grandes extensiones de suelo dentro del indice de licuacién alto. Estas zonas elgalto ri
licuacion se caracterizan por tener grandes concentraciones de instalaciones criticas, infraestructura
esencial y densidad poblacional. Esta realidad, unido al factor de que existen un sinnimero de estructuras
gue no son sismeesistentes, pudieraignificar para el municipio una emergencia catastrofica de ocurrir

un terremoto fuerte.

Estos hallazgos son tomados en consideracion por el MunicipiSateJuarpara el desarrollo de
estrategias de mitigacion, con especial énfasis en el disefio de pragraducativos que promuevan la
ensefianza sobre la importancia de que cada residente adopte medidas de mitigacién en sus hogares y
comercios, ya sean medidas de mitigacion estructurales como no estructurales, asi como el cumplimiento
con los requisitos deonstruccion vigentes. Igualmente, el MunicipioS#n Juareconoce la importancia

de que el Departamento de Educacion inicie, con caracter de urgencia, un programa para identificar
aquellos planteles escolares que necesitan adaptarse como sesisbentes. De igual forma, el
municipio incluye como estrategia de mitigacion la inspeccion de las instalaciones criticas del municipio y
modificar aquellas que necesiten habilitarse como sisasistentes a base de los cddigos de construccién
vigentes.

Por otraparte, es harto conocido que los eventos de terremoto no pueden predecirse de forma cierta. No
obstante, se pueden obtener predicciones dentro de términos a corto y mediano plazo, mientras que
también pueden obtenerse predicciones a largo plazo en gdoperiodos de 50, 100 y 250 afios. La
mayoria de estas predicciones cuentan con diferentes interrogantes tales como cuando puede ocurrir y
donde va a ocurrir el evento de terremoto. Igualmente, el proceso de prediccion de eventos de terremoto
cuenta con @versas variantes o métodos técnicos como la identificacién de réplicas, patrones sismicos,
recurrencias, fallas activas y estructuras geolégicas, entre otros. Debido a todos esto, no es apropiado
simplificar el analisis de la probabilidad de eventos fuguespecificamente para el municipio, a base de
categorias bajas, moderadas o alta probabilidad. No obstante, y seglin mencionado en esta seccion, los
estudios sismicos para Puerto Rico estiman que hay una probabilidad de entre 33% a 50% de ocurrencig
de wn terremoto fuerte en diversas partes de la Isla dentro de un periodo de 50 afios. Por cuanto, pudiera
decirse quea base de estprobabilidad porcentualla probabilidad de un terremoto fuerte que afecte al
municipio, durante la vigencia del presente Rles de entre moderado laajo.
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4.54 Inundaciong Descripcion degbeligro

Las inundaciones son comunmente el resultado de una precipitacion exleBM&\, 1997 se pueden
clasificar en do$2) categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre
la cuenca de un rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacion a la accién de olas inducida por
tormentas, y las (2) inundaciones repentinas, producto de precipitasobre promedio en un periodo

corto de tiempo localizada sobre una ubicacion en particular. La severidad de un evento de inundacion se
determina tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la topografia y fisiografia del
arroyo o cuena del rio, las precipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de
saturacion del suelo, y el grado de falta de vegetacion o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que puederadogadias. Los principales

tipos de inundacion general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacion riberefia
es una funcién de los niveles de precipitacién excesiva y los volimenes de escorrentia de agua dentro de
la cuenca de umrroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
ciclénica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, tormentas tropicales y
otras grandes tormentas costeras. La inundacién urbana seupeoduando el desarrollo urbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua de superficie.

La mayoria de las inundaciones repentinas son causadas por torngentasvimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas tropi¢aESIEAD, 20168)o
obstante, los eventos de inundaciones repentinas también pueden ocurrir luego del fallo depuesar

o digue luego de minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacién repentina de agua
en el lugar de una cuenca de retencion u otra instalacion de control de aguas pluviales. A pesar de que las
inundaciones repentinas ocurren masnenudo a lo largo de los arroyos de montafia, también pueden
ocurrir en areas urbanizadas en las cuales gran parte del suelo esta cubierto por superficies impermeables.

La inundacion periédica de tierras adyacentes a los rios, arroyos y,@st@s concidas como llanuras
aluviales es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecidos. El intervalo de recurrencia de una inundacién se define como el
intervalo de tiempo promedio, eafios, entre un evento de inundacién de una magnitud particular y una
inundacion igual o mayor. La magnitud de inundacion aumenta con el aumento del intervalo de
recurrencia.

Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de una inundacion queigsdatemente grande

para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacion de diez (10) afios y una llanura aluvial de cien afios por una inundacién de cien afios. Las
frecuencias de inundacién, &d como la inundacion de ci€¢h00)afos, se determinan utilizando et

del tamafio de todas las inundaciones conocidas para un area y la frecuencia con que las inundaciones dg
un tamafo particular ocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundasida posibilidad de
ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacion cada afio. Por
ejemplo, una inundacion de cien afos tiene un porciento 1% de probabilidad de ocurrir durante un afio
determinado y una inundaciénedquinientos afios tiene un 0.2% de probabilidad de ocurrir durante un

afo determinado.
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En el caso del Municipio de San Juan, las inundaciones se producen a causa de diversos factores, tale
como: (1) inundaciones riberinas ocasionadas por el desbordamilenitus rios, quebradas y canales; (2)

por deficiencias en los sistemas de drenaje pluvial debido a la falta de gradiente adecuado, capacidad
hidraulica insuficiente, sedimentaci@xcesiva y obstruccion de residuos; y (3) inundaciones costeras
producidaspor las marejadas.

Notese, que FEMA mantiene una base de datos nacional que contiene informacion sobre las zonas
propensas a las inundaciones de 10%, 4%, 1% y 0.2% de recurrencia y las tasas de seguro que aplican
cada una. Esta base de datos se conareacel Programa de Seguros de Inundacién Nacional (NFIP, por

sus siglas en inglés) y su mayor herramienta lo es el archivo de los Mapas Tarifas del Seguro contra

Inundacién (FIRM, por sus siglas en inglés). EI NFIP se discutira en detalle mas adelamatpiteroe Al

momento de asignar un seguro de inundacion a una propiedad, ya sea residencial, comercial o industrial,
FEMA y el NFIP localizan la propiedad dentro de los FIRMs para determinar la susceptibilidad de dicha
propiedad vy el tipo de seguro deuindacion requerido. Cabe recalcar que, generalmente, los FIRMs dan
énfasis a las inundaciones de 1% y 0.2%. Los ultimos mapas FIRM desarrollados para Puerto Rico datan ¢
2005 y 20089.

Otro tipo de mapas utilizados por FEMA para propositos de regulap@émysos de construccion son los
Mapas de Niveles de Inundacion Base Recomendados (ABFE, por sus siglas en inglés). Los mapas ABFE
desarrollados después del paso de sistemas atmosféricos de gran impacto; varios factores ligados al
tltimo andlisis denigenieria son tomados en consideracion para determinar si es necesario el analisis.
Algunos de estos factores son: edad del andlisis, territorio cubierto por el analisis y modelos de
ingenieria/datos usados en el andlisis. Mapas ABFEs han sido prodwaid@stados como Mississippi
(Huracéan Katrina), New York y Nueva Jersey (Huracan Sandy). Luego del Huracan Maria y debido a |
disponibilidad de mejor data, FEMA desarroll6 los ABFEs para Puerto Rico. Eden2@t8 la JP adopt6

los ABFE a manera de emencia Al presente existen 2 (dos) tipos de mapas de inundaciozrefuerto

Rico, los mapas FIRM (2009) que se usan solamente para propésitos de tasas de seguro de inundacién
los mapas ABFE (2018) que se usan para relgudanstrucciéro desarrollogn el area

Todos estos eventos naturales han evidenciado la importancia de los Mapas del Seguro Nacional Contra
Inundaciones y sus respectivos estudios, tanto en la respuesta al desastre como en la mitigacion del
peligro natural. Este tipo de desastremnhdemostrado cudn importante es tener la capacidad de obtener
facilmente mapas de riesgo que reflejen las condiciones existentes de un posible riesgo a inundacioén.

A modo de comparacion, se incluye en esthseccionla diferencia en la extension derteno de una
inundacion a base de los FIRM previo al paso del huracan Maria en septiembré7dg B3 ABFE
desarrollados por FEMA para Puerto Rigego del paso del huracan Mariaa Figura28 ilustra la
comparacion de los niveles de inundacion base entre el FIRM y el@@k& puede apreciarse, la huella
territorial de la inundacion del 1%nlos mapas FIRMzra el Municipio de&h Juan es 7.72 mi2, mientras

gue la huella territorial de la inundacién del 1% de los ABFEs es 8.99 mi2. Esto representa un aumento de
16% en la huella territorial d@ inundacion del% deprobabilidad anuab un evento dénundaciénde
retorno de 100 aiis.
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Figura28: Comparacion de los niveles de inundacion (FIRM vs ABFE)

Comparacion de los Niveles de Inundacién: San Juan
(FIRM vs ABFE)

Inundacién del 1%
Huella Territorial del FIRM
I Huella Territorial del ABFE
|_ ! Limite de Barrio
Cuerpo de Agua (Caudal)

Area del FIRM: 7.72sqmi
Area del ABFE: 8.99sgmi
% de Aumento: 16%

0 1 2 Mi

P & FEMA

Fuente:Junta de Planificaciése Puerto Rico, FEMA

Por dltimo, hay que mencionar que los mapas FIRM y/o ABREcasariamente incluyen regiones que
pudiesen experimentar inundaciones urbanas. Entiéndpee inundacion urbanaaquella inundacion

gue ocurre debido a fallas en el sistema de alcantarillado/desaglie 0 porque nuevas construcciones
pudiesen cambiar el ceo de la escorrentia, entre otras causantieas figuras incluidas en la proxima
subsecciémuestranel area geografica afectada por el peligro de la inundacioén del 0.2% de probabilidad
anualo retorno de 500 afios
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4.54.1 Area geografica afectada
Figua 29: Areageografica del municipio afectada por el peligramiendacion

Municipio de San Juan
Riesgo por Inundacion

Fuentes: Agencia para el Manejo de Emergencias de Escala de Referencia: 1:88,000 ;
Estados Unidos y Junta de Planificacién de Puerto Rico I T
0 05 1 2

153| Pagina




Figura30: Area geografica del municipio afectada por el peligro de inundacant.)
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N 1.) Los datos estan referidos al sistema
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de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w == E| Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).
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S afio 2010 que provienen de la Oficina del s’
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