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Capitulol: Introduccon ytrasfondo

El 30 de octubre del 2000, la ley conocida comag & A &1 &G SNJ a A i A IDMARKR fyie ! O
aprobada. Entre las multiples particularidades que contiene esta ley, DMA2k establece los requisitos que
determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacion. Por elMpeicipio de Santa Isabdebe
actualizar y adoptar el plan ditigacion local. El 26 de febrero de 2002A¢pencia Federal para el Manejo

de Emergencia6FEMA, por sus siglas en inglés) publicé Regla final interingIFR, por sus siglas en
inglés) que sirve como guia y explica las regulaciones en las cuafgaries fueron desarrollados,
NEJAalR2a & | LINPOolFR2a®d [ 2& NBI dzA.BR 2@ 5. EReSHan el Cw
atempera a estas guias y cumple con sus requisitos, segun establecidos.

1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mibigae Riesgos

Los requisitos para elaborar un Plan Local de Mitigacion se detallan en el Cédigo de Reglamentacién
Federal bajo el titulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, en la seccidon de Planificacién de
Mitigacion (44 G-R §201.6). El Plarotal de Mitigacion representa el compromiso de la jurisdiccion para
reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como guia para los encargados de la implementacion y
toma de decisiones al gestionar acciones que eviten o ayuden en la reduccioretietos de desastres
naturales. Ademas, los planes locales sirven como base para que el Estado provea asistencia técnica
establezca prioridades de financiamiento.

El gobierno local debe tener un plan de mitigacién aprobado para poder rimibios @l Programa de
Mitigacion de RiesgogHMGR por sus siglas en ing)éfAdemas se requiereun plan de mitigacion
aprobado para solicitay recibirfondospara proyectodajoel resto de loprograma de mitigacion?

1.2 Historial yalcance
El Plan de Mitigacion contra Peligros NaturalesMighicipio de Santa Isabplevio fue sometido en el
afio 2011 y al momento de su revision se encuentra vencido.

El Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales Mahicipio de Santa Isabdiene como oletivo
identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar medidas de
mitigacién para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de propiedad. Asi pues, el presente plan
tiene el proposito de identificaob riesgos a los que esta expuesto el municipio, la vulnerabilidad de la
region e identificar estrategias de mitigacion que respondan a las necesidades de las comunidades. Se
desarrolla el plan de manera planificada y contando con la participacion deGiari?lanificacién local

y de la ciudadania para lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacion de medidas de
prevencion, conservacion de los recursos naturales, infraestructura del municipio y servicios de
emergencia y la difusiéon puablica yusdtiva.

En sintesis, el Plan provee un resumen de los peligros naturales, descripcion de la vulnerabilidad del
municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de la poblacion y los activos municipales.

144 C.F.R8201.6
244 CFR §201.6(a)(1)
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Consecuentemente, se disefian y esbozaulioles de proteccion para las facilidades criticas, estrategias
de mitigacién para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adverso en al ambito econémico
y social de la regién. A su vez, provee medidas disefiadas con la intencién de preauvevsrdafios,
estableciendo medidas como: mejoras estructurales y no estructurales, estrategias de prevencion,
proteccion de los recursos naturales y la propiedad, mantenimiento de servicios de emergencia y
establecimiento de programas educativos para sty capacitar a las comunidades sobre los peligros
naturales y la importancia ser participe en el esfuerzo para mitigacion dafos producto de la ocurrencia de
un peligro natural.

ElMunicipio de Santa Isahepor su localizacién geografica, esta exgiaea eventos naturales tales
como: huracanes, tormentas, terremotos e inundaciones. Estos representan un peligro latente que bien
puede considerarse una amenaza, con repercusiones mas alla de su jurisdiccién, con impacto en el
desarrollo social y econdnuiaie la regidn y el pais. Muchos de estos desastres naturales no pueden ser
neutralizados debido a que dificilmente su mecanismo de origen puede ser intervenido, aunque en
algunos casos puede controlarse parcialmente. Aunque no seamos capaces de eviteenios
naturales extremos, si podemos prevenir o mitigar el impacto o las consecuencias de tales eventos a
través de una preparacion adecuada. Ademas, el conocimiento, las percepciones, y las actitudes de los
administradores organizacionales, oficiales dobierno y la poblacion en general, acerca de los
desastres, tendra definitivamente un impacto en los esfuerzos, o la falta de éstos para preparar la
economiay la sociedad ante la inminencia delesastre.

1.3 Organizacion del plan
La eglamentaciérfederal requiereun contenido especifico para loplanes locales de mitigaciGue
incluye
x Documentaciordel proceso de planificacion;
x Evaluacion de riegad cualprovee las actividadgeropuestaspara reducir pérdidaselacionados
conlospeligros naturales identificados;
X Una estrategia de mitigaciogue proveeel plan dela jurisdiccionpare evitarlas pérdidas
potenciales identificadas en la evaluacién de riesgos;
X Un procedimientgarala gestion (mantenimientajel plan, ypor Gltimo;
x Documentacion que demuestre que el plan fadoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdiccion.

En apoyo a estos requisitos, el plan esta organizado de la siguiente manera:
x Capitulo Ig Introduccion y trasfondo

Capitulo Z; Proceso de plaficaciéon

Capitulo ; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

Capitulo & Evaluacion de la capacidad del municipio

Capitulo & Estrategia de mitigacion

Capitulo 7 Revision y supervision del plan

X X X X X X

344 CFR §201.6(c)
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Capitulo & Adopcion y aprobacién del plan

Apéndice A\ Documentos de la adopcién y aprobacion del plan
Apéndice B;Documentacién de reuniones

Apéndice &Documentos de difusion publica

Apéndice xMapas adicionales

X X X X X

Para esta actualizacion, el Oficial Estatal de Mitigacion de Riesgos (SHMO, por sus siglas en inglés) h
determinado que cada plan local requiere la inclusién de una evaluacidén de capacidades (Capitulo 5) y
una seccion describiendo todos los espacios &medel municipio (Capitulo 4). Ambas secciones se
incluyen por primera ocasion en este Plan como parte de los requisitos del Estado.

1.4 Resumen de cambiosIg#an anterior

Esta actualizacién del plan es un ajuste de las versiones previas del peEnEstdulebe seguir enismo
formato de todos los planes locales de mitigawi De esta maneragl planfacilita la correlaciory
evaluaciorde datos.

LaTablal provee detalles de los cambios de informacién en el pl&sta organizada por capitulos.

Tablal: Resumen de cambios al pl@ser completada en la etapa borrador del plan)

Capitulo Seccién \ Cambio o actualizacién
Introduccién del formato, capacidad de evaluacién e
Todos Todos . e, . .

identificacion de espacios abiertos.

1 Se eliminaron y afiadieron otras subsecciones (1.3y 1.4

2 2.5, 2.6, 2.7y 2.8| Seccion 3: Proceso de Planificacion, ahora Capitulo 2.

3 3.2 Se actualiz6 la informacion demogréfica para el municip

3 33 Se actualizé la infqrmgcién de viviendas (total, ocupada:
vacantes) del municipio

3 34 Seactualizé la informacion de empleos del municipio
Se afadieron peligros a los establecidos en el plan ante

4 4.2 Cambio climatico/aumento en el nivel del mar, marejada
ciclénica, y fuego forestal

4 45 Se incluyeron los peligros nuevos en las dasories de los
peligros que afectan el municipio

4 4.6.1 Se actualiz6 la metodologia del analisis de riesgo

4 4.6.2 Se actualizo6 la tabla de clasificacion de riesgos

4 4.6.3 Se actualiz6 el andlisis de riesgo para todos los peligros
municipio, y se afiadieron los peligros nuevos

4 4.6.4 Se afadio descripcién de espacios abiertos.

5 5.4 Se actualiz6 la evaluacion de capacidad del municipio
Se actualiz6 la tabla de acciones de mitigacién por tipo

6 65 accion en vez de pgeligro y se eliminaron acciones que
municipio no quiere continuar; al igual se afiadieron
acciones nuevas que el municipio desea emprender
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Capitulo Seccién Cambio o actualizacién
7 7.2 Se actualizé el punto de contacto del municipio

Capitula2: Procesale planificacion

2.1 Reglamentaciédel proceso de planificacion
La reglamentacion federal en su secciéh CFR 201.6 (b), provee los requisitos relacionadcd
procedimiento de planificacion pa planes locales de mitigacion

El ofrecer un proceso abierto de participacdindadana es un criterio esencial para el desarrollo de un
plan efectivo. Con el propdsito de desarrollar un método abarcador para reducir los efectos de los
desastres naturales, el proceso de planificacién debe incluir lo siguiente:

X Oportunidad para qued ciudadania pueda comentar durante la etapa de desarrollo del plan y
antes de que éste sea aprobado;

X Oportunidad para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacion de riesgos, las agencias que tienen la autoridad pgrdareel desarrollo, negocios,
entidades educativas y entidades sin fines de lucro, puedan patrticipar en el proceso; vy,

X Revisar e incorporar, de ser apropiado, planes existentes, estudios, reportes, e informacion
técnica?

Adenmas, el plan debe&locumenta el proceso de planificaciérealizado para el desarrollo del plan en
todas sus fases incluyendémo se desarrolld, quién estuwavolucradoen el procespy como el publico
tuvo participacior?

2.2 DescripciérGeneral del Plan de Mitigacid@ontra Peligros Naturales

La planificacion local de mitigacion de riesgos es el proceso de organizar los recursos comunitarios,
identificar y evaluar los riesgos, y determinar como minimizar o manejar mejor dichos riesges. Es
proceso resulta en un Plan de Mitigacion de Riesgos que identifica acciones de mitigacion especificas,
cada una disefiada para lograr objetivos de planificacidn a corto plazo y una visién comunitaria a largo
plazo.

Con el animo dgarantizar la funciorlaad de un plan de mitigaciGontra peligros naturalese asigna

la responsabilidad de cada accion de mitigacion propuesta a un individuo, Departamento o Agencia
especifica, junto con un itinerario (cronograma) o fecha de finalizgzda su implementeiéon. Las
acciones de mitigacion de este plan se encuentran en el Capisaloré estrategias de mitigacion.

Se estableceran procedimientos de revision del pl&ageCapitulo 7 Revision y Supervision del plan)
para dar seguimiento rutinario al progre de la implementacion, asi como la evaluacion y mejora del

444 C.F.R§201.6(b)
544 CFR §201.6(c)(1)
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propio plan de mitigacion. Estos procedimientos de revision del plan aseguran que el plan siga siendo un
documento de planificacién actual, dinamico y efectivo a lo largo del tiempo, permitegrelee integre
en el proceso rutinario de toma de decisiones locales.

Las comunidades que participan en el proceso de planificacion de mitigacion de riesgos tienen el potencial
de lograr u obtener multiples beneficios, incluyendo:

X Salvar vidas y propieda

X Ahorrar dinero;

X Acelerar la recuperacion luego de un desastre;

X Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacion y reconstruccion
post desastre;
Agilizar la recepcion de la financiacion previa al desastre y la subveosi@mnipr al desastre; y,
x Demostrar un firme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

X

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacién se describen con el
potencial de producir beneficiagcurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastres. Una premisa basica de mitigacion de riesgos es que las inversiones realizadas antes dg
un evento de riesgo reduciran significativamente la demanda de asistencidgszstre al disminuir la
necesidad de respuesta de emergencia, reparacion, recuperacion y reconstruccion. Ademas, las practicag
de mitigacion permitiran a los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a establecerse g
raiz de un desastr permitiendo que la economia de la comunidad vuelva a la normalidad lo mas pronto
posible y con la menor cantidad de interrupciones de servicios y actividades cotidianas.

Los beneficios de la planificacion de mitigacién van mas all4 de reducir, exroleste, la vulnerabilidad
de riesgo. Las medidas de mitigacion, tales como la adquisicién o la reglamentacion de terrenos en éreas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener lasalud medioambiental y mejorar las oportunidades recreativas. Por lo tanto, es de
vital importancia que cualquier proceso de planificacion de mitigacion local se integre con otros esfuerzos
de planificacién local concurrentes, y cualquier estrategia diggacion propuesta debe tener en cuenta

otros objetivos o iniciativas comunitarias existentes que ayudaran a complementar o entorpecer su
implementacién futura.

2.3 Historia del Plan de Mitigacion de Riesgos en Santa Isabel

El Municipio de Santa Isab&iene un plan local de mitigacién de riesgos del municipio previamente
adoptado. Este plan se actualiz6 por Ultioasiorenel afio2011 Elplanincluialosocho(8) barriosque
componen la totalidad dehunicipio, a saber{l) Descalabrado; (Jauca;l(3) Jauca ll; (4) Felicia I; (5)
Felicia 11{6) Pueblo; (7) Playg;8) Boca Velazquez.

Este plan fue desarrollado utilizando el proceso de planificacion local de mitigacion de riesgos, segun
recomendado por la Agencia Federal de Manejo dergGemeias (FEMA, por sus siglas en ingkéada

ello, se revisd y actualizé el PlanStnta Isabgdara atemperarlo a las necesidades actuales del municipio.

No se contemplaron jurisdicciones nuevas o adicionales que se hayan unido durante este proceso. N

obstante, aunque el Municipio dganta Isabeio contemplé el desarrollo de un plan mijlirisdiccional,

no descarta contemplar esfuerzos de mitigacion de peligros naturales junto con sus municipios vecinos,
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en aras de ampliar el alcance de las meditasnitigacion adoptadas en este Plan. Es decir, que, con el
animo de cumplir con las disposiciones de las politicas publicas, el municipio, junto con un sinnimero de
organismos regionales y locales, ha estado involucrado en las evaluaciones de riesgosesuas al
municipio.

2.4  Preparacion ddPan para el 2019

Los Planes Locales de Mitigacion de Riesgos deben actualizarse cada cinco (5) afios para seguir sienc
elegibles para recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan Localgdeibh contra
Peligros Naturales 2019 de Santa Isabel, la Junta de Planificacion (en adelante, JP) contraté a Atkins Carib
[[t 6Sy IFTRStlryGaSs aSt SldzALl2éov O2Y2 O2yadz (2 NJ
planificacién de mitigacion.

El equipotuvo como referenciael proceso de planificacibn de mitigacién contra peligros naturales
recomendado poFEMA en la Guia de Planificacion de Mitigacion de Riesgoslasecatomendaciones
provistas por la JBficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y Resiliencia (COR3, por sus siglas e
inglés) asi como las recomendaciones provistas poiCahité de planificacion demunicipia La
herramienta de revision del plede mitigacion local, que se encuentra en el Apéndice A (subseccion A.3),
proporciona un resumen de los estdndares minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y
sefala la ubicacién donde se cumple cada requisito dentro de este plan. Estas nobasensen la regla

final de FEMA publicada en el Registro Federal, Parte 201 del Codigo de Regulaciones FeBé&tales (C

El Comité de Planificacién utilizé la Guia de Revisién del Plan Local de Mitigacion de FEMA (1 de octubreé
de 2011) como referencid aompletar ePlan.

A lo largo del documento se hace referencia a los elementos sctieleplan previamente aprobado
(acciones existentes, entre otras) y requirié un analisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos los
elementos de evaluacion deesgos necesitaban actualizarse para incluir la informacién mas reciente.
También era necesario revisar los objetivos del municipio. La seccion de Evaluacién de capacidades incluy
informacion actualizada para todos los barrios incluidos anteriormente,traieque el Plan de Accién de
Mitigacién proporciona actualizaciones del estado de implementaciéon de todas las acciones identificadas
en el plan anterior.

El proceso utilizado para preparar este plan incluyé doce (12) pasos importantes que se completaron
el transcurso de aproximadamente siete (7) meses a partir del mes de enero 8eof04& reunién
convocada por la JP para invitar a los municipios a participar del proyecto de actualizacion de los Planes
de Mitigacion contra Peligros NaturalEn lareferida reuniéon se le proveyé al municipio informacién
sobre el alcance, propdsitos y beneficios de los planes de mitigacion y de la implementacion de las
acciones contenidas en el Plan. De igual forma, los municipios recibiexonegtio colaborativpara su
revision y accion correspondiente. Las descripciones detalladas y especificas de cada uno de los pasos d¢
proceso de planificaciébn se encuentran detallados en las subsecciones 2.5, 2.6, 2.7, 4.4, 4.6.1 y los
capitulos del 5 al 8 del presente docunencomo se describe a continuacid@ada uno de estos pasos

5 Notese, que se incluye en la seccién del apéndice copia del Memorando de Entendimiento y la Hoja de Asistencia
de la reunién inicial celebrada 23 de enero de 204%endice B.1)
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de planificacion (ilustrados en la Figura 1) resultaron en productos de trabajo criticos y resultados que,
colectivamente, conforman el plan. Las secciones especificas del Plan se describebapituéd 1:
Introduccion.

Informacion pertinente al primer paso (1) o la Reunion inicial, se detalla en la seccién 2.6 (capitulo 2), y se
llevé a cabo el didde marzo de 2019. El segundo paso, es decir, la Valoracion del riesgo, se evaluara en
el capitlo 4. El tercer paso, la evaluacion de la capacidad, se evaluara en el capitulo 5. Los pasos 4 al 5
Reunién de Planificacion con la comunidad, asi como las reuniones con el Municipio y Comité, se
evaluaran en las secciones 2.6 y 2.7, asi como el ApéBdic El paso 6, o las Estrategias de Mitigaciéon

se evaluaran en el capitulo 6. Los pasos 7 y 8, Proyecto de Revision del Plan y Procedimiento de Supervisig
del Plan, se evaluaran en el capitulo 7. El paso 9, o la Documentacién, se encuentra enie¢ AABNd

de este PlanLos pasos 10, 11 y 18 la Presentacion Final del Plan se documentarélébapitulo 8
Asimismo, se incluird dentro del capituly & seccion 6.& Adopcidn, Aprobacién e Implementacidal

Plan

Luego de consultado con el Comité de Planificacion, el Municipiadi Isabelesea que se apruebe el
referido Plan Pendiente de Adopcion o Aprobable Pendiente de la Adopgiprofal Pending Adoptipn
de modo que se facilite el proceso de aprobaaéhmismo y que el Municipio no quede desprovisto de
un Plan de Mitigacion hasta que el mismo sea aprobado.

El municipio ha estado trabajando activamente para implementar su plan existente. Esto se documenta
en el Plan de Accidn de Mitigacion a travésadeactualizaciones de estado de implementacion para cada
una de las Acciones de Mitigacion. La Evaluacion de Capacidad también documenta cambios y mejoras ef
las capacidades de cada jurisdiccion participante para implementar las Estrategias de Mitigacion.
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Figural: Proceso de planificacion de mitigacion de riesgos de Santa Isabel

Implementacion |

Adopcion/

Aprobacion | Evaluacion

3
Capacidades

Proceso de Planificacion
de Mitigacion de Peligros
Naturales

00¢

Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacién se llevé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacion de Mitigacion lBeligrosNaturales compuestas principalmente por personal del
gobierno municipal local y las partes interesadas.igual forma, la comunidaaks fueron invitadas a
participar activamente de todo el proceso de planificacion, de manera tal que el presente Plan recopilara
las preocupaciones, necesidades y sugerencias de las comunidades en el municipio.

2.5 Comitéde Planificacid

Con el fin de guiar el desarrollo dste plan, Santa Isabel cre6 el Comité de Planificacién de Mitigacion
contra Peligros Naturales 2019 (en adelante, el Comité). Este Comité representa un equipo de
planificacion basado en la comunidad formado por representantes de diversas instrumergalidieid
gobierno, lideres municipales y otros actores clave identificados para servir como miembros clave en el
proceso de planificacion. A partir Id&é de marzo de 2019, los miembros del Comité participaron en
discusiones periddicas, asi como reunioneslExy talleres de planificacién para debatir y completar
tareas relacionadas con la preparacion del Plan. Este grupo de trabajo coordiné todos los aspectos de la|
preparacion del plan y proporcioné valiosos aportes al proceso. Durante todo el procesmifieaaion,

los miembros del Comité se comunicaron rutinariamente y se mantuvieron informados a través de una
lista de distribucion via correo electronico. También, se les asignaron varias tareas especificas a los
miembros del Comité, las cuales incluyen:
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x Participar en talleres y reuniones del Comité

X Proporcionar los mejores datos disponibles, segin sea necesario, para la seccion de Evaluacion
de Riesgos del Plan

x Proporcionar informacion que ayude a completar la seccién de Evaluacion de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan

X Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigaciéon, incluyendo el disefio y adopcién de
declaraciones de metas regiongles

X Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacién apropiadas para su departamento o Agencia
para su incorporacion al Plan de Accién de Mitiggcion

X Revisar y proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del plan

x Apoyar la adopién delPlan de Mitigacion Contra Peligros Naturales2019 dé Municipio de
Santa Isabel

LaTabla2 provee ura lista de losmiembros del equipo de planificacion de mitigacidontra peligros
naturales

Tabla2: Nombres de lomitegrantes delEquipo dePlanificacion

Nombre Titulo Agencia Correo electrénico
AIberto L.Toro Director d? Nanejo de OMME atorosantiago@gmail.com
Santiago Emergencias

. Director de Obras L . . .
Carlos Pérez Piblicas Obras Publicas | obraspublicasmunsi@gmail.cor

Directora de Programa

de Fondos Federales Fondos Federaleg profedstaisabel@aol.com

Kariner Torres

2.6  Reuniones deComitéde Planificacion

La preparacion de este Plan requirid una serie de reuniones y talleres para facilitar la discusion, ganar
consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos con funcionarios murscifiaheionarios
comunitarios, y otras partes interesadas identificadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion del Plan. Oabla3 contiene un resumen de las reuniones medulares y los talleres comunitarios
celebrados durante el desarrollo de la actualizacion del Plan. En muchos casospehl local celebro
discusiones rutinarias y reuniones adicionales para realizar tareas de planificacion especificas de su
departamento o agencia, tales como la aprobacién de determinadas acciones de mitigacion para que su
agencia o departamento se comgmeta a incluirlas en el Plan de Accién de Mitigacion.

LaTabla3 provee una descripcion de cada una de las reunione€drlitéde Planificacién ylesarrollo

del Plan. La documentacién de cada reunidn, incluyendo agendas, asistencias y nataalelase
encuentran en el Apéndice B del presente documento.
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Tabla3: Descripcion de las reuniones@emitéde Planificacion

Fecha \ Lugar de reunién ¢ Reunion publica? (Si o Nd Descripcion
Reunion del municipio con |
JP para invitacion a
participar del proyecto de
actualizacion de los Planes
Salén de Juntas In{ de Mitigacion contra .
23/1/2019 WilliamFigueroa Peligrogs Naturales. La JP h Reunion lieio con JP
entrega de los acuerdos
colaborativos para su
revision y accién
correspondiente
Casa Alcaldia Reunién de Inicio con el
1/03/2019 Santa Isabel No Comité Municipal.
Casa Alcaldia Regnién cgq miembro§ del
26/04/2019 No Comité Municipal para discut
Santa Isabel L
los proximos pasos.

2.7 Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacién involucra la participacion
ciudadana. Sugereras provistas por ciudadanos individuales, asi como por la comunidad, proveen al
Comité una mayor comprension de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad
de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desarrollo dieipacion comunitariale
aquellos directamente afectados por las decisiones de los funcionarios publicos. A medida que los
ciudadanos se involucren mas en las decisiones que afectan su seguridad, es mas probable que obtengar
una mayor apreciacion de loglgros presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impacto. La concientizacion publica es un componente clave de la estrategia general de
mitigacién de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario, eseggleioro una

ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos de riesgos.

La participaciéon ciudadana en el desarrollo del Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales de 2019 del
Municipio de Santa Isabsé elabordutilizando los siguientes métodos: (1) mediante tallevegsunbnes

de Planificacién con l&@munidad de difusién publica e informativos y (2) mediante comentarios en linea

a través del sitio web o correo electronico provisto por legilieé son revisadoperiddicamentePara ello

se coordinaron dos (2) talleres de difusion pub{reainionesde planificacion con laomunidad durante

el proceso de planificacién de este plan. El primer tallezunion de Planificacion con la Comunickd
realiz6 durantda fase preliminar de redaccion del documento y de la revisiéon de la evaluacion de riesgos
y las estrategias de mitigacioBl documento deplan preliminar es un documento de trabajonde el
Comité de Planificaciodel municipioobtuvo los resultados peliminares del analisis déesgos ddos
peligros naturalesEnesaprimera reunion dePlanificacion con |[&omunidadsetuvo como objetivg en
primerlugar,orientar sobre el proceso de planificaciomgemasdescribr los resultados preliminaregel
analisis paraalidar con lasomunidades elmpacto de los peligros en el municipide manera que esta
primera reunién con la comunidad se realiz6 antes de publicar un primer borrador ddlliaformacion
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recopilada @ esta primera reunion se integré en el primer borrador del FEhsegundo talleo reunion

de Planificacion con l&Comunidad se celebré una vez presentagopublicadoel borrador para ser
examinado por el publico en general, pero antes de la presemtaafiyobacion y adopcién del Plan Final.

Las reunionesde Planificacioncon la Comunidad o talleres de difusibn publica se anunciaron,
principalmente, a través de un periddico de circulacién general y la pagina oficial de la Junta de
Planificacion de PueastRico. Ademas, para la segunda vista de difusion pubtieanion de Planificacion

con la Comunidadse les dio oportunidad a las partes interesadas y al publico en general a revisar la
version digital del borrador del Plan de Mitigacion leinicipio deSanta Isabelpor medio de la pagina
oficial de la JRUna copia impresa del borrador del Plan estuvo disponible, a partir de la publicacion de
este aviso, en la Oficina del Cuartel Municipal, Area de Recibo, todos los dias las 24 horas, para se
examinado por el publico.

Segun informara el segundo aviso de participacion ciudadana, se invit6 a los organismos
gubernamentales, entidades privadas, duefios de negocios, lideres comunitarios y ciudadania en general
a participar de los talleres educativogeuniones de Planificacion con la Comunidad el propésito de

recibir sus comentarios sobre el borrador del plan. Del mismo modo, se le otorgd a la ciudadania un
término de veinte (20) diasalendariq a partir de la publicacién del referido avisoraaometer sus
comentarios por escrito via correo electrénicopandemitigacion@jp.pr.gov De igual manera, los
mismos se podrian presentar a la Oficina de la Secretaria de la Junta de Planificaciéna&ieaq,
ubicada en el piso 16 del Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego

esquina Baldorioty de Castro, Parada 22, Santurce, Puerto Rico en horario de 8:00 A.M. a 12:00 P.M. y de

1:00 P.M. a 4:30 P.M., o via carngostal al Apartado 41119, San Juan, Puerto Rico 60919.

ElMunicipio de Santa Isabplblicé un tercer (3) aviso ofreciendo una segunda oportunidad al publico,
término de diez (10) dias de duracion, para comentar en referencia al plan borradperigtio de
comentarios comenz6 alia 17 de diciembre de 2019 y culmin6 @ik 27 de diciembre de 201No
obstante, internamente se proveyeromas dias adicionalepermitiendo recibir comentarios hasta el dia

2 de enero de 202(ara darpaso a incorpar y/o recibir algin comentario adicionglie se pudo haber
visto afectado por el periodo navidefigste aviso se publicé en dos (2) periédicos de circulacion general
Metro y Primera Horael dia 17 de diciembre de 201@ver apéndice C.2Ademas, se incluye en el
apéndice el registro de personas que visitaegbmunicipio para examinar el documento (Apéndice B.3.4).

LaFigura2ilustrael proceso que se llevé a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de participar
en el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales de su municipio. La figura detalla el
proceso desde la asignacion de los miembros del Comité aéfi€daion hasta la celebracion de los
talleres informativos(o reuniones de planificacién con la comunida}$ importante puntualizar que
ambos tallere® reunionestenian como objetivo principal el orientar a la ciudadania sobre los procesos

de planifiacion del plan de mitigacién, proveer los resultados preliminares sobre la evaluacion de riesgos
y recibir el insumo sobre las necesidades, preocupaciones o sugerencias de la ciudadania sobre los peligro
naturales segun descrito anteriormentéDe este mdo, el Comité de Planificacion desarroll6 la base de
hechos necesaria para el disefio de las estrategias de mitigacion.
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Figura2: Proceso de participacion ciudadana

Reunién de Planificacién Reunién de Planificacén

con la Comunidad (Taller con la Comunidad (Taller
Informativo) #1 Informativo) #2

wOficina de Manejo de
Emergencias;

wOficina de Planificacién

wObras Publicas

uSe publica acceso al
borrador del Plan, para
ser examinado por la
ciudadania en el

winformar sobre el
contenido del borrador
del Plan de Mitigacion;
wIncorporar comentarios
de los ciudadanos al
plan.

wOrientar sobre el proceso
del plan de mitigacion;

wResultados preliminares i~ini Aqyi
inimal- . municipio y en la pagin
Municipal; sobre la evaluacion de pio y pag

wentre otros. riesgos; oficial de la JP.

wplandemitigacion@jp.pr.go
Comité del Plan de
Mitigacion Municipal Borrador del Plan

LaTabla 4provee una breve descripcion de la participacién del puablico en el proceso de planificacion.
Documentacién con respecto a estas oportunidades se encuentra en el Ap&ngiceAdemas, se les
extendioé una invitacion a los municipios colindantes o comur@dackcinas para que participaran del
proceso de lasegunda reunién de Planificacion con la Comuniffaegundo taller informativo). El
Apéndice B.5.1 contiene las cartas cursadas a estos municipios.

Tabla4: Descripcion deeunionegde planificaciéon con la comunidad

., L, Etapa de planificacién
Fecha Lugar dereunién Descripcion (I —

PrimeraReunion de
Planificacién con la
Casa Alcaldia, Comup,ldad. Ag,nque S€ .
26/04/2019 L anuncio laeunion en los Preliminar
Municipio Santa Isabe .
medios, no hubo
participacion de los
ciudadanos
Centro de Usos Segunda reunion de
27/06/2019 Multiples,Municipio Planificacion con la Borrador
Santa Isabel Comunidad

La Junta de Planificacion organizé @sMesas de Trabajo cuyastegrantesincluian a representantes
gubernamentales, organizaciones profesionales y organizaciones sin fines de lucro. El propésito de dichas
reuniones es informar hallazgos criticos que involucran la responsabilidad directaedeiaagdel

gobierno central y como se incorporan en el Plan de Mitigacion municipal a través de la definicion de
estrategias especificas para cumplir con las disposiciones de reglamentacion federal salvaguardando la|
participacion de agencias y entidade$vpdas en el proceso de desarrollo del plan local (BR@®arte
201.6 (b)(2)). En el Apéndice (B.2) se provee la lista de participantes que asistieron a dichas reuniones,
Adema@s, se detallan las reuniones sostenidas con la Mesa de Trabajo.
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LaTablab muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo.

Tabla5: Mesa de TrabajeCoordinacion InteAgencial y del Sector Privado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre
Oficial Estatal para la Mitigacion de Peligros José L. Valenzuéla
1 : L
(SHMO, por sus siglas en inglés)
2 | Negociado déanejo de Emergencias y Administracion de Desas|{ Mariano Vargas
3 | Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y Resiliencia | Nelson Rivera Calderon
4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio
5 | Departamento ddransportacion y Obras Publicas Julio E. Col6n Vargas
6 | Autoridad de Carreteras y Transportacion Maria E. Arroyo
Caraballo
7 | Consejo de Cambio Climéatiddepartamento de Recursos Naturale| Ernesto L. Diaz
8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abilu Garcia Colon
9 | Autoridad de Energia Eléctrica Jose Carlos Aponte
Dalmau
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo
11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz
13 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio Pérez
14 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Fedgrlco Del Monte
Garrido
15 | UPRMayaguiez Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen
16 | Foundation folPuerto Rico Marisa Rivera
17 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

2.8 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion
Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguietidesimentos y se incorporaron al Perfil de la
comunidad, Identificacion de Riesgos, Evaluacién de Riesgos y Evaluacion de Capacidad, segun procedal:

Tabla6: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del plan

¢, Como se utiliza en el

Seccion del plan
plan? P

Agenciaautora Titulo de la fuente

Capacidades
Municipales y
Estrategias de
Mitigacion

Plan de Mitigacién Se utiliza como referencia
Multi-Riesgos de Sant{ comparativa para el plan
Isabel revisado

Municipio de Santg
Isabel

! Oportunamente, José L. Valenzuelap@lpar el cargo de SHMO, fue invitado a participar de dichas reuniones. Al realizarse la
transicion, dicho puesto lo ocup6 el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019.
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Tabla6: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del plan

¢, Como se utiliza en el

Agenuaautora Titulo de la fuente

Plan de Ordenamientc
Territorial del
Municipio de Santa
Isabel

Municipio de Santg
Isabel

 plan?

Referencias generales

Seccion del plan

A través del
documento.

J“”t‘f".de o Plan de Uso de Determinar la clasificaciér] Tendencias de uso de
Planificaciéon de o
) Terrenos 203. de suelos municipal. terrenos.
Puerto Rico
Reglamento sobre
Areas Especiales de
Junta de Riesgo a Inundacion Referencia A través del
Planificacién, 2017 (Reglamento de documento.

Planificaciéon # 13,
segun enmendado)

Junta de
Planificacion, 2019

Reglamento Conjunto
para la Evaluacién y
Expedicién de
Permisos Relacionadg
al Desarrollo, Uso de
Terrenos y Operacién
de Negocios

Referencia para el proces
de designacién de Zona d
Riesgo

Tomo VII: Procesos
ante laJunta de
Planificacion; Regla
7.3.5 Zona de Riesgo
(ZR)

Junta de
Planificacion de
Puerto Rico

Programa de
Inversiones de Cuatro
Afios (PICA), 2018
2019 a 20242022

Referencias generales,
trasfondo y medidas
propuestas.

A través del
documento.

Negociado pa el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de

Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
de Puerto Rico (2016)

Referencias generales

Identificacion de
Peligros y Evaluacion
de Riesgos (HIRA),
Estrategia de

Desastres mitigacion
(NMEAD) 9
Departamento de
Recurss Naturales Informe sobre la

sequia 2014 al 2016 e Referencias generales Sequia

y Ambientales
(DRNA)

Puerto Rico (2016)

Agencia Federal
para el Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres (FEMA)

Identificacién de
peligros mdltiples y
evaluacion de riesgos:
una piedra angular de
la estrategia nacional

de mitigacion.

Referencias generales.

Identificacion de
Peligros y Evaluacion
de Riesgos (HIRA),
Estrategia de
mitigacion.
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Tabla6: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del plan

m tiliza en el L
Agenuaautora Titulo de la fuente e Opsé:o aene Seccion del plan

Se utiliza para determinar
la poblacién del Censo de| Poblacion, demografig

Oficina del Censo | Censo de la

(ijiilgssEstados ggmumndg?d (Sml;(ra\;g:e;n 2010y los estimados del | industria y empleo.
Y SUVeY) | 50132017,
El Programa Cuarta Evaluacion . C
L . Referencias generales, | Cambio climatico/
Federal de Climatica Nacional . :
o . trasfondo y medidas Aumento del nivel del
Investigacion de | (2018,FourthNational ropuestas mar
Cambio Global Climate Assessment) prop '

Disaster and Disruptio
Universidad del Sy in 1867: Eghquake, Documentar eventos de | Cronologia de eventog
de California (USQ Hurricane and Tsunan| tsunami. de peligro.

in Danish West Indies,
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Capitulo3: Perfil del municipio

3.1 Descripciorgeneral del municipio

Geograficamenteel Municipio de Santa Isabebtalocalizadcentre las areas conocidasmo la Llanura
Aluvial PoncéPatillasy elLlano Costanero del Sur, al sur de la Cordillera Central y de la Sierra de Cayey.
Al norte, en municipiccolinda con Coamo, al este con Salinas y al oeste con el Municipi@de Diaz. El

area territorial demunicipiose extiende aproximadameng.1 millas cuadradas. De igual moftwman

parte de su territorio las puntasonocidas com&ayito, Petrona y Aguila, asi como también los gayos
saber:Barberia, Cabazuzos y Catas, y el islote llamado Los Puercos.

El conocimientsobre elrelieve en el area avaluares indispensable para el desarrolloaie plan. For

tal motivg es importante tenewun claro conocimiento ddel significado relieveEn general, eklievees

la configuracién del terreno en términos de diferencias de elevacion y de pendientes dentro de un area
determinada yen consecuencida distribucion regional de las distintas formas resultantes. A su vez, el
estudio del relieve nosfrece unaspecto general del lugar, el escenario y los elementos que constituyen
el conjunto en su totalidgdfactores queresultan de suma importancia en la preparacion del Plan de
Ordenacion Territorial. Entre algunos de los elementos que mantienen una condiigdon el relieve
encontramos el clima, la vegetacion y los suels obstantese dservaque todosestos elementos
difieren en sus manifestaciones, dependiendo de su preseyaiaea en regiones llanas o en regiones
montafiosas. Aln los elementos geograficos queesadollen mediante la intervencién humar@mo

por ejemplo locampos de cultivo, vias de comunicacion y ciudades, tienen una expresion distinta segin
el relieve @& la regiéro areaen la que se encuentrarbicados
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Figura3: Barrios deMunicipio de Santa Isabel

Municipio de Santa Isabel
Area Geografica
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Fuente: Junta de Planificacién de Puerto Rico
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Topografia

Como sabemos, topograficamente el suelo de Puerto Rico es escarpadmiperficie esta cubierta en

su mayor par por colinas y montafias. Se puede establegenodo de estimadajue un 40% de la Isla

esta cubierta por la zona montafiosa, un 35% por lomas y el restante 25% por lléguahmente.

podemos observar que Santa Isabel, se encuentra situado enteramente en la llanura sur, con un relieve
llano, poco accidentado y de bajas elevaciones. Su mayor elevacion se alcanza en el Cerro las Cuevas, al
noreste del barrio Jauday se encuentra anenosde 300 metros (984 pies) sobre el nivel ahair.

Como sabemaos, topograficamente el suelo de Puerto Rico es escarpgadsuperficie esta cubierta en

su mayor parte por colinas y montafias. Se puede estahlacapdo de estimadajue un 40% de la Isla

estd cubierta por la zona montafiosa, un 35% por lomas y el restante 25% por lldguamente.
podemos observar que Santa Isabel, se encuentra situado enteramente en la llanura sur, con un relieve
llano, poco accidentado y de bajas elevaciones. Su magea@bn se alcanza en el Cerro las Cuevas, al
noreste del barrio Jauday se encuentra anenos de 300 metros (984 pies) sobre el nivehali.

Elevaciones aun menores podemos encontrar al norte del Lago Coamo. El pequefio Cerro del Muerto
(Boca Veladzqu® tiene poco menos de 100 metros (328 pies) de altura sobre el nivebdel

Hacia el sur del Municipio el relieve es llano con tierras de aluvion, constituidos por un largo proceso de
depdsitos sedimentarios como consecuencia de las corrientes e ioiomés. Estas tierras de aluvidén son
sumamente fértiles muy adecuadas para la agricultura, razén por la cual ésta es una actividad muy comdn
en el Municipio desde el Siglo 18 y fmcualsele conocea Santasabelcomola Ciudaddela TierraFértil.

Hacia la costa se destacan varios accidentes topograficos caracteristicos de esta zona: la Bahia Jauca, las
puntas Cayito, Petrona y Aguila, los Cayos Berberia, Cabezazos y Caracoles; y la Isla Puerca. Ademas,
cuenta con areas de mangles que sant@ del Bosque de Aguirre.

Hidrografia

El agua para consumo y riegmvienen ddos rios que forman su sistema hidrografiasaber Rio Jueyes

(lo limita con Salinas), el Rio Coamo (desemboca en el Mar Caribe al oeste de la playa dalsdhnta

gue al mismo tiempo atraviesapor todo su territorio), el Rio Cayeres(nace en el Barrio Jauca Il y
desemboca en la Bahia de Rincén), el Canal Juana Diaz, que le cruza de este a oeste y el. Fst€€oamo
ultimo rioforma el lago Coamo, el cuaMmiunacapacidad original de 2,927 acres/pie (poco mas de 3y
medio millones de metros cubicos)n embargoactualmente se encuentra muy sedimentado, resultando
en una reduccién en su capacidad.

El agua para consumo y riegmvienen ddos rios que forran su sistema hidrografica,saber Rio Jueyes

(lo limita con Salinas), el Rio Coamo (desemboca en el Mar Caribe al oeste de la playa de Santa Isabel |y
gue al mismo tiempo atraviesapor todo su territorio), el Rio Cayeres(nace en el Barrio Jauca Il y
desmboca en la Bahia de Rincén), el Canal Juana Diaz, que le cruza de este a oeste y el Rist€oamo
ultimo rioforma el lago Coamo, el cual tuuoacapacidad original de 2,927 acres/pie (poco mas de 3y
medio millones de metros cubicos)n embargoactualmente se encuentra muy sedimentado, resultando
en una reduccién en su capacidad.

LitoralCostanero

Las playas de Puerto Rico constituyen un recumsstero de gran importancia debido a su valor
economico, recreativo y turistico. En Puerto Rimmlas las playas permanecen legalmente abiertas
debido a que son consideradas como bienes de dominio pubRoo lo tanto, la conservacion,
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mantenimiento y proteccion de las playas es responsabilidad de todos sus us@aiosu parte el
Municipio de Santésabe] por su localizacion geografigmsee varios sectores de playa.

Las playas de Puerto Rico constituyen un recumsstero de gran importancia debido a su valor
econdmico, recreativo y turistico. En Puerto Rimalas las playas permanecen legalmeiatgiertas
debido a que son consideradas como bienes de dominio pubRoo lo tanto, la conservacion,
mantenimiento y proteccion de las playas es responsabilidad de todos sus uskaniosu parte el
Municipio de Santa Isahgdor su localizacion geogiéd, posee varios sectores de playa.

En primer lugarla conocida comd’laya Cortada tiene una configuracion angosta, con una composicion

de arena gruesa y oscura. Las estructuras establecidas que bordean la orilla son mayormente construidas
de unavariedad de materiales, los cuales incluyen restos de antiguas construcciones y de muchos otros
residuos. La comunidaddebido a suubicacion, se encuentra susceptiblel geligro de erosion,
inundaciones repentinag dafios causados por el oleajebido a sucercana proximidad al maEstos
eventosse pronostica puedeacurrir en un futuro. Al este de la playa existe un area de zomaaahglar.

A lo largo de la orilla del frente de mar en el Sector Playita existe um eieucemento vertical, con una
altura de alrededor 1.5 metros, el cual sirve para proteger las viviendas de bajo costo que se ubican
frente al mar. Existe una carretera que corre a lo largo de toda la comunidad.

Las estructuras se encuentran situadasiadreapropensaa inundaciones, por lo qgue merece un estudio
detallado y la necesidad @sstablecer encaminar proyectos para prevenir o reducir el impacto del peligro
natural Cabe sefalar que en todo el frente maride Santa Isabedsta bordeado deplayas de gran
atractiva. La playa mas popular en la costa mehicipio quedaubicadaen el Barrio Jaucaes conocida
como la Playa Claveyina.

Perfil de los Asentamientos Poblacionales

Los principales asentamientos poblacionales del Municipio son: SattelPieblo, Las Ollas, Playa,
Jauca, Parcelas Pefiuelas, El Ojo (mejor conocido por el nombre de Paso Seco), Playita Cortada, Villa d
Mar (conocido como Villa Pulga) y Boca Veladzquez y las urbanizaciones Praderas del Sur, Valle Costero
Villa Serena.

Unicamente el barrio Pueblo de Santa Isaline caracter de asentamiento urbano; el resto lde
barriosson considerados asentamientos ruralesn excepcién de las urbanizaciones desarrolladas en la
periferia delbarrio Rueblo. El asentamiento mas agio del municipio es el barrio Pueblsiendo éste el

origen del Municipio. El resto de los asentamientos rurales son producto de la Ley Numero 26 de 1941,
mediante la cual se establecia la parcelacion de tierras con el objetinstdararcomunidades rurales.

Muelles y Atracadores

ElMunicipio de Santa Isabsblo cuenta con uifl) muelle para las actividades comerciatis caracter
liviano. EI mismo esta ubicado enlarrio Playa, en el Proyectmnocido popularmente comta Villa
Pesqera. También el municipio cuenta con dog2) atracaderosque sirven derecreacion. Estos
atracaderosestan ubicados en el area del malecén uno y en el centro nautico delnshos en el arrio
Playade Santa IsabeExistentambién pequefios atracadergsrivados con fines comerciales erbatrio
Playa. Asimismaojarioshabitantes poseempequefios atracaderos aledafios a sus propiedqdea fines
particulares De estos ultimosse encuentran tres (3) en barrio Playa y dos (2) enledrrio Jauca.
ElMunicipio de Santa Isabeblo cuenta con uifl) muelle para las actividades comerciatis caracter
liviano. EI mismo esta ubicado enlarrio Playa, en el Proyectmnocido popularmente comta Villa
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Pesquera. Tambiérel municipio cuenta con dog2) atracaderosque sirven derecreacion. Estos
atracaderosestan ubicados en el area del malecdn uno y en el centro nautico delnsbios en el arrio
Playade Santa IsabeExistentambién pequefios atracaderos privados con fines comerciales bargb
Playa. Asimismoyarioshabitantes poseempequefios atracaderos aledafios a sus propiedgqdea fines
particulares De estos ultimosse encuentran tres (3) en barrio Playa y dos (2) enledrrio Jauca.

Proyecto de la Villa Pesquera

Anteriormente los pescadores de Santa Isabel contaban con una pequefia villa pesquera que no suplia las
necesidades reales de las actividades relacionadas con la ggscael propdsito déncentivar esta
industria el gobierno municipal gestion6 la construccion lds instalacionesconocidascomo Villa
PesqueraEl desarrollesta localizad al oeste de la Comunidad Plgyarapromover una cooperativa de
pescadores. Lasstalacionesuentan con urmuelle, servicio de combustible, servicio de reparacion y
mantenimiento,restaurante y kioscos deenta. Tambiénexiste el proyecto del Centro Nautico del Sur

con d proposito depromover la recreacidmle deportes acuaticoy las instalacionescuentan con un

muelle, rampa y areas verdes. La empr8sata Isabel Nautical Centgrovee los servicios dgiezas de

botes, restaurantes, atracadero, renta de embarcaciones, rampa y atracadero terrestre.

Anteriormentg los pescadores de Santa Isabel contaban con una pequefa villa pesquera que no suplia las
necesidades reales de las actividades relacionadas con la figscael propdsito déncentivar esta
industria el gobierno municipal gestion6 la construccion lds instalacionesconocidascomo Villa
PesqueraEl desarrollesta localizad al oeste de la Comunidad Plgyarapromover una cooperativa de
pescadores. Lasstalacionesuentan con urmuelle, servicio de combustible, servicio de reparacion y
mantenimiento,restaurante y kioscos desnta. Tambiénexiste el proyecto del Centro Nautico del Sur

con d propésito depromover la recreaciémle deportes acuaticoy las instalacionescuentan con un

muelle, rampa y areas verdes. La empr8aata Isabel Nautical Cemntgrovee los servicios daezas de

botes, restaurantes, atracadero, renta de embarcaciones, rampa y atracadero terrestre.
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Pistas Aéreas

La Autoridad de los Puertos mantiene como su Unica instalacién Btumitipio de Santa Isabein
aeropuerto regional. Este no ejerce ningln uso aéreo. No se tiene ninguna proyeccion, hasta el momento,
para su uso futuro. Dichas instalaciones tienen uradeade 50 cuerdas. El aeropuerto mas cercano a
Santa Isabel es el Aeropuerto Mercedita, el cual se encuentra establecido al dgienit@piode Ponce.
Elaeropuertopuede funcionar como un aeropuerto internacional.

La Autoridad de los Puertos mantiene como su Unica instalacion Btumtipio de Santa Isabein
aeropuerto regional. Este no ejerce ningun uso aéreo. No se tiene ninguna proyeccion, hasta el momento,
para su uso futuro. Dichas instalaciones tienen uradeade 50 cuerdas. El aeropuerto mas cercano a
Santa Isabel es el Aeropuerto Mercedita, el cual se encuentra establecido al dgienit@piode Ponce.
Elaeropuertopuede funcionar como un aeropuerto internacional.

3.2 Poblacién y mografia

Desde ladndacién deSanta Isabetn elafio 1842, con vecinos del Municipio de Coarseestima que
para el afidl872 el nUmero de habitantes asceidda 2,138 personas, segun La Gaceta, el periddico oficial
del GobiernoEn el 1899 se efectud ptimer Censo de los Estados Unigose estima quéa poblacion
ascendié a 4,858 personablo obstante, en el 1980, el municipio experimentd incremento de
poblacion alcanzandda cifra del9,853habitantes Su crecimiento mas dramatico fue entre la década de
1900 y 1910. El incremento representd un cambio positivo de 4ER2%| afid2000, Santa Isabel figurd
como el decimocuarto (14) municipio mas pequefidate78 municipios, en términos poblacionales.

ElMunicipio de Santa Isabekta dividido en ocho (8) barrios. Ehafio1878 sus barrios eran Pueblo,
Felicia, Jauca, Playa, Boca Veladzquez y DescalaN@adbstante, en el afib899, segun el Censo de ese
afio, los barrios Felicia y Jaucdrsgmentaronen Felicia | ¥eliciall, y Jaucay Jauca lIActualmente,
los residentes de Jautieusan el nombre comun de Pefiuelas para su barrio.

El barrio con méas poblacion a través de los afios ha sido el misitno tadicional, es decir Santa Isabel
Pueblo. Su poblacién exl afio1960ascendi6 a4,712 personas. s cifrarepresentéun 32% de la
poblacién total (¢ase,Tabla 7, Poblacion por Barriodlel municipio En el afial990,la poblacién del
barrio Pueblo ascendi6 #,623 habitantes o el34% del total de la poblacion de Santa Isabel.
Posteriormente, en el afi?00Q la poblacion debarrio Pueblo disminuy6& 326 cifra querepresentaba

el 29.2% demunicipio. Estos datos subraygrevidenciarel patrdn de concentracion de la poblacién en
el centro tradicionab barrio Pueblale Santa Isabel

El barrio que mas poblacién ha perdidee¢barrioFelicia I. Desdel afio1940 41960 el referido barrio
perdié 61% de su poblacion. DesElefio1960, su poblacion ha bajado de 516 personas a 362 personas
para el aiid@2000.

Por su parte, ébarrio que ha experimentado el crecimiento mas dramatices Boca Velazqueen el
cualse estima qudos habitantesaumentaron en mas del doble en los dltimoscuenta 50) afios, de
917 personas erel afio1960 a 2, 299 eal afio2000.

Segun los estimados de La Encuesta para la ComunidaelQ@T3ACS por sus siglas en Ingesita
Isabeltiene una poblacién d@2,475 habitantes. Su Barrio mas poblado segun el ACS es el Barrta
Isabel Puebl@on5, 234habitantes y su barrio menos poblado es el baFdicial, con una poblacion
estimada deb43 personas
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Tabla7: Cambio erpoblacion por barri@ntre 2010 y 2017

Municipio/Barrio % cambio
Municipio Santa Isab&btal 23274 22,475 -3.43%
Santa Isabel Pueblo 5,133 5,234 1.97%
BarrioBocaVelazquez 2,705 2,476 -8.47%
BarrioDescalabrado 4138 3,933 -4.95%
BarrioFelicia 530 543 2.45%
BarrioFelicial 3,230 3,275 1.3%%
BarrioJaucd 2,177 2,142 -1.61%
BarrioJaucdl 4 554 4,254 -6.59%
BarrioPlaya 807 618 -23.42%

Fuente:U.S. Census Bureau, 2010 Census;-2013 American Community Sunigyear Estimates

3.2.1 Tendenciapoblacionales

Santa Isabel contaba cama poblacion d&3,274habitantespara elafio 2010 mientras que segun los
estimados demograficos del Censo de Estados Unidwoa el 2017dicha poblacion dismindyun 341%.
Estos datos reflejan un patrén de merma poblacional.

Del total de losocho (8)barrios que comprende el Municipio de Santa Isahatinco §) reflejan una
disminucién de poblacién entdes afios 2010 al 2017 mientras quesolotres @) de ellos (Santa Isabel
Pueblo,barrio Feliciall y barrio Feliciall) reflejaron un aumento minimo en foblacion.Se estima que
el barrio Playatuvo uncambiosignificativo entre los afios2010 al 2017mermando lapoblaciéna un
23.42%.

Tabla8: Poblacion pobarrio

Estimados ACS 204217

Municipio Santa Isabel |[RASUSIEISE ISR ISR BINS N I
afos afos adelante
Santa Isabel Pueblo 409 1,007 2,764 1,054 5,234
Barrio Boca Velazquez 172 644 1,363 297 2,476
Barrio Descalabrado 200 852 2,259 622 3,933
Barrio Felicia | 20 211 282 30 543
Barrio Felicia ll 132 920 1,749 474 3,275
Barrio Jauca | 134 254 1,505 249 2,142
Barrio Jauca ll 139 993 2,656 466 4,254
Barrio Playa 0 95 394 129 618
Total 1,206 4,976 12,972 3,321 22,475

Fuente:U.S. Census Bureau, 2010 Census;-2013 American Community Surveyéar

Tabla9: Cambio®n poblaciérpor edad entre 2010 y 2017

Cambios en poblacion
2010
1,651

% Cambio
-26.95

2017

Municipio Santa Isabel
Menor de 5 afios

1,206
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Cambios en poblacion

Municipio Santa Isabel 2010 2017 % Cambio
5 a 19 anos 5,843 4,976 -14.83
20 a 64 afios 13,091 12,976 -0.87
65 afos en adelante 2,689 3,321 23.50
Total 23,274 22,479 -3.41

Fuente: U.S. Census Bureau, 2010 Census;22073AmericatCommunity Survey-yearEstimates

3.3 Tendencias de uso de terreno

Tablal0: Conteo dedificios

' Unidades de vivienda Unidades ocupadas

Unidades vacantes

~ Total % | Total % Total %
Municipio Santa Isabel 9,417 100% 7,759 82.4% 1,658 17.6%
Santa Isabel Pueblo 2,190 100% 1,773 81% 417 19%
Barrio Velazquez 1,049 100% 912 86.9% 137 13.1%
Barrio Descalabrado 1,632 100% 1,279 78.4% 353 21.6%
Barrio Felicia | 258 100% 194 75.2% 64 24.8%
Barrio Felicia Il 1,115 100% 988 88.6% 127 11.4%
Barrio Jauca | 1,002 100% 798 79.6% 204 20.4%
Barrio Jauca ll 1,822 100% 1,554 85.3% 268 14.7%
Barrio Playa 349 100% 261 74.8% 88 25.2%

Source: US Census Bureau, American Community Survef@T18stimates

La conocida Ley de Municipios Autbnomos, segin enmendada, 21 L.P.R.A. Sec. 4602, en su articulo 13.004,
dispone que los municipios tienen la facultad de adoptar Planes de Ordenacidn que protejan los suelos,
promuevan su uso balanceado, provechoso, eficqaeypropicien el desarrollo cabal del municipio. En
relacion con la reglamentacion de los usos del suelo, los Planes de Ordenaciéon del municipio deben incluir
las materias correspondientes a la organizacion territorial y con la construccién cobijaddabajo
jurisdiccién de la Junta de Planificacion y la Oficina de Gerencia de Permisos. De igual forma, la Ley de
Municipios Autébnomossupra dispone gque los municipios estan impedidos de aprobar o crear desarrollos
gue limiten o impidan el libre acceso atastas y/o playas, ni que conlleven el disfrute privado o exclusivo
en patente menoscabo o perjuicio de derecho que tiene la poblacion al libre uso y disfrute de éstas.

Por otra parte, la Ley de Municipios Autononm&gra en su articulo 13.005, disporgue el Plan
Territorial adoptado por el municipio sera la herramienta de ordenacion integral y estratégica del
municipio. Una de las principales funciones que tiene el Plan Territorial es dividir el suelo municipal en
tres (3) categorias, a saber: (1) suetbano; (2) suelo urbanizable; y (3) suelo rustico. El suelo urbano, se
refiere a aquella clasificacion sobre un territorio que goza de infraestructura Optima, tales como
carreteras, abastecimiento de agua, suministro de energia eléctrica y con dtaa@siructuras esenciales

para las actividades de intercambio de bienes, servicios, administracion, econdémicas, sociales, viviendas
y que estan comprendidas en areas consolidadas por la edificacion.
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El Suelo Urbanizable (en adelante, SU) es la clasificamistituida por los terrenos que se declaren aptos
para ser urbanizados. Esta determinacion se realiza a base de la necesidad de terrenos para acomodar el
crecimiento del municipio en un periodo de ocho (8) afios y cumplir con las metas y objetivos de la
ordenacién territorial. Esta clasificacion de suelo comprende las categorias: (1) Suelo Urbanizable
Programado (en adelante, SUP) y (2) Suelo Urbanizable No Programado (en adelante, SUNP). Estas ultimas
dos (2) subcategorias se definen de la siguientearan

Suelo Urbanizable Programadeoepresenta el suelo que puede ser destinado para ser urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) afios.

Suelo Urbanizable No Programadoepresenta el suelo que puede ser urbanizado, oigble, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) a ocho (8) afios.

En lo que respecta a la clasificacion de Suelo Rustico (en adelante, SR), éste debera cumplir corn
mantenerse libre del proceso urbanizador para evitar la degradatgbmaisaje. Principalmente, esta
clasificacion se refiere a la prohibicién de destruir el patrimonio natural y arqueoldgico de la regién. Esta
clasificacion requiere establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana, delimitando asi el
area desuelo que debe ser protegido debido a sus caracteristicas. De igual manera, deben establecerse
planes para el manejo de los recursos naturales y agricolas. Existen dos (2) subcategorias bajo esta
clasificacion, a saber: (1) Suelo Rustico Comun (en adel@8R€) y (2) Suelo Rustico Especialmente
Protegido (en adelante, SREP). Estas subcategorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Rustico Comunepresenta el suelo no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan
Territorial debido a que, entretros factores, el suelo urbano y con capacidad a ser urbanizado es
suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperado.

Suelo Rustico Especialmente Protegidepresenta el suelo que no se ha contemplado para uso urbano
o urbanizable dentro del Plarerritorial, a base de sus caracteristicas especiales de ubicacion, topografia,
valor estético, arqueoldgico, ecolégico, recursos naturales Unicos u otros atributos especiales.

LaTablall provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cuerdas, que comprenden cada una de las
categorias, segun provisto por la Junta de Planificacién de Puerto Rico.

Tablall: Clasificacioie sueloslel Municipio de Santa Isabel

Clasificacion de suelos dMunicipio de Santa Isabémedida en cuerdas)

Clasificacion Cuerdas Por Ciento %
Suelo Urbano (SU) 1,464.24 6.49%
Suelo Ruastico Comun 2,463.52 10.92%
SueloRustico Especialmente Protegido (SRER 69.33 0.31%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Agric 0
(SRER) 14,787.73 65.57%
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Clasificacion de suelos dslunicipio de Santa Isabdmedida en cuerdas)

Clasificacion Cuerdas Por Ciento %
Suelo Rustico Especialmente Protegido Ecol§ 0
(SREFE) 2,565.53 11.38%
Suelo Rustico Especialmente Protegido Publig 0
(SREMP) 6.45 0.03%
Suelo Urbanizable Programado (SURP) 29.51 0.13%
Vial 1,112.07 4.93%
Agua 54.24 0.24%
Total 22,552.63 100.00%

Fuente: Junta de Planificacion, Plan de Uso de Terrenos 2015

3.4 Industria y empleos

Las condiciones econémicas y de bienestar publico de los residentesidieipio de Santa Isabbhn
mejorado en las Ultimas décadas. @rafi01970,el 70% de las familisen Santa Isabele consideraron
bajo el nivel federal de pobreza yiegreso mediano familiar fue dgroximadamente2,660.En el afio
1990,se estima que é7% de las familias se encaattanbajo el nivel de pobreza y el ingreso mediano
familiar era de $7,592. En afio 2000,aproximadamente €b3.6% de las familigaeron consideradas
bajo el renglérbajo del nivel de pobreza y el ingreso mediano familiar era de $13R6#dsu parte,d
tasa de desempletcrementéde 17% erel afio1980 a 25% erl afio1990 No obstanteen el afio
1990la tasa de desempleo disminuy@3.9%.

Tablal2: Personas con empleo por industria

% cambio
(personas)

Industria )

Municipio Santa Isabel (Total de 6.686| 100.0% 7317|  100.0% 9.44%
personas con empleo)

cﬂ:ﬁg:‘:a sivicultura, caza, pes 509! 76106 385| 5.26% — -24.36%
Construccion 407 6.09% 508 6.94% 24.82%
Manufactura 1,180| 17.65% 853 11.66% -27.71%
Comercio al por mayor 206 3.08% 77 1.05% -62.62%
Comercio al detal 619 9.26% 687 9.39% 10.99%
Transportacion gimacenaje, y 232|  3.47% 121|  1.65%|  -47.84%
empresas de servicios publicos

Informacion 56 0.84% 107 1.46% 91.07%
Fma.nzas y seguros, bienes raiceg 245 3.66% 314 4.99% 28.16%
alquiler y arrendamiento

Servicios profesionales, cientifico

degerencia, administrativos y de 375 5.61% 434 5.93% 15.73%
manejo de residuos
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% cambio
(personas)

1,331 19.91% 1,934 26.43% 45.30%

Industria

Servicios educativos, cuidado de
salud y asistencia social

Artes, entretenimiento, recreacion

o o : 447 6.69% 582 7.95% 30.20%
y servicios de alojamiento y comig
Oros servicios, excepto 247|  3.69% 369| 5.04%|  49.39%
administracion publica
Administracion publica 832 | 12.44% 946 | 12.93% 13.70%

Fuente: US Census Bureau, ACS 2010, 2017

En los dltimos afios alimerode personas con emplezn el Municipio de Santa Isabel ha incrementado
tanto en nimero como en proporcién de Ipoblacion del municipioMientras que la poblacién del
municipio disminug por 3.43%, de3,274 a 22,475, el ACS de 2017 estima que duraméeio periodo

el nimero de personas con empleo incremento por 9.44% 686 a 7,317Las industrias de mayor
crecimiento como proporcion del total de empleas el Municipio fuerori €vicios educativos, cuidado

de la salud y asistencia soéjajueincremento del9.91%a 26.43% de los empleos del Municigio2 (i NP &
AaSNDAOA2aY SEOSLII2 | RYAY A 33698 a504%/0arted entrefeidirhigntd, |j dzS
recreacion y servicios de alojamiento y condida |j dzS A y 6.608 4 3.950620r oRSlado, las
industrias que mas disminuyeron como proporcion total de empleos fueroril y dzF I O G dzNJ £
disminuy de 17.65% a 11.66% de los empleos del municifid, 3 N&X Odzf (G dzNF = &Af GA O
YAYSNNIF £ I Olfjaz$1%R5.26% 8 gommrcio al por maydt que disminug de 3.08% a 1.05%

La tendencia que se ve en el Municipiaues disminucion erak industrias denanufacturay agricultura

y un incremento en las areas de serviciosadeconomia.

Aspectofcondmicos
Uno de los primeros escritos sobre Santa Isabel lo produjo Fray Ifiigo Abbad, alla para el afio 1777 en su
Historia Geografica y Civil de la Isla de Puerto Ricoyen ¢l ¢udlNJ  1j dz8> &/ 2F Y2 1 o6l 2
era un enorme llano con arboles frutales, silvestres y medicinales. Ante tamafa riqgueza agricola, las
Centrales Azucareras (en aquel tiempo rusticos ingenios movidos por bueyes) y luego movidos a vapor no|
se dejaon esperar apareciendo en este siglo, cinco ingenios: el de Palé, el de Capd, el Ingenio Alomar, el
Ingenio Florida y el Ingenio Las Mercedes luego llamada la Cergradli R ddd ¢

Uno de los primeros escritos sobre Santa Isabel lo produjo Fray Ifigo Alllagohra el afio 1777 en su

Il AaG2NARF DS23aANI FAOIF & [/ A@QAf RS fI Latl RS t dzSNI
era un enorme llano con arboles frutales, silvestres y medicinales. Ante tamafa rigueza agricola, las
Centrales Azucaras (en aquel tiempo rusticos ingenios movidos por bueyes) y luego movidos a vapor no
se dejaron esperar apareciendo en este siglo, cinco ingenios: el de Palé, el de Cap0, el Ingenio Alomar, €
Ingenio Florida y el Ingenio Las Mercedes luego llamadentea 2 NI F Rl o dé

La base econdmica para la época del 1841 era la agricultura, teniendo como producto principal la cafia
de azlcar. Para ese afio, trabajaban cuatro trapiches, tres de hierro y uno de madera. De igual modo, el
café ocupaba una parte importantisima en la pradao econdmica de este lugar. En este entonces, las
haciendas producian azucar, melao y ron. Ademas, a las tareas de caracter agricola, existia un grupo de
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ciudadanos, en los cuales se encontraban: tres carpinteros, dos albafiiles, un zapatero, un talonero,
ladrillero y nueve comerciantes de pueblo.

Hasta mediados de la década d&io 1940, la economia de Santa Isabel continuaba baséndose,
principalmente en la agricultura. La cafia de azucar, el tabaco y los frutos menores eran los productos
principales. Podemos mencionar los talleres de molienda llamados Capd, Florida y Alomar coo® alg

de los principales. Entre estos, el antiguo Alomar acaparaba el mercado de Ponce y San Juan. Santa Isab
a su vez contaba con un muelle de embarque, el cual tenia nombradia porque estaba protegido de fuertes
marejadas que a manera de rompeolas def@mdos dos islotes. Todo este ejercicio de trafico maritimo
producia en cadenas, nuevas destrezafigjos.

Agricultura

La base econdmica de Santa Isabel gira alrededor de la produccion y procesamiento de productos avicolas
vegetales, legumbres y faéineos, la manufactura de ropa y productos analogos, equipo y componentes
eléctricos e instrumentos profesionales y cientificos, asi como en los servicios y programas
gubernamentales. El tamafio de las fincas, su tenencia, localizacion, topografia y pidddchian
determinado por afios las actividades econdmicas principales del Municipio, asi como también la
localizacién de los asentamientos humanos. El ingreso anual total a nivel municipal se estima en mas de
unos $100 millones. La fuerza trabajadora gir@dedor de 6,300 personas de las cuales unas 4,700 se
encuentran empleadas y unas 1,68kncuentrandesempleadas. La tasa de desempleo esté cerca de un
25%.

La base econ6mica de Santa Isabel gira alrededor de la produccion y procesamiento de pavittaits
vegetales, legumbres y farinaceos, la manufactura de ropa y productos analogos, equipo y componentes
eléctricos e instrumentos profesionales y cientificos, asi como en los servicios y programas
gubernamentales. El tamafio de las fincas, su temeroicalizacion, topografia y productividad han
determinado por afios las actividades econdmicas principales del Municipio, asi como también la
localizaciéon de los asentamientos humanos. El ingreso anual total a nivel municipal se estima en mas de
unos $100millones. La fuerza trabajadora gira alrededor de 6,300 personas de las cuales unas 4,700 se
encuentran empleadas y unas 1,688encuentrandesempleadas. La tasa de desempleo esta cerca de un
25%.

Segun el Censo Federal de Agricultura de 2002, ranr@tipiohabiaunas 96 fincas agricoldstalizando

unas 10,774 cuerdas. Estas cifras representan un aumento de sobre 28% en el nimero de fincas con
respecto al afio 1998. Estas tasas de crecimiento en la cantidad de tierras dedicadas a la actividad agricola
son muy superiores a las experimentadas para toda la regién agricola de Ponce y p&asxdRico

para el mismo periodo de tiempo. Este patréie aumento en terrenos dedicados a uso agricsda
present6 con particular fuerza en aquellos terrenos dedicados al cultivo y produccion de cosechas. El
tamano de las fincas aument6 de 105 cuerdas afiell998 a 112 cuerdas en el 2002, un aumento de

7%.

En el afio 2002, el valor de mercado de todprtzduccién agricola en el Municipio fue de $22,014,005
y en elaiio 1998 era de $24,088,484, bajando 280%.
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Las treq3) principales producciones agricolas en el Municipio son: la avicola que representa el 10% de
la regién agricola de Ponce y el 5% dint®uerto Rico, la de vegetales y legumboes representa el

33% de toda la Isla 'y el 50% de la regidn agricola de Ponce y la produccién de farinaceos que representa
el 25% de todo Puerto Rico y el 50% de la region agrichlaruze.

Los datos presentas demuestran que dunicipio de Santa Isabgéne un sector agricola competitivo,
productivo, diversificado y pujante. El mismo es el resultado de un esfuerzo combinado del sector
publico y privado de mas de una década en la que se han dirigido esf@edesarrollar una economia
agricola moderna.

La base establecida tiene que ser fortalecida por medio del mejoramiento y ampliacion de la
infraestructura de apoyo y servicio a la agricultura tales coailficacion agricola que proteja y expanda

los terrenos para uso agricola, ampliar el nimergoleos, bombas, canales de distribucion, maquinaria

y equipo, almacenes, semillas, carreteras de acceso, préstamos y subsidios agricolas.

Ello debe ayudar no s6lo a aumentar la sustitucién de importaciones en aquellos renglones en que el
Municipio tiene vatajas comparativas, sino también a abrir mercados de exportaciéon en la Region del
Caribe y en los propios Estados Unidesto requiere de parte del Departamento dgricultura y
agencias adscritas al mismo la coordinacién con el Municipio para el désdean plan de mejoras
capitales para el territorio.

Gobierno

Los programas y servicios del gobierno municipal y central incluyendo aquellos de educacion, salud,
utilidades publicas, proteccién y seguridad y adiestramiento constituyen el tercer sectadmico mas
importante en el MunicipioLos programas y servicios del gobierno municipal y central incluyendo
aguellos de educacién, salud, utilidades publicas, proteccion y seguridad y adiestramiento constituyen
el tercer sector econdmico mas importarga el Municipio.

Segun las estadisticas del Departamento del Trabajo estos diferentes programas y servicios son
responsables de generar casi 1,000 empleos y una tercera parte de los salariostmtae#a Isabel

La mayor parte ddas actividadesle mnstruccion en emunicipio ha estado ligada, durante los
pasados afigs los programas y servicios del sector publico.

La alta dependencia en el sector Gobierno para generar ingreso, empleo y servicios presenta uno de los
problemasestructurales mas serios de la economia municipal. Esto requiere que en la medida en que el
Municipio vaya solicitando y recibiendo competencias del gobierno central, se explore reasignar una
parte considerable de las mismas, sobre todo a nivel operacaisaktomprivado.

3.5 Inventario de activos municipales

Una instalacién critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de la ocurrencia de un evento natural. Algunos ejemplos de instalacitbces que
requieren una consideracion especial incluyen:
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1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos, y centros de operaciones de emergencia necesarios para las actividades de
respuesta ariundaciones antes, durante y después de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias (asilos u hogares)
de ancianos, bancos de sangre y servicios de salud, incluyendo aquellos que almacenan
documentos mdicos de vital importancia, propensos a tener ocupantes que puedan padecer de
impedimentos fisicos para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;

3. Escuelas y centros de cuidado diurno, especialmente si se designan como refugios o centros de
evaclacion;

4. Estaciones de generacion de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salud
gue sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante
0 después de un evento natural;

5. Plantas ddratamiento de aguas y aguas residuales;

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, téxicos y/ o reactivos al agua;

7. Sistemas de rellenos sanitarios o instalaciones de despesdiélmos.

En cumplimiento con los requisitos de actualizacion del Plan del MunicijBardea Isabelse identifican
aqguellas estructuras que sirven como activos del municipio. De modo tal que, se realiza un inventario de
aguellos activos municipales gg&ven como instalaciones e infraestructura de naturaleza critica, toda
vez que proveen servicios a la comunidad y su funcionamiento es indispensable para proveer servicio
continuo a la comunidad.

LaTablal3 provee, en detalle, todas las instalaciones o activos del municipio:

Tablal3: Inventario deactivos municipales

: Coordenadas o direcciér  Uso ofuncion del Valor JActivo
Nombre del activo L. . . o
fisica activo estimado critico?
Policia Municipal Carr. 538 km 0.2, Policia S
OMME Santa Isabel
E?Crgberos de Puerto Carr. 153, Santa Isabel Bomberos Si
Policia de Puerto Ric Carr 538 km 0.3, Policia Si
Santa Isabel
CDT Santa Isabel Calle Hostos, final carr. Hosital S
Medical Center 153, Santa Isabel P
.y Carr. 153, esquina PR 57 . .
CDT San Cristébal Bo. Felicia Il, Santa Isabe Hospital Si
Jardin de los Milagro Carr. 538 km 0.2, Cer.1tro. de Si
Santa Isabel Envejecientes
. Carr. 543, Bo. Pefiuelas Centro de ,
Hogar Luz 'y Vida #165, Santa Isabel Envejecientes St
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Coordenadas o direccionn  Uso ofuncion del Valor JActivo

Nombre del activo L. . ; »
fisica activo estimado critico?

Escuela SU. Pedro | Calle Libertad Bo. Playite Refugio -
Meléndez Santiago | Cortada, Santa Isabel

ESC}J ela Elvira M. Carr. 5538, Santaabel Refugio Si
Colén

Escuela Martin G. Calle Eugenio Maria de Refugio -
Brumbaugh Hostos #33, Santa Isabe|

Fuente:Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019 y Comité de Planif2H@6n

3.6  Educacion publica detunicipio/Capacidad de difusion publica
LaTablal4 provee un resumen de leapacidad del municipio paeducar y comunicar mediante medios
de difusidnpublicala informacion elacbnadaa los peligros naturaleslgs estrategias dmitigacion.

Tablal4: Capacidad dehunicipio para la difusién publica

L, Método de Fecha de ultima
Programa Descripcién del programa
alcance oferta

Adiestramiento de rescate e
informacién sobre desastres
naturales como: huracanes,
terremotos, tsunamis,
inundacionesentre otros
Igualmente, ofrece ejercicios |
simulacros y lavaluacién de
ejercicios y simulacros.
Adiestra al personal de
empresas privadas sobre
técnicas de prevencion y
extincion de incendios.
Participa en simulacros y revi| Talleres / Cursos
estructuras de alto riesguara Publicaciones
promover que se corrija
cualquier violacion al Codigo
de Prevencion de Incendios,
entre otros.

Oficina Municipal para ¢
Manejo de Emergencig
(OMME)

Talleres / Charlas| Oferta continua

Cuerpo de Bomberos Oferta continua
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Programa

Descripcion del programa

Método de
alcance

Fecha de ultima
oferta

Equipo de Respuesta en
Emergencia de la
Comunidad (ERT., por
sus siglas en inglés)

Proporciona adiestramientos
de habilidades de respuesta
bésica a miembros de la
comunidad. Educa a la
comunidad sobre la
preparacion para desastres
gue puedan afectar la zona y
capacita en habilidades de
respuesta de desastres, tales
como seguridad contra
incendios, busqueda y rescaty
organizacién de equipos y
operaciones médicas de

desastres.

Talleres /
Publicaciones

Oferta continua
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Capitulo 4ldentificaciorde Peligroy Evaluacion ddliesgos

4.1 Requerimientos para la identificacionmiigros y evaluacion de riesgos
La reglamentacion federal 44RKIR 201.6(c)(2), provee los requisitos relacionados a la identificaciéon de
peligros y evaluacion de riesgos para planes de mitigacion local.

El plan debe incluir lo siguiente:

X Una evaluacion que provea la base que fundamenta la identificacién de las actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdidas para los peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacion suficiente paraitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacion y asi reducir las pérdidas
relacionadas con los peligros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, locadizion y extension de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

0 Una descripcion de la vulnerabilidad de lagdiccion para los peligros identificados. Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan debe describir la vulnerabilidad en términos de:

f Los tipos y numeros de edificios existentes y edifitiagros, infraestructura e
instalaciones criticas localizadas en las areas de peligro identificadas;

f Unestimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado; y, por ultimo,

f Una descripcion general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

0 Una descripcion de todas las estturas aseguradas por el Programa del Seguro Nacional
de Inundaciongn adelante NFIP, por sus siglas en inglés) que han sido repetitivamente
dafiadas por inundaciones. Debe incluir explicitamente si la comunidad publica participa
en el NFIP y cumplen cans regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre
pérdidas de propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudes y pérdidas de NFIP.

o De tratarse de un plan mulfiirisdiccional, establece que éstos deben evaluar los riesgos
de cada jurisdicion cuando varian de los riesgos enfrentados en el area géneral.

4.2 Riesgosaturales que pueden afectar el municipio

En el presente plan se consideraron los peligros naturales que representan un peligro potencial y
significativo conforme al dafioggsentes os futuros que puedan causar al municipio. Este andlisis fue
basado en las condiciones geofisicas que determinan la magnitud y frecuencia de estos eventos y su
distribucion geogréfica. Por su parte, el peligro natural denominado como erosidrradséeincluido
como parte de los riesgos del cambio climatico y el aumento del nivel del mar.

844 CFR §201.6(c)(2)
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LaTablal5 provee los detalles de un peligro naturalegpudo o puede afectar el municipio.

Tablal5: Riesgosaturales afectando el municipio

¢Incluido en el
plan de

mitigacion del
estado?

¢éIncluido en
el plan
anterior?

¢ Incluido en
este plan?

Riesgo natural

En el plan anterior se
hace menciémle
Aumento en el Nivel del
Mar.

Este riesgo continla
presente.

Cambicclimatico/
Aumento dehivel Si No Si
del mar

Sequia Si Si Si

En el plan anteriose
incluyelicuefaccion.
Actualmente el municipid
no tiene sistema de
Inundaciones Si Si Si bombeoy el sistema de
alcantarillado no
funciona.

No se han reportado
Deslizamiento Si Si Si casos de deslizamientos
en el municipio.

Este riesgo naturalfecta
Vientosfuertes Sf Sf S al momento de

(ciclones tropicales) huracanesondas
tropicalesgntre otros.

En el plan anterior se
Tsunamis Si Si Si refiere al mismo como
maremoto

Se discute en este plan,
toda vez quésanta Isabel
€S un municipio con
litoral costero. En el Plan
de Mitigacién del Estado
no se discute en detalle
este peligro, solo se hac
mencion de la
importancia de que los
municipios costeros
tomen este peligro en
consideracion.

Terremotos Si Si Si

Erosidncostera No Si Si
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¢Incluido en el
plan de

mitigacién del
estado?

¢éIncluido en
el plan
anterior?

¢ Incluido en
este plan?

Riesgo natural

. L , , . Este riesgo continla
Marejadaciclonica Si Si Si g
presente.
. . . . Este riesgaontinta
Incendios forestales Si Si Si
presente.
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4.3

Cronologiale eventos de peliggoodeclaraciones de emergencia

LaTablal6 provee detalles déos eventos de peligros naturalesurridosen el municipio

Tablal6: Cronologiale eventos de peligros

Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descipcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

El huracan Maria, ciclén tropical d

. . categoria IV, impacto a la isla FEMA4339DR
20 de septiembre de 2017} Huracan causando dafios catastroficos PR/EM3391
generalizados.
El huracén Irma, ciclén tropical de
. , categoria V, paso al norte de la is| FEMA4336DR
5 de septiembre de 2017 | Huracan causando vientos de tormenta PR/EM3384
tropical y lluvias torrenciales.
La tormenta tropical Irene entro pg
el este de la isla, solo
convirtiéndose en huracén luego o
salir por el norte hacia el océano
. L . FEMA1247-DR
21 de agosto de 2011 Huracéan atlantico. Su efecto principal fue PR/EM3326

inundaciones causadas por fuerte
lluvias, con dafios en areas
causados por vientos de tormenta
tropical.

2 de agosto de 2011

Inundaciones

La tormenta tropical Emily paso al
sur de la isla, depositando grande
cantidades de lluvia y causando
inundaciones en areas.

1 de octubre de 2008

Inundaciones

Inundaciones a causa de tormentg
severas.

FEMA1798DR
PR

17 deseptiembre de 2004

Huracéan

La tormenta tropical Jeanne, que
luego de pasar por Puerto Rico sg
convirtié en ciclén tropical de
categoria lll, paso por encima de
isla, depositando grandes
cantidades de agua y causando
inundaciones, deslizamientos y
dafospor viento.

FEMA1552DR
PR

17 de noviembre de 1999

Huracéan

El huracédn Lenny, ciclon tropical ¢
categoria IV, paso al sur de la isla
causando fuertes lluvias e

inundaciones alrededor de la isla.

FEMA3151 t
EM-PR
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descipcién del evento

DR/EM #
(si aplica)

20 de septiembre de 1998

Huracéan

El Huacan Georges, ciclon tropica
de categoria lll, entr6 por el nores
de laisla, causando fuertes dafos
por viento vy lluvias torrenciales qu
llevaron a inundaciones.

FEMA1247DR
PR/EM3130

9 de septiembre de 1996

Huracan

El huracan Hortense, ciclén tropic
de categoria I, entro por el suroes
de la isla, causando dafios por
viento en esa area y depositando
grandes cantidades de lluvia en e
resto de la isla.

FEMA1136DR
PR

15 de septiembre de 1995

Huracan

El huracan Mrilyn, ciclon tropical
de categoria lll, pasé al noreste d
la isla, depositando grandes
cantidades de lluvia en el este y
noreste y causando inundaciones

FEMA1068DR
PR

22 de enero de 1992

Inundaciones

Inundaciones a causa de tormentd
severas.

FEMAO31-DRPR

17 de septiembre de 1989

Huracan

El Huracan Hugo, ciclén tropical d
categoria V, entr6 a la isla por el
noreste, causando grandes dafios
por medio de fuertes vientos y
lluvias torrenciales.

FEMA842-DRPR

17 de diciembre de 1987

Inundaciones

Inundaciones a causa de tormentg
severas.

FEMASO5DRPR

10 de octubre de 1985

Inundaciones

Inundaciones y deslizamientos a
causa de tormentas severas.

FEMA746-DRPR

31 de mayo de 1985

Inundaciones

Inundaciones y deslizamientos a
causa dg¢ormentas severas.

FEMA736-DRPR

7 de noviembre 1984

Inundaciones

La tormenta tropical Klaus, que
luego de pasar por Puerto Rico
aumentoé a ser un ciclén tropical d
categoria |, entro por el este de la
isla, depositando grandes
cantidades de lluviagausando

inundaciones.
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

DR/EM #
(si aplica)

4 de septiembre de 1979

Inundaciones

Descipcién del evento

La tormenta tropical Frederic, que
luego de pasar por Puerto Rico
aumento a ser ciclon tropical de
categoria IV, entro por el este de |
isla, depositando grandes
cantidades de agua y causando
inundaciones en areas que apena
dias antes habian recibido aguas
huracan David

2 de septiembre de 1979

Huracéan

El Huracan David, ciclén tropical ¢
categoria V, pasa al sur de la isla,
causando dafos en areas del sur
por vientos y depositando grande
cantidades de lluvia en el resto de
isla.

FEMAS97-DRPR

19 de septiembre de 1975

Inundaciones

La tormenta tropical Eloise, que
luego se fortalecié a huracan de
categoria lll, paso al norte de la is
depositando grandes cantidades ¢
lluvias y causalo inundaciones.

FEMA4A83-DRPR

30 de noviembre de 1974

Inundaciones

Inundaciones.

FEMA4A55-DRPR

12 de octubre de 1970

Inundaciones

Inundaciones.

FEMA296-DRPR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema.

FEMA170-DRPR

6 de septiembre de 1960

Inundaciones

El huracan Donna, ciclén tropical
categoria lll, paso al noreste de Ig
isla, depositando lluvias torrencial
y causando inundaciones severas
el este de laisla.

18 de agosto de 1956

Huracan

El huracan Santa Clara, ciclén
tropical de categoria Il, entr6 por ¢
suroeste de la isla, causando dan
severos por viento e inundaciones
en la mayoria de Puerto Rico.

FEMAG62-DRPR

26 de septiembre de 1932

Huracéan

El huracan San Ciprian, ciclén
tropical de categoria IV, entro por
este de la isla, causando danos
catastroficos por viento e
inundaciones.

10 de septiembre de 1931

Huracéan

El huracan San Nicolas, ciclon
tropical de categoria |, paso por e
norte de la isla, causando
inundaciones en parte de la isla.
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DR/EM #
(si aplica)

Tipo de

Fecha de la ocurrencia )
peligro

Descipcién del evento

El huracan San Felipe Il, ciclén
tropical de categoria V, entro por ¢
13 de septiembrele 1928 | Huracén sureste de la isla, causando dafio
catastréficos por viento e
inundaciones.

El huracan San Liborio, ciclén
tropical de categoria éntro por el
suroeste de la isla, causando dai
24 de julio de 1926 Huracan por viento en el rea y depositand
grandes cantidades de lluvia en e
resto de la isla, provocando
inundaciones.

El huracan San Hipdlito, ciclon
tropical de categoria Il, emtpor el
sureste de la isla, causando dafio
por viento en partes de Puerto Rig
y depositando grandes cantidades
de lluvia, causando inundaciones.
El huracan San Zacarias, cicléon
tropical de categoria Il, paso al su
6 de septiembre de 1910 | Huracan de laisla, depositando grandes
cantidades de lluvia y provocando

inundaciones severas.
Fuente:Centro Nacional de Informacién Ambiental (NCEI), 2019, Servicio Nacional de Meteorologia, 2019 y U.S. Geological Survay,
2020

22 de agosto de 1916 Huracan

4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun reqgarido por las reglamentacionesplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futurascidenciagle peligros naturales que pueden afectar el municipio:
X Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco-dfajs Probabilidad
x Peligros que ocurren por lo mes una vez cada cinco aftd®robabilidad Moderada
x Peligros que ocurren por lo menos una vez al-afilba Probabilidad
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Tablal7: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢ Es este un peligrc
identificado como

significativo en ¢,Como se determing?

Peligronatural

¢ Por qué se tomo esta
determinacion?

este plan?
(Si o No)
Basado en el estud©uarta
Revision de la evaluacion d Evaluacion Climatica
Cambicclimatico S riesgo e identificacion de | Nacional (2018;ourth
peligros multiples de FEMA| National Climate
Assessment)
X Revision de la
evaluacion de riesgo e | La sequia es parte natural (
identificacion de practicamente todas las
peligros mdltiples de regiones climéticas. Para
FEMA. evaluar este peligro se
. X Revision del Plan Estatg utilizo la metodologia
Sequia g . . .
de Mitigacion de estocastica para determina
Peligros Naturales de | la susceptibilidad del
Puerto Rico (PEMPN). | municipio ante este peligro
X Revision de los datos d¢ natural.
sequias del monitor de
los Estados Unidos.
Evaluaciomel documento
de Evaluacion de Riesgo e| Basado en el estudio de
Terremoto/ g Identificacion de Peligros | HAZUS, plan anterior y la
Licuacién Multiples publicado por probabilidad de este peligrg
FEMA. ocurrir en el municipio.
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¢ Es este un peligrc
identificado como
significativo en
este plan?
(Si o No)

¢Por qué se tomo esta

Peligronatural ¢, Cémo se determing?

determinacion?

Evaluacion del documento
de Evaluacion de Riesgo e
Identificacién de Peligros
Multiples publicado por
FEMA. Igualmente,

X Revision del Plan Estati
de Mitigacion de
Peligros Naturales de
Puerto Rico (PEMPN).

X Repaso del plan de
mitigacién previo del

Las inundaciones ocurren €
todas las jurisdicciones de
Puerto Rico.

x El peligro de inundacion
se discute
minuciosamente en el
Plen Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto Rig
(PEMPN). En este se

Inundacion Si municipio de Dorado,
establece que Puerto
adoptado en el 2013 .
Rico tiene una alta
X Z %o ¢} o "EK o
o N . vulnerabilidad a las
N§}EuU A vSe . .
) L inundaciones.
X Declaraciones historica .
X Basado en el estudio dg
de desastre. )
HAZUS, plan anterior y
x Datosde FEMA DFIRM. o
Inf i5n del libro d probabilidad de este
X Informacion def i “? € peligro ocurrir en el
estado de la comunidad L
municpio.
NFIP de FEMA y del
sistema de clasificacion
comunitaria (CRS).
Revisién de la evaluacion d
riesgo e identificacion de Revision de la incidencel
peligros multiples de FEMA| mapa de riesgo de
Deslizamiento Si susceptibilidad de US@8I

Revision de la incidencia y
mapa de riesgo de
susceptibilidad de USGS.

recienteestudio luego del
huracan Maria
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Peligronatural

¢ Es este un peligrc
identificado como
significativo en
este plan?
(Si o No)

¢,COmo se determind?

¢Por qué se tomo esta

determinacion?

x Evaluacion del
documento de
Evaluacién de Riesgo e
Identificacién de
Peligros Mdltiples
publicado por FEMA.

X Laregion deltiéntico, y
el Caribe son propensas
a la formacion de
ciclones tropicales.

X Los eventos de vientos

Vientosfuertes g . .
x Revision del Plan Estatg fuertes se discuten en €
de Mitigacion de del Plan Estatal de
Peligros Naturales de Mitigacion de Peligros
Puerto Rico (PEMPN). Naturales de Puerto Rig
X Z % ¢} o "EK (PEMPN).
AEYEU A vse
Evaluacion del documento ,
. . Basado en el plan anterior \
de Evaluacion de Riesgo e la probabilidad de que este
Tsunami g Identificacién de Peligros p g
e . peligro ocurra en el
Mdltiples publicado por municioio
FEMA. pIo-
. Revision de lavaluacion de | Basado la probabilidad de
Marejada . . I : .
. g riesgo e identificacion de | este peligro ocurrir en el
Ciclonica L ) S
multiples peligros de FEMA municipio.
Revisién de la evaluacion d Basado en la probabilidad g
Erosioén g riesgo e identificacion de | este peligro ocurrir en el
multiples peligros de FEMA municipio.
. Revisién de la evaluacion d Basado la probabilidad de
Incendios . . e ., : .
No riesgo e identificacion de | este peligro ocurrir en la
forestales

multiples peligros de FEMA

municipalidad.
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45  Perfil dePeligroddentificados

Las siguientesubseccioneproveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligk@sitosde peligros y la probabilidad
de que ocurran peligros en un futurbos siguientes riesgos son los de orgyotencial a ocurrir en la
municipalidad y tendran un analisis a fondo en las subseccimeste plan.

Cambio climaticbAumento del nivel del mar

Cambio climaticbAumento del nivel del mar

Sequia

Terremotos/Licuefaccion

Deslizamientos

Inundaciones

Vientos fuerteg(ciclones tropicales

Tsunams

Marejadaciclonica

Erosioncostera

Incendio brestal

X X X X X X X X X X

451 Cambio Climatica Descripcion del Peligro

El cambio climatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hastal
millones de afios. Se puede dar por procesosumadés, como volcanismo, desastres naturales, como
impactos de asteroides. ElI cambio climatico, igualmente, puede ser definido como cambio climatico
antropogénico, es decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres humanos. Por ejemplo
emisiones de gases en la atmdésfera como el diéxido de carbono que debilitan la capa de ozono lo que
incrementa el impacto directo de los rayos del sol, que con el efecto invernadero, propicia un alza en la
temperatura promedio del planeta. Consecuentementeymantan los fendémenos como la
desertificacion, cambios en las corrientes maritimas y de vientos, cambio en el ciclo hidroldgico, eventos
atmosféricos extremos, y alzas en el nivel del mar relacionadas a la pérdida de las capas polares.

La Cuarta Evaluari Nacional del Clima (NCA4, por su titulo en inglés), publicada en el afio 2018,
menciona que los efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sesjidamento en el nivel

del mar, la erosiéon costera, y el aumento en el impacto de tormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de la isla. El informe se basa en una gran cantidad de informacién y analisis de datos,
evaluando tantods tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas con los cambios en
nuestro clima Gran parte de los datos indican que el factor principal que altera el clima global son las
emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenidaties actividades humanas.

9 La Ley de Investigacion del Cambio Global de 1990 establece que el Programa de Investigacién del Cambio Global de los Estadq
Unidos (USGCRP, por sus siglas en inglés) entregue un informe al Congreso y al Presidente cada cuatro afios. La @arta Evaluac|
Nacional del Clima (NCA4) cumple ese mandato en dos volimenes en el que incluye un capitulo sobre el Caribe (Puerto Rico €
Isla Virgenes). Global Change Research Act of 1990. Pub. L. No6df1104 Stat 3096104, November 16, 1990.
https://nca2018.gbbalchange.gov/chapter/20/
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Entre los problemas principales de salud publica que surgen del cambio climatico se encuentran:

x 9f S¥SOG2 RS OFft2NJ aAatl dzNDBlIylé az2oNB8 f2a N

define como la generacion de amicroclima dado a la presencia en un area compacta de grandes
cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraestructura,

x El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efctos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),

X Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnolégicamente la temperatura ambiente, principalmente losdjadores agricolas,

X Un aumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura, y

X Impactos a los ecosistemas locales que puedeasrtefectos generalizados en la salud humana.

En sintesis, el fenédmeno de cambio climéatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de
Puerto Rico, sus municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el ambito de la salud,
seguridad, calidad de vida y la economia. Asi pues, la comunidad cientifica pronostica que los fendmenos
atmosféricos, clasificados bajo el renglon extremo, continuaran afectando adversamente nuestras
estructuras, infraestructuras, ecosistema y economiar fal motivo, es forzoso concluir que los
municipios deben incorporar medidas para reducir los riesgos y los costos asociados a los efectos del
cambio climatico evitar los dafios significativos sobre la economia, el medio ambiente y la salud Humana.

Enlas secciones subsiguientes se utilizaran los resultados de la evaluacion de riesgos para observar |3
vulnerabilidad y efectos del aumento en el nivel del mar sobre el municipio, utilizando cono renglon la
siguiente estala de aumento en nivel actual: cad#) pies; siete (7) pies; y diez (10) pies.

El Municipio de Santa Isabéla sufrido los efectos delambio climatico, el cual ha dadoargenal
aumento en el nivel del mar, tormentade mayor magnitudy temperaturas mas altaEn suma, el
municipio haexperimentadocambios en la precipitacighos cuales ocasionam aumento en el riesgo

tanto deeventos desequia comale inundaciones. Sproyectaque el peligrode cambioclimaticoy sus

efectos adversogontindenincrementandotanto a nivel municipatomo paratodo Puerto Rico. Los
problemas primarios de salud publica que surgen de los impactos del cambio climaticoneniapio
AyOfdzeSy St SF¥FSOG2 RS OFft2N) aGAatl dz2NBFylFé¢ a20NB
de calor ambietal hacia los trabajadores al aire libre, problemas de salud relacionadas con el calor para
los trabajadores rurales (principalmente los trabajadores agricolas), un aumento de los riesgos para la
salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables mtmonas rurales como urbanas, e impactos a

los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana.

Debido a swbicacion en la costa sur de Puerto Ricogliestosque tenga el cambio climatien Santa
Isabelpueden ser de mayor impacto, afectanddversamentezl medio ambiente y el estilo de vida de
los habitantes en comparaci@on otras regiones a través de isfaesos efectos, se anticipa que este

0 programa de Estados Unidos para la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacién Nacional del Clima
Vol. Il, a la pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
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peligro surtiracambios fundamentales en las comunidaddgeto de estudio ereste plan y que los
efectosdel cambio climético sobre laemaspeligros discutidos en este plan seran significativos.
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45.1.1 Area geogréfica afectada
Figura4: Area geografica del municipio afectada por eligro de aumento del nivel del mar

Municipio de Santa Isabel
Riego porAmentoen el Nivel d

" v U

el Mar

3

Jaucal ll

-

?

-

Fuentes:Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica, I T
Junta de Planificacién de Puerto Rico 0 0.5 1 2
Leyenda Escala de Referencia: 1:70,950
Carreteras ) Facilidades Criticas G Eotaish s, Faml_»dades 10 Pies de
=== Autopista (T) g:z:: ':;ms Policia ) Medioas; Aumento del
=== Arteria Primaria ~" Sélidos 7 Centro Nivel del Mar
Arteria Secundaria \'3_ Noaniiode Buklo, o Cubemamentals e
e & cocuon st ta: 7.1
= R Gt Do W il
- o Sub-estacion superior ig - i
i Lo vuncpn ) Subest p T Baja: 0.0t e

58| Pagina




Municipio de Santa IsabBlan deMitigacidn contra Peligros Naturales

Sepuede observarse, a través de una evaluacion de riesgo, como el litoral costétardeipio se vera
impactando por el aumento en el nivel del mar. El mapa ilustra que los barrios Descalabrado, Boca
Velazquez, Playa, Felicia I, Jauca | y Jauca Il se veran adversamente impactados por este evento. Notes
gue los barrios Felicia | y Jauca |, son las areas que recibirian mayor impacto.

45.1.2 Severidad o magnitud deeligro

El andlisis de riesgos, jplacto del desarrollo del presente plan, evalla la vulnerabilidad del municipio
ante un aumento en el nivel del mar a base de incrementos de cuatro (4) pies, siete (7) pies y diez (10)
pies. lgualmente, el andlisis provee detalles, a base de datos estip#ogejor informacion disponible,

de la densidad poblacional, estructuras e infraestructuras, que se podrian ver afectadas por el aumento
en los niveles del mar en municipio.

Bien es sabido, que el clima del Caribe est4 en constante cambio, pringipaltebido a las crecientes
concentraciones de diéxido de carbono en la atmésfera. Igualmente, los patrones de precipitacion estan
cambiando, las temperaturas estan incrementando y algunas areas estan experimentando
transformaciones adversas sobre la frencia y severidad de los fenédmenos meteorolégicos extremos,
como las lluvias y los ciclones tropicales.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan alin mas al recibir grandes cantidades de agua dulg
debido al derretimiento de los glaciares aleglbr del mundo y las capas de hielo polares. Por ende, se
estima que los niveles del mar continuaran aumentando a un ritmo acelerado. Se espera que para el afio
2100, el nivel del mar aumente 4 pies adicionales.

Segun indica la comunidad cientifica, aln@mto del nivel del mar amenaza a la poblacién caribefia, gran
parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nivel del mar esta la contaminacion de los acuiferos por la entrada de agls kal
erosion de las costas, las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de marejadas. Asi las cosa
el aumento en el nivel del mar afecta, entre otros, las regiones localizadas en las areas costeras de la Isla]
El aumento en los niveles delar, combinado con fuerte oleaje y marejadas costeras, empeoran los
eventos de inundacién e incrementan la erosién de las costas. Lo anterior, incide sobre la creciente
reduccion de nuestras playas, pérdidas de barreras naturales y efectos negativosissira economia

y bienestar social! De modo tal que, a pesar de que el impacto de este evento estd basado en
proyecciones, los municipios deben establecer un plan de colaboracion y planificacién integrada, con el
propésito de reducir o eliminar el imp#p de este efecto sobre la vida y propiedad de la region.

4.5.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climatico tiene como consecuencias: (1) el aumento en el nivel del mar; (2) la acidificacién; (3)
el incremento en las temperaturas superficiales y oceanicas; y (4) fenébmenos meteorolégicos extremos.
Algunos de los fendmenos meteoroldgicos extosnson, a saber: las sequias, tormentas, huracanes y
precipitaciones. Estos fendmenos, a su vez, ocasionan un gran reto para los ecosistemas de Puerto Rico

1 Supra a b pag. 125.
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las comunidades vulnerablfésEl atender estas consecuencias y desarrollar medidas de mitigdeion
peligros, provocados por estos fendmenos atmosféricos, se desarrolunitipio de Santa Isabalas
resiliente®

Los eventos de huracanes intensos como Maria, que dejé mas de 37 pulgadas de lluvia en 48 horas en la
Isla, son atribuibles al cambibirgatico. Sus fuertes vientos y la lluvia causaron devastacién generalizada
en la transportacion, la agricultura, las comunicaciones la infraestructura eléctrica, y causaron
deslizamientos alrededor de la isla. La interrupcion al comercio prolongado garsdegradacion a las
condiciones de vida en la Isla por un largo periodo. Las muertes, a causa del Huracan Maria, inicialmente
estimadas en 64, incrementaron a cerca de 3,000, cuando se incluyeron las muertes inducidas por la
devastacion causada por Mari

Consecuentemente, el municipio debe trazarse metas encaminadas a la educacion sobre sus recursos
naturales y la preservacion de éstos. Igualmente, fomentar la proteccién y manejo de sus costas mediante
la educacién y programas de investigacion y naeid. Por otra parte, el municipio debe optimizar la
difusion publica sobre las consecuencias del cambio climatico, especialmente en las costas del municipio,
proveyendo herramientas esenciales a los ciudadanos para la toma de decisiones responsalades y par
concientizar a la ciudadania sobre la importancia de la conservacion de nuestros recursos naturales.
Igualmente, es esencial fomentar el conocimiento sobre los efectos del cambio climético en los recursos
naturales como apice del desarrollo y planifiéactontra este peligro natural.

La infraestructura y el mercado inmobiliario, sujetos al impacto del aumento en el nivel del mar, estan
propensos a sufrir los embates relacionados al aumento en la frecuencia, intensidad y alcance de las
inundaciones cdseras, las cuales inciden sobre la economia y el flujo normal de las operaciones en las
areas afectadas. En cuanto al sistema energético, el cual su funcionamiento incide sobre todos los sectores
de la economia, éste se ve afectado por los eventos clidggitls concernientes al cambio climatico. Este
tipo de evento repercute adversamente sobre el funcionamiento normal de aquellas facilidades criticas
gue ofrecen servicios antes, durante y después de un desastre natural. A esos efectos, es indispensable
desarrollar, anticipadamente, medidas para reducir el impacto sobre la vida y propiedad durante lo
eventos extremos que surgen a raiz del cambio climéatico.

La salud humana también se ve afectada categ6ricamente con el cambio climético. Esto se debe al
incremento de las olas de calor, inundaciones extremas y sequias, los cuales propician el incremento de
enfermedades infecciosas transmitidas por medio de los alimentos y el agua, cambios en la calidad del
aire y sus repercusiones sobre la salud mental deliéap@n, quien cada vez se enfrenta a estos peligros

de mayor frecuencia y magnitud.

En sintesis, los efectos sociales del aumento en los niveles del mar suponen diversos retos, a saber: (1
problemas en la sustentabilidad de la zona costera; (2) alterate la economia, (3) desigualdad social;

12 Departamento de Recursos Naturales y Ambient{®€d 7)Reserva Natural de Investigacion Estuarina de Bahia de Jobos, Plan
de Manejo 20172022 http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2018/02/Plarde-Manejo-JBNERRO17-2022
Espafiol.pdf

13 Supra a lapéag. 12.
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y (4) vulnerabilidad de los ecosistemédsPor tal motivo, es indispensable disefiar estrategias de
mitigacion atemperadas a las realidades facticas sobre este evento, toda vez que cada municipio o
comunidad estarexpuestas a ser afectada por este peligro de manera diferente segun la vulnerabilidad
del area y los factores demogréficos. Igualmente, las medidas de mitigacion deben ser consideradas en al
momento de la planificacién de la infraestructura y del deskrnalbano?®

ElMunicipio de Santa Isabelienta con informacion referentelas areas que sestima se veraafectadas
como producto deeste peligro naturalel cualesa su vezroduce incrementos en larosion costera,
ciclonedropicalese inundacionesAl presenteno tenemos elementos cuantitativos de que parte de esos
dafios son directamente del peligro de erosion cost&ta.obstante,estudios realizados por distintas
instituciones gubernamentalesors proporcionan datos referentes a krosién y sedimentacion
ocasionadas por el aumento en el nivel del mar en la regién.

Consecuentemente, éllunicipio de Santa Isabdkbe trazarse metas encaminadas a la educacién sobre
Sus recursos naturales y laggervacion de éstos. Igualmente, fomentar la proteccién y manejo de sus
costas mediante la educacion y programas de investigacion y monitoreo. Por otra parte, el municipio debe
optimizar la difusion publica sobre las consecuencias del cambio clim&jpegialmente en las costas

del municipio, proveyendo herramientas esenciales a los ciudadanos para la toma de decisiones
responsables y para concientizar a la ciudadania sobre la import@d@de conservaciéde nuestros
recursos naturales. lgualmente, esencial fomentar el conocimiento sobre los efectos del cambio
climatico en los recursos naturales como apice del desarrollo y planificacibtudigipio de Santa Isabel

45.1.4 Cronologialeeventos de peligro
Segun laCuarta Evaluacion Nacional delima (2018)la isla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventos climéaticos extremos como tormentas y huracanes que amenazan vida y la propiedad.

En términos del aumento en el nivel del mateyacuerdo corestudios utilizando data satelital sobre la
elevacion de la superficie del océano desde 1993 hasta el presente, se detecté un aumento del nivel del
mar de siete centimetros, a razén de tres milimetros anuales de aumento del nivel del mar en el planeta
(Nerem, 20183°. El impacto de este aumento también se registra en Puerto Rico. Este estudio valida los
hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, que segun el oceandgrafo Aurelio Mercado, en dos
localidades de PR se registraron un promedio de 2.02 ntittsianuales de incremento del nivel del mar

para la Bahia de San Juan con datos obtenidos desde €f.1962

14 programa de Estados Unidos para la Investigacién sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacién Nacional del Clima, Vol. II, a |z
pag. 83https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf

15Supra, a las pags. 1002.

Nerem, RS, dt (i @ H n m ychangedriteh attelertedseb S@St NA &S RS G SOGPSIRS. oy115iM0®, | i
p. 20222025

“MercadoL NAT | NNBX ! @ 4! dzvSyidz2 Sy St yAag@gsSt RSt YIN | £ NB
1, Abril, 2015. (p. 26).
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45.1.5 Probabilidad deventodfuturos

Se esperan impactos mayores en la region debido a los efectos correlacionados al fenébmeno de cambio
climatico, toda vez que la atmésfera y los océanos contintan siendo impactados por las causas asociadas
al cambio climético. Del mismo modo, los suministros de alimentos y agua se veran afectados. Los pueblos
y las ciudades, asi como la infraestructura necegania sostenerlos, se encuentran vulnerables ante los
eventos climaticos extremos producto del aumento en el nivel del mar, la erosién, la sequia, los incendios
y las inundaciones asociadas al cambio climéatico. Consecuentemente, la salud y el bienestar daima
veran afectados negativamente, asi como el de los ecosistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros.

Segun mencionado anteriormente, el NCA4 explica que Puerto Rico enfrenta un aumento en la frecuencia
de este tipo de eventos, los cualeadn impactos adversos a la vida y la propiedad. No obstante, debido

a la complejidad de diversos factores que afectan el clima, su variabilidad natural, y la ausencia de data,
no existe una cronologia de este tipo de peligros.

452 Sequiat Descripciordel peligro

El peligro natural de sequia representa uno de los riesgos climatolégicos de alta complejidad y uno de los
eventos mas severo¥. La sequia es la consecuencia de una reduccién natural en la cantidad de
precipitacién esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o mas
de extension. Las temperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humediehpaecerbar los
efectos de sequia; en areas donde ya son prevalentes. Igualmente, la sequia puede propiciar incendios
forestales de caracter severo. Las acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los recursd
hidricos, pueden acelerar los impastrelacionados con la sequia. Las sequias se presentan de diferentes
formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden experimentar mayor impacto,
mientras que otras se mantienen normales.

Las sequias se clasifican tipicamente iem de cuatro tipos:
f Meteoroldgico
f Hidrologico
f Agricola
f Socioeconémico

Tablal18: Definicionesle clasificacion de sequia

El grado de sequedad o salida de la precipitacion real de una cantidag
SELUIERgGICll) [l media onormal esperada basada en escalas de tiempo mensuales,
estacionales o anuales.

Los efectos del déficit de precipitacion en los flujos de corriente y los
niveles de reservorio, lago y agua subterranea.

Sequia hidrolégica

18 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales del Estado Libre Asociado de Puettddrice sobre la
sequia de 2012016 en Puerto Rigowww.drna.pr.gov/iwpcontent/uploads/2017/01/InformeSequia2014
2016.compressed.pdf
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Deficiencias de humedad del suelo en relacion con las demandas de &
de la vida vegetal, generalmente cultivos.
El efecto de las demandas de agua que exceden el suministro como

resultado de un déficit de suministro relacionado ebclima.
Fuente: identificacion de peligros mdltiples y evaluacion de riesgos: una piedra angular de la estrategia nacional id&m
FEMA

Sequia agricola

Sequia socioeconémic

4.5.2.1 Area geogréfica afectada

LaFigura5 ilustra la tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 2000 al 2019. La
severidad tipica fluctia entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderada). Se destaca el periodo entre los meses de julio y septiengbrafid 2015, un evento
significativo de sequia donde alrededor de 25% del area de la isla estuvo bajo sequia extrema (D3: Sequiz
Extrema). En el afio 2016, el Monitor de Sequia mostraba que la Isla estaba afectada con indices de sequi
atipica o anormalmete seco (D0O) a niveles de sequia severa (D2), especialmente en la region sur de
Puerto Rico.

Figura5: Nivelesde sequia en Puerto Rico para los afios 2000 al 2019

Puerto Rico Percent Area

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) M os (Sequia Extrema) Y (Sequia Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Uniditigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

LaFiguraé muestra como los eventos de sequia varian segun su alcance geografico y severidad. La figural
muestra una comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia durante e
mes de agosto de 2015 y octubre de 2016.
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Figura6: Por ciento dedrea de Puerto Ricafectada porsequia: 20142015

U.S. Drought Monitor August 25, 2015 U.S. Drought Monitor October 25, 2016
(Released Thursday, Aug. 27, 2015)

Puerto Rico valids am EOT Puerto Rico (Retssed Tursday ct. 27, 2016
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unildtigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

Segun muestra Igigura6, el area sur de la Isla presenta niveles de sequedad que cualifican las regiones
como areas afectadas por la sequia. Igualreglat figura muestra como grandes extensiones de Puerto
Rico pueden verse afectadas por este peligro, a pesar de presentar diversidad de la intensidad y efectos
por area. Por tal motivo, atender este peligro es de suma importancia para cada municipieezogize

la infraestructura de servicios de agua en Puerto Rico no esta centralizada. Es decir, no porque un
municipio no presente un nivel de sequedad que cualifigue como sequia, éste esta exento de sufrir sus
efectos.

4.52.2 Severidad o magnitud dedlfgro

Al presente, Puerto Rico esta experimentando un periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la
Isla, comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia atipica 0 anormalmente seco
(DO) en las areas del sur. Al mes de maiedaaiio 2019, la situacion progresé a normalmente seco en la

mayoria de la Isla, con regiones en el centro y noroeste experimentando condiciones de sequia severa
(D2).

Figura7: Niveles de sequia en Puerto Rico al 26 de junkDdi@

Minguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada D2 (Sequia Severa) - D3 (Sequia Extrema - D4 (Sequia
=1 u U \ . 4 \ !
E:<cepcicra|]

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidis://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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Figura8: Niveles de sequia en Puerto Rico al 26 de marzo de 2019

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) Mo (Sequia Extrema) Mo (Sequia
Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtss://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

4.52.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duraciony e
tamafio del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agual
potable como los embalses y acuiferos.

A modo de eémplo, a nivel Isla la reduccion de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impact6 adversamente los sistemas hidrogréaficos e hidrogeoldgicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normales de diferantiisstrias que dependen en gran medida de

los recursos afectado.Consecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores para la
Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos (en adelante, AAA), toda vez que el servicio de agua potable
se vio comprmetido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas consecuencias de este evento, se
encuentran, a saber: la extraccion de agua subterranea, el racionamiento de agua intermitente, reduccién
de presiones en el bombeo y en los sistemas de distribucion deAardmocion de sedimentos en las
orillas de importantes embalses, establecimiento de oasis, activacion de pozos inactivos. Algunas de estas
medidas resultaron en grandes pérdidas econémicas para Puerto Rico, principalmente afectando a la
poblacién, los comrcios y nuestros recursos naturales.

Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informé que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.0@or semana. Los renglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepasé $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,000.00.

Incendios forestaleslos incendios forestales pueden ocasionar severos dafiosatalgs, tales como la
destruccion de la cubierta vegetal, el deceso de animales, pérdida de suelo fértil y el incremento de la
erosion. Igualmente, loscendios forestalepueden provocar pérdidas de vida y dafios a los cultivos y a

la propiedad de los Hatantes del municipio. Los efectos adversos sobre los ecosistemas forestales

¥ Supra a b pag. 3.
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pueden variar y su severidad incrementa a base de la frecuencia de los incendios ocurridos en una misma
zona. Incluyendo, pero sin limitarse, a dafios en la masa vegetal, des@pale ecosistemasgpdida o
emigracion de la fauna, erosion, alteraciones del ciclo hidrico, desertificacion y aumento en las emisiones
de diéxido de carbono a la atmdsfera.

Los efectos sociales causados por los incendios cobran gran importansiss gonsecuencias negativas.

Lo anterior es asi, toda vez que el esfuerzo de extinguir los eventos de fuego es de alto riesgo, causanda
accidentes mortales. Las victimas de este tipo de riesgo no son sé6lo aquellas personas que se encuentran
combatiendo elfuego, sino también las personas que quedan atrapadas por el fuego. Asimismo, las
pérdidas sufridas por este tipo de evento causan serios traumas psicolégicos y/ o emocionales.

4.52.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun FEMA, los dos (2) periodos sd®juia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaracion presidencial de desastre nimero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracién presidencial de emergencial
namero 3002 debido a los impactos de la sequia).

A continuacién, algunos eventos cronoldgicos de Sequia en Puerto Rico:

Tablal9: Cronologia deventos de sequia étuerto Rico

Fecha | Descripcion

Dafios menores a &gricultura a través de toda la Isla. Racionamiento de agua en zon
1947 | metropolitana de San Juan, se pospone la apertura del semestre escolar, algunas in
cierran.

La sequia causa $4 millones en pérdidas al sector azucarero, tambiémfsztzztas las
1951 | siembras de tabaco, hortalizas y frutos menores. Dafios a través de lsldgp&o se
concentran en Caguas y San Lorenzo. No se afecta el acceso al agua potable de la
Dafios considerables en el sector cafierogateaderia; fuegos en fincas de cafia, pastos
bosques. Reduccién en la generacién de energia hidroeléctrica. Racionamiento de al
Cidra, Caguas, Corozal y otros pueblos. Se pierde méas de la mitad de la produccion
de Corozal.

Mermas ginificativas en los niveles de los lagos. Se reduce seriamente el nivel de ag
otros. Racionamientos en la zona metropolitana. Algunas industrias son afectadas
fuertemente. Presidente Lyndon Johnson declara zona de desastre a 23 municipios
y autoriza ayuda de emergencia que incluye 80,000 quintales de alimento para gana
salvar 75,000 reses. Millones de délares en dafios a la agricultura. Se extiende al 19
mucho menor intensidad.

Sequia afecta al suroeste desde fined @86 y se extiende hacia el resto de la Isla. En ]
el Gobernador Sanchez Vilella declara zona de desastre a 15 Municipios ya ha asign
millones de ddlares del fondo de emergencia. Dafios en la agricultura son de $20 mil
en el 1967. Nivel del ga Carraizo desciende marcadamente. Se raciona el agua en e
metropolitana. El Departamento de Agricultura Federal facilita el acceso a programas
préstamos agricolas a los agricultores afectados a través de toda la Isla.

1957

196465

196668
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Fecha | Descripcion

Sequia regionalteavés de toda la Isla. Considerada como una de las mas severas de
gue se comenzé a medir el caudal de los rios de acuerdo a las mermas en caudal, d
efectos en los municipios. La sequia termina con una Declaracion Presidencial de D¢
por inundaciones el 30 de noviembre de 1974-{4BB).
Sequia de intensidad moderada que se extendié desde abril de 1976 hasta octubre ¢
Racionamientos en el area metropolitana de San Juan exceptuando Bayamén y Gua
Lasequiade]66X ¢S5 -08Ju ( S« 0 (o}E& C ( pv o}e u
> ¢ JvS EEU% |}V ¢ % EIPE u < (L MV 0 }% E ]
Comenzo6 a implementarse el 25 de abril de 1994, solo en periodos de alto congum
muchas areas, se establecié un programa de regulacion de presiones. No obstante
ola de calor que se experimentaba en la isla, las personas comenzaron a utilizar el
manera desmedida. Por lo tanto, fue necesario implantar un progranrdedgipciones
programadas mas riguroso. Comenzo por periodos de 12 horas y se fue incrementan
llegar a 32 horas en la zona metropolitdha.

Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente secas,
particularmente pea la region sur del pais. Para la primaveerano de 2014 la sequsa
experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de la costa norte cent
oeste y continud agudizandose, seguBRNA, 2016. Dicho evento se extendi6 y afectd
muchos municipios de la isla hasta el 2016.

Puerto Rico experimentd un periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la
comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia atipica o
2018- | anormalmente seco (DO) en E®as del sur. Al mes de marzo del afio 2019, la situacid
2019 | progres6 a anormalmente seco en la mayoria de la Isla, con regiones en el centro y
noroeste experimentando condiciones de sequia severa (D2). Eventos de sequedad
D0 a D2, afectan a la islardnte la mayoria del afio 2019

197174

197677

1994

2013
2016

Fuente: National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Center, Monitor de Sequia dé

Estados Unidos, Sequias en Puerto Rico: EcoExploratorio, 2019

20 Como media de mitigacién, fue necesario establecer un Centro de Distribucién de Agua Potable para suplir a

escuelas, colegios, hospitales y agencias gubernamentales, asi como los camiones cisternas para ir a repartir agua
las commidades. Su impacto econdmico y la falta de abastos adecuados fue estimado en $200 millones e impact6

la vida diaria de 1.6 millones de personas en el pais. Informacion obtenida de la pagina de la Autoridad de Acueductos
y Alcantarillados, Infraestructur@onservacion del agup,l & S lj dzN3 de R&Zo de2qi5.>
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Figura8: Mapa de Puerto Rico representando areas de sequia para el 2 de abril de 2019

Minguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada D2 (Sequia Severa) Mo (Sequia Extrema Mo (Sequia
1=
Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtgs://droughtmonitor.unl.edu/es/Ma@Actual.aspx

Figura9: Mapa de Puerto Rico representando areas de sequia para el 23 de mayo de 2019

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) M o: (Sequia Extrema) Mo (Sequia
Excepcional)

4.52.5 Probabilidad de eventos futuros

La Cuarta Evaluacion Climatica Nacional (NCA4, por su titulo en inglés) publinadeebre del 2018
menciona que entre los efectos que impacta el cambio climatico en el area del Caribe, incluyendo a Puerto
Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, aumento en el nivel del mar,
erosion costera y aumentaneel impacto por tormentas que amenazan la vida y la infraestructura critica
de laisla.

El gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Puerto Rico, cual fue
firmado el 24 de abril de 2015, durante la 1ra ConferenciaesSlequia y Cambio Climatico.

Segun una presentacion dirigida por el Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos (USDA, por sus siglas en ingles), la evidencia histérica no demuestra aumento alguno en los
incidentes de incendien Puerto Rico. No obstante, la presentacion puntualiza que la mayoria de los
incidentes de incendio ocurren en las regiones del area sur de Puerto Rico.
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4.5.3 Terremotc t Descrip@n de peligro

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra quaue como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del terremoto. El
foco representa el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan por las fallas.
Por a1 parte, el epicentro se refiere a el punto en la superficie de la tierra que esta ubicado sobre?él foco.
Los terremotos pueden ocurrir como resultado de un cambio en la presion experimentada por la corteza
terrestre, ya sea por movimiento de placas tettas o ruptura de roca, una erupcion volcanica, un
deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas o cavidades en las tierras subterraneas.

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presién acumuladas como resultado del
desplaamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de las diez placas tectonicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tecténica ocurren en los perimetros de placas que se mueven lentamente, ya que estos

lugares estan sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direcciones opuestas y
a diferentes velocidades. La deformacioén a lo largo de los limites de la placa provoca tensi@tany la
la consecuente acumulacion de energia. Cuando la tensién acumulada excede la fuerza de resistencia de
las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, las
cuales generan un terremoto.

Los terremotos peden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar dafios a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de délares, pérdidas de vidas y lesiones a cientos de miles dg
habitantes, e interrumpir el funcionamiento social y econémico déteas afectadas. La mayoria de los
dafios a la propiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tierra. El nivel de dafio que se experimente dependera de la amplitud y
duracion del temblorel cual esté directamente relacionado con el tamafio del terremoto, la distancia de

la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del area donde se siente. Otros efectos negativos,
provocados por el evento de terremoto, incluyen deslizamientsietra, el movimiento del suelo y la

roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las laderas), y la licuacion, proceso
por el cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades de un fluido. En el caso de la
licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para soporte se puede trasladar,
inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico esté ubicado cerca del limite entre las placas tectonicas de América del Norte y el Caribe, un
area de subduccibdonde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas de
subduccion son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento lateral. Por otra parte, la velocidad
relativa entre el movimiento de esas dos placas es de 2 centim@tm) por cada affs.

La actividad sismica se concentra en las siguientes zonas:
X Fosa de Puerto Rico (Norte)
x Canal de Muertos (Sur)

21Red Sismica, Universidad de Puerto Rico, Recinto Universitario de Maydtiigredsismica.uprm.edu
22Supra

69| Pagina




Municipio de Santa IsabBlan deMitigacidn contra Peligros Naturales

X Suroeste de Puerto Rico y el canal de la Mona
x Depresion de las Islas Virgenes y Anegada (Este, Sureste)
X Cafion de IdMona (suroeste)

Con el propdsito de describir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,
a saber: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracion. La intensidad mide las
sacudidas de las estrucas y la naturaleza en un &rea particular. La intensidad va a variar de acuerdo a
la distancia del foco y el tiempo que dura en evento. Por otro lado, la magnitud de un terremoto se refiere
a aquella medida de energia, provista por los sismometros, gjliberada durante el evento. Por ultimo,

la aceleracion del suelo sirve para expresar el tamafio de un terrethoto.

Entre algunas de las consecuencias de la ocurrencia de un evento de terremoto se encuentran la licuacion,
los deslizamientos, ampliaciortgunamis. Para propésitos de este andlisis, el peligro principal de que se
va a estar trabajando es la licuacién causada por los terremotos. Esto se debe a que la licuacién es un
peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigacion, y&as@eas susceptibles se
pueden identificar y demarcar para propésitos de mitigacion de riesgo. Ello es asi, toda vez que la licuacién
representa el proceso mediante el cual determinado suelo se comporta como un fluido denso, reduciendo
su capacidad de oga usuaf*

4.53.1 Area geogréfica afectada

A continuacién, puede observarse contes areas coralto o muy altoindice de licuacion en la
eventualidad de uterremoto se encuentran ettos barrios Descalabrado, Bo¢aelazquezFelicid y Jauca
I. La mayoria de las aredsajo licuefaccion alta y muy alta se concentran elit@lal costero de Santa
Isabel

23 Supra
24 Supra
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Figural0: Area geografica del municipio afectada por el peligro de licuacion a causa de terremoto
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4.53.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se mide principalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide
en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala MonMagmitud, la cual comparte elementos

con la antigua escalde Richter y provee medidas similares para el publico. La intensidad de un terremoto
es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor@atenuacion de la onda sismica.

Tabla20: Escala de Richter

Magnitud Richter \ Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.
3.5-5.4 Se tienden a sentir, pero solo causan dafiases ocasiones.
54-6.0 Dafios menores a .e,dificios b,ien diseﬁadgs. Puede, causar da@os mayores a
de mala construccion a través de extensiones de area pequefias.
6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kilbmetrosnaetidia
7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensas
8 0 Mas Terremoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de kil

de didmetro.
Fuente:United States Geological Survey (USGS) 2019

Lamagnitud es una férmula matematica o medida de la onda sismica. Hay algunos temblores que
producen ondas muy pequefas y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas esido®mgramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante la llegada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correccion
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia apkimadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se necesitan treinta (30)
sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno detudaggtio (8).

Tabla21: Escala Mercalli Modificada

Magnitud en la

Intensidad Descripcion de los efectos Escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | S6lo se detecta en los sismografos.

Il Minimo Algunas personas lo sienten. <4.2

Se siente por personas en descanso, sim

i Leve s
a un camion pasando cerca.
v Moderado Se siente por personas caminando.
Despierta gersonas que estén durmiendd
\Y Algo Fuerte |y causa que suenen las campanas de las <48

iglesias.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos Escala de Richter
correspondiente

Los &rboles se mueven, objetos suspend
oscilan y objetos se caen de los anaquelg
Leve alarma, las paredes se agrietan y se
cae elempanietado.

Se pierde el control de carros en
movimiento, fracturas en la albafileria 'y
edificios de mala construccion
experimentan dafios.

Algunas casas se colapsan, la tierra se
agrieta y se rompen tuberias.

La tierra se agrieta grandemente, se
destruyen muchos edificios, ocasiona
licuefaccion y deslizamientos a grande
escala.

La mayoria de los edificios y puentes se
colapsan; carreteras, lineas ferroviales,
tuberias ytendido eléctrico se destruyen, ¥ <81
se desatan de forma generalizada otros
peligros asociados al terremoto.
Destruccion total; arboles se caeny la tie

se eleva y cae en ondas.
Fuente:United States Geological Surf@$pGS) 2019

VI Fuerte <54

Vi Muy Fuerte <6.1

VI Destructivo

IX Ruinoso <6.9

X Desastroso <7.3

Muy

X Desastroso

Xl Catastrofico >8.1

4.5.3.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacion de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor piagedd@os
producidos por un terremoto. La geologia de la zona y las condiciones de los suelos son determinantes en
los dafios causados a los edificios. Las condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido de agua
propiedades fisicas de los mateéal no consolidados, topografia, geometria de los depdésitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitad dadas sismicas.

Las areas que contienen depositos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firme. Las
ondas sismicas samplifican en los lugares donde hay terrenos blandos de gran espesor. Estas areas
generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas donde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos Y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con més fuerzamapor tiempo; por esta razén

sufren més dafio. En las &reas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las

ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrdyar o crear otras situaciones de peligro como escapes de gas,
descargas eléctricas y roturas de sistemas de suministro de agua.

73| Pagina

D




Municipio de Santa IsabBlan deMitigacidn contra Peligros Naturales

En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanzar hasta dos mins. Luego de un terremoto fuerte es normal es que la tierra siga
temblando. Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las
cuales son potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuy¢iempel

La licuacion es otro de los peligros geoldgicos causado por el terremoto. La licuacién es el proceso en el
que la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido himedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptiblesliauacién se transforman en una especie de barro fluido que
provoca el hundimiento, traslado, o deformacion de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

La licuacion es un fendmeno que se produce en terrenos blandos, saturadgsaedurante sacudidas
sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibraciones sismicas
aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de arena, causando la salida de agua
fango a la superfiei durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuacion ocurre particularmente cuando el nivel del agua sri#ares superficial y en

zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificisdesre otros. Las areas susceptibles a
licuefaccién pueden ser identificadas de acuerdo a sus caracteristicas geomorfolégicas, tipo y edad de los
depdsitos geoldgicoy, profundidad del nivel freatico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccion de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindibldsn sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastrofica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado esta evaluacion
deriesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacto por un evento de huracan y de
ese modo disefar estrategias de mitigacién atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estwets sismeesistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del municipio y adiestrando a las comunidades sobre cémo
prepararse antes, durante y después de este evento.

4.5.3.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de teemotos ocurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitud de las ondas
sismicas lo que ocasiona que un terremoto cobre especial interés. Es decir, entre mayor es la magnitud
de un terremoto, mayor es el impacto que tiene sobre la regién que sdeetada. Los eventos de
terremoto pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran destruccion y pérdidas de vida en
determinada region. Los municipios de Puerto Rico se encuentran cercanos a zonas sismicas como la
Trinchera de Puerto Rico, el Cafidn ld Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Muertos y el sistema
meridional de fallas de Puerto Rico. Consecuentemente, la Isla ha experimentado diversos eventos de
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terremoto. En el area sureste de Puerto Rico se encuentra como fuente de sismicidad |assfailzess
localizadas en la Depresion de las Islas Virgenes y Anégada.

A continuacion, alguno de los eventos de terremoto que han afectado la region de Santa Isabel:

Tabla22: Cronologia de eventos de terremoto en Puerto Rico

Terremotos mas significativos que han ocurrido en Puerto Rico

Afio | Fecha | Dafios

1615 | 8 de septiembre | Terremoto en Republica Dominicana que causé dafos en Puerto R
1670 | 15 de agosto Dafios en San German y San Juan

1717 | desconocida Iglesias errecibo y San German fueron destruidas.

1740 | 30 de agosto Iglesia de Guadalupe en Ponce fue destruida

1787 | 2 de mayo Excepto en el sur, toda la isla sufrié dafios.

1844 | 16 de abril Varios edificios y casas fueron destruidos

1846 | 28 de noviembre| Sentido en toda la Isla. Pocos dafios en la costa Norte.
Terremoto y maremoto destructivo. Magnitud de 7.3 Muchos dafios
toda la Isla. La zona este fue la méas afectada.

1875 | 8-9 de diciembre | Dafios en Arecibo y Ponce

1906 | 27 deseptiembre | Gran dafio en la costa Norte.

Terremoto y Maremoto destructivo. La zona oeste fue la de mayor
impacto. Magnitud 7.3

1867 | 18 de noviembre

1918 | 11 de octubre

1943 | 29 de julio Sentido en el Noreste de la Isla. Magnitud 7.5.
1946 | 4 de agosto Terremoto fuerte en IRepublica Dominicana.
1946 | 8 de agosto Maremoto en Mayaguez y Aguadilla. Magnitud de 7.4.

Fuente:Red Sismica de Puerto R16G9

4.5.3.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de quewttereemoto varia
de 33% a 50% de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o més en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de cincuenta afos.

En la eventualidad de ocurrir un terremoto en la actualidad, de magnitud similar a los que han ocurrido
en el pasado, se estima que se experimentaran pérdidas de vida y habitantes lesionados, asi como cientos
de millones de doélares en pérdidas de propie@adhfraestructura. Esto se debe a que el nUmero de
habitantes y edificaciones expuestas al peligro de terremoto ha incrementado en comparacion a lo que
existia en Puerto Rico durante el Gltimo evento sismico. La planificacién acertada, sobre la mitigacion
peligros, resultara en menos victimas humanas y pérdidas econémicas y de infraestructura en el futuro.

En general, las areas costeras son las que estan expuestas a mayor peligro. Las razones para esto son |
siguientes:

25 Ecoexploratorio, Terremotos en Puerto Riestips://ecoexploratorio.org/amenazas
naturales/terremotos/terremotosen-puerto-rico/
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Estan proximas a fallastsmarinas activas.

Pueden ser afectadas por tsunami.

Las ondas sismicas pueden aumentar al llegar a las costas.

Existe gran probabilidad de ocurrencia de licuaciones en los lugares arenosos costeros.

€ €€

45.4 Inundaciont Descrigion del peligro

Lasinundaciones son comunmente el resultado de una precipitacion excesiva y se pueden clasificar en
dos categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacién sobre la cuenca de un
rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacida accién de olas inducida por tormentas, y las

(2) inundaciones repentinas, producto de precipitacion sobre promedio en un periodo corto de tiempo
localizada sobre una ubicacion en particular. La severidad de un evento de inundacion se determina
tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la topografia y fisiografia del arroyo o
cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteorolédgicos, las condiciones recientes de saturacion
del suelo, y el grado de falta de vegetacion o impeahilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principale
tipos de inundacion general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacion riberefia
es una funcién de bniveles de precipitacion excesiva y los volimenes de escorrentia de agua dentro de
la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
ciclénica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias produpmlalsuracanes, tormentas tropicales y

otras grandes tormentas costeras. La inundacién urbana se produce cuando el desarrollo urbano ha
obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorbey retener agua de superficie.

La mayoria de las inundaciones repentinas son causadas por tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas tropicales. No obstante, los eventos
de inundacionesapentinas también pueden ocurrir luego del fallo de una represa o digue luego de
minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacion repentina de agua en el lugar de una
cuenca de retencién u otra instalacion de control de aguas pluvialggsar de que las inundaciones
repentinas ocurren mas a menudo a lo largo de los arroyos de montafia, también pueden ocurrir en areas
urbanizadas en las cuales gran parte del suelo esta cubierto por superficies impermeables.

La inundacion periédica deetras adyacentes a los rios, arroyos y costas, areas conocidas como llanuras
aluviales, es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecidos. El intervalo de recurrencia de undaoidm se define como el
intervalo de tiempo promedio, en afios, entre un evento de inundacion de una magnitud particular y una
inundacion igual o mayor. La magnitud de inundacion aumenta con el aumento del intervalo de
recurrencia.

Las llanuras aluviale® designan por la frecuencia de una inundacion que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacién de diez (10) afios y una llanura aluvial de cien afios por umdagion de cien afios. Las
frecuencias de inundacion, tales como la inundacidon de cien afos, se determinan utilizando data del
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tamanio de todas las inundaciones conocidas para un area y la frecuencia con que las inundaciones de un
tamafio particular ocurrenOtra forma de expresar la frecuencia de inundacion es la posibilidad de
ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacion cada afio. Por
ejemplo, una inundacion de cien afios tiene un porciento 1% de probabilidad dér atwante un afio
determinado y una inundacion de quinientos afios tiene un 0.2% de probabilidad de ocurrir durante un
afo determinado.

4.5.4.1 Area geogréfica afectada

A continuacionse ilustracomo las areason mayor posibilidad de inundacién @encentran enlasareas
limitrofesdel Ho Coamo y las zona& los barrios Descalabrado, Boca Veldzquez, Religiaca y Jauca
Il. Adviértase, que el barriBoca Velazquez podria ser impactadoagmoximadamenteun 50%de la
region a causa de la ocurrenciaidandaciones de mas de 1 pie de profundidad

En el Plan Operacional de Respuesta en Situaciones por Fendmenos Atmosféricos del Municipio
ldzisy2Y2 RS {lydl L &l oeSpecificequé |@8sisactorasSibaR enéncianadosinany
sido identificados como propensosrandacionesn caso de sitciones climatologicas:
Bo. Playita Cortad&ector Islote
X Bo. Playita Cortag&ector Islote
Calle Unioén Final
Bo. Veladzquez
Bo. Playa
Bo. Jauca
Sector Polvorin
Bo. Descalabrado

X X X X X X

Las figuras ilustran las areas geograficas de Santa Isabel que se vetadaafgpor un evento de
inundacion. Cada una de las figuras muestra eventos de retorno de 100 afios a 500 afios, a base de una
inundacion por profundidad medida en pies. Como norma general, a mayor incremento de afios de
retorno, mayor es la magnitud del evten pero menor es la probabilidad de ocurrencia de este tipo de
evento. Ello significa, que un evento de magnitud conforme a un retorno de 100 afios tiene un porciento
(1%) de probabilidad que ocurra en el afio. Por su parte, una inundacion de retorno déds@l cual

por lo general es un evento de mayor magnitud, tiene un punto dos por ciento (.2%) de ocurrencia en un
afio. No obstante, es importante puntualizar que esta estimacién no excluye que un evento de
determinado retorno o magnitud ocurra en mase duna ocasion en un afio determinado.
Consecuentemente, si se suscitan varios eventos de determinada magnitud en un afio determinado,
podria ocasionar que ese tipo de evento y magnitud se reclasifique a un periodo de retorno de menos
afios y mayor probabilidhde ocurrencia durante determinado afio.
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Figurall: Area geografica del municipio afectada por el peligro de inundadiof afios
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Figural2: Area geogréfica del Municipio afectada por el peligro dediagion- 500 afios

Municipio de Santa Isabel
__Riesgo por Inundacion
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4.5.4.2 Severidad o magnitud del peligro

Hay mas de mil corrientes de agua en Puerto Rico entre rios y quebfgmlazimadament&’0 deestas
corrientesse originan en las montafid3ebido a que losos son estrechos, poco profundos y con menos
de 20 millas de extensiolgs inundacionepueden ocurrir con mayor facilidad.

Es cuestidon deinutoslo que se necesitpara que una inundacion alcance las areas mas vulnerables de
Puerto Rico. Efa regiénsur de Puerto Ricancluyendo eMunicipio de Santa Isahedl tiempo desde

gue comienza la lluvia hasta que se produce la inundacién es de unos pocos minutosrtempeladen
pasarvarias horas en lo que ocurre un evento de inundaciBhproceso natural de descargar el exceso
del agua rio abajo es agravado piesarrollos de construcciortales como carreteras, caminos,
construccion de obras para drenajes y pogégticos entretros.

Se estima que mas d&0,000 familias en Puerto Rico viven en zamassideradas comimundables. De
éstas existen aproximadament&4,500 familias y un total de 55,000 habitantes gesidenen zonas
de maximo riesgde inundacion.

4.5.4.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Los eventos de inundaciones pueden representar una de las amenazas atmosféricas mas severas, toda
vez que a nivel mundial no existe otro evento que ocasione mayores pérdidas déksta.es asi debido

a la gran frecuencia de eventos y por el desconocimiento de la poblacién sobre la magnitud de los dafos
gue puede ocasionar, ya sea dafios fisicos @eolgiedad. Adviértase, la mayoria de las declaraciones de
desastres en EE. UU. son relacionadas a los eventos de inundaciones. La gran mayoria de los incidentes
ocurridos por inundaciones son las de aquellas personas que son arrastradas, con su \mridaso,
corrientes de agud’.Cada afio, los estragos de las inundaciones provocan miles de millones de ddlares
en pérdidas de activos.

Las regiones de mayor densidad poblacional son las areas que se encuentran en alto riesgo de
inundaciones repentinas,otla vez que las construcciones de edificios, carreteras, estacionamientos
impermeabilizan la superficie, reduciendo la capacidad del terreno de absorberagua.

En cuanto al impacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provdickas i vida,

dafos a la propiedad, tales como residencias, edificios, infraestructura, agricultura, sistemas sanitarios y
de drenaje. Una vez pasa el evento de inundacion, los estragos pueden incrementar la ocurrencia de
diversas enfermedades como, pgemplo, la leptospirosis e incrementos en aguas contaminadas. Asi
pues, las operaciones se ven interrumpidas como consecuencia de los dafios ocasionados por las
inundaciones a las vias de comunicacién e infraestructura esencial, como por ejemplo logssdevici
energia eléctrica, servicios de agua, carreteras, puentes, pérdida de cultivos, entré®tros.

26 Ecoexploratorio, Inundacionelftps://ecoexploratorio.org/amenazasaturales/inundaciones/qusonlas
inundaciones/

27 Supra

28 The National Severe Storms Laboratory, Severe Weathehtijils://www.nssl.noaa.gov/education/svrwx101/floods/
29 Ecoexploratorio, Inundacionelftps://ecoexploratorio.org/amenazasaturales/inundaciones/qusonlas
inundaciones/
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LaTabla23 muestra cédl es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de

retorno.

Tabla23: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad adoahdacion

Periodo de recurrencia

Probabilidad anual de ocurrencia

10afos 10%
25 afios 4%
50 afios 2%
100 afios 1%
500 afios 0.2%

Fuente: NOAR019

En la eventualidad de que ocurra acontecimiento de cien (100) afios, durante un afio en particular, no
significa que no pueda ocurrir el préximo afio, 0 que ocurra dos veces en un afio. Asi las cosas, un
acontecimiento de cien afios significa que la cantidadgléa que causa una inundacién de ese tamafio
so6lo se espera con una frecuencia de 1% anual. De ocurrir multiples eventos de lluvia de esa magnitud u
otro evento que produzca condiciones con un flujo de agua similar, cada uno se puede considerar un
evento ¢ cien afos. Si ocurriese un incremento consistente en la cantidad de veces que ocurren eventos
gue causen inundaciones denominadas bajo el renglén de cien afios, cambiaria la probabilidad de
ocurrencia a mas de 1% anual, reclasificando el riesgo comamumdaicion de mayor frecuencia.

El Programa Nacional de Seguro Contra Inundaci(ME&)de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias, permite a los propietarios de vivienda, duefios de empresas e inquilinos de las comunidades
participantes en NFIPomprar seguros contra inundaciones respaldados por el Gobierno Federal. Este
seguro ofrece asistencia que permite cubrir los costos de reparacion de los dafios por inundaciones
causados a los edificios y su contenido.

Se trata de un programa de segurdasecido para ayudar a los propietarios, inquilinos y empresas a
recuperarse de una manera mas ligera y a un costo menor. Igualmente, el pragrameomo objetivo
reducir el impacto de las inundaciones en las estructuras publicas y prigstas.esfarzos ayudan a
mitigar los efectos de las inundaciones en estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada comunidad.

El NFIP cuenta con varios componentes. Entre ellos se encuentran:
X Laadministracion de tierras inundadaBara ello, la comunidad delgloptar y observar medidas
para la administracion de tierras susceptibles a inundaciones, conforme a las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;

x Elaboracion de los Mapas de Tarifas del Seguro contra Inundaciones (FIRM); y

X Seguro contranundaciones.

EIMunicipio de Santa Isabelienta con una coleccion de Mapas de Tarifas del Seguro contra Inundaciones
(FIRMs, por sus siglas en inglés) que se pueden consultar digitalmente para determinar si su propiedad se
encuentra ubicada en una zow& riesgo elevado, o bien, en una zona de riesgo bajo a moderado. Los
FIRMs se refiere al mapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA y adoptado por la Junta de Planificacion
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de Puerto Rico para designar las areas con riesgo a inundacion de retornd aigosde probabilidad de
ocurrir una inundacion. Ademas, estos mapas sirven como herramienta para el manejo de areas
especiales por la susceptibilidad de ser afectados por eventos de inundacion.

Para obtener mas informacion, refiérase al siguiente enlatp://cedd.pr.gov/avipr/nfipmapade-
inundacion/

Participacion ddllunicipio de Santa Isabeh el NFIP

{S$3¢gy RIGIF 260GSyAREF RS I tstt2alAlOed FtySRNH A2Ria) BS G5t

de FEMA, a partir de marzo de 2019, seglovista por la Junta de Planificacién de Puerto Rico, el
Municipio de Santa Isabe&luenta con un total de99 propiedades aseguradas bajo el NFIP. Dichas
propiedades participan del NFIP como comunidad bajo la jurisdicciogotiérnode Puerto Rico. Es

decir, Santa Isabel, asi como otros 73 municipios en Puerto Rico, participan como una comunidad en el
NFIP (Puerto Rico, ELA). No obstante, los municipios de Bayamén, Ponce, Carolina y Guaynabo participa
individualmente.

Tabla24: Estimado de pérdidas NFIP

Pérdidas directas W E ] e %zK Pérdidas totales
99 877 331 1,208
CdzSyaSyYy ¢lFofl RS at2tA0é yR [2&aa 51F0GF o6& DS23INILIKe&e¢ RS CH

Entre las propiedadeen areas de cobertura del NFIP, el Municipio de Santa Isabel cuenta con propiedades
gue han sufrido pérdidas por inundaciones de manera repetifalaNFIP definena propiedad como una

gue estaexpuesta a pérdidas repetitivas (Rlor sus siglas en ilig) cuando eNFIPha tenido que pagar
masde $1,000.00 epérdidasen dos ocasiones distintas dentro de un periodo de 10 d&loslunicipio
cuenta en estos momentos cdri8 propiedades bajo este rengldn, de las cuales 3 estan aseguradas en
este momentoPropiedades dentro del renglén RL hsufrido pérdidas en un total de 309 ocasiones.

Tabla25: Estructuras con pérdidas repetitivas

Cantidad depropiedadesNFIP SNURET Blel(g L

conpérdidas repetitivas

Cantidad dereclamacionegor
pérdidas repetitivas

aseguradas NFIpérdidas
repetitivas
118 3 309

Fuente:FEMA Data Analytics Branch, 2019

De ocurrird omasreclamacioneslie masde $5,000.00 durante la vida de la estructurgyar lo menos 2
reclamacionesgjue en conjunto sumenmasdel valortotal de la estructurael NFIP considera estas como
estructuras expuestas aplidas repetitivas sevesdSRL, por sus siglas en inglE§Municipio cuenta en
estos momentos con 9 estructurésjo el renglén de SRL, con 1 que actualmestdaseguradaon el
NFIPPropiedades dentro del renglon SRL han sufrido pérdidas en un total de 43 ocasiones.

3042  hé Y YourNBviiRlicy
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Tabla26: Estructuracon pérdidas repetitivas severas

Cantidad de estructuras con Cantidad de estructuras Cantidad de reclamaciones po

SRL aseguradas NFIP con SRL SRL

Fuente:FEMA Data Analytics Branch, 2019

En total, el NFIP hdesembolsad®2,134,666.88 en concepto gerdidasa estructuras que caen bajo los
renglones de RLSRL.

Tabla27: Cantidaddesembolsad@or pérdidas repetitivas Total

Total desembolsadgor pérdidas repetitivas
$2,134,666.88

Fuente:FEMA Data Analytics Branch, 2019

Tabla28: Cantidad de pdlizas del Nfpi&a Santa Isabel

Datos de péliza para Santa Isal{€ifectivo21/11/2019)

Tipode Contratos activos Pélizas activas Cubierta total
__estructura__ 0

No-residencial 6 6 $1,690,000.00

Residencial 28 26 $2,097,000.00
Fuente:FEMA Data Analytics Branch, 2019

La Tabla 28 nos muestra que en el Municipio de Santa Isabel en&stubierta total de $1,690,000.00
para propiedades noesidenciales y una cubierta total de $2,097,000.00 para cubiertas residenciales
hasta el 21 de noviembre de 2019.

Tabla29: Cantidaddereclamaciones al NFIP en Santa Isabel

Reclamaciones al NFH#h Santa Isabeldctualizado a partir de31/7/2019)

IMEDESS Total de reclamos recibido Total de reclamos pagos Total pag
estructura
No-residencial 35 27 $141,218.25
Residencial 1,173 896 $2,439,188.44

Fuente:FEMA Datanalytics Branch, 2019

La Tabla 29 nos muestgue hasta el 31 de julio de 2019, se pag6 $141,2182%eclamos para
estructuras neresidenciales y un total de $2,439,188.44 en reclamos para estructuras residenciales.

Segun el analisis provisto por Mlunicipio de Santa Isaheén su Borrador del Plan Operacional de
Emergencias 2019, se identifican varios sectores propensos a inundacionablaaetalla los sectores
susceptibles a sufrir los efectos de una inundagiéun aproximado de las personas que se verian
impactadas por este peligro natur&@egun el analisis provisto porMunicipio de Santa Isahe¢n su
Borrador del Plan Operacional de Emergencias 2019, se identifican varios sectores propensos a
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inundacione. LaTabla30 tabla detalla los sectores susceptibles a sufrir los efectos de una inundacién y
un aproximado de las personas que se verian impactadasspe peligro natural.

Segun el andlisis provisto por Municipio de Santa Isaheén su Borrador del Plan Operacional de
Emergencias 2019, se identifican varios sectores propensos a inundaciomebld3d tabla detalla los

sectores susceptibles a sufrir los efectos de una inundacion y un aproximado de las personas gue se verian
impactadas por este peligro natural.

Tabla30: Identificacion de sectores inundables o propensos a inundacién

Coordenadas

Aproximado de
personas que se
verian afectadas

Razones por las
gue se inunda o

podria inundarse

el sector
Se desalojan las
personasy se
Aproximadamente Se inunda por mueven a al
N-17.954422 P ) alcantarillados ya | refugio mas
Bo. Playa 3 comercios, 150 .
W-66.407615 gue no tienen cercano para
casas, 300 personas| . . :
sistema pluvial brindarles
ayudas.
Se desalojan las
personasy se
. . Se inunda por mueven a al
Bo. Playita :
/ N-17.97484 | AProximadamente 20 icantarillados ya | refugio mas
Cortada casas, :
W-66.440221 gue no tienen cercano para
Sector Islote 40 personas. . . .
sistema pluvial brindarles
ayudas.
Se desalojan las
Se inunda por personasy se
Aproximadamente - mueven a al
N-17.962679 alcantarillados ya : .
Bo. .
0. Jauca W- 66.406259 100 casas, 200 | que no tienen refugio mas
personas 3 comercio§ . ¢ luvial cercano para
sistema pluvia brindarles
ayudas.
Se desalojan las
personasy se
Se inunda por mueven a al
Bo. Descalabradd - 18-000386 | Aproximadamente alcantarillados ya | refugio mas
' W- 66.434973 | 10 casas, 20 persong que no tienen cercano para
sistema pluvial brindarles
ayudas.
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Razones por las
gue se inunda o

Aproximado de
personas que se

Sector Coordenadas .
verian afectadas

podria inundarse Medidas a tomar
el sector

Se inunda por que
gueda a un nivel
mas bajo que

Se desalojan las
personasy se

. mueven a al
Calle UnionFnal (e e " e mes
’ volumen de agua cercano para
o que el brindarles
queloq ayudas.

drenaje aguanta.

Fuente: Plan Operacional de Emergencias de Santa,l28t8l

4.5.4.4 Cronologia de eventos de peligro
La cronologia del plan anterior de Santa Isabel fue desarrollada a través de evaluaciones de planes previos
y a través de los talleres municipales, entrevistas con los habitantes del municipio y con diversos
departamentos del municipio. Se incorporan lesm®tos esbozados en el plan anterior y se incorporan los
datos provistos por éllational Occeanic and Atmosphere Administrafid@®AA). Véase, pmdxima tabla

sobre la cronologia de eventos por inundacién eMehicipio de Santa Isahel

Tabla31: Cronologia deventos por inundaciéen elMunicipio de Santa Isabel

Desastre Natural Ocurrido

2000- Huracan Debby 2007- Tormenta Subtropical Olga
2001- Tormenta Tropical Dean 2008 - Fuertes Lluvias en Septiembre
2003- Tormenta Tropical Mindy 2010- Fuertes Lluvias en Septiembre
2003- Fuertes Lluvias en Noviembre 2010- Tormenta Tropical Otto

2004- Fuertes Lluvias en Mayo 2011- Fuertes Lluvias en Mayo
2004- TormentaJean 2011- Huracén Irene

Fuente:NOAA, 2019

En el afio 2017, Puerto Rico recibié la envestida de dos (2) eventos meteorolégicos extremos. Los
huracanes Irma y Maria causaron estragos sin precedentes a nivel de toda la Isla. Mjaeteds
Municipiose encontraba en el proceso de emergencia y recuperacion por los estragos del huracan Irma,
se recibié el impacto del huracan Maria. Este sistema causé estragos a nivel Isla debido a sus vientos
fuertes y el hecho que atravesara la Isla de forma diagonalppuie se codificé bajo la declaracion de
desastre DRI339. Los efectos directos de las inundaciones causaron dafos considerables a estructuras,
instalaciones e infraestructura, tanto publica como privada.

LaFigural3muestra la diferencia entre la extension de los mapas FIRM de antes del huracan Maria y los

mapas de nivel de elevacion de inundacion base recomendado (ABFE, por sus sigjEs éneg del
huracan. En el Mnicipio de Santa Isahdhl diferencia equivale a un incremento de aproximadamente
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23%, lo que significa que las areas expuestas a inundacion son mas extensas de lo antes determinado, \
mayores a las que se resaltaron en el Plan@mtelel Municipio

Figural3: Comparacion de niveles de inundacion FIRM vs ABFE luego del huracan Maria

!
) ,

b com 3)
Descalabrado /,.(\_~\v/)\/ §
auca
/ Felicia Il

Inundacién del 1%

\ Huella Territorial del FIRM
S - Huella Territorial del ABFE
|—_ —_| Limite de Barrio

- Cuerpo de Agua (Caudal)

Area del FIRM: 7.15sgmi
Area del ABFE: 8.83sqmi
% de Aumento: 23%

Fuente: JPPR, FEMA 2(1i#y://cedd.pr.gov/fema/wp-content/uploads/2018/11/floodPCFchangeSantalsabel.pdf

4.5.4.5 Probabilidad de eventos futuros

El evento de inundaciones puede ocurrir en cualquier momento en el municipio en las areas
identificadas, ya que solo se necesitatos minutos de lluvias para que una inundacién alcance las areas
mas vulnerablesle la region. Esto se debe a que las areas afecestas proximas aios, riachuelos y
guebradas que componen la hidrografia del municifgoalmentelas grandes areas de captacion de las
aguas de escorrentiasfluyen en la ocurrencia de una inundacidfsta probabilidad aumenta durante

la época de huracanes, asi conum las malas practicas de planificacion de proyectos tanto de agencias
de gobierno, como de desarrolladonesvados.

En la eventualidad de un incremento esperado en eventos atmosféricos extremos, a causa de cambio
climético, el aumento en lluvias extres frecuentes causara un cambio en el promedio de precipitacion,

la frecuencia de eventos de lluvias severas y cambio de los periodos de recurrencia discutidos a unos
donde los eventos de mayor gravedad ocurriran mas frecuentemente. Cualquier acciomdeiontque

se adopte para reducir los efectos de las inundaciones solemicipio de Santa Isabdebe tomar en
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consideracion, por ejemplo, que los eventos de 1% de probabilidad anual que se presentan en este plan
se pueden convertir en eventos de 4%&ptobabilidad anual en el futuro.

4.55 Deslizamients t Descripci@ de peligro

Los deslizamientos de terreno son catalogados como un proceso natural, provocados por movimiento
pendiente debajo de una masa de tierra estimulado por la inestabilidad terndi@ado terreno.
Consecuentemente, los derrumbes o deslizamientos se suscitan cuando convergen las condiciones para
gue la fuerza de gravedad ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de
la inercia natural de esos matales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimientos

de terreno, tales como la caida de rocas, fallas en las pendientes y flujo de escombros. Estos movimientos
de tierra ponen en peligro la vida y la propiedad, ademas, pueden interrutpénsito en las vias de
paso y arrastrar arboles, casas, puentes y carros, entre otros.

El paso de fenbmenos meteorolégicos que provocan lluvias prolongadas e intensas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y ciclones tropicales, son causas importgnegpueden provocar eventos de
deslizamientos. Igualmente, el crecimiento poblacional y la construccion informal incrementa la
susceptibilidad del municipio de sufrir los efectos de deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua
potable y manejo de deechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en
construcciones autorizadas como informales, agravan las condiciones que causan los deslizamientos. Se
aumentan las probabilidades de éstos filtrar o estar mal ubicados o oot

Entre los muchos factores que provocan la formacién de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacion del terreno, la saturacién de agua del terreno, la erosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividadamhnas, la ocurrencia de terremotos. Como se afirma en el
Informe de Evaluacion de Funcionamiento de Construccion (BPAT, por sus siglas en inglés), preparado
RS&LJzSa RSt 1 dzNI Oty DS2NHSazX aftz2a RSatAl | YeaSyidzla
la medida en que se construyan mas casas y haya mas desarrollo en los lugares susceptibles a esto
NASadz2aé o6C9a! s YINI 2 RS mdpddpod

)

Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estan en una categoria especial de
deslizamientos denominada c@n a ¥f dz22 RS Sa02YoNRa¢d 9f Ffdz2z2
pendientes significativas durante lluvias intensas. La lluvia satura el suelo y causa que el subsuelo llang
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este subsuelo hace contalza@mmadre.

Existen muchos tipos de deslizamientos, sin embargo, los asociados a la saturacion del terreno por el agua
son los siguientes:

x Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendiente. Reconocido pasu contenido de troncos de arbol, pedazos de verjas torcidas o muros
de contencion, postes o verjas inclinadas.

X Flujo de escombros: Masa de movimiento rapido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia orgénica con aire infiltrado y agua p#mamar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.

x Avalancha de escombros: Variedad de escombros de flujo muy r4pido o extremadamente rapido.

X Flujo de lodo: Masa de flujo répido que contiene material himedo de por lo menos 50 por ciento
de arena, cieno y particulas de barro.
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4.5.5.1 Area geogréfica afectada

A continuacién, puede observarse como las areas con una posibilidad moderada de deslizamiento se

encuentran al norte de los barrios Descalabrado, Btelazquez Jauca Il.

En elPlan Operacional de RespuestaSituaciones por Fendmenos AtmosféridesMunicipio de Santa
Isabeld { G 2 NI (2019)sRiddicague los sectoreabajo mencionadokan sido identificados como

propensos aleslizamientogn caso de situacionedsimatoldgicas:

Sector La PicaCalleLomas del Expreso
Sector Polvorin

Bo. Palo Sec@arreteral53

Bo. PefiuelgCarretera 545

Sector UcergLarreteral53

X X X X X

La Figural4 representa elMunicipio de Santa Isabgl los barrios o areas del municipio que son
susceptibles a deslizamiento. Igualmente, la figura provee un analisis de riesgo a base de categorias bajal

moderada, alta y muy alta.
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Figural4: Areageograficadel Municipicafectada por el peligro de deslizamiento
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4.5.5.2 Severidad o magnitud del peligro

Los deslizamientos ocurren comiunmente en areas de montafias escarpadasedoeantos de lluvia
intensa. Lalluvias saturan el suelo y provogaque el drenaje natural pierda su capacidad estructural y
falle. Algunas areas suelen ser mas propensas a derrumbes que otras. Ladesitiagor inclinacion
figuranentre las areasnassusceptibles a deslizamientos.

La vegetacion contribuya la forma en que los suelos se mantienen juntos ayudando asi en a resistir la
erosiénde la superficie. Las laderas sin vegetacion tienden angsmpropensas a larosion que las
pendientesvegetadas.

La forma y la condicién de una pendiente puedectdiela esthilidad. Entre los factoregjue afectan la
pendiente incluyenla altura,inclinacion, vegetacion y geologia. En gen@&idhcremento en la altura y
pendienteestancorrelacioradoscon la reduccién de estabilidak| terrena A continuacionfactores que
influyen en la ocurrencia de deslizamientos:
La base de terrenos inclinados

X La base de terrenos inclinados
Cerca de la base de pequefios huecos donde hay drenajes cercanos
La base de una pendiente que tenga relleno
La base o la cresta dea pendiente muy inclinada
Zonas con derrumbes anteriores
Laterales de las colinas que han sido desarrolladas y donde se han utilizado sistemas sépticos
Taludes empinados en terrenos arcillosos
Colinas con una inclinacion mayor a 12 grados yelm&cion mayor de 300 metros

X X X X X X

Las categorias de peligro provienen del indice que utiliza el USGS. Estas categorias son basadas en
pendiente del terreno y las caracteristicas del suelo tal como son definidas por la agencia federal. Véase,
proxima tablda cual provee una descripcion del evento conforme a las categorias baja, moderada, alta y
maximo.

Tabla32; indice deleslizamientoslel USGS

Categoria \ Descripcién

Bajo Areas casi totalmente planas o areas querseientran sobre roca estable sin erosiof
Mayormente estable; puede incluir algunas pendientes inestables cerca de fallos
que eran demasiado pequefias para registrarse en el mapa.

Alto Areas de alto potencial padgeslizamientos; generalmente pendientes mayores a 5(
Areas de méaximo potencial para deslizamiento, basandose en la presencia de ma
susceptibles a deslizamiento al igual que las caracteristicas de la pendiente.
Fuente:U.S Geological Survey, 2019

Moderado

Muy Alto

4.5.5.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
A nivel mundial, los deslizamientos causan billones de ddlares en dafios a infraestructura y miles de
pérdidas de vida. Ello es asi, toda vez que en la mayoria de las ocasiones es impredecible cuando esto
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peligros van a ocurrir, resultando en un mayor néionge muertes, destruccion de carreteras, estructuras,
viviendas e infraestructuré.

Actualmente, no hay modelos estdndares para estimar las pérdidas que pueden ocasionar los
deslizamientos y otros movimientos de masa sobre las estructuras y sus dosteddemas, en ciertas

instancias no hay datos especificos disponibles sobre el historial de estos eventos en la Isla ni la magnitud
de los dafios que han producido estos peligros.

En Puerto Rico, uno de los eventos mas memorables sobre deslizamiefiesdbdeslizamiento del

barrio Mameyes, el 7 de octubre de 1985, en el Municipio de Ponce. Este desastre natural fue provocado
por las intensas y prolongadas lluvias de una onda tropical, la cual luego se convirti6 en la conocida
Tormenta Tropical Isahellas descargas directas de pozos sépticos en el terreno y una tuberia de agua
rota contribuyeron a incrementar la magnitud y el impacto de este evento sobre esta comunidad.
Consecuentemente, las lluvias produjeron un deslizamiento de aproximadamentertoscsesenta
(260,000) mil yardas cubicas de material del cerro. Este evento de deslizamiento de lodo ocasiond la
destruccion de ciento veinte (120) viviendas y el fallecimiento de ciento treinta (130) pef$onas.

4.5.5.4 Cronologia de eventos de peligro

Tras el paso del Huracan Maria, el USGS realiz6 un édpalia identificar los deslizamientos ocurridos

en Puerto Rico. En este estudio se utilizaron fotografias aéreas recolectadas entre el 26 de septiembre y
el 8 de octubre de 2017 y cuadrangulos4&m? (2 Km x 2 Km) creadas para toda la isla; ambas en
conjunto se usaron para hacer una identificacién visual de deslizamientos por cuadrangulo. Cada
cuadrangulo se clasifico de la siguiente manera: mas de 25 deslizamientos por Km2, menos de 25
deslizanentos por Kmz2, ningun deslizamiento registrados, y area no estudiada.

Segun este estudio, en Elunicipio de Santa Isabab se registraron deslizamientos de tierra en el area.
Refiérase éaFigural5. LaTabla334 muestra la conologiade eventos por deslizamientos enMilinicipio
de Santa Isabel

3INASA Landslides Reporter, Primer and Landslide Identification,
https://pmm.nasa.gov/landslides/guides/COOLRGuide_Primer.pdf

32 Ecoexploratorio, Derrumbes en Puerto Riatips://ecoexploratorio.org/amenazas
naturales/derrumbes/derrumbegn-puerto-rico/

33 Fuente: https://www.usgs.gov/naturahazards/landslidénazards/science/preliminariocationslandslide

impactshurricanemaria?qgtscience_center_objects=0#gtience_cerdr_objects
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Tabla34: Cronologiale eventos podeslizamientos en dlunicipio de Santa Isabel

Eventos por Deslizamiento

2000 t Huracan Debby

2001 t Tormenta Tropical Dean

2003- Fuertes Lluvias en Noviembre

2004 t Tormenta Jean

2007 t Tormenta Subtropical Olga

2008 t Fuertes Lluvias edeptiembre

2010 t Fuertes Lluvias en Septiembre

2010 t Tormenta Tropical Otto

2011 t Huracan Irene

Fuente:FEMA 2019
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Figural5: Densidad deleslizamientos de tierra causados pbHuracan Maria

Municipio de Santa Isabel
Densidad de Deslizamientos de Tierra Causados por el Huracan Maria

Fuentes: Servicio Geolégico de Estados Unidos,
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4.5.5.5 Probabilidad de eventos futsro

La lluvia y la geologia son los factores méas importantes para estimar la magnitud de eventos futuros. La
duracién de eventos de lluvia, acumulacion, intensidad y condiciones antecedentes (lluvia que ha caido
en semanas pasias, meses e inclusive afios) son alguno de los factores climaticos que influyen sobre los
eventos de deslizamientos. No obstante, es importante puntualizar que el nivel de la pendiente y la
construccion desmedida en areas susceptibles a deslizamientanjuegpapel de vital importancia en

la ocurrencia y recurrencia de este tipo de evento.

Por otra parte, el crecimiento de la poblacidon ha agravado la posibilidad de derrumbes en Puerto Rico,
provocando que, al escasear el espacio adecuado para conétiudei viviendas, muchas personas
recurran a construir sus viviendas en zonas propensas a derrumbes. Ademas, ha aumentado el uso de
servicios basicos tales como agua potable y manejo de desechos, lo cual conlleva la construccion de
tuberias sanitarias, possépticos y desagues de lluvia. En la eventualidad de que esta infraestructura se
ubique en una zona susceptible a deslizamiento o su construccién no cumpla con los estandares
necesarios, se propician las condiciones que facilitan la ocurrencia de desumb

456 Vientosfuertes- Descripciordel peligro

Los vientos son corrientes de aire que se producen en la atmdsfera por variaciones en presion. Aunque
estas corrientes estan activas en todo momento, al aumentar en fuerza se pueden convertpadigum

de alto rango. Para propésitos de este plan se estaran considerando eventos que pueden causar vientos
fuertes mayores, en especifico los ciclones tropicales y su fuerza desmesurada.

Los ciclones tropicales son el peligro natural mas frecuentaierid’Rico, el mas peligroso de los cuales

es el huracan. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales con una intensidad de vientos
sostenidos mayores a las setenta y cuatro (74) millas por hora. Se desarrollan sobre aguas calidas y sot
causados pola inestabilidad creada por la colisién entre el aire calido y fresco. El huracan es un tipo de
ciclon tropical. Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo con la intensidad de sus vientos sostenidos
a saber:

Depresion TropicaBistema organizadde nubes con una circulacion definida y cuyos vientos maximos
sostenidos son menores de 39 millas por hora. Se considera un ciclén tropical en su fase formativa.
Tormenta Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacion definida y cuyosmiéexitoss
sostenidos fluctian entre 39 y 73 millas por hora.

Huracan Ciclon tropical de intensidad méaxima en el cual los vientos maximos sostenidos alcanzan o
superan las 74 millas por hora. Tiene un centro definido en cual se experimentaagitan barométrica

muy baja. Los huracanes se clasifican en categorias que van del uno (I) al cinco (V) y pueden llegar a
alcanzar vientos mayores a 155 millas por hora.

Los huracanes son peligrosos por su potencial de destruccion, su capacidad dezafeasaamplias, su
capacidad de formarse de manera espontanea y su movimiento erratico. Los huracanes vienen, a menudo,
acompafiados por mareas altas, marejadas y lluvias fuertes que pueden ocasionar deslizamientos e
inundaciones por la crecida de los ri@ado a que estos ultimos ya se han discutido en sus propias
secciones, en esta seccion sélo se estara cubriendo los efectos del viento sobre el municipio.
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4.56.1 Area geogréfica afectada

Bésicamente, toda el &rea geografica se veria afectada por umocede vientos fuertes sobre el
Municipio, aunque ciertas zonas, dependiendo del grado de retorno y magnitud de este, pudieran recibir
unas rafagas de mayor o menor escala y se pudieran impactar a mayor o menor fuerza.

Puerto Rico y las islas vecinas @ekibe estan sujetas a impactos frecuentes y graves a huracanes y
tormentas tropicales, incluyendo dafos por el viento, lluvias intensas, deslizamientos, inundaciones y
desborde de los cauces de los rios y la inundacion de agua salada a lo largo deatad acevidencia
histérica sugiere que Puerto Rico experimenta trastornos frecuentes e intensos por los vientos
huracanados. La topografia de la isla juega un papel en los vientos peligrosos.

En el Plan Operacional de Respuesta en Situaciones por Feo$mdmosféricos del Municipio
ldzisy2Y2 RS {Iydl L &lséifdicaquéds &dddrdeutidipikt e SardaHsabekp 0 =
gue tienden a estar mas expuestos a los vientos huracanados lo son los barrios y barri@dateroe

tales como Bo. Olla8da. Felicia, B¥.elazquey gran parte del Bo. Paso $ec
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Figural6: Areas de riesgo por vientos fuertes eMehicipio de Santa Isabelperiodo de recurrencia de 100 afios
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Puerto Rico y las islas vecinas @ekibe estan sujetas a impactos frecuentes y graves a huracanes y
tormentas tropicales, incluyendo dafos por el viento, lluvias intensas, deslizamientos, inundaciones y
desborde de los cauces de los rios y la inundacién de agua salada a lo largo detad aavidencia
histérica sugiere que Puerto Rico experimenta trastornos frecuentes e intensos por los vientos
huracanados. La topografia de la isla juega un papel en los vientos peligrosos.

4.5.6.2 Severidad o magnitud del peligro

Los huracanes congatigen uno de los peligros naturales mas frecuente y destructivos en Puerto Rico. El
dafio a las edificaciones y a la infraestructura puede ser causado, bien sea por vientos fuertes o por
escombros levantados por el viento que actian como proyectiles disigidoel viento.

La fuerza de los huracanes se mide basdndose en la escalsSBafison, que divide los eventos por la
velocidad maxima sostenida de sus vientos. Los huracanes de categoria uno (I) y (I) son eventos de gra
peligro, pero los de categir tres (lll) a cinco (V) se les denomina huracanes mayores y pueden tener
consecuencias devastadoras y catastréficas. La escala presenta lo siguiente:

Tabla35: Escala SaffilSimpson

Categoria Velocidadmaxima sostenida del vientgMPH)
1 74195
2 961110
3 1111129
4 130156
5 157 en adelante

Fuente: NOAR019

4.5.6.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

La probabilidad anual de recurrencia de este peligro se determina por la cantidad de afios que se estima
gue el evento vuelva a ocurrir. Por ejemplo, cuando la data provee un estimado de recurrencia de cien
(100) afios, se espera que ocurra por lo menosllieyento de esa magnitud durante un periodo de cien
(100) afos. Si lo reducimos a la probabilidad de que ocurra en un afio, el periodo de recurrencia de cien
(100) afios significa que hay un por ciento (1%) de probabilidad anual que ocurra el evérbla3é
muestra cual es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de recurrencia, al
igual que la velocidad del viento queessperaria durante el mismo periodo de recurrencia.

Tabla36: Conversion d periodo de recurrencia a probabilidad anual por vientos fuertes

Periodo derecurrencia  Probabilidadanual de ocurrencia Velocidadde viento esperada

50afos 2% 130 mph

100 afios 1% 140-150 mph

700 afios 0.14% 170 mph
3,000 afios 0.03% 180-190 mph

Fuente:NOAA 2019
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Adviértase, que no necesariamente la recurrencia de un evento de cien (100) afios, durante un afio en
particular, significa que el evento mpueda suscitarse el proximo afio o que ocurra dos (2) veces en un
afio. La probabilidad anual de ocurrencia por periodo lo que significa es que la velocidad del viento,
causado por ese evento, s6lo se espera con una frecuencia de un por ciento (1%) dawsleBmalidad

de que ocurran multiples eventos de viento de esa magnitud, como por ejemplo multiples huracanes en
la misma temporada, cada uno puede ser considerado como un evento de cien (100) afios. De haber un
incremento consistente, en la cantidad deces que ocurren eventos que causen vientos denominados

de cien (100) afios, cambia la probabilidad de ocurrencia a mas de un por ciento (1%) anual, pudiendo
reclasificarse el evento como peligros de mayor frecuencia.

Como norma general, es dificil obwndata precisa sobre las velocidades de los vientos cuando pisan
tierra, toda vez que los anemdmetros, las herramientas utilizadas para medir la velocidad del viento, son
arrancadas de su base o afectadas por los vientos. No obstante, es importantecioransideracion

gue este tipo de evento puede ocurrir durante eventos de tormentas eléctricas severas, tormentas
tropicales y huracanes, los cuales provocan dafios severos al producir vientos sostenidos entre 40 a 50
millas por hora (en adelante, mph) yn eiertos eventos de indole catastrofica, pueden sentirse vientos
sobre 130 mph. Los vientos fuertes pueden ocasionar dafios a la propiedad, mediante los golpes de viento,
lanzando los objetos a una distancia considerable desde su punto de origen. Potival hos vientos

fuertes representan un peligro para la seguridad de la poblacién y para las estructuras e infraestructura
del municipio. Es imprescindible que el municipio propicie la concientizacion colectiva sobre las formas
de adoptar medidas de mitacion efectivas antes de la ocurrencia de un peligro asociado a vientos fuertes
con el animo de reducir las fatalidades en la region, proteger las instalaciones criticas y la infraestructura
local.

El paso del huracan Maria en septiembre de 2017, wfreica nueva perspectiva a nivel local y mundial
sobre los efectos posibles de un fenébmeno atmosférico de caracter catastrofico. Desde el huracan San
Felipe, la Isla no habia experimentado vientos de tal magnitud y por ende miles de pérdidas de vida y
millones de ddlares en dafios estructurales. Un sin nimero de viviendas de madera fueron totalmente
destruidas. Por su parte, las casas de hormigén sufrieron dafios estructurales severos. Igualmente, se
experimentd la destruccién de los recursos naturales, ymeido la destruccién de la biodiversidad y los
ecosistemas. De igual forma, se vieron interrumpidas las operaciones normales a nivel Isla, incrementando
el impacto adverso de este fendbmeno sobre las comunidades.

Como era de esperarse, la mayoria de tegrumentos utilizados para medir la velocidad del viento

fallaron, por lo que no es posible conocer con certeza la velocidad de los vientos que azotaron los
municipios.
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4.56.4 Cronologia de eventos de peligro
LaTabla37 muestra eventos de vientos fuertes reportados emMeinicipio de Santa Isabdurante los
Gltimos afios y los costos asociados a los dafios caussatns) la mejor informacién disponébl

Tabla37: Eventos deeligros

Categoria en la
Escala Saffir

Descripcion

20 de septiembre del 2017

Simpson

El huracan Maria impacté a la isla causando dafi
catastréficos. BMunicipio de Santa Isal&lifrié
dafos significativos generalizados.

10 de septiembre de 2017

El huracan Irma pasé al norte de la isla, causand
vientos de tormenta tropical y lluvias torrenciales.
Municipio de Santa Isabs# afecto tanto por los
vientos como por inundaciones causadas por la |l
y por los rios saliendo del cauce.

22 de ago® de 2011

n/a

La tormenta tropical Irene entré por el este de la
isla, solo convirtiéndose en huracan luego de sali
por el norte hacia el océano atlantico. Su efecto
principal fue inundaciones causadas por fuertes
lluvias, con dafios causados por viem@ores a
los que se hubieran experimentado de haber sidg
huracéan.

17 de septiembre de 2004

La tormenta tropical Jeanne pasoé por encima de
isla, depositando grandes cantidades de agua y
causando inundaciones, deslizamientos y dafios
viento.

24 de septiembre de 1998

El Huracan Georges entr6 por el noreste de la isl
causando fuertes dafios por viento y lluvias
torrenciales que llevaron a inundaciones.

11 de septiembre de 1996

El huracan Hortense entrd por el suroeste de la i
causando dafios por viento en esa area 'y
depositando grandes cantidades de lluvia en el r¢
de la isla.

12 de septiembre de 1992

El huracan Marilyn pasé al noreste de la isla,
depositando lluviag causando dafios por viento.

21 de septiembre de 1989

El Huracan Hugo entré a la isla por el noreste,
causando grandes dafios por medio de fuertes
vientos y lluvias torrenciales.

2 de septiembre de 1979

El Huracan David paso al sur de la isla, cdosan
dafos en &reas del sur por vientos y depositando
grandes cantidades de lluvia en el resto de la islg

19 de septiembre de 1975

n/a

La tormenta tropical Eloise, que luego se fortalec
huracan de categoria lll, pasé al norte de la isla,
depositando gandes cantidades de lluvias y
causando inundaciones.
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Categoria en la

Escala Saffir Descripcion
Simpson

El huracan Donna paso6 al noreste de la isla,

6 de septiembre de 1960 i depositando lluvias torrenciales y causando
inundaciones severas en el este de la isla.
Elhuracan Santa Clara entrd por el suroeste de |g
18 de agosto de 1956 Il isla, causando dafios severos por viento e
inundaciones en la mayoria de Puerto Rico.

El huracan San Ciprian entr6 por el este de la islg
26 de septiembre de 1932 i causando dafios catastréficos por vieato
inundaciones.

Fuente:FEMA 2019

4.56.5 Probabilidad de eventos futuros

Generalmente, los fendmenos atmosféricos como los huracanes y las tormentas tropicales ocasionan
vientos fuertes que traen consigo graves dafios a la propiedad y numerosas pérdidas de vida. Los dafios
pueden ser ocasionados por la fuerza de los vientos esloambros que son elevado y trasladados por la
intensidad de los vientos. La temporada oficial de huracanes en el Atlantico inicia desde el mes de junio
hasta finales de noviembre, siendo los meses de agosto y septiembre los periodos de mayor actividad
cicloénica en Puerto Rico.

4.5.7 Tsunamit Descripciorde peligro

Un tsunami o maremoto consiste en una serie de ondas provocadas, usualmente, por un desplazamiento
vertical del fondo (lecho) marino ocasionado por un terremoto bajo el fondo del Iligna@lmente, los
tsunamis pueden ser provocados por deslizamientos o erupciones volcanicas submarinas en una region
determinada.

Las caracteristicas de un tsunami son diversas dependiendo si la onda esté viajando por aguas profundas
0 aguas mas cerca de dailla. En aguas profundas, estas ondas pueden viajar hasta una velocidad de
guinientas (500) millas por hora y sélo se evidencian como una ola de poca altura, generalmente menos
de un pie, sobre el nivel del mar. Estas ondas suelen pasar inadvertidasiparcaciones en alta mar.

Al mismo tiempo, la distancia entre las crestas de la onda usualmente es muy amplia. En la medida en que
las ondas se van acercando a las areas costeras, éstas disminuyen considerablemente su velocidad y
aumentan drasticamenteresu altura debido a que la frecuencia da la onda incrementa mientras que su
amplitud disminuye. Este fenébmeno puede generar olas gigantescas, las cuales en ocasiones pueden llegar
a mas de 98 pies de altura. Sin embargo, es usual que los tsunamis tofoemdade un incremento

subito de gran volumen en el nivel del mar en la costa, como si una gran marejada estuviera entrando a
tierra.

Los tsunamis pueden exhibir otras caracteristicas adicionales. Su llegada puede ser anunciada por una
retirada del margs decir, el mar se aleja de la orilla o por un aumento gradual y desmesurado del nivel
del mar en la costa. Por lo general, se escuchara un rugido fuerte del mar y un sonido parecido al de un
avion que vuela a baja altura. Se pueden producir ruidos awditde causados por el efecto de las potentes

y rapidas olas sobre los arrecifes, rocas u otros objetos que son arrastrados.
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Ciertamente, los peligros de tsunamis no pueden ser prevenidos, no obstante, el municipio puede adoptar
medidas de mitigacion medi&e la preparacion individual y colectiva ante un evento, mantener un

sistema de alertas para avisar a las comunidades vulnerables y una respuesta efectiva luego de un eventag
de esta naturaleza.

4.5.7.1 Area geogréfica afectada

A continuaciénel mapalustracomola costade Santa Isabak veria impactada trasd paso de ubsunami
por elMunicipio de Santa Isabélos barrios que principalmentersan impactadogor un tsunami lo son:
Descalabrado, BodzeldzquezPlaya, Felicia Jauca | yauca Il
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Figural7: Areas de riesgo por tsunami erMalinicipio de Santa Isabel
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El mapa muestra la ma de desalojo determinada para tsunami. La severidad/magnitud del riesgo a
tsunami se mide¢ipicamente por la altura potendide la onda/ola al llegar a la orilla o durante el proceso
de llegar a tierra.

La red sismica de Puerto Rico ha elaborado mdeakesalojo para cada uno de los municipios que estan
en areas de peligro a causa de tsunami. A continuacion, se reproduepaldisponible en lpaginaweb

de laRed Ssmic&* para las areas de desalojo délnicipio de Santa Isahdtl &rea sombreada amarilla
representa la zona de desalojo recomendada, la verde es la zona fuera de desalojo a donde debe dirigirse
la comunidad, los puntos rojos marcados en A indican los lugares de asamblea a donde debe dirigirse las
personas luego de Bade la zona de desalojo y los demas simbolos indican la ubicacién de las sirenas,
hospitales, escuelas, playas, hoteles, maramdre otros.

Figural8: Mapa de desalojo

N

sy

Cayito de Desalojo por Tsunami

Mapa
Tsunami Evacuation Map
Santa Isabel, Puerto Rico
Oficina Municipal para el Manejo
de Emergencias (OMME) de Santa Isabel
Santa Isabel Municipal Emergency

agement Office
Tel: (787) 845-7243 Fax: (787) 845-2027

( Leyenda / Legend
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e
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. Lugar de Asambloa / Assembly Point

smsron

rsron

— Ruta de Desalojo/ Evacuation Route e
A1- Central Cortada
L Escuela/School Pista
A3- Parque de Pelota Bo. Jat
[E] Hospital / Hospital uw:mmnao.nmm(mu»
 Mangle / Mangrove
) ml g gy Disclamer / Nota: This map is only for
(®) smmchmcmnehlEvmwuysmnR . i Mar caribe i e e
\- J 05 0 1 2 Pta. fines de manejo de emergencias.
£ Kiemetros  Kilometers Petrona E
L . . . " N
2 Aprobado por [a Comision Estatal de Elecciones CEE-SA-16-4912 Zdedk‘lﬂ"bl-dlfm :
i i & 4 T Agencia Estatal para el Manejo de Emergencias
: P 2 9 Guayama 5
= - Puerto Rico Emergency Management Agency (PREMA) Zone 9 Guayama
: - b Tel: (787) 864-1600; Fax: (767) 866-8619 E—

Fuente: Red Sismica de Puerto Rico

4.57.2 Severidad o magnitud del peligro
Los peligros derivados de los eventos de tsunami pueden describirse de la siguiente forma:

34 Programa Tsunami da Red Sismica de Puerto Rico,
http://www.prsn.uprm.edu/Spanish/tsunami/mapa/info/santa_isabel/santa_isabel.jpg
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X Inundacion de &reas costeras de baja elevacion. Esto ocurre cuando las olas del maremoto
penetran tierra adentro lo que puede ocasar destruccion de propiedad y muertes por
ahogamiento;

x Consecuencia del impacto directo de las olas y su retiro posterior hacia el mar, las casas y edificios
gue se encuentran cercanos a la costa sufren dafios que les hacen inhabitables. Ademas, estas
olascausan gran erosion en las costas y en los cimientos de las estructuras;

X Un maremoto trae consigo objetos flotantes, que pueden ser pequefios escombros o hasta
embarcaciones grandes que pueden estrellarse contra otras embarcaciones en la costa;

X Un maremotopuede causar otros dafios como derrames de substancias toxicas, explosiones,
contaminacién de agua potablentre otros.

4.57.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A pesar de que este evento natural tiene un movimiento de traslacion lerfirza que ejerce el oleaje

de un tsunami puede causar miles de pérdidas de vida y propiedad, incluyendo viviendas, instalaciones
criticas e infraestructura del municipio. En la eventualidad de que el disturbio se origine cerca de un area
costera, el tsunai puede derribar la comunidad costera en cuestion de sélo mintos.

Los eventos de tsunamis estan posicionados en un alto rango de desastres naturales, toda vez que desde
el afio 1950, los tsunamis han sido responsables dérthda de sobre 420,000 \ag y billones de ddlares

en pérdidas de propiedad y habitat en areas costeras alrededor del mfZimsecuentemente, el
desarrollo o implementacion de un sistema de alertas tempranas de tsunami es esencial para mitigar o
reducir los efectos de este tipde eventos. Igualmente, es esencial que las comunidades propensas a
sufrir los estragos de un tsunami estén preparadas para responder de manera adecuada y oportuna una
vez se ponga en vigor la aleffa.

A continuacién, la tabla provee datos sobre la @ad de poblacidly unidades de vivienda, por barrio,
gue se veran impactados por un evento de tsunami en Santa Isabel.

35National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), The Tsunami Story,
https://www.tsunami.noaa.gov/tsunmi_story.html

36 Supra

37 Centro Internacional de Informacién sobre los Tsunamis, Alianza UNESGIQ)E®ITsunamisas Grandes Olas,
http://itic.iocunesco.org/images/stories/awareness_and_education/great_waves/great_ waves_esp_v.2014 sm.
pdf
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Tabla38: Riesgo dénundacion por tsunami

Barrio Poblacion Unidadesde vivienda
BocaVelazquez 0 0
Descalabrado 852 309
Felicial 213 64
Jaucd 137 73
Jaucdl 13 8
Playa 510 237
TOTAL 1,725 691

Fuente:Plan deMitigacionde Riesgos, Santa Isabel 22112

4.57.4 Cronologia de eventos de peligro

Existen dos (2) eventos de tsunamiréoord histérico de Puerto Rico. El més reciente fue luego del evento
de terremoto del 11 de octubre 1918, y caus6 dafos alrededor de la costa de los municipios del noroeste
y oeste de la Isla. El otro evento de tsunami fue luego del terremoto del 18tulerece 1867, y causo
dafos en el area del sureste de Puerto Rico.

Con la colaboracion de varias instituciones, destacandose entre ellas el Recinto Universitario de Mayaguez
y la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA), un grupo de patdegiogpard para el

area de Puerto Rico e islas adyacentes los mapas de inundacion costera a causa de un evento de tsunamj.

Para tal accion, se realizd un estudio detallado de todas las fallas potenciales que existen en las cercania
de Puerto Rico e Ida&/irgenes y que pueden causar deformacién del fondo marino. Se utilizaron bases de
datos de batimetria, magnetismo, gravedad, sismicidad y despliegues de lineas sismicas. Estas falla
pueden tener potencial de generar un tsunami. Bajo el estudio se aralizin total de 504 fallas. Para

cada una de las fallas se determiné su maximo potencial de acumulacién de energia y por ende el tamafio
maximo del evento que puede ser generado, a base de las dimensiones de la fractura y el tipo de existente
en la regidonEl estudio estuvo a cargo del profesor Aurelio Mercado Irizarry, del Departamento de Ciencias
Marinas de la Universidad de Puerto Rico. Por tal motivo, en la actualidad contamos con un Atlas de
tsunamis en Puerto Rico, el cual muestra los limites de atidd para la isla en caso de ocurrir un
maremoto.

4.57.5 Probabilidad de eventos futuros

Bien es sabido, que los eventos de tsunamis no pueden ser prevenido o determinado con precisién su
ocurrencia. No obstante,edido a que los tsunamis se encuentran ligados a los eventos sismicos como
terremotos, la probabilidad futura de eventos depende de la probabilidad futura de un evento sismico.
Los estudios de vulnerabilidad han estimado una probabilidad de 33% a 50% daaudida fuerte
(Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para diferentes partes de la Isla dentro de un
periodo de 50 afios. Asi pues, debido a que las areas de mayor actividad sismica alrededor de Puerto Ric
estan al noroeste y sureste duerto Rico y bajo el agua, es probable que el proximo evento sismico de
caracter considerable traiga consigo un evento de tsunami.

Los ultimos dos (2) terremotos que ocasionaron grandes dafios en Puerto Rico en los afios 1867 y 1918
produjeron un eventode tsunami. Ambos terremotos ocurrieron en el fondo del mar y produjeron

105| Pagina

"4




Municipio de Santa IsabBlan deMitigacidn contra Peligros Naturales

desplazamientos verticales en el lecho marino. Los tsunamis registraron una magnitud aproximada de 7.3
en la escala Richter. Tanto los terremotos como los tsunamis son eventos quengoocas veces. No

todos los terremotos ocasionan tsunamis, no obstante, en el caso de producirse un terremoto mayor bajo

el fondo del mar, es muy probable que se cree un evento de tsunami. Lo anterior significa que la

probabilidad de ocurrencia de unusami aumenta segun incrementa la probabilidad de ocurrencia de

un terremoto fuerte, especialmente en las zonas costeras.

4.5.8 Marejadaciclonicac Descripciérde peligro

Las marejadas ciclonicas ocurren por el incremento atipico de los niveles de los cuerpos de agua.
Primordialmente, las marejadas ciclonicas se producen por un aumento desmedido de agua a lo largo de
las costas, como consecuencia de un sistema masivo de fagion, lluvias y vientos fuertes
caracteristicos de un huracan o tormenta tropical. Estos factores, propios de una marejada ciclonica,
ocasionan condiciones peligrosas en el mar y gran devastacion tras su paso por las areas costeras
Consecuentementegeste tipo de peligro natural produce pérdidas de vida y graves dafios a las
infraestructuras y estructuras ubicadas en las areas impactadas. Siendo particularmente peligrosas
cuando ocurren durante la marea alta, combinado con los efectos de las marejatladegje. Estos
factores dificultan la prediccién de este tipo de evento porque dependen de la diversidad de sistemas
tropicales, las formaciones de la corteza terrestre del area impactada y los pronésticos meteoroldgicos.

La maxima Marejada Ciclonipatencial de tormentas para una ubicacién en particular depende de una
serie de factores diferentes. La oleada de tormentas es un fenémeno muy complejo porque es sensible a
los cambios mas ligeros en la intensidad de la tormenta, la velocidad de avhtareago (radio de los
vientos maximofkRMW), el angulo de aproximacién a la costa, la presion central (minima contribucién en
comparacion con el viento) y la forma de las caracteristicas costeras como bahias y estuarios.

Usualmente, las areas costeras gwopensas al impacto de las marejadas ciclénicas cuando se presenta
la amenaza inminente de un huracan. El comportamiento, magnitud e impacto de la marejada ciclénica
sobre tierra varia segun la trayectoria del huracan. De igual forma, la topograffetyni@tria costera

del municipio juegan un rol importante en relaciéon el impacto de la marejada sobre las areas
afectadas. Por ejemplo, la llanura costera del Municipi®@datisabelresulta vulnerable a este tipo de
peligro natural por los vientos gugeneran los eventos atmosféricos asociados a las bajas presiones de
los huracanes.
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4.5.8.1 Area geogréfica afectada

Figural9: Areageogréafica del municipio afectada por el peligro de marejada ciclonica

Municipio de Santa Isabel
Riesgo por Marejada Cicldnica

Boca
A \
Velazquez *,

Fuentes: Administracién Nacional Oceénica y Atmosférica y
Junta de Planificacién de Puerto Rico

I I

0 0.5 1 2
Leyenda Escala de Referencia: 1:70,950
== Autopista I 'TR & e93t04 w1410 15
== Arteria Primaria Escuela &8 Gentro de Cuido =T stacion de Bombero BB 4105 =® 1510 16
Arteria Secundaria =506
== Rampa @ Iﬁ} entro de Educacién w607
— Ruta Ferry Sub-estacién Eléctrica Bost-superior eropuerto =708
e Limite Municipal . =809
Facilidades Criticas a ﬂ]Faclhdades Medicas Categoria 5 =910 10
S o i i =10 to 11
('ﬂCEm,D de Desperdicios Estacion de Policia e Pr%f;v:d-dzd (Pies) e
+“solidos 11 centro Gubemamental =
=102 -121013
=203 =13 to 14 Fecha: 06/05/2019

107| Pagina




Municipio de Santa IsabBlan deMitigacidn contra Peligros Naturales

El area geografica de mayor impacto para el peligro de marejada ciclénica en el municipio comprende
toda la costa sur de Santa Isabel, pudiendo adentrase a los barrios Descalabrado, Boca Velazquez, Play
Felicia I, Jauca | y Jauca Il. En la Seccion84sg 3ncorporan varios mapas que muestran el posible
impacto al municipio.

4,5.8.2 Severidad o magnitud del peligro

Las marejadas ciclonicpsoducenfuertes eventos de erosion de costas, asi como dafios a estructuras
ubicadas en éstd&sto significa e entre mayor sea la intensidad del ciclon, y menor la profundidad de la
costa, mayor serd laagnitud del evento denarejada ciclénicd.as costasur y este de Puerto Rico son
lasregionesmés susceptibles adanarejadas ciclonica debido a la poca pfandidad del agua en la costa

y la exposicién directa a huracanes, cuyas trayectorias usuales son Oeste yN2gotste.

Cuando la marea ciclénica coincide con la marea astronémica alta, el nivel del agua tiende a ser adn
mayor. En estos casda marejadaciclonica total sera la combinacion de las dos mareas, mas el efecto
del viento y el rompimiento de las olas sobre la costa.

4.5.8.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los impactos de la marejada ciclonica son similares a los detgios de inundacién, y pueden ocurrir a

la par con losnismos.Usualmente, las inundaciones ocasionadas por las marejadas ciclénicas representan
una de las mayores amenazas a la vida y la propiedad a causa del paso de un huracan, especialmente e
las aras del litoral costero. Las marejadas cicldénicas pueden suscitarse antes, durante o después del pasa
de una tormenta o huracan, y pueden ocasionar que las vias de evacuacion se tornen intransitables,
obstaculizando el flujo normal de las operaciones eeimentando la amenaza para los habitantes de las
areas afectadas. Se recomienda que el municipio, mediante la coordinacion y colaboracién de agencias
federales, estatales, filantrépicas y agencias sin fines de lucro, prepare un estudio de campo para
determinar el impacto no estimado a este riesgo.

4.5.8.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de marejada ciclonica ocurren muchas veces a la par con diversos eventos atmosférico, por
los que se hace dificil diferenciar entre los eventos de inundacién que se deben a la marejada ciclénica y
los que son a causa de otro tipo de inundacié®egun la informacion recopilada por los Centros
Nacionales de Informacién Ambiental (NCEI por sus siglas en inglés), los eventos de marejada ciclonica
ocurren a la par con los huracanes u otros eventos de tormenta mayores.

4.5.8.5 Probabilidad de eveons futuros

La probabilidad de ocurrencia de una marejada ciclonica, como su nombre establece, esta directamente
asociada a la probabilidad de ocurrir un ciclén en Puerto Rico. Asi pues, incrementa la probabilidad de
ocurrencia de marejada ciclénica debialdncremento de huracanes y el calentamiento del agua.

Segun informa FEMA, las &reas de riesgo de inundacion costeras se definen como areas que se muestra
inundadas por una inundacién de una magnitud determinada en un mapa. Estas areas se determinan
mediante un analisis estadistico de los registros de flujo fluvial, mareas de tormenta y lluvias, informacién

obtenida a través de consultas con la comunidad y analisis hidroldgicos e hidraulicos. Las areas de riesgq
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de inundacion costeras estan delineadasdefinidas en los mapas de tarifas de seguro contra
inundaciones de FEMA (FIRM por sus siglas en inglés).

4.5.9 Erosiéncosterag Descripciorde peligro

La erosion es el proceso por el cual las grandes tormentas, las inundaciones, la accion fueriéade las

el aumento del nivel del mar y las actividades humanas desgastan playas y acantilados a lo largo de las
costas. Las playas se ven afectadas por tormentas y otros eventos naturales que ocasionan erosion
costera; sin embargo, la extension y la grawkdel problema no es uniforme, toda vez que varia segun

el area. Consecuentemente, no hay una solucién Unica para mitigar el evento de erosion. Los procesos de
erosidon y las consecuencias de la erosion pueden ser "episddicos" o "crénicos." Estos dusi2p s

asignan un componente temporal muy importante a los procesos de erosidn y sus consecuencias.

La erosion episddica, también conocida como erosion inducida por tormentas, es predominantemente el
movimiento transversal de arena y sedimentos gesufta de los eventos meteorologicos de alta
intensidad y las tormentas oceanicas. Este tipo de respuesta al evento da lugar a un ajuste de la costa y
se produce durante una sola tormenta o durante una serie de eventos de tormentas dentro de una
temporada.Los cambios en el perfil de la orilla y la costa durante las tormentas intensas pueden resultar
en la erosion dramética de playas y dunas, incluyendo la disminucién o remocion de dunas de la costa, al
igual que el retiro y colapso de las formaciones dmntilados costeros. Consecuencias de esta erosion
pueden ser mayor penetracion de olas tierra adentro e inundaciones del océano en areas que antes no
guedaban en el camino del agua.

La erosion crénica, por su lado, se asocia con procesos lentos y aleEmg@omo el cambio gradual de
la costa asociado con:

X Aumento del nivel del mar;
Hundimiento de la tierra;
Cambios en el suministro de sedimentos debido a modificaciones en las cuencas;
Estructuras costeras, desarrollo; y
Ajustes decadales en las lluvias, viento y clima asociados con el calentamiento global.

X X X X

Por otra parte, la erosion puede ser provocada por fuerzas antropogénicas o causadas por el ser humano
como lo son:

x Eliminacion ddos sedimentos costeros, ocasionando la erosion del agrdjga de dunas y las
playas;

X Construcciéon de desarrollos, carreteras o actividades relacionadas a la agricultura, las cuales
producen aumentos en los depdsitos de sedimento y contaminacion daglass costeras,
provocando efectos nefastos para los arrecifes. Notese, que los arrecifes obran como barreras
gue protegen las playas contra el impacto de las olas y consecuentemente el impacto de la
erosion;

X Los sistemas de represas que son edificados maducir el flujo normal de arena que llega al mar
desde los rios; y
Las construcciones proximas a las playas ocasionan que el mar se siga adentrando a tierra,
incrementando asi los procesos de erosion.
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4.5.9.1 Area geogréfica afectada

Figura20: Areageogréfica del municipio afectada por el peligro de erosion costera
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El area geogréfica de mayor impacto para el peligro de erosién costera en el municipio comprende zonas
de los barrios Descalabrado, Boca Velazquez, Playa, Felicia I, Jauca | y Jauca Il. En la Seccién 4.6.3.9
incorporan los mapas mas detallados que mreasel posible impacto al municipio.

4.5.9.2 Severidad o magnitud del peligro
Entre las fuerzas naturales directamente relacionadas con la erosién costera encontramos:

HuracanesEl peligro costero provocado por un hurasérdebea la fuerza de susantos y a la marejada
ciclénica que lo acompafia. Para que las olas de la tormenta sean una amenaza a la costa, el fenédmeng
tiene que hacer contacto con tierra. Los huracanes pueden causar erosion significativa de las costas, Y
pérdida permanente de tierracambiando asi el contorno de la costa.

Tsunamis En Puerto Rico existe la posibilidad de tsunamis debido tanto a terremotos como a
deslizamientos de terreno. Como reconocimiento de esta amenaza latente y de las consecuencias gque el
mismo trae consigo, artir del afio 2000 se implementé en Puerto Rico un programa de alerta y
mitigacién ante tsunamis, conocido pdihe Puerto Rico Tsunami Warniagd Mitigation Program
6twe¢2at0ér FdzZALMAOALIR2 LNt | YADBSNEA Pgréanatesd t dz9
Grant

InundacionesLos niveles deéesgo de inundaciémas conocidos en puerto Rico, son los relacionados con
la lluvia de cierfl00)afos y estan representados en Bl®od Insurance Rate MafisSIRMs) preparados
por FEMA.LosFIRMsestan hechosa base de la inundacién por marejada ciclénica que tiene 1% de
probabilidad de ser igualada o excedida en cualquier afio en particular. Esto es lo que se conoce como la
Inundacién Base (IBJon periodo de recurrencia de 100 afios. Cabe sefjaatos niveles dmundacion
actualmenteestablecidos pueden aumentar presentar variacionedebido d fenédmenos decambio
climaticosproyectado.

Aumento en Nivel del Mar a causa de Cambios Climati€agerto Rico, por razones de su localizacion en
el Caribe ypor sutamafio, estd mas expuesta que otros lugares @flestos detambio climatico. No solo

el nivel del mar alrededor de Puerto Rico esthaumentq si no que ese aumento también se esta
aceleranddras el paso del tiempdComo consecuengise evidencia un aumento en la erosiéon de costas,
lo cual a su vemcasiona qudas inundaciones costeras penetren mas tierra adentro y con mayores
profundidades, relativo a la infraestructura costera presente hoyldgimlmente, & interaccién entre la
descarga de los rios y el mar se movera tierra adehas barreras naturales de arrecifes y manglares
continuaran degradandose, lo que agravara la situaciémal de los ecosistemas costerogOtros
impactos serdn un aumento en las intrusiones salinds®acuiferos costeros.

4.5.9.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Los dafos producidos por la erosiéon costera pueden resumirse en:
x Contaminacion y degradacion ambiental, incluyendo los sistelmasrales
x Pérdidas de beneficios ambientales, s sistemas que en ellas se encuentran, tales como
manglares, arrecifes de corales)tre otros.Estos sistemasirven comadbarreras naturales que
protegen las costas del impacto de las olas y por ende de la eyosién
x Pérdida de costas y playas.
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Entre las fuerzas antropogénicas directamente relacionadas con la erosion costera, podemos mencionar:

X explotacion minera de la arengue quitan los sedimentos del sistema costero, provocando
erosién, y pérdida de dunas y hasta plgyas

X La alteracion del paisaje natural para llevar a cabo desarrollos la construccion de carreteras, o
actividades relacionadas con la agricultura, causan atonge deposito de sedimento y
contaminacién en las aguas costeras, lo que provoca impactos adversos en los arrecifes de coral.
Los arrecifes protegen las playas contra la accidn de las olas, y por ende de la erosién, y son a su
vez una fuente importantealla arena de la playa

X Los sistemas de represas construidos, que reducen el influjo natural de arena que llega al mar
desde las desembocaduras de losrios

X Las construcciones cercanas al mar, que provocan que se le reste espacio la arena de la costa,
por lo que el mar se sigue acercando, y acelera la erpsion

x El mal uso de la zona maritirterrestre, donde se sigue construyendo en las mismas, lo que
provocara que las playas desaparezcan

4.5.9.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos principales @eosion de las playas ocurren asociados al paso de sistemas ciclénicos tropicales
y extra tropicales que permanecen casi estacionarios en las latitudes medias generando un tren de ondas
cuyo oleaje llega a la costa norte de Puerto Rico y el Caribe leegajdr grandes distancias a través del
Océano Atlantico. Esto genera fuertes oleajes como la de la "Marejada de Los Muertos" que generalmente
ocurre a principios del mes de noviembre. La erosién también puede ocurrir a causa de marejadas
extraordinariamo asociadas a eventos atmosféricos ciclonicos.

En laTabla39 se muestrda cronologia de eventos de Erosion Costera reportados pdueicipio de
Santa Isabel

Tabla39: Eventos derosion reportados en el Municipio 8anta Isabel

entosreportado

Ao Evento
2004 Tormenta tropical Jeanne
2008 Fuertes Lluvias en septiembre
2011 Huracéan Irene

Fuente:Plan de Mitigacion de Santa Isabel 2011

4.5.9.5 Probabilidad de eventos futuros

La probabilidad decurrencia de este evento esta directamente relacionada con la ocurrencia de eventos
naturales como los huracanes, tsunamis, inundaganéncremento en el nivel del mar por causa de
cambios climaticos. Del mismo modo, esta relacionado con actividadeanasmcomo la extraccion de
arena, la alteracion del paisaje natural para llevar a cabo desarrollos, la construccion de carreteras, y
actividades relacionadas con la agricultura. Estas actividades humanas aumentan el depdsito de
sedimento y contaminacionrelas aguas costeras, lo que deteriora las barreras naturales de las costas
gue protegen de la erosion, como es el caso de los arrecifes de coral y los manglares. En la medida que
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estos elementos naturales y de actividades humanasementen la probabililad de ocurrencia de la
erosioncosteraseguiraen aumento

4.5.10 Incendio Forestat Descripcion de Peligro

Los incendios se refieren a los fuegos no controlados que se dispersan a través de combustible vegetativo
exponiendo y posiblementguemando estructuras. Estos fuegos usualmente comienzan de forma
desapercibida y se extienden rapidamente. Por lo general, se caracterizan por la densidad del humo que
cubre los alrededores. Los incendios pueden ocurrir en una variedad de condicion¢icadirddrante
cualquier mes del afio, pero la mayor actividad de incendios forestales se produce cuando los
combustibles finos estan latentes y en su estado mas seco debido a la baja cantidad de precipitacion.

Los tipos de incendios se definen dentro dedauientes caracteristicas:

Superficiales Afectan a vegetacion de bajo porte (pastizales, matorrales, y la base de los arboles). Segun
distintos factores ambientales (composicion y densidad de la vegetacion, orientacion e inclinacion de la
pendiente,velocidad del vientoentre otros), pueden ser mas 0 menos intensos, pero por lo general
suelen liberar menor energia térmica que los incendios que se propagan por el arbolado.

De Copas, dependiente de la superfici€l fuego asciende por las ramas kafe los arboles, hasta
alcanzar la copa. Sin embargo, su transmision sigue siendo basicamente superficial debido, por ejemplo,
a que el arbolado es disperso y las copas estan demasiado distanciadas entre si.

De Copas, independiente de la superfieieatransmision tiene lugar a través de las copas de los arboles,
los cuales forman una masa bastante densa. La cantidad de calor generado es muy grande, de modo que
este tipo de fuegos origina su propio sistema de corrientes de aire que tienden a alimentamlas y
facilitar su propagacién. Por este motivo, constituyen los incendios mas peligrosos y destructivos.

Segun FEMA, hay cuatro (4) categorias de incendios que se experimentan a lo largo de los Estados Unidg
y sus territorios. Estas categorias sdinen de la siguiente manera:

X Incendios forestalesalimentado casi exclusivamente por la vegetacién natural. Por lo general
ocurren en los bosques y parques nacionales, donde las agencias federales son responsables de
manejo y extincion de incendios.

X Incendios de interfaz o entremezcladoscendios urbanos y/o forestal en que la vegetacion y el
entorno integrado proporcionan el combustible.

X d}EuU vs§ o (p P} } M(AdneeEintentes de tal intensidad extrema que la supresiéon
efectiva es practicdSy 0SS AYLIR2aAofSd [2a GFANBAG2NYag 2
extremas y generalmente queman hasta que cambien las condiciones o se agote el combustible
disponible.

X Los incendios intencionales y quema naturés incendios que se hacen ocuyrilos incendios
naturales que son permitidos de forma intencional para quemar vegetacion con fines beneficiosos
(FEMA, 1997).

El potencial de los incendios y su posterior desarrollo, es decir, crecimiento y la gravedad los efectos se
determina por vario$actores, incluyendo la topografia de la zona, la presencia de combustible y el clima
antes y durante el evento de incendio.
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4.5.10.1 Areaeogréfica afectada

Los incendios forestales en Puerto Rico pueden originarse y propagarse debido a factoresmalks co
altas temperaturas, bajo por ciento de humedad relativa, combustibles como hojas, arboles y pastos,
viento y el fendmeno de calentamiento gloBl.

Segun estadisticas de la Oficina de Manejo de emergencias (OMME) y la Administracion de Desastres de
Municipio de Santa Isabedntre los afios 2008 al 2011 se registraron un total de 130 incendios forestales
en el area dé&anta Isabel

4.510.2 Severidad o magnitud del peligro

Son muchas las consecuencias que se derivala deurrencia de utincendio forestal. Aparte de los
enormes dafios medioambientalague se originan por la destruccion de la cubierta vegetal, la muerte o
huida de miles de amales, la pérdida de suelo fértil y el avance de la erosigaxperimentanualmente

la pérdida de vidas gravesdarios en explotaciones, cultivos y viviendas. Las pérdidas econémicas y las
fuertes inversiones necesarias para combatir los efectos dimdesdios son otras de las secuelas que
deja el pasale este peligroAsipues,las consecuencias de un incengigeden ser categorizadas bajo los
siguientes renglones:

Impacto Paisajistico
El efecto mas facilmente apreciable tras un incendio forestéd @érdida de calidad paisajistica debido a
la destruccién de la cubierta vegetal y a una evolucion de ésta hacia series regresivas.

Efecto sobre la Fauna

El efecto inmediato de los incendios forestales sobre la fauna es la muetéefdenaque no pede

escapar del fuego, como invertebrados, vertebrados menores, crias con escasa movilidad, asi como
grandes herbivoros y carnivoros atrapados entre el fuego y las alambradas o mallas cinegéticas. Otra
consecuencia es la migracion, por desaparicion deopalsfibitats ypérdida de especies en peligro de
extincion.

Efecto sobre el Suelo

Tras un incendio se altera la estructura edéfica del suelo y aumenta considerablemente el riesgo de
degradacién, ya que se hace mas erosionabk.igual forma, e produce una pérdida importante de
materia organica del sueld causa de laombustion.Lo anterior,produce una desestabilizacién de los
agregados y una disgregacion progresiva de los mismos. La materia sélida puede asi ser elitninada de
suelo por la accion erosiva del agua de lluvia o del viento.

Igualmente, e desarrollansuperficies hidrofébicas, debido a la formacién de sustancias organicas
repelentes al agua, asi como por la modificacién de determinados componentes minerales|espee
minerales amorfos. El suelo no se moja en contacto con el agua, lo que facilita su pérdida por erosion.

38 Departamentode Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Ricendios Forestales en Puerto R2006,
http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2015/04/Incendiog-orestales.pdf
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Si la pérdida de suelo y de materia organica son elevados, ello implica un empobrecimiento en nutrientes.
Por lo tanto, el suelo pierde feiitilad.

Muchos organismos mueren por la accion del calor, o cual supone una disminucion de la actividad
biol6gica del suelo. Esto, naturalmente, puede afectar negativamente a los ciclos biogeoquimicos de
numerosos elementos, los cuales dependen de la ldetauelo.

Sin embargo, no todo es negativo en lo que al fuego se refiere. Cuando los incendios se deben a causas
naturales (algo que cada vez ocurre con menos frecuencia), ayudan a mantener la salud del bosque,
gracias a la movilizacion de nutrientes ya accién controladora que el fuego ejerce sobre las plagas
forestales. Ademas, los incendios de baja intensidad contribuyen a mantener carbono en el suelo,
impidiendo asi su volatilizacion y pérdida en forma de gas carbonico.

Alteracion del Ciclo Hido y de los Cursos de Agua

Como consecuencia de la pérdida de suelo, se altera drasticamente el ciclo hidrico. La infiltracion
disminuye y, con ello, menguan las reservas hidricas subterrdasasialegue constituyen los acuiferos

de los que depende lmna parte del consumo agricola y urbano. Asimismo, se incrementa notablemente
las aguas descorrentia, acentuando su efecto erosivo, la cual es responsable en buena medida de las
crecidas que se producen después de fuertes lluvias torrenciales en ayreggsadas, con gran arrastre

de materiales solidos.

Aumento en las Emisiones de Diéxido de Carbono

En el proceso de combustion de la materia organica, durante un incendio forestal, se desprenden didxido
de carbono (CO2), metano (CH4) y particulas sokdiasuspensiOnEstas emisiones contaminantes
producen dafios ambientaleamarcados, contribuyendo al efecto invernadgracomo consecuencial

cambio climatico.

Consecuencias Econémicas
A las consecuencias ambientales y sociales de un incendio, hay que afadir toda una serie de implicaciones
de indoleecondmico mas o menos cuantificablesego de la ocurrencia de incendio, se produce la
pérdida de importantes recursos naturales direct® indirectos: productode madera lefias, corcho,
resinas, frutos, pastos, caza y pedba. igual formadesaparecen importantes beneficios ambientales
tales como las funciones protectoras del monte y la pérdida de valores recreativos.

Los gastos necesas para restaurar las zonas afectadas, asi como las inversiones en prevencion vy
extincion de incendiggambién suponen importantes partidas econémicas.

45103 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Los incendios pueden generar diversas consecuencias ambientales debido a la destruccion de la cubierta
vegetal, la muerte o emigracion de la faunapédidade suelo fértil y el incremento de eventos de
erosion. De igual forma, los incendios pueden ansmipérdidas de vida y de propiedad a gran escala,
ocasionand@érdidas econdmicas por los esfuerzos para combatir los efectos de los incendios.
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Los fuegos tienen efectos nefastos sobre los ecosistemas y su impacto va a variar segun la magnitud y
frecuencia de este tipo de evento. Los incendios provocan gran destruccion de la masa vegetal, dafios a
los ecosistemas y pérdida de la fauna de la zona impactada. Ademas, ocasiona incrementos en erosion
alteraciones del ciclo hidrico y aumento de las emisiateegliéxido de carbono en la atmdsfera. Lo
anterior, puede producir la degradacion progresiva del medio ambiente y de los suelos.

45104 Cronologia de eventos de peligro

Segun estadisticas de la Oficina de Manejo de Emergencias (OMME) y Administddigsastres del
Municipio de Santa Isabedntre los afios 2008 al 2010 se registraron un total de 130 incendios forestales
en la jurisdiccion. Entre el periodo dell de enero de 2011 al 28 de febrero de 2011, el Cuerpo de
Bomberos que comprende el Distd de Guayamaregistré para esta jurisdiccion un total de 101
incendios forestales. Como puede apreciarse eralaa40, esta variacidmepresenta urcambio entre

el afio 2010y 2011 de un 112.1%.

Tabla40: Registrade incendios forestalesn elMunicipio de Santa Isabel

Registro de fuegos forestales en el Municipio de Santa Isabel

% decambio
Fuegos forestales 2008 2009 2010 2011 (20162011)
36 58 36 101 112.1%

Fuente: Cuerpo de Bomberos de PuertoZRit®

45105 Probabilidad de eventos futuros

Este evento, en el cual la intervencion del hombre tiende a ser el factor determinante, no ek facil
predecir No obstante, 8 probabilidad de ocurrencia natural o espontanea aumenta ante eventos de
sequia y con registro de altas temperaturas. En el das8anta Isabelps incendiosson comunes en
épocas de sequig su propagacion es rapida debido a los vientos combinados con grandes planicies
dedicadas dasiembra.

El futuro de la planificacién contra incendios esta en tener mapas digitales camdatedsticas del area
de estudio y en simular el comportamiento del fuegoetmapa

La evaluacién de riesgo de incendios, benramientas computarizadagsun asunto novely ha sido
acogida so6lo parcialmente por la comunidad de control de incen8iosembargo, la ventaja de utilizar
computadores es ampliamente reconocida y la tecnolegidinua Se persigue ejecutar programas de
simulacién de incendios en computadores personales.

Para los funcionarios que deciden las formas en que un incenditaecha debe ser atacado, simular la
propagacion y la intensidad de un incendio forestal tiene, por supuesto, mucha utilidad. Pero, una
aplicacion tal vez igualmente importante de estos modelos de computador, es colaborar con la toma de
decisiones sobre céoreducir el riesgo de los incendios forestales, antes de que comiencen.

En el futuro, la unién entre las tecnologias informéticas y satelitales debiera llegar a ser una importante

herramienta que ayude a reducir los riesgos que conllevan los incendéestdies.Con la ayuda de un
Sistema de Posicionamiento Global (GPS, por sus siglas en yngiéshtegracion con Sistemas de
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Informacion Geografica se puede realizar la planimetria de incendios forestales. Esto permitiria, entre
otras cosas, determinar:

Superficies segun tipo de vegetacion

Superficies segun propiedad y tipos de vegetacion
Superficie afectada de Espacios Naturales Protegidos
Especies y volimenes de madera afectados.

X X X X

4.6 Evaluacion de riesgo y vulnerabilidad

4.6.1 Descripcidérde la metodologia patda evaluacién de riesgos

Esta evaluacion de vulnerabilidad se llevo a cabo utilizando tres (3) metodologias distintas:
f Evaluacion del riesgo estocastico;
f Analisis basado en el sistema de informacion geogréfica (GlSypsiglas en inglés);
f Analisis de modelacion de riesgos.

Cada enfoque proporciona estimaciones para el impacto potencial de los peligros mediante el uso de un
marco comun y sistematico para la evaluacion, incluida la organizacion de ocurrenciacaistori
proporcionada en la Seccion 4.5. A continuacion se ofrece una breve descripcion de los tres enfoques
utilizados.

Adviértase, que, en el desarrollo de la evaluacion de riesgos de este Plan, se utilizé la herramienta del
Negociado del Censo Federal, esificamente del bloque censal de 2010. Esto es asi, toda vez este bloque
provee datos detallados sobre la poblacion y las caracteristicas demograficas del municipio,
especificamente mediante segmentos como raza, origen, edad y unidades de viviendaertpias®m

utiliza el Censo de 2010 debido que es el ultimo censo certificado al momento del desarrollo de este plan.
/[ dzl £ ljdzZA SN 2N RI (2 LINRP@GA&G2 LIRNJ St Db Smkfcai I R2
I 2 YYdzy A &e réfideNdppeécionesastimados limitados y son utilizados en este plan a modo

de tendencia.

4.6.1.1 Evaluacion del Riesgo Estocastico
La metodologia de evaluacién del riesgo estocastico fue utilizada para el analisis de los peligros de riesgq
que no estan contemplados bajosl@studios suministrados por los modelos de riesgo de peligro y la
evaluacion de riesgos del sistema GIS. Por su parte, este tipo de evaluacion de riesgo estocastico consider
las estimaciones de pérdidas anuales e informacién obtenida sobre el impaciérdida anual
representa el valor medio ponderado, a largo plazo, de las pérdidas de propiedad en un (1) solo afio y en
un area geografica especifica como, por ejemplo, un municipio. Esta metodologia se aplica principalmente
a los peligros que no tienenlites geograficos definidos y que, consecuentemente, son excluidos del
andlisis del GIS. La metodologia de riesgo estocastico se utilizé para el siguiente peligro:

X Sequia
X Incendioforestal
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La sequia se considera un peligro atmosférico y tiene el potencial de afectar todas las edificaciones y
poblaciones actuales y futuras. Las estimaciones de pérdidas anuales, para el peligro de sequia, s€
determinaron utilizando los mejores datos dispongoémbre pérdidas histéricas conforme a fuentes como

los informes del Centro Nacional de Informacién Ambiental de la Administracién Nacional Oceanica y
Atmosférica (NOAA, por sus siglas en ingles) y el conocimiento local. Las estimaciones de pérdidas anuale
se generaron sumando el monto de los dafios a la propiedad durante el periodo de tiempo durante el cual
los registros estaba disponible y se calcula la pérdida media anual.

4.6.1.2 Analisis basado en el Sistema de Informacién Geogréfica (GIS)

Lospeligros que cuentan con limites geogréficos especificos permiten un analisis basado en el sistema de
informacién geografica (GIS). El analisis basado en el GIS se utilizé para los siguientes peligros:

Cambio Climatico /aumentdel nivel del mar

X Cambio Gthatico /aumentodel nivel del mar
Terremoto

Deslizamiento

Inundacién

Vientos

Tsunami

Marejadaciclonica

X X X X X X X

Eroson

El objetivo del andlisis basado en GIS es determinar la vulnerabilidad estimada de las instalaciones criticas
y la poblacién. Los peligros parste municipio fueron identificados utilizanébmejor datogeoespacial
disponible.

ESRIl NO D L { ufue wmtilizagp pana evaluar la vulnerabilidad de peligro utilizaebdato de riesgo

digital y la basele datos de informacion de los peligros antes mencionados. Utilizando estas capas de
datos, se cuantific6 la vulnerabilidad del peligro estimando el nimero de instalaciones criticas,
edificaciones y la poblacién localizadas en areas propensas al pefitggse Njue este método esta sujeto

a sobreestimar la exposicién al riesgo, particularmente en cuanto a los datos de poblacion. Lo anterior es
asi, toda vez que la fuente de datos poblacionales proviene del Censo del afio 2010, por ser la Unica fuente
gue us el nivel de bloque censal, la cual ha disminuido en los afios sucesivos.

4.6.1.3 Analisis de modelacion de riesgos
El programa de modelacién de vulnerabilidad se utiliz6 para los siguientes peligros:
X Terremoto

X Inundacién
Existen varios programas para modelar la vulnerabilidad de riesgos. En este plan se utilizé el programa

HazusMH para la evaluacion de vulnerabilidad concerniente a los peligros antes esbozados.
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HazusMH

HazusMH ("Hazus") es un programa de estimaciorpdedidas estandarizado desarrollado por FEMA. Se
construye sobre una plataforma GIS integrada para realizar andlisis a nivel regional (es decir, no
estructurapor-estructura). La metodologia de evaluacion de riesgos de Hazus es paramétrica, en el
sentidode que diversos peligros y parametros de inventario (e.g. profundidad de la inundacion y tipo de
edificio) pueden ser modelados utilizando el programa para determinar su impacto. Por ejemplo, algunos
impactos pueden ser dafios y pérdidas en zonas edificadas

Esta evaluacion de riesgos utiliza Halelk$ para producir el estimado de pérdida causado por el riesgo
en el area deSanta IsabelLa version HazudH 4.2 SP1, fue utilizada para estimar posibles dafios de
inundacion; y la metodologia de la version Hallk$ para estimar los dafios por terremoto. Aunque el
programa puede ser utilizado para modelar las pérdidas causadas por los Yiartesy tsunamisjos
datos disponibles para Puerto rico, al momento de hacer esta evaluacion, no permiten que seeitilice
esta forma.

LaFigura2l ilustra el modelo conceptual de la metodologia para estimar el impacto de determinado
riesgo bajo el modelblazuz MH.

Figura21: Modelo Conceptual de Metodologia HaviH
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HazusMH tiene la capacidad de proporcionar una variedad de resultados de estimacion de pérdidas. A
modo de mantener consistencia con otras evaluaciones de peligros, las pérdidas anuales se presentaran
cuando sea posible.
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Los estimados deérdidas, presentados en esta evaluacion de vulnerabilidad, se determinaron utilizando
los mejores datos y metodologias disponibles. Los resultados son una aproximacién de riesgo. Estos
estimados deben utilizarse para comprender el riesgo relativo entr@édigros y las posibles pérdidas.

Es importante tomar en consideracion que las incertidumbres son inherentes a cualquier metodologia de
estimacion de pérdidas, derivada en parte del conocimiento cientifico incompleto sobre los peligros
naturales y sus eftos en zonas edificadas. Las incertidumbres resultan de aproximaciones y
simplificaciones que son necesarias para un analisis exhaustivo, por ejemplo, inventarios incompletos,
localizaciones nespecificas, demografia o parametros econémicos.

4.6.1.4 Fientes de informacion de datos

Instalacionesriticas Edificios, Poblacion

Se recopilaron datos digitales de la Junta de Planificacién de Puerto Rico saistalasione<riticas y
edificios. La informacion de lagstalacions criticas se complement6 y optimizé utilizando los datos
recolectados del Andlisis de la Base de Elevacion de Inundacion (ABFE), que se efectu6 luego del paso d
huracan Maria, para localizar corepision las instalaciones dentro de la llanura aluvial.

Es importante recalcar que la informacion de edificaciones utilizada en este andlisis es informacién
incompleta. bs datogque se utiliaronpara crear las capas de informacion de los mapassponende

dos bases de datos provistas por la Junta de Planificaciéon: una que se compone de los poligonos de
edificaciones y otra que solo incluye los puntos de estructuras. Estas se combinaron para intentar crear
una capa mas detallada para el analisita Espa combinada, sin embargo, no contiene todas las
estructuras que existen en la isla, en parte por falta de@glgiero también porque esto esta fuera del
ambito del plan presente. Mejoras a estdatosdeberia ser una prioridad y las mismas deberi@n s
integradas a revisiones futuras del plan.

Aun tomando en consideracién las limitaciones mencionadas, el equipo de planificacion incluy6 estimados
de pérdidas potenciales por edificaciones para dar un sentido del nivel de riesgo que tiene la comunidad
a los distintos eventos de peligro contemplados. A esto también se le afidd&pdacuadra proveniente

del Censo de 2010 y extraida del sistema HaMHdsla cual incluye conteos de poblacién para cada cuadra

de la comunidad.

Aumento en ehivel del nar
La Oficina Nacional de Administracién Oceanica y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés) tiene
disponibles datossobre los aumentos potenciales en el nivel del mar para usar para propdsitos de
planificacion y para determinar qué tan inundable serian areas costeras basandose en diferentes niveles
de alza. Estos modelos distintos se pueden utilizar para visualinapatto de inundaciones costeras o
alzas en el nivel del mar desde el contexto de la comunidad afectada. Los modelos disponibles comienzan
con un alza de un (1) pie sobre el nivel del mar actual y continGan en incrementos de un (1) pie hasta llegar
a diez(10) pies de alza. Alzas de uno (1), cuatro (4), siete (7) y diez (10) pies fueron utilizadas para
propositos de este analisis.
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Sequia

Los datos de sequia se obtuvieron a través de los archivos del Monitor de Sequia de los Estado Unidos
(USDM, por sus das en inglés). Estos archivos proveen informacion, a través de mapas territoriales,
series temporales, archivos tabulares, datos GIS y metadatos sobre las regiones, de Puerto Rico y su
municipios, que se encuentran en estado de sequia. Los mapas contiee (5) categorias de sequia

gue amenazan las diversas regiones, a saber: (1) sequedad anormal, la cual describe las regiones qu

recién experimentan sequia o estén saliendo del estado de sequia; (2) sequia moderada; (3) sequia severa|,

(4) sequia extmma; (5) sequia excepcional. Esto significa que los mapas meteorolégicos no proveen un
prondstico, si ho que ofrecen una evaluacién de las condiciones de sequia sobre la precipitacién a base
de una evaluacion semanal sobre el comportamiento de este tipcevdmto sobre determinado
municipio.

El USDM produce data en colaboracion con otras agencias cagatiehal Drought Mitigation Center
(NDMC) de la Universidad de Nebraslkacoln, elNational Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA) y el Departamemde Agricultura de los Estados Unidos (USDA, por sus siglas en inglés).

Terremoto

La licuefaccion es el fendmeno en el cual el suelo pierde su rigidez durante un fenémeno, usualmente un
terremoto, y toma las caracteristicas de un fluido; estmbio puede llevar al fallo estructural, traslacién

0 colapso de una estructura que se encuentre encima del suelo afectadis f2ah determinar el nivel

de licuefaccion del terreno en caso de un terremoto proviene del Servicio Geoldgico de los Esidoes U
(USGS por sus siglas en ingles), el cual utiliza el indice de licuefaccién de cada area para asignarle un niv
de riesgo entre muy alto, alto, moderado, bajo o muy bajo.

Se utilizé también el sistema Hazd$l 4.2 SP1 (descrito arriba) para detarariel nivel de vulnerabilidad

a terremotos. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utiliz6 para estimar el nivérdielg anualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades variadas. Para determinar
estimados delafios se complementd las funciones estandar de Hazus con respecto a dafios y metodologia
con dabssobre licuefaccion y deslizamiento provistas por el USGS. Estos resultados a su vez se calcularor
utilizando el modelo de terremotos de Hazus al nivel derfogos establecidos en el Censo de 2010.

Deslizamientos
Se utilizé el indice de susceptibilidad a deslizamientos del USGS para determinar el nivel de vulnerabilidad
a este fendbmeno. Las categorias de bajo, moderado, attmyyaltocorresponden a este indice. Esta base

de datos se basa a su vez en los estugigslicados por Watson Monroe, USGS 19%% tlatos se
publicaronoriginalmente excluyendo areas donde la pendiente era mayor a cincuenta por ciento (50%),
pero se han incluido esos datos en revisiones subsiguientes.

Inundaciones

Se utiliaron datosde profundidad de inundacion digital elaborada por FEMA luego del huracan Maria
para determinar el nivel de vulnerabilidad a inundaciortestos datos se puedarilizar en ArcGIS para

crear mapas e identifica las profundidades de inundaciones en célulagdasctientro de la base de datos
raster. Se elaboraron modelos para varios intervalos de recurrencia, incluyendo las inundaciones de
guinientos (500), cien (100), cincuenta (50), veinticinco (25) y diez (10) afios.
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Se utilizé también el sistema Hazd$l 4.2SP1 (descrito arriba) para determinar el nivel de vulnerabilidad
a inundaciones. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizé para estimar el nivirdidgapanualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidadadas Para determinar
estimados de dafios se complement6 las funciones estandar de Hazus con respecto a dafios y metodologia
con bs datogde profundidad de inundaciones provistas por FEMA. Estos resultados a su vez se calcularon
utilizando el modelo de imdaciones de Hazus al nivel de los tractos establecidos en el Censo de 2010.

Vientosfuertes

Para vientos extremos se utdion datosprovenientes de la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles
(ASCE, por sus siglas en ingles). Estas bases de daiesaromapas de vientos que proveen la velocidad
estimada de vientos que ocurran dentro de zonas demarcadas durante el intervalo de recurrencia.
Aunque existen multiples intervalos de recurrencia, para propésitos de este andlisis se utilizaron solo los
detres mil (3,000), setecientos (700), cien (100) y cincuenta (50) afios.

Tsunami

Para Tsunami se utidimon datosde 2014, desarrollada por la Red Sismica de Puerto Rico como parte del
LINE AN YI d¢&dzyl YA wSIReéé¢ RSEf tNRANI Yl bl Obyl f
datosidentifican las areas que se tendrian qdesalojaren caso de un evento de tsuma

Marejada ciclonica

La Oficina Nacional de Administracion Oceanica y Atmosférica (NOAA) reviso en e$ 2ai@dle
marejada ciclénica para crear modelos que ilustren la casi peor situacion de inundacion que pueden
causar huracanes de categorial.eEste data S O2y aA ddzis | GNF gSa RSt dqap
flr3za @ GASNNY I OFdzal RS KdzN» OFySaé¢ o6{[h{l 0O @&
Gat EAY2 RS 0Odzo A S NI édat®isientn Heduifidar ebnsdnhozde atea 9 fimididad

gue se puede experimentar en una localizacion.

Erosion

La Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMAstre datoduego delHuracanMaria

para identificar areas de monitoreo que pueden experimentar el impacto de la erdsiante periodos

a 30y 60 afios en el futuro. Las areas identificadas representan la extension en direccién hacia la tierra
de las areas de riego posible a causa de erosion, basandose en los cambios observados en las costas de|
afio 2000 al 2016/2017.

IncendioForestal
Los datos de fuego forestal se obtuvieron en un esfuerzo conjunto entre las ocurrencias historicas habidas
en el municipio, data obtenida dBlepartamento de Recursos Naturales, la Base de Datos de Eventos de

Tormenta NOAA NCEI, inform@timunicipal ydel U.S. Forest Service de Puerto Rico (SOPA).

LaTablad1 describe las fuentes de daque se utilizaron en la elaboracion de este analisis de riesgo.
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Tabla41: Fuentesde recursos

Uso
Base de datos

| VS
Censo deoblacién

Fuente
Hazus, Censo 2010 de EE. UU.

Base de datos

Instalacionesriticas

La Junta de Planificacion de
Puerto Rico, FEMA ABFE Anali

Base de datos

Edificios

La Junta de Planificacién de
Puerto Rico

Categoriasle profundidad

Agencia Federal para el Manejo

Inundacion (Depth Grids) de Emergencias (FEMA)
Servicio Geoldgico de Estados
Terremoto El indice de licuefaccién Unidos (USGS, por sus siglas e
inglés)
L . Sociedad Americana de
Huracéan viento Mapas de zonas eolicas

IngenieroLiviles

Desizamiento

indice de susceptibilidad de
deslizamiento

Servicio Geolégico de Estados
Unidos (USGS, por sus siglas e
inglés)

Elevacion del nivel del mar

Los mapas de inundaci@iLR

Administracion Nacional
Oceanica y Atmosférica

Red Sismica de Puerto Rico,

Tsunami Mapas @ zona de tsunami Programa NOAA MRTHMP
Tsunami Ready
Monitor de Sequia de los Estad
Sequia Ocurrencias histéricas Unidos United States Drought

Monitor)

Marejadaciclonica

Mapa deinundacion por
marejada

Administracion Nacional
Oceanica y Atmosférica

Erosion

Mapas desrosion

Agencia Federal para el Manejo
de Emergencias

Incendio forestal

Ocurrenciaistoéricas

Departamento de Recursos
Naturales

4.6.2 Proceso de PriorizaciorQyasificacion de riesgo
La Tabla42 provee un resumen de la clasificacion de riesgo para cada pilatficado.Dicho se basa
en un esfuerzo conjunto del andlisis de riesgos, asi como el insumo de la ciudadania.

Tabla42: Priorizacién Clasificaciémle cada peligro y evaluacién de riesgos

Clasificacién
segun su
prioridad

Impacto a las
personas

Impacto a las
instalaciones

Impacto a las
funciones

Peligro/Riesgo

Vientosfuertes/Ciclones

. Alta
tropicales

Alto Alto Alto
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Clasificacion
: : Impacto a las Impacto a las Impacto a las .
Peligro/Riesgo ) : : segun su
personas instalaciones funciones e
prioridad
Inundacion Alto Baja Alto Alta
Deslizamientos Alto Baja Bajo Bap
Cambio climatico / :
: Moderado Baja Moderado Moderach
Aumento del nivel del mar
Terremotos Alto Alto Alto Alta
Sequia Alto Alto Moderado Alta
Tsunamis Alto Baja Alto Alta
Marejadaciclénica Moderado Baja Bajo Moderach
Erosién Moderado Alto Bajo Moderach
Incendioforestal Moderado Bajo Bajo Bajo

Fuente:Comité de Planificacion 2019

La Tabla 42: Priorizacion yClasificacid de cada peligro se elabor6como resultado del analsiy
evaluacién de riesgo realiza@b cual consideral impacto a las personas, impacto a las instalaciones e
impacto a las funciones del municipio por peligsegin descrito en las secciones anteriores y segun se
elaboran en las secciones subsiguientestaclasificacion de los peligros, por tanto, considera ademas la
vulnerabilidad de las poblaciones, la frecuengiaeveridadde los eventos y peligros analizadd®
obstante,esta clasificaciémo pretende ser una valoracid@stadisticaexhaustiva y consida el Comité

de Ranificacion deMunicipio deSanta Isabdahcluyendo el insumo @ sus integrantes con respecto a la
clasificacion que se le asigna a los peligros que afectdir@ktipio. Esta clasificacion no correspondee
nivel de riesgo absoluto dpkligropara el Munigio, e incluye un elemento de riesgo comparativo entre
los distintos peligrosLos integrantes deComité le asignaron valorede alto, moderado o baja los
peligros en cadano de bs siguientes elementos: impacto a las personas, impacto a las instalaciones e
impacto a las funciones del Municipl.consenso entre estos valorasignados se utiligpara llegar a la
clasificacion final.

Para determinar la clasificaciéon final, semgula puntuacién de cada seccién (Alto=3, Moderado=2,
Bajo=1), y se asigno una clasificacion basandose en el total relativo a la puntuacion maxima de nueve (9)
x Entre 1y 4: Bajo
X 50 6: Moderado
X 7,8009: Alto

La seccion 4.6.describe la metodologia reahdapor peligro que permite medir simpacto eintensidad
ensimisma No obstantegl procesade priorizarque nos referimos en esta seccién permite comparar
normalizalas diferentes formas de media intensidad deeventosde peligrostan diferentes para
entenderel impacto deestosen el municipiode forma comparativaEste proceso de priorizacion nos
facilita establecer las prioridades que estaremos atribuyéndole a las estrategias y acciones de mitigacion
gue se eshozan mas adelante e Capitulo6. Demanera queun peligro con una prioridad alta como el

de inundaciones, deberésbozar estrategias a las que se les atribuya también una prioridad alta
particularmente si atiende comunidadeslnerables
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4.6.3 Evaluacion de riesgos paeligro

4.6.3.1 Cambio climatico / Aumento del nivel del mar

4.6.3.1.1Estimado depérdidas potenciales
En caso de un aumento en el nivel del mauatro (4) pies 578 estructuras residenciales y comerciales

se afectarian con un nivel de profundidadadgo a treg0-3) pies, mientrasgqueen un evento de aumento
del nivel del mar d€7) pies se afectaria alrededor1,382 estructuras con una profundidad dero a
cuatro (0-4) pies.

Tabla43: Cantidad de estructuras dentro de los rangos de profundidad por aumento del nivel del mar

A

1 pie 4 pies 7 pies 10 pies
0Oal 9 566 940 817
la2 3 9 428 871
2a3 0 3 11 376
3a4 0 0 3 5
4a5 0 0 0 3

Fuente:Junta de Planificacion 2019
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Figura22: Localizacion dastalaciones criticas en el municipi pies de aumento en el nivel del mar
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Figura23: Localizacion dstalaciones criticas en el municipio pies de aumento en el nivel del mar
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