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Capitulol: Introduccon ytrasfondo

El Municipio ddJtuadotiene como objetivo fomentar el bienestar de la comunidad local y su desarrollo
cultural, social y material; la proteccion de la salud y la seguridad dedssnas; asi como el fomento

del civismo y la solidaridad entre los vecinos. Tomando en consideracion estos objetivos y el impacto de
desastres naturales recientes, el Municipioldieladoentiende apropiado actualizar y adoptar este Plan

de Mitigacién catra Peligros Naturales (en adelante, el Plan de Mitigacion o el Plan).

El proceso de planificacion, para la mitigacion de peligros naturales, se define como acciones sostenidas
para reducir o eliminar, a largo plazo, los riesgos asociados a la ocudempahgros naturales. El objetivo

de la planificacion para la mitigacion de peligros naturales es identificar politicas y acciones del gobierno
municipal para reducir los riesgos y pérdidas que puedan surgir por dichos pdigfdsnicipio de

Utuadg tiene la responsabilidad de proteger la seguridad y el bienestar de sus ciudadanos. Un programa
de mitigacion proactivo reduce los riesgos y ayuda a crear comunidades mas seguras y resilientes.

[ £S&@ 02y 20ARI Odgtgaionide Dedapti®de PHSIRVEANRDOD) fuB &probada el
30 de octubre del 2000. Esta enmendé la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la Ley
Federal de Ayuda de 1974 (o el Disaster Relief Act) proveyendo mejores herramientas para pramulga
planificacién, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacién a los municipios
al elaborar su Plan de Mitigacion de$yjos. A su vez, el 26 de febrero de 2002, la Agencia Federal para
el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) publiRéglad-inal Interiné.FR, por sus

siglas en inglés) que sirve como guia y detalla las regulaciones sobre laslasigianes deberan ser
desarrollados, revisados y aprobados. Es decir, el IFR de FEMA, basado en las disposicautigs del C
Regulaciones-ederaleqC.F.R, establece los requisitos minimos con los que debe contar un Plan de
Mitigacion de Riesgos pque sea aprobado y entre en vigencia. Los requisitos del IFR fueron codificados
bajo el 44 C.F.R.201.6.

El Municipio de Utuado ha desarrollado este Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales 2020
atendiendo los requisitos establecidos en la Eegleral de Mitigacién de Desastres de 2000 (DMA 2000),

asi como los requisitos H&FR basado en las disposiciones debdigode Regulaciones Federales,
desarrollando un plan comprensivo e integrado, coordinado a través de las agencias estatalesylocale
regionales, ademas de contemplar la participacion de grupos no gubernamentales, como se detallara en
adelante. A su vez, en aras del cabal cumplimiento de las leyes y regulaciones federales, durante el
desarrollo y actualizacion de este Plan, se busiérar el apoyo de las agencias estatales y locales, asi
como la promulgacién de una amplia participacion ciudadana, con el fin Ultimo de desarrollar el Plan de
Mitigacién contra Peligros Naturales 2020, de modo que ayude al municipio a no tan solmmepa
reducir el posible impacto ante los desastres naturales, sino a ser uno mas resiliente.

1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacion de Riesgos

Robert T Stafford Act

9f LINRPLIB aAd2 RS I [ Se& CSR% hiledconecda ®Ndila Leydrederal Hef F 2
Ayuda de 1974, es reducir la pérdida de vida y propiedad, el sufrimiento humano, la perturbacién

242U.S.C. 5121 et. seq.
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econdmica y los costos de asistencia a causa de los deséBESH, 2013Mediante unaenmienda del

/ 2y3aNBaz2 |t a{0GFIFF2NR ! OGé¢zx Sy St wmohpyy &asS Sali
desastre] aDt o6al FT FNR aAdGA3ILGA2Y DNIyd tNRIANFYE 2
enmienda provee para que se asignen fondos federalesipsastre a los estados y territorios después
de una declaracion de desastre emitida por el Presidente de los Estados Unidos y para desarrollar medidag
costo-efectivas durante la recuperacion que, minimizan el riesgo de pérdida en futuros desastres. Para
recibir fondos bajo el programa HMGP, es necesario tener un Plan de Mitigacion aprobado para solicitar
y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los programas de mitigdcion.

Ley de Mitigacion de Desastres de 2000

[ fS& O2y20A Ruitigadidh\de Deabtresidp SIBMOMAR000) fue aprobada el 30 de
octubre del 2000. Esta enmendo la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la Ley Federal d¢
l @dzRIF RS wmdoptn 62 St a5AalaidSN) wStEAST lulgdi a0 @ 9
planificacion, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacion a los municipios,
siendo uno de estos la elaboragide un Plan Local de Mitigaciéon de RiegokPlan Local de Mitigacion
representa el compromiso de la jurisdiccién para reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como
guia para los encargados de la implementacién y toma de decisiones ahgestigiones que eviten o
ayuden en la reduccién de los efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sirven como bas
para que el Estado provea asistencia técnica y establezca prioridades de financiamiento.

A su vez, el 26 de febrero dé@, la Administracion Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por
sus siglas en inglés) publicé URegla Final InterinlFR) que sirvi6 como guia y detallé las regulaciones
sobre las cuales los planes serian desarrollados, revisados y aprobadesir & IFR de FEMA, basado

en las disposiciones del Cédigo de Regulaciones Federales, establece los requisitos minimos con los qu
debe contar un Plan Local de Mitigaciébn de Riesgos para que sea aprobado y entre en vigencia. Log
requisitos del IFR fuen codificados bajo el 44 C.F§R01.6.

El Municipio ddJtuadoha desarrollado este Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales 2020 (Plan de
Mitigacién 2020) atendiendo los requisitos establecidos tanto en el DMA 2000, asi como en el & C.F.R.
2016. Este Plan es uno comprensivo e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales Y
regionales. Incluye, ademas, la participacion de grupos no gubernamentales y el publico en general.

Leyes y Reglamentos Estatales y Locales
Cadigo Muricipal de Puerto Rico

344 C.F.R§201.6(a)(1)

442 U.S.C 5165

544 C.F.R§201.6

6 Se hace hincapié en queurdnte el proceso de actualizacion de este Plan, se deroga la Ley de Municipios
Auténomos de Puerto Rico, Ley Num. 81 de 30 de agosto de 1991 y entra en vigor el Caddigo Municipal de Puerto
Rico, Ley NUm. 107 de 14 de agosto de 2020. En su Articulo 6.011 estaiiedos Planes de Ordenacion seran
elaborados o revisados por los municipios en estrecha coordinacién con la Junta de Planificacién y con otras agenciag
publicas concernidas, para asegurar su compatibilidad con los planes estatales, regionales g daipicios.
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La Ley NUm. 107 de 14 de agosto de 2020, derogando la Ley Nei@9BI(Ley de Municipios
Auténomos), establece las facultades, deberes y obligaciones de los municipios en Puerto Rico. Entre las
facultades que tiene a su haber el municipio, segun dispbhibe I: Gobierno Municipal, Capitulo I, en

su Articulo 1.010, inciso (g), es el establgregramas y adoptar las medidas convenientes y Utiles para
prevenir y combatir siniestros, prestar auxilio a la comunidad en casos de emergencias o desastres
naturales, accidentes catastréficos o siniestros y para la proteccion civil en general, de acuerdo con el
Capitulo 6, Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastres, de-201&y 26gan

SYYSYRIRIEZ O02y20ARIF 02 Y{2S [dzNIRR IRRS ft HSILA O | RS yiideS

Asimismo, el Libro VI: Planificacion y Ordenamiento Territaiéhl referido Cddigo, concede a los
municipios cierta autonomia para ordenar los usos del terreno en sus territéy@msnas, regula las
herramientas que vaa permitir al municipio ejercer su funcién de prevenir y combatir los siniestros al
definir el uso de terreno y sus competencias o mecanismos para minimizar el impacto a la vida y propiedad
municipal ante eventos de peligros naturales y otros. Entresotta transferencia de derechos de
desarrollo, asi como la evaluaciébn y otorgacion de permisos de construccion (delegacion de
competencias)La disposiciorsobrelos usos de terreno puede ser una herramienta importante para
implementar acciones para la rigiacion de peligros naturales y se discutira mas a fondo en la Seccion 3.3
de este Plan. tas politicas publicas relevantes al Plan de Mitigacién 2020 se discutiran segun sea
necesario.

1.2 Historial yalcance
Los esfuerzos de planificacién para desarroll®aai de Mitigacion Original de Utuadomenzaroren el
afo 2011 dirigido por la Oficina de Programas Federates la ayuda y coordinacion de la Oficina de
Manejo de Emergencia Local y otros departamentwnicipales tales como:
9 Oficina dehlcalde
Secretafa Municipal
Departamento de Recursos Humanos
Policia Municipal
Obras Publicas
Recreacién y Deportes
Consultor Independiente

= =4 =4 4 -8 A

El proceso original de planificacion céebn los siguientes pasos:

1 Investigacién de trasfondo y evaluacion de campo
Proceso de planificacion basado en la comunidad
Identificacion y evaluacion de riesgos
Estrategia de mitigacion basada en la comunidad
Estrategia para la implementacién y mantenimiento del plan

=A =4 =4 =4

Estos documentos seran certificados por un Planificador licenciado bajo las normas del Gobierno de Puerto Rico. Los
municipios podran entrar en convenios con la Junta de Planificacion, para la elaboracién de dichos planes o parte de
estos. A@mas, el Articulo 1.008, inciso (n) establece los poderes de los municipios.
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ElPlan de Mitigacion contra Peligros Naturatkt Municipio de Utuaddiene como objetivo identificar

los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y desarrollar medidas dédmitigac
para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de propiedad. Asi pues, el presente plan tiene el
propésito de identificar los riesgos a los que esta expuesto el municipio, la vulnerabilidad de la region e
identificar estrategias de mitigaciorug respondan a las necesidades de las comunidades. Se desarrolla
el plan de manera planificada y contando con la participacién del Comité de Planificacion local y de la
ciudadania para lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacion de medigasvaacion,
conservacion de los recursos naturales, infraestructura del municipio y servicios de emergencia y la
difusién publica y educativaisimismo, permite el habilitar la preparacién y respuesta ante cualquier
evento de peligro, resultando en una rn@mienta vital para la resiliencia de las comunidades del
Municipio deUtuada

En sintesis, el plan provee un resumen de los peligros naturales, descripcién de la vulnerabilidad del
municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de la pabiag los activos municipales.
Consecuentemente, se disefian y esbozan medidas de proteccion paiastaigcionescriticas,
estrategias de mitigacion para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adverso en al &mbito
econdmico y social de tagion. A su vez, provee medidas disefiadas con la intencién de prevenir futuros
dafios, estableciendo medidas como: mejoras estructurales y no estructurales, estrategias de prevencion,
proteccion de los recursos naturales y la propiedad, mantenimiento déc&es de emergencia y
establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades sobre los peligros
naturales y la importancia ser participe en el esfuerzo paitigaciéon dafios producto dan peligro

natural.

13 Organizacionel Pan
La eglamentaciérfederal requiereun contenido especifico para loplanes locales de mitigaciGue
incluye
1 Documentaciérdel proceso de planificacion;
1 Evaluacion de ragosel cualprovee las actividadgwopuestagara reducir pérdidaselacionados
conlos peligros naturales identificados;
1 Una estrategia de mitigaciébque proveeel plan dela jurisdicciobnpare evitarlas pérdidas
potenciales identificadas en la evaluacién de riesgos;
1 Un procedimientgara elmantenimiento del plan, ypor altimo;
1 Documentacion que demuestre que el plan fadoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdiccion.

En apoyo a estos requisitos, el plan esta organizado de la siguiente manera:
1 Capitulol ¢ Introduccién ytrasfondo

Capitulo Z; Proceso de planificacién

Capitulo ; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacidnde peligrosy evaluacion de riesgos

Capitulo 5 Evaluacion déa capacidadiel municipio

Capitulo & Estrategia de ritigaciéon

=A =4 =4 =4 4

744C.F.R. §201(6)
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Capitulo7 ¢ Revisiory supervigon del plan

Capitulo & Adopcion y aprobacién del plan

Apéndice A Documentos de la adopcién y aprobacién del plan
Apéndice B;Documentacién de reuniones

Apéndice &Documentos de difusion publica

= =4 =4 4 =4

Para esta actualizacioe| oficial estatal demitigaciénde riesgos (SHMOpor sus siglas en ing)éka
determinado que cada plan locaquiereinclusion de una evaluacion de capacidades (Capitulo 5) y una
seccion describiendo todos los espacios abiedes municipio (Capitulo 4). Ambas secciones, son
adiciones nuevas al plan y son requisitosks¢hdo.

1.4 Resumen de cambiosIg#an anterior

Esta actualizacién del plan es un ajuste de las versiones previas del planestéukdbe seguir einismo
formato de todos los planes locales de mitigawi De esta maneragl planfacilita la correlaciory
evaluaciorde datos.

La siguiente tabla provee detalles de los cambios de informacg@tcioneslel plan,y esta organizada
por capitulos.

Tablal: Resumen de cambios al plan

Capitulo Seccién Cambio o actualizacién

Introducciéndel formato, capacidad de evaluatie
identificacién de espacios abiertos

3 3.2 Se actualiz6 la informacion demogréfica parawgicipio
Se actualiz6 la informacion de viviendas (total, ocupada

Todos Todos

3 3.3 L
vacantes) del municipio

3 3.4 Se actualiz6 la informacion de empleos del municipio
Se afadieron peligros a los establecidos en el plan ante

4 4.2 Cambio climatico/aumenten el nivel del mar, marejada
ciclénica, y fuego forestal

4 45 Se _incluyeron los peligros nuevos en las descripciones (

' peligros que afectan el municipio

4 4.6.1 Se actualiz6 la metodologia del analisis de riesgo

4 4.6.2 Se actualiz6 lbla de clasificacion de riesgos

4 463 Se a_ct.ugliz() el anéli;is de riesgo'para todos los peligros
municipio, y se afiadieron los peligros nuevos

5 5.4 Se actualiz6 la evaluacion de capacidad del municipio

Se actualiz6 la tabla deciones de mitigacion por tipo de
accion en vez de por peligro y se eliminaron acciones qu

6 6.5 municipio no quiere continuabeigualmanera,se
afiadieron acciones nuevas que el municipio desea
emprender

7 7.2 Se actualiz6 el punto de contacto del noii.
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Capitula2: Procesale planificacion

2.1 Reglamentaciédel proceso de planificacion

La reglamentacion federal, en su seccion 44 CFR1.6 (b), provee los requisitos relacionados al
procedimiento de planificacion para planes localesrdggacion® El proceso de planificacion detalla los
pasos y acciones que se siguieron y completaron durante el desarrollo de este Plan (Véas@.g4g@deion
Municipio deUtuadq a través de su Comité y lideres comunitarios, asi como demas ciudadanos, conforme
con el mismo, fue proactivo en agilizar el proceso de actualizacion y participé activamente del mismo.
Copia de su Carta de Acuerdo se encuentra en el ApéBdice

La Guiade Revision del Plan Local de Mitigacion de FEMA, identifica las secciones que se deberan
incorporar dentro del Plan, es decir: proceso de planificacion, evaluacion de riesgos, estrategias de
mitigacion y planes de mantenimiento, como sigue:

1 Proceso deplanificacion
o Organizar las actividades de planificacigt. C.F.B201.6 (c)1)
o Involucrar al publice44. C.F.R201.6 (c)1)
o Coordinacién con otros departamentos y ageneidé. C.F.B201.6 (b) (2) {3)
1 Evaluacién deiesgos
0 ldentificar los peligrs-44. C.F.B201.6 (c) (2fi)
o Evaluar los riesgest4. C.F.R 201.6 (c) (#)
9 Estrategia de mitigacion
o Establecer metas44. C.F.B201.6 (c) (3}i)
0 Revision de posibles actividade$4. C.F.B201.6 (c) (3fii)
0 Proyectar un Plan de Acciéd4. C.F.B201.6 (c) (3jiii)
9 Plan demantenimiento
0 La adopcién del Plard4. C.F.B201.6 (c)5)
o Implementar, evaluar y revisar el Plag. C.F.B201.6 (c)4)

El requisito de ofrecer un proceso abierto garticipacion ciudadana es un criterio esencial para el
desarrollo de un plan efectivo. En un proceso de planificacion colaborativo, las personas con interés
(stakeholder¥ no solo responden a las propuestas esbozadas por un equipo técnico, sino quentambié
estan involucradas en el proceso de creacion de las soluciones y alternativésratura establece que

las jurisdicciones que son mas abiertas a fomentar la participacion ciudadana en los procesos para
planificar la mitigacion deiesgosincluyen hat un 76% de medidas de mitigacion sobre aquellas
jurisdicciones que no fomentan la participacion ciudadana.

2.2 DescripciérGeneraldel Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales

La planificacién local de mitigacion de riesgos es el proceso de @géwszrecursos comunitarios,
identificar y evaluar los riesgos, y determinar como minimizar o0 manejar mejor dichos riesges.
proceso resulta en uRlan de Mitigacion contra Peligros Naturatgs identifica acciones de mitigacion

8 Estos requisitos estan también explicados en varios guias de producidos por FEMA, como, por ej&mb, el
Mitigation Planning Handbook (March 20334 Local Mitigation Plan Review Guide (October 2011)
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especificas, cada uisefiada para lograr objetivos de planificacion a corto plazo y una vision comunitaria
a largo plazo.

El Capitulo 1, Introduccién y Trasfondo, de este documento provee el contexto para la actualizacién del
Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales delada donde se describe el marco legal que rige el
proceso de preparacion y aprobacion de un Plan de Mitigacién, conforme a los requisitos del 44 C.F.R. §
201.6, mientras que el Capitulo 2 documenta el Proceso de planificacion, en si, realizada para |
actualizacion de este Plan.

La importancia de tener acciones de mitigacion establecidas, que representan las necesidades y realidades
del municipio, es instrumental, toda vez que, habilita y resalta la vulnerabilidad a la que est4 expuesta el
municipio y sus comunidades, que, de roatendidas, pueden resultar en la pérdida de vida y propiedad.
Una vez se identifica esta vulnerabilidad y los riesgos a los que esta expuesto el municipio, se pueden
establecer prioridades.

Para garantizar la funcionalidad de un plan de mitigacionedgos, se asigno la responsabilidad de cada
accién de mitigacion propuesta a un individuo, Departamento o Agencia especifica, junto con un itinerario
(cronograma) o fecha de finalizacipara su implementacion. Las acciones de mitigacion de este Plan se
encuentran en el Capitulo 6: Estrategias de Mitigacion.

Se estableceran procedimientos de mantenimiento del plan (véase el CapilRévigiony supervision

del plan) para dar seguimiento rutinario al progreso de la implementacién, asi como la evalpacion
mejorasal plan de mitigacién. Estos procedimientos de mantenimiento del plan aseguran que el plan siga
siendo un documento de planificacion actaablq dinamico y efectivo a lo largo del tiempo, permitiendo
gue se integre en el proceso rutinario derta de decisiones locales.

Las comunidades que participan en el proceso de planificacién de mitigacidn de riesgos tienen el potencial
de lograr u obtener multiples beneficios, incluyendo:

i Salvar vidas y propiedad,;

9 Ahorrar dinero;

1 Acelerar laecuperacion luego de un desastre;

1 Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacion y reconstruccion
post desastre;
Agilizar la recepcioén de la financiacion previa al desastre y la subvencién posterior al desastre; y,
1 Demostar un firme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

=

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigacion se descriten con
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendilel repetitivo de pérdidas
durante desastres. Una presuncion basica de mitigacion de riesgos es que las inversiones realizadas ante
de un evento de riesgo reduciran significativamente la demanda de asistencia post desastre al disminuir
la necesidad deespuesta de emergencia, reparacion, recuperacion y reconstrucéidemas, las
practicas de mitigacion permitiran a los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a
establecerse a raiz de un desastre, permitiendo que la economia de lmictad vuelva a la normalidad

lo mé&s pronto posible y con la menor cantidad de interrupciones.
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Los beneficios de la planificacion de mitigacion van mas alla de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
de riesga. Las medidas de mitigacion, tales comadauisicion o la reglamentacion de terrenos en areas

de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener la salud medioambiental y mejorar las oportunidades recreaReoado tanto, esle

vital importancia que cualquier proceso de planificacién de mitigacion local se integre con otros esfuerzos
de planificacién local concurrentes, y cualquier estrategia de mitigacion propuesta debe tener en cuenta

otros objetivos o iniciativas comuniias existentes que ayudaran a complementguedanentorpecer

su implementacion futura.

2.3 Historia dePlan deMitigacion deRiesgs en Utuado
Utuadotiene un plan local de mitigacion de riesgos del munigi@as 24 barriopreviamente adoptado.
Ede plan se actualiz6 por ultima vez &011).

Este plan fue desarrollado utilizando el proceso de planificacion local de mitigacién de riesgos, segun
recomendado por la Agencia Federal de Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés). Par
atemperarlo a las necesidades actuales del municipio, el mismo fue revisado y actuahizace
contemplaron jurisdicciones nuevas o adicionales que se hayan unido durante este proceso. No obstante,
aunque el Municipio de Utuado no contempl6 el desarrollaudeplan multijurisdiccional, no descarta
contemplar esfuerzos de mitigacién de peligros naturales junto con sus municipios vecinos, en aras de
ampliar el alcance de las medidas de mitigacion adoptadas en este Plan. Es decir, que, con el &nimo dg
cumplir ®n las disposiciones de las politicas publicas, el municipio, junto con un sinnimero de organismos
regionales y locales, ha estado involucrado en las evaluaciones de riesgos concernientes al municipio.

2.4  Preparacion délanduranteel 220

LosPlanesLocalesde Mitigacién deResgos deben actualizarse cada cinco (5) afios para seguir siendo
elegibles para recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan Local de Mitigacién contra
Peligros Naturales 20 de Utuado, la Junta de Plagiicion (en adelante, JP) contraté a Atkins Caribe,

[ [t 6Sy IRSftlyiaSzs aSt SlidzALI2¢ 0 0O2Y2 O2yadz G2NJ
planificacién de mitigacion.

El equipo tuvo como referencia el proceso de planificacién de mitigacién contra peligros naturales
recomendado por FEMA en la Guia de Planificacion de Mitigacidon de Riesgos Local, las recomendacione
provistas por la JP @ficina Central de Recuperaciéred@nstruccion y Resiliencia (CORS3, por sus siglas

en inglés) asi como las recomendaciones provistas po€ahité de Planificacién del municipiolLa
herramienta de revision del plan de mitigacion local, que se encuentra en el Apéndice A (subseccion A.3),
proporciona un resumen de los estdndares minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y
sefiala la ubicacion donde se cumple cada requisito dentro de este plan. Estas normas se basan en la regl
final de FEMA publicada en el Registro Federal, Pattedl@DCo6digo de Regulaciones FederaldsRE

El Comité de Planificacion utilizé la Guia de Revision del Plan Local de Mitigacién de FEMA (1 de octubrg
de 2011) como referencia al completar el plan.

A lo largo del documento se hace referencia a losnel@os claves del plan previamente aprobado

(acciones existentes, entre otras) y requirié un analisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos los
elementos de evaluacidon de riesgos necesitaban actualizarse para incluir la informacién mas reciente.
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También era necesario revisar los objetivos del municipio. La seccion de Evaluacién de capacidades incluye
informacion actualizada para todos los barrios incluidos anteriormente, mientras que el Plan de Accion de
Mitigacidn proporciona actualizaciones detado de implementacion de todas las acciones identificadas

en el plan anterior.

El proceso utilizado para preparar este plan incluyé doce (12) pasos importantes que se completaron en
el transcurso de aproximadamentidce (12) meses a partir del mes de eoede 2019 iniciadocon la
reunion convocada por la JP para invitar a los municipios a participBrogelcto deActualizacion de los
Planes de Mitigacion contra Peligros Naturaeé®n la referida reunién se le proveyd al municipio
informacion sobre el alcance, propésitos y beneficios de los planes de mitigacion y de la implementacion
de las acciones contenidas en el Plan. De igual forma, los municipios recibieron el acuerdotoaabora
para su revision y accién correspondiente. Las descripciones detalladas y especificas de cada uno de lo
pasos del proceso de planificacion se encuentran detallados en las subsecciones 2.5, 2.6, 2.7, 4.4, 4.6.1
los capitulos del 5 al 8 del presentecumento, como se describe a continuacién. Cada uno de estos pasos
de planificacion (ilustrados en la Figura 1) resultaron en productos de trabajo criticos y resultados que,
colectivamente, conforman el plan. Las secciones especificas del Plan se desaoribeCapitulo 1:
Introduccion.

Informacion pertinente al primer paso (1) o la Reunién inicial, se detalla en la seccién 2.6 (capitulo 2), y se
llevo a cabo el dia0 de febrerode 2019. El segundo paso, es decir, la Valoracion del riesgoalsaen

el capitulo 4. El tercer paso,Haaluacion de lscapacidaés, seatiendeen el capitulo 5. Los pasos 4 al 5,
Reunion de Planificacion conCamunidad, asi como las reuniones con el Municipio y Comigyaéan

en las secciones 2.6 y 2.7, asi comamdndice B. El paso 6, o las Estrategias de Mitigacioavsdian

en el capitulo 6. Los pasos 7 y 8, Proyecto de Revision del Plan y Procedimiento de Supervisiéon del Plan
se evallanen el capitulo 7El paso 9, o la Documentacién, se encuentra en ehdipé (AC) de este Plan.

El paso 10, o la Presentacion Final del Plan, asi como los pasos 11 y 12, Adopcion, Aprobacion ¢
Implementacion, se incluyen en el capitulo 8 y seccién 6.5, respectivamente

Luego de consultado con el Comité de PlanificacioMulicipio deUtuado desea que se apruebe el
referido Plan Pendiente de Adopciéhpproval Pending Adoptidnde modo que se facilite el proceso de
aprobacion del mismo y que elumicipio no quede desprovisto de un Plan de Mitigacidon hasta que el
mismo seaprobado.

El municipio ha estado trabajando activamente para implementar su plan existente. Esto se documenta
en el Plan de Accidn de Mitigacion a través de las actualizaciones de estado de implementacion para cada
una de las Acciones de Mitigacion. Lal&acion de Capacidad también documenta cambios y mejoras en
las capacidades de cada jurisdiccion participante para implementar las Estrategias de Mitigacion.

9 Nétese, que se incluye en la seccién del apéndice copia del Memorando de Entendimiento y la Hoja de Asistencia de la reunion
inicial celebrada 29 de enero de 2019 (Apéndice B.1).
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Figural: Proceso de planificacion de mitigacion Meinicipio de Utuado

Implementacion |

Adopcion/

Aprobacion Evaluacion

de
Capacidades

Proceso de Planificacion
de Mitigacion de Peligros

Naturales

Procedimien?o\ e Estrategias de
de Supervision V. S\ Mitigacion
del Plan 4 )

2.5 Comité de Planificacion

Con el fin de guiar el desarrollo de este piriyiunicipio deUtuadocreo el Comité d@lanificacion para

el Plan de Mitigacion contra Peligros Natura®®20 (en adelantegl & émité€). Este Comité representa

un equipo de planificaciéenfocado en atender las necesidades del municiga gomunidagformado

por representantes de diversas instrumentalidades del gobierno, lideres municipales y otros aatges cl
identificados para servir como miembros clave en el proceso de planificacion. A pa2@r de febrero

del 2019, los miembros del Comité participaron en discusiones periédicas, asi como reuniones locales y
talleres de planificacion para debatir y cpletar tareas relacionadas con la preparacion del Plan. Este
grupo de trabajo coordind todos los aspectos de la preparacion del plan y proporcioné valiosos aportes al
proceso. Durante todo el proceso de planificacion, los miembros del Comité se comunicaron
rutinariamente y se mantuvieron informados a través de una lista de distribucion via correo electronico.
También se les asignaron varias tareas especificas a los miembros del Comité:

1 Participar en talleres y reuniones del Comité.

1 Proporcionar los mejoedatos disponibles, segin sea necesario, para la seccién de Evaluacion
de Riesgos del Plan.
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1 Proporcionar informacién que ayude a completar la seccion de Evaluacion de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con uidiga riesgo para su
revision e incorporacion al Plan.

1 Apoyar el desarrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendo el disefio y adopcion de
declaraciones de metas regionales.

1 Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas paepantamento o Agencia
para su incorporacion al Plan de Accién de Mitigacion.

1 Revisar y proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del plan.

1 Apoyar la adopcion del Plan Local de Mitigacidmtra Peligros Naturales d920de Utuada

La siguiente tabla provee un listado deilttegrantesdel Comité dePlanificacion de mitigacion de riesgos
local El Honorable Alcalde Ernesto Irizarry Salva designé los miembros Comité de Planific2@ign 20
establecié como punto deoatacto con la JP &r.Héctor Cruz Cruz, Director de la Oficina de Manejo de
EmergenciaMunicipal (OMME).

Tabla2: Integrantes del Equipo de Planificacion

Nombre Titulo Dependencia Correo electrénico

Hon.ErnestdrizarrySalva | Alcalde I\U/Ittr;gg"o de ernestoirizarry2013@gmail.com
HéctorCruz Cruz Director OMME | OMME Utuado | ommeutuado@yahoo.com
Comandante de Policia de
Tnt. CoroneCrispin area policia ) No divulgado
Puerto Rico
estatal
Jefe Cuerpo de
Sgto.Melvin Morales Departamento P 322morales@gmail.com
Bombero
de Bomberos
Depto.de
. Directora de Vivienda .
MariaA Montero ViviendePublica | Publica de No divulgado
Puerto Rico
Depto.Rama
Javier Molina Ayudante de |z s g 787-341-0420

Superintendente Educacion

. Director .
Olvin Montalvo Regional DTOP DTOP No divulgado
Comisionado Municipio de
PoliciaMunicipal | Utuado

Obras Publicas | Municipio de

Luis Correa Rivera policiamunicipalutuado@gmail.co

Marcelino Orama opmorama@gmail.com

Municipal Utuado
, Secretario Municipio de . o .
RamormBermudez Municipal Utuado secretariamunicipalutu@gmail.cof
Yomaira Torres Dilrectora de Municipio de finanzasutuado@gmail.com
Finanzas Utuado
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Nombre Titulo Dependencia Correo electronico
Directora de Municioio de
Ashlem Martes Recursos P municipioutuado2017@gmail.com
Utuado
Humanos
Directora de Municioio de
Militza Torres Programa P progfedmtj@gmail.com
Utuado
Federales
Director Municipio de
RaulMorales Recreaciéon y P ordutuado2013@hotmail.com
Utuado
Deportes
Director Interino Municioio de
CalosBermudez Ornato Y P ornatoreciclaje@gmail.com
. Utuado
Reciclaje
Guarda
AlejandroEchevarria PrimerSargento | Nacional de Notieneacceso
Puerto Rico
Cruz Roja
JoséGuzman No aplica América Nodivulgado
Capitulo PR

Al mejor entender del HorkErnesto Irizarry Salva, el Comiiée fue convocado por estepnstituye la
representacion necesaria para apoyar en la actualizacién y elaboracion del Plan de Mitigaciéon contra
Peligros Naturales de Utuado 2Dy fue constituido a estos efectos. Durante el desarrollo de este Plan,
dichos integrantes aportaron a crear un Plan que refleja las realidades que enfrenta el Municipio de
Utuado al 2020, tomando en consideracién eventos devastadores como lo fueroo elglas huracanes

Irma y Maria en septiembre de 20%7/tros,y atendiendolos nuevos riesgos que enfrenta el municipio

al presente.

2.6 Reuniones del Comité de Planificacion

La preparacién de este Plan requirié una serie de reuniones y talleres péitarféec discusion, ganar
consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas identificadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones yetroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion del Plan. Jaabla 3ncluyeun resumen de las reuniones medulares y los talleres comunitarios
celebrados durante el desarrollo de la actualizacion del Rlandocumentaciérde cada reunion,
incluyendo listas de asistencia y notas, se encuentran en el Apéndice B del presente docinento.
muchos casos, el personal local celebré discusiones rutinarias y reuniones adicionales para realizar tareag
de planificacion especificas de departamento o agencia, tales como la aprobacion de determinadas
acciones de mitigacion para que su agencia o departamento se comprometa a incluirlas en el Plan de
Accion de Mitigacion.
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Tabla3: Descripcion de laguniones de Comité de Planificacion

Fecha | Lugar dereunion Descripcion

Reunién del municipio con la JP para
invitacion a participar déroyecto de
Actualizacion de los Planes de Mitigacior
contra Peligros Naturales. La JP hizo
entrega de los acuerdos colaborativos p
Su revision y accion correspondiente
Oficina de Manejo de Emergenciag Reunion inicial para definir el alcance de

Junta de Planificacion,
29/01/2019 | Salon de Juntas Ing. William Figuel
San Juan (Santurce), PR

20/02/2019 (Municipio de Utuado) trabajo y los roles de cada entidad.
Teatro Municinal de Utuado Reunién con miembros del comité
29/04/2019 viunicip municipal para dcutir los resultados de |4
(Municipio de Utuado) L, ) g
evaluacion de riesgos y préximos pasos
. Reunion informativa abierta el puablico pé
29/04/2019 Teatro Municipal de Utuado informar sobre el proceso y recibir

(Municipio de Utuado) comentarios de la comunidad.

2.7 Participagdn publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacién involucra la participacion
ciudadana. Sugerencias provistas por ciudadanos individuales, asi como por la comunidad, proveen al
Comité una magr comprension de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad
de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desarrollo de participacion comuigtaria
aquellos directamente afectados por las decisiones deflasionarios publicos. A medida que los
ciudadanos se involucren mas en las decisiones que afectan su seguridad, es mas probable que obtengar
una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impcto. La concientizacién publica es un componente clave de la estrategia general de
mitigacion de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario, escuela, negocio o una
ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos de riesgos.

La participacion ciudadana en el desarrollo del Plan de Mitigacion contra Peligros Natura@29del
Municipio de Utuado se elaboré utilizando los siguientes métodos: (1) mediante talleres onmesahé
Panificacién con l&@omunidad, de difusién puida e informatias y (2) mediante comentarios en linea a
través del sitio web o correo electrénico provisto por la JP.

Igualmente, se coordinaron dos (2) talleres de difusion publica (reunioneBlateficacion con la
Comunidadl durante el proceso de pi#ficacion de este plan. El primer taller se realizé durante la fase
preliminar de redaccion del documento y de la revision de la evaluacion de riesgos y las estrategias de
mitigacion.

El documento del plan preliminar es un documento de trabajo dond@oehité de Planificacion del
municipio obtuvo los resultados preliminares del andlisis de riesgos de los peligros naturales. En esa
primera reunion dePlanificacion con la Comunidad tuvo como objetivo, en primer lugar, orientar sobre

el proceso de planifacién y ademas describir los resultados preliminares del andlisis para validar con las
comunidades el impacto de los peligros en el municipio. De manera que esta primera reunioén con la
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comunidad se realizé antes de publicar un primer borrador del pmfbrmacién recopilada de esta
primera reunion se integro en el primer borrador del Plan.

Los participantesle egas reuniones de Planificacion con la Comunidadinos del municipio, asi como

de otros municipios vecinogyvieron la oportunidad de emguecer el proceso de actualizacion del Plan,
haciendo preguntas, participando en ejercicios o talleres que se llevaron a cabo, entre otros. De igual
manera, fueron informados del proceso que se estaria llevando a cabo en la primera reunién, mientras
gue ® aportaron las actualizaciones conforme a los hallazgos del andlisis de riesgos, permitiéndoles
identificar los riesgos a los que son vulnerables sus comunidades. Como producto de ello, se resalté el
problema severo de inundaciones que afecta al municipaigro que se atienda como parte de las
estrategias de mitigacién del presente Plan.

El segundo taller o reunién ddanificacion con la Comunidad celebr6 una vez presentado y publicado

el borrador para ser examinado por el publico en general, pates de la presentacion, aprobacion y
adopcion del Plan Final. Las reunione®tinificacién con la Comunidadalleres de difusién publica se
anunciaron, principalmente, a través de un periddico de circulacién general y la pagina oficial de la Junta
de Planificacion de Puerto Rico. Ademas, para la segundadn de Planificacion con la Comunidadky
difusion publicase les dio oportunidad a las partes interesadas y al publico en general a revisar la version
digital del borrador del Plan de Mitigacidlel Municipio de Utuado, por medio de la pagina oficial de la
JP.Estase celebré una vez presentado el borrador para ser examinado por el puablico en general, pero
antes de la presentacion, aprobacion y adopcion del Plan Final. Las dos (2) ronéasiolees de
Planificaciéon con la Comunidadalleres informativos que se celebraron durante el desarrollo de este
Plan, coincidieron con las reuniones del Comité descritas anteriormdfgéas se anunciaron,
principalmente, a través de un periddico de circidam general y la pagina oficial de la Junta de
Planificaciéon de Puerto Rico. Ademas, para la segunda vista de difusion publica se les dio oportunidad &
las partes interesadas y al publico en general a revisar la version digital del borrador del Plaged#kli
delMunicipio de Utuadppor medio de la pagina oficial de la URa copia impresa del borrador del Plan
estuvo disponible, a partir de la publicacion de este awesda Oficina de Manejo de Emergencidsl
municipio, con un horario d&:00 ama 3:00 pm., para ser examinado por el publico.

Segun informara el segundo aviso de participacion ciudadana, se invit6 a los organismos
gubernamentales, entidades privadas, duefios de negocios, lideres comwitamounidades vecinas y
ciudadania en general a participar de los talleres educativos con el propdsito de recibir sus comentarios
sobre el borrador del plan. Ademas, se les otorgd un término de veintegR8)dariodias a partir de la
publicacion del eferido aviso para someter sus comentarios por escrito via correo electrénico a
plandemitigacion@jp.pr.ggvrevisades periddicamente De igual manera, los mismos se podrian
presentar a la Oficina de la Setaria de la Junta de Planificacion de Puerto Rico, ubicada en el piso 16 del
Centro Gubernamental Roberto Sdnchez Vilella, edificio Norte, avenida De Diego, esquina Baldorioty de
Castro, Parada 22, Santurce, Puerto Rico en horario de 8:00 A.M. a 12:60de.1400 P.M. a 4:30 P.M.,

0 via correo postal al Apartado 41119, San Juan, Puerto Rico-00240

La Figura 2 ilustra el proceso que se llevé a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de participar,
en el desarrollo del Plan de Mitigacidantra Peligros Naturales de su municipio. La figura detalla el
proceso desde la asignacién de los miembros del Comité de Planificacion hasta la celebracion de los
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talleres informativos (o reuniones delanificacion con la Comunidades importante puntuaar que

ambos talleres tenian como objetivo principal el orientar a la ciudadania sobre los procesos de
planificacion del plan de mitigacién, proveer los resultados preliminares sobre la evaluacion de riesgos y
recibir el insumo sobre las necesidades, prgmciones o sugerencias de la ciudadania sobre los peligros
naturales, segun descrito anteriormente. De este modo, el Comité de Planificacion desarroll6 la base de
hechos necesaria para el disefio de las estrategias de mitigacion.

Figura2: Proceso dearticipaciénciudadana

Segunda reunién de
Planificacén con la Comunida
(Taller Informativo) #2

Reunién de Planificacién con
Comunidad (Taller Informativg
#1

wOficina de Manejo de u5e publica acceso al

Emergencias;
wOficina de Planificacion
wObras Publicas

wOrientar sobre el proceso del
plan de mitigacién;

wResultados preliminares sobre |
evaluacion de riesgos;

borrador del Plan, para
ser examinado por la
ciudadania en el
municipio y en la pagin

winformar sobre el
contenido del borrador
del Plan de Mitigacion;

Municipal;
wentre otros.

wincorporar comentarios
de los ciudadanos al
plan.

wEncuestas oficial de la JP.

wplandemitigacion@jp.pr.gov

Comité del Plan de Mitigacion|

Municipal

Borrador del Plan

Segun de observa en la figura anbr, como parte del proceso de involucrar a la comunidzdos
tuvieron la oportunidad de llenar una encuesta cuyos resultados fueron incorporados y atendidos como
parte de las estrategias de mitigacién de este Plan. De estas encuestas resaltaron las preocupaciones de
muchos vecinos de las comunidad8g incorporarorestrategiaso acciones de mitigacigoara atender
sus necesidades, particularmente luego del pasloslburacanes Irmay Maria en el 20Y&ase Capitulo
6, seccion 6.4

La Tabla 4 provee una breve descripcion de la participacion del publico en el proceso de planificacion.
Documentacion con respecto a estas oportunidades se encuentra en el Apéndickei@as, se les
extendioé una invitacion a los municipios colindantes o comunidades vecinas para que participaran del
proceso de laSegunda reunion de Planificacién con la comuni@@egundo taller informativo). El
Apéndice B.6.2 contiene las cartas cuesad estos municipios.
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Tabla4: Listado de las reuniones con el publico

Etapa de planificacion
(Borrador oPreliminanr)

Lugar dereunién Descripcion

Reuniérde Planificacion
con la Comunidad
Teatro Municipal de | (informativg abierta el

29/04/2019 Adanivia Marrero, publico para informar Preliminar
Utuadqg PR sobre el proceso y recibir
comentarios de la
comunidad.

Segunda reunion de
Planificacién con la
ComunidadRresentacion
informativg sobre el
andlisis de riesgo
acciones de mitigacion
periodo de comentarios
abierta al publico

Teatro Municipal
20/06/2019 Adanivia Marrerp
Utuado, PR

Borrador

Durante el desarrollo de este Pldma Junta de Planificacién organiz6 dos (2) Mesas de Trabajo cuyos
integrantes incluian a representantes gubernamentales, organizaciones profesionales y organizaciones
sin fines de lucro. El proposito de dichas reuniones es informar hallazgos criticos que involucran la
responsabilidad directa de agencias del gobierno centréhyocse incorporan en el Plan de Mitigacién
municipal a través de la definicion de estrategias especificas para cumplir con las disposiciones de
reglamentacién federal salvaguardando la participacion de agencias y entidades privadas en el proceso
de desarrdio del plan local (44 CFR Rag01.6(b)(2)). En el Apéndice (B.5) se provee la lista de
participantes que asistieron a dichas reuniones. Ademas, se detallan las reuniones sostenidas con la Mes3
de Trabajo.

Tabla5: Mesa deTrabajo: coordinacidinter agencial y del sector privado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre

Oficial Estatal para la Mitigacién de Peligros

1 (SHMO, por sus siglas en inglés) Ivelyssd ebrén Durat?

2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desd Mariano Vargas

3 | Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y Resiliencia | Nelson Rivera Calderon
4 | Autoridad de Edificios Publicos Vale del Rio

5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Colon

10 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHMO, fue invitado a participar de dichas reuniones. Al
realizarse la transicion, dicho puesto lo ocup6 el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019. Se da una
segunda transicion y sesigina a la Ing. Ivelysse Lebron Duran a ocupar el car§blO, efectivo a finales de

marzo de 2020.

29| Pagina




Municipio de UtuaddPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre
6 | Autoridad de Carreteras y Transportacion Maria E. Arroyo Carabal
7 | Consejo de Cambio Climéatiddepartamento de Recursos Naturalg Ernesto Diaz
8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abiu Garcia Colén
9 | Autoridad de Energia Eléctrica José Orti?
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo
11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez

12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz

Representacion del Sector Privathecademia Nombre

13 | UPRRecinto Cienciddédicas/ Comité Asesor de Cambios Climati| Pablo Méndez Lazaro

14 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio

15 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Federico del Monte
16 | UPRMayagiez Investigacion sobrifraestructura Resiliente Eric Harmsen

17 | Foundation for Puerto Rico Marisa Rivera

18 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

2.8 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion
Durante eldesarrollo del plan, se revisaron los siguientes documentos y se incorporaron al Perfil de la
comunidad, Identificacion de Riesgos, Evaluacién de Riesgos y Evaluacion de Capacidad, segun proceda:

Tabla6: Datos y documentos utilidas para el desarrollo del plan

Agencia autora Titulo de la Fuente ¢ Como se utiliza en el Seccion del plan
plan?

Municipio de Actualizacion del Plan | Referenciagenerales, A través del

Utuado de Mitigaciéon contra | trasfondo y medidas documento.
Peligros Naturales, propuestas anteriormente.
Municipio de Utuado
(2011).

Junta de Plan de Uso de Determinarla clasificacion | Tendencias de uso de

Planificacién de Terrenos 2015. de suelos municipal. terrenos.

Puerto Rico

Junta de Reglamento sobre Referencia Todo el documento

Planificacion, 2010| Areas Especiales de
Riesgo a Inundacion
(Reglamento de
Planificacion #13, segU

enmendado)
Junta de Reglamento Conjunto | Referencia para el procesq Tomo VII: Procesos
Planificacién, 2019| para la Evaluaciony | de designacion de Zona d¢ ante la Junta de
Expedicion de Permisg Riesgo Planificacion; Regla
Relacionados al 7.3.5 Dna de Riesgo
Desarrollo, Uso de (ZR)

1 Transicién por ambramiento de Efran Pareddgaisonetcomo nuevo Director de la AEE, efectivo al 6 de agosto
de 2020
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Terrenos y Operacién
de Negocios

Junta de
Planificacion de
Puerto Rico

Programa de
Inversiones de Cuatro
Afos (PICA), 201819
a 20212022

Referencias generales,
trasfondo y medidas
propuestas.

A través del
documento.

Negociado para el
Manejo de
Emergencias y
Adminigracion de
Desastres (NMEAL

Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto
Rico (2016)

Referencias generales

Identificacion de
Peligros, evaluacion d¢
riesgos y estrategias d
mitigacion

Departamento de
Recursos Naturales
y Ambientales

Informe sobre la sequid
201416 en Puerto Ricq
(2016)

Referencias generales.

Sequia

Agencia Federal
para el Manejo de
Emergencias y
Administracion de

Identificacion de
peligros mdltiples y
evaluacion deiesgos:
una piedra angular de

Referencias generales.

Identificacion de
Peligros y Evaluacion (
Riesgos (MHIRA),
Estrategia de

Desastres (FEMA, | la estrategia nacional mitigacion
por sus siglas en | de mitigacion.

inglés)

Oficina del Censo | Encuesta para la Determinar poblacion Poblacion y
de los Estados Comunidad (American| actual y cambio desde el | demografia.

Unidos

GCommunity Survey).

censo de 2010.

El Programa
Federal de
Investigaciéon de

Cambio Global

Cuarta Evaluacion
Climéatica Nacional
(2018, Fourth National

Climate Assessment)

Referencias geneles,
trasfondo y medidas
propuestas.

Cambio Climatico
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Capitulo3: Perfil del municipio

3.1 Descripciorgeneral del municipio

Utuado fue fundado el 12 de octubre de 1739, [Smbastidnde Morfi, en nombre de 60 familias de
Utuado El acuerdo para establecer la ciudad de Utuado declar&lqummpr6 elHato de Otoagor 569
pesosy 5Srealesde los propietarios Manuel Natal y Felipa Roman. En ese momento, Utuadd®8hia
habitantes.El yacimiento arqueoldgico mas importante de las Antillas se encuentrbMuanécipio de
Utuado. El Parque Indigerf@aaguanaes el ejemplo mas representativo de la ingenigni@histéricadel
area Elparque fue construido por los tainos alretter de 1100CE

La principal actividad econdmica en la region de Utupd@ el afio 177%ra la crianzade ganado,
caballos ymulas. Existian actividades agricolgro la poblacién sélproducia suficiente tabaco y café
para su propio consum&@&omenzado a finales del sigl¥VIIl y principios del XIX gablacién de Utuado
comenzo acreer dado al aumentceen importanciadel cultivo del caféy quelos cultivadoredel café
vieron la necesidad dmayor alturay terrenos montafiosos para producir los mejores granosafé.
Utuado ha tenido éxito cola crianza de animales, tales coroolmenas de abejas y cerd@n términos
de industria Utuado cuenta con empresas gpeoducen textilespapely piedras Hoy endia, Utuado
cuentacon ura infraestructura de comunicacionesdermay competitiva.

Localizaciony division administrativa

ElMunicipio de Utuadaes uno de losnunicipios de Puerto Rigpestaubicadoen la region montafiosa
central/occidentalde laisla conocida como la cordillera centralladatitud18° 15 ' 56 ' ' N y longitud 66°
42'02'"W, wcupaaproximadamente 115 millas cuadradasd), o 297.83 kilbmetros cuadrados (kfn

Se encuentra al norte de Adjunta®gnce; al sur de HatilloWtuado; al este de Lares; y al oeste de Ciales

y JayuyaEl nombre Utuad®®R SNA @I RS €I LI fFoNF GFNYF bhiaz2l2¢3

En términos de area terrestre es el tercer municipio mas grande de Puerto Rico (despulitsmdizy

Ponce). Segun €enso de Estados Unidos 20H) municipictiene una poblacion de 3849 repartidos

en 24 barrios, incluyendo el barrio del pueblo de Utuado (el area del centro y el centro administrativo de
la ciudad). Estimadosde la Encuesta para la Conidad de 2017 (ACS, por sus siglas en inglés)
administrado por la oficina d€lenso, estimaronna poblaciénde 30,209personas Los24 barrios del
Municipio de UtuadsonAngeles, Arenas, Caguana, Caniaco, Caonillas Abajo, Caonillas Arriba, Consejo
Don Alonsqg Guaonicg Las Palmad.imén Mameyes AbajoPaso PalmaRio AbajoRoncadoy Sabana
Grande Salto AbajpSalto Arriba Santa IsabelSanta Rosaletuan Utuado PuebloVivi Abajoy Vivi

Arriba

Clima

El Servicio Meteoroldgico Nacional (NWSaesgencia federal encargada de determinatdasperaturas

en las estaciones meteorologicas de la isla. Estas estaciones también mpteanipétacion diaria. Por
separado, el USGS rexilala precipitacion y la temperatura en algunas de estaciones hiroldgicas en
rios y embalses. Estos datos permiten la evaluacion de las tendend&spleratura en la islaSegurel
NWS, hay dos (2) estaciones ¥tuada la estacion de Utuado (669608) (186'N/66° 41'W) tiene
registros del 1 de enero de 193@stael 16 de abril de 2001, mientras que la estacion de Caonillas
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(661623) (1817'N/66° 39'W) tiene registroslel 1 de enero de 1955 al 1 de mayo de 1988estacion de
Caonillas reportain promedio de64.37 pulgadasde lluvia anual (95 dias con lluvia) mieas que la
estacion de Utuado reporta upromedio de 7352 pulgadas de lluvia anual (144 dias con lluEs)a
Gltima estacion tambiémecopila informacion déemperatura.Elpromedio anual de temperatura as
méaximode 877 °F yun minimoes de 63 °F.

ElMunicipio de Utuadaecibe con frecuenciduertes lluvias y eafectadouna o dos veces al afio por
frentestropicalesy golpes ddfrios profundos que causan inundaciones y deslizamientos de tEentee
los eventos que han ocurrido en los Ultimos afios se encuentran los siguientes

1 Tormentas severas e inundaciones en Puerto Rico: desastre mayor declarado el 1 de octubre de
2008 (Numero de desastreDR1798);Fechadel eventa 21-23 deseptiembrede 2008.

1 Tormentas severas e inundaciones en Puerto Rico: desastre mayor declarado el 24 de junio de
2010 (Numero de desastrddR1919);Fechaslel evento 26-31 demayode 2010.

1 Tormentas severas, inundaciones, deslizamientos de lodo y deslizamientos de tierra asociados
con la tormenta tropical Otto: desastre mayor declarado el 26 de octubre de Xiifigro de
desastre DR1946);Fechaglel evento 4-8 deoctubrede 2010.

1 Tormentas severas, inundaciones, deslizamientos de lodo y deslizamientos de tierra: desastre
mayor declarado el 14 de julio de 20N0mero de desastrddR4004);Fechas del event@0 de
mayo al 8 de junio de 2011

1 Huracan IrmgdNumero de desastrddR4336); Fechas del event® de septiembre de 2017.

1 HuracdnMaria (Numero de desastrddR4339); Fecha del evento: 20 de septiembre de 2017.

Topografia

Al igual que en el resto de Puerto Rico y otros paises, las a@smobladas deMunicipio de Utuadse
encuentran en las cercanias de los rios y sus llanuras inundgbtassituacion es mas pronunciada en
aguellas areas donde la topografia escarpadafrece otas oportunidadegparaconstruccién dejando
las zonas montafiosas para la agricultiar lo tanto, la topografia de Utuado eselemento clave para
entender la distribucion de la poblacion.

Utuado pertenece a la region interior montafiosatal. La topografia es principalmente montafiosan
laderas escarpadamuchascon pendientes de mas de @Alrededor de 32% dsu extensidnes area
forestal.Sus elevaciones mas altas se encuentran en el sur, dentro de la cooditiena.EIl Cerro Morales
se alza donde confluyen ldmrrios Caonillas Arriba y Tetuan de Utuadel karrio Jayuya Abajo del
municipio de Jayuya, 988 metros (rajjuivalente &3,241 pies, sobre el nivel del maamontafia de la
Choreray la colina de Roncadmiden900 y 800 mequivalentes 2,953 y 2624 pies, sobre el nivel del
mar, respectivamenteSe sitdan entre ddarrio Guaonico de Utuado y learrio Tanama dehunicipio de
Adjuntas.La colina de Prieto alcanza 838 equivalente &,749 piesde alurasobre el nivel del magn
el barrio Vivi ArribalLa Quchilla Buena Vista, al este de laepresa de Caonillas, alcanza los 500 m
equivalente al,640pies sobre el nivel del mar. Las Lomas de Lares ubicadas en la zona nduaeridel
Angelesy en elbarrio de Santa Rogaaycolinas mas bajas.

ElMunicipio de Utuaddiene el mayor nUmero de cuevas en toda la iske conocerde un total de

veintitrés @3) y sedistribuyen de la siguiente manera: cuatro (4) en el barrio Caguaadlyen el barrio
DonAlonso, cinco (5) en bhrrio Santa Rosa y el resto estan ubicados éamio Angeles.
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El municipio es también el hogar de un bosque que comparteetorunicipio deUtuadoy es conocido
como el bosqueestatalde Rio Abajo. Se encuentra al oeste del embbBtseBocas.Cubre un areale
aproximadamente 280 hectareas y sus elevacionesiaentre 200 y 424 metrgequivalente &56.1 y
1,391 pies.Elbosque tiene las colinas de pied@nocidas comanogotes, asi como sumideros y cuevas,
todaslos cuales son caracteristicasl drea de Carso donde se localizan

Hidrografia e hidrologia
El Ro Grande déAreciboentra d Municipio de Utuadgor el sur,entre los barrios Arenas y Guaonico,
fluyendo hacia el norte donde desemboca en el océano Atlandiicunos @ sustributarios, incluyendo
los siguientesirrigan al municipio:
1 El rio Guaonic@8.6 km), que atraviesa el barrio del mismo nombre, y susitaitos El rio
Roncador (9.9 km) los arroyo<Colorada 10.4 km) y Conchita (9.3 kJn)
91 Elrio Viv(7.9 km), el cual recibe agua de varios arroyos, incluyehdaoyo Utuado.
Los rios Caguana y Caguanita, ambos originands barrio Caguana.
1 Elrio Caonillay sus tributariosel Rio Grande de Jayuyad(km) y el rio Jaucque originan en
el barrio Paso Palma.
1 Elrio Limdn, y sus tributarios, los riéaranjito, Palmarejo, La Venta y Yungel arroto charco
del Mueto, que se originan en el barrio Tetuan.
1 Elrio Tanary sus tributariosel rio Cabey y los arroyos Palma y Pasto.

=

Otros tributarios del Rio Grande di#uado son los rios Arenas (8.3 km), Jua y Felipa (5.2 Khjo
Criminales, que se origina en el barrio Santa Isabel, es un tributario del rio Qarsuios Vivi, Caonillas
y Liménson aproximadamente 16.9 km (10.5 mi) de largo.

EL sistemaidrograficode Utuado incluye también cuatro (4) embalses: Caonillas, Bw$ Bocas y
JordanEL embalse Caonillas se nutre del rio del misombre y fue construido en 1948 al este del barrio
Utuado Pueblo. Se encuentra a una altura de 250 m (882 sobre el nivadel mar, y su capacidad
original era de 60.440 millones de metrodbicos (M), lo que los pone como el segundo embalse por
capacidad de todo Puerto Rico. El area de drenaje é8dé&n¥ (50.4 mf), y el duéio es la Autoridad de
Energia Eléctrica (AEEx lepresa se utiliza panaroducir energia eléctrica y las aguas del embalse
contienen varias especies de peces, incluyendo barbudos, chopas y lobinas.

La represa Viyal sur deMunicipio de Utuadpse encuentra efa cuenca del rio del mismo nombre, y
tiene una altura maxima de 322 m (1,060 pies) sobre el nivel delTere una capacidad original de
341,700 M. Su area de drenaje cubre una superficie dé&r?7 (6.5 nt) y se utiliza para generar energia
eléctrica.

El embalse Dos Bocas @enstruyden la confluencia de los rios Grande dieiadg Caonillas y Limén
entre los municipios d&tuadoy Utuadq y legaa una altura maxima de 89 metros (295 pies) sobre el
nivel del marSu capacidad original era de 40,000,000&s el tercer embalse de PteRico erntérminos

de area de drenaje, cubriendo un area de alredativa40 knd (170 mf), yse utilizapara producir energia
eléctrica
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La represa Jordan es un embalse pequesiablecido al lado del rio Vistalocalizada al norestdel
embalse Viiy se utiliza para producir energia Eléctrica.

Figura3: Barrios deMunicipio de Utuado

Municipio de Utuado
Area Geografica

Mameyes
Abajo

Guaonica

Fuente: Junta de Planificacién de Puerto Rico T i
0 05 1 2
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BARRIO {7 caonillas Abajo [} LasPaimas [} RioAbajo [} SentaRosa

{73 Angeles {77 caonillas Arriba {JiJ Limon {08 sabana Grande {17 Tetusn

' Arenas ‘ Consejo "_:E Mameyes Abajo i'-___j Salto Abajo i_'_:i Vivi Abajo
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Geologia

La geologia de Puerto Rico es un factor importante igflaencia la disponibilidad y calidad de los
recursos de agua. Es variada paradeea relativamente pequefia, con una variedad de formaciones y
depdsitos, consolidados y famnsoldados.En general, la isla se puede en tres &meograficasen las
cuales las formaciones geol6gicpsedominantes afectan laidrologia.

El &rea central montafiosa de la isla de Puerto &taformadapor piedrassolcanicas y en generzdrece
de estudios y cuenta con alta complejidad debidataheroalto de fracturas Est& rocas volcanicas se
remontan a la erdMesozoica hace 250 millones de afios. Hay areas del nortévidmicipio de Utuado
que quedan dentralel area del norte de Carses decir, los barrios Angejé3aguana y Santa Rosd,
igual que areas de los barrios Caniaco, Limén y Mameyes Abajo.

La geologia de superficie del Rio Grandé&Jtleadoconsiste de rocas volcanicas de la Cordillera Central

por lo que evidenci@aja permeabilidadpendientes empinadas y cubierta de bosques parcial. En una de
las ramas de Rio Grandeldaiadq se intrusen piedras del batolito de Utuado, una masa que otdras

millas cuadradas de escombros volcanicos, primordialmente granodiorita, un mineral siliceo que, al
descomponerse, contiene cantidades sustanciales de arena. Aproximadamente 49719&mr) de la
superficie de la cuenca ocurre en areas de piediaanica, con las restantes 212.43®2 nt) siendo

piedra caliza de la region del Carso. La serie de suelo predominante en las partes mas altas de la cuenc
incluyen los suelos Pellejas y Humata. Las series Soler, San Sebastian y depdsitos masrohsmnivieio

el resto de los suelos del municipio.

3.2 Poblacion y emografia

ElCenso del 2010 de los Estados Unidos (Censo 2010) mues#a gquaicipios de Puerto Riperdieron
poblacién ercomparacién con los ultimos dos (2) Cendesenales. Este hecho representa el388 de
losmunicipios.Solo 36 municipios aumentaron su poblacion emr€enso de 2001 y el de 208&gun

la Encuesta para la Comunidad del 2017 (ACS por sus siglas en inglés), sin embargo, la poblacion de
Municipio de Utuadose redujo por un8.87% adicional desde el Censo 2010, de 33,149 a 30,209.

De los veinticuatro (24) barrios délunicipio de Utuadoquince(15) experimentaron una reduccién en

sus poblaciones segun los estimados del ACS del 64 harrioxon el mayor descenso en poblacién

son Guaonico-{3.05% 393 personas Vivi Arriba -64.95% 411 persongs Caniaco-47.47%, 94
personas) y Lim6r39.21%, 89 personas). En términos de pérdida total de poblacién, los barrios con los
descensos mas altason Salto Abajo (806 personas), Vivi Abajo (587 personas), Utuado Pueblo (585
personas) y Vivi Arriba (511 person@)r otro lado, ocho (8) barrios experimentaron incrementos en
poblacién: Caonillas Arriba (34.46%, 102 personas), Don Alonso (28.44%r5ts), Mameyes Abajo
(9.68%, 110 personas), Caguana (8.08%, 324 personas), Paso Palma (5.84%, 34 personas), Las Paln
(5.72%, 66 personas), Sabana Grande (3.78%, 42 personas) y Rio Abajo (3.38%, 8 personas).

El barrio Santa Rosa, segun el Cens® 21 ACS de 201%p tiene poblacion, por lo que no se incluye
en este andlisis ni los analisis subsiguientes.
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Tabla7: Cambio erpoblacién por barri@ntre 2010 y 2017

Municipio/Barrio % de Cambio
Municipio deUtuado(Total) 33,149 30,209 -8.87%
Barrio Angeles 3,056 2,893 -5.33%
Barrio Arenas 1,860 1,658 -10.86%
Barrio Caguana 4,009 4,333 8.08%
BarrioCaniaco 198 104 -47.47%
BarrioCaonillas Abajo 965 703 -27.15%
BarrioCaonillas Arriba 296 398 34.46%
BarrioConsejo 610 605 -0.82%
BarrioDon Alonso 900 1,156 28.44%
BarrioGuaonia 538 145 -73.05%
BarrioLas Palmas 1,153 1,219 5.72%
BarrioLimén 227 138 -39.21%
BarrioMameyes Abajo 1,136 1,246 9.68%
BarrioPaso Palma 582 616 5.84%
BarrioRio Abajo 237 245 3.38%
BarrioRoncador 637 611 -4.08%
BarrioSabana Grande 1,112 1,154 3.78%
BarrioSalto Abajo 3,929 3,123 -20.51%
BarrioSalto Arriba 617 447 -27.55%
BarrioSanta Isabel 660 626 -5.15%
BarrioSanta Rosa 0 0 n/a
BarrioTetuan 680 625 -8.09%
BarrioUtuadoPueblo 5,856 5,271 -9.99%
BarrioVivi Abajo 3,143 2,556 -18.68%
BarrioVivi Arriba 748 337 -54.95%

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; American Community Sun2y1Z0&E8timates

3.2.1 Tendenciapoblacionales

Los cambios poblacionaleel Municipio de Utuadcentre los afios 2010 y 20X06n solo un8.87%en
descendenciaEstos datos reflejan un patron de merma poblacional panslweticipio de Utuado Sin
embargo, este patrén es consonorcla situacion del resto de los municipios, especialmente el area
central de la isla. De los 10 municipios con menor densidad poblacional, 3 son colindantes con Utuado, a
saber, los pueblos de Ciales, Orocovis, y Jayuya.

Tabla8: Datos demograficos

Cambios en Poblaciopor edad

Municipio Utuado 2010 2017 % Cambio
Menor de 5 afios 1,939 1,501 -22.5%
5 a P arios 7,308 5,731 -21.58%
20a 64 afios 18,974 17,213 -9.28%
65 afios en adelante 4928 5,764 -16.96%
Total 33,149 30,209 -8.87™%

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; American Community Sun2y1Z0E8timates

37| Pagina




Municipio de UtuaddPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Todos los grupos demogréficos, excepto las personas de 65 afiadetante experimentaron una
reduccion en poblacién entre el Censo 2010 y el ACS del 2017. En total el municipio perdié un estimado
de 3,776 personas entre las edades de 0 a 64; a la veamadro de personas de 65 afios en adelante
incremento por 836, para una radcién neta de 2,940 personas. El grupo demografico con la reduccién
porcentual mayor fue el de personas menores de 5 afi@2.99%,-438 personas), seguido por las
personas de edades de 5 a 121(58%;:1,577 personas). Aungue la reduccion de las pesantre 20

y 64 afios fue de sol®.28%, este grupo tuvo el total mayor dérgidas numéricas, con una reduccion

de 1,761 personas. Estos numeros evidencian una poblacidon en descenso y envejeciente, por lo que se
deben tomar medidas para proteger estadjariones especiales.

Tabla9: Poblacion por barrio

Poblacion por edad pobarrio (Estimado 2012017)

Municipio Utuado <5 afios 5al9afios 20a64afos >65 afios Total
Utuado (Total) 1,501 5,731 17,213 5,764 30,209
Barrio Angeles 161 705 1,758 269 2,893
Barrio Arenas 0 225 1,038 395 1,658
Barrio Caguana 262 834 2,218 1,019 4,333
Barrio Caniaco 22 26 40 16 104
Barrio Caonillas Abajo 17 133 455 98 703
Barrio Caonillas Arribal 17 93 192 96 398
Barrio Consejo 37 139 345 84 605
Barrio Don Alonso 99 197 635 225 1,156
Barrio Guaoni 23 27 66 29 145
Barrio Las Palmas 59 188 678 294 1,219
Barrio Limén 0 0 20 118 138
Barrio Mameyes Abajg 59 378 596 213 1,246
Barrio Paso Palma 24 27 402 163 616
Barrio Rid\bajo 39 22 184 0 245
Barrio Roncador 16 108 320 167 611
Barrio Sabana Grande| 58 211 769 116 1,154
Barrio Salto Abajo 75 474 1,896 678 3,123
Barrio Salto Arriba 39 41 285 82 447
Barrio Santa Isabel 41 69 492 24 626
Barrio Santa Rosa 0 0 0 0 0
Barrio Tetuan 81 159 342 43 625
Barrio Utuado Pueblo 203 1,076 2,816 1,176 5,271
Barrio Vivi Abajo 92 564 1,491 409 2,556
Barrio Vivi Arriba 77 35 175 50 337

Fuente:US Census Bureau, American Community Surve2@0D1Estimates

Segun logstimados del ACS de 2013s barrios con lgpoblacionde personasie 65 afios en adelante
mas altasonUtuado Puebldl,176persona$, Caguand1,019 personas) Salto Abajo (678 personas). Si
lo vemos com@roporcionde la poblaciéntotal del barrig sin embargo, los barrios con la proporcion de
habitantes de 65 afios en adelanteésalta sonLimoén (85.51% de la poblacién del barrio, 118 personas),
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Roncador 27.33% de Igoblaciondel barrio, 611 personas) y Paso Pal{2a.46% de lagblacion del
barrio, 163 personaspe los 23 barrios copoblaciéndel municipiodiez (10) barrios tienepoblaciones
de personas con 65 afios en adelante igual o mayor que el 20% de la poblacién total deEbbhenido
Limoénes un caso especial, ya que hagsnpersonas dé5 afios en adelante que cualquier otro grupo
demografico.El municipio debe tener estagoblacionen mente al momento delanificar, ya que es una
poblacién con necesidades especiales.

3.3 Tendencias de uste terreno

La conocida Ley de Municipios Autdnomos, seguin enmendada, 21 L.P.R.A. Sec. 4602, en su articulo 13.00
dispone que los municipios tienen la facultad de adoptar Planes de Ordenacion que protejan los suelos,
promuevan su uso balanceado, provesbpeficaz y que propicien el desarrollo cabal del municipio. En
relacion con la reglamentacion de los usos del suelo, los Planes de Ordenacion del municipio deben incluir
las materias correspondientes a la organizacién territorial y con la construcchiijadzo bajo la
jurisdiccién de la Junta de Planificacién y la Oficina de Gerencia de Permisos. De igual forma, la Ley dé
Municipios Autbnomossupra dispone que los municipios estan impedidos de aprobar o crear desarrollos
gue limiten o impidan el librec@eso a las costas y/o playas, ni que conlleven el disfrute privado o exclusivo
en patente menoscabo o perjuicio de derecho que tiene la poblacion al libre uso y disfrute de éstas.

Por otra parte, la Ley de Municipios Autonomaspra en su articulo 13@b, dispone que el Plan
Territorial adoptado por el municipio sera la herramienta de ordenacién integral y estratégica del
municipio. Una de las principales funciones que tiene el Plan Territorial es dividir el suelo municipal en
tres (3) categorias, a sab (1) suelo urbano; (2) suelo urbanizable; y (3) suelo rusicsuelo urbano, se
refiere a aquella clasificacion sobre un territorio que goza de infraestructura Optima, tales como
carreteras, abastecimiento de agua, suministro de energia eléctrmagt@s infraestructuras esenciales

para las actividades de intercambio de bienes, servicios, administracion, econémicas, sociales, viviendas
y que estan comprendidas en areas consolidadas por la edificacion.

El Suelo Urbanizab{en adelante, SU) esdtasificacion constituida por los terrenos que se declaren aptos
para ser urbanizados. Esta determinacion se realiza a base de la necesidad de terrenos para acomodar e
crecimiento del municipio en un periodo de ocho (8) afios y cumplir con las metastivabjde la

ordenacioén territorial. Esta clasificacion de suelo comprende las categorias: (1) Suelo Urbanizable
Programado y (en adelante, SUP) y (2) Suelo Urbanizable No Programado (en adelante, SUNP). Est3
categorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Urbanizable Programadeoepresenta el suelo que puede ser destinado para ser urbanizable, de
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) afios.

Suelo Urbanizable No Programadoepresenta el suelo que puede ser urbanizado, urbarezate
acuerdo con el Plan Territorial, en un periodo de cuatro (4) a ocho (8) afios.
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Es importante mencionar que, al momento del desarrollo del presente documentdumicipio de
Utuadose encuentra en el proceso de borrador de su Plan de Ordenamienitofial ante la Junta de
Planificacion de Puerto Ricgegun fue mencionado anteriormente (FasgAvance)

En lo que respecta a la clasificacion de Suelo Rustico (en adelante, SR), éste debera cumplir con
mantenerse libre del proceso urbanizador pasdtar la degradacion del paisaje. Principalmente, esta
clasificacion se refiere a la prohibicién de destruir el patrimonio natural y arqueoldgico de la regién. Esta
clasificacion requiere establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbanatadeimasi el

area de suelo que debe ser protegido debido a sus caracteristicas. De igual manera, deben establecersg
planes para el manejo de los recursos naturales y agricolas. Existen dos (2) subcategorias bajo esta
clasificacion, a saber: (1) Suelo RistComun (en adelante, SRC) y (2) Suelo Rustico Especialmente
Protegido (en adelante, SREP). Estas subcategorias se definen de la siguiente manera:

Suelo Rustico Comunepresenta el suelo no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan
Territorial debido a que, entre otros factores, el suelo urbano y con capacidad a ser urbanizado es
suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperado.

Suelo Rustico Especimknte Protegidoirepresenta el suelo que no se ha contemplado para uso urbano
o urbanizable dentro del Plan Territorial, a base de sus caracteristicas especiales de ubicacién, topografia
valor estético, arqueoldgico, ecoldgico, recursos naturales Uniot®s atributos especiales.

La siguiente tabla provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cuerdas, gue comprenden cada un
de las categorias, segun provisto por la Junta de Planificacion de Puerto Rico.

Tablal0: Clasiicacion de suekdelMunicipio de Utuado

Clasificacion de sueldel Municipio de Utuado(medidas en cuerdas)

T Total de Por ciento por
Clasificacion de suelo S
cuerdas municipio

Hidrografia 1,031.2292 1.3611%
Suelo Rustico Comun (SRC) 11,563.2860 15.2618%
Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP) 1,727.9735 2.2807%
Suelo Rustico Especialmente Protegidgricola (SRER 37,820.0072 49.9168%
Suelo Rustico Especialmente Protegidgricola/Ecoldgicq

(SRERE) 1,631.1742 2.1529%
Suelo Rustico Especialmente Protegidgricola/Hidrico

(SRERH) 1,160.9439 1.5323%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiHooldgico (SRED 1,429.7278 1.8870%
Suelo Rustico Especialmente ProtegiHoolégico/Hidrico

(SREFEH) 15,875.5312 20.9533%
Suelo Urbano (SU) 2,065.4313 2.7261%
Vial 1,460.8166 1.9281%
Total 75,766.1209 100.0000%

Fuente: Junta de Planificacidtian de uso de terrenos 2015.
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Segun los estimados del ACS de 201Mwlicipio de Utuadauenta con 13,315 unidades de vivienda,
de las cuales 9,727 (73.1%) estan ocupadas y 3,588 (26.9%) quedan vacentesrios con el mayor
namero de viviendas son Utuado PuekB48viviendas21.39% del total de viviendas del municipio)
Caguana (1,671 viviendak?2.55% del total de viviendas del municipiSalto Abajo (1,22%iviendas,
9.17% de las viviendas del municipidigeleg1,207viviendas, 9.06% del total del municipio), Vivi Abajo
(1,110 viviendas, 8.34% del total del municipio) y Arenas (852 vivie6ad®sé del total del municipio).
Ninguno de ds restantesdiecisiete (17)barrios con unidades de viviendsobrepasan un 5% de las
unidades de vivienda total del municipio, y en camjusolo representarel 33.08% de las viviendas
existentes. Los barrios con la menor cantidad de viviendad.isodn (96 viviendas, 0.72% del total del
municipio),Rio Abajo (87 viviendas, 0.65% del total del municipio) y Caniaco (41 vivieBdiés delatal

del municipio).

El barrio con ehimerode unidades vacantes mas alto es Utuado Pueblo y@8&nda3. Lo siguerel
barrio Caguana (448vienda3y el barrio Angeles (297 viviendaSpmo proporcién del total de unidades
del barrio, sin embargdos barrios la cantidad de viviendas vacantess ralta sonGuaonico (58, 51.8%
del total de viviedas del barrio), Vivi ArribdZ8, 50.2% del total de viviendas del barsigfonsejo (110,
39.6% del total de viviendas del barrio). De los 23 barrios con vivietrdas, (13) tienerinventarios de
vivienda vacante que sobrepasan el 25% del total de viviendas del barrmartios con la proporcién de
viviendas vacantes mas bajas del municipino €aonillas Arriba (10.9%), Caonillas Abajo (13.72any
Alonso (13.7%).

Tablall: Conteo dexdificios

Unidades devivienda ~ Unidadesocupadas Unidadesvacantes
Total %  Total % Total %

WdzNR & R A ()#

Municipio UtuaddTotal) 13,315 100.00 9,727 73.1 3,588 26.9
BarrioAngeles 1,207 9.06 910 75.4 297 24.6
BarrioArenas 852 6.40 658 77.2 194 22.8
BarrioCaguana 1,671 12.55 1,223 73.2 448 26.8
BarrioCaniaco 41 0.31 25 61 16 39
BarrioCaonillas Abajo 350 2.63 302 86.3 48 13.7
BarrioCaonillas Arriba 156 1.17 139 89.1 17 10.9
BarrioConsejo 278 2.09 168 60.4 110 39.6
BarrioDon Alonso 308 2.31 256 83.1 52 16.9
BarrioGuaonico 112 0.84 54 48.2 58 51.8
BarrioLas Palmas 451 3.39 304 67.4 147 32.6
BarrioLimén 96 0.72 63 65.6 33 34.4
BarrioMameyes Abajo 555 4.17 422 76 133 24
BarrioPaso Palma 257 1.93 175 68.1 82 31.9
BarrioRio Abajo 87 0.65 62 71.3 25 28.7
BarrioRoncador 272 2.04 177 65.1 95 34.9
BarrioSabanarande 485 3.64 375 77.3 110 22.7
BarrioSalto Abajo 1,221 9.17 1,002 82.1 219 22.7
BarrioSalto Arriba 179 1.34 179 100 0 0
BarrioSanta Isabel 308 2.31 223 72.4 85 27.6
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B A O# Unidades devivienda ~ Unidadesocupadas Unidadesvacantes
Total %  Total % Total %
BarrioSanta Rosa 0 - 0 - 0 -
BarrioTetuan 216 1.62 184 85.2 32 34.7
BarrioUtuadoPueblo 2,848 21.39 1,861 65.3 987 34.7
BarrioVivi Abajo 1,110 8.34 838 75.5 272 24.5
BarrioVivi Arriba 255 1.92 127 49.8 128 50.2

Fuente:US Census Bureau, American Community Survey?@07 Estimates

3.4 Industria y empleos

Segun los estimados del ACS de 2010 y 281WJmero de personas con empleo en Eunicipio de
Utuadodisminuyo por 13.46% durante el periodo estudiado, (9% a 6,572Las siguientes industrias
experimentaroruna baja en el total de personampleadasTransportacion y almacenaje, y empresas de
servicios publicos-%6.88%), Otros servicios, excepto administracion pubiga {1%),Construccion -
34.88%), Servicios educativos, cuidado de la salud y asistencia-@8cik8%)Administraciorpublica(-
22.18%), Servicios profesionales, cientificos, de gerencia, administrativos y de manejo de residuos (
9.31%), Comercio al por mayoeb(71%) Agricultura, silvicultura, caza, pesca y mined&®6%).

Durante el mismo periodolos $guientes sectores vieron incrementos en el total de personas que
emplean:Finanzas y seguros, bienes raices, alquiler y arrendamiento (4.55%), Comaetid @16.6%),
Manufactura (29.11%), Artes, entretenimiento, recreacion y servicios de alojamiento y comida (57.67%
e Informacién (137.93%).

Lasindustrias que proveen el mayonimerode empleos se han mantenido constantes entre el 2010 y el
2017 Servicios educativos, cuidado de la salud y asistencia social (2,250 personas é0ZReadel
total), 1,594en 2017 24.25% del total\Comercio al detal (994 personas en 2010 (13.09%891personas

en 2017 (17.64%), y Administracion publi®a4 personas en 2010 (13.09%), 758 personas en 2017
(11.53%).

Tablal2: Personas con empleo por industria

Industria 2010 % 2017 % % cambio
Municipio de UtuadgTotal de 7594 | 100.00% | 6,572 | 100.00% | -13.46%
personas con empleo)
Agrllcult,ura, silvicultura, caza, pes 363 4.78% 345 5 2504 4.96%
y mineria
Construccion 734 9.67% 478 7.27% -34.88%
Manufactura 292 3.85% 377 5.74% 29.11%
Comercio al por mayor 70 0.92% 66 1.00% -5.71%
Comercio al detal 994 13.09% 1,159 17.64% 16.60%
Transportacion y almacenaje, y 385 5.07% 166 253% | -56.88%
empresas de servicios publicos
Informacion 29 0.38% 69 1.05% 137.93%
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Industria % cambio

Finanzas y seguros, bienes raices

alquiler yarrendamiento

Servicios profesionales, cientificog

de gerencia, administrativos y de 569 7.49% 516 7.85% -9.31%

manejo de residuos

Servicios educativos, cuidado de |

salud y asistencia social

Artes, entretenimiento, recreacion

y servicios de alojamiento y comic

Otros servicios, excepto

administracién publica

Administracién publica 974 12.83% 758 11.53% -22.18%
Fuente:USCensus Bureau, Census 2010; American Community Surv) 20 Estimates

176 2.32% 184 2.80% 4.55%

2,250 29.63% 1,594 24.25% | -29.16%

404 5.32% 637 9.69% 57.67%

354 4.66% 223 3.39% -37.01%

3.5 Inventario deActivos Municipales

Una instalacion critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidathlesmte
durante y despuésle un evento naturalAlgunos ejemplos de instalaciones criticas que requieren una
consideracion especial incluyen:

1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos, y centros de operaciones de emergencia necgzamdois actividades de
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias (asilos u hogares)
de ancianos, bancos de sangre y servicios de salud, incluyaggellos que almacenan
documentos médicos de vital importancia, propensos a tener ocupantes que puedan padecer de
impedimentos fisicos para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;

3. Escuelas y centros de cuidado diurno, especialmente si sgnd@scomo refugios o centros de
evacuacion;

4. Estaciones de generacion de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salug
gue sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante
o después de uavento natural;

Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, téxicos y/ o reactivos al agua;

7. Sistemas de rellenos sanitariogngtalaciones de desperdicios sélidos.

o

En cumplimiento con los requisitos de actualizacion del Plan del Municipio de Utuado, se identifican
aquellas estructuras que sirven como activos del municipio. De modo tal que, se realiza un inventario de
aquellos ativos municipales que sirven como instalaciones e infraestructura de naturaleza critica, toda
vez que proveen servicios a la comunidad y su funcionamiento es indispensable para proveer servicio
continuo a la comunidad.

Lasiguiente tablgprovee, endetalle, las instalaciones o activos del municipio:
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Tablal3: Inventario de activos municipales

Valor ¢ Activo
estimado critico?
del activo (Si 0 No)

Latitud-Longitud o

Nombre del activo ) DA
direccion fisica

. . Calle Sampson, Utuado : .
Estacién de Policia Pueblo Barrio, PR. No provisto. Si
Estacion de Policia E;mo Angeles, Utuado, No provisto. Si
PR602 29 Ave. Fernando

Estacion de Bombero| Rivas Dominici, Utuado | No provisto. Si
Pueblo, PR.
PR602R km 0.2

Estacion de Bombero| Barrio Angeles, Utuado, | No provisto. Si
PR.

. Mameyes Abajo Barrio, : .
Estacion de Bombero Utuado, PR. No provisto. Si
Oficina de Emergenci| Ave. Fernando Rivas, .
Gerencial Utuado Pueblo, PR. $800.000.00 Si
;Z?r%lt%litano de la Ave. Femando Rivas, No provisto Si

p~ Utuado Pueblo, PR. P '
montafia
Hogares de Ancianos No provisto.

o, . | Barrio Caguana, Sector
Idnestllatgrcrlgg San Martin Roncador HC .3, Box No provisto. Si
14303, Utuado, PR.

Fuente: Junta de Planificacién de Puerto Rico, 2019

3.6  Educacion publica del municipio/Capacidad de difusion publica

La siguiente tabla provee un resumen dedgacidad del municipio paeducar ycomunicar mediante
medios dedifusion publica la informacion elacbnada a los peligros naturales s estrategias de
mitigacion.

Tablal4: Capacidad del municipio para la difusion publica

Método de Fecha de ultima
alcance oferta

Programa Descripcién deprograma

Adiestramiento de rescate e
informacion sobre desastres
naturales como: huracanes,
terremotos, tsunamis,
inundaciones, entre otros.
Igualmente, ofrecejercicios y
simulacros y la evaluacion de
ejercicios y simulacros.

Oficina Municipal para ¢
Manejo de Emergencie
(OMME)

Talleres / Charlas| Oferta continua
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Programa

Descripciéon deprograma

Método de
alcance

Fecha de ultima
oferta

Cuerpo de Bomberos

Adiestra al personal de
empresas privadas sobre
técnicas de prevencion y
extincion de incendios.
Participa en simulacroggvisa
estructuras de alto riesgo par;
promover que se corrija
cualquier violacion al Codigo
de Prevencion de Incendios,
entre otros.

Talleres / Cursos
Publicaciones

Oferta continua

Equipo de Respuesta en
Emergencia de la
Comunidad (C.E.R.T., por
sus gjjlas en inglés)

Proporciona adiestramientos
de habilidades de respuesta
bésica a miembros de la
comunidad. Educa a la
comunidad sobre la
preparacion para desastres
gue puedan afectar la zona y
capacita en habilidades de
respuesta de desastres, tales
como guridad contra
incendios, busqueda y rescaty
organizacién de equipos y
operaciones médicas de

desastres.

Talleres /
Publicaciones

Oferta continua

Fuente: Comité de Planificacion 2019
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Capitulo 4ldentificaciorde Peligroy Evaluacion ddliesgos

4.1 Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluaciéon de riesgos

La reglamentacion federal en su seccidon de Plan de MitigadiérC.F.R. §201(6)(2) provee los
requisitos relacionados a la identificacion de peligros y evaluacion de ripagoglanes de mitigacion
local.

ElIPan debe incluir lo siguiente:
1 Una evaluadin que proveda baseque fundamenta la identificacion das actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdigesalos peligros identificados. Las evationes
de riesgos locales deben proveer informacion suficiente para permitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigaciormrgdasir las pérdidas
relacionadas colos peligros identificados. La duacion de peligros debe incluir:

0 Una descripciéon del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. El plan debeluir informaciénde los eventos de peligro
ocurridosy de la probabilidad de peligrdsturos.

0 Una descripcion de la vulnerabiliddd la jurisdicciomara lospeligrosidentificados Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan debe describir la vulnerabilidad en términos de:

A Los tipos y nimeros de edificios existentes y edificios futuros, infraestruetura
instalacionegriticas localizadas en las areas de peligro identificadas;

A Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcion de la metodologia utilizada para preparar el
estimado;y, por altimo,

A Una descripcion geral del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

o Una descripcion de todas las estructuras aseguradas pwogtama del Seguidacional
de Inundaciér(NFIR por sus siglas en ing)égue han sido repetitivamente dafiadas por
inundacionesDebe incluir explicitamente si la comunidad publica participa en el NFIP y
cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla quetrayEsdidas de
propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudegsdfas a la NFIP.

0 Los panesmulti jurisdiccionalesleben evaluaios riesges de cadajurisdiccion cuando
varian de los riesgos enfrentados en el &yeaeral'?

4.2 Peligromnaturales que pueden afectal municipio

En el presenteéPlan se consideraron los peligros naturales que representan un peligro potencial y
significativo conforme #osdafios presentes o futuros que puedan causar al municipio. Este andlisis fue
basado en lagondiciones geofisicas que determinan la magnitud y frecuencia de estos eventos y su
distribucion geogréfica. Por su parte, el peligro natural denominado como erosién costera fue incluido
como parte de los riesgos del cambio climatico y el aumento dell dél mar.

1244 C.F.R. §201(6)(2)
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Tablal5: Peligrosnaturales afectand@l municipio

¢éIncluido en el
Plan de
Mitigacion del

¢éIncluido en
el plan
anterior?

¢ Incluido en
estePlan?

Peligronatural

Aumento en eventos

climaticos extremos

aumentan la frecuencia
Cambio climéatico . . del impacto por

Si No Si . :

Calor extremo inundaciones y
deslizamientos, uno de
los principales peligros
para Utuado.
Requiere porque el
mismo se encuentra

Sequia Si Si Si
contemplado en el plan
estatal.
. , . En el plan anterior se
Terremotos Si Si Si . P . .,
incluye licuefaccion.
. . , . El primero de los riesgos
Inundaciones Si Si Si ,p 9
mas frecuentes.
. . . . . Es el segundo riesgo cor
Deslizamiento Si Si Si ., 9 ) 9
mas frecuencia.
Este riesgo natural afect
Vientos fuertes S S S al momento de
(ciclones tropicales) huracanes, ondas
tropicales, entre otros.
) . . Este riesgo contintia
Incendios forestales Si No Si 9

presente.

43 Cronologiale eventos de peliggoodeclaraciones de emergencia
La siguiente tabla provee detalles lds eventos de peligros naturalesurridosen el municipio.

Tablal6: Cronologia de eventos de peligro

DR/EM #

Tipo de Descripcién del evento (Si aplica)

Fecha del evento

peligro

Tormenta Tropical Isaias, sistem
que produjo mucha agua e
inundaciones, asi como vientos
fuertes en el area de Puerto

Tormenta

29-30 de julio de 2020 .
Tropical

Rico.El evento de tormenta

47| Pagina




Municipio de UtuaddPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales

tropical produjo riesgos asociadg
a viento fuertes de 50 mph.
Igualmente, trajo consigo copios
lluvias que intensificaron los
problemas de inundacién en
varios municipios de Puerto Rico
Se recibieron de entre 3 a 6
pulgadas de lluvia 'y en algunas
areasaisladas 8 pulgadas de lluv
mientras que el oleaje se estimé
alcanzé de entre 10 a 18 pies,
produciendo inundaciones
costeras o marejadas ciclénicas.

7 de enero de 2020

Terremoto

Se registré un terremoto de
intensidad M 6.5, a las 4:24 a.m.
afectado los 78 municipios,
principalmente el area sur. El
epicentro se origin6 a
aproximadamente 8.4 millas al
suroeste de Ponce, con una
profundidad de 8 millas. Los
esfuerzos de respuestate la
emergencia se hicieron retroacti
al 28 de diciembre 2019 y fechag
subsiguientes.

Informacion preliminar provista
por el USGS.

FEMAEM-3426

6 de enero de 2020

Terremoto

Terremoto de intensidad M 5.8 y
sus réplicas.

Informacién preliminar provista
por el USGS.

FEMAEM-3426

28 de diciembre de 2019

Terremoto

Terremoto de intensidad M 4.7,
afectando a los 78 municipios y
sobre 500 M 2+, 32 de los cualeg
fueron de intensidat¥l 4+.
Informacién preliminar provista
por el USGS.

No asignado pero
incluido en la
declaracién de
emergencia
suscrita el 7 de
enero de 2020.

20 de septiembre de 201

Huracéan

El huracan Maria, ciclén tropical |
categoria IV, impacto a la isla
causando dafios catastroficos
generalizados.

FEMA4339DR
PR/EM3391

5 de septiembre de 2017

Huracéan

El huracén Irma, ciclén tropical d
categoria V, pasoé al norte de la
isla, causando vientos de tormen

tropical y lluvias torrenciales.

FEMA4336DR
PR/EM-3384
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La tormenta tropical Irene entro
por el este de la isla, solo
convirtiéndose en huracan luego
de salir por el norte hacia el

21 de agosto de 2011 Huracan océano atlantico. Su efecto FEMAL247DR
e ) . PR/EM3326
principal fue inundaciones
causadas por fuertes lluvias, con
dafiosen &reas causados por
vientos de tormenta tropical.
La tormenta tropical Emily paso &
2 de agosto de 2011 Inundaciones suf Qe @ isla, depgsitando grand
cantidades de lluvia y causando
inundaciones en areas.
1 deoctubre de 2008 Inundaciones Inundaciones a causa de FEMA1798DRPR
tormentas severas.
La tormenta tropical Jeanne, que
luego de pasar por Puerto Rico s
convirtié en ciclon tropical de
17 de septiembre de 2004 Huracan F:ategorla ”.I’ paso por encima de FEMA1552DRPR
isla, depositando grandes
cantidades de agua y causando
inundaciones, deslizamientos y
dafios por viento.
El huracan Lenny, ciclén tropical
17 de noviembre de 1999 Huracan categoria IV, pasoé al sur de laisli FEMA3151¢ EM-
causando fuertes lluvias PR
inundaciones alrededor de la isla
El Huracan Georges, ciclén tropic
de categoria lll, entrd por el
. . noreste de la isla, causando FEMA1247-DR
20 de septiembre de 1994 Huracan fuertes dafios por viento y lluvias| PR/EM3130
torrenciales que llevaron a
inundadones.
El huracan Hortense, ciclén
tropical de categoria |, entr6 por {
9 de septiembre de 1996 | Huracan suroeste de la isla, causando daf ¢ 136 pRPR
por viento en esa areay
depositando grandes cantidades
de lluvia en el resto de laisla.
El huracéan Mrilyn, ciclon tropical
de categoria lll, pasé al noreste (
15 de septiembre de 1994 Huracan la isla, depositando grandes FEMA1068DRPR

cantidades de lluvia en el este y

noreste y causando inundaciones
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22 de enero de 1992

Inundaciones

Inundaciones a causa de
tormentas severas.

FEMAO31-DRPR

17 de septiembre de 198¢

Huracéan

El Huracan Hugo, ciclén tropical |
categoria V, entr6 a la isla por el
noreste, causando grandes dafio
por medio de fuertes vientos y
lluvias torrenciales.

FEMAS842-DRPR

17 de diciembre de 1987

Inundaciones

Inundaciones a causa de
tormentas severas.

FEMASO5-DRPR

10 de octubre de 1985

Inundaciones

Inundaciones y deslizamientos a
causa de tormentas severas.

FEMA746-DRPR

31 de mayo de 1985

Inundaciones

Inundaciones y deslizamientos a
causa dg¢ormentas severas.

FEMA736-DRPR

7 de noviembre 1984

Inundaciones

La tormenta tropical Klaus, que
luego de pasar por Puerto Rico
aumento a ser un ciclén tropical (
categoria |, entro por el este de |
isla, depositando grandes
cantidades de lluviagausando
inundaciones.

4 de septiembre de 1979

Inundaciones

La tormenta tropical Frederic, qu
luego de pasar por Puerto Rico
aumento a ser ciclon tropical de
categoria IV, entr6 por el este de
isla, depositando grandes
cantidades de agua y causando
inundaciones en areas que apen;
dias antes habian recibido aguas
del huracan David

2 de septiembre de 1979

Huracéan

El Huracan David, ciclén tropical
categoria V, pasa al sur de la islg
causando dafios en areas del sul
por vientos y depositando grande
cantidades de lluvia en el resto d|
la isla.

FEMAS97-DRPR

19 de septiembre de 197

Inundaciones

La tormenta tropical Eloise, que
luego se fortalecié a huracéan de
categoria lll, paso al norte de la
isla, depositando grandes
cantidades de lluvias y cansi®
inundaciones.

FEMA483-DRPR

30 de noviembre de 1974

Inundaciones

Inundaciones.

FEMA455DRPR

12 de octubre de 1970

Inundaciones

Inundaciones.

FEMA296-DRPR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema.

FEMA170-DRPR
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6 de septiembre de 1960

Inundaciones

El huracan Donna, ciclén tropical
de categoria lll, pasé al noreste (
la isla, depositando lluvias
torrenciales y causando
inundaciones severas en el este
la isla.

18 de agosto de 1956

Huracéan

El huracdn Santa Clara, ciclon
tropical de categoria Il, entrd por
el suroeste de la isla, causando
dafos severos por viento e
inundaciones en la mayoria de
Puerto Rico.

FEMAG62-DRPR

26 de septiembre de 193

Huracéan

El huracan San Ciprian, ciclon
tropical de categoria IV, entro po|
el este de la isla, causando dafio
catastréficos por viento e
inundaciones.

10 de septiembre de 193’

Huracéan

El huracan San Nicolas, ciclon
tropical de categoria |, pasé por ¢
norte de la isla, causando
inundaciones en parte de la isla.

13 de septiembrele 1928

Huracan

El huracan San Felipe II, ciclén
tropical de categoria V, entro por
el sureste de la isla, causando
dafos catastréficos por viento e
inundaciones.

24 de julio de 1926

Huracéan

El huracan San Liborio, ciclon
tropical de categoria éntro por el
suroeste de la isla, causando datf
por viento en el &rea 'y
depositando grandes cantidades
de lluvia en el resto de la isla,
provocando inundaciones.

22 de agosto de 1916

Huracéan

El huracan San Hipdlito, ciclon
tropical de categoria Il, eatpor
el sureste de la isla, causando
dafios por viento en partes de
Puerto Rico y depositando grand
cantidades de lluvia, causando
inundaciones.
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6 de septiembre de 1910 | Huracan

El huracan San Zacarias, ciclén
tropical de categoria Il, paso al s|
de laisla, depositando grandes
cantidades de lluvia y provocandi
inundaciones severas.

Fuente:Centro Nacional de Informacién Ambiental (NCEI), 2019, Servicio Nacional de Meteorologia, 2019 y U.S. Geological Survd

2020

Nota: Esta tabla noepresenta todos los eventos que se pudieron haber producido a lo largo de Puerto Rico o en el Municipio

de Utuado.

4.4  Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros

Segun regarido por las reglamentacionesplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futurascidenciagle peligros naturales que pueden afectar el municipio:

9 Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco-dBajs Probabilidad
9 Peligros que ocurren por lo mes una vez cada cinco afid3robabilidad Moderada
9 Peligros que ocurren por lo menos una vez al-afilta Probabilidd

Tablal7: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢ Es este un peligr
identificado como
significativo en
estePan?
(S0 No)

Peligronatural

¢, Como se determind?

¢ Por qué se tomé esta
determinacion?

Cambio climatico 9

El impacto y efecto del
cambio climatico se
experimenta en toda la
isla. En pueblos del
centro de la isla se
manifiesta eraumentos
de temperatura,
frecuencia de eventos
extremos de tormenta,
aumento de precipitacior
0 sequia.

Los efectos del cambio
climatico en el area del
Caribe y Puerto Rico se
reflejaran
principalmente en el
aumento de las
temperaturas, la
vulnerabilidad da
sequia, el aumento en ¢
impacto de tormentas y
sus efectos sobre la vid
y la infraestructura
critica de la isle.
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¢ Es este un peligr
identificado como
significativo en
estePlan?
(S0 No)

Peligronatural

¢, Como se determin6?

¢ Por qué se tomé esta

determinacion?

Sequia g

Los peligros en
Puerto Rico (21®)
incluyen la sequia
como

uno de los peligros
que podriarafectar a
laisla,

sin embargo, en
Puerto Rico, no hay
experimentado
condiciones extrema
de sequia
Frecuentemente.
Segun FEMA, las do
sequias mas
recientes condicione
gue han exigido la
asistencia federal
corresponden a
septiembre del 2015
y el 29 de agsto de
1974 (Declaracion de
emergencia
presidenciaho. 3002
debido aimpactos de
sequia).

Los mas afectados
por las zonas de
sequia se encuentrar
sureste de la isla
debido al clima y
condiciones

topogréaficas.

La sequia es parte
natural de
practicamente ddas
las regiones
climéticas.

Las sequias se
discuten en el Plan
Estatal de
Mitigacion de
Peligros Naturales
de Puerto Rico
(PEMPN).
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¢ Es este un peligr

identificado como , ,
¢ Por qué se tomo esta

determinacion?

Peligronatural significativo en ¢, Como se determing?
estePan?
(S0 No)

1 El plan estatal para I
mitigacion del natura
Peligros en Puerto
Rico (2008) incluye
Terremoto como uno
de los peligros que
podria
afectan a la isla.

1 En 2010, lared i Los eventos de
sismica de Puerto terremotos se
Rico discuten en Plan

Terremotos/ - identificd 1.681 Estatal de

Licuefaccion temblores sismicas, Mitigacion de
con 68 de Peligros Naturales
esos eventos fueron de Puerto Rico
reportados como (PEMPN).
fieltro.

 Un total de 10
eventos de
terremotos con
magnitudes
mayor g 5,0 se han
reportado en Puerto
Rico (2004 a 2011).
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Peligronatural

¢ Es este un peligr
identificado como
significativo en
estePlan?
(S0 No)

¢, Como se determin6?

¢ Por qué se tomé esta

determinacion?

Inundaciones

Si

El plan estatal para I
mitigacion del natura
Peligros en Puerto
Rico (2@6) incluye
inundacion como ung
de los peligros que
podrian afectar a la
isla.

Un total de 17
declaraciones de
catastrofes de la
FEMA ha sido un
problema para los
eventos de
tormentas severas,
algunos también
identificados como
eventos de
inundacion.

La prevalencia de
eventos de
inundacion en el
municipio (ver
cronologia de
eventos de
inundaciénseccion
4544

M Las inundaciones

ocurren en todas las
jurisdicciones de
Puerto Rico.

El peligro de
inundacion se
discute
minuciosamente en
el Plan Estatal de
Mitigacion de
Peligros Naturales
de Puerto Rico
(PEMPN). En este g
establece que
Puerto Rico tiene
una alta
vulnerabilidad a las
inundaciones.

El plan de mitigaci6
previo deMunicipio
de Utuado
adoptado 2011
abordasobre el
riesgo de
inundacion.
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Peligronatural

¢ Es este un peligr
identificado como
significativo en
estePlan?
(S0 No)

¢, Como se determin6?

¢ Por qué se tomé esta

determinacion?

Deslizamiento

Si

Entre 1985y 2011,
FEMA declar6 que
Puerto Rico
experimentd ocho
desastres
relacionados con el
deslizamiento de
tierra(DR) o
emergencias (EM)
clasificadas como un
0 unacombinacién
de lassiguientes:
tormentas severas,
inundaciones,
deslizamientos de
lodo, deslizamientos
de tierra y/o
Tormenta. De esos
eventos, FEMA indic
gue elMunicipio de
Utuadoha sido
declarado como D&
EM como resultado
de siete eventos de
deslizamiento de
tierras(FEMA, 2011).

Los eventos de
deslizamiento se
discuten en el Plan
Estatal de
Mitigacion de
Peligros Naturales
de Puerto Rico
(PEMPN), pero la
vulnerabilidad
tiende a ser mayor
en la region
montafiosa.
Durante el evento
del Huracan Maria
se registraron
deslzamientos
considerables en el
Municipio de
Utuada
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¢ Es este un peligr

identificado como , ,
¢ Por qué se tomo esta

determinacion?

Peligronatural significativo en ¢, Como se determing?
estePlan?
(S0 No)

1 Un total de siete (7)
todo viento huracan
(tormenta eléctrica,
tormenta de viento y
ciclén tropical)
eventos, incluidas lag

w[l NB3IAsY
y el Caribe son
propensas a la
formacion de ciclones
tropicales.

vieni fueres St declaraciones de w[2a S@Syd?
fuertes se discuten en €
FEMA para Puerto
Rico y eMunicipio de| 4°! P/arEstatal de
Utuagose han i Mitigacion de Peligros
producido desde el Naturales de Puerto
Rico (PEMPN).
2007. ico ( )
1 Revision de la
Evaluacion d&Resg® | gste peligro no se
Incendiodorestales No e IO_Ientlflca}u.on de oresentacomo unade
PeligrosMultiples de riesgo significativo
FEMA.

4.5 Perfil depeligrosidentificados

Las siguientesubseccioneproveen la informacién requerida con relacion a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligkatosde peligros y la probabilidad

de que ocurran peligros en un futuroos siguientes cinco riesgos sondegnayor potencial a ocurrir en

la municipalidad y tendran un analisis a fondo en las subsecciones siguientes.

45.1 Cambio CliméaticbCalorextremo

La Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (20d48)un informe sobre el cambio climéatico que se ha
desarrolado paradocumentarlos impactos del cambio climatico en todo el pais y sus territorios, con un
enfoque especifico en los efectos y los resultados regionales. El informe se basa en informacion y andlisig
de datos, evaluando tanto las tendencias pasadasactas proyecciones futuras relacionadas con los
cambios en nuestro clim&Gran parte de los datos indican que el factor principal que altera el clima
global lo son las emisiones de gaseg debilitan las capas de la atmosfera que nos protegen de rayos
solares aumentandtas temperaturas fomentadas por eflecto invernadero.

El cambio climatico, provocado por el cambio en las temperaturas, provoca el desarrollo de eventos
extremos los cuales presentan riesgos significativos para la vida, la propikdeconomia en el Caribe.

13http://nca2014.globalchange.gov/
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Se proyecta que los eventos extremos, como inundaciones y sequias, se extiendan en frecuencia e
intensidad. El aumento de la intensidad de los huracanes y las tasas de lluvia asociadas probablemente
afectaran la salud y dlienestar humano, el desarrollo econémico, la conservacion y la productividad
agricola. El aumento de la capacidad de recuperacion dependera de la colaboracion y la planificacion
integrada, la preparacion y las respuestas en toda la rggioarth NationaClimate Assessment, 2018).

Al igual que el resto de la islbltuado parece ser impactado fundamentalmente debido al cambio
climatico que ha dado lugar a tormentas més violentas, temperaturas més altas y cambios en la
precipitacién que conducen a un aumento de la sequia y/o riesgo de inundaciones. Se espera que estos
cambbs continten en un futuro previsible tanto para el municipio como para la regiéon en general. Los
problemas primarios de salud publica como resultado de los impactos del cambio climético en Utuado
incluyen el efecto de calor urbano sobre los residentesadeiddad y los trabajadores al aire libre,
problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales (principalmente los
trabajadores agricolas), un aumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones
vulnerables tanta@n zonas rurales como urbanas, e impactos a los ecosistemas locales que pueden tener
efectos generalizados en la salud humana.

Debido a su ubicacion en el interior, los impactos del cambio climéatico en el municipio pueden alterar
menos drasticamente losstilos de vida y el medio ambiente de la "normalidad" actual en comparacion

con otras areas de la isla y el mundo. Se prevé que habra cambios fundamentales en las comunidades
cubiertas por este plan y que los impactos del cambio climético sobre lospaligcutidos en este plan
seran significativos. En los perfiles de cada peligro mencionado en este plan se describe la manera comag
el cambio climético los afecta.

45.1.1 Areageografica afectada
El area afectada por cambio climatico, segun los efeamtsriormente descritos, incluye todo el
municipio, y toda la isla.
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Figurad: Area geogréfica déllunicipio de Utuado

Municipio de Utuado
Area Geografica
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4.5.1.2 Severidad o magnitud del peligro
Segun lo expresado en el Plan Estatal de Mitigacion de Peligros Naturales de Puerto Rico los efectog
directos del cambio climatico en Puerto Rico no se han documentado cientificamente, por lo que no es
posible precisar el efecto que haya tenido sobre tamliones climaticas y los eventos atmosféricos que
se han experimentado en los Ultimos afidsiera de las zonas sujetas al aumento en nivel del mar.
También es limitada la precision con que pudiera analizarse el efecto de este fendmeno de escala mundial
sobre los impactos futuros. Sin embargoClaarta Evaluacién Nacional del Clima (2048ica que, en el
Caribe, los siguientes impactos pueden ser observados:
9 Disponibilidad de fuentes seguras de agua potable.
1 Tormentas mas fuertes, y el subsiguiente ictpaa la salud por apagones duraderos que
impactan el suministro de alimentos, medicinas y servicios médicos.
1 Sequias mas frecuentes.
1 Lluvias torrenciales mas frecuentes, con la subsiguiente erosion de suelos y deslizamientos que
amenazan la vida y propiad.
1 Salinizacion de los acuiferos costeros.

45.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climatico hard méas frecuentes algunos peligros naturales, en especial los fendmenos
meteorologicos extremos, y causara nuevos impactos incrementalesos inmediatos. Estaran
expuestas a un aumento en la frecuencia de los peligros ya existentes relacionados con el clima, como es
el caso de las inundaciones.

Los eventos de huracanes intensos como Maria, que dejé mas de 37 pulgadas de lluvia enei8lhoras
isla, son atribuibles al cambio climético. Sus fuertes vientos y la lluvia causaron devastacién generalizada
en la transportacion, la agricultura, las comunicaciones la infraestructura eléctrica, y causaron
deslizamientos alrededor de la isla. Leirupcion al comercio sostenida causé gran degradacion a las
condiciones de vida en la isla por un largo periodo. Las muertes por causa del Huracan Maria, inicialmente
estimadas en 64gumentoda cerca de 3,000 cuando se incluyeron las muertes inducidda gevastacion
causada por Maria.

En comparacion con el resto de la Isla, debido a su localizacién, la pobladidmnitgpio de Utuadse
encuentra con un riesgo menor a los efectos del aumento en el nivel del mar por cambio clipgitico
se vera adctado por afrecuencia de eventos de tormentalluvias

45.1.4 Cronologialeeventos de peligro

Debido a que los efectos del cambio climatico se manifiestan Blumicipio de Utuadgrincipalmente
mediante lluvias o eventos extremoa, dronologia de eventos se describe en las préximas secciones de
inundaciones y deslizamiento asociadas a eventos de tormeritagias extremagSecciort.5.4, Seccion
4.5.5).

En términos del aumento en el nivel del mar y de acuerdo a estudios utilizando data satelital sobre la

elevacion de la superficie del océano desde 1993 hasta el presente, se detecté un aumento del nivel del
mar de sietecentimetros, aazon de tres milimebs anuales de aumento del nivel del mar en el planeta
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(Nerem, 2018Y. El impacto de este aumento también se registra en Puerto Rico. Este estudio valida los
hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, que segun el oceandgrafo Aurelio Mercado, en dos
localidades de PR se registraron un promedio de 2.02 milimetros anuales de incremento del nivel del mar
para la Bahia de San Juan con datos obtenidos desde €f.1962

45.1.5 Probabilidad deventos

Segun la Cuarta Evaluacion Nacional del Clima (201i8)a lanfrenta un aumento en la frecuencia de
estos eventos, que amenazan vida y la propiedad. Nuevamente, la complejidad de factores que afectan
el clima, su variabilidad natural, y la ausencia de ciertas evidencias precluyen que se establezca la
probabiidad de eventos futuros.

Se esperan impactos mayores en la regién ya que la atmdésfera y los océanos seguirdn cambiando
rapidamente. El suministro de alimentos y agua se vera afectado. Los pueblos y las ciudades, asi como la
infraestructura necesaria pasmstenerlos, estaran cada vez mas en riesgo. La salud y el bienestar humano
se veran afectados negativamente, asi como el de los sistemas naturales.

452 Sequia

La sequia es una parte normal de practicamente todas las regiones climaticas, incluidasdason
lluvias medias altas y bajas. La sequia es consecuencia de una reduccién natural en la cantidad de
precipitacién esperada durante un prolongado periodo de tiempo, por lo general una temporada o mas
de longitud. Las altas temperaturas, los altosntdés y la baja humedad pueden contribuir a las
condiciones de sequia. Ademas, las acciones humanas y el consumo de recursos hidricos pueden acelerar
los impactos relacionados con la sequia. La sequia también puede conducir a fuegos forestales mas
severos.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatro categorias:
1 Meteoroldgica

Hidroldgica

Agricola

Socioecondémica

= =4 =9

Tablal8: Definiciones de clasificacion de sequia

El grado de sequedadsalida de la precipitacion real de una cantidad m¢
ST VERy G ol[ole[[:B 0 normal esperada basada en escalas de tiempo mensuales, estacio
anuales.

Los efectos del déficit de precipitacion en los flujos de corriente y los n
de reservorio, lagy agua subterrédnea.

Deficiencias de humedad del suelo en relacion con las demandas de &
la vida vegetal, generalmente cultivos.

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

YhpSNBY:Z w{3x Si -chaigedrivemasceldratedseh SIS S NR aS RS G S OGPRIRS. ioy1151 Mo®, | 0
p. 20222025

BMercadoL NAT I NNBE X ! @ 4! dzvySyidz2z Sy St yA@dSt RSt YIN I .BB&®ER2N RS

1, Abril, 2015. (p. 26).
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. : N E| efecto de las demandas de agua que exceden el suministroestado
Sequia socioeconémic e - . .
de un déficit de suministro relacionado con el clima.

Fuente: identificacion de peligros mdltiples y evaluacion de riesgos: una piedra angular de la estrategia nacional e m
FEMA

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, bs suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones de
sequia se extienden una serie de afios, el impacto econdmico directo e indirecto puede ser significativo.

4.52.1 Area geogréfica afectada

Lallustracions indica la tendencia ciclica de eventos de sequia en la isla desde el afio 2000. La severidad
tipica flucta entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia Moderada). Se
destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre del 86,2in evento significativo de sequia
donde alrededor de 25% del area de la isla estuvo bajo segtrizma.

Figura5: Por ciento del area de Puerto Rico afectada por sequia:Z000

Puerto Rico Percent Area

L

Ninguna DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) M o: (Sequia Extrema) Mo (Sequia Excepcional)
Fuente: Monitor de Sequia de Estados Usitittps://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx
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Lallustracioné muestra como los eventos de sequia varian en su alcance geografico y de severidad.
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Figura6: Comparacion de areas bajo efectos de sequia: agosto del 2@fifstp del 2016

U.S. Drought Monitor August 25, 2015 U.S. Drought Monitor October 25, 2016
(Reioased Thursday. Aug. 27, 2015) {Reieasod Thursday, Oct. 27, 2016)

Puerto Rico \alids am, £0T Puerto Rico \aid8 am, EDT

Intonsity

R 209 =

hitp fidroughtmonitor.unl.edu/ e

USDA
—

@ I%pg

hitpuidroughtmonitor.uni.edu!

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

De acuerdo con Informe sobre la Sequia de 28046 en Puerto Rico, desde fines de noviembre de 2013,

se observaron condiciones atipicamergecas, particularmente para la regién sur del pais. Para la
primavera verano de 2014, la sequia se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de
la costa norte centro oeste y continué agudizandose. Durante el 2015, las condicianensiicaron

en la mitad este de pais, mientras que los municipios de la costa norte ceagte experimentaron un
aumento marcado en la cantidad de lluvia. Para enero 2016 se continuaban observando condiciones de
sequia extrema en la regién sur deeo Rico, asi como un 59% del pais presentaba condiciones de
sequia. En el mes de octubre de 2016, aun cuando el &rea afectadasepoifa se redujo
considerablemente, estas condiciones persistian en un 12% de la isla (Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales, 2016).

4.52.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectgsemugiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones d¢
sequia se extienden una serie de afios, el impacto econémico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazo eproblema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las proximas décadas es un incremento en la variabilidadlicha. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica que las experimentadas anteriormente.

Este afio se ha presentado un evento sequia en el mes de maraotangdo el 100% de la poblacion del
area deUtuada Verfigura?.
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Figura7: Areas de Puerto Riafectadas posequia 2019

26 de marzo, 2019

[

Minguna DO (Anormalmente Seca) 1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) - D3 (Sequia Extrema) - D4 (Sequia

Excepcional)

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtgss://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

4.52.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Toda la poblacién déWunicipio de Utuadaes vulnerable a los efectos de las sequias prolongadas que
impacten el area este de Puerto Rico. Todo el Municipio y su infraestructura agricola, industrial, comercial,
recreativa y de servicios se ve afectado por las sequias debido a los cortes de elgciarse de
instalacionexomo escuelas, oficinas de gobierno y servicios de todo tipo.

Al 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informé que la sequia tuvo un costo 14 millones
de ddlares para atender el impacto de la sequia en la afygniagun promedio de $2 millones a la semana.

Los renglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que sobrepasan de 3.6 millones
de ddlares, seguido de pérdida de peso del ganado con 700 mil délares.

Normalmente los fuegos forestalsg daban en la zona del suroeste de Puerto Rico, para el 2015 se
extendieron hacia el norte central de la Isla. El fuego que ocurri6 en Gurabo afectdé la estacion
experimental agricola (Reserva Agricola de 508 cuerdas). Los distritos mas afectados mhosincen

forestales fueron Caguas, Humacao, Barceloneta y Guayama (Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales, 2016).

Suministro de agua potable. Reducciones en los suministros de agua a embalses provoca la reduccion de|
servicio de agua potable a lasncunidades.

4.52.4 Cronologia de eventos de peligro

En Puerto Rico no se experimentan situaciones de sequia extrenralativa frecuencia. Sin embargo,

ha habido eventos de importancia que han impactado negativamente la agricultura y han requerido de
medidas drasticas como el racionamiento de agua potable y la Implantaciéon de medidas de emergencia
como la distribucién de agua potable a comunidades afect&das.

Segundatos de FEMA, en Puerto Rico han ocurrido dos situaciones en las que han sido necesarias
declaraciones de emergencia debido a sequias: Eh/DRlel 26 de mayo de 1964 a causa de condiciones

16 Plan Estatalle Mitigaciénde Peligros Naturalede Puerto Ric§2016).
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de sequia extrema, y la EBR0O2 del 29 de agosto de 1974 caasaimpactos por sequia. No obstante,
localmente han ocurrido otros eventos que han ocasionado algun tipo de accion estatal:

En 1994, la isla experimentd un periodo de sequia debido a una reduccién de 35% en la cantidad de
precipitacion para el periodo erg abril y julio. Esto provocé el racionamiento para el servicio de agua
potable para 29 municipios.

9y HAamMp X LI NI St YSa RS Ylez2 §f ' d{ ® 5NRAAKGI a
a2RSNIRIFIéD 1 yiS Saidl a ~Aedidos wAlcanfasliados desartoliviireMeR el R
Racionamiento.

QX

4.52.5 Probabilidad de eventos futuros
La Cuarta Evaluacién Climatica Nacional (NCA4, por su titulo en inglés) publicada en noviembre 2018
menciona entre los efectos que impacta el cambimatico en el area del Caribe, incluyendo a Puerto
Rico, el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, aumento en el nivel del mar, erosién
costera y aumento en el impacto por tormentas que amenazan la vida y la infraestructura criticslale

Un factor que considerar en cuanto a la probabilidadgde ocurraeste riesgo atmosférico, es que
Utuado, y las areas circundantes, estd experimentando tasas de cambio poblacional, por lo que el
consumo de agua contintda incrementando. Estoii@nque los efectos de una sequia en lo que respecta

al racionamiento de agua se veran mucho antes de lo que ocurria anteriormente, toda vez que la demanda
por este recurso esta incrementando en toda la region este de la Isla.

El gobierno de Puerto Ricaenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Puerto Rico fue firmado
el 24 de abril de 2015 durante la lera Conferencia sobre Sequia y Cambio Climatico.

4.5.3 Terremotes

Un terremoto es un movimiento o temblor del suelo producido por el deapténto repentino de la

roca de la corteza terrestre. Los terremotos pueden ocurrir como resultado de la presion de la corteza
terrestre, de una erupcidon volcanica, por un deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas
subterraneas. Los terremotosupden afectar cientos de miles de millas cuadradas, causar dafios a la
propiedad en decenas de miles de millones de doélares, dar lugar a la pérdida de vidas y lesiones a cientos
de miles de personas, e interrumpir el funcionamiento social y econémico deetas afectadas.

La mayoria de los dafios a la propiedad y las muertes relacionadas por terremotos son a causa del colapsg
de estructuras debido al movimiento de la tierra. El nivel de dafio depende de la amplitud y la duracion
del tembilor, el cuatsta directamente relacionado con el tamafio del terremoto, la distancia de la falla en

la que ocurre, y el lugar y la geologia regional del area donde se siente. Otros efectos perjudiciales
provocados por el terremoto incluyen deslizamientos de tierran@Vimiento del suelo y la roca hacia
lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las laderas), y la licuefaccion, proceso pofr
el cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades de un fluido. En el caso de la
licuefaccid, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para soporte se puede trasladar,
inclinar, romper o colapsar.
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La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presién acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lodarde fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de las 10 placas tectonicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tecténica ocurren en los perimetros de las placas que se muevamdgre, ya que estos
lugares estdn sometidos a la fuerza extresiedas placas mientras estas viajan en direcciones opuestas y

a diferentes velocidades. La deformacion a lo largo de los limites de la placa provoca tension en la roca y
la consecuente acuntacion de energia. Cuando la tensién acumulada excede la fuerza de resistencia de
las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, lag
cuales generan un terremoto.

Puerto Rico esté ubicado cerca del limitéretas placas tectonicas de América del Norte y el Caribe, un
Area de subduccion donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas de
subduccion son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento lateral.

La actividd sismica se concentra en ocho (8) zonas:
9 Enla Trinchera de Puerto Rico,
En las Fallas de pendiente Norte y Sur de Puerto Rico,
l'f b2NBadGsS Sy I da%2yl RSt {2YONBNREX
Al oeste, en el Cafion de la Mona,
En el Pasaje de la Mona,
Al este, en las depresiones tklas Virgenes y Anegada,
Al Sur, en la Depresion de Muertos, y
En el Suroeste de Puerto Rico.

=A =A =4 -4 -4 A -4

Para propésitos de este analisis, el peligro principal de que se va a estar trabajandiouesdaciona

causa de terremotos. Esto se debe a qukclaefecciones un peligro para el cual se pueden establecer
estrategias de mitigacion, ya que las areas susceptibles se pueden identificar y demarcar para propositos
de mitigacién de riesgo.
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4.5.3.1 Area geogréfica afectada
Figura8: Areas de riesgo por licuefaccion a causa de terremoto Mumitipio de Utuado

Municipio de Utuado
Riesgo por Terremoto

Fuentes: Servicio Geolégico de Estados Unidos, N i
Junta de Planificacién de Puerto Rico 0 05 1 2 3 4
Leyenda Escala de Referencia: 1:155,780
|7 Limite Municipal  Facilidades Criticas G - ) Fadilidades Licuacion
=== Autopista Centro de Estacion de Policia Médicas e e
— taraPrivaria o4 Desperdiis [ | Genwo Ucuetaccion
~—— Arteria Secundaria Oe LT Gubemamental
= ntro de Cuido B Muy Alta
e Rampa ; Escield e Estacion de o Ata
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La figura anterior provee un mapa de areas susceptibledicaiefacciona causa de terremotos del
Municipio de UtuadoEIMunicipio deUtuadono tiene memoria histérica deicuefaccionlLas areas de
mayorpotencial para este peligro se encuentran en los lugares de arena casteaai en Utuaddada

la geologia deMunicipio de Utuado los barrios de Angeles y Caguana tienen secciones donde la
licuefaccion se considera como peligro moderado. En los barrios de Salto Abajo, Salto Arriba, Utuado, Vivi
Abajo y Arenas, hay zonas donde la licuefaccién se considera un riesgo bajo.

4.5.3.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se mide principalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide
en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala MorMagmitud, la cual comparte elementos

con la antigua escatie Richter y provee medidas similares para el puablico. La intensidad de un terremoto
es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor paténuacion de la onda sismica.

Si hoy ocurriera un terremoto fuerte, de magnitud similar a los que han ocurrido en el pasado, podria
haber miles de muertos y heridos, asi como millones de dolares en pérdidas. Esto es debido a que el
namero de personasegdificaciones expuestas al peligro de terremoto es mucho mayor que antes. Es por
tal razén, que la mitigacion puede hacer la diferencia esdigeviviro no a un terremoto y minimizar los
dafos.

La vulnerabilidad en nuestra Isla ha crecido, ya que haji@& ha habido un crecimiento en la poblacion,
infraestructura, industria, comerciowvienda Los dafios que podemos esperar por un fuerte terremoto
seran potencialmente mayores que los ocurridos en el pasado. Podemos mitigar los posibles efectos de
un terremoto conociendo como se originan, donde ocurren, sus posibles consecuencias y lo que podemos
hacer para prevenir dafios a vida y propiedad tomando medidas de preparaciéon y prevencion.

Tablal9: Escala de Richter

Magnitud Richter \ Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.

35-54 Se tienden a sentir, pero sélo causa dafios en raras ocasiones.

Dafios menores a edificios bien disefiados. Puede causar dafios magaifiesos)

5.4-6.0 L , . . ~

de mala construccion a través de extensiones de area pequefias.
6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kilémetros de dian
7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensas
8 omés Terremoto mayor. Puede causar dafios a través de &reas de cientos de Kil

de diametro.
Fuente: United States Geological Survey (USGS) 2019

La magnitud es una férmula matematica o medida de la onda sismica. Hay algunos temblores que
producen onda muy pequefias y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante la llegada de un tipo de onda siseitaaplica la correccion

68| Pagina




Municipio de UtuaddPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales

estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia aproximadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se necesitan treinta (30)
sismos de magnitudess (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ocho (8).

Tabla20: Escala Mercalihodificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de losfectos Escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | Sélo se detecta en los sismografos.
| Minimo Algunas personas lo sienten. <42
Se siente por personas en descanso, simi
]l Leve L
un camion pasandcerca.
v Moderado Se siente por personas caminando.
Despierta a personas que estén durmiend
\ Algo Fuerte | causa que suenen las campanas de <4.8
iglesias.
Los arboles se mueven, objetos suspend
VI Fuerte . . ) P <b4
oscilan y objetos se caen de omqueles.
Leve alarma, las paredes se agrietan y se
Vi Muy Fuerte ! P g y <6.1
el empafetado.
Se pierde el control de carros
. movimiento, fracturas en la albaiileria
VI Destructivo e . .
edificios de mala construccion experimen
dafios.
. Algunas casas se colapsan, la tierra se ag
IX Ruinoso g . P N <6.9
y se rompen tuberias.
La tierra se agrieta grandemente,
destruyen muchos edificios, ocasig
X Desastroso | . y ., . . <73
licuefaccion y deslizamientos a grar
escala.
La mayoria de los edificios y puentes
MU colapsan; carreteras, lineas ferrovial
XI y tuberias y tendido eléctrico se destruyen <8.1
Desastroso .
se desatan de forma generalizada ot
peligros asociados al terremoto.
- Destruccion total; arboles s@en vy la tierrg
XII Catastrofico y ] >8.1
se eleva y cae en ondas.

Fuente: United States Geological Survey (USGS) 2019
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4.5.3.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Utuado se encuentra cerca de una zona sismica relativamente activa. Muchas fuentes proporcionaron
informacién histérica con respectoeventosanteriores y pérdidas asociadas camremotos en todo

Puerto Rico. Las fuentes revisadas no indicaron ningumede terremotos dentrdas inmediaciones de
Utuado; por lo tanto, la historia de los peligros dependerénfieemacion detoda laisla. Con numerosas
fuentes revisadas para esta informacién de riesgjaivel depérdida e impacto para eventqmdria

varar.

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacién de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia dedaay las condiciones de los suelos son determinantes en

los dafios causados a los edificios. Las condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido de agua

propiedades fisicas de los materiales no consolidados, topografia, geometria de los depdsitos
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Las areas que contienen depésitos ddleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugares donde hay terrenos blandos de gran espesarc&sta
generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas donde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos Y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razon
sufren mas dafio. En las areas montafiosasdlaemotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las
ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrumbar o crear otras situaciones de peligro como escapes de gas,
descargas éktricas y roturas de sistemas de suministro de agua.

En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracién
puede alcanzar hasta dos minutos. Luego de un terremoto fuerte es normal es que la tierra siga
tembland. Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las
cuales son potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacion es otro de los peligros geolégicos causado perreirtoto. La licuacion es el proceso en el
gue la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido himedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacion se transforman en una especie de barro fluido que
provoca el hudimiento, traslado, o deformacién de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

La licuacion es un fendmeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante sacudidas
sismicas fuertes y largas. El suelo se compdittayg como liquido debido a que las vibraciones sismicas
aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de arena, causando la salida de agua
fango a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arenaca prov

asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuaciéon ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterranea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, relleadfficiales, etc. Las areas susceptibles a licuefaccion
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pueden ser identificadas de acuerdo a sus caracteristicas geomorfolégicas, tipo y edad de los depdésitos
geologicos, y profundidad del nivel freético.

Un terremoto mayor podria causar una pérdidgndiicativa de vidas y la interrupcion de los servicios de

las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccion de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindibles. En sintesis, un terremoto fuerte pueder afecta
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastrofica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado esta evaluacion
de riesgos a modo de identificar areas suscegsital sufrir mayor impacto por un evento de huracany de

ese modo disefar estrategias de mitigacion atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estructuras sisamistentes, inspeccionando las
condciones de las instalaciones criticas del municipio y adiestrando a las comunidades sobre como
prepararse antes, durante y después de este evento.

4.5.3.4 Cronologia de eventos de peligro

Tabla21: Cronologia de eventos de terreim@n elMunicipio de Utuado

Fecha Epicentro del Temblor Descripcion dekvento

Acompafiado de un tsunami que
consiguio hasta 19ies de altura;
mayor dafio ocurrio en el oeste de
Puerto Ricol16 fatalidades; muchos
hogaresgedificios, puentes y otras
estructuras sufrieron dafio severo; m
de $4M en dafias
El terremoto se sinti6 ampliamente
durante todo Puerto Rico y las islas
29 de pliode 1943 Costa Noroesté.5 circundantes. Allio seregistraron

dafios estructurales.

Noreste de Aguadill&Zafionde

11 de @wtubrede 1918
Mona

30 de pliode 1943 Costa Noroesté.0 Réplica evento anterior
12 de @tubrede 1961 Regién Puerto Ric3 Desconocido
Regién Puerto Ricn2

15 de mviembrede 1965 Desconocido

Regién Puerto Ricn2

13 de abril de1968 Desconocido

Regién Puerto Rical

4 de ebrerode 1990 Desconocido
6 de £ptiembrede 2004 | Region Puerto Ribd Desconocido
4 de £brerode 2008 Regién Puerto Rica0 Desconocido
2 de roviembrede 2008 | Region Puerto Rida5 Desconocido
13 de &brerode 2009 Regién Puerto Ribd Desconocido
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\ Epicentro del Temblor Descripcion dekvento

Dos personas reportaron que sintierg

12 de narzode 2009 Regién Puerto B8 5.0
el terremota

Region Puerto Ricn0

13 de pniode 2009 Desconocido
Dafios menares en los hogares de
Lares y Vega Baja. Un deslizamientg
tierras fue reportado en Utuado.

16 de mayo de 2010 Regi6n Noroests.8 Ampliamente sentiden Puerto Rico,

con 34 informes en

Utuado, y la Republica Dominicana
oriental también se sintio en las Islas
Virgenes.

Seigpersonas en Utuado reportaron

24 de dciembrede 2010 | Regbn Central 5.4 C
gue sintieron el temblor.

El epicentro fue aproximadamente 4
millas al nortele tierra nuevas
poniente y a 44 millas al norte de
Sabanay Vega Baja. Se sintio duran
16 de narzode 2011 Falla Zona Nortg.37 todo Puerto Rico y la Republica
Dominicana. Nee emitieron
advertencias de tsunami. Varias parf]
de Puerto Ricalesalojaroralgunos
edificios yEscuelas.

Terremoto de intensidad M 4.7,
afectando a los 78 municipios y sobr
500 M 2+, 32 de los cuales fueron de
intensidad M 4+

Terremoto de intensidad M 5.8 y sus
réplicas. A las 8:50 a.m. se confirmd
segundo temblor de M 4.6. Su
ubicacion de dio a 12.38 km de este
sureste de Guanica. A las 5:37 p.m.
registrd otro sismo de M 4.27 que se
ubicé en Mayaguez 20.29 km al
surestede Guénica.

28 de dicierbre de 2019 | 4.7

6 de enero de 2020 65
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\ Epicentro del Temblor Descripcion dekvento

Segun USGS se registro un terremot
de intensidad M 6.5, a las 4:24 a.m.,
afectado los 78 municipios,
principalmente el area sur. El
epicentro se origin6 a
aproximadamente 8.4 millas al
7 de enero de 2020 5.8 suroeste de Ponce, con una
profundidad de 8 millas. Los esfuerz
de respuesta ante la emergencia se
implementaron retroactivo al 28 de
diciembre 2019 y fechas subsiguient
FEMA4473DRPR

FEMA3426EM-PR
Fuente: PRSN,2011: USBH 1; International Business Times, 2011;2B18, HMP2011

4.5.3.5 Probabilidad de eventdsturos

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra un terremoto varia
de 33% a 50% de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de cincuenta afios.

En la eventualidad de ocurrir un terremoto en la actualidad, de magnitud similar a los que han ocurrido
en el pasado, se estima que se experimentaran pérdidas de vida y habitamaades, asi como cientos

de millones de doélares en pérdidas de propiedad e infraestructura. Esto se debe a que el numero de
habitantes y edificaciones expuestas al peligro de terremoto ha incrementado en comparacion a lo que
existia en Puerto Rico durang Gltimo evento sismico. La planificacién acertada, sobre la mitigacién de
peligros, resultard en menos victimas humanas y pérdidas econémicas y de infraestructura en el futuro.

4.5.4 Inundaciones

Las inundaciones son comunmente el resultado de pregipitacién excesiva y se pueden clasificar en

dos categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacién sobre la cuenca de un
rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacion a la accién de olas inducida por tormentas, y las
(2) inundaciones repentinas, producto de precipitacion sobre promedio en un periodo corto de tiempo
localizada sobre una ubicacién en particular. La severidad de un evento de inundacion se determina
tipicamente por una combinacion de varios factores,uyehdo la topografia y fisiografia del arroyo o
cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteorol6gicos, las condiciones recientes de saturacion
del suelo, y el grado de falta de vegetacion o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generalgselen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principales
tipos de inundacién general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacién riberefia]
es una funcion de los niveles de precipitacién excesiva y los vodsmke escorrentia de agua dentro de

la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
ciclénica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, tormentas tropicales y
otras gramles tormentas costeras. La inundacion urbana se produce cuando el desarrollo urbano ha
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obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua de superficie.

La mayoria de fainundaciones repentinas son causadas por tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas tropicales. No obstante, los eventos
de inundaciones repentinas también pueden ocurrir luego del fddlauna represa o dique luego de
minutos u horas de grandes cantidades de lluvia, o por la liberacion repentina de agua en el lugar de una
cuenca de retencion u otra instalacion de control de aguas pluviales. A pesar de que las inundaciones
repentinas ocuren mas a menudo a lo largo de los arroyos de montafia, también pueden ocurrir en areas
urbanizadas en las cuales gran parte del suelo esté cubierto por superficies impermeables.

La inundacion periddica de tierras adyacentes a los rios, arroyos y crst@s conocidas como llanuras
aluviales, es un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en base a los
intervalos de recurrencia establecidos. El intervalo de recurrencia de una inundacion se define como el
intervalo de tiempo prmedio, en afios, entre un evento de inundacién de una magnitud particular y una
inundacién igual o mayor. La magnitud de inundaciébn aumenta con el aumento del intervalo de
recurrencia.

Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de una inundacién que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacién de diez (10) afios y una llanura aludékien afios por una inundacion de cien afios. Las
frecuencias de inundacion, tales como la inundacidon de cien afos, se determinan utilizando data del
tamafio de todas las inundaciones conocidas para un areay la frecuencia con que las inundaciones de un
tamafio particular ocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundacién es la posibiligad de
ocurraen un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacién cada afio. Por
ejemplo, una inundacion de cien afios tiene un porcientod&robabilidad de ocurrir durante un afio
determinado y una inundacién de quinientos afios tiene un 0.2% de probabilidad de ocurrir durante un
afo determinado.
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4.5.4.1 Area geografica afectada
Figura9: Areas de riesgo por inundanis en eMunicipio de Utuada periodo de recurrencia de 500 afios
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La figura anteriomuestralas areas geograficas de Utuado que se veran afectadas por un evento de
inundaciéncon un periodo de recurrencia de 500 afi@mo norma general, a mayor iaorento de

afios de retorno, mayor es la magnitud del evento, pero menor es la probabilidad de este tipo de evento.
Ello significa, que un evento de magnitud conforme a un retorno de 100 afios tiene un porciento (1%) de
probabilidad que ocurra en el afio. Psu parte, una inundacion de retorno de 500 afos, el cual por lo
general es un evento de mayor magnitud, tiene un punto dos por ciento (.2¢t)edecurraen un afno.

No obstante, es importante puntualizar que esta estimacion no excluye que un evento deiteizo

retorno o magnitud ocurra en mas de una ocasion en un afio determinado. Consecuentemente, si se
suscitan varios eventos de determinada magnitud en un afio determinado, podria ocasionar que ese tipo
de evento y magnitud se reclasifique a un periodoederno de menos afios y mayor probabilidadoies
sucedadurante determinado afio.
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4.5.4.2 Severidad o magnitud del peligro
Figural0: Severidad o magnitud del peligro por inundaciones &fueicipio de Utuadq probabilidad anual de 1%
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4.5.4.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los eventos de inundaciones pueden representar una de las amenazas atmosféricas mas severas, toda
vez que a nivel mundial no existe otro evento que ocasione mayores pédtidédal’ Esto es asi debido

a la gran frecuencia de eventos y por el desconocimiento de la poblacién sobre la magnitud de los dafios
gue puede ocasionar, ya sea dafios fisicos o a la propiedad. Adviértase, la mayoria de las declaraciones d
desastres enlE UU. son relacionadas a los eventos de inundaciones. La gran mayoria de los incidentes
ocurridos por inundaciones son las de aquellas personas que son arrastradas, con su vehiculo, por lag
corrientes de agu& Cada afio, los estragos de las inundaciqmresocan miles de millones de délares

en pérdidas de activos.

Las regiones de mayor densidad poblacional son las areas que se encuentran en alto riesgo de
inundaciones repentinas, toda vez que las construcciones de edificios, carreteras, estacionamientos
impermeabilizan la superficie, reduciendo la capacidad del terreno de absorbertagua.

En cuanto al impacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provocan pérdidas de vida
dafos a la propiedad, tales como residencias, edifiaddstructura, agricultura, sistemas sanitarios y

de drenaje. Una vez pasa el evento de inundacion, los estragos puedemémtar diversas
enfermedades como, por ejemplo, la leptospirosis e incrementos en aguas contaminadas. Asi pues, las
operaciones s&en interrumpidas como consecuencia de los dafios ocasionados por las inundaciones a
las vias de comunicacién e infraestructura esencial, como por ejemplo los servicios de energia eléctrica,
servicios de agua, carreteras, puentes, pérdida de cultivoss ettos.?°

La siguiente tabla muestra cual es el por ciento de probabilidad anuplelecurranpara cada periodo
de recurrencia.

Tabla22: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad adoahdacion

Periodo derecurrencia Probabilidadanual

10 afios 10%
25 afios 4%
50 afios 2%
100 afios 1%
500 afios 0.2%

Fuente: Junta de Planificacién de Puerto Rico, 2019

En la eventualidad de que ocurra acontecimiento de cien (100) afios, durante un afio en particular, no
significa que no pueda ocurrir el préximo afio, 0 que ocurra dos veces en un afo. Asi las cosas, un
acontecimiento de cien afios significa que la cantidadgiea que causa una inundacion de ese tamafio
s6lo se espera con una frecuencia de 1% anual. De ocurrir multiples eventos de lluvia de esa magnitud u
otro evento que produzca condiciones con un flujo de agua similar, cada uno se puede considerar un
evento ce cien anos. Si ocurriese un incremento consistente en la cantidad de veces que ocurren eventos

17Eco exploratorio, Inundaciondsttps://ecoexploratorio.org/amenazasaturales/inundaciones/qusonasinundaciones/
18 Supra

19The NationaBevere Storms Laboratory, Severe Weather b@ps://www.nssl.noaa.gov/education/svrwx101/floods/
20 Eco exploratorio, Inundacionésttps://ecoexploratorio.org/amenazasaturales/inundaciones/qusonlasinundaciones/

78| Pagina




Municipio de UtuaddPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales

gue causen inundaciones denominadas bajo el renglén de cien afios, cambiaria la probabitidad de
ocurrana mas de 1% anual, reclasificando el riesgo comanuralacion de mayor frecuencia.

El Programa Nacional de Seguro Contra Inundaciones de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergenciapermite a los propietarios de vivienda, duefios de empresas e inquilinos de las comunidades
participantes en NFIP comprar seguros contra inundaciones respaldados por el Gobierno Federal. Este
seguro ofrece asistencia que permite cubrir los costos de refarate los dafios por inundaciones
causados a los edificios y su contenido.

Se trata de un programa de seguro establecido para ayudar a los propietarios, inquilinos y empresas a
recuperarse de una manera mas ligera y a un costo mégualmente, el programtiene como objetivo

reducir el impacto de las inundaciones en las estructuras publicas y prigstas.esfuerzos ayudan a
mitigar los efectos de las inundaciones en estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada comunidad.

El NFIRuenta con varios componentes. Entre ellos se encuentran:

1 Laadministracion de tierras inundadaBara ello, la comunidad debe adoptar y observar medidas
para la administracion de tierras susceptibles a inundaciones, conforme a las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;

9 Elaboracion de los Mapas de Tarifas del Seguro contra Inundaciones (FIRM); y

9 Seguro contra inundaciones.

La Junta de PlanificaciG@uenta con una coleccion de Map&$RMque se pueden consultar para
determinar si su propiedhse encuentra ubicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de
riesgo bajo a moderado. Los FIRMs se refiedemapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA y
adoptado por la Junta de Planificacién de Puerto Rico para designar las aregsgora inundacion de
retorno de 100 afiof de 1% de probabilidad de ocujriAdemads, estos mapas sirven como herramienta
para el manejo de areas especiales por la susceptibilidad de ser afectados por eventos de inundacion.

Participacion ddWlunicipiode Utuadoen el NFIP

Segun data obtenida de la Péliza y Pérdida de€)mir GeografiaRolicy and Loss Datde FEMA, aso

de marzo de 2019, dunicipio de Utuad@uenta con un total d&9 propiedades aseguradas bajo el NFIP.
Dichas propiedades participan del NFIP como comunidad bajo la jurisdiccion del Estado Libre Asociado de
Puerto Rico. Es dec#l Municipio de Utuadpasi como otros 73 municipios en PR, participan como una
comunidad @ el NFIP (Puerto Rico, ELAlyo niumero de identificacion de comunidad (CID, por sus siglas
en inglés) es el 720000. No obstante, los municipios de Bayamén (720100), Ponce (720101), Caroling
(720102) y Guaynabo (720034).

En la actualidad,&o existencuatro (4) municipios en Puerto Rico que participan directamente bajo el
NFIPde FEMA Estos son los siguiented) Guaynabo; (2) Bayamon; (3) Carolina; y (4) Pdbsia.
subvencion se refiere al programa federal disponible para mitigar las pérdidaaddunivel nacional,

por medio de implementacion de ordenanzas municipales, de construccion y calificacion que los
municipios o el estado hacen cumplir. EI NFIP le provee a los titulares de propiedades acceso a las
protecciones que ofrece este seguro dendaciones federal sobre propiedades localizadas en &reas
propensas a inundacion.

79| Pagina




Municipio de UtuaddPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales

En el caso déllunicipio de Utuadpdebido a que el municipio no participa como ente independiente bajo

el NFIP, no hay un listado de politicas, reglamentos, reclamospiefdesles clasificadas bajo pérdida
repetitiva severa (SRL, por sus siglas en ingles). No obstante, es importante sefalar que todos los
municipios dentro de la jurisdiccion de Puerto Rico son elegibles para adscribirse a los beneficios y
politicasdel NFI2 Y F2 NX¥S | f &/ 2YYdzyAde F a1 Gdza . 221 wSLR2N

Segun los mejores datos disponibles, y la informacién més reciente provista por FEMA, se detallan a
continuacion los estimados de pérdidas, asi como las pérdidas repetitivas (PR) y pérdidas repetitivas
severas (SRL).

De acuerdo con lo discutido conpalrsonal de FEMA y COR3, la base de datos existente esté en el proceso
de migracién a una nueva plataforma que permitira el acceso a los datos de NFIP requeridos en el Plan.
Actualmente no le es posible a los municipios obtener la informacion referentes adtructuras
aseguradas dentro del NFIP para cada jurisdiccion que han sufrido dafios repetitivos por inundaciones.
Una vez la base d#atos sea accesible se realizaréa enmienda al Plan de Mitigaciéontra Peligros
Naturales del Municipio d&Jtuadg donde se discutira y actualizara la informacion referente a las
estructuras aseguradas (particularmente el tipo de estructura) dentro del NFIP para cada jurisdiccién que
han sufrido dafos repetitivos por inundaciones.

Tabla23: Estmado de pérdidas NFIP

Estimado depropiedades | o oirectas  t SNRARIZA Pérdidastotales
aseguradas

59 44 128 172

CdSyadY ¢lofl RS at2tAOeé YR [2aa 5Falé RS Coal

Entre las propiedades en areas de cobertura del NFIP, el Municipio de Utuado cuenta con propiedades
gue han sufrido pérdidas por inundaciones de manera repetitiva. ElI NFIP define una propiedad como una
gue esta expuesta a pérdidas repetitivas (RL, posigles en inglés) cuando el NFIP ha tenido que pagar
mas de $1,000.00 en pérdidas en dos ocasiones distintas dentro de un periodo de 10 afios. El Municipio
cuenta en estos momentos cdrpropiedades bajo este renglén, de las cualegunasestan asegurada

en este momento. Propiedades dentro del renglén RL han sufrido pérdidas en un tétatasiones.

Tabla24: Estructuras con pérdidas repetitivas

Cantidad depropiedades
aseguradas NFIP pérdidas
repetitivas

Cantidad de propiedades NFII Cantidad de reclamaciones pc

pérdidas repetitivas

con pérdidas repetitivas

Fuente:FEMA Data Analytics Branch, 2019

21 Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEBMAdnal Flood Insurance Prograhitps://www.fema.gov/nationat
flood-insuranceprogramcommunity-statusbook
2DeFAYAOASYY &2, hé NBLINGzZSIE KAIP adquitdhsia favés 2ielasdguradiofas privadas
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De ocurrir 4 o mas reclamaciones de mas de $5,000.00 durante la vida de la estructura, o por lo menos 2
reclamaciones que en conjunto sumen a mas del valor total de la estructura, el NFIP considera estas como
estructuras expuestas a pérdidas repetitivagesas (SRL, por sus siglas en ingles). El Municigioenta

en estos momentos con estructuras bajo el renglén de SRL

En total, el NFIP ha desembolsadi2 £03.61en concepto de pérdidas a estructuras que caen bajo los
renglones de RL o SRL.

Tabla25: Cantidad desembolsado por pérdidas repetitvastal

Total desembolsado por pérdidas repetitivas
$52,903.61

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

Tabla26: Cantidad de pdlizas del NFIRgBtuado

Datos de pdliza paréJtuado (Efectivo 21/11/2019)

Tipo de

Contratos activos Pdlizas activas Cubierta total
estructura
No-residencial 9 9 $2,206,200.00
Residencial 28 27 $1,747,800.00

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

La Tabla 2nos muestra que en el Municipio d#uadoexiste una cubierta total de2$5206,20000 para
propiedades neresidenciales y una cubierta total dé&,847,80000 para cubiertas residenciales hasta el
21de noviembre de 2019.

Tabla27: Cantidad de reclamaciones al NFIRJ&mado

Reclamaciones al NFIP ehluado (actualizado a partir de 31/7/2019)

UMEe 2 Total de reclamos recibido Total de reclamos pagos Total pago
estructura
No-residencial 25 18 $317,935.60
Residencial 147 120 $952,511.70

Fuente: FEMA Data Analytics Branch, 2019

La Tabla  nos muestra que hasta el 31 de julio de 2019, se pa&f¥ $35.60en reclamos para
estructuras neresidenciales y un total de9%$2,511.70n reclamos para estructuras residenciales.

4.5.4.4 Cronologia de eventos de peligro
Entre 1956 y 2011, FEMA declar6 que Puerto Rico experimenté 14 desastres de inundacion (DR) o
emergencias (EM) clasificadas como una o una combinacion de las siguientes: tormentas severas,
deslizamientos de lodo, deslizamientos de tierra, tormentas tropicales y fuertes lluvias. En general, estos
desastres cubrian una amplia region de Puerto Rirp.esbargo, no todos los municipios fueron
declarados DR o EM por FEMA. De esos eventos, FEMA indico Muei@pio de Utuadoha sido
declarado como DR o EM como resultado de 11 eventos de inundaciéon (FEMA, 2011).
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Los siguientes eventos, trajeron cagminundaciones al municipio, ocasionando que fuesen declarados
como emergencia o desastre.

Tabla28: Cronologia de eventos de inundacién ed@hicipio de Utuado

Descripcion dekvento
El sistema tropical Isaias produjo copiosas lluvias y
vientos fuertes en la mayoria de los municipios de
Puerto Rico.

Tormenta

29-30 de julio de2020 :
Tropical

El Hiracan Maria, ciclon tropical de categoria 1V,
impacté a la islaausando dafios catastroficos. El
Municipio de Utuadasufrié dafios significativos
generalizadofFEMADR4339)

H Huracan Irma, ciclén tropical de categoria V, pasd
8 de septiembre de 2017 | Huracan norte de la isla, causando vientos de tormenvaical
y lluvias torrencialeSFEMA DR 4336)

20 de septiembre del 201| Huracan

Tormenta
20 de mayeB de junio deg Severas,
2011 Inundaciones, | (FEMADR4004)

deslizamientos

Tormenta Tropical Ottdrajo fuertes lluvias a gran
Tormenta partede Puertq Ricc_), causand_o inundaciones1
4-8 de octubre 2010 Tropical tormentas,deslizamientos de tierra y fuertes vientos
En Utuado, dlio grande déJtuadodesbordé sus
bancos en el barride Guanico(FEMADR1946)
Debidoal Huracan EaflUna perturbacién tropical
produjo fuertes tormentas y lluvias torrenciales sobr
Puerto Rico. Esta perturbacién tropical se convirtio
un huracan de categoria 3 cuando se aceréalzto
Rico, con vientos sostenidds 120 mph. Una vez que
30-31 de agosto 2010 Inundaciones | lleg6 a Puerto Rico, la Isla estaba bajo una adverte
de tormenta tropical. La precipitacién total para Pue
Rico vari6 entre 3 pulgadas y 5.18 pulgadas. Los ar
caidos y las carreteras inundadas fueron reportado
Utuado,carretera 10 y carretera 123 fueron

inundados.
. Inundacién El rio grande d&tuadoinundo la ruta 605, cerca de
23 de abril de 2010 Repentina ViviArriba y Ruta 140 cerca de Paso Palma Barrio.
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Fecha

14 de octubre de 2009

Tipo depeligro

Fuertes lluvias ¢
Inundaciones

Los toales de lluvia fueron hasta cinco pulgadas en

Descripcion dekvento

Utuado. Una casa fue inundada a lo largo de la
carreteralll en el Barrio Pinas. Un puente en el ba
de Guaonico estaba cubierto por escombros y agua
inundacion del rio grande détuada Tres puentes
fueron socavados en Guaonico Barrio h8agio
Roncador. Un muro de contencién que apoyaba un
carretera en Guaonico Barrio era socavado. Los da
totales en Utuado fueron de aproximadamente $25

21 -23 de septiembre d¢
2008

Inundacién y
Tormenta
Severa

Partes de Puerto Rico sufrieron una de las
inundacionesnas catastréficasventos de la
temporada 2008. Limundacion afecté a muchos
municipios de toda la islaas fuertes lluvias resultaro
en fuertes inundacionesos, arroyos garreteras;
causando sumiderodgslizamientos de tierra/lodo y
colapsos estructurale=n todo el sur de laisla. Se
notificaron seisnuertes, tres defunciones por
ahogamientoy tresindirectos debido al estrés. Los
dafos estimados fuercalrededor de $23M(FEMA
DR1798)

2 de mayo de 2008

Fuertes lluvias
inundaciones
deslizamientos

Las fuertes lluvias impactaron en la zona, causandd
deslizamientos de lodo e inundacioned #uadoy
alrededores. Los ripBio Grande deUtuadoy Ro Vivi
estaban cercaalsus etapas de inundacion. Se inforr,
de inundacion de pequesarroyos. En Utuado, un
coche y su conductor fuerdievadospor la corriente
del Rb Camuy o largo de la carretera 134, matandd
al conductorEl @mino111 fue inundado por un
pequefo arrgo cercadel antigucedificio del
Departamento deusticia.Los dafios en Utuado fuero
de aproximadamente $21K.

13 de noviembre de 2007

Inundaciones
fuertes lluvias

EnUtuado, las carreteras 603 y 123 y las porciones
la autopista 10 seerraron debidal Ro Gande de
Utuada

9-13 de octubre de 2005

Inundaciones,
tormentas
severas y
deslizamientos

Durante el periodo del 9 y 13 de octubre, Puerto Ri
las Islas Virgenes de los Estados Usiglaseron
afectados por un fuerte evento dlavias e
inundacionessociadas. En Puerto Riesta tormenta
causo fuertedluvias generalizadas, inundaciones
repentinas ydeslizamientos de lod@iecisiete
municipios estababajo un estado de emergencia en
Puerto Ricoincluyendo Utuado. Muchos agultores
perdieron sugosechas e infraestructuras. Puerto Ri
experimentéaproximadamente $20M en dafios. FEN
aprob6 masle $1,8 M par&Jtuado para proyectos
relacionados cota infraestructura(FEMADR1613)
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Fecha

12-15 de noviembre de
2004

Tipo depeligro |

Tormenta
severa,

inundaciones y
deslizamientos

Emitieron advertencias para siete municipios del

Descripcion dekvento

centrode Puerto Rico. Puentes fueron cubiertos,
colapsados tavados en varios lugares, incluyendo
Utuado. ErJtuado, elLago Caonillas fluia sobre su
vertedeo deemergencia. En general, en Puerto Ric
la tormentacaus6 dos muertes, dos heridos y
aproximadamente .b millones de délares.

10-15 de noviembre de
2003

Inundaciones,
deslizamientos
y tormenta
severa

Las fuertes lluvias afectaron a Puerto Rico darasta
semana, lo queausdinundacionesepentinasy
deslizamientod.os dafios totales en Puerto Rico
fueron de $10M emlafios a la propiedad y $31M en
dafios por cultivo. Sesociaron dos muertesn esta
tormenta. En Utuadayna persona fue atrapagwor las
inundaciones fluviales de barriada nug\=REMADR
1501)

16 de octubre de 1999

Inundacién
Repentina

Fuertes tormentas se desarrollaron, trayendo fuerte
lluvias a Utuado §reascercanasEn Utuado, muchas
corrientes desbordaron sus bancos ywaticuldfue
llevado por la corriente den pequefio arroyo, los
ocupantes delehiculdfueron rescatados e ilesos.

21-22 de septiembre d¢
1998

Huracan

El 21 de septiembre, eliFacan Georgegaso porel
sureste de Puerto Rico con vientos superficiales
sogenidos de 114 y rafagas maximas de viento de
mph. En 24ora, eltotal de lluviague de
aproximadament&0 pulgadas eal areamontafiosa
de Puerto Ricd_agnundaciones severas afectaron &
mas de la mitad de l@sunicipios de la isla, I ellos
siendo los més afectadascluyendo Utuado. Mas de
20.000viviendaduerondestruidasy mas de 100.000
casas resultaron dafiadas Raerto Rico. Las
inundaciones y deslizamientos de tiedestruyeron o
dafiaron muchos puentes y carreteras. Las
inundaciones fueron m&everas etJtuada En
Utuado,el Rio Vivi y eRio Grande deUtuado
inundaronla zona entral, afectando a hogares,
instalacionegublicas y negocios. En Subdivisidn de
LagoJesudMaria las profundidades de inundacion
superaron Is sietepies. Cinco estaciosale medicion
corrientes en el id Grande deUtuadoindicaron que la|
inundaciorsupero la recurrencia de 100 afios. Puert
Rico tenia una estimaci®i.75 B en dafos. (FEMA
DR1247)

84| Pagina




Municipio de UtuaddPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Fecha Tipo depeligro \ Descripcion dekvento

HuracanHortensiadevasté porciones de Puerto Rico
las lluvias torrenciales produjeron inundaciones
repentinas y deslizamientos de bague mat6 a 18
Huracan personas. Hubo informes no confirmados de rafagal
viento de mas de 10@ph en el extremasuroeste de
laisla. Los dafios fueron de méas de $127M en Puer,
Rico.(FEMADR 1136)

El deslizamiento de tierra de Mameyes fue el result
del paso de la tormenta tropical Isaldgha serie de
deslizamientos de tierra ocurrieron en las areas de

7-10 de septiembre d¢
1996

Inundaciones,

4-7 de octubre de 1985 Tormenta_l y Ponce y Coamo, cerca dectssta sur de Puerto Rico.
deslizamientos | ,, L .
Mas de 10@iviendas fueron destruidas y 129 persor
de lodo :
murieron como resultado de este evento de tormen
y deslizamiento de tierraiFEMADR746)
Las tormentas severas en el cerpeste de Puerto
Tormenta, Ricodesencadenaron cientos de deslizamientos
mayo de 1985 deslizamientos | escombros. Estas corrientes blogu@acarreteras,
e inundaciones| destruyeronhogares \otras estructuras. EMADR

736)

Fuentes: HMP2011 UtuadP.R.

4.5.4.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun la frecuencia de incidentes de inundaciones eMwlicipio de Utuadose observa que la
probabilidad pudiera catalogarse entre moderada a,aftado que las lluvias fuertes e inundaciones
ocurren anualmente y por lo cercano a embalses importantes en la refjifiariormente en esta seccion,
se clasificaron los peligros itificados de preocupacion por Utuado. La probabilidadjde ocurran o
probabilidad del evento, es un pardmetro utilizado para los peligros de clasificacion. Basémo en
registros historicog insumos del Comité de planificacion, la probabilidad dentsede inundaciones
fluviales en Utuado se consideralta’ (probable que ocurranualmente) Si no se toman las acciones
correspondientedJtuado seguira teniendo repercusiones directas de las inundacipondiendoafectar
las estructuras, la economiackl y puede inducir peligros secundarios tales cdafios a lasarreteras,
puentes y provocatcolapsode utilidades

En la eventualidad de un incremento esperado en eventos atmosféricos extremos, a causa de cambio
climatico, el aumento en lluvias extremas frecuentes causara un cambio en el promedio de precipitacion,
frecuencia de eventos de lluvias severas y cambio®ermpériodos de recurrencia a unos donde los
eventos de mayor magnitud ocurrirdn de forma mas frecuente. Cualquier acciéon de mitigacion que se
adopte para reducir los efectos de las inundaciones sobmglwglicipio de Utuadodebe tomar en
consideracion, poejemplo, que los eventos de 1% de probabilidad anual que se presentan en este plan
se pueden convertir en eventos de 4% de probabilidad anual en el futuro.

4.5.5 Deslizamientos

Los derrumbes o deslizamientos ocurren cuando se dan las condiciones pdsafgerza de gravedad
ejerza su influencia sobre los materiales de la corteza terrestre por encima de la inercia natural de esos
materiales. El término derrumbe incluye una variedad amplia de movimiento de terreno, tales como:

85| Pagina




Municipio de UtuaddPlan de Mitigacion contra Peligros Naturales

caida de rocas, fallas erslpendientes y flujo de escombros. Estos movimientos de tierra ponen en peligro
la vida y la propiedad y pueden interrumpir el transito en las vias y arrastrar arboles, casas, puentes y
carros, entre otros.

Segun el USGEos deslizamientos son definidoamo el movimiento de masas de rocas, escombros o
tierra por pendientes. Los movimientos bajo pendiente pueden ser por: caida, desliz, flujo o combinacién
de estos. El factor principal para la activacion de estos es el cambio de una pendiente estable a una
inestable. La inestabilidad de la pendiente se relaciona al movimiento cuesta abajo de suelo y roca bajo la
influencia de una combinacion de agua, pendientes inclinadas y terremotos.

El paso de fendbmenos meteorolégicos que provocan lluvias prolongaitisnsas, tales como ondas
tropicales, vaguadas y los ciclones tropicales, son causas importantes que pueden provocar
deslizamientos. El crecimiento poblacional y la construccion informal agrava la susceptibilidad de Puerto
Rico a sufrir los efectos deslaleslizamientos. Sistemas de suministro de agua potable y manejo de
desechos (tuberias sanitarias, pozos sépticos y alcantarillado pluvial), tanto en construcciones autorizadas
como informales, empeoran las situaciones que llevan a deslizamientos. Setanr@s probabilidades

de éstos filtrar o estar mal ubicados o construidos.

Entre los muchos factores que provocan la formacién de deslizamientos se encuentran: el tipo de suelo,
la pendiente o inclinacion del terreno, la saturacion de agua del terrenerosion, la presencia de
depresiones o cavidades, las actividades humaloagerremotos. Como se afirma en el Informe de

Evaluacién de Funcionamiento de Construccion (BPAT, por sus siglas en inglés), preparado después de

I dzNJ Ot y D S 2 Nmiéniog se GohveriiranRiSul prdblerha mayor en el futuro, en la medida en
jdzS asS O2yaidNdz2ly Yta OlFala & KFel Yt a RSal NNEPf
marzo de 1999).
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4.5.5.1 Area geogréfica afectada
Figurall: Areas de riesgo a deslizamientos e infraestructura critica

Municipio de Utuado
Riesgo por Deslizamiento

Fuente: Servicio Geolégico de Estados Unidos, Mi
Junta de Planificacién de Puerto Rico 0 05 1 2
Leyenda Escala de Referencia: 1:155,780

vd Limte Municipsl  Facilidades Criticas Faciidades Peligro de
= Autopsta () Cantro da u wm- de Médicas Deslizamiento
= Adtoria Primaraa A5 ms s [ Ceno B Moy Are
—— Antarla Secundaria : 1 7} Cortrodo custo Obemamantal | NI A

o [ Moderada
e Rampa Escuela i @ma —
~= == Ruta Feery mm Post-
Sub-estacke suparior
SR Fecha: 02/05/2019
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4.5.5.2 Severidad o magnitud del peligro
En lafigura anteriorse puede ver que el riesgo a deslizamiento elehicipio de Utuadcse concentra
principalmente en el Barrio Caguana y Barriddogeles

Muchos de los deslizamientos que ocurren en Puerto Rico estdn en una categoria especial de
RSat AT I YASyG2a RSy2YAyl R} O02Y2 GaFftdze2 RS r5ald2y
pendientes significativas durante lluvias intensas. La lluvia satura el suelo y causa que el subsuelo llano
pierda solidez y se desprenda, por lo general donde este subsuelo hace contacto con la roca madre.

Existen muchos tipos de deslizamientos; sibargo, los asociados a la saturacién del terreno por el agua
son los siguientes:

91 Deslizamiento lento: Movimiento lento y sostenido de tierra o roca que desciende por la
pendiente. Reconocido por su contenido de troncos de arbol, pedazos de verjas torcidas 0 muros
de contencion, postes o verjas inclinadas.

1 Flujo de escombros: Masa deomimiento rapido en la cual se combinan suelos sueltos, rocas,
materia organica con aire infiltrado y agua para formar un flujo viscoso que se desliza por la ladera.

1 Avalancha de escombros: Variedad de escombros de flujo muy rapido o extremadamente rapido

9 Flujo de lodo: Masa de flujo rapido que contiene material himedo de por lo menos 50 por ciento
de arena, cieno y particulas de barro.

Las categorias de peligro provienen del indice que utiliza el USGS. Este se basa en la pendiente del terren
y las caacteristicas del suelo tal como definidas por la agencia federal.

Tabla29: indice de deslizamientos del USGS

Categoria ‘ Descripcion

Areas casi totalmente planas o areas que se encuentran sob
estable sirerosion.

Mayormente estable; puede incluir algunas pendientes inest
Moderado cerca de fallos pero que eran demasiado pequefias
registrarse en el mapa.

Areas de alto potencial para deslizamientos; generalr]
pendientes mayores a 50%.

Areas de maximo potencial para deslizamiento, basandose
Méaximo presencia de materiales susceptibles a deslizamiento al igu
las caracteristicas de la pendiente.

Fuente: United States Geological Survey, 2019

Bajo

Alto

4.5.5.3 Impacto a la vidgyropiedad y operaciones

El impacto de los deslizamientos de tierra inducidos por la lluvia es alto. Los deslizamientos de tierra tienen
el potencial de bloquear la salida y el ingreso en las carreteras que pueden aislar a los residentes y las
empresas yatrasar los respondedores de emergencia. Ademas, deslizamientos de tierra pueden afectar
las lineas de energia y comunicacion. El deslizamiento de tierra y los peligros secundarios pueden
repercutir en la economia local en términos de pérdidas monetar&s fos residentes (es decir,
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reparaciones en sus hogares) y pérdida de negocio a las industrias comerciales. Deslizamientos en las

carreteras principales que proporcionan acceso al centro de la ciudad a otros municipios, genera un alto
impacto en la econmia. Al no tener acceso a las areas comerciales puede retrasar la recuperacion de la
actividad econémica.

Lasrepresas CaonillasWii estan ubicadas en el &rea de riesgo de deslizamiento de tierras muy baja de
la lluvia. Y el puente sobre la carretef@PL1 y el puente sobre PE) también se encuentran en el

bRS&t AT FYASyG2 RS GASNNI Ydz ola2¢ Sy + NBF RS L
PRMn Sy St oO0FNNA2 RS alrfaz Foleaz2 a$S SyOuebgdeNl Sy
tierra inducida por la lluvia.

4.5.5.4 Cronologia de eventos de peligro

Tabla30: Cronologia de eventos de peligro de deslizamientos

Fecha \ Nombre deevento Impactos ypérdidas

Este huracan pas6 por Puerto Rico en un
sureste a noroeste. Muchos municipios
estaban en gbasodel huracéanincluyendo
Utuado.Fue unhuracan de categoria 5 con
vientoshuracanadosjue duraron 1218
horas en graparte de Puerto Rico. En
Utuado,el camino entrdetudn a Mameyes
fue obstruidopor deslizamientos de tierra 'y
arbolescaidosMuchoshogares fueron
parcialo totalmentedestruidog90% de los
hogaredueron derribados). lsxultivos
fueron pérdidas totaleMuchaspequeias
tiendas en la ciudafdieronderribadas
Muchos caminos fuerdnlogqueados debido
a deslizamientos d#erra, caflas dearboles
y postes de utilidagkcaidos.

13 de gptiembre

de 1928 HuracarSan Felipe I

Lastormentas severas en el centogste de
Mayode 1985 FEMADR736 Puerto Rico desencadenaron cientos de
deslizamientosle escombros vy flujos.

El deslizamiento de tierra de Mameyes élie
resultado del paso de la tormenta tropical
Isabel. Unaerie de deslizamientos de tierr:
ocurrieron en las areas de Ponce y Coam(
FMADR1136 cerca de la costa sur de Puerto Rico. Mas
100viviendas fueron destruido y 129
personas murieron como resultado de est:
tormenta y evento de deslizamiento de
tierras.

4-7 deoctubrede
1985
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Fecha

2 de nmarzo del995

Nombre deevento

Deslizamiento repentino Utuadc

Impactos ypérdidas

Las fuertes lluvias causarondmslizamiento
de tierraque caus@anosacasaa lo largo
de la calle Sanchez.

7-10 de gptiembre
de 1996

HuracarnHortensia

Las lluvias torrenciales produjeron
inundaciones repentinas y deslizamientos
barro queprovocaron la muerte de 18
personasHuboreportesno confirmados de
rafagas deviento de mas de 100 mph en el
extremosuroeste de la isld.os dafos fueror
de magde $127M en Puerto Rico.

21 de gptiembre
del1998

Huracan George

En Utuado, el huracan desencadend flajes
escombros cerca del Rio Grandddeado
en las montafas centrales al surldteiado.

16 de @wtubre de
1999

Lluvias repentinas @dunicipio
de Utuado

Eventos denundacion a través del

municipio.Las carreteras fuerdsloqueadas
en Utuado debido deslizamientos de tierra
y arboles caidos.

12-15 de
noviembrede 2004

FuerteUuvias de Tormenta
Repentinas y Deslizamientos

Un deslizamiento de tierra fueportado ao
largo de la carretera 605 en barrio \Auiiba
en Utuado. Se notificaron nueve
deslizamientos de tierra en Barrio Doming
Alonso, SectdBogoteen Utuado. La
carretera 612 colaps6. Las inundaciones
también fuerorreportadasen Utuado. En
general, en Puerto Rico, la tormenta caus(
dos muertesdos heridos y $1.5M en dafiog

10-13 de dciembre
10-13 de2007

Tormenta Tropical Olga

En Utuado, se notificaron inundaciones y
deslizamientos de lodo. El deslizamiento ¢
lodo fuesituado en la carretera 140 sector
parcelas. Los arboles caidosronsobre la
carretera 111y 123.

Debido a las fuertes lluvias, deslizamiento

30 de @osto de Utuado de tierra fue reportado a llargo deBarrio

2006 Salto Arriba. Pequefioarroyos desbordaron
sus bancos en barrBuarico. Carretera 123
Carretera 123 en Barrio abajo en Utuado ¢

Noviembre de 2008 Utuado intransitable debido a un deslizamiento de

lodo que cerraron la calle en ambas
direcciones.
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Fecha \ Nombre deevento Impactos ypérdidas
Se notificaron deslizamientos de lodo en
Deslizamiento Utuado causando aproximadamente $9K ¢

Mayo de 2010 propiedad dafios.

Octubre de 2010 Tormenta tropical Otto FEMADR1946

20 de nmayo¢ 8 de

juniode 2011 Deslizamientos FEMADR4004

El huracén Irma, ciclén tropical de categor
8 de septiembre de . V, paso al norte de la isla, causando vient
2017 Huracan de tormenta tropical y lluvias torrenciales.
(FEMADR 4336)

El huracan Maria, ciclén tropical de categc
IV, impact6 aal isla causando dafios
Huracan catastroficos. BMunicipio de Utuadsufrio
dafos significativos generalizados. (FEMA
DR4339)

20 de septiembre
de 2017

Fuente: United States Geological Survey, 2019

Tras el paso del Huracan Maria, el USGS realizé un estudio para identificar los deslizamientos ocurridos
Se utilizé fotografia aéremcolectada entre el 26 de septiembre y el 8 de octubre de 2017 y cuadriculas
de 4 Km2 (2 Km x 2 Km) creadas para todslda Se hizo una identificacion visual de deslizamigmbos
cuadricula.Cada cuadricula se clasifico de la siguiente manera: mas de 25 deslizamientos por Km2, menos
de 25 deslizamientos por Km2, no deslizamientos registradéga no estudiadéSegureste estudio, en

el Municipio de Utuadcse registraron deslizamientos en practicamente toda la extension territorial del
municipio, especialmente ezl area central del municipid odos los barrios del municipio contienen areas
donde se registnmn menos @ 25 deslizamientos por Kpmientras que gcisiete (17)arriostienen

areas donde se registraron glaximo nimero de deslizamientosjue registraba el estudioAngeles,
Arenas, Caguana, Caonillas Abajo, Caonillas Arriba, Don Alonso, Guaonico, LasPRatmBsalma
Roncadoy Sabana Grandé&alto AbajpSalto ArribaTetuan Utuado PuebloVivi Abajoy Vivi ArribalLa
siguiente figura provee un resumen de los hallazgos del estudio.
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Figural2: Densidad déleslizamientos de tierra causados por el Huracan Maria

Municipio de Utuado
Densidad de Deslizamientos de Tierra Causados por el Huracan Maria

~~~~~~~

Fuentes: Servicio Geolégico de Estados Unidos,
Junta de Planificacién de Puerto Rico 0 1 2 4 6
Densidad
No hubo
[Leyenda Mas da 20 deslizamientos
Arteria Arteria deslizamientos registrados
Primaria Secundaria por Km? A
ea no
Menos de 25 ;
deslizamientos Seuxiiada
por Km?
Fecha: 10/05/2019
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4.5.5.5 Probabilidad de eventos futuros

Basado en los registros historicos y la aportacién del Comité de planificacion, se considera fremuiente
unaprobabilidadaltade que ocurrardeslizamientos de tierra inducidos por la lluvia en Utuado. Se estima
gue el municipio experimentara frecuentes deslizamientos de tierra inducidos por la lluvia, que pueden,
dependiendo de donde se produzca, afectar edificios en general, la economig Ipuate inducir
peligros secundarios tales como fallas de utilidad, carreteras dafiadas y la interrupcién del transporte. El
Municipio de Utuadmcupa #7 en comparacion céos 78 municipiosle Puerto Rico segun el HMP de
Puerto Rico

4.5.6 Vientosfuertes

Los vientos son corrientes de aire que se producen en la atmdsfera por variaciones en presion. Aunque
estas corrientes estan activas en todo momento, al aumentar en fuerza se pueden convertir en un peligro
de alto rango. Para propdsitos de este plan sen considerando eventos que pueden causar vientos
fuertes mayores, en especifico los ciclones tropicales y su fuerza desmesurada.

Los ciclones tropicales son el peligro natural mas frecuente en Puerto Rico, el mas peligroso de los cuales
es elhuracan. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales con una intensidad de vientos
sostenidos mayores a las setenta y cuatro (74) millas por hora. Se desarrollan sobre aguas célidas y sof
causados por la inestabilidad creada por la colisién entegrelcalido y fresco. El huracan es un tipo de
ciclén tropical. Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo con la intensidad de sus vientos sostenidos
a saber:

1 Depresion Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacion definida y coiass vie
maximos sostenidos son menores de 39 millas por f@eaconsidera un ciclon tropical en su fase
formativa.

9 Tormenta Tropical: Sistema organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos vientos
maximos sostenidos fluctlian entre 39 y 73 millas lpara.

9 Huracéan: Cicldn tropical de intensidad maxima en el cual los vientos maximos sostenidos alcanzan
o superan las 74 millas por hora. Tiene un centro definido en cual se experimenta una presion
barométrica muy baja. Los huracanes se clasifican emgodtes que van del uno () al cinco (V) y
pueden llegar a alcanzar vientos mayores a 155 millas por hora.

Los huracanes son peligrosos por su potencial de destruccién, su capacidad de afectar zonas amplias, s
capacidad de formarse de manera espontansa ynovimiento erratico. Los huracanes vienen, a menudo,

acompafiados por mareas altas, marejadas y lluvias fuertes que pueden ocasionar deslizamientos e
inundaciones por la crecida de los rios. Dado a que estos Ultimos ya se han discutido en sus propias
seciones, en esta seccion soélo se estara cubriendo los efectos del viento sobre el municipio.
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4.5.6.1 Area geogréfica afectada

Figural3: Areas de riesgo por vientos fuertes eMehicipio de Utuadgq periodo de recurrencia d&000 afios

Municipio de Utuado
Riesgo por Viento

Fuentes: Sociedad Americana de Ingenieros Civiles y
Junta de Planificacién de Puerto Rico

Leyenda

- i = =
JLL7 a Limite Municipal Facilidades Criticas a Estmoion de Policla Facilidades Retorno de
=== Autopista (v Centro de Medicas 3000 afios
— e T) Desperdicios
=== Ateria Primaria =" bk — i et o Velocidad del
—— Arteria Secundaria H 7R ! centro de Cuido mamenat Viento (mph)
s Rampa I Eectiels Estacion de 170
ey Bombero B 180
Sub-estacion [ REY
Eléctrica . Aeropuerto

e . Vi
0 0.5

15 2 3 4
Escala de Referencia: 1:155,780

Fecha: 03/05/2019
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4.5.6.2 Severidad o magnitud del petigr

Los huracanes constituyen uno de los peligros naturales mas frecuente y destructivos en Puerto Rico. El
dafio a las edificaciones y a la infraestructura puede ser caub#siv,sea por vientos fuertes o por
escombros levantados por el viento que actilan como proyectiles dirigidos por el viento.

Para medir la magnitud potencial de los dafios causados por vientos fuertes, se utiliza la escala Saffir
Simpson, que clasifica logclones tropicales de acuerdo a la intensidad de sus vientos sostenidos. Los
huracanes son clasificados deb1

Tabla31: Categoria de ciclones tropicales de acuerdo a su intensidad

Categoria Velocidadméaximasostenida delviento (MPH)

1 74¢95

2 96¢110

3 111¢129

4 130c156

5 157 en adelante

Fuente: Administracién Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA) 2019

4.5.6.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El riesgo de viento puede afectardaonomia, incluyendo: pérdida de la funcién del negocio, dafio al
inventario, los costos de reubicacién, pérdida de salario y pérdida de alquiler debido a la
reparacion/reemplazo de edificios. Atencion: la combinacién de viento y otros peligros natucees, ¢
inundaciones o deslizamiento de tierra inducidos por la lluvia, aumentasgpérdidas en Utuado junto

en comparacion con las estimaciones de dafio de solo viento. Como se menciond anteriormente, la
infraestructura de serviciopodria sufrir dafio@sociados con la caida de las extremidades del arbol u
otros desechos. Tales impactos pueden resultar en la péddigder, que puede afectar laperaciones
comerciales y puede afectar a las poblaciones vulnerables, incluyeji@eés yancianos. Adaas, los
costos de limpieza y recuperacién después de un evento de huracan/iteminién afectaran a la
economia local.

Para poder entender la informacién presentada en las Figuras anteriores, hay que definir los que significan
los periodos de recurreripor los cuales se dividen los datos. El periodo de recurrencia es una forma de
calcular la probabilidad que un evento vuelva a ocurrir en el area bajo estudio. Se determina por la
cantidad de afios en que se espera que el evento vuelva a tomar lugagjgooplo, un periodo de
recurrencia de cien (100) afios significa que se espera que ocurra por lo menos un (1) evento de esa
magnitud durante un periodo de cien (100) afios. Si lo reducimos a la probabilidad de que ocurra en un
afio, el periodo de recurrencige cien (100) afios significa que hay un por ciento (1%) de probabilidad
anual que ocurra el evento. La siguiente tabla muestra cual es el por ciento de probabilidad anual de
ocurrencia para cada periodo de recurrencia, al igual que la velocidad del giense esperaria durante

el mismo periodo de recurrencia.
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Tabla32: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad anJaintos Fuertes

Periodo derecurrencia | Probabilidadanual deocurrencia Velocidad deviento esperach

50 afos 2% 120-130 mph
100 afios 1% 130-150 mph
700 afios 0.14% 150-170 mph
3,000 afios 0.03% 170190 mph

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico 2019

Que ocurra un evento de cien (100) afos durante un afio en particular no significa que no pueda ocurrir
el préximo afo, o que ocurra dos veces en un afio. Solo significa que la velocidad del viento causado por
ese evento solo se espera con una frecuenciardeor ciento (1%) anual. De ocurrir multiples eventos

de viento de esa magnitud, como por ejemplo multiples huracanes en la misma temporada, cada uno se
puede considerar un evento de cien (100) afios. De haber un incremento consistente en la cantidad de
Veces que ocurren eventos que causen vientos denominados de cien (100) afios que se determine cambia
la probabilidad deque ocurraa mas de un por ciento (1%) anual, entonces se podria reclasificar para el
futuro como eventos de mayor frecuencia.

4.5.6.4 Cranologia de eventos de peligro

Tabla33: Cronologia de eventos de vientos fuertes ewelicipio de Utuado

Fecha Sl Descripcion
Escala SaffiBimpson P

El sistema tropical Isaipsodujo copiosas lluviag
29-30 de julio de 2020 n/a y vientos fuertes en la mayoria de los municip
de Puerto Rico.

El huracan Maria impacté a la isla causando
20 de septiembre del 201 4 dafios catastroficos. Elunicipio de Utuado
sufrié dafios significativos generalizados.

El huracéan Irma pasé al norte de la isla, causg
vientos de tormenta tropical y lluvias
torrenciales. BWunicipio de Utuadse afecto
tanto por los vientos como por inundaciones
cawsadas por la lluvia y plos rios saliendo del
cauce.

La tormenta tropical Irene entr6 por el este de
isla, solo convirtiéndose en huracan luego de
salir por el norte hacia el océano atlantico. Su
22 de agosto de 2011 n/a efecto principal fue inundames causadas por
fuertes lluvias, con dafios causados por vientg
menores a los que se hubieran experimentad
de haber sido un huracan.

10 de septiembre de 2017 5
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Categoria en la
Escala SaffiBimpson

Descripcion

La tormenta tropical Jeanne pasé por encima
la isla, depositando grandes cantidades gigaay
causando inundaciones, deslizamientos y dari
por viento.

El Huracén Georges entré por el noreste de Ig
24 de septiembre de 199¢ 3 isla, causando fuertes dafios por viento y lluvi
torrenciales que llevaron a inundaciones.

El huracdn Hortense entr6 por el suroeste de
isla, causando dafios por viento en esa area y
depositando grandes cantidades de lluvia en ¢
resto de la isla.

El huracan Marilyn paso al noreste de la isla,
depositando lluvias y causando dafios por vie
El Huracan Hugo entré a la isla por el noreste
21 de septiembre de 198¢ 5 causando grandes dafios por medio de fuerte
vientos y lluvias torrenciales.

El Huracan David pasdsal de la isla, causandd
2 de septiembre de 1979 5 dafios en areas del sur por vientos y deposita
grandes cantidades de lluvia en el resto de la
La tormenta tropicaEloisaque luego se
fortalecié a huracan de categoria lll, pasé al
norte de la isla, depositando grandes cantidag
de lluvias y causando inundaciones.

El huracan Donna pas6 al noreste de la isla,
6 de septiembre de 1960 3 depositando lluvias torrenciales gusando
inundaciones severas en el este de la isla.

El huracan Santa Clara entrd por el suroeste (
18 de agosto de 1956 2 isla, causando dafios severos por viento e
inundaciones en la mayoria de Puerto Rico.
Elhuracan San Ciprian entr6 por el este de la
26 de septiembre de 193/ 3 causando dafios catastréficos por viento e
inundaciones.

17 de septiembre de 2004 1

11 deseptiembre de 1996 1

12 de septiembre de 199: 2

19 de septiembre de 197¢ n/a

Fuente: FEMA 2018SGS

4.5.6.5 Probabilidad de eventos futuros

Basado erel registrohistorico y aportaciones del Comité d@anificacion, la probailidad que ocurran
estosvientos de huracan erJtuado se consideranoderada.Utuado continuara teniendo impactos
directos de vientos fuertes asociados a huracanes y tormerdgas pueden afectamresidencias,
infraestructura criticay la economia localy peligros secundarios como carreteiagndadas yfalta de
acceso a luz, agua y telefon&e debera dar especial atencion al cumplimiento de los nushdigos de
construccion.
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4.5.7 Incendioforestal

Los incendios se refieren a kgegos no controlados que se dispersan a través de combustible vegetativo,
exponiendo y posiblemente gquemando estructuras. Estos fuegos usualmente comienzan de forma
desapercibida y se extienden rapidamente. Por lo general, se caracterizan por la delesidacho que

cubre los alrededores. Los incendios pueden ocurrir en una variedad de condiciones climéticas durante
cualquier mes del afio, pero la mayor actividad de incendios forestales se produce cuando los
combustibles finos estan latentes y en su estaths seco debido a la baja cantidad de precipitacion.

Los tipos de incendios se definen dentro de las siguientes caracteristicas:

Superficiales Afectan a vegetacion de bajo porte (pastizales, matorrales, y la base de los arboles). Segun
distintos factores ambientales (composicion y densidad de la vegetacion, orientacion e inclinacion de la
pendiente, velocidad del viento, etc.), pueden ser mas 0 menos intensos, pero por lo general suelen liberar
menor energia térmica que los incendios geepropagan por el arbolado.

De Copas, dependiente de la superfici€l fuego asciende por las ramas bajas de los arboles, hasta
alcanzar la copa. Sin embargo, su transmision sigue siendo basicamente superficial debido, por ejemplo,
a que el arbolado edisperso y las copas estan demasiado distanciadas entre si.

De Copas, independiente de la superfieikea transmision tiene lugar a través de las copas de los arboles,
los cuales forman una masa bastante densa. La cantidad de calor generado es muydganddo que

este tipo de fuegos origina su propio sistema de corrientes de aire que tienden a alimentar las llamas y
facilitar su propagacién. Por este motivo, constituyen los incendios mas peligrosos y destructivos.

Segun FEMA, hay cuatro (4) categoda incendios que se experimentan a lo largo de los Estados Unidos
y sus territorios. Estas categorias se definen de la siguiente manera:

1 Incendios forestalesalimentado casi exclusivamente por la vegetacion natural. Por lo general
ocurren en los bosquegparques nacionales, donde las agencias federales son responsables del
manejo y extincion de incendios.

1 Incendios de interfaz o entremezcladomcendios urbanos y/o forestal en que la vegetacion y el
entorno integrado proporcionan el combustible.

 Tormenil & RS ¥ dzS 3 2Acéntedinfightbisiia tél hiddsidaél extrema que la supresion
STFSOGAGE S&a LINYI OGAOFYSYy:GS AYLRaAoOESe® [2a aF
extremas y generalmente queman hasta que cambien las condiciones o seshgotabustible
disponible.

1 Los incendios intencionales y quema naturhds incendios provocados por intervencion humana
y los incendios naturales que son permitidos de forma intencional para quemar vegetacion con
fines de manejo (FEMA, 1997).

Elpotencial de eventos de incendios y la severidad de los efectos se determina por varios factores que

incluyen la topografia de la zona, la presencia de combustible, asi como factores climaticos antes y durante
del evento de incendio.
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4.5.7.1 Area geogréata afectada
Los incendios forestales en Puerto Rico pueden originarse y propagarse debido a factores tales como las
altas temperaturas, bajo por ciento de humedad relativa, combustibles como hojas, arboles y pastos,
viento y el fenémeno de calentamienttotal 2

4.5.7.2 Severidad o magnitud del peligro
La severidad, magnitud y las consecuencias de un incendio forestal pueden ser categorizadas bajo los
siguientes renglones:

Impacto Paisajistico
El efecto mas facilmente apreciable tras un incendioditaiees la pérdida de calidad paisajistica debido a
la destruccion de la cubierta vegetal y a una evolucion de ésta hacia series regresivas.

Efecto sobre la Fauna

El efecto inmediato de los incendios forestales sobre la fauna es la muertefalenka que no puede
escapar del fuego, como invertebrados, vertebrados menores, crias con escasa movilidad, asi como
grandes herbivoros y carnivoros atrapados entre el fuego y las alambradas o mallas cinegéticas. Otra
consecuencia es la migracion, por demdgion de pastos, habitats y pérdida de especies en peligro de
extincién.

Efecto sobre el Suelo:

Tras un incendio se altera la estructura edéfica del suelo y aumenta considerablemente el riesgo de
degradacion, ya que se hace mas erosionable. De iguabfae produce una pérdida importante de
materia organica del suelo a causa de la combustién. Lo anterior, produce una desestabilizacion de los
agregados y una disgregacion progresiva de los mismos. La materia sélida puede asi ser eliminada de
suelo por & accién erosiva del agua de lluvia o del viento.

Igualmente, se desarrollan superficies hidrofobicas, debido a la formacion de sustancias orgénicas
repelentes al agua, asi como por la modificacién de determinados componentes minerales, especialmente
minerales amorfos. El suelo no se moja en contacto con el agua, lo que facilita su pérdida por erosion.

Si la pérdida de suelo y de materia organica son elevados, ello implica un empobrecimiento en nutrientes.
Por lo tanto, el suelo pierde fertilidad.

Muchos organismos mueren por la accién del calor, lo cual supone una disminucién de la actividad
biol6gica del suelo. Esto, naturalmente, puede afectar negativamente a los ciclos biogeoquimicos de
numerosos elementos, los cuales dependen de la biota del suelo.

Sin embargo, no todo es negativo en lo que al fuego se refiere. Cuando los incendios se deben a causas
naturales (algo que cada vez ocurre con menos frecuencia), ayudan a mantener la salud del bosque,
gracias a la movilizacion de nutrientes y a la acc@roladora que el fuego ejerce sobre las plagas

23 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Ricendios Forestales en Puerto Ri@D06,
http://drna.pr.gov/wp-content/uploads/2015/04/Incendios-orestales.pdf
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forestales. Ademas, los incendios de baja intensidad contribuyen a mantener carbono en el suelo,
impidiendo asi su volatilizacion y pérdida en forma de gas carbdnico.

Alteracion del Ciclo Hidrico y de los90s de Agua

Como consecuencia de la pérdida de suelo, se altera drasticamente el ciclo hidrico. La infiltracion
disminuye y, con ello, menguan las reservas hidricas subterraneas, las cuales que constituyen los acuiferos
de los que depende buena parte @einsumo agricola y urbano. Asimismo, se incrementa notablemente
las aguas de escorrentia, acentuando su efecto erosivo, la cual es responsable en buena medida de las
crecidas que se producen después de fuertes lluvias torrenciales en arroyos y vaguadasnarrastre
de materiales sdlidos.

Aumento en las Emisiones de Didéxido de Carbono

En el proceso de combustion de la materia organica, durante un incendio forestal, se desprenden didxido
de carbono (CO2), metano (CH4) y particulas sélidas en suspeksis emisiones contaminantes
producen dafios ambientales marcados, contribuyendo al efecto invernadero y como consecuencia al
cambio climatico.

Consecuencias Econémicas

A las consecuencias ambientales y sociales de un incendio, hay que afiadir teddeida implicaciones

de indole econémico mas o menos cuantificables. Luego de un incendio, se produce la pérdida de
importantes recursos naturales directos e indirectos: productos de madera, lefias, corcho, resinas, frutos,
pastos, caza y pesca. De igi@mma, desaparecen importantes beneficios ambientales tales como las
funciones protectoras del monte y la pérdida de valores recreativos.

Los gastos necesarios para restaurar las zonas afectadas, asi como las inversiones en prevenciéon y
extincion de incedios, también suponen importantes partidas econémicas.

4.5.7.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
Los incendios pueden generar diversas consecuencias ambientales debido a la destruccién de la cubiertd
vegetal, la muerte o emigracion de la faufe,pérdida de suelo fértil y el incremento de eventos de
erosion. De igual forma, los incendios pueden ocasionar pérdidas de vida y de propiedad a gran escala,
ocasionando econdémicas por los esfuerzos para combatir los efectos de los incendios.

Los fuegs tienen efectos nefastos sobre los ecosistemas y su impacto va a variar segun la magnitud y
frecuencia de este tipo de evento. Los incendios provocan gran destruccion de la masa vegetal, dafios a
los ecosistemas y pérdida de la fauna de la zona impacfatianas, ocasiona incrementos en erosion,
alteraciones del ciclo hidrico y aumento de las emisiones de didéxido de carbono en la atmésfera. Lo
anterior, puede producir la degradacion progresiva del medio ambiente y de los suelos.

4.5.7.4 Cronologia de eventos de peligro
H municipio no cuenta con un inventario actualizado dedauenciade este tipo de eventoNo obstante,

segun el Departamento de Seguridad Publica del Negociado del Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico, er
el 2019 se haidentificado 423 incidencias relacionadas a incendio forestal, en comparacion con unas 123
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reportadas en el afio 2018, versus 265, 53 y 37 reportadas en los afios 2015, 2016 y 2017,
respectivamente, por lo que es un peligro que debera vigilarse de cereatduas correspondientes
revisiones al Plan.

El Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico posee un inventario de incendio a través de sus seis (6) zona
desde el afio 2015 al 2019. Se puede observar en la figura 14, que la zona correspondiente al Municipio
de Utuado es la Zonarecibo.

Figural4: Zonas y Distritos del Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico

Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico
Zonas Y Distritos

(¢)
T Y - o —T 673
Distrito Aguadilla - 891-2330 Distrito Caguas - 746-2188 !
Distrito Mayaguez - 834-9445 Distrito Humacao - 852-3138 Q

D

- VoLynTAD

Zona - Carolina - 762-3236 Zona - Ponce - 842-5305 Zona-Metropolitana - 723-2904 Y SachIficlo
Distrito Carolina - 768-0505 Distrito Ponce - 842-5305 g::::: ::'; ::‘:'.“ : ;:::;gg
L S SRy Distrito Rio Piedras - 763-1234

Culebra

@ cantidad de i en dicho
M Estacién US & R
A Campo de Adiestramiento

Desde el 2015 al 2019, en la zeh@cibo se ha observado un aumento en la cantidad de incendios
registrados. Experimentando un mayor nimero de eventos de incendio durante el afigv2d1abla

34).

Tabla34: Datos de incendiostiestales 20182016 en la Zon#recibo

Ano Total de incendios registrados
registrado

2015 265

2016 53

2017 37

2018 123

2019 423

Fuente: Cuerpo de Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico, 2019
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4.5.7.5 Probabilidad de eventos futuros

Este evento, en el cual la intervencion del hombre tiende a ser el factor determinante, no es facil de
predecir. No obstante, lgprobabilidad deque ocurra de formanatural o espontdnea aumenta ante
eventos de sequia y caoagistro de altas temperaturas.

El futuro de la planificacion contra incendios esta en tener mapas digitales con las caracteristicas del area
de estudio y en simular el comportamiento del fuego en el mapa.

La evaluacién de riesgo de incendios, benramientas computarizadas, es un asunto novel y ha sido
acogida so6lo parcialmente por la comunidad de control de incendios. Sin embargo, la ventaja de utilizar
computadores es ampliamente reconocida y la tecnologia continua. Se persigue ejecutar psodeama
simulacién de incendios en computadores personales.

Para los funcionarios que deciden las formas en que un incendio debeos@pladq simular la
propagacion y la intensidad de un incendio forestal tiene, por supuesto, mucha utilidad. No obstante,
herramienta, tal vez igualmente importante de estos modelos computarizados, es colaborar con la toma
de decisiones sobre cdmo mitigar el riesgo de los incendios forestales antes de que éstos comiencen.

En el futuro, la unién entre las tecnologias mfidticas y satelitales debiera llegar a ser una importante
herramienta que ayude a reducir los riesgos que conllevan los incendios forestales. Con la ayuda de un
Sistema de Posicionamiento Global (GPS, por sus siglas en inglés) y su integracion cos @&stema
Informacion Geogréfica se puede realizar la planimetria de incendios forestales. Esto permitiria, entre
otras cosas, determinar:

1 Superficies segun tipo de vegetacion

1 Superficies segun propiedad y tipos de vegetacion

1 Superficie afectada de Espacios iINates Protegidos

1 Especies y voliumenes de madera afectados.

4.6 Evaluacion de riesgg vulnerabilidad

La evaluacidon de vulnerabilidad se llevé a cabo utilizando tres metodologias distintas:
1 Bvaluacion del riesgo estocastico;
1 Analisis basado en el sistema de informacién geografica (GIS, por sus siglas en inglés);
1 Analisis de modelacion de riesgos.

En sintesis, cada uno de los enfoques proporciona estimaciones sobre el impacto potencial de los peligros
naturales mediante el wsde un marco comun y sistematico para la evaluacion.

Este proceso analitico incluye la organizacion de ocurrencia histérica proporcionada en la Seccién 4.5 de
este Plan. En las secciones subsiguientes se ofrece una descripcion de los tres (3) miéiadins yara

el analisis, enfoque y desarrollo de este Plan.

Adviértase, que, en el desarrollo de la evaluacién de riesgos de este Plan, se utilizo la herramienta del
Negociado del Censo Federal, especificamente del bloque censal de 2010. Estodss i, éste bloque
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provee datos detallados sobre la poblaciébn y las caracteristicas demogréaficas del municipio,
especificamente mediante segmentos como raza, origen, edad y unidades de vivienda. Igualmente, se
utiliza el Censo de 2010 debido que es éindtcenso certificado al momento del desarrollo de este Plan.
Cualquier otro dato provisto por el Negociado del Censo Federal, como los datsatedan Community
Surveyse refiere a proyecciones o estimados limitados y son utilizados en este Plan derteddencia.

4.6.1 Descripcion de la metodologia para la evaluacion de riesgos

Esta evaluacion de vulnerabilidad se llevé a cabo utilizandontiegsdologias distintas, a sabg(t)
evaluacion del riesgo estocastico; (2) analisis basado en el sisteinfarieacion geografica (GIS, por sus
siglas en inglés); y (3) un analisis de modelacién de riesgos. En sintesis, cada uno de los enfoque
proporciona estimaciones sobre el impacto potencial de los peligros naturales mediante el uso de un
marco comun y siematico para la evaluacion. Este proceso analitico incluye la organizacéuetes
historicosproporcionada en la Seccion 4.5 de este plan. En las secciones subsiguientes se ofrece una
descripcion de los tres (3) enfoques utilizados para el andlisis, enfoque y desarrollo de este plan.

4.6.1.1 Evaluacién del Riesgo Estocastico
La metodologia de eluacion del riesgo estocastico fue utilizada para el analisis de los peligros de riesgo
que no estan contemplados bajo los estudios suministrados por los modelos de riesgo de peligro y la
evaluacion de riesgos del sistema GIS. Por su parte, este tipaldeeion de riesgo estocastico considera
las estimaciones de pérdidas anuales e informacion obtenida sobre el impacto. La pérdida anual
representa el valor medio ponderado, a largo plazo, de las pérdidas de propiedad en un (1) solo afio y en
un area geogtica especifica como, por ejemplo, un municipio. Esta metodologia se aplica principalmente
a los peligros que no tienen limites geograficos definidos y que, consecuentemente, son excluidos del
analisis del GIS. La metodologia de riesgo estocastico gé ptlia el siguiente peligro:

1 Sequia

1 Fuegos Forestales

La sequia se considera un peligro atmosférico y tiene el potencial de afectar todas las edificaciones y
poblaciones actuales y futuras. Las estimaciones de pérdidas anuales, para el peligro de ssequi
determinaron utilizando los mejores datos disponibles sobre pérdidas histéricas conforme a fuentes como
los informes del Centro Nacional de Informacion Ambiental de la Administracion Nacional Oceéanica y
Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglesggnocimiento local.as estimaciones de pérdidas anuales

se generaron sumando el monto de los dafios a la propiedad durante el periodo de tiempo durante el cual
los registros estaba disponible y se calcula la pérdida media anual.

4.6.1.2 Analisis basado en el Sistema de Informacién Geogréfica (GIS)
Los peligros que cuentan con limites geogréficos especificos permiten un analisis basado en el sistema de
informacion geogréfica (GIS por sus siglas en ingles). El andlisis basado en elil&@® weawara los
siguientes peligros:
M Elevaciordel nivel del mar
Terremoto
Deslizamiento
Inundacion
Vientos

= =4 =4 =4
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El objetivo del analisis basado en GIS es determinar la vulnerabilidad estimada de las instalaciones criticas
y la poblacién. Los peligros paste municipio fueron identificados utilizanébmejor dato geoespacial
disponible.

El programa de GIESRI N D L { »ue mtilizédo gaka evaluar la vulnerabilidad de peligro utilizando
los datogde riesgo digital y la baske datos de informacion de los peligros antes mencionados. Utilizando
estas capas de datos, se cuantificd la vulnerabilidad del peligro estimandmeladle instalaciones
criticas, edificaciones y la poblacién localizadas en areas propensas al peligro. Notese, que este método
estd sujeto a sobreestimar la exposicion al riesgo, particularmente en cuanto a los datos de poblacion. Lo
anterior es asi, todgez que la fuente de datos poblacionales proviene del Censo del afio 2010, por ser la
Unica fuente que usa el nivel de bloque censal, poblacidon que ha disminuido en los afios sucesivos a 2010

4.6.1.3 Analisis de modelacion de riesgos

El programa de modetédn de vulnerabilidad se utilizé para los siguientes peligros:
1 Terremoto
9 Inundacién

HazusMH

HazusMH ("Hazus") es un programa de estimacion de pérdidas estandarizado desarrollado por FEMA. Se
construye sobre una plataforma GIS integrada para realizatisés a nivel regional (es decir, no
estructurapor-estructura). La metodologia de evaluacién de riesgos de Hazus es paramétrica, en el
sentido de que diversos peligros y parametros de inventario (por ejemplo, profundidad de la inundacién
y tipo de edifi@®) pueden ser modelados utilizando el programa para determinar su impacto. Por ejemplo,
algunos impactos pueden ser dafios y pérdidas en zonas edificadas.

Esta evaluacion de riesgos utiliza Halelk$ para producir el estimado de pérdida causado paresigo

en el area deMunicipio de UtuadolLa version HazudH 4.2 SP1, fue utilizada para estimar posibles
dafios de inundacion; y la metodologia de la version Hilttpara estimar los dafios por terremoto.
Aunque el programa puede ser utilizado para madés pérdidas causadas por los vientos huracanados
y tsunamis, éstos no funcionaron correctamente en Puerto Rico cuando se desarrollé esta evaluacion.

La siguiente figura ilustra el modelo conceptual de la metodologia para estimar el impacto de datiermi
riesgo bajo el modelo de HazMH.
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Figural5: Modelo conceptual de metodologia Hakl
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HazusMH tiene la capacidad de proporcionar una variedad de resultados de estimacién de pérdidas. A
modo de mantener consistencia con otras evaluaciones de peligros, las pérdidas anuales se presentaran
cuando sea posible.

Los estimados de pérdidas, presados en esta evaluacion de vulnerabilidad, se determinaron utilizando

los mejores datos y metodologias disponibles. Los resultados son una aproximacién de riesgo. Estos
estimados deben utilizarse para comprender el riesgo relativo entre los peligrepgdibles pérdidas.

Es importante tomar en consideracion que las incertidumbres son inherentes a cualquier metodologia de
estimacion de pérdidas, derivada en parte del conocimiento cientifico incompleto sobre los peligros
naturales y sus efectos en zonaslificadas. Las incertidumbres resultan de aproximaciones y
simplificaciones que son necesarias para un analisis exhaustivo, por ejemplo, inventarios incompletos,
localizaciones nespecificas, demografia o parametros econémicos.

4.6.1.4 Fuentes de inforation de datos

Instalacione<Criticas, Edificios, Poblacion

Se recopilaron datos digitales de la Junta de Planificacién de Puerto Rico safstalasione<riticas y
edificios. La informacion de lasstalacionescriticas se complement6 y optimizé ligando los datos
recolectados del Andlisis de la Base de Elevacion de Inundacion (ABFE), que se efectud luego del paso d
huracan Maria, para localizar con préfislas instalaciones dentro del vafliuvial.

Es importante recalcar que laformacion de edificaciones utilizada en este analisis es informacion
incompleta. bs datosque se utiliaronpara crear las capas de informacién de los mapas se comyiene
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dos bases de datos provist por la B: una que se compone de los poligonos diiegtiones y otra que

solo incluye los puntos de estructuras. Estas se combinaron para intentar crear una capa mas detallada
para el analisis. Esta capa combinada, sin embargo, no contiene todas las estructuras que existen en I3
isla, en parte por falta @ dats, pero también porque esto estd fuera del ambito del plan presente.
Mejorasde datosdeberia ser una prioridad y las mismas deberian ser integradas a revisiones futuras del
plan.

Aun tomando en consideracion las limitaciones mencionadas, el@deiplanificacion incluyd estimados

de pérdidas potenciales por edificaciones para dar un sentido del nivel de riesgo que tiene la comunidad
a los distintos eventos de peligro contemplados. A esto también se le afedidatospor cuadra
proveniente delCenso de 2010 y extraida del sistema Hadtls la cual incluye conteos de poblacién
para cada cuadra de la comunidad.

Sequa
Los datos de sequia se obtuvieron a través de los archivos del Monitor de Sequia de los Estado Unidos
(USDM, por sus siglas emgliés). Estos archivos proveen informacion, a través de mapas territoriales,
series temporales, archivos tabulares, datos GIS y metadatos sobre las regiones, de Puerto Rico y su
municipios, que se encuentran en estado de sequia. Los mapas contienerbinategorias de sequia

gue amenazan las diversas regiones, a saber: (1) sequedad anormal, la cual describe las regiones qu

recién experimentan sequia o estén saliendo del estado de sequia; (2) sequia moderada; (3) sequia severa

(4) sequia extrema; (5kquia excepcional. Esto significa que los mapas meteorolégicos no proveen un
prondstico, si ho que ofrecen una evaluacién de las condiciones de sequia sobre la precipitacién a base
de una evaluacion semanal sobre el comportamiento de este tipo de eveltie steterminado
municipio.

El USDM produce data en colaboracion con otras agencias cavatiehal Drought Mitigation Center
(NDMC) de la Universidad de Nebraskacoln, elNational Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA) y el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, por sus siglas en inglés).

Terremoto

La licuefaccion es el fenébmeno en el cual el suelo pierde su rigidez durante un fenédmeno, usualmente un
terremoto, y toma las caracteristicas defluido; este cambio puede llevar al fallo estructural, traslacion

0 colapso de una estructura que se encuentre encima del suelo afedtagdalatos para determinar el

nivel de licuefaccion del terreno en caso de un terremoto provieteiservicio Geolégp de los Estados
Unidos (USGS por sus siglas en ingles), el cual utiliza el indice de licuefaccién de cada area para asignat
un nivel de riesgo entre muy alto, alto, moderado, bajo o muy bajo.

Se utilizé también el sistema Hazd$l 4.2 SP{descrito arriba) para determinar el nivel de vulnerabilidad

a terremotos. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizé para estimar el nivérdelg anualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades vaRadasleterminar
estimados de dafios se complementd las funciones estdndar de Hazus con respecto a dafios y metodologig
con dabssobre licuefaccién y deslizamiento provistas por el USGS. Estos resultados a su vez se calcularof
utilizando el modelo de terrentos de Hazus al nivel de los tractos establecidos en el Censo de 2010.
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Deslizamientos

Se utilizo el indice de susceptibilidad a deslizamientos del USGS para determinar el nivel de vulnerabilidad
a este fendmeno. Las categorias de bajo, moderado, att@xymo corresponden a este indice. Esta base

de datos se basa a su vez en los estudios publicados por Watson Monroe, USGS4 9iédosse
publicaronoriginalmente excluyendo &reas donde la pendiente era mayor a cincuenta por ciento (50%),
pero se hanricluido esos datos en revisiones subsiguientes.

Inundaciones

Se utilizé ds datosde profundidad de inundacién digital elaborada por FEMA luego del huracan Maria
para determinar el nivel de vulnerabilidad a inundacionete &atose puedeutilizar en ArcGIS para crear
mapas e identifica las profundidades de inundaciones en células incluidas dentro de la base de datos
raster. Se elaboraron modelos para varios intervalos de recurrencia, incluyendo las inundaciones de
quinientos, cien, cincuda, veinticincoy diezafios.

Vientos fuertes

Para la evaluacion de vientos extremos se utilizaron datos provenientes de la Sociedad Americana de
Ingenieros Civiles (ASCE, por sus siglas en inglés). Estas bases de datos contienen mapas de vientos ¢
proveen la velocidad estimada de vientos que ocurran dentro de zonas demarcadas durante el intervalo
de recurrencia. Aunque existen multiples intervalos de recurrencia o retorno, para propésitos de este
analisis se utilizaron solo los de cincuenta (50), cie@)(ketecientos (700) y tres mil (3,000) afos.

El estimado de pérdidas monetarias para el peligro de vientos fuertes no se pudo computar ya que el
modelo de HAZUS no estaba programado para estimar pérdidas para Puerto Rico, ni las Islas Virgene
Estadouidense.

Incendioforestal

Los datos de fuego forestal se obtuvieronumesfuerzo conjunto entre las incidencrastéricas habidas

en el municipio, data obtenida dBlepartamento de Recursos Naturales, la Base de Datos de Eventos de
Tormenta NOAA NCHiformacion municipal ylelU.S. Forest Servidel Departamento de Agricultura
Federal (USDAY.

LaTabla 35lescribe las fuentes de datos que se utilizaron en la elaboracion de este andlisis de riesgo.

Tabla35: Fuentsde Recursos

Uso | Data Fuente
Base de datos Censo de Poblacion Hazus, Censo 2010 de EE. UU.
Junta de Planificacion de Puertd
Rico, Andlisis de ABFE de FEM
Junta de Planificacion de Puertd
Rico

Base de datos Instalacionesriticas

Base de datos Edificios

2ZgC2NBaid { SNIBAOS { OK §Ruerfo RicoASOPAINR LI2ASR ! OlA2y &aé
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Data Fuente

Monitor de Sequia de |d&sstados

Uso |

Sequia Eventoghistoricos Unidos United States Drought
Monitor)
Servicio Geoldgico de Estados
Terremoto El indice de licuefaccién Unidos (USGS, por sus siglas e
inglés)
., Categorias de Profundidad | Agencia Federal para el Manejo
Inundacion

(Depth Grids) de Emergencias (FEMA)
Servicio Geoldgico de Estados
Unidos (USGS, por sus siglas e
inglés)

Sociedad Estadounidense de
Ingenieros Civiles (ASCE)
Departamento de Recursos

Naturales

indice de susceptibilidad de

Desizamiento . ,
deslizamiento

Vientosfuertes Mapas de zonas eolicas

Incendioforestal Incidenteshistéricos

4.6.2 Proceso de Priorizacion y Clasificacion de riesgos
LaTabla & provee un resumen de la clasificacion de riesgo para cada peligro identificado. Dicho se basa
en un esfuerzo conjunto del andlisis de riesgos, asi como el insumo de la ciudadania.

Tabla36: Priorizacion. lasificacion de cadpeligro y evaluacion de riesgos

Peligro Impacto a las !mpacto_ alas Impac_to alas CIasificagié_n
personas instalaciones funciones segun su prioridad
Sequia Bajo Bajo Bajo Bajo
Terremoto Moderado Bajo Moderado Moderado
Inundacién Alto Alto Alto Alto
Desizamiento Alto Alto Moderado Alto
Vientosfuertes Alto Alto Alto Alto

Fuente:Comité de Planificacion 2019 Alto=3, Moderado=2, Bajo=1
Latabla 36 se elabord como resultado del analisis y evaluacion de s&sgtizadqg el cual considera el
impacto a las personas, impacto a las instalaciones e impacto a las funciones del municipio por peligro,
segun descrito en las secciones anteriores y segun se elaboran en las secciones subsiguientes. Est]
clasificacion de los peligrogor tanto, considera ademas la vulnerabilidad de las poblaciones, la
frecuencia y severidad de los eventos y peligros analizados. No obstante, esta clasificacion no pretende
ser una valoracion estadistica exhaustiva y considera el Comité de Planifadidmnicipio deUtuadg,
incluyendo el insumo de sus integrantes con respecto a la clasificacion que se le asigna a los peligros qug
afectan al Municipio. Esta clasificacion no corresponde al nivel de riesgo absoluto del peligro para el
Municipio, e inclye un elemento de riesgo comparativo entre los distintos peligros. Los integrantes del
Comité le asignaron valores de alto, moderado o bajo a los peligros en cada uno de los siguientes
elementos: impacto a las personas, impacto a las instalaciones e o funciones del Municipio. El
consenso entre estos valores asignados se utilizo para llegar a la clasificacion final.
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Para determinar la clasificacién final, se sumoé la puntuacion de cada seccion (Alto=3, Moderado=2,
Bajo=1), y se asigno una clesition basandose en el total relativo a la puntuacion maxima de nueve (9):

1 Entre 1y 4: Bajo

1 5 o06: Moderado

1 7,809: Alto

La seccién 4.6.1 describe la metodologia realizada por peligro que permite medir su impacto e intensidad
en si misma. No obstante, el proceso de priorizar que nos referimos en esta seccidn permite comparar o
normaliza las diferentes formas de medir la md@lad de eventos de peligros tan diferentes para
entender el impacto de estos en el municipio de forma comparativa. Este proceso de priorizacion nos
facilita establecer las prioridades que estaremos atribuyéndole a las estrategias y acciones de mitigacion
que se esbozan mas adelante en el Capitulo 6. De méalegae, un peligro con una prioridad alta como

el de inundaciones, debera esbozar estrategias a las que se les atribuya también una prioridad alta
particularmente si atiende comunidades vulnerables

4.6.3 Evaluacion de riesgos por peligro

4.6.3.1 Cambio ClimaticbCalor extremo

Como mencionamos anteriormente, desde la década de 1950 muchos de los cambios observados sobre
los efectos del cambio climatico no han tenido precedentes eniliimos decenios a milenios. La
atmaosfera y el océano se han calentado. Igualmente, los volumenes de nieve y hielo han disminuido y el
nivel del mar se ha elevado. Las emisiones de gases de efecto invernadero, a causa del ser humano, ha
aumentado desdda era preindustrial, en gran medida como resultado del crecimiento econémico y
demogréfico. Desde el afio 2000 al 2010, las emisiones registraron un maximo histérico. Las
concentraciones atmosféricas de diéxido de carbono, metano y 6xido nitroso hawzadcaniveles sin
precedentes en los ultimos 800,000 afios, lo que ha ocasionado un secuestro de energia por el sistema
climatico (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, 2014). Actualmente y segun
el portal de la NASA, el didxide darbon ha aumentado a 408 partes por millén, la temperatura global

ha aumentado 1.8°F desde 1880, las acumulaciones de hielo artico han disminuido en un 13.2% en los
ltimos 10 afos y el nivel de mar aumenta a razén de 3.2mm por afio.

Esto significa paral Municipio deUtuado que el incremento de peligros naturales, a causa del cambio
climatico, continuaran impactando adversamente el sector agricola en la region. Consecuentemente, la
economia y los abastecimientos de comidal#nadose veran afectadoa causa del cambio climatico.

Asi pues, es esencial desarrollar programas de concientizaciéon y educacion para disminuir o frenar el
cambio climatico.

4.6.3.1.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

A medida que continden, de forma exportial, los efectos del cambio climatico como lo son los cambios

en patrones climatolégicos, tales como aumento en las temperaturas, eventos mas intensos y
prolongados de sequia, incendios forestales, huracanes e inundaciones, mas vulnerables se encuentran
los activos del municipio, la infraestructura y la propiedad de los habitantes del municipio. Los efectos
sobre las instalaciones y activos criticos a causa de estos peligros naturales se discutiran detalladamente
en las secciones subsiguientes.
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No obstnte, es menester puntualizar que deberd ser obligacion de todas las agencias estatales,
dependencias municipales, duefios de negocios y ciudadania en general, reconocer las causas y los efecto
del cambio climético con el animo de trabajar en conjunto garplementar medidas enfocadas en
mitigar los factores que contribuyen al fendbmeno de cambio climatico. Asi las cosas, se debera adoptar
un sistema de compromiso en el cual tanto los entes gubernamentales, asi como el sector privado y la
ciudadania, recoreran su vital rol en el esfuerzo de mermar los efectos adversos sobre los recursos
naturales, las instalaciones, ecosistemas y biodiversidad tanto a nivel municipal como estatal.

Es importante que el municipio conozca y mantenga fuera del area de patigsilas instalaciones
identificadas como criticas en cada jurisdiccion, toda vez que estos activos son de gran importancia porque
tienen como propésito el suplir las necesidades de la ciudadania y el mantener el funcionamiento normal
de las operacionessenciales del municipio antes, durante y después de un peligro natural o una
emergencia. La mayoria de los activos, generalmente, son destinados a servicios esenciales y refugios par
proporcionar asistencia a los ciudadanos que se puedan verse afectados jpeligro, por ende, de
estimarse que se veran impactados, el municipio debe adoptar medidas de mitigacién para proteger estas
facilidades.

4.6.3.1.3 Vulnerabilidad social

La poblacién total del municipio esta expuesta a los efectos de las olasateycel calor extremo.
Debemos considerar que la poblacion mas vulnerable a estas situaciones son los nifios y los adultos
mayores. Segun los datos del Censo la poblacién de nifios menores de 19 afios, componen el 22.91% d
la poblacion. Los adultos mags (poblacion mayor de 65 afios) componen el 18.03% de la poblacién
total. Sumando estos valores, obtenemos que el 40.94% de la poblaciéon (aproximadamente 9,831
personas) es la mas vulnerable a los efectos del calor extremo en el municipioadio.

Seestara al tanto de los datos y las alertas de calor emitidas por el Servicio Nacional de Meteorologia de
manera que se pueda comunicar a la ciudadania a través de las distintas plataformas digitales del
municipio. El municipio auspiciard campafias de iemtizacion e informativas para la protecciéon de la
ciudadania y mantendra disponibles los recursos de la Oficina de Manejo de Emergencias Municipal en
caso de que se necesite atender cualquier situacion relacionada a estos eventos.

4.6.3.1.4Vulnerabilidad de los recursos naturales

Como se ha mencionado previamente, el aumento de los peligros naturales asociado a los efectos del
cambio climatico, como lo son los cambios en patrones climatoldgicos, tales como temperaturas mas
extremas, cambiode precipitacion, sequias e incendios impactaran los recursos naturales del municipio,
asicomo los cultivos y el ganado. A pesar de que los eventos de tormenta, huracanes e inundaciones
representan un problema significativo en Puerto Rico, el incrememia eantidad e intensidad pone en
riesgo los recursos naturales y la economia de la region afectada. Del mismo modo, los eventos de sequig
e incendios forestales, los cuales van en aumento, impactan adversamente los terrenos fértiles, el sector
agricolay la biodiversidad de las regiones afectatfas.

25 Michigan State University, i@late change and its effect on natural resources, MSU Extension,
https://www.canr.msu.edu/news/climate_change_and_its_effects_on_natural_resources
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A modo de resumen, los efectos que trae el fendmeno de cambio climéatico no tan solo a nivel regional,
sino también a nivel mundial, afectan los ecosistemas, la biodiversidad mediante la degradacion del aire
y el agua, limitaciones en los procesos forestales, tierras mas aridas y menos fértiles, pérdidas de especies
nativas y aumento de plagas. Adviértase, que la vulnerabilidad de los recursos naturales a causa de los
peligros asociados al cambio climéaticadsgcutira con mas detalles en las secciones subsiguientes.

4.6.3.1.5 Condiciones futuras

El cambio climético es un problema que no tiene una solucion en el &mbito local, sino mas bien es una
tarea de impacto internacional. Esto no necesariamente ggriiue no se pueda hacer nada al respecto
individualmente. La educacion y la concientizacién ciudadana, en las distintas formas y maneras de
minimizar la huella de carbono en el ambiente es parte integral del esfuerzo individual
(comunitario/municipio). Este esfuerzo debe ser dirigido y establecido por la politica publica del
municipio ya que los efectos perjudiciales del cambio climatico afectan a toda la poblacién del municipio.

El establecer politicas de reforestacion y proteccién ambiental promuavelesarrollo ambientalmente
sostenible y saludable. El desarrollo de programas de educacién debe dirigirse a las comunidades en
general y siendo inclusive con los sectores industriales y comerciales.

Segun se mencionante el constantémpacto delcambio climaticola poblacién total del municipio esta
expuestay se torna vulnerabla los efectos de las olas de calor y el calor extremo.

4.6.3.2 Sequia

El Monitor de Sequia de los Estados Unidos recopila y publica informacionaokreas bajel efecto
de sequia a través de los Estados Unidos y Puerto Rico. Su base deatlagesnformacién comenzando
el 4 de enero de 2009 extendiéndose hasta el dia de hoy. Esta informaciquubéica semanalmente y
clasifica que areasstan bajo condiciogs desdeanormalmentesecas (DOhasta sequia excepcional (D4).
Acontinuacion se incluyda leyenda de los colores utilizados para cada clasificacién.

Figural6: Clasificacion de sequia por color

Clasificacion de la sequfa
P D2 (Sequia Severa)

) (Anormalmente Seco 3] D3 (Sequia Extrema)

D1 (Sequia Moderada) [} D4 (Sequia Excepcional)

Fuente: U.S. Drought Monitdvlapa Actual

ElMunicipio de Utuadao ha experimentado grandes periodos de sieqgo un grado mayor de sequia
durante el periodo de datos disponibles. La informacién se resume en la siguiente gréfica, que muestra
gue en el peiodo desde el 4 de enero de 2000 y el presente solo se han clasicagmtos de sequia
moderada en el municipida clasificacibn maxima que asigna el Monitor de Sequia a Utuado.
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Figural?: Porcentaje del &rea afectadas paraicategoria de sequiituadog 2000 a 2019

Utuado Municipio (PR) Percent Area
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En comparacion cosl total de la isla de Puerto Ridos efectos y la extensién de estos periodosetguia
hansido significivamente mésbajos.Duranteel periodode sequiaextrema (D3) mas recienten Puerto
Rico.entre las fechas del 7 de julio de ZHasta el 16 de febrero de 2016, maximoexperimentado por
el Municipio de Utuaddue desequia moderada (D2n alrededor de 10%e suarea, entre las semanas
del 4 de agostdhasta ell5 de septiembre de 201®urante el mismo periodo de 7/7/2015 hasta
16/2/2019, el Municipio de Utuadoexperiment6 16 semanagq7/7201510/20/2015) con areasbajo
condiciones anormalmente secd3(), y el resto de las semanas del periodatuvo areas bajo ningun

tipo de clasificacion.

Figural8: Porcentaje del area afectadas por una categoria de seBuierto Rica@ 2000 a 2019

Puerto Rico Percent Area
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Fuente: U.S. DroughEMoniI(Serié Tenﬁralc PuertE) Ricd

En general, secciones déunicipio de Utuadda experimentado un total d24 semanasle condiciones
de sequia moderada (Déitre el afio 2000 y el presenten los siguientes periodo9 de julio de 2000,
20 de febrero aB de abril de 2007, 4 de agostol&l de septiembre de 2015 yab 26 de marzo y 23 de
abril a 21 de junio de 2019. El periodo de mayor extensortorial afectada fue del 3 al 26 de marzo de
2019 donde el 47.65% el municipioestuvo bajocondiciones de sequia moderada (D1).

Dentro del periodo de tiempo estudiad@l municipio ha experimentad®48 (83.3% del periodo
estudiado)semanas con ninguna parte del municipio clasificado como teniefelctos de falta de
precipitacion,170 semanas con una clasificacion de por lo menos anormalmente sec(L@YEp del
periodo estudiada)y 24 semanas con condiciones dequiamoderada (D2)(2.36% del periodo
estudiado)
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Tabla37: Semanas parlasificacion de sequia

Categoria de Sequia Utuado
Ninguna 848 83.3% 534 52.46%
Anormalmente Sec®0) 170 16.7% 484 47.54%
Sequia ModeradéD1) 24 2.36% 173 16.99%
Sequia Sevel®?2) 0 0% 49 4.481%
Sequia Extrem@3) 0 0% 33 3.24%
Sequia Excepcion@4) 0 0% 0 0

Fuente: U.S. Drought Monitgkrchivos Tabulares de Datos

Por todo lo discutido anteriormente, no se considera que el peligro de sequia es uno significativo para el
Municipio de Utuado

4.6.3.2.1 Estimado d#érdidas potenciales

En caso de que la sequia tenga como resultado el racionamiento de agua potable, el municipio pudiera
sufrir pérdidas econdmicas en la medida en que los servicios se vean afectados de forma inmediata al
tener que cerrar parcial o totalemte escuelas, negocios, areas industriales, y oficinas publicas y privadas.

En cuanto al territorio que se encuentra susceptible al evento de sequia, podemos colegir que todo el
ambito territorial deUtuadoesta expuesto a los efectos de una sequia prolongada. El municipio cuenta
con amplias extensiones de terrenos agricolasyjgeaavicolas y la poblacién en general que podria verse
afectada por los impactos directos del racionamiento del servicio de agua potable.

4.6.3.2.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Bien es sabido, que en el caso de que ocurrasaaaia que resulte en el racionamiento de agua potable

el municipio pudiera sufrir pérdidas econ6micas en la medida en que el funcionamiento normal de las
operaciones gubernamentales se vea afectado de forma inmediht®ener que cerrar parcial o
totalmente escuelas, negocios, areas industriales, y oficinas publicas y privadas. Por tal motivo, la
vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos, durante un evento de sequia estriba, principalmente,
en las operaciones normales del activo, toda vez lpgeservicios que ofrecen se ven impactados
negativamente por el racionamiento o la falta de servicios de agua.

4.6.3.2.3 Vulnerabilidad social

A medida que el peligro natural de sequia sea mas frecuente y prolongado, la poblacién continuara

enfrentandoretos de gran envergadura respecto a uno de los principales recursos; el agua. Ello es asi,
toda vez que las comunidades enfrentaran la disminucion de la disponibilidad de agua, indispensable para
la produccion industrial, agricola y para el uso particdéalos habitantes.

4.6.3.2.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

Cuando una region enfrenta periodos acumulativos y extensos de poca o ninguna precipitacién, comienza
un periodo de sequia. Este peligro natural provoca efectos adversos en la tsat#idey en los abastos

de agua. Por ejemplo, un déficit de precipitacién ocasiona una baja en los niveles de agua en los cuerpos
de agua, incluyendo manglares, afectando la flora y la fauna de la region afectada. El impacto a la
vegetacion tiene un efectdirecto en el habitat de los animales ocasionando un desnivel en los abastos
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de alimento para la fauna. Igualmente, se ven severamente afectados la agricultura de la regién a causa
de la falta de agua.

Los recursos de agua en la Isla son abundantedanamte sequias extremas. Datos historicos establecen

gue el afio de menor lluvia en la Isla en el siglo XX fue en el 1994, con un promedio de 43.2 pulgadas,
equivalente al 63% de la lluvia promedio anual. A pesar de esto, para los afie$9PdoBuerto R
enfrent6 un periodo de sequia producto problemas con el sistema de embalses de agua.

En esa ocasion, las autoridades tomaron la decision de implantar un racionamiento que afect6 a 29 de los
78 municipios y a 1,900,000 personas, mas de la mitad de lagidb de la isla en aguel momento. Segun

la version oficial anunciada en los periddicos, la sequia se debio a la falta de lluvia en la cuenca de los rios
gue alimentan los dos embalses principales, Carraizo y La Plata, que suministran agua al area
metropalitana de San Juan.

4.6.3.2.5 Condiciones futuras

A largo plazo el problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias, éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica que las experimentadas anteriormeiebido a la alta dependencia de la
agricultura por parte del Municipio ddtuadg, elmunicipio debe considerar acciones de mitigacion contra

este riesgo natural.

Asimismo, es importante tomar en consideracidn que las areas circundantes estan expearniodatas

de cambio demogréfico, por lo que el consumo de agua continla en ascenso. Esto significa, que los efectog
de una sequia, en lo que respecta al racionamiento de agua, se sentirAn mucho antes de lo que ocurria
anteriormente, toda vez que la demandata incrementando.

Aunque la poblacién del municipio de Utuado ha disminuad@resente los residentes pudieran verse
igualmente vulnerables con relacion al plan anterior ante la probabilidad de que ocurran eventos de
sequia severa como la registraolara el periodo del 2022016y las sentidas en tiempos recientes 2019
2020 Asi mismo, la tendencia del desarrollo del municipio y las instalaciones criticas del municipio
presentarian igual vulnerabilidad con relacion a este peligro.

4.6.33 Terremotos

4.6.3.3.1 Estimado de pérdidas potenciales

Para propositos de la presente evaluacion de riesgo se tomo en consideracion los indices de licuefaccion,
asi como los efectos de las ondas sismicas ante un peligro natural de terremoto. Los datos relacionados a
factor de onda sismica fueron producidos gb municipio e incorporados en la presente actualizacion a
modo de reflejar la importancia que le asigna el municipio a este peligro. A modo de recordatorio, la
licuacion se refiere cuando el terreno o el sedimento no compactado o blando pierde fuenpa co
consecuencia de un movimiento de tierra o terremoto. Asi pues, el riesgo de licuacion suele ocurrir en
areas de sedimentos aluviales profundos y no consolidados, arenosos y generalmente con alto contenido
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de agua. La licuacién puede suceder debajo de estructura y causar grandes estragos durante un
evento de terremoto. Consecuentemente, la licuacion es 4pice de los dafios que se ocurren como
consecuencia de un terremoto. Por tal motivo, cualquier objeto que tenga como soporte en terrenos
sujetos a licacién puede facilmente desplazarse, inclinarse, romperse o colapsar por movimiento de
tierra. Por su parte, la amplificacion de ondas sismicas ocurre en los aluviones de gran espesor donde lag
ondas sismicas se frenan amplificando su oscilacion y hacigreden estos lugares los terrenos vibren

mas fuerte y por mas tiempo.

La informacién sobre estructuras en riesgo demuestra que la gran mayoria de las estructuras en Utuado
(17,695)se encuentran edreas deaiesgomuy bajoal peligro de licuaciarEsto s debido a que el riesgo

de licuefaccion es menor en areas montafiosastuadas sobreocay mayor en areas costeras, debido

al suelo arenosd.as restantes estructuras del municipio se encuentran en areas de riesgd fi1&@) y
moderado (335)Las area deriesgo moderadason partes de los barriodngeles y Caguana, en areas
alrededor de la PR1, y las areas de riesfajoson partes de lobarrios Arenas, Salto Abajo, Salto Arriba,

Vivi Abajo y Utuado Puehlen especial areas alrededor de laFR yla PR10.

Las siguientes tablas presentan informacién sobre las pérdidas estimadas por terremotos. Aunque en
comparacion con muchos municipios, especialmente costeros, Utuado tiene un riesgo mas bajo de
licuefaccion por terremoto, el efecto de ewento pudiera causar dafios considerables, especialmente en
estructuras residenciales.

Tabla38: Cantidadde estructuras dentro de areas de peligro por licuacion a causa de terremoto$vgdateniesgo)

Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto
Cantidad desstructuras 17,695 1,738 335 0 0

Fuente:Junta de Planificaciéon de Puerto Rico, 2019

La siguiente tabla muestra el total de pérdidas a causa de licuacion. La categagiaerimentanayores
pérdidas es el &mbito residencial, lo que se desglosara en una seccion subsiguiente.

Tabla39: Estimadale pérdidas por liacion- Total

Pérdidatotal estimada Valor

No-Residencial $6,000.00
Residencial $1,333,000.00
Total $1,339,000.00

Fuente:Junta de Planificaciéon de Puerto Rico, 2019
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Figural9: Promedio d@érdidasno-residencialesnualizadas policuacion ecausa deterremotos
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4.6.3.3.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos
A base de una evaluacion de riesgos por el efecto de licuefaccién, podemos concluir que la mayoria de las
instalaciones criticas del municipio se encuentran en areas de indice de licuefaccién bajo a muy bajo. El
mapa a continuacion ilustra la concentracide instalaciones criticas en el barrio Pueblo de Utuado,

contrastando los distintos indices de licuefaccion a través del municipio.
Figura20: Localizacién dmstalacionesriticas en el Municipiq Licuacion poterremoto
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Dadb a la poca prevalencia del peligro de terremoto en el Municipio de Utuado, no hay ninguna instalacion
del municipio que tenga un riesgo mayor de muy bajo o bajo. No se puede decir que no hay riesgo para
estas instalaciones, pero el riesgo es de poco rahge barrios con mayor riesgo son Angeles, Arenas,

Caguana, Salto Abajo, Salto Arriba, Utuado Pueblo, y Vivi Abajo.

Tabla40: Riesgo @nstalaciones y activos criticos por licuacién a causa de terremoto

Nombre de lainstalaciéno activo

Tipo deinstalacion oactivo

Nivel deriesgo porlicuacion

Parque De Bombas Estacion 2 Estacion de Bomberos Muy Bajo
Utuado
Parque De Bombas Estacion 1 Estacion de Bomberos Muy Bajo
Utuado
Centro Judicial Gobierno Bajo
Centro de Gobierno Gobierno Muy Bajo
Plaza del Mercado Gobierno Bajo
Ayuntamiento Gobierno Bajo
Centr_o De_Goblerno Municipal Gobierno Bajo
Catalina Figueroa
Centro Gobierno Utuado Gobierno Bajo
Hospital Regional de Utuado Instalaciones Médicas Bajo
Hospital Regional de Utuado Instalaciones Médicas Bajo
D!spensarlo Medicina Ocupaciong Instalaciones Médicas Bajo
Nivel Loca
CDT Dr. Caparros Inc. Instalaciones Médicas Bajo
Hogar de Cuidado para .
Hogar Casa Betzan Persgnas de Edaki/anpzada Muy Bajo
Utuado (Policia Estatal) Cuartel de la Policia Bajo
Destacamento de Policia Mameye Cuartel de la Policia Muy Bajo
Destacamento De Policia Angeles Cuartel de la Policia Muy Bajo
Caguanas Sub Estacién Eléctrica Muy Bajo
SanJosé Sub Estacién Eléctrica Muy Bajo
Utuado Sub Estacién Eléctrica Bajo
Félix Seijo Escuela Muy Bajo
Francisco Ramos Escuela Muy Bajo
Francisco Ramos Escuela Muy Bajo
Francisco Ramos Escuela Muy Bajo
Francisco Ramos Escuela Muy Bajo
MariaLibertad Gomez Escuela Muy Bajo
Maria Libertad Gomez Escuela Muy Bajo
Maria Libertad Gomez Escuela Muy Bajo
Maria Libertad Gomez Escuela Muy Bajo
Antonio Tulla Torres Escuela Muy Bajo
Carmen Aponte Escuela Muy Bajo
Isabel M Rivera Escuela Muy Bajo
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Nombre de lainstalaciono activo  Tipo deinstalacion oactivo Nivel deriesgo porlicuacion

Jose Vizcarrondo Escuela Muy Bajo
Francisco Jordan Escuela Muy Bajo
Angeles El Corcho Escuela Muy Bajo
BernardoGonzale£olon Escuela Muy Bajo
Francisco Ramos Escuela Muy Bajo
Su Marta Lafontaine Escuela Muy Bajo
Judith Vivas Escuela Bajo
Monserrate Moreno Escuela Muy Bajo
Inocencio Montero Escuela Muy Bajo
Paso Palma | Escuela Muy Bajo
Celina Maestre (Vivi Arriba) Escuela Muy Bajo
PrUtuado Temporero Proyectos D Sistema de Relleno Sanitari Bajo
Infraestructura

Fuente:Junta dePlanificacion de Puerto Rico, 2019

Es importante recalcar que, aunque no se incluyen como instalaciones ceéicamnes déanto la PR
111y la PRO se encuentran en areas de gesnoderadoy bajorespectivamente. Dado a la importancia
de ambas casteras para la transportacién entrando y saliendoMabhicipio de Utuadpambas se deben
tener en consideracién al desarrollar cualquier plan de mitigacién para el municipio.

Tabla41: Estimado d@érdidas por licuacionNo-residencial

Pérdida no-residencialestimada

Estructura $3,000.00
Bienes $1,000.00
Inventario $0.00
Ingreso powlquiler yrelocalizacion $2,000.00
Total $6,000.00

Fuente:Junta de Planificacion de Puerto RR@]9

Las pérdidas neesidenciales se dividen entre las categorias de pérdidas por estructura, bienes e ingreso
por alquiler y relocalizacién, con la categoria de pérdida mayor siendo estructura. La canpedadidas
no-residenciales, sin embargo, eajd comparado a las residenciales, lo que se discutira en la préxima
seccion.
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4.6.3.3.3 Vulnerabilidad social
Figura21: Areasde peligro por densidad de poblaciéhicuaciora causa de terremotos
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Figura22: Promedio d@érdidas residenciales anualizadas por licuacion a causa de terremotos
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Tabla42: Cantidad deersonas dentro de areas de peligro por licuacion a causa de terremotos (por nivel de riesgo)

Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto

Cantidad depersonas 24,462 7,520 1,167 0 0

Fuente:Junta de Planificaciéon de Puerto Rico, 2019

Como ocurre con las estructuras, la mayor parte de la poblacién de Utuado se encuentra clasificado en

IT2yFra RS NARS&a3I2 a&ol 22 £c5 barivsdzén mayordigsgo sén Aageles RAZeNds,R 2 ¢

Caguana, Salto Abajo, Salto Arriba, Utuado Pueblo, y Vivi Abajo, con 7,520 personas bajo un riesgo bajo
1,167 personas con riesgo moderado. Las resta®Me462 personas del municipio estan todas en areas
de riesgo muy bajo.

Como se mencioné anteriormente, secciones de tanto lAPIRcomo la PRO se encuentran en areas

de riesgo moderado y bajo respectivamente. De ocurrir un evento de terremoto, Isptreacion se

podria ver afectada en el municipio, con los efectos correspondientes para proveer ayuda a los barrios
afectados o recibir ayuda de afuera del municipio. Acciones de mitigacion deben tomar esto en
consideracion para mantener la transportacierdo un evento de terremoto.

Tabla43: Estimado d@érdidas por licuacionResidencial

Pérdida residencialestimada Valor

Estructura $887,000.00
Bienes $157,000.00
Inventario eingreso powrlquiler yrelocalizaciéon $289,000.00
Total $1,333,000.00

Fuente:Junta de Planificacién de Puerto Rico, 2019

Las pérdidas por estructura representan la categoria de pérdidas residenciales, y pérdidas en general, mas
alta para eMunicipio de UtuadoLos dafios residenciales en general, sin embargo, representan un riesgo
considerable en comparaciéon con los-masicenciales, lo que se debe tomar en cuenta al formular
acciones de mitigacion.

4.6.3.3.4 Vulnerabilidad de los recursos naturales

La Red Sismica de Puerto Rico informa que los estudios de vulnerabilidad sismica en Puerto Rico ha
mostrado una probabilidadntre el 33% y el 50% de un terremoto de fuerte intensidad (Intensidad VII o
mas en el Modificado Escala Mercalli) afectara algunas partes de la isla en los proximos 50 afos (1987
2037), (McCann, 1987). Se reconoce que las zonas costeras bajas somerablesl a fenémenos como

las mareas, la li@faacciony amplificacion de la onda sismica, mientras que, en el interior de la isla, la
mayor amenaza es el derrumbe y deslizamiento de terrenos.

Como norma general, los terremotos ocasionan efectos directos en los ecosistemas, ocasionando cambios
rapidos en el habitat. Por ejemplo, los efectos de un terremoto pueden causar el colapso y destruccién de
arboles, privando a las especies que viven &sele su habitat. Este cambio en el ecosistema da margen

al crecimiento de nuevos tipos de vegetacion y, por tanto, nuevas especies de animales. Igualmente, si
ocurre un desprendimiento de tierra, ese pedazo de tierra desarrollaria su propia flora yafaasa de
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su ubicacién y proceso de adaptacion. Otro factor que pudiera afectar los recursos naturales son los
efectos de un terremoto, como lo es los tsunamis, fuegos y deslizamientos de terreno.

Estos factores provocan que la fauna desplazada a chusate evento migre a otras areas creando un
cambio abrupto en los ecosistema maritimos, terrestres y ambientales. Estos factores a su vez pueden
causar severos problemas en los recursos de primera necesidad de la poblacion como lo es el agua.

4.6.3.3.5 Condiciones futuras
Informacion obtenida de la Red Sismica de PR, nos indica lo siguiente:
91 Dada la capacidad destructiva de un sismo de gran magnitud, uno de los retos mas grandes de la
ciencia moderna es la prediccion de terremotos.
1 En el esfuezo de lograr una prediccidon de eventos sismicos hay esfuerzos que van desde la
prediccién a corto plazo hasta largo plazo.
1 Muchos esfuerzos de prediccion se han basado en la identificacion de sefiales premonitores a un
terremoto.

Para la prediccién a media plazo, hay lugares que han instalado red de estaciones sismograficas y
equipos de medidas geodésicas en conjunto con una serie de aparatos para medir niveles del manto
fredtico, resistividad eléctrica, campos magnéticos y cambios geoquimicos.

Para la pediccién a largo plazo, existen diferentes metodologias. Mediante estudios de la distribucion de
la actividad sismica a nivel mundial ha sido posible identificar aquellos lugares en donde la probabilidad
de un evento de gran magnitud es mayor; por ejemplolas zonas de contacto de las placas tectdnicas,
como Puerto Rico. Esta debe considerarse como un estimado.

El riesgo al peligro de terremoto y licuacién continuara a incrementar a medida que se continle el proceso
de urbanizacion en areas con riesgjto o muy alto del municipio, en especial las areas susceptibles al
efecto de licuacion.

Segun la Figura3?/ la Figura 2, en elmunicipio no se ha emitido permisos de construccion en las areas
de riesgo alto y muy alto del Municipio dentro del periaskiudiado de 2012019.En este sentido, el
municipio se presenta como igualmente vulneradmge este peligraon relacién bplan anterior aunque

la poblacién ha disminuido

Asimismo, se contemplan dentro del periodo de analisis los permisos ot@gati@ los afios 2012014
(durante el desarrollo y proceso de aprobacion del Plan anterior, objeto de esta actualizacion), para un
total de 70 permisos autorizadog 3 de enmiendas a permisos de construccién residencidesbstante,

se aclara que, la mayoria de los permisos autorizados dentro de este periodo se delimitan a obras de
reparacion, remodelaciommpliacion, reconstrucciOy mejoras a estructuras y regncias,asi como
construcciones nuevasla modernizacion de la escuela Luisfidz Rivera

A modo de ejemplificar el tipo de desarrollo, dentro del periodo de2282014, que pudiera verse

expuesto ante un evento deeligro, se incluye la siguiente infoacion. Adviértase, que los permisos para
los proyectos de construccidon son otorgados por la agencia estatal OGPe, por lo que se incluye en esta
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seccion la mejor informacién disponible, al presente, en el municipio. Asimismo, es importante mencionar
gue es norma reiterada que los permisos son solicitados por el promovente, no de forma proyectada o
afios futuros, si no cuando éste toma la decisién de iniciar el desarrollo y/o cumplir con los reglamentos

aplicables a la accién solicitada.
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Figura23: Desarrollos futuros en el Municigjéeligro

por licuacion

Municipio de Utuado
Riesgo por Licuacion

Santa
Rosa

Caguana

)“ Sa r() <05
+ AT nha)‘ 7 G
Santa ~‘ : { y
3 B
e
P _Arenasi_ ’
) y

Guaonica

Fuentes: Servicio Geoldgico de Estados Unidos,
Junta de Planificacién de Puerto Rico y OGPe

0

Cmmll S
friba

125| Pagina




Municipio de UtuaddPlan de Mitigacién contra Peligros Naturales

Figura24: Desarrollos futuros en el Municigjdeligro por licuaciéfcont.)
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4.6.34 Inundaciones

4.6.3.4.1 Estimado de pérdidastenciales

La siguiente tabla demuestra la cantidad de estructuras estimadas que sufririan dafios dada la profundidad
de una inundacion, en un evento con alguna probabilidad anual de recurrencia. Por ejemplo, FEMA
Of FaATAOlI f2a JWSedrdfiovds JRSSami:2 OG22y 2a AIY A FTAOF  1j dzS d
ocurrira cada 100 afios, significa que en cada afio existe 1% de probabilidad de que ocurra un evento de
esa magnitud.

Tabla44: Cantidad de estructuras dentro de las catégs de profundidad (por probabilidad anual de recurrencia)

Probabilidadanual derecurrencia

Profundidad de

inundacion (enpies) 4% 2% 1% 0.20%
Oal 429 528 530 795 786
la?2 221 329 377 470 453
2a3 86 233 336 347 483
3a4 16 68 183 238 346
4a5b 4 16 35 116 93
5a8 0 2 13 24 37
8all 0 0 0 0 0
1l1al4 0 0 0 0 0
Mas de 14 0 0 0 0 0

Fuente:Junta de Planificacién de Puerto Rico, 2019

Elnuimerode estructuras varia dado lagbabilidad de la inundacioén, se estima que uia6 estructuras

se puederafectar conuna profundidad maxima de entre 4 a 5 pies en un evento de 10% de probabilidad
anual,unas1,176estructurasdurante una inundacion de 4% de probabilidad anual, 1@ifténte una
inundacion de2% de probabilidad anual, 1,990 durante una inundacion de 1% de probabilidad anual, y
2,198 durante una inundacién de 0.2% de probabilidad anual. En los dltimos cuatro periodos de
recurrencia mencionados, la profundidad méaxima de la inundaséiade ente 5 a 8 pies.

Los barriosnasafectados por el peligro de inundacién séngeles Arenas,CaguanaCaniacoCaonillas
Abajo, Caonillas Arriba, Don Alonsmnén, Mameyes Abaj@aso PalmegSalto Abajo, Salto Arribdtuado
Pueblo, Vivi Abajo y Vivi Auxai

Tabla45: Estimado d@érdidas por inundacionTotal

Pérdidatotal estimada Valor

No-Residencial $287,000.00
Residencial $5,330,000.00
Total $5,617,000.00

Fuente:Junta de Planificaciéon de Puerto Rico, 2019

Las pérdidas residenciales representan la mayoria delalidastotales a causa de inundacion para el
Municipio de UtuadoEl desglose de estas pérdidas se discutira en las préximas secciones.
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Figura25: Promedio dgérdidas neresidenciales anualizadas por inundaciones
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4.6.3.4.2 Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Figura26: Localizacién dimstalaciones criticasn el municipio- Periodo degecurrencia de 100 afios
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