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Capitulol:Introduccion ytrasfondo

La ley conocidacomota] S&@ CSRSNI f RS ai il AabDM200P) fuk Sprobasaiet & G N
30 de octubre del 2000. Esta enmendo la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la Ley
Federal de Ayuda de 1974 (o el Disaster Relief Act) proveyendo mejores heressypard promulgar la
planificacion, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacién a los municipios
al elaborar su Plan dditigacion de Riesgos. A su vez, el 26 de febrero de 2002, la Agencia Federal para
el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) publiBegiaaFinal InterinlFR, por sus

siglas en inglés) que sirve como guia y detalla las regulaciobes las cuales los planes deberan ser
desarrollados, revisados y aprobados. Es decir, el IFR de FEMA, basado en las disposiciones del Catalo
Federal de Regulaciones (C.F.R.), establece los requisitos minimos con los que debe contar un Plan d
Mitigacionde Riesgos para que sea aprobado y entre en vigencia. Los requisitos del IFR fueron codificados
bajo el 44 C.F.R.201.6.

El Municipio deVega Altaha desarrollado este Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales, 2020
atendiendo los requisitos estabi€los en la Ley Federal de Mitigacién de Desastres de 2000 (DMA 2000),
asi como los requisitos del IFR basado en las disposiciones del Catalogo de Regulaciones Federale
desarrollando un plan comprensivo e integrado, coordinado a través de las agenatatesstocales y
regionales, ademas de contemplar la participacion de grupos no gubernamentales, como se detallara en
adelante. A su vez, en aras del cabal cumplimiento de las leyes y regulaciones federales, durante el
desarrollo y actualizacién de estdaP, se buscO reiterar, como en sus correspondientes versiones
anteriores, el apoyo de las agencias estatales y locales, asi como la promulgacion de una amplia
participaciéon ciudadana, con el fin tltimo de desarrollar el Plan de Mitigacion contra P&lajtoales

2020, de modo que ayude al municipio a no tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los
desastres naturales, sino a ser uno mas resiliente.

1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de Mitigacion de Riesgos

Los requisitos para elaboran Plan Local de Mitigacion se detallan en el Cédigo de Reglamentacion
Federal bajo el titulo de Asistencia para el Manejo de Emergencia, en la secciéon de Planificacién de
Mitigacion (44C.F.R8201.6). El Plan Local de Mitigacion representa el comproeisa jurisdiccion para
reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como guia para los encargados de la implementacion y
toma de decisiones al gestionar acciones que eviten o ayuden en la reduccion de los efectos de desastres
naturales. Ademas, Igalanes locales sirven como base para que el Estado provea asistencia técnica y
establezca prioridades de financiamiento.

El gobierno local debe tener un Plan de Mitigacion aprobado para poder recibir fondos del Programa de
Subvencién de Mitigacion de Rgos (HMGP, por sus siglas en inglés). Mediante una enmienda del

Congreso a la Ley Robert T. Stafford de Ayuda en Desastres, el programa principal de subvenciones po
desastre HMGP (Hazard Mitigation Grant Program o Programa de Subvenciones para laibfitidz
Riesgos) fue establecido en 1988. Esta ley proporciona fondos federales por desastre a los estados
después de desastres declarados por el presidente y apoyo federal para medidas efectivas en cuanto a

144 C.F.Rg201.6

15| Pagina

o[

QX



Municipio Auténomo de Vega Alt&lan de Mitigacion contra Peligros Naturales

costo durante la recuperacién que minimizan iglsgo de pérdida en futuros desastres. Ademas, se
requiere un Plan de Mitigacion aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los
programas de mitigacion.

1.2 Historial yalcance
Este documento constituye una actualizacion al Plan de Mitigamétra Peligros Naturalegara el
Municipio Autonomo de Vega Altaadoptado por elMunicipio el22 de mayo de 2IP. Esta tarea fue
completadapor el @mité de Planificacion dblitigacion de kesgogen adelante el Comitégl cual cuenta
conrepresentaciorde:

9 Oficina de Planificacion, Desarrollo y Ordenacion Territorial

i Oficinade Fondos Federales

i Técnicode Sistema de Informacion Geografica deQficina de Planificacioresarrollo y

Ordenacion Territorial

1 Oficina Municipapara elManejo de EmergencigsAdministracion de Desastres

1 Comisionado Policia Municipal

1 EcoStahliafirma deconsultoriaambiental

La revision y actualizacion delan de Mitigacién contra Peligrdsaturalesdel Municipio deVega Alta

tiene como obijetivo identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y
desarrollar medidas de mitigacion para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de propiedad. Asi
pues, epresente plan tiene el propdsito de identificar los riesgos a los que esta expuesto el municipio, la
vulnerabilidad de la regién e identificar estrategias de mitigacion que respondan a las necesidades de las
comunidades. Se desarrolla el plan de maneaaificada y contando con la participacion del Comité de
Planificacion local y de la ciudadania para lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacion de
medidas de prevencion, conservacion de los recursos naturales, infraestructura del munsapiecips

de emergencia y la difusion publica y educativa.

En sintesis, dPlan provee un resumen de los peligros naturales, descripcién de la vulnerabilidad del
municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de la poblacion y los activosipales.
Consecuentemente, se disefian y esbozan medidas de proteccidon paiasfakcionescriticas,
estrategias de mitigacion para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adverso en al &mbito
economico y social de la region. A su vez, geawedidas disefiadas con la intencion de prevenir futuros
dafios, estableciendo medidas como: mejoras estructurales y no estructurales, estrategias de prevencion,
proteccion de los recursos naturales y la propiedad, mantenimiento de servicios de emergencia
establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades sobre los peligros
naturales y la importancia ser participe en el esfuerzo para mitigacion dafios producto de la ocurrencia de
un peligro natural.

244 C.F.R§201.6(a)(1)
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1.3 Organizacion déflan
La eglamentaciérfederal requiereun contenido especifico para loplanes locales de mitigaciGue
incluye
1 Documentaciérdel proceso de planificacion;
1 Evaluacion de riegad cualprovee las actividadgsropuestagara reducir pérdidaselacionads
conlos peligros naturales identificados;
1 Estrategiasde mitigaciorque proveeel plan dda jurisdicciérpare evitaras pérdidas potenciales
identificadas en la evaluacion de riesgos;
1 Procedimientopara elmantenimientodel plan, ypor dltimo;
1 Documentacion que demuestre que el plan fadoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdiccion.

En apoyo a estos requisitos, el plan esta organizado de la siguiente manera:
1 Capitulol ¢ Introduccion ytrasfondo

Capitulo Z; Proceso de planificaciéon

Capitulo Z; Perfil del municipio

Capitulo 4 Identificacionde peligrosy evaluacion de riesgos

Capitulo & Evaluacién déa capacidaddel municipio

Capitulo & Estrategia de mitigacid

Capitulo7 ¢ Revisiory supervigon del Plan

Capitulo & Adopcion y aprobacién délan

ApéndiceA ¢cDocumenacionde la adopcion y aprobacion déhn

ApéndiceB ¢cDocumentacién de reuniones

= =4 =4 4 -4 -4 -4 -8 A

Para esta actualizacioe| oficial estatal demitigaciénde riesgos (SHMQpor sus siglas en ing)éka
determinado que cada plan locaquiereinclusion de una evaluacion de capacidades (Capitulo 5) y una
seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitulo 4). Ambas secciones, so
adiciones nuevas &lan y son requisitos déstado.

1.4 Resumen de cambiosIgd#an anterior

Esta actualizacion del plan es un ajuste de &siones previas del plamste debe seguir emismo
formato de todos los planes locales de mitigawi De esta manera,el planfacilita la correlaciory
evaluaciorde datos.

La siguiente tabla provee detalles de los cambios de informacion en elypk&sia organizada por
capitulos.

344C.F.R§201.6(c)
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Tablal: Resumen de cambios al plan

Capitulo

Seccion

Cambio o actualizaciéon

Introduccién del formato, capacidad de evaluacior

Todos Todos identificacion de espacios abiertos.

3 3.2 Se actualiz6 la informacion demogréfica para el municip

3 3.3 Se actualizé la inf_om?acic')n déviendas (total, ocupadas

' vacantes) del municipio.

3 34 Se actualiz6 la informacion de empleos del municipio.
Se afiadieron peligros a losaskcidos en el plan anterig

4 4.2 cambio climatico/aumento en el nivel del mar, marej
ciclonica, y fuegforestal.

4 45 Se_incluyeron los peligros nuevos en las descripciones
peligros que afectan el municipio.

4 4.6.1 Se actualiz6 la metodologia del andlisis de riesgo.

4 4.6.2 Se actualiz6 la tabla de clasificacion de riesgos.

4 463 Seac_;tl_Ja_lIizc') el arléligis de riesgo' para todos los peligro
municipio, y se afiadieron los peligros nuevos.

5 5.4 Se actualiz6 la evaluacion de capacidad del municipio.
Se actualiz6 la tabla de acciones de mitigacion por tip
accioén en vez de p@eligro y se eliminaron acciones que

6 6.5 municipio no quiere continuar. De igual manera,
afiadieron acciones nuevas que el municipio dé
emprender.

7 7.2 Se actualiz6 el punto de contacto del municipio.
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Capitulo2: Procesale planificacion

2.1 Reglamentaciédel proceso de planificacion
La reglamentacién federal en su seccidh C.F.R01.6 (b) provee los requisitos relacionadas
procedimiento de planificacion pa planes locales de mitigacion

El ofrecer urproceso abiertale participacion ciudadares esencial para el desarrollo de un plan efectivo
Con el propésito de desarrollar un métodbarcadorpara reducir los efectos de desastres naturales, el
proceso de planificacion debe incluir:
1 Oportunidades para queel publicopuedacomentardurante la etapa de desarrollo del plgn
antes degue este seaprobadq
1 Oportunidades para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacién de riesgos, las agencias que tiete autoridad para regular el desarrollo, negocios,
academias y entidades sin fines de lucro, puedan participar en el proceso; v,
1 Revisidn e incorporacigrde serapropiadq de los planesexistentes, estudios, reportes
informacion técnicd.

Ademas, el plan deb@&locumentar ¢ proceso de planificacidrealizado para el desarrollo del plan en
todas sus fases incluyendémo se desarrolld, quién estuwavolucradoen el procespy cémo el publico
tuvo participacior?

2.2 Descripcidrgeneraldel PFande Mitigacioncontra Peligros Naturales

La planificacién local de mitigacion de riesgos es el proceso de organizar los recursos comunitarios,
identificar y evaluar los riesgos, y determinar cdémo minimizar o manejar mejor dichos riesgos. Este
proceso reslta en un Plan de Mitigacion contra Peligros Naturajes identifica acciones de mitigacion
especificas, cada una disefiada para lograr objetivos de planificacion a corto plazo y una visidén comunitaria
a largo plazo.

Con el animo deyarantizar la funcicalidad del plan se asigna la responsabilidad de cada accién de
mitigacion propuesta a un individuajepartamento o0 gencia especifica, junto con un itinerario
(cronograma) o fecha de finalizacipara su implementacion. Las acciones de mitigacion depéemtese
encuentran en el Capitulo 6: Estrategie Mitigacion.

Se estableceran procedimientos de mantenimiento del plan (véase el Capitulo 7: Mantenimiento y
supervision del plan) para dar seguimiento rutinario al progreso de la implementacion, asila&omo
evaluacion yactualizaciéndel plan de mitigacion. Estos procedimientos de mantenimiento del plan
asegurarguesiga siendo un documento de planificacion actual, dinamico y efectivo a lo largo del tiempo,
permitiendo que se integre en el procesdinario de toma de decisiones locales.

444 C.F.R§201.6(b)
544 C.F.R8201.6(c)(1)
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Las comunidades que participan en el proceso de planificaciéon de mitigamifna peligros naturales
tienen el potencial de lograr u obtener multiples beneficios, incluyendo:

i Salvar vidas y propiedad,

9 Ahorrar direro;

9 Acelerar la recuperacion luego de un desastre;

1 Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacion y reconstruccion
post desastre;
Agilizar la recepcion de la financiacion previa al desastre y la subvencion posterasitalg,
1 Demostrar un firme compromiso con mejotta salud y seguridad de la comunidad.

=

Tipicamente, las comunidades que participan en la planificacion de la mitigezién el potencial de
producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendaielb repetitivo de pérdidas durante
desastres.Una presuncion basica de mitigacién de riesgos es que las inversiones realizadas antes de un
evento de riesgo reduciran significativamente la demanda de asistencia post desasteenas, las
practicas de rtigacion permitiran a los residentes locales, a las empresas y a las industrias volver a
establecerse a raiz de un desastre, permitiendo que la economia de la comunidad vuelva a la normalidad
lo més pronto posible y con la menor cantidad de interrupciones

Los beneficios de la planificacién de mitigacién van mas alla de reducir, exclusivamente, la vulnerabilidad
de riesgo. Las medidas de mitigacién, tales como la adquisicion o la reglamentacién de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar grior multiples objetivos comunitarios, como preservar el espacio
abierto, mantener la saludmbiental y mejorar las oportunidades recreativas. Por lo tanto, es de vital
importancia que cualquier proceso de planificacion de mitigacion local se integarosresfuerzos de
planificacion local concurrentes, y cualquier estrategia de mitigacién propuesta debe tener en cuenta
otros objetivos o iniciativas comunitarias existentes que ayudaran a complementar o entorpecer su
implementacién futura.

2.3 Historia dePlan deMitigacion deResgs enVega Alta
El Municipio dé/ega Altaiene un plan local de mitigacion previamente adoptado. Este plan se actualizo
en el afid2012 El mismo incluia al municipio y sacho @) barrios.

Este plan fue desarrollado utilizando el proceso de planificacion local de mitigaaléiesga segun
recomendado pota Agencia Federal para el Manejo de Emerger&&81A, por sus siglas en ingl&gca
este plan,el Municipio de Vega Altaevis6 yactualizel plan No contempla jurisdicciones nuevas o
adicionales que se hayan unido durante este proceso.

2.4  Preparacion ddban para el 220

Los Planes Locales de Mitigacion de Riesgos deben actualizarse cada cinco (5) afios para seguir sienc
elegbles para recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan Local de Mitigacién contra
Peligros Naturales 20 de Vega Alta, la Junta de Planificacion (en adelante, JP) contraté a Atkins Caribe,
LLP (en adelantay S§1j dzA LI2 ¢ 0 O2Y2 O2y&adzZ 62N SEGSNYy 2 LI NI
planificacion de mitigacion.
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Segun el alcance de trabajo contractual, el equipo siguidé el proceso de planificacion de mitigacion
recomendado por FEMA en la Guia de Planificadgdditigacion de Riesgos Locdgrecomendaciones
provistas por el personal de planificacion de mitigacién de |daJBficina Central de Recuperacion,
Reconstrucciony Resiliencia@OR3por sus siglas en inglésel Comité de Planificacidha heramienta

de revision del plan de mitigacidocal, proporciona un resumen de los estdndares minimos actuales de
FEMA para cumplir con DMA 2000 y sefiala la ubicacién donde se cumple cada requisito dentro de este
plan. Estas normas se basan en la regla tieaFEMA publicada en el Registro Federal, Parte 201 del

Cddigo de Regulaciones Federales (CFR). EI Comité de Planificacion utilizé la Guia de Revision del Plan

Local de Mitigacion de FEMA (1 de octubre de 2011) como referencia al completar el plan.

A lo brgo del documento se hace referencia a los elementos clave del plan previamente aprobado (es
decir, las acciones existentes) y requirié un analisis de los cambios realizados. A medida de ejemplo, todos
los elementos de evaluacion de riesgos necesitabarafizarse para incluir la informacion mas reciente.
También era necesario revisar los objetivos del municipio. La seccion de Evaluacién de capacidades incluy
informacion actualizada para todos los barrios incluidos anteriormente, mientras que el PAanide de
Mitigacion proporciona actualizaciones del estado de implementacion de todas las acciones identificadas
en el plan anterior.

3%

El proceso utilizado para preparar este plan incluyé 12 pasos importantes que se completaron en el
transcurso de aproxiadamentedoce(12) meses a partir de enero de 2019. Cada uno de estos pasos de
LX I YAFAOI OAsy>s AfdzaiGNXrR2a&a Sy fI aCA3Idz2NI wméX NBa
colectivamente, conforman el plan. Las secciones especifioaganizaién del Plan se descrilmeen el
Capitulo 1: Introduccion.

Para tener facil acceso e identificar el lugar dentro del Plan en que se ubica cada uno de estos pasos,
véase:

1 Informacioén pertinente al primer paso (1) o la Reunion inicial, se detalla erciars@c6 (capitulo
2)

1 El segundo paso (2), es decir, la Valoracién del riesgo, se evalla en el capitulo 4.

1 Eltercer paso, la Evaluacién de las capacidades, se atiende en el capitulo 5.

1 Los pasos 4 al 5, Reunién de Planificacién con la comunidad,nasila® reuniones con el
Municipio y Comité, se evalGan en las secciones 2.6 y 2.7.

1 El paso 6, o las Estrategias de Mitigacion se evallan en el capitulo 6.

1 Los pasos 7 y 8, Proyecto de Revision del Plan y Procedimiento de Supervisién del Plan, se
evaluard en el capitulo 7.

1 Elpaso 9, o la Documentacion, se encuentra en el ApéndiBg ¢& este Plan.

1 El paso 10, o la Presentacion Final del Plan, asi como los pasos 11y 12, Adopcion, Aprobacion ¢
Implementacion, se incluyen en el capitulo 8 y seccionréspectivamente.

El Municipiode Vega Altda estado trabajando activamente para implementar su plan existente. Esto se

documenta en el Plan de Accion de Mitigacion a través de las actualizaciones de estado de
implementacion para cada una de las Acciones de Mitigacion. La Evaluacion de CepaaidbiEn
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documenta cambios y mejoras en las capacidades de cada jurisdiccion participante para implementar las
Estrategias de Mitigacion.

Figural: Procesale planificacion de mitigacidiel Municipio Atbnomo deVega Alta

Valoracion del

Proceso de Planificacion
de Mitigacién de Peligros

Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacion se llevdé a cabo mediante reuniones con el
Comité de Planificacion de Mitigacion de Riesgos, compuestas principalmente por personal del gobierno
municipal local y las partes interesadas.

2.5 Comitéde Planificacid

Con el fin de guiar el desarrollo de este pMaga Altacre6 el Comité de Planificacidgle Mitigacion de
Riesgogen adelante,S f Comitég). Este Comité representa un equipo de planificacion basado en la
comunidad formado por representantes de diversas instrumentalidades del gobierno, lideres municipales
y otros actores clave identificados para servir como miembros clave en el procesaiflegdin. A partir

20 de marzale 2019, los miembros del Comité participaron en discusiones perioddicas, asi como reuniones
locales y talleres de planificacion paliacutir y completar tareas relacionadas con la preparacion del Plan.
Este grupo de trabajcoordind todos los aspectos de la preparacion del plan y proporcioné valiosos
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aportes al proceso. Durante todo el proceso de planificacion, los miembros del Comité se comunicaron
rutinariamente y se mantuvieron informados a través de una lista de disidh via correo electrénico.

Entre las actividades realizadas porrasmbros del Comitéstan las siguientes

1 Participar en talleres y reuniones del Comité.

9 Proporcionar los mejores datos disponibles, segin sea necesario, para la seccién dedavaluaci
de Riesgos del Plan.

1 Proporcionar informacion que ayude a completar la seccién de Evaluacion de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan.

1 Apoyar el dearrollo de las Estrategias de Mitigacion, incluyendo el disefio y adopcién de
declaraciones de metas regionales.

1 Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departanag@ocia
para su incorporacion al Plan de Accién de Mitigyaci

1 Revisary proporcionar comentaricsevantessobre todos los resultados de estudios y del plan.

1 Apoyar la adopcidn del Plan Lo€alntra Peligros Naturale® Vega Alta

La siguiente tabla provee un listado de toiembros del equipo de planificacidie mitigacion de riesgos
local

Tabla2: Nombres de los Integrantes del Equipo de Planificacion

Agencia Correo electronico

Director Oficina de

Planificacion, Municipio Auténomo de
Carlos .
Desarrollo y Vega Altg, Oficina de cmaysonet@vegaalta.pr.gov
Maysonet .
Ordenacion Alcalde
Territorial
Técnico GIS Oficin
de Planificacion, Municipio Autbnomo de
Samuel H. .
s Desarrollo y Vega Altg; Oficina de shegron@vegaalta.pr.gov
Negron Perez -
Ordenacion Alcalde
Territorial

Secretaria Oficina

.., .| de Planificacion, | Municipio Autébnomo de
Herminia Davilg

Gonzélez Desarroll_q y Vega Altg Oficina de hdavila@vegaalta.pr.gov
Ordenacion Alcalde
Territorial
Yolanda Director (a) de la | Municipio Auténomo de
. Oficina de Fondos | Vega Alta Oficina de yrodriguez@vegaalta.pr.gov
Rodriguez
Federales Alcalde
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Nombre Titulo Agencia Correo electrénico
Oficina Municipal
Jests A. Ortiz para el Mgnejo de | Municipio Au'Fo'nomo de o
: Emergencias y Vega Altg Oficina de jaortiz@vegaalta.pr.gov
McCormick e o
Administracion de | Alcalde
Desastres
Alvin . Comisionado Municipio Auténomo de
Rodriguez . . Vega Altg Oficina de arodriguez@vegaalta.pr.gov
. Policia Municipal
Hernandez Alcalde
Javieélez EcoStahligConsultores . .
Arocho Consultor Ambientales jvarocho@ecostahlia.com

2.6  Reuniones deComitéde Planificacion

La preparacion de este Plan requirid una serie de reuniones y talleres para facilitar la discusion, ganar
consenso e iniciar esfuerzos de recopilacion de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas identificadilas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion del Plan. La siguiente tabla contiene un resumen de las reuniones medulares y los talleres
comuritarios celebrados durante el desarrollo de la actualizaciéon del Plan. En muchos casos, el personal
local celebré discusiones rutinarias y reuniones adicionales para realizar tareas de planificacion
especificas, tales como la aprobacion de determinada®m@es de mitigacion paracluir laagencia o
departamentoresponsable de la implementacion.

El Comité d@lanificaciérdel MunicipioAutbnomode Vega Alta comenz6 a reunirse desti20 de marzo
de 20By como parte de sus esfuerzos en la actualizacg®hrnse reunieron en varias ocasionesubo
comunicados con diferentes agencia®curando informaciomreferente a proyecto® infraestructura
relacionadas al municipidc.a documentacion de las cartas emitidas y sgsuestas se encuentreen el
Apéndice Bdel presente documento

La siguiente tabla provee una descripcidetallada de cada una de las reuniones del equipo de
planificacion y desarrollo del plan. La documentacion de cada reunidoyendo agendas, asistencias,
notas se enalentran en elApéndice B.

Tabla3: Descripcion de las reuniones@emitéde Planificacion

Lugar de Reunién Descripcion
Cent'rq de GOb'.eT”.O Reunion de inicio dEomité de
20 de marzo de 2@ Municipal, Municipio de e g
Planificacion
Vega Alta

Metro Office Park
Guaynabo, PR

MunicipioAuténomode
Vega Alta

26 de marzo de 2019 Planificacion dgroceso de seguimiento

5 de abril de 2019 Reuniérdel Comité de Planificacion.
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Lugar de Reunién Descripcion
Centro de Gobierno
2 de mayo de 2019 Municipal,Municipio Reuniordel Comité de Planificacion.
Autonomode Vega Alta

Centro de Gobierno
9 de mayo de 2019 Municipal, Municipio de | Reunién del Comité de Planificacion.
Vega Alta
Centro de Gobierno Reunion del Comité de Planificacion.
21 de mayo de 2019 Municipal, Municipio de
Vega Alta

Centro de Gobierno Reunion del Comité de Planificacion.
19 de junio de 2019 Municipal, Municipio de
Vega Alta

Centro de Gobierno

21 de junio de 2019 Municipal, Municipio de | Reunién del Comité de Planificacion.
VegaAlta

2.7 Participacion publica en el proceso de planificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacién involucra la participacion
ciudadana. Sugerencias provistas por la comunidad,eemal Comité una mayor comprension de las
inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad de implementar con éxito acciones de
mitigacion. A medida que los ciudadanos se involucren mas en las decisiones que afectan su seguridad, e
mas prolable que obtengan una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen
las medidas necesarias para reducir su impacto. La concientizacién publica es un componente clave de g
estrategia general de mitigacién de cualquier comunidad dadtna hacer que un hogar, vecindario,
escuela, negocio o una ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos de riesgos.

La participacion ciudadana en el desarrollo Bin de Mitigacién contra Peligros NaturaR820 del
Municipio de Vega Altae contempld, tomando en cuenta y utilizando los siguientes métodos: (1)
mediante reuniones de planificacién con lanwnidad, en adelante identificados contalleres de
difusion publica e informativos y (2) mediante comentarios en linea a tdeés paga de interneto

correo electrénico provisto por la JiRevisados periédicamentdgualmente, se coordinaron dos (2)
talleres de difusion publica durante el proceso de planificacion de este plan. El primer taller se realizé
durante la fase preliminar deedaccién del documento y de la revision de la evaluacién de riesgos y las
estrategias de mitigacion. El segundo taller se celebr6 una vez presentado el borrador para ser examinado
por el publico en general, pero antes de la presentacion, aprobacion yiadagelPlan Final. Lodos (2)
talleres informativos, que se celebraron durante el desarrollo de este Plan, coincidieron con las reuniones
del Comité descritas anteriormente. Los talleres se anunciaron, principalmente, a través de un periddico
de circula®n general y la pagina oficial de la Junta de Planificacion de Puerto Rido(XR).parte, el
municipioanuncio el proceso mediante arentrevista con el Alcalde publicada enperiddico dgital,
anuncios en sus redes sociajebojas sueltas repadas por el municipio(Ver Apéndice8.42 y B.4.3
Igualmente para la segundeeunion de planificacion con la comunidad les dio la oportunidad a las
partes interesadas y al publico en general a revisar la version digital del borradtiardele Mitigacion

contra Peligros Naturaledel Municipio de Vega Alta. El mismo estuvo disporidaho de digital,por
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medio de lgpagina oficial de la JBomo también, se proveyd umapia impresa del borrador del Plan en
la Oficina para el Manejo de Emergencias Municipal de Vega Alta, con un luigr&i00A.M. a 12:00
P.M.y de 1:00 PM a 4:30 P.Mara ser examinado por el putdi.

Segun informara el segundo aviso de participacion ciudadana, se invit6 a los organismos
gubernamentales, entidades privadas, duefios de negocios, lideres comunitarios, comunidades vecinas y
ciudadania en general a participar de los talleres educatiwosel propdésito de recibir sus comentarios
sobre el borrador del plan. Ademas, se les otorgd un término de veinte (2Q)adéssiarioa partir de la
publicacion del referido aviso para someter sus comentarios por escrito via correo electrénico a
plandemitigacion@jp.pr.govDe igual manera, los mismos se podrian presentar a la Oficina de la
Secretaria de la Junta de Planificacién de Puerto Rico, ubicada en el piso 16 del Centro Gubernamenta
Roberto Sanche¥ilella, edificio Norte, avenida De Diego, esquina Baldorioty de Castro, Parada 22,
Santurce, Puerto Rico en horario de 8:00 A.M. a 12:00 P.M. y de 1:00 P.M. a 4:30 P.M., o via correo postal
al Apartado 41119, San Juan, Puerto Rico 0094®.Una copiampresa del Plan estuvo disponible para

ser examinado, a partir de la publicacion de este aviso, en la Oficina para el Manejo de Emergencias
Municipal, Ave. Manuel T. Guillen, Carr. 651, Conector El Tanque, Barrio Hato Abajo, en horario de lunes
a viernes @ 9:00 A.M. a 2:00 P.M.

Figura2: Proceso dearticipaciénciudadan

Reunién de Planificacion Reunién de Planificacion
— - con la Comunidad (Taller - con la Comunidad (Taller
wOficina de Manejo de Informativo #1 uSe publica acceso al Informativo #2)

Emergencias
wOficina de Planificacion
wObras Publicas
Municipal
wEncuestas;

uEntre otros wplandemitigacion@jp.pr.gov

Comité del Plan de
Mitigacion Municipal Borrador del Plan

borrador del plan para
wOrientar sobre el proceso del comentarios

plan de mitigacion; .
wResultados preliminares sobre |

evaluacion de riesgos;

wOrientar sobre el
borrador del Plan de
Mitigacion; e
wincorporar comentarios
de los ciudadanos al
plan.

La tabla a continuacion provee una breve descripcion de la participacion del pablico en el proceso de
planificacion. Documentacion con respecto a estas oportunidades se encuentra en el Agendice

6 El Comité de Planificacion, entiéndase: Qficina de Planificacion, Desarrollo y Ordenacion Territ@jaDficina de Fondos
Federales (3) Oficina de Manejo de Emergencias, (4) Policia Municipal (5) Consultor privado quienes sirvieron de enlace en el
proceso de participacion ciudadana. Estos fueron los encargados de extender las invitaciones a las desnypagkgurarse de

obtener una participacion ciudadana activa en el proceso de actualizacion del Plan que nos ocupa.
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Tabla4: Descripcién de las reiomes con el puablico

Lugar de Reunion Descripcion Etapa de planificacion

(Preliminar oBorrador)

Centro de Gobierno | Taller Informativdreunion
2 de mayo de 2019 Municipal, Municipio de Planificacid con la Preliminar
Auténomode Vega Alta] Comunidad)

Centro de Gobierno | Taller Informativ@reunion
18 de junio de 201¢ Municipal, Municipio | de Planificacién con la Borrador
de Vega Alta Comunidad)

La Junta de Planificacidte Puerto Ricarganiz6 una Mesa de Trabajo cuyos componentes imcluia
representantes gubernamentales, organizaciones profesionales y organizaciones sin fines de lucro. El
propésito de esta Mesa de Trabajo es informar hallazgos criticos que involucra la responsabilidad directa
de agencias del gobierno central y como se inoaap en el Plan de Mitigacidbn municipal a través de la
definicion de estrategias especificaara cumplir con las disposiciones de reglamentacién federal
relacionadas con la participacién de agencias y entidades privadas en el proceso de desarrolto del pla
local (44 CFRarte201.6 (b)(2))La siguiente tabla es una lista de las entidades representadas en esta
Mesa de Trabajo. En ApéndiceB se muestra la lista de participantes de las reuniones.

Tabla5: Mesa de Trabajacoordinacion Inter agencial y del sector privado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigaciébn Municipales

Representacion del Gobierno Estatal Nombre

1 Oficial EstatqbaraIgMitigac.ién Eje Peligros José LValenzuela
(SHMO, por sus siglas en inglés)

2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Deg Mariano Vargas

3 | Oficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y Resiliencia | Nelson Rivera Calderon

4 | Autoridad de Edificios Publicos Vale Del Rio

5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Col6n

6 | Autoridad de Carreteras y Transportacion Maria E. Arroyo Caraballg

7 | Consejo de Cambio Climatiddepartamento de Recursos Natural Ernesto Diaz

8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abil Garcia Coldn

9 | Autoridad de Energia Eléctrica José C. Aponte

10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo

11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez

12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz

13 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio

14 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Federico Del Monte

15 | UPRMayagtiez Investigacion sobre Infraestructura Resiliente Eric Harmsen

16 | Foundation for Puerto Rico MarisaRivera

17 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

7 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHMO, fue invitado a participar de dichas reuniones. Abrealizarse |
transicidn, dicho puesto lo ocupd el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019.
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2.8 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion
Durante el desarrollo del plan, se revisaron los siguientes documentos y se incorporaron al Perfil de la
Gomunidad, Identificacion de Riesgos, Evaluacién de Riesgos y Evaluacion de Capacidad, segun proceda

Tabla6: Datos y documens utilizados para el desarrollo del plan

Agencia autora

Titulo de la fuente

¢ Como se utiliza en el
Plan?

¢, Qué atiende?

Municipio de Vega Alts

Actualizacion del

Plan de Mitigacién
Multi-riesgos,
Municipio
Auténomo de Vegi
Baja (2012).

Referencias generales,

trasfondo y medidas
propuestas
anteriormente.

A través del documento.

Municipio de Vega Altg

Plan de
Ordenamiento
Territorial,
Municipio
Auténomo de Veg;
Alta (2010)

Referencias generales.

A través del documento.

Junta dePlanificacion
de Puerto Rico

Plan de Uso de
Terrenos 2015.

Determinar la clasificacio
de suelos municipal.

Tendencias de uso de
terrenos.

Junta de Planificacion
de Puerto Rico

Programa de
Inversiones de
Cuatro Afios (PIC/
20182019 a 2021
2022

Identifica la inversion del
Gobierno de Puerto Rico
para obras a través de lo
diversos programas que

desarrolan los organismo
del gobierno.

Estrategias de Mitigacior

Junta de Planificacion
de Puerto Rico

Reglamento
Conjunto para la
Evaluacion y
Expedicion de
Pemisos
Relacionados al
Desarrollo, Uso de
Terrenos y
Operacion de
Negocios 2019

Evaluacién de designaciq
como Zonas de Riesgo e
aquellas areas
susceptibles.

Acreditar las facultades
con las que cuenta el
municipio para solicitar I
recalificacion de area
susceptibles a peligros
naturales como Zonas d¢
Riesgo (ZR) o como
espacios abiertos (EA).

Junta de Planificacion

Reglamento sobre
Areas Especiales
de Riesgo a
Inundacion
(Reglamento de
Planificacion Num.

Referencia.

Mecanismos de
Planificacion y
condiciones futuras.
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13, segun
enmendado) 2010

Junta de Planificacion

Plan y Reglamentg

Documentar y delimitar e

de Puerto Rico y del Area de alcance del reghaento y .

e, ) Sumideros y Zona del
Departamento de Planificacion su impacto sobre la

) e Carso.

Recursos Naturales y | Especial del Carsg planificacién en el
Ambientales (PRAPEC) municipio.
Negociado para el Plan Estatal de Referenciagenerales. Identificacién de peligros
Manejo de Mitigacion de evaluacion de riesgos y
Emergencias y Peligros de Puerto acciones de mitigacion.
Administracion de Rico (2016)

Desastres (NMEAD)

Departamento de
Recursos Naturales y
Ambientales

(DRNA)

Informe sobre la
sequia 20146 en
Puerto Rico (2016]

Referencias generales.

Sequia

Agencia Federal para ¢
Manejo de
Emergencias (FEMA)

Identificacion de
Peligros Mdltiples
y Evaluacioén de
Riesgos: Una
Piedra Angular de
la Estrategia
Nacional de
Mitigacion
(MHIRA, por sus
siglas en inglés).

Referencias generales.

Identificacién de Peligros
y Evaluacion de Riesgos|
(MHIRA); Estrategias de
mitigacion.

Oficina del Censo de I
Estados Unidos

Censo Decenal de
2010 y Encuesta
sobre la
Comunidad
Americana 2013
2017 (American
Community
Survey).

Determinar la poblacién
actual y un estimado del
cambio desde el Censo
Decenal de 2010 al 2017

Poblacién y demografia.

Programa Federal de
Investigacion de
Cambio Global

Cuarta Evaluacion
Climatica Nacional
(2018,Fourth
National Climate
Assessment)

Referencias generales,
trasfondo y medidas
propuestas.

Cambio
Climéatico/Aunento del
nivel delmar

Universidad del Sur de
California (USC)

Disaster and
Disruption in 1867]
Earthquake,

Hurricane and
Tsunami in Danish

West Indies.

Documentar eventos de
tsunami.

Cronologia de eventos d
peligro.
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Capitulo3:Perfil del municipio

3.1 Descripciorgeneral del municipio

Elambito y las caracteristicagografiasdel Municipiode Vega Altaon determinantes adentificar y
analizar los riesgog vulnerabilidaddel municipioante cadapeligro natural considerado en este plaha
ubicacion, topografia, suelos, geologia, hidrografia y los patrones de precipitacion son elementos que
hacen susceptible a una comunidad antegeklgrosnaturales El analisis geogfico ademasonsidera la
composiciordemogiéfica, el uso desuelo,asi comdos recursos econdmicos disponibtggenos permite
determinar la susceptibilidad de un area a desastres y el impacto que tienen estos en los factores
econdmico y social de la comunidad.&seccion describe el ambiente geogréaficoMahicipio de Vega

Altay los elementos que la componen.

ElMunicipio de Vega Altae encuentra en laegion geogréaficaconocida comadel & + | Cobt&o del
b2NIS¢ Sy I aSOOAsy KGgYSRI |fdz@Alts & Sy fl a
Provincia del Carso NortefidEl territoriomunicipal tiene 27.80 millas cuadradas, equivalente a 17,790
cuerdas, o 71.99 kildbmetros cuadi@s. Colinda con el Municipio de Vega Baja por el Oeste, al Sur con
Morovis y Corozal y por el Este con los municipios de Dorado y TobhaMigura 3 muestrka ubicacion,
municipios colindantes y barrios del Municipio Auténomo \dega Alta El territorio esta dividido
administrativamente en ocho barrios: Sabana, Bajura, Espinosa, Pueblo, Candelaria, Mavilla, Maricao y
Cienegueta.

Laregion geogréfica dedvalle/ 2 G SN2 RSt Db2NIS¢ asS 0O02YLRyS RS
solamente por algunos promontorios rocosos y por lineas de dunas de arena en el litoral.

El ValleCostero Aluvial del Norte se extiende desde Aguadilla hasta Luquillo, comprende unas 301,389
cuerdas, y hacia él drenan los rios mas caudalosos de la Isla. El Municipio Autbnomo de Vega Alta estz
localizado en la subregion Himeda Aluvial. La Seccion Himeda Aluvial, que se extiendédasiiita

hasta Luquillo, es una regién predominantemenendl interrumpida en ocasiones por monticulos
karsticos y por lineas de dunas de arena en la costa. Su formacion se debe a la acumulacién de sedimento
producto de la fragmentacién de rocas, las cuales son arrastradas por los rios. Esta condicién peculiar h
permitido que sus suelos sean de alto contenido mineral, lo que aumenta su fertilidad favoreciendo las
actividades agricolas. Una gran parte de las tierras enweslecostero son tan llanas y bajas que se
inundan periddicamente, lo que hace que elarga una con gran cantidad de pantanos, ciénagas,
lagunas de agua salada y extensos manglares.

La Faja Caliza del Interior@sa subregion que bordea al Vall®stero del Norte con hileras de Mogotes
calizos de forma cénica, marcadamente inclinadasfpalmente hacia el este. Hay depresiones (dolinas)

en forma de embudo que se conocen localmente como sumideros. El suelo es pedregoso y poco profundo
de la agrupacion Los GuineGstalinaAlonso. Las areas de sumideros tienen suelos medianamente
profundos y pedregosos y hay algunos l6micos arcillosos.

8 Rafael PicéLa Geografia de Puerto Rico P-389 & 404407
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Figura3: Barrios del municipio autbnomo de Vega Alta
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Gran parte del territorio al sur del mmnicipio pertenece a La Provincia del Carso Nort&f$ta provincia
sedistingue por una geologia compuesta de rocas sedimentgmigsgipalmente calizas. Estas rocas son
altamente solubles por agua acidulada, lo glaeorigen a la formacion de diferentes tipos de relieve en

la region. Entre los relievasepograficos que pudgen observarse en esta area sobresalen en el Ambito
exterior losmogotes, abras, dolinas, sumideros, zanjones y farallones; mientras que en su ambito
subterraneo son las cuevas, cavernas y rios subterraneos.

Suelos

Segun Picé los suelos del territode Vega Altgertenecen a los Vallgsosteros del Norte y las Colinas
Humedaglel Norte.Los suele de losvallescosteros del norte son en gran parte producto de la topografia

y el clima. En la region litoral del norte se encuentran suelos cal@asag de aluvion gurba. Los suelos
calizos son acidos, se derivan de las calizas terciarias, ricas enyh&fimina, pobres en nitrégeno y
fosforo, y de mediana fertilidad. Los suelos allegaon ligeramente acidos y fértiles y fueron utilizados
en el pasado parda agricultura.Los suelos de turba se encuentran alrededor de la costa o muy cerca de
ella, en laszonas cenagosas de manglares. Son suelos muy jovenes, formados por m@@niaa
recientemente descompuesta, ricos en humus, pero muy @®len mineraley, a menudo de caracter
salino. Algunas areas han sido drenadas para dedicadaisb.

En las Colinas Humedas del Norte se encuentran tres secaeogsaficaspero solamente una se
encuentra en Vega Alta: La Faja Caliza del tmteil suelo epedregoso y poco profundo de la agrupacion
Los GuineofatalinaAlonso. Las areasle sumideros tienen suelos medianamente profundos y
pedregosos y hay alguntimicos arcillosa8

Geologia

Puerto Rico esta compuesto de rosadcanicas y plutdnicas de los periodos @ettacico y Eoceno que
estan cubiertas por rocas sedimentarias del Oligocererigntes. La Isla esta localizada en la unién de
las placas del Caribe y déorteamérica. Debido a esto la Isla esta en constant jpueden causar
terremotos ytsunams. Estos eventos sismicos, acompafiados de deslizamientos de tiepr@sentan
algunos de los mas peligrosos desastres geoldgicos en la islayozasté del Caribe.

Hidrografia
Los rios principales quemponen el sigma hidrografico del mmicipio son:

1 El Rio Cibuco que nacekate del Barrio Cuchillas en el Municipio de Corozal. Estenie una
longitud de 35.13 kilébmetros (22 millas) desde que nace hastadgegemboca en el Océano
Atlantico, en ¢lugar conocido como Boca del Cibucovaga Baja. El rio discurre generalmente
de Sur a Norte, con excepcién del tramo a@liscurre hacia el Oeste, de Vega Alta a Vega Baja.
Entre los tributarios del Rio Cibucoe discurren por el término municipal deeda Alta se
encuentran el Rio Mavilla, el Rfalio, y la Quebrada Honda.

9 Rafael PicéNueva Geografia de Puerto Rico, Fisica, Econémica yFR@88394, P. 40407
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1 ElIRio Lajas es parte de la cuenca hidrogréafica del Rio La Plata. El Rio Lajashbecménagicao
de Vega Alta a una altura de 154 metros sobre el nivel del mar, y sal Rie La Plata ela
colindancia de los mmicipios de Dorado, Toa Alta'y Toa Baja.

Patron regional de precipitacion

En Puerto Rico ocurren dos formas de precipitacion: lluvia y graaiz®uerto Rico, la temporada de
lluvia comienzaen el mes deagosto y termina en octubre. No obstante, la frecuencia, cantidad y
distribucion de las lluvias estan sujetas a factores conmplagrafia y al efecto de ldgientos Alisios.

En las zonas costaneras del norte el promedio de lluvia anual varia de 6puég86as. Los primeros
meses del afio son menos humedos y los meses de febnerarzo se consideran secos. Los Ultimos 7
meses del afio son los més lluviosos.

[ AydzyRFOAsy altdz@Altés 2 GRS 0OdzSy Ol ¢ TasdedtroLINE R
de una cuenca, aumentando paulatinamente los caudales de los rios hasta superar la capacidad maxima
de almacenamiento. Entonces se produce el desbordamiento y la inundacién de las planicies aledafias al
cauce principal. Las crecientes son inicaite lentas y tienen una duracion larga.

[ AydzyRI OAsy GU2NNBYyOAlIfé¢ &S LINPRdzOS Sy NN2a R
de los caudales se produce cuando la cuenca recibe tormentas de lluvia, por lo que las crecientes son
repentinas y de corta duracién. Por ser intempestivas, estas inundaciones generalmente causan los
mayores estragos en la poblacion.

3.2 Poblacion y emografia

Esta seccién analiza las tendencias de poblacién que permiten estimar los futuros camtpos e

resultar significativos en el caracter de la zona. Esta informacion, ademas, sirve de base para definir el
enfoque en las estrategias de mitigacion a considerar y los lugares en que deben ser aplicados. Esta
informacién también puede ser utilizagiera apoyar las decisiones de planificacion sobre el desarrollo
futuro en areas con poblaciones vulnerables (nifios menores de 5 afios, personas mayores de 65 afios, g
con incapacidad fisica, o bajo niveles de pobreza).

El DMA 2000, requiere que los planes mhitigacién consideren a las poblaciones vulnerables. Estas
Gltimas incluyen tanto a personas mayores de 65 afios, como a aquellos que viven bajo el nivel de pobreza.
Segun los estimados para el afio 2017,6e629%del pueblo deVega Altaepresenta a per@nas mayores

de 65 afiosla cual mostb un aumento poblacional d20.83 %(Tabla 9)

Por otra parteJos estimados a cinco afios d&inerican Community Survelgl Censpla poblacion de
Vega Alta era de 3889, resultando en una reduccién poblacional de un 3.4b%orelacion a la poblacién
del 2010 siguiendo la tendencide la isla.Mientras el barricEspinosa aumentd su poblacién en 6.24%,
el barrio @banadisminuy6 en 12.52%, aung&abanaontindasiendo é barrio con mayor poblaciéiNo
obstante, el barriddenegleta aumento6 su poblacién 86.5%.
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3.2.1 Tendenciapoblacionales

Vega Altacontaba con una poblacién d&9,951 habitantes para el 2010, mientras qusegun los
estimados demograficas cinco afiosdel Censo de Estados Unid¢&0132017), dicha poblacion
disminuy6 ur3.41% @38,589habitantes)

Cuatro(4) de los ochd8) barrios mostraron una reduccion poblacional, indicando que el Pueblo mostro
un 20.44 % de reduccién poblacional. dlustante, la composicién poblacional en general mantiene el
porciento mayor en el renglon de la fuerza trabajadora de 20&64,aunquela poblacién mayor de 65
aflosaumentamasaceleradamente (20.88).

Acontinuaciénjas tablas con los valores poblaciongdes barrios y por edades.

Tabla7: Poblacion total por barrio

Cambios en Poblacion

Municipio/Barrio 2010 %de Gambio

Municipio Vega Alta ¢Tal) 39,951 38,589 -3.41%
Sabana 15,164 13,265 -12.52%
Bajura 3,725 3,577 -3.97%
Espinosa 11,706 12,436 6.24%
Pueblo 1,169 930 -20.44%
Candelaria 1,915 1,974 3.08%
Mawvilla 369 370 0.27%
Maricao 5,192 4,711 -9.26%
Cienegueta 711 1,326 86.50%

Fuente:US Census Bureau, CerdH); American Community Survey 20037 Estimates

Tabla8: Poblacion por Edad por Barrio

5al9 20a 64

Barrios <5 afios ~ ~ >65 afios
anos afios
Municipio Vega Alta ¢tal) 2,035 7,879 22,387 6,288 38,589
Sabana 460 2,776 7,887 2,142 13,265
Bajura 328 6,76 1,937 636 3,577
Espinosa 716 2,513 7,323 1,884 12,436
Pueblo 63 149 460 258 930
Candelaria 78 450 1,098 348 1,974
Mavilla 0 47 177 146 370
Maricao 353 862 2,659 837 4,711
Cienegueta 37 406 846 37 1,326

Fuente:US Census Bureau, American Community Surve2@0D1Estimates
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Tabla9: Poblacion por Edad ACS 22037

Cambios en Poblacion

Municipio Autbnomo de Vega Alta 2010 % Cambio
Menor de 5 afios 2,685 2,035 -24.21
5 al9afios 8,313 7,879 -11.60
20a 64 afios 23,149 22,387 -3.29
65 afios anés 5,204 6,288 20.83
Total 39,951 38,589 -3.41

Fuente:US Census Bureau, Census 2010; American Community Sun2y1Z088timates

3.3 Tendenciasle uso de terreno

El uso del suelo se puede dividir en tres areas: el area norte con uso predominante residencial y turistico,
el area central con usos predominantes comercial y residencial, y el area sur con uso predominante
residencialLa Zona Urbana incluye tanto el barVega AltsPueblo comgartes de otros barrios. Estos

son: parte de los barrios Bajura, Espinosa, MaricBabana.

El territorio municipal esta dividido en cuatro nicleos urbanos principales: lalZitia@ma de Vega Alta,
las comunidadeBrefias, Ceiba y Monserrate, ubicadas dmeelio Sabana. También existe la comunidad
Sabanasin embargoésta se encuentra casi en ®alidad en Vega Baja.

Segun la clasificacion de suetted Plan de Uso de Terrenos 201btegritorio del MunicipioAuténomo
de Vega Altacomprende de un total dd8,00253 cuerdas. Los Suelos Urbanos (SU) ocla8653
cuerdas, o ui7.76% del territorig mientras que ksistema Vial ocupa un@83.44cuerdas o ud.35% y
el &rea de agua ocu@8.49cuerdas o un21%

El suelo rustico es aquel que sera mantenido libre del proceso urbanizador, evitando la degradacién del
paisaje y la destruccion del patrimonio natural. Para esto es necesario establecer medidasipamdet!

suelo de forma no urbana, delimitando el suelo que debe ser especialmente protegido debido a sus
caracteristicas especiales, o establecer planes para el manejo de los recursos naturales y agricolas. Lo
suelos rasticos son los terrenos que se aderEn que deben ser expresamente protegidos del proceso

de urbanizacién por razén, entre otros, de su valor agricola y pecuario, actual o potencial; de su valor
natural o ecolégico; de su valor arqueoldgico; de su valor recreativo, actual o potencie rigsdjos a la
seguridad o salud publica; o por no ser necesarios para atender las expectativas de crecimiento urbano
en el futuro previsible de ocho afios. Existen dos suelos rusticos que se describen a continuacion:

9 Suelo Rustico Comun, es el sueloapalrque no se contempla uso urbano o urbanizable debido,
entre otros, a que el suelo urbano o urbanizable clasificado es suficiente para acomodar el
desarrollo urbano. Este tipo de suelo corresponde a un 60.8% del territorio municipal.

1 Suelo Rustico Espialmente Protegido, es el suelo que no esta contemplado para uso urbano o
urbanizable, y que, por su especial ubicacion, topografia, valor estético, arqueoldgico o ecoldgico,
riesgos a la seguridad o salud publica, recursos naturales Gnicos u otragoatrige identifica
como terrenos que nunca deberan utilizarse como suelo urbano. Este tipo de suelo corresponde
a un 19.1% del territorio municipal. Se han clasificado como suelo rastico especialmente
protegido los terrenos de la Ciénaga Prieta, la Cigignor, el Mangle de Cerro Gordo, asi como
los terrenos de la Unidad Forestal de Vega ubicados en Vega Alta. Ademas, se clasificaron como
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suelo rustico especialmente protegido los terrenos anegados de las cuencas de los rios Cibuco y
Lajas.

El borrador del platerritorial S& G 6 f SOS 1jdzS S& aySOS&al NR2 2NRSyl!
20dzNNASYR2 +S3F 't y2 ast2 Sy St + NBIF OSNDIYy
Territorial). Para esto el plan propone lasificacion del suelo rural dentro del suelo rustico comun y
calificAndolos con distritos rurales y/o agricolas. Ademas de esto, el plan defini6 como suelos rusticos
especialmente protegidos los siguientes: los terrenos del Bosque Nacional del Canibe, ¢@stera en

el centro urbano de Vega Alta, el balneario de Vega Alta y otros terrenosremigipio.

A continuacioén/a tabla muestrda clasificacion de suelos en detalle.

Tablal0: Clasificacion de Suelos del Municisigénomo de Vega Alta

Clasificacién de Suelos del Municipio Autbnomo dega Alta (medida en cuerdas)

Clasificacion | Cuerdas Por Ciento %

Suelo Urbano (SU) 3,196.53 17.76%
SueloUrbanizable Programad8RP 838.04 4.66%
Suelo Rustico Comun (SRC) 2,111.96 11.73%
Suelo Rustico Especialmente Protegido

(SREP) 934.73 5.19%
Suelo Rustico Especialmente Protegido

Agricola (SRE® 1,743.76 9.69%
Suelo Rustico Especialmente Protegido

Ecologico (SRED 3,169.16 17.60%

Suelo Rustico Especialmente Protegido
Agricola y Ecolégico

(SRERAE) 756.01 4.20%
Suelo Rustico Especialmente Protegido
Ecoldgico y Agricola

(SREEA) 104.99 0.58%
Suelo Rustico Especialmente Protegido
Ecoldgico e Hidrico

(SREEH) 4,325.45 24.03%
Vial 783.44 4.35%
Agua 38.45 0.21%
Total 18,002.53 1002

Fuente: Junta de Planificacion, Plan de Uso de Terrenos 2015

Segun el estimado ddmercan Community Surved0132017, en elmunicipio existenl6,090unidades
devivienda de las cuales una2 529se encontraban ocupadas.
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Tablall: Conteo de unidades de vivienda en el Municipio Autonomo de Vega Alta

Um.d gdes — Unidades Ocupadas Unidades Vacantes
Vivienda
% %

Municipio Vega Alta ¢fal) 16090 100 12529 77.9 3561 221
Sabana 6756 42 4903 72.6 1853 27.4
Bajura 1327 8.2 1125 84.8 202 15.2
Espinosa 4432 27.5 3753 84.7 679 15.3
Pueblo 538 3.3 360 66.9 178 33.1
Candelaria 659 4.1 542 82.2 117 17.8
Mavilla 156 1 129 82.7 27 17.3
Maricao 1915 11.9 1423 74.3 492 25.7
Cienegueta 307 1.9 294 95.8 13 4.2

Fuente US Census Bureau, American Community Survey2DQT3Estimates

3.4 Industria y empleos

La fuerza laboral para etunicipioseestiméen 30937 individuogn 2016 de los cuales se estimé que el
61% de los mismos se encontraban emple&dti@eglnlos estimados provistos por Encuestasobre la
Comunidad Americangerteneciente al Negociado H€enso de Estado Unidos, para el afio 2010 la
fuerza laborar de Vega Alta ascendia a 10,311 empleados. No obstante, la fuerza laboral se redujo en un
-6.980 718 personas menos empleadas 2017 en comparacion con los estimados del afio 2010.

Segun demustra la tabla 12la industria con mayanimerode personas empleadas se encuentra dentro
del renglonde servicios educativos, cuidados de la sgladistencia social. En especifico, se estim6 que
para el afio 2010esta industria empleabal 19.91%o 2,053, del total de la fuerza laboral para ese afio.
A pesar de que esta industria sufrié una disminupi@ra el afio 201 &sta representa un 20.20% del total
de la fuerza laboral para el 2017.

Por otro lado, el sector dmanufacturano solo disminuyé e cantidad de personas empleadas entre el
2010 ylos estimados de 2017, sino que pas6 a representar el tercer sat®mplear personas en 2017
superado poservicios educativos y el sector de comercio al d&adector de informacion fue séctor

de aecimientomasacderado, seguido del sector @®mercio al detal.

Tablal2: Personas con empleo por industria

Industria 2010 % 2017 % % cambio
Municipiode Vega Alta 10,311| 100.00% 9,593| 100.00% -6.96%
Agri.cult'urasilvicultura, caza, pesci 93 0.90% 20 0.21% 78.49%
y mineria
Construccion 750 7.27% 499 5.20%| -33.47%
Manufactura 1,555 15.08% 1,368 14.26%| -12.03%
Comercio al por mayor 362 3.51% 306 3.19%| -15.47%

10Negociado del Censo de los EE.HBdcuesta sobre la Comunidad de Puerto Rico del 2012 al 2016
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Industria 2010 % 2017 % % cambio
Comercio al detal 1,136 11.02% 1,532 15.97% 34.86%
Transportacion y almacenaje, y 407 3.95% 273 2.85% -32.92%
empresas de servicios publicos
Informacion 160 1.55% 224 2.34% 40.00%
Fma_nzas y seguros, bienes raiceg 673 6.53% 301 314%|  -55.27%
alquiler y arrendamiento
Servicioprofesionales, cientificos,
de gerencia, administrativos y de 808 7.84% 822 8.57% 1.73%
manejo de residuos
sevicios educativos, cuidadode | 5 g3l 199105  1938|  20.20%  -5.60%
salud y asistencia social
Artes, entretenimiento, recreacion 839|  8.14%  1,016| 10.59%  21.10%
y servicios de alojamiento y comid
Otros servicios, excepto 628 6.09% 500 5.21%| -20.38%
administracién publica
Administracion publica 847 8.21% 794 8.28% -6.26%

Fuente:US Census Bureau, American Community Sxr28¢0 and @17 Estimates

3.5 Inventario deActivos Municipales

Una instalacién critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de la ocurrencia de un evento natural. Algunos ejemplos de instdaciiticas que
requieren una consideracion especial incluyen:

1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos y centros de operaciones de emergencia necesarios prtvidades de
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias de ancianos,
bancos de sangre y servicios de salud, incluyendo aquellos que almacenaredtmzimédicos
de vital importancia, propensos a tener ocupantes que puedan padecer de impedimentos fisicos
para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;

3. Escuelas y centros de cuidado diurno, especialmente si se designan como refugios odeentros
evacuacion;

4. Estaciones de generacién de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salug
gue sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante
0 después de un evento natural;

5. Plantas ddratamiento de aguas y aguas residuales;

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, tdxicos y/ o reactivos al agua.

En cumplimiento con los requisitos de actualizacion del @allitigacion contra Peligros Naturaldsl
Municipio deVega Alta se identifican aquellas estructuras que sirven como activos del municipio. De
modo tal que, se realiza un inventario de aquellos activos municipales que sirven como instalaciones e
infraestructura critica, toda vez que proveen servicios a la comunidad y su funcionamiento es
indispensable para proveer servicio continuo a la comunidad.
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La tabla a continuacion provee, en detalle, todasratalacione® activos del municipio.

Tablal3: Inventario de Activos Municipales

Nombre del activo

Direccion

¢ Activo

Valor estimado del P
critico?

activo

(Si o No)

C.entro de Gobierno Irmo Bo. Bajura Carr. PR#2 Km. 31.5 $5,040,000.00 Si

Figueroa

Antigua Casalcaldia gfl'ef;l“eb'o Calle Luis Mufioz $516,993.00 si

Centro de Recepciones sf.oEsplnosa Carr. PR.#2 Km. $7,100,000.00 Si

Garaje Municipal Taller Road PR, Km. 31.4, Bo. Bajura $350,000.00 Si

Mecanica

Cementerio Mausoleo Bo. Espinosa Sector Monterrey

Monsefior Jesus M. Diaz Carretera PR.#694 $475,400.00

Cementerio Nstra. Sra. del | 5 pira Carr. PR#676 K. ¢ $200,000.00

Carmen

Cementerio Padre Ernesto Bo. Bajura Sector Machuchal

Rivera Carr. #647 $343,490.00

CentroOperaciones Bo. Sabana Sector Hoyos Carr, .

Municipales (Morro) PR.#690 $1,500,000.00 Si

Chimenea Central Carmen Bo. Bajura Carr. PR#675 $615,000.00

Centro de Usos Btiples BO. Bajura PR#647 km. 12.0 $250,000.00 Si

Centro Artesanal (Antiguo BO. Pueblo Calle Gabriel .

Parque deBomberos) Herndndez #27 $90,000.00 Si

Oflc!na _Control Ambiental, BO. Bajura Carr. PR. #2 Km. 31 $231,220.00 Si

Reciclaje

Edificio GemeleOficina .

Manejo Emergencias (OMME) BO. Espinosa Carr. PR #2 Km. $700,000.00 Si

. . 31.1

Comandancia Policia Mun.

Plaza Publica de Recreo Carretera Luis Mufioz Rivera B .

Gilberto Concepcién de Graci{ BO. Pueblo $500,000.00 Si

Plazoleta de los Despalillador{ BO. Pueblo Calle Libertad $125,000.00 Si

Plazoleta de Los Veteranos y . ~

Paseo Peatonal Lcdo. José M B.o' Pueblo Calle Luis Mufioz $560,000.00 Si

; Rivera

Rosado Negrén

Terminal Carros Publicos A BO. Bajura, Calle PR.#676 $300,000.00 Si

Terminal Carros Puablicos B BO. Bajura, Calle PR.#676 $1,100,000.00 Si
Condominio Vista de la Vega

Apartamento # 612 Carr. PR#2 Km. 31.6 $115,000.00

Antigua Biblioteca BO. P'ueblo Calle Gabriel $60,000.00 Si
Hernandez

Antiguo Casino BO. Pueblo Calle Luis Mufioz $175,000.00 si
Rivera

Antigua Escuela Cerro Gordo| BO. Sabana PR #690 $300,000.00 Si

Escuela de Bellas Artes (Antig BO. Sabana, Sector Hoyos Call .

Escuela Sabana Hoyos) Samuel R. Quifiénez $1,000,000.00 Si
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. ¢Activo
Nombre del activo Direccion VLD zi‘ili\r?oado e critico?
(Si o No)
AntiguaEscuela de Brefas BO. Sabana Sector Brefias Cal .
(Only two Structures 4,375 sf)| Jazmin Vega Alta 00692 $300,000.00 Si
Cuartel de la Policia Maritima| BO. Sabana Sector Brefias Car .
de Brefias 693 Km. 14.40 $400,000.00 S
Antiguo Gimnasio BO. Pueblo Calle Gabriel $145,000.00 Si
Hernandez
Head Start Bajura (Antiguo | g 5113 Carr, PR.#675 $138,000.00 Sj
Centro Comunal Bajura)
Centro Comunal Parcelas BO. Espinosa Parcelas Carmer .
Carmen Calle Aguila $116,900.00 Si
Bo. Espinosa Sector Monterrey .
Centro ComunaVlonte Rey Carretera PR#694 Interiror $80,484.00 Si
Centro Comunal Santa Rita | BO. Espinosa Com. Santa Rita .
Osvaldo Correa Calle 10 Esquina Calle 3 $50,000.00 Si
Centro Comunal Santa Ana | BO. Espinosa UrBanta Ana .
Miguel Curvelo Calle 3 $250,000.00 Si
Centro Comunal Extension BO. Espinosa Calle #3 $70,000.00 Si
Santa Ana
Bo. Sabana Sector Los Hoyos
Centro Comunal Sabana Hoy( Calle Samuel R. Quifionez Int. $250,000.00 Si
#690
Centro Comunal Mavilla . .
(AntiguaEscuela de Mavilla) BO. Mavilla calle Raspadura $60,000.00 Si
BO. Espinosa Sector La Rosale .
Centro Comunal La Rosaleda Kim. 34.6 Int. PR#2 $125,000.00 Si
| Bo. Espinosa, Urb. La Esperan: .
Centro Comunal La Esperanz;i Calle 15 A $125,000.00 Si
Centro Comunal Bajuras (New BO. Bajura Lote#1 g:alle Paima $650,000.00 Si
Real Esq. Flamboyan
Oficina de Recreacion y BO. Espinosa Urbas Colinas,
Deportes (Antiguo Centro Calle Gilberto Concepcién de $73,080.00 Si
Comunal de Urb. Las Colinas) Gracia
Bo. Sabana Sector Cerro Gord( .
Centro Comunal Cerro Gordo Comunidad Puerta del Sol $112,000.00 Si
Centro Comunal Carmelita BO. Saban_a Sector Carmelita $94,300.00 Si
calle Carolina
Centro Comunal Maricao BO. Maricao sector Maricao .
Adentro Adentro PR #6677 $60,000.00 Si
Centro Comunal Maricao | gy \1aricao PR #677 $1,000,000.00 Si
Afuera (New)
Centro Comunal Hacienda El | BO. Sabana Urb. Haciendo El .
Molino Molino 128 Paseo Madrid $200,000.00 Si
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Nombre del activo

Direccion

Valor estimado del

activo

SAcCtivo
critico?

(Si o No)

Gimnasio de Boxeo (Antiguo

Centro Comunal La Bo. Espinosa Urb. La Inmacula $85,000.00 Si
Inmaculada)
COMPLEJO DEPORTIVO BO. Espinosa Urb. Las Colinas, Si

HURACAN MORALES:

Calle #1

Parque AA Julio "Papo" Davile

BO. Espinosa Urb. L@slinas,
Calle #1

$2,500,000.00

Cancha Victor Marchand

BO. Espinosa Urb. Las Colinas,
Calle #1

$1,350,250.00

BO. Espinosa Urb. Las Colinas,

Parques de Pequefias Ligas Calle #1 $40,000.00

Pista de Caminar Y Trotar BO. Espinosa Urb. Las Colinas, $40,000.00
Calle #1

Cancha de Balonmano BO. Espinosa Urb. Las Colinas $40,000.00
Calle #1

Cancha de Tennis BO. Espinosa Urb. Las Colinas, $40,000.00
Calle #1

Cancha Infantil BO. Espinosa Urb. Las Colinas| $40.000.00
Calle #1

Cancha d@aloncesto Bajo Calle Trinitarias, Sector Brefias

Techo Brefias Bo. Sabana $60,000.00

Cancha de Baloncesto Bajo | Bo. Sabana Sector Hoyos Calle

Techo Sabana Hoyos Nemesio Canales $350,000.00

Cancha de Baloncesto Bajo | Calle Camelia, Sector Carmelitg

Techo Carmelita (Destroyed) | Bo. Sabana $60,000.00

Cancha Baloncesto Bajura Bo. Bajura Sector Marina Carr.

Marina PR620 $60,000.00

Cancha Baloncesto Fatima | Bo. Candelaria, Carretera PR6: $60,000.00

Cancha de Baloncesto Bajo | . ppug78 Km 8, Bo. Marical $60,000.00

TechoMaricao Afuera

. Barrio Maricao Adentro Carr.

Cancha Maricao Adentro PRH677 $60,000.00

Cancha (_je Baloncesto Bajo BO. Cienegueta Calle El Palma $217,000.00

Techo Cienegueta

Cancha de BaI(_)ncesto Bajo Bo. Candelaria Calle Rosas $278,250.00

TechoCandelaria

Cancha de Baloncesto Bajo : ]

Techo Mavilla Jacinto Vega BO. Mavilla Calle La Raspadurg $252,000.00

Cancha de Baloncesto Bajo | Bo. Sabana Sector Ponderosa

Techo Ponderosa Calle 17 $440,000.00

Cancha de Baloncesto Bajo | BO. Espinosa Parcelas Carmer

Techo Parcelas Carmen Calle Aguila $60,000.00

Cancha Baloncesto Extension| BO. Espinosa Urb. Santa Ana

Santa Ana Calle Amatista $70,000.00

Cancha Baloncesto Bajo Tech BO. Espinosa Urbai8a Ana

Santa Ana Calle 3 $40,000.00

Cancha Sector Arena Piedra | BO. Espinosa Sector Arena Pie $60.000.00

Gorda

Gorda
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Nombre del activo

Direccion

Valor estimado del

activo

SAcCtivo
critico?
(Si o No)

Cancha de Baloncesto Bajo

Bo. Espinosa, Urb. La Esperan;

Techo La Esperanza Calle 15 A $60,000.00

Cancha de Baloncesto Bajo | Bo. Candelaria Comunidad Ville

TechoVilla del Rio (Nueva) del Rio Km 1.5 Carr. 647 $250,000.00

Cancha (?e Baloncesto Bajo BO. Maricao Sector PAmpanos $175,000.00

Techo Pampanos

Cancha de Baloncesto Bajo | Bo. Pueblo Sector Corea Calle

Techo Corea Rocio #6~30 $110,000.00

Cancha de Baloncesto Bajo .

Techo Monte Rey Carr 694 Interior Bo. Monte Rey $25,000.00

Cancha Baloncesto Bajo Tech . .

Bajura (Al lado Parque de Bo.Bajura Interior Carr. PR.#67 $70,000.00
Km. 2.5

Pelota)

Ca_ncha Baloncesto Bdjecho Bo Bajura Interior Sector 4 Call $150,000.00

Bajura 4 Calles

Cancha Baloncesto Inmaculac BO. Espinosa, Urb.'La_ $50,000.00
Inmaculada, Calle Aguila

Cancha Baloncesto Villa Alegt Bo. Sabana Sector Brefias Call $60,000.00
Bondad

Cancha Baloncesto Bajura | g 510 Carr. PR#620 $90,000.00

Cachete

Cancha Baloncesto Rose Vall| Urb. Rose Valley $75,000.00

Cancha Baloncesto La Rosale Bo. Espinosa Urb. La Rosaleda $50,000.00

Cancha de Baloncesto Bajo | Bo. Sabana Sector Cerro Gordc

Techo Cerro Gordo Comunidad Puerta del Sol $150,000.00

Cancha Baloncesto Bajo Tech Bo. Espinosa Urb. Villa Linares

Villa Linares Calle #9 $150,000.00

Parque Pasivo HectBfores BO. Bajura, Calle Gabriel

Pantoja Hernandez Int. Jacinto Seijo $768,000.00

Parque de Pelota de Mavilla | BO. Mavilla Calle La Raspadurg $52,200.00

Parque de Pelota de Brefias Calle Trinitarias, Sector Brefias $80,000.00
Bo. Sabana

Parque dePelota de Carmelita| Calle Camelia, Sector Carmelite

Rafael "Felito" Vega Bo. Sabana $344,029.00

Parque de Pelota de Sabana | Bo. Sabana Sector Hoyos, Calli

Hoyos Nemecio Canales $327,900.00

Parque de Pelota de Fortuna | BO. Espinosa Sector Fortuna

José "Tintin" Vega Carr. 762 $125,000.00

Parque de Pelota de PAmpant Calle Tgllpan Sector Pampanos $100,000.00
Bo. Maricao

Parque de Pelota de Monte R .

Edgardo "Claro” Martinez Carr 694 Interior Bo. Monte Rey $137,300.00

Parque dePelota de Cerro BO. Sabana, Sector Cerro Gorg

Gordo Calle Arco Iris $400,000.00

Parque de Pelota de Parcelas| BO. Espinosa Parcelas Carmer| $183.640.00

Carmen

Calle Aguila
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. JActivo
Nombre del activo Direccion Vel est!mado 2t critico?
activo .
(Si o No)

Parque de Pelota de Maricao | . 57g k1 8, BMaricao $125,000.00
José Manuel "Neco" Agosto
Parque de Pelota de Candelal Bo. Candelaria Calle Rosas $31,479.00
(Destroyed)
Parque de Pelota de Bajura | Bo.Bajura Interior Carr. PR.#67
VictorMercado Km. 2.5 $300,000.00
Pgrque de Pelota de BO.Cienegueta Calle El Palmar, $300,000.00
Cienegueta
Antigua Logia Hijos de Minerv ES'eI;UEbIO Calle Luis Mufioz $250,000.00

Fuente: Junta de Planificacién, Comité de Planificacion 2019
Nota: La informacién dejada en blanco no fue confirmada pamadicipio.

3.6  Educacion publica del municipio/Capacidad de difusion publica

La siguiente tabla provee un resumen dedgacidad del municipio paeducar y comunicar mediante
medios dedifusion publica la informacion elaconada a los peligros naturales kas estrategias de
mitigacion.
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Tablal4: Capacidad del municipio para la difusion publica

Descripcion del programa Método de alcance

Fecha de ultima
oferta

Plan  operacional dq
respuesta en situacione
por emergenciag
atmosféricas,

Storm Ready, mayo 201

StormReadyes un programg
enfocado en mejorar |
comunicacion y la preparaciq
de la comunidad antq
condiciones del tiempg
adversas. Ayuda a los lider
comunitarios y manejadose
de emergencias a fortalecer |
programas de seguridad loc
Prepara la comunidad ant
toda condicién del tiempo
desde tornados hast
tsunamis. Provee a los lider
comunitarios y oficiales d
manejo de emergencia co
unas guias claras y precisas
coémo mejorar sus planes d
respuesta durante avisos d
tiempo.

Para beneficio de o
residentes y visitantes ds
Municipio de Vega Alta s
realizaran todos los siguients
esfuerzos aqui detallados pa

mantenerlos informado:s
sobre la preparacion
seguridad ante evento

Atmosféricos en PR.

Se distribuira materia
informativo en cade
conferencia a comunidade|
grupos  civicos, negocio
entidades de todo tipo, etg
que se ofrezca.

Colocaremogopias impresay
en la OMME, Se enviard emg
a personal demunicipio con
informacion del tema.

Sebrindarainformacion
educativa a través de las
Redes Sociales.

Entre el afio 2018 y lo que vz
del 2019 se llevaron a cabo
25 Charlas Educativas
incluyendo varios talleres de
CERT llegando a mas de 73
personas de nwstro pueblo.

StormReadymayo
2017 (Se renuev
en noviembre de
2019)
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Programa

Descripcion del programa

Método de alcance

Fecha de ultima
oferta

Plan de respuesta d
emergencia pare
tsunamis, Municipig

Auténomo de Vega Al
PR, enero 2017

Descripcién del programa:

Programa dereconocimiento
del Servicio Nacional d
Meteorologia que promueve |
preparacion ante el riesgo d
un tsunami.

Es parte del

StormReady

program

Esfuerzo colaborativo qu
envuelve los Oficiales ¢
Manejo de Emergencias a niy
federal, estatal, local y a
ciudadania.

En Puerto Rico NOAA

otorgado fondos a la RSPR p
facilitar que los municipio
puedan lograr la designacid
de TsunamiReady

Crear unos criterios basicq
gue sirvan como guia para g
las comunidades esté
preparadas para un tsunami.

Difundir 'y aumentar e
conocimiento sobre los riesgg
gue representa un tsunami.

Mejorar los planes de un
comunidad ante Ig
eventualidad de unsunami.

Asegurar uniformidad en Ig
materiales educativos que {
utilizan como respuesta a U
tsunami.

Reconocer las comunidad
gue han adoptado las guig
TsunamiReady.

Para beneficio de los residenteq
visitantes del Municipio de Veg

Alta se realizaran todos los
siguientes esfuerzos aq|
detallados para mantenerlo

informados sobre la preparacié
y seguridad ante un terremoto
tsunami en Berto Rico Se
distribuira material informativc
en cada conferencia
comunidades, grupos civico
negocos, entidades de todo tipg
etc. que se ofrezca. Colocarem
copias impresasen la OMME,
hotel, balneario, bibliotecs
publica, etc. Se hara una activid
anual en el area en donde
distribuird material educativo. S
ofrecera informacion sobre ruta
de desalojo y otra informacion de
tema a través de la red social (
Facebook de Manejo d
Emergencias de Vega Alta.
utilizara el material educativo qu
aparezca en
http://redsismica.uprm.edu/
Promocion de ejercicios d
desalojo y material educativo
través de las redes sociales.
enviard emails a personal d
municipio con informacion de
tema. Ademés, se realizara
menos una actividad de grs
cobertura al afio con énfasis €
las areas a desalojar, las rutas
seguir, plan de desalojq
seguridad y respusta (ej. Feria d¢
Seguridad y Salud, Campa
Publica de preparacion para
ySa RS Gt NB L
Gadzyl YA &é émarzd)
0 para elShake Outoctubre),
entrega de mapas puerta
puerta, etc.

Entre el afio 2018 y lo que va ¢
2019 se llevaron aabo 25
Charlas Educativas incluyen
varios talleres de CERT llegand
mas de 730 personas de nuest
pueblo.

Tsunami Ready
enero 2017 (Se
renueva en
septiembre de
2019)
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Programa

Descripcion del programa

Método de alcance

Fecha de ultima
oferta

Reuniones de municipic
seminarios, clases (CEF
u otras oportunidades d¢
difusén

Nuestra Oficina de manejo ¢
emergencias cuenta con dg
(2) Instructores de CEH
certificados y un tercero que €
Voluntario. A través de |
Coordinadora del Programa
realizan y coordinan Charl
Educativas  en escuelg
Iglesias, Comunidade
agencas de Gobierno y otros.

Material Educativo y a través
de las Redes Sociales. Entre
afio 2018 y lo que va del 201
se llevaron a cabo 25 Charla
Educativas incluyendo varios
talleres de CERT llegando a
mas de 730 personas de
nuestro pueblo.

Para residentes d
Cerro Gordo
Brefias se
repartieron mapas
de desalojo
durante el
simulacro 14 de
marzo de 2018.

Charlas:
junio 2019

Fuente: Comité de Planificacién 2019
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Capitulo 4tdentificacionde Peligroy Evaluacion deResgos

4.1 Requerimientos para ldentificacion de peligros y evaluacion de riesgos
La reglamentacion federal en su seccion de Plan de MitigétddD.F.R201.6(c)(2) provee los requisitos
relacionados a la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos para planes de mitigation loc

El plan debe incluir lo siguiente:
1 Una evaluadin que proveda baseque fundamenta la identificacion das actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdigesalos peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacion suficiente para permitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacionegdasir |as pérdidas
relacionadas @n los peligros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. El plan debe incluir informacién de ocurrencias previas de
loseventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

0 Una descripcion de la vulnerabiliddd la jurisdicciomara lospeligrosidentificados Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Este plan debe describir la vulnerabilidad en términos de:

A Los tipos y nimeros de edificios existentes y edificios futuros, infraestrugtura
instalacione<rticas localizadas en las areas de peligro identificadas;

A Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado;y, por ultimo,

A Una descripcion garal del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

0 Una descripcion de todas las estructuras aseguradas poogtama del Seguidacional
de Inundacior(NFIR por sus siglas en ing)égue han sido repetitivamente dafiadas por
inundacionesDebe incluir explicitamente si la comunidad publica participa en el NFIP y
cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla quetrayeEsdidasde
propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudg®ydidasa la NFIP.

0 Los panesmulti-jurisdiccionalesleben evaluatos riesga de cadajurisdiccion cuando
varian de los riesgos enfrentados en el ggeaeral!

4.2 Peligrenaturales que pueden afectal municipio

Este capitulo documenta del proceso de identificacion de peligro y de clasificacion, perfiles de riesgo y
los resultados de la evaluacién de vulnerabilidad (los estimados del impacto de eventos peligrosos en la
vida,la seguridad y la salud, inventario general de materiales de construaeéé@acione<riticas, la
economia y el futuro crecimiento y desarrollo). Es decir, se enfoca en los pasos que se tomaron al
identificar peligros y evaluar los riesgos papayarla planificaciénde mitigacion.

1144 C.F.R§201.6(c)(2)
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La evaluacion de riesgos es el proceso de medicion de la pérdida potencial de vidas, lesiones personales,
pérdidas econdémicas y dafios a la propiedad, resultantes debido a los desastres naturales, mediante la
evaluacion de laulnerabilidad de las personas, edificios e infraestructuras a desastres naturales.

La siguiente tabla provee los detalles de un peligro natural que pudo o puede afectar el municipio.

Tablal5: Riesgos naturales afectando el naipio

¢JIncluido en ¢ Incluido

; Incluido
el Pan de en el ¢

PeligroNatural R eneste
g Mitigacion plan

del Estado? anterior?

Para efectos de este plan se ha toma

Cambio climatico/ en consideracion @lumento del nivel
Aumento del nivel de Si No Si del mar en el municipio y los estrago
mar gue esto pudiera estar causando a I

comunidad e infraestructuraitica.
Se mencioé como parte de la encuest
durante las reuniones de trabaga el

Sequia Si No Si . .
d Plan anteriorpero no hubo ningnaotra
descripcioro mencidren los resultados
Terremotoglicuacion Si Si Si Este peligro contiim presente.
Nombradaen elPlananterior como
. . . . inundacidrriverefiae inundacion
Inundaciones Si Si Si .
repentina
Este peligro contiim presente.
Deslizamiento Si Si Si Este peligro contiim presente.

Puede ser causado mediante torment|
Si Si Si tropicales, huracanes, tornados o algl
evento externo de la naturaleza.

Vientos fuertes
(ciclones tropicales)

Tsunamis Si Si Si Este peligro contiir presente

Estepeligro continlgresente y fue
agravado luego del huracan Maria en
2017
Pese a que el Plan del Estado no incl
a la erosion como peligro, incluye
recomendaciones a estos efectos.
Nombrada en el Plan anterior como
Marejadaciclonica Si Si Si inundaciéncostaneraEste peligro
continda presente

Erosidncostera No No Si
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43 Cronologiale eventos de peliggoo Declaraciones de emergencia
La siguiente tabla provee detalles lds eventos de peligros naturalesurridosen el municipio.

Tablal6: Cronologia de eventos de peligros

Fecha de la ocurrencia plepl?g:jf Descripcion del evento DR/EM # (si aplica)

7 de enero de 2020 Terremoto | Se registr6 un terremoto d| FEMADR4473
intensidad M 6.5, alas 4:24 a.r Incluido en la
afectado los 78 municipioj declaracién de
principalmente el &rea sur. | emergencia suscrita €
epicentro se origind { 7 de enero de 2020.
aproximadamente 8.4 millas
suroeste de Ponce, con uf
profundidad de 8 millas. Lc
esfuerzos de respuestante la
emergencia se hiciero
retroactivo al 28 de diciembr]
2019 y fechas subsiguientes.
Informacion preliminar provista
por el USGS.

6 de enero de 2020 Terremoto | Terremoto de intensidad M 5| FEMADR4473

y sus réplicas. Incluido en la
Informacion preliminar provist declaracién de
por el USGS. emergencia suscrita €
7 de enero de 2020.
28 de diciembre de 2019 | Terremoto | Terremoto de intensidad M.7, | FEMADR4473?

afectando a los 78 municipios Incluido en la
sobre 500 M 2+, 32 de los declaracién de
cuales fueron de intensidad M| emergencia suscrita €
4+, 7 de enero de 2020.
Informacion preliminar provist:

por el USGS.

El huracan Maria, ciclén tropig
de categoria IV, impact6 a la i FEMA4339DR
causando dafos catastroéficoy PR/3991EMPR
generalizados.
El huracén Irma, cicldn tropic:
de categoria V, paso6 al norte
5 de septiembre de 2017 Huracéan la Isla, causando vientos de| FEMA3384EM-PR
tormenta tropical y lluvias
torrenciales.

20 deseptiembre de 2017 Huracan

12 Declaracion de Desastre Mayor declarada el dia 16 de enero de 2020. Periodo de Incidente: 28 de diciembieata0ds;
Incident: Terremotos.
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Tipo de

Fecha de la ocurrencia )
peligro

Descripcion del evento DR/EM # (si aplica)

La tormenta tropical Irene
entro por el este de la Isla, so|
convirtiérdose en huracan
luego de salir por el norte hac|
el océano atlantico. Su efectd FEMA4017-DR

principal fue inundaciones PR/3326EM-PR
causadas por fuertes lluvias,
con dafios en areas causado
por vientos de tormenta
tropical.
La tormenta tropical Jeanne,
gue luego de pasar por Puert
Rico se convirtié en ciclon
tropical de categoria lll, pas¢
17 de septiembre de 2004 Inundacion por encima de la Isla, FEMA1552DRPR
depositando grandes
cantidades de agua y causan
inundaciones, deslizamientos
dafios por viento.
Inundaciones y deslizamientos
causa de tormentas severas
El huracén Lenny, ciclén tropig
de categoria IV, paso al sur d
17 de noviembre de 1999 Huracan la Isla, causando fuertes lluvig FEMA3151-EM-PR
e inundaciones alrededor de
todo Puerto Rico.
El huracan Georges, ciclén
tropical de categoria lll, entrg
por el noreste de la isla, FEMA1247-DR
causando fuertes dafios por PR/EM3130
viento y lluvias torrenciales qu
llevaron a inundaciones.
El huracan Hortense, ciclon
tropical de categoria I, entrd
por el suroeste de Puerto Rict
9 de septiembre de 1996 Huracan causando dafios por viento el FEMA1136DRPR
esa area y depositando grand,
cantidades de lluvia ezl resto
de la Isla.

22 de agosto de 2011 Huracan

16 de mayo de 2001 Inundacién FEMA1372DRPR

24 de septiembre de 1994 Huracan
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Fecha de la ocurrencia

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM # (si aplica)

21 de septiembre de 198¢

Huracan

El huracan Hugo, cicldn tropic
de categoria V, entro a la Islg
por el noreste, causando
grandes dafios por medio de
fuertes vientos y lluvias
torrenciales.

FEMA842-DRPR

2 de sepembre de 1979

Huracéan

El huracén David, cicldn tropiq
de categoria V, paso al sur d
Puerto Rico, causando dafos
areas del sur por vientos y
depositando grandes
cantidades de lluvia en el rest
de lalsla.

FEMA597-DRPR

19 de septiembre de 197¢

Inundacion

La tormenta tropical Eloisa, qu
luego se fortalecié a huracan (
categoria lll, pasé al norte d¢
Puerto Rico, depositando
grandes cantidades de lluvias
causando inundaciones.

FEMA483-DRPR

26 de mayo de 1964

Sequia

Sequia extrema

FEMA170-DRPR

18 de agosto de 1956

Huracan

El huracan Santa Clara, cicld
tropical de categoria Il, entrd
por el suroeste de Puerto Rict
causando dafios severos pol
viento e inundaciones en la
mayoria de la Isla.

26 de septiembre de 193

Huracan

Elhuracan San Ciprian, ciclé
tropical de categoria IV, entr(
por el este de Puerto Rico,
causando dafos catastroéficoy
por viento e inundaciones.

10 de septiembre de 193]

Huracéan

El huracan San Nicolas, ciclg
tropical de categoria |, paso pf
el norte dela isla, causando
inundaciones en parte de la is|

13 de septiembre de 192¢

Huracéan

El huracan San Felipe Il, ciclg
tropical de categoria V, entrg
por el sureste de Puerto Ricg
causando dafios catastrofico!

por viento e inundaciones.
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Fecha de la ocurrencia Descripcion del evento DR/EM # (si aplica)

Tipo de

peligro
El huracan San Liborio, ciclol
tropical de categoria I, entr
por el suroeste de la Isla,
causando dafios por viento el
el area y depositando grande
cantidades de lluvia en el rest
de Puerto Rico, provocando
inundaciones.

Un tsunami causado por el
terremoto de San Fermin
11 de octubre de 418 Tsunami impacté el noreste de la Isla,
causando dafios y muertes en
costa.

El terremoto de San Fermin,
sismo con magnitud de 7.1,
sacudié el oeste de Puerto Ri
causando dafios considerable
El huracan San Hipdlito, ciclg
tropical de categoria Il, entré
por el sureste de Puerto Rico
22 de agosto de 1916 Huracan causando ddos por viento en
partes de la Isla y depositand
grandes cantidades de lluvia
produciendo inundaciones.
El huracan San Zacarias, cicl
tropical de categoria Il, paso i
sur de laisla, depositando
grandes cantidades de lluvia
provocando inundaciones
severas.

24 de julio del926 Huracan

11 de octubre de 1918 Terremoto

6 de septiembre de 1910 Huracan

Fuente: FEMA, 2019

4.4  Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun rgquerido por las reglamentacionesplicables, la siguiente metodologia fue utilizada para
determinar la probabilidad de futurdascidenciagde peligros naturales que pueden afectar el municipio:
9 Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco-a8ajgProbabilidad
9 Peligros que ocurren por lo menos una vez cada cinco-dfababilidad Moderada
1 Peligros que ocurren por lo menos una vez al-afilta Probabilidad

La siguiente tabla provedetalles acerca de la documentacion utilizada paeviuacion de riesgos del
Municipio de Vega Alta:

52| Pagina




Municipio Auténomo de Vega Alt&lan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Tablal7: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

¢ ES estein
peligro

identificado ) )
¢Porqué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural (o0]14[0] ¢, Cémo se determing?
significativo
en este Plan?

(S8 0 No)

1 Revision del Plan Estatal
para la Mitigacion de
Riesgos Naturales en
Puerto RicoREMRPR,
2016).

1 Revisién de Plan de

El PEMRPR (2016) incluye
aumentoen el nivel del mar
por efecto del cambio
climaticocomo uno de los
peligros que podrian afectal

CambioClimaticd e I alalsla.
. Mitigacion del Municipio d¢
Aumento del nivel de g
Vega Alta de 2. -
mar q Revision de la ElMunicipiode Vega Alta
{1 Guia de Evaluacion de incluyeun barrio costero
. o, Sdana,que colinda al norte
Riesgos e Identificacién de . L.
Peli Multioles d con el Océano Atlanticg es
F;ﬂg;\os uttiples de susceptiblealaumento en el
1 Ha S"VIH nivel del mar
zu
1 Revisién ddPEMRPR
(2016). _
1 Revision de la Guia de EIPEMRPR016) incluye la
Evaluacion de Riesgos e | Seduia como uno de los
Identificacion de Peligros | Peligros que podrian afecta
Sequia g Mltiples de FEMA. alalsla.
9 Informe Sobre la Sequia d
2014al 2016 en Puerto Otras fuentes apuntan a la

Rico, Divisién Monitoreo vulnerabilidad de la isla

del Plan de AguaBRNA | €ntera.
f HazusviH
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¢ ES estein
peligro

identificado , ,
¢ Porqué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural como ¢ Como se determing?
significativo
en este Plan?
(S0 No)

El PEMRPR (2016) incluye
terremotos como uno de los
peligros que podrian afecta
alalsla.

Este plan de mitigacion
contempla Idicuefaccion, as
como el deslizamiento de
tierra inducido por
1 Revisién dePEMRPR terremotos como parte de
(2016). este riesgo (aunque en el
Plan anterior fueron dos
categorias que se
contemplaron de manera
individual).

1 Revision de Plan de
Mitigacion del Municipio
de Vega Altaal 2012,
Revision de I&uia de
Evaluacion de Riesgos e| FEMA identifica a los
Identificacién de Peligros| terremotos como un peligro

Multiples de FEMA. En 2010, la®d Sismica de
T HazusMH Puerto Rico identifico 1,681
temblores sismicos, con 68
de esos eventos reportados
como sentidos.

TerremotodLicuacion 9 q

Un total de 10 eventos de
terremotos con magnitudes
superiores a 5.0 han sido
reportados en Puerto Rico
(2004 a 2011).
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Peligro natural

¢ ES estein
peligro
identificado
como
significativo
en este Plan?
(S0 No)

¢, Como se determin6?

Revision ddPEMRPR
(2016).

Revisién de Plan de
Mitigacién del Municipio
deVega Altale 2Q1.2.

¢ Porqué se tomo esta
determinacion?

EIPEMRPR016) incluye las
inundaciones como uno de
los peligros que podrian
afectar a la Isla.

Un total de seis

Inundaciones Si Revisién de I6uia de declaraciones.de desastre
Evaluacion de Riesgos e| Para Puerto Rico se han
Identificacién de Peligros| €Mitido debido a tormentas
Mdltiples de FEMA. severzils y hurgpanes, algun
HazusMH también |dept|f|caQOs como
eventos de inundzones.
El PEMRPR (2016) incluy®
deslizamientosomo uno de
Revisién d6PEMRPR los peligros que podrian
(2016). afectar a la Isla.
Revision de Plan de Este plan de mitigacion
Mitigacion del Municipio | contempla el deslizamiento
Deslizamientos Sj de \(e.g!a Alta de,m. de tierra inducido por
Revision de I&uia de terremotos, particularmente
Evaluacion de Riesgos e luego del paso de dos
Identificacion de Peligros eventos de huracanes en el
Multiples de FEMA. 2017, Huracéan Irma y
HazusMH HuracanMaria, que tuvieron
efectos devastadores para
toda la isla.
Revision del Plan Estatal
para la Mitigacién de
Riesgos Naturales en EI PEMRPR (2016) incluye
Puerto Rico (2016). vientos fuertescomo uno de
Vientos fuertes / Sj Guia de Evaluacién de | '0s peligros que podrian

Ciclones tropicales

Riesgos e Identificacion ¢
PeligrodMdltiples de
FEMA.

HazusviH

afectar a la Isla.
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¢ ES estein
peligro

identificado , ,
¢ Porqué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural como
significativo
en este Plan?

(S0 No)

¢, Como se determin6?

Tsunami

Si

Revisién del Plan Estatal
para la Mitigacién de
Riesgos Naturales en
Puerto Rico (2016).
Revision de Plan de
Mitigacién del Municipio
deVega Altale 2012.
Guia de Evaluacion de
Riesgos e Identificacion ¢
Peligros Mdltiples de
FEMA.

EIPEMRPR016) incluye el
tsunami como uno de los
peligros que podrian afectal
alalsla.

ErosiénCostera

Si

Revision del Plan Estatal
para la Mitigacion de
Riesgos Naturales en
Puerto Rico (2016).
Revision de Plan de
Mitigacion del Municipio
deVega Altale 2012.
Guia de Evaluacion de
Riesgos e Identificacién d
Peligros Mdltiples de
FEMA.

HazusMH

El PEMRPR (2016) incluye
tsunami como uno de los
peligros que podrian afectat
alalsla.

Marejada Ciclénica

Si

Revision del Plan Estatal
para la Mitigacién de
Riesgos Naturales en
Puerto Rico (2016).
Revision de Plan de
Mitigacién del Municipio
deVega Altale 2012.
Guia de Evaluacion de
Riesgos e Identificacion d
Peligros Mdltiples de
FEMA.

HazusMH

El PEMRPR (2016) incluye
inundaciones costera®mo
uno de los peligros que
podrian afectar a la Isla.
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¢ ES estein
peligro

identificado , ,
¢ Porqué se tomo esta

determinacion?

Peligro natural como ¢ Como se determing?
significativo
en este Plan?
(S0 No)

El PEMRPR (2016) incluye
inundaciones costeras com(
1 Revision de Plan d uno de los peligros que

Fuego Forestal / Si Mitigacion del Municipiq podrian afectar a la Isla.
Incendio de Vega Alta de 2012.
El Municipio de Vega Alta
incluye el peligro déliego

en el Plan 2012.

45 Perfil depeligrosidentificados
Las siguientes subsecciones proveen la informacion requerida con relacion a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severigatagnitud de los peligros, eventos peligros y la probabilidad

de que ocurran peligros en un futuro. Los siguientes riesgos son los de mayor potencial a ocurrir en la
municipalidad y tendran un analisis a fondo en las subsecciones siguiesties riesgs son:

Cambio climéatico / aumento daivel del mar
Seqla

Terremotos

Inundaciones

Deslizamientos

Vientos fuertes (ciclones tropicales)
Tsunami

Erosién

Marejada ciclénica

IncendiosForestales

=4 =4 =4 =8 -4 A 4 -4 -4 -9

451 Cambio Climético / Aumento del nivel del mar

La Cuarta Evaluacion Nacional del Clif2918) es un informe sobre el cambio climético que se ha
desarrollado para extender el entendimiento de los impactos del cambio climatiEstados Unidog

sus territorios, con un enfoque especifico en los efectos y los resultados regtérialésforne se basa

en una gran cantidad de informacion y analisis de datos, evaluando tanto las tendencias pasadas como

13 a Ley de Investigacion del Cambio Global de 1990 establece que el Programa de Investigacién del Cambio Global de los Estadd
Unidos (USGCRP, por sus siglas en inglés) entregue un informe al Congreso y al Presidente cada cuatr@eadsvalagnion
Nacional del Clima (NCA4) cumple ese mandato en dos volimenes en el que incluye un capitulo sobre el Caribe (Puerto Rico €
Isla Virgenes). Global Change Research Act of 1990. Pub. L. No60f1104 Stat 309%104, November 16 1990.
https://nca2018.globalchange.gov/chapter/20/
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las proyecciones futuras relacionadas con los cambios en nuestro clima. Gran parte de los datos indican
gue el factor principal que altera elirola del planetalo son las emisiones de gagg®vocadas por la
actividad humanajue aumentanel efecto invernaderoy por ende el aumento en las temperatur&s

efecto principal del cambio climatico que discute en este planonsidera tantcel aumento en el nivel

del mar sobre el municipioomo la sequig el aumento en eventos de tormentas para la regidega

Alta se encuentra ubicadan la zona costanera norte de la igdar lo que cualquier aumento en el nivel

del OcéanoAtlantico afectaria las areas con menos elevacién dentro del munidipés adelante se
desglosanos resultados de la evaluacién de riesgo para ver los efectos del aumento del nivel del mar
sobre el municipio

En las secciones subsiguientes se utilizdod resultados de la evaluacion de riesgos para observar la
vulnerabilidad y efectos del aumento en el nivel del mar sobre el municipio, utilizasdgiguientes
escenariogle aumento en nivel actual: cuatro (4) pies; siete (7) pies; y diez (10) pies.

45.1.1 Area geogréfica afectada

Los sectores de Ceri@ordo al lado oeste de la PBB0 yPR6690,asicomo el area déakeside Villas son

las areasdentificadas a ser impactadas segunresultados de la evaluacion de riesgo para Vega Alta en
caso de la ocurrencia de aumento del nivel del mar en siete y diez pies, respectivamente. No se observo
impacto en con un aumento emn (1) pie ocuatro (4) piessobre elnivel del marEn la Secciéna.6 se
incorporan varios mapas que muestran el posible impacto al munigigora 12Severidad o magnitud

del peligro a aumento en el nivel del mar en el municipio autbnomo de Vega Xdtaies de aumento

45.1.2 Severidad o magnitud deeligro

H andlisis de riesgos, producto del desarrollo del presente plan, evalGa la vulnerabilidad del municipio
ante los escenarios den aumento en el nivel del mar deuatro (4) pies, siete (7) pies y diez (10) pies.
Igualmente, el analisis provee detallehase de datos estimados y la mejor informacién disponible, de

la densidad poblacional, estructuras e infraestructuras, que se podrian ver afectadas por el aumento en
los niveles del mar en municipio.

H clima del Caribe esta en constante cambio, prifoigate, debido a las crecientes concentraciones de
diéxido de carbono en la atmoésfera. Igualmente, los patrones de precipitacion estan cambiando, las
temperaturas estan incrementando y algunas areas estan experimentando transformaciones adversas
sobre la fecuencia y severidad de los fendmeratsosféricosextremas, como las lluvias y los ciclones
tropicales.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan aun mas al recibir grandes cantidades de agua dulc
debido al derretimiento de los glaciares aeglor del mundo y las capas de hielo polares. Por ende, se
estima que los niveles del mar continuardn aumentando a un ritmo acelerado. Se espera que para el afio
2100, el nivel del mar aumente cuatro (4) pies adicionales.

Segun indica la comunidad cieidt#, el aumento del nivel del mar amenaza a la poblacion caribefia, gran
parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nivel del mar esta la contaminacion de los acuiferos por la enteadguad salada, la
erosion de las costas, las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de marejadas. Asi las cosa
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el aumento en el nivel del mar afecta, entre otros, las regiones localizadas en las areas costeras de la Isla
El aumento en losiveles del mar, combinado con fuerte oleaje y marejadas costeras, empeoran los
eventos de inundacion e incrementan la erosion de las costas. Lo anterior, incide sobre la creciente
reduccion de nuestras playas, pérdidas de barreras naturales y efecto$viesgatbre nuestra economia

y bienestar social! De modo tal que, a pesar de que el impacto de este evento estd basado en
proyecciones, los municipios deben establecer un plan de colaboracién y planificacién integrada, con el
propésito de reducir o eliminar el impacto de este efecto sobre la vida yiqutag de la region.

En cuanto al Municipio de Vega Althirepacto del aumento en el nivel del mar es un peligro significativo
gue afectala costanorte del municipiq especialmentel sector de Cerro Gordpel sectorde Lake Side
Villas Este peligro representa wambio en los planeanterioresya que no estaba incluido y luego del
huracanMaria en el afio 201{@eptiembre de 2017gl Gobierno Central de PR incluggte peligro como
uno de gran importancia

45.1.3 Impacto a la vida,ppiedad y operaciones

El cambio climatico hard méas frecuentes algunos peligros naturales, en especial los fendmenos
atmosféricosextremos, y causard nuevos impactos incrementales menos inmediatos. Pocos impactos

climaticos, sin embargo, seran verdaderamente nuevos para los municipios, ya que histéricamente éstos
han convivido con muchos de estos peligros, aunque a mestala. Estran expuestas a un aumento en

la frecuencia de los peligros ya existentes relacionados con el clima, como es el caso de las inundaciones|.

Los eventos de huracanes intensos caghbluracanMaria, que dejéo méas de 37 pulgadas de lluvia en 48
horas en la igl, son atribuibles al cambio climético. Sus fuertes vientos y la lluvia causaron devastacion
generalizada en la transportacién, la agricultura, las comunicaciones la infraestructura eléctrica, y
causaron deslizamientos alrededor de la isla. La interrupelbrtomercio sostenida causé gran
degradacién a las condiciones de vida en la isla por un largo periodo. Las muertes por causa del Huracamn
Maria, inicialmente estimadas en 64, crecieron a cerca de 3,000 cuando se incluyeron las muertes
inducidas por la deastacién causada por Maria.

Consecuentemente, el municipio debe trazarse metas encaminadas a la educacién sobre sus recursos
naturalesy la preservacion de éstos. Igualmente, fomentar la proteccion y manejo de sus costas mediante
la educacién y programade investigacion y monitoreo. Por otra parte, el municipio debe optimizar la
difusion publica sobre las consecuencias del cambio climatico, especialmente en las costas del municipio,
proveyendo herramientas esenciales a los ciudadanos para la toma deodesi responsables y para
concientizar a la ciudadania sobre la importancia de la conservacién de nuestros recursos naturales.
Igualmente, es esencial fomentar el conocimiento sobre los efectos del cambio climatico como épice del
desarrollo y planificacidcontra este peligro natural.

La infraestructura y el mercado inmobiliario, sujetos al impacto del aumento en el nivel del mar, estan
propensos a sufrir los embates relacionados al aumento en la frecuencia, intensidad y alcance de las
inundaciones costras, las cuales inciden sobre la economia y el flujo normal de las operaciones en las

14 programa de Estados Unidos para la Investigacién sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacién Nacional del Clima, Vol. II, a la
pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf, a la pag. 125.
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areas afectadas. En cuanto al sistema energeético, el cual su funcionamiento incide sobre todos los sectores
de la economia, éste se ve afectado por los eventos clingitalé concernientes al cambio climético. Este
tipo de evento repercute adversamente sobre el funcionamiento normal de aqirdtasacione<riticas
gue ofrecen servicios antes, durante y después de un desastre natural. A esos efectos, es indispensable
desarrollar, anticipadamente, medidas para reducir el impacto sobre la vida y propiedad durante lo
eventos extremos que surgen a raiz del cambio climético.

La salud humana también se ve afectada categ6ricamente con el cambio climético. Esto se debe al
incremento de las olas de calor, inundaciones extremas y sequias, los cuales propician el incremento de
enfermedades infecciosas transmitidas por medio de los alimentos y el agua, cambios en la calidad del
aire y sus repercusiones sobre la salud mental delidagion, quien cada vez se enfrenta a estos peligros

de mayor frecuencia y magnitud.

En sintesis, los efectos sociales del aumento en los niveles del mar suponen diversos retos, a saber: (1
problemas en la sustentabilidad de la zona costera; (2) altarate la economia, (3) desigualdad social;

y (4) vulnerabilidad de los ecosistemas. Por tal motivo, es indispensable disefiar estrategias de mitigacion
atemperadas a las realidades facticas sobre este evento, toda vez que cada municipio o0 comunidad estan
expuestas a ser afectada por este peligro de manera diferente segun la vulnerabilidad del area y los
factores demograficos. Igualmente, las medidas de mitigacion deben ser consideradas en al momento de
la planificacion de la infraestructura y del desaoaltbano.

45.1.4 Cronologiale eventos de peligro
Segun laCuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018)sla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventoscliméticos extremos como tormentas y huracages amenazan vida y la propiedad.

En térmnos del aumento en el nivel del mardg acuerdo a estudios utilizando data satelital sobre la
elevacion de la superficie del océano desde 1993 hasta el presente, se detecté un aumento del nivel del
mar de siete centimetros, a razén de tres milimetros demide aumento del nivel del mar en el planeta
(Nerem, 2018%. El impacto de este aumento también se registra en Puerto Rico. Este estudio valida los
hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, que segun el oceandgrafo Aurelio Mercado, en dos
localidades de PR se registraron un promedio de 2.02 milimetros anuales de incremento del nivel del mar
para la Bahia de San Juan con datos obtenidos desde €f.1962

45.1.5 Probabilidad deventosuturos

Se esperan impactos mayores en la region debido a los efectos correlacionados al fenébmeno de cambio
climético, toda vez que la atmdsfera y los océanos contindian siendo impactados por las causas asociadag
al cambio climaticoDel mismo modo, los suminissale alimentos y agua se veran afectados. Los pueblos

y las ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sostenerlos, se encuentran vulnerables ante los
eventos climéticos extremos producto del aumento en el nivel del mar, la erosion, la segjuiaglalios

y las inundaciones asociadas al cambio climéatico. Consecuentemente, la salud y el bienestar humano se

Bp SNBYZ w{ I Si -chahgédrivemagoeldratadseh 8YISH S NAAS RS G S OUPBIRS. ol/115i oD, | €
p. 20222025

6MercadoL NAT | NNBX ! @ 4! dzvSyidz2 Sy St yAag@gsSt RSt YI N Id.BBERSR2 N A
1, Abril, 2015. (p. 26).
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veran afectados negativamente, asi como el de los ecosistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros.

Segun mencionado anteriormentel NCA4 explica que Puerto Rico enfrenta un aumento en la frecuencia
de este tipo de eventos, los cuales traen impactos adversos a la vida y la propiedad.

452 Sequia

La sequia es la consecuencia de una reduccidn natural en la precipitacion esperada durante un periodo
prolongado de tiempo, por lo general una temporada 0 mas de extension. Temperaturas altas, vientos
fuertes y niveles bajos de humedad pueden exacerbaetestos de sequia; en areas donde ya son
prevalentes, la sequia también puede propiciar incendios forestales mas severos. Las acciones humanas
y las exigencias que causan sobre los recursos hidricos, pueden acelerar los impactos relacionados con |
sequa.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatro tipos:
A Meteorologico

Hidroldgico

Agricola

Socioeconémico

> > > >

Tablal8: Definiciones de las distintas clasificaciones de sequia

Sequedad oeduccion de precipitacion de una cantidad promedio o
Sequia meteoroldgica esperada, basada en escalas de tiempo mensuales, por estacion de
o anuales.

Los efectos de un déficit de precipitacion en los flujos de corriente y
niveles deembalses, lagos y aguas subterraneas.

Déficit en la humedad del suelo en relacion con las exigencias de ag
la vida vegetal, generalmente cultivos agricolas.

El efecto de las exigencias de agua que excedapigidad de

suministro como resultado de un déficit de recursos relacionado al ¢

Fuente: Identificacion de peligros mdltiples y evaluacion de riesgos: una piedra angular de la estrategia nacional ide v
FEMA

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioeconémica

EIPEMRPIRO016) incluye la sequia como uno de los peligros que podrian afectar a la isla. En Puerto Rico
afortunadamente no se experimentan condiciones extremas de sequia con frecuencia; aun asi, se debe
considerar por el grado de efecto potencial y su riesgo ggdizado.

4.52.1 Area geogréfica afectada
Lasiguiente fguraindica la tendencia ciclica de eventos de sequia en la isla desde el 2000 en la que
predomina eventos entre sequia atipica a moderada.
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Figura4: Por ciento defrea de Puerto Rico Afectada por Sequia:

L

Fuente:Monitor de Sequia de los EE.UU.

Se destaca entre los meses de julio a septiembre de 2015 un evento significativo de sequia donde 25% de
area de la isla estuvo bajo sequia extrema. Durante es@qo criticg el Municipio Autbnomo de Vega

Altase mantuvo bajo la clasificacion de sequia severay lleg6 a experimentar sequia extrema en la esquinag
sureste del municipio en menos de un 5% del areandahicipio durante el periodo de agosto a
septiembe de 2015

Figura5: Comparacion de areas bajo efectos de sequia: septiembre del 2015 y marzo del 2019

September 1, 2015 March 26, 2019

Clasificacion de la sequia

Ninguna DO (Anermalmente Seco) D1 (Sequia Moderada) D2 (Sequia Severa) - D3 (Sequia Extrema) - D4 (Sequia Excepcional)

Fuente:Monitor de Sequia de los EE.UU.

De acuerdo corl Informe sobre la Sequia de 262@16 en Puerto Ricaesdefines de noviembre de
2013, se observaron condiciones atipicamente secas, particularmente para la region sur del pais. Para la
primavera verano de 2014, la sequia se experimentaba en la zona central de la isla y en los municipios de
la costa nortecentro, yoeste y continu6 agudizandose. Durante el 2015, las condiciones se intensificaron
en la mitad este de pais, mientras que los municipios de la costa norte ceagte experimentaron un
aumento marcado en lprecipitacion Para enero 2016 se continuababservando condiciones de sequia
extrema en la region sur de Puerto Rico, asi como un 59% del pais presentaba condiciones de sequia. E
el mes de octubre de 2016, aun cuando el area afectada por sequia se redujo considerablemente, estas
condiciones perstian en un 12.10% de la isRRNA2016).

4.52.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recosat la vida silvestre. Si las condiciones de
sequia se extienden una serie de afios, el impacto econdémico directo e indirecto puede ser significativo.
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Desde enerale 2019 el Municipio Autonomo de Vega Alteamantenidocon unaclasificacion de seguia
anormalmenteseca

Figura6: Por ciento del area de Puerto Rafectada por la sequia al 26 de marzo de 2019

*

v

Clasificacion de la sequia ’

Fuente:-Monitor-de-Sequia-de-Estados-Unidos.-https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

4.52.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, la duraciony e
tamafo del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agual
potable, como los embalses y acuifer@amo consecuwia de ellode extenderse las condiciones de
sequia por varios afios, el impacto econémico directo e indirecto puede ser considetatye plazo

A modo de ejemplo, a nivel Isla la reduccién de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impacté adversamente los sistemas hidrograficos e hidrogeoldgicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normales de diferentes industrias que dependen en gran medida de
los recursos afectados. Consecuentemente, estfuiseprolongada produjo retos mayores para la
Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos (en adelante, AAA), toda vez que el servicio de agua potable
se vio comprometido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas consecuencias de este evento, se
encuentran a saber: la extraccién de agua subterranea, el racionamiento de agua intermitente, reducciéon
de presiones en el bombeo y en los sistemas de distribucién de la AAA, remocion de sedimentos en las
orillas de importantes embalses, establecimiento de oast$/acion de pozos inactivos. Algunas de estas
medidas resultaron en grandes pérdidas econdémicas para Puerto Rico, principalmente afectando a la
poblacién, los comercios y nuestros recursos naturales.

Economia y agricultura: Al 4 de agosto de 2015 epkamento de Agricultura informé que la sequia

tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fueron el de pastos mejorados, que
sobrepas6 $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700,000.00.

Incendios forestales: los incendios forestales pueden ocasionar severos dafios ambientales, tales como Ia
destruccién de la cubierta vegetal, el deceso de animales, pérdidaale fértil y el incremento de la
erosion. Igualmente, los fuegos forestales pueden provocar pérdidas de vida y dafios a los cultivos y a la
propiedad de los habitantes del municipio. Los efectos adversos sobre los ecosistemas forestales pueden
variar y suseveridad incrementa a base de la frecuencia de los incendios ocurridos en una misma zona.
Incluyendo, pero sin limitarse, a dafios en la masa vegetal, desaparicion de ecosigiérdats o
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emigracion de la fauna, erosion, alteraciones del ciclo hidiiesertificacién y aumento en las emisiones
de diéxido de carbono a la atmosfera.

Los efectos sociales causados por los incendios cobran gran importancia por sus consecuencias negativas
Lo anterior es asi, toda vez que el esfuerzo de extinguir los@velstfuego es de alto riesgo, causando
accidentes mortales. Las victimas de este tipo de riesgo no son sélo aquellas personas que se encuentrar
combatiendo el fuego, sino también las personas que quedan atrapadas por el fuego. Asimismo, las
pérdidas sufdas por este tipo de evento causan serios traumas psicolégicos y/ o0 emocionales.

4.52.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun FEMA, los dos (2) periodos de sequia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (deacion presidencial de desastre numero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 (declaracién presidencial de emergencia
namero 3002 debido a los impactos de la sequiakiguente tablamuestra eventos sobresalientes de
sequiaque afectaroral Municipio Autbnomo de Vega Alta

Tablal9: Cronologia de eventos degsiiaen el municipio autonomo de Vega Alta

Localizacion Descripcion
. 26 demayo | Declaracion Presidencial de Desas#®70, debido a la
Todo Puerto Rico - .
de 1964 condiciones de sequia extrema.
. 29 de agostg Declaracion Presidencial de Desast®@002 debido a las
Todo Puerto Rico - .
de 1974 condiciones de sequia extrema.

Diciembre fue un mes muy seco. Solo 1.02 pulgadas de
fueron grabadas en San Juan. Las altas temperaturas récor|
Varios pueblos, Diciembre el dia en San Juan se establecieron en los dias 2, 15 y 30.
incluyendo Vega Altg 1997 isla el promedio de lluviaé de 1.24 pulgadas. Esto represe
tres pulgadas por debajo de la normal y el promedio
precipitacion mas baja para el mes de diciembre desde 19
Condiciones atipicamente secas. Para la primavera a verg
2014, lasequia se experimentaba en la zona central de la
en los municipios de la costa norte y cerdaste, y continud
agudizandose.

Todo Puerto Rico 2014 al 2016

Fuente: Monitor de Sequia de EE.UU.

Losmunicipiosmas afectados por las zonas de sequia se encuentran al suroestastie dabido a las
condiciones climaticas y topogréficas.

4.52.5 Probabilidad de eventos futuros

LaCuarta Evaluacién Climatica Nacio(fdCA4, por su titulo en inglés) publicada en noviembre del 2018
menciona que entre los efectos que impacta el cambio climatico en el &rea del Caribe, incluyendo a Puerto
Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, aumesitoieel del mar,
erosion costera y aumento en el impacto por tormentas que amenazan la vida y la infraestructura critica
de laisla.
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El gobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Puerto Rico fue firmadg
el 24 de abritle 2015 durante la 1ra Conferencia sobre Sequia y Cambio Climatico.

453 Terremotod Licuacién

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o
vibraciones que se esparcen en toatiecciones a partir del foco o punto de origen del terremoto. El
foco representa el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan por las fallas.
Por su parte, el epicentro se refiere a el punto en la superficie de la tierra guetesado sobre el foct.

Los terremotos pueden ocurrir como resultado de un cambio en la presién experimentada por la corteza
terrestre, ya sea por movimiento de placas tectonicas o ruptura de roca, una erupcion volcénica, un
deslizamiento de tierra, ogy el colapso de cavernas o cavidades en las tierras subterraneas.

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presiéon acumuladas como resultado del
movimiento de las placas tectonicas, pasplazamiento de rocaspor el movimiento ddasfallas en la

corteza exterior de la tierraLas areas de mayor inestabilidad tecténica ocurren en los perimetros de las
placas que se mueven lentamente, ya que estos lugares estan sometidos a la fuerza extrema de las placa
mientras estas viajan enrdcciones opuestas y a diferentes velocidades. La deformacion a lo largo de los
limites de la placa provoca tensién en la roca y la consecuente acumulacién de energia. Cuando la tension
acumulada excede la fuerza de resistencia de las rocas se produceping, liberando la energia
almacenada y produciendo ondas sismicas, las cuales generan un terremoto.

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar dafios a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de délpéedidas de vidas y lesiones a cientos de miles de
habitantes, e interrumpir el funcionamiento social y econémico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafios a la propiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tierra. El nivel de dafio que se experimente dependera de la amplitud y
duracion del temblor, el cual esté directamente relacionado con el tamafio del terremoto, la distancia de
la falla en la que ocurre, y el lugar y geologf@ioral del area donde se siente. Otros efectos negativos,
provocados por el evento de terremoto, incluyen deslizamientos de tierra, el movimiento del suelo y la
roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las laderasaojda,ligoceso

por el cual el suelo pierde su rigidez y comienza a actuar con propiedades de un fluido. En el caso de la
licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para soporte se puede trasladar,
inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico esté ubicado cerca del limite entre las placas tecténicas de Ameérica del Norte y el Caribe, un
area de subduccion donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas dg
subduccion son sujeto a actividad sismica susthgalesplazamiento lateral. Por otra parte, la velocidad
relativa entre el movimiento de esas dos placas es de 2 centimetros (cm) por cada afio.

17Red Sismica, Universidad de Puerto Rico, Recinto Universitario de Mayatui#redsismica.uprm.edu
18 Supra
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Mucha de & actividad sismica se concentra en las siguientes zonas:
W Fosa de Puerto Rico (Norte)

Canalde Muertos (Sur)

Suroeste de Puerto Rico y el canal de la Mona

Depresion de las Islas Virgenes y Anegada (Este, Sureste)
Carfion de la Mona (suroeste)

eeegeeg

Con el propésito de describir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha estableciddéresi(®),

a saber: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracion. La intensidad mide las
sacudidas de las estructuras y la naturaleza en un area particular. La intensidad va a variar de acuerdo g
la distancia del focdepicentrd y el tiempo que dura en evento. Por otro lado, la magnitud de un
terremoto se refiere a aquella medida de energia, provista por los sismémetros, que es liberada durante
el evento. Por ultimo, la aceleracion del suelo sirve para expresar el tamafio deemadato.

Entre algunas de las consecuencias de la ocurrencia de un evento de terremoto se encuentran la licuacion,
los deslizamientos, ampliacion y tsunamis. Para propésitos de este analisis, el peligro principal de que se
va a estar trabajando es l@uacion causada por los terremotos. Esto se debe a que la licuacion es un
peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigata@io,que las areas susceptibles se
pueden identificar y demarcar para propésitos de mitigacion de riesgo.dalsi goda vez que la licuacion
representa el proceso mediante el cual determinado suelo se comporta como un fluido denso, reduciendo
su capacidad de carga usual.

4.53.1 Area geogréfica afectada

El area geografica de mayor impacto para el peligredemoto en el Municipio Autbnomo de Vega Alta
comprende segun el estudigsonlos barriosSabanaBajuray el sur de Cienagta donde se identifican

zonas de alta y muy alta probabilidad kitiacién El entorno geografico se muestra en el mapa de la
Figura 13: Riesgo de licuacién de suelos y densidad poblacional en el municipio autbnomo de Vega Alta
de la Seccion 4.6.3.3.

4.53.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se migeincipalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide

en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala MorMagmitud, la cual comparte elementos

con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el publico. Ldadtelesiin terremoto

es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terremoto la intensidad es menor por la atenuacion de la onda sismica.
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Tabla20: ModeloEscala Richter

Magnitud Richter Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.

3.5-54 Se tienden a sentir, pero sélo causa dafios en raras ocasiones.

54-6.0 Daﬁo; menores a edificio.s, bi@iseﬁados. Puedfe causar, dafos ma~yor
edificios de mala construccion a través de extensiones de area pequefas.

6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kildbmetros de dig

7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios seva través de areas extensas.

8 0 mas Terrgmoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de kil
de diametro.

Fuente:United States Geological Survey (USGS) 2019

La magnitud es una férmula matematica o medida de la osidmica. Hay algunos temblores que
producen ondas muy pequefias y otras muy grandes. Debido a eso, la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registraddurante la llegada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correccion
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximq varia aproximadamente por un factor de treinta. En otras paabse necesitan treinta (30)
sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ocho (8).

Tabla21: Escta Mercalli Modificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de losfectos Escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | So6lo se detecta en los sismografos.

1l Minimo Algunas personas lo sienten. <472

" Leve Se siente popersonas en descanso, similg
un camién pasando cerca.

v Moderado Se siente por personas caminando.
Despierta a personas que estén durmiend

\% Algo Fuerte | causa que suenen las campanas de <48
iglesias.
Los arboles smueven, objetos suspendidg

VI Fuerte . . ) P <5.4
oscilan y objetos se caen de los anaquelg
Leve alarma, las paredes se agrietan y se

Vil Muy Fuerte ! P grietany <6.1
el empafietado.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de losfectos Escala de Richter
correspondiente

Se pierde el control de carros
movimiento, fracturas en lalbafileria Y
edificios de mala construccién experimen
dafos.

Algunas casas se colapsan, la tierra se ag
y se rompen tuberias.

La tierra se agrieta grandemente,
destruyen muchos edificios, ocasig
licuefaccion y deslizamientos a grar
escala.

La mayoria de los edificios y puentes
colapsan; carreteras, lineas ferrovial
tuberias y tendido eléctrico se destruyen <8.1
se desatan de forma generalizada ot
peligros asociadoal terremoto.
Destruccion total; &rboles se caen vy la tig

se eleva y cae en ondas.
Fuente:United States Geological Survey (USGS) 2019

VIl Destructivo

IX Ruinoso <6.9

X Desastroso <7.3

Muy

X Desastroso

Xl Catastrofico >8.1

4.53.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurrir vibraciones en el terreno, amplificacion de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zolze yondiciones de los suelos son determinantes en

los dafios causados a los edificios. Las condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido de agua
propiedades fisicas de los materiales no consolidados, topografia, geometria de los depdésitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden modificar la naturaleza
de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Las areas que contienen depésitos de rellartficial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca soélida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugares donde hay terrenos blandos de gran espesoredsstas a
generalmente incluyen los valleduviales y zonas dénde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razon
sufren mas dafo. En las areas montafipkmsterrenotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las
ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrumbar o crear otras situaciones de peligro como escapes de gas,
descargas eléctras y roturas de sistemas de suministro de agua.

En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanzar hasta dos minutos. Luego de un terremoto fuerte es normal es que la tierra siga
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temblando. Gaeralmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las
cuales son potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacion es otro de los peligros geoldgicos causado por el ®ieba licuacion es el proceso en el

gue la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido himedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacion se transforman en una especie de barro fluido que
provoca el hundimieto, traslado, o deformacion de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

La licuacion es un fendmeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante sacudidas
sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y oy liquido debido a que las vibraciones sismicas
aplican fuerzas al fluido que rellena los huecos entre los granos de arena, causando la salida de agua
fango a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencia en los estratos
afectados. La licuacion ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterranea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenodicies, etc. Las areas susceptibles a licuefaccion
pueden ser identificadas de acuerdo a sus caracteristicas geomorfolégicas, tipo y edad de los depdésitos
geoldgicos, y profundidad del nivel freético.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccion de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindibldsn sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastrofica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado esta evaluacion
deriesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacto por un evento de huracan y de
ese modo disefar estrategias de mitigacién atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estwets sismeesistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del municipio y adiestrando a las comunidades sobre como
prepararse antes, durante y después de este evento.

4.53.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos deerremotos ocurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitud de las ondas
sismicas lo que ocasiona que un terremoto cobre especial interés. Es decir, entre mayor es la magnitud
de un terremoto, mayor es el impacto que tiene sobre la regién gueesafectada. Los eventos de
terremoto pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran destruccion y pérdidas de vida en
determinada region. Los municipios de Puerto Rico se encuentran cercanos a zonas sismicas como |3
Trinchera de Puerto Rico, el @afde la Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Muertos y el sistema
meridional de fallas de Puerto Rico. Consecuentemente, la Isla ha experimentado diversos eventos de
terremoto. En el area soeste de Puerto Rico se encuentrastante activaA continuacion los eventos
sobresalientes de terremotos que afectarorMalnicipio Autonomo de Vega Alta
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Tabla22: Cronologia de eventos de terremotos en el municipio autbnomo de Vega Alta

Area Afectada

(coordenadas)
Terremoto 2 defebrerode 1972 18.41,-66.34 Vega Alta
Terremoto 23demayode 1972 18.41,-66.34 Vega Alta
Terremoto 17dejuniode 1975 18.41,-66.34 Vega Alta
Terremoto 9 de septiembrede 1910 18.23,-66.61 Puerto Rico
Terremoto 24 deoctubrede 1918 18.23,-66.61 Puerto Rico
Terremoto 25deagostode 1947 18.23,-66.61 Puerto Rico
Terremoto 19deagostode 1961 18.23,-66.61 Puerto Rico
Terremoto 23dejuliode 1962 18.23,-66.61 Puerto Rico
Terremoto 14 dejuliode 1964 18.23,-66.61 Puerto Rico
Terremoto 22 dediciembrede 1964 18.23,-66.61 Puerto Rico
Terremoto 23demayode 1972 18.5,-67 Puerto Rico
Terremoto 2 demayode 1977 18.23,-66.61 Puerto Rico
Terremoto 14 de mayode 1981 18.23,-66.61 Puerto Rico
Terremoto 19dejuniode 1985 18.23,-66.61 Puerto Rico

Fuente:Red Sismica de Puerto Rico, 2019

Durante el afio 2019, y la actualizacion del PlaMdigaciéncontra Peligros Naturales del Municipio de
Vega Alta han ocurridouatro eventos significativos de terremotos en Puerto Riks tres udltimos
afectando adversamente el sur de la Isla desde el 28 de diciembre de 2019.

Fecha Magnitud Descripcion

Un temblor de magnitud 6.0 se sinti6 el 23

septiembre de 2019, y una secuencia sismica del

30 de septiembre tuvo 545 réplicas de las cuale
reportaron 8 como sentidas.

Terremoto de intensidad M 4.7, afectando a los
municipios y sobre 500 M 2+, 32 de los cuales fuerg
intensidad M 4+FEMAEM-3426 /| FEMADR4473

Terremoto de intensidad M 5.8 y sus réplicas. FE

23 de sptiembre de 2019 M 6.0

28 de diciembre de 2019 M 4.7

6 de enero de 2020 M 5.8 EM3426/ EEMADRAA473.
Segun USGS se registré un terremoto de intensidz
6.5, a las 4:24 a.m., afectado los 78 municig
principalmente el area sur. El epicentro se origin
7 de enero de 2020 M 6.5 aproximadamente 8.4 millas al suroeste de Ponce,

una profundidad de 8 ntals. Los esfuerzos de respue
ante la emergencia se hicieron retroactivo al 28
diciembre 2019 y fechas subsiguientes.
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4.53.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra onotevaria

de 33% a 50% de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de cincuenta aféoslanificacion acertada, sobre

la mitigacion de peligros, resultard enenos victimas humanas y pérdidas econémicas y de
infraestructura en el futuro.

En general, las &reas costeras son las que estan expuestas a mayor peligro. Las razones para esto son |
siguientes:

1 Estan proximas a fallas submarinas activas.

1 Pueden ser &fctadas por tsunami.

1 Las ondas sismicas pueden aumeetaéreas ddas costasdependiendo del tipo de suelo

1 Existe gran probabilidad de ocurrencia de licuaciones en los lugares arenosos costeros.

454 Inundaciones

La inundacién es el riesgo natural mas frecuent®ry unefecto econémicaignificativo En agosto de
1978, el Gobierno de Puerto Rico se unio al Programa Bl fue creado por una Ley del Congreso
de los Estados Unidos para hacer asequible elrsegar inundacion a duefios de propiedades en
comunidades que estén de acuerdo con implantar y administrardgementos de manejo de valles
inundablesy que cumplan con los requisitos del programa.

La JP es la agencia estatal encargada de coordinactasdades del Programa Nacional de Valles

Inundables en Puerto Rico y las islas municipios de Vieques y Culebra. La JP tiene a su cargo |
responsabilidad primordial de asegurarse que la reglamentacion y los mapas cumplen con las regulaciones
del NFIPAdemas, coordina actividades dirigidas a concienciar a los municipios y a la ciudadania sobre
medidas para minimizar los riesgos a inundaciones. Los Mapas de Areas Especiales de Riesgo a Inundaci
son los mapas oficiales adoptados por la JP para desagn@reas con riesgo a inundacion con recurrencia

de 100 afios. Los mismos sirven de instrumentos administrativos para el manejo de areas especiales de
riesgo a inundacién, basados en estudios técrnadestificos del seguro de inundacién

Las inundacioneson usualmente el resultado de una precipitacion excesiva y se pueden clasificar en dos
categoriasil) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre una cuenca de un rio
durante un largo periodo de tiempo, en combinacion a la acoalas inducida por tormentas,2) las
inundaciones repentinas, producto de precipitacion sobre promedio en un periodo corto de tiempo
localizada sobre una ubicacién en particular. La severidad de un evento de inundacion se determina
tipicamente por una@mbinacion de varios factores, incluyendo la topografia y fisiografia del arroyo o
cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteorolédgicos, las condiciones recientes de saturacion
del suelo, y el grado de falta de vegetacién o impermeabilidadiddb.

El riesgo de inundacion incluye inundaciones fluviales, inundaciones repentinas y las inundaciones de
I 3dzk & L) dz@Al £ Sad [ AyOfdzaAsy RS a4 RAGSNAElIA ¥
O2yaraiusSyidasS 02y 8Evalumidn Re2RiesgashlldentificagidhdiNPeligivs Multiples de

C9a!¢d [l & AydzyRIOA2ySa a2y dzy2 RS f2a LIStAINRA
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efectos de las inundaciones podrian ser locales, afectando a un vecindario o comuredsahderse y
afectar las cuencas fluviales su totalidad, asi com@riosmunicipios a lo largo de sus cuencas.

Para poder entender la informacion presentada esifmientetabla, hay que definir lo que significan los
periodos de recurrencia por los cuales se divide la data. El periodo de recurrencia es una forma de calcular
la probabilidad que un evento vuelva a ocurrir en el area bajo estudio. Se determieh mpomerode

afios en que se espera que el evento vuelva a tomar lugar; por ejemplo, un periodo de recurrencia de cien
afos significa que se espera que ocurra por lo menos un evento de esa magnitud durante un periodo de
cien afios. Si lo reducimos a la probabilidad de gourra en un afio, el periodo de recurrencia de cien
afios significa que hay 1% de probabilidad anual que ocurra el evento durante un afio en particular. La
siguiente tabla muestra cual es el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada deriodo
recurrencia, al igual que cual espeecipitaciondentro de un periodo de veinticuatrboras que se
clasificaria como un evento con el mismo periodo de recurrencia en el municipio.

Tabla23: Conversion de periodo de recurrereigrobabilidad anual inundaciones

Periodo de Recurrenci# Probabilidad Anual de Ocurrencii Precipitaciéndentro de 24h
10 afos 10% 7.61 pulgadas
25 afnos 4% 9.33 pulgadas
50 afos 2% 10.7 pulgadas
100 afios 1% 12.1 pulgadas
500 afios 0.2% 15.7pulgadas

Fuente: NOAA Atlas 14 Point Precipitation Frequency Estimates, https://hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_map_pr.html

El queocurra un evento de cien afios durante un afio en particular no significa que no pueda ocurrir el
préximo afio, o quecurra dos veces en un afidI& significa que la cantidad de agua que causa una
inundacion de ese tamaf®dlose espera con una frecuencia de 1% anual. De ocurrir multiples eventos
de lluvia de esa magnitud, u otro evento que produzca condiciones cdnjainlé agua similar, cada uno

se puede considerar un evento de caiios. De haber un incremento consistenteedmimerode veces

gue ocurren eventos que causen inundaciones denominadas de cien afios que se determine cambia la
probabilidad de ocurrencia mas de 1% anual, entonces se podria reclasificar para el futuro como una
inundacién de mayor frecuencia.

El Plan de mitigacion de riesgos de 2012 del Municipio Autbnomo de Vega Alta identific6 dos tipos de
inundaciones que afectarian al municipio: laridacion merefia y la inundacion costera. En esta seccion
veremos cOmo se impactan las zonas debido a inundaciones por precipitaciones

4.54.1 Area geogréfica afectada

El area geografica de mayor impacto para el peligro de inundaciones en el Municipio Autbnomo de Vega
Alta comprendemayormentezonasde $bana(casi unaercera parte del barrig)Bajuray Candelaria
cercano al Rio Cibucy en el Pueblsegun el estudio&l 100 y 500 afiomealizado con datos de la Junta

de Panificacion En la Seccion.@ se incorporan varios mapas que muestran el posible impacto al
municipio.Las Figuras 1& 20 muestra mapacon el area geografica afectapor inundaciones.
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En el Plan 2012, elumicipio ya habia identifick las siguientes zonasisceptiblesa inundaciénque,
aunque no se hayan identificados en los mag@snundabilidad de FEMA o de la JuntePdnificacion
han sido sectores afectadasnstantemente por eventos de lluviiberefiay lluviarepentina. Estos son
los siguientes:

A.

= =4 =4 4 —f -4 -8 -8 A -a a8 oo g

=4 =4 =8 4 8 -4 -8 -8 - -8 -8 A

Por lluviariberefia

Parcelas Nuevas Cerro Gordo
Carmelita

El Corozo

Ojo de Agua

Balandras del Arrecife
Cachete

Balneario Cerro Gordo
Carretera 647

Candongo

Puente de Fatima

La Esperanza

Machuchal Korea

La Ponderosa

Bajura

Sector Nevelio Davila
Comunidades a lo largo dguebrada Honda

Por lluvia repentina:
La Balandra

Sector Cerro Gordo
Entrada Lake Side Village
Brefias

Parcelas Villalegria
Carretera 690

El Corozo/Carmelita
Carretera #2CDT

El Batey

El Manantial
Extension Santa Ana
Sector Moran

4.54.2 Severidad o magnitud del peligro
La mayoria déos aerpos de agua que estan en elimicipio al desbordarsecausaninundaciones y se
entiende que el mismo patron continuara a menos quseen medidas de mitigacion. Ademas de esto
la insuficiencia de lefraestructura pluvial causa inundaciones por acumulacion de agua en segt@res
no necesariamente son considealcomo inundablesLos mapas en la secciér68.4 muestran las
areas afectadas por inundaciones.
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4.54.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los eventos de inundaciones pueden representar una de las amenazas atmosféricas masiebidoas

a la frecuencia de eventos y por el desconocimiento de la poblacién sobre la magnitud de los dafios que
puede ocasionar, ya sea dafios fisicos o a la propieldadtayoria de las declaraciones de desastres en
EE. UU. son relacionadas a los eventos de inungiexid.a gran mayoria de los incidentes ocurridos por
inundaciones son las de aquellas personas que son arrastradas, con su vehiculo, por las corrientes de
agua’® Cada afio, los estragos de las inundaciones provocan miles de millones de délares en pérdidas de
activos.

Las regiones de mayor densidad poblacional son las areas que se encuentran en alto riesgo de
inundaciones repentinas, toda vez que las construcaode edificios, carreteras, estacionamientos
impermeabilizan la superficie, reduciendo la capacidad del terreno de absorberagua.

En cuanto al impacto a la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones provocan pérdidas de vida
dafos a la proledad, tales como residencias, edificios, infraestructura, agricultura, sistemas sanitarios y
de drenaje. Una vez pasa el evento de inundacion, los estragos pueden incrementar la ocurrencia de
diversas enfermedades como, por ejemplo, la leptospirosis renmentos en aguas contaminadas. Asi
pues, las operaciones se ven interrumpidas como consecuencia de los dafios ocasionados por las
inundaciones a las vias de comunicacién e infraestructura esencial, como por ejemplo los servicios de
energia eléctrica, sewsibs de agua, carreteras, puentes, pérdida de cultivos, entre étros.

ElIPrograma Nacional de Seguro Contra Inundaci@NE$P, por sus siglas en inglés), de la Agencia Federal
para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés), permifapietarios de vivienda,
duefios de empresas e inquilinos de las comunidades participantes en NFIP comprar seguros contra
inundaciones respaldados por el Gobierno Federal. Este seguro ofrece asistencia que permite cubrir los
costos de reparacién de losfitas por inundaciones causados a los edificios y su contenido.

Se trata de un programa de seguro establecido para ayudar a los propietarios, inquilinos y empresas a
recuperarse de una manera mas ligera y a un costo menor. Igualmente, el pragrameomoobjetivo

reducir el impacto de las inundaciones en las estructuras publicas y prig&stas.esfuerzos ayudan a
mitigar los efectos de las inundaciones en estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada comunidad.

El NFIP cuenta con varios componentesteegllos se encuentran:

1 Laadministracion dealles inundableg Para ello, la comunidad debe adoptar y observar medidas
para la administracion de tierras susceptibles a inundaciones, conforme a las disposiciones
incluidas en los reglamentos del NFIP;

1 Elaboracién de los Mapas de Tarifas del Seguro contra Inunda¢iiRg); y

1 Seguro contra inundaciones.

19 Supra
20The National Severe Storms Laboratory, Severe Weather 101, https://www.nssl.noaa.gov/education/svrwx101/floods/
21 Ecoexploratorio, Inundaciones, https://ecoexploratorio.org/amenazasirales/inundaciones/quasonlasinundaciones/
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La Junta de Planificaci@uenta conlos Mapas FIRMgue se pueden consultar para determinar si su
propiedad se encuentra ubicada en una zona de riesgo elevado, o bien, en una zona de riesgo bajo a
moderado. Lo IRMs se refiereal mapa oficial desarrollado y aprobado por FEMA y adoptado por la
Junta de Planificacion de Puerto Rico para designar las areas con riesgo a inundacion de retorno de 100
afos o de 1% de probabilidad de ocurrir. Ademas, estos mapas somenherramienta para el manejo

de &reas especiales por la susceptibilidad de ser afectados por eventos de inundacion.

Para obtener mas informacion, refiérase al siguiente enlat://cedd.pr.gov/avipr/nfip-mapade-
inundacion/

Participacién del Mugipio deVega Altaen el NFIP

Segun datos obtenidos de las tablas de Datos de Pdlizas y Pérdidas por Gdgieyiarid Loss Data by
Geographyde FEMA, a partir de marzo de 2019, el Municipi&/dga Altacuenta condos propiedades
aseguradas bajo &FIP. Dichas propiedades participan del NFIP como comunidad bajo la jurisdiccion del
Estado Libre Asociad&LAYe Puerto Rico.

Tabla24: Estimado de Pérdidas del NFIP

Estimado de Pérdidas Directa RARI Pérdidas Totales

Propiedade
Asegurada
2 21 47 68

FuenteVéase Apéndi®®.7.Z ¢ 6fl RS at2fAde FyR [24aa 5Fil¢ RS C9a! o

El Municipio de/ega Alta, asi como otros 73 municipios en Puerto Rico, participan como una comunidad
en el NFIP (Puerto Rico, EL&)yo numero de identificacion de comunidad (CID, por sus siglas en inglés)
es el 720000. No obstante, los municipios de Bayamén (720B0axe (720101), Carolina (720102) y
Guaynabo (720034). Es decir, en la actualidad, en Puerto Rico sélo existen 4 Municipios que participan
directamente bajo el NFIP, el resto de los municipios son considerados como una sola comunidad. Por tal
motivo, el Municipio deVega Altano participa de forma individual bajo el NFIP.

Segun los datogl municipioreporté 9 pérdidas repetitivas a estructuras o propiedades, para un total de
$35,480.60 pagadosNo obstante, es importante sefialar que todos los municiglestro de la

jurisdiccién de Puerto Rico son elegibles para adscribirse a los beneficios y politicas del NFIP, conforme al
G/ 2YYdzyAtGe {G1FGdza 2221 wSLR2NI¢ RS C9al! o

Ademas, es importante puntualizar que la base de datos existente esta en el proceso de migracién a una
nueva plataforma que permitira el acceso a los datos de NFIP requeridos en el Plan. Actualmente no le es
posible a los municipios obtener la totalidad idéormacion referenteal tipo deestructuras aseguradas
dentro del NFIP para cada jurisdiccion que han sufrido dafios repetitivos o dafios repetitivos severos por
inundaciones. Estas limitaciones incluyen el identificarla por tipo de estructura, bien sea comercial,

22 Agencia Federal pael Manejo de Emergencias (FEMNational Flood Insurance Prograhtips://www.fema.gov/nationat
flood-insuranceprogramcommunity-statusbook
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residencial o institucioal. Una vez la base de datos se haga accesible, se realizard una maodificacion al Plan
de Mitigacién contra Peligros Naturales del Municipio de Vega Alta, donde se discutird y actualizara la
informacion referente a las estructuras aseguradas (particulateneltipo de estructura) dentro del NFIP

para cada jurisdiccion que han sufrido dafios repetitivos por inundaciones.

4.54.4 Cronologia deventos de peligro

El Municipio Autbnomo de Vega Ales afectado anualmente por eventos de inundacidrerefae
inundaciones repentinas. Estos eventos son de alta frecuencia ypebgeb que mas pérdidas causa en
el Municipio Autonomo de Vega Althos eventos dmundacion son causados por los diferentes eventos
atmosféricos, como son Idsuracanes y las lluviasidrtes que a su vez se agrava por la inadecuada
localizacién de propiedades (residenciales y comerciales) y la falt&akestructura hidraulica.

Lasiguiente tablanuestra eventos sobresalientes de inundacion elehicipio de Vega Altg de todo
Pueato Rica

Tabla25: Cronologia de eventos significativos

Evento | Afio Descripcion
Denresion Sesentanunicipios fueron declarados areas de desastre, caye
P . 1970 38.42 pulgadas de lluvia. Hubo 18 muertes y pérdidtisiadas
Tropical
en $65M.

Tormenta 1975 Causoé la muerte de 34 personas y se estimaron los dafios en
Tropical Eloisa $125M.

_?E)F:)rii:on 1985 Murieron dos personas y hubo pérdidas estimadas en $37M.

Eventocatastréfico, cayeron 24 pulgadas de lluvia en 24 horag

OndaTropical 1985 Dej6 un saldo de 180 personas muertas, incluyendo 127 mue
Mameyes en un deslizamiento de terreno. La ayuda de FEMA ascendi6
$263.6M.
Frente frio acompafiado de una vagagdneroéfuertes aguaceros
Inundaciones 1992 y tronadas. Causaron inundaciones repentinas y cobraron la
Dia de Reyes de 20 personas, tres personas desaparecidas y mas de $50M
pérdidas.
El paso de este evento atmosférico causo la muerte a tres
personas en Puerto Rico, la pérdida del suministro de energia
Tormenta

2004 eléctrica en la mayoria de la Isla, interrupcion en el servicio d¢
agua, los aeropuertos fueron cerrados, provoco inundaciones
dafaron a su vez infraestructura y residencias.

Tropical Jeannie
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Evento A Descripcion

Durante los dias 26 al 31 de mayo de 2010, el Municipio de V
Alta fue azotado por fuertes lluvias que provocaron serias
inundaciones que, a su vez ocasionaron dafios a propiedad,
infraestructura y vivienda. Segun la Oficina Municipal \®areejo
de Emergencias y Administracion de Desastres el impacto de
evento totalizé $8.6 millones de ddlares (FEMA los estim6 en
$459,437). El Gobernador ded&n Orden Ejecutivanuestado
2010 de emergencia para elunicipio y otras areas afectadas. Liasa
afectadas por este evento incluyeron el Barrio Espinosa,
Urbanizacion Santa Rita, Urb. Golden Hills, Urb. Santa Ana, S
Arenas, Barrio PAmpano, Barrio Bajura, La Ponderosa, Barrio
Maricao, Barriada Korea, Urb. Las Colinas, Urb. Villa Linares,
Monterey, Ext. Santa Ana, Quintas de Espinosa, Mdltiples
carreteras quedaron intransitables debido al impacto de las
lluvias.
Tocé tierra en Puerto Rico con fuerza cercana a la de un hura
causando fuertes vientos y dafios importans. lluvias intensas
causaron dafios de consideracion, dejando a mamddallon de
Huracan Irene 2011 habitantes sin energia eléctrigaynos 121.000 clientes del
servicio de agua potable quedaron sin seryiciad menos 771
personas se desplazaron a los refugios. El sector agricola tan
sufrié pérdidas debido a la tormenta.
El 4 de septiembre, en Puerto Ricaleelar6 el estado de
emergenciaEl oleaje en Puerto Rico alcanzé30piesde altura
Entré con vientos sostenidos de I&8las por horarfph) y
rafagas hasta de 200ph, Maria causo inundaciones en casi to
Huracan Maria 2017 losmunicipios Sus olas de hasta 25 pies arrasaronptayas y
estructuras costeras. El sistema eléctrico de toda la Isla colap
su vez afectando el servicio de aguas servicios médicos.

Lluvias de mayo
de 2010

Huracéan Irma 2017

Fuente:FEMA, 2019

4.54.5 Probabilidad de eventdsturos

Dadas las condiciones geogréficas y del entorno de Puerto Rico la probatgligad un evento de este
tipo ocurra en un futuro es alta. La probabilidad s# afectado por inundaciones es alta debido a los
multiples eventos de lluviasrrenciales que afectan la zona varias veces al afio. Como lo ha demostrado
el historial de eventos previos las inundacion@zerefiasresultan ser muy severag causan dafios
significativos a la propiedad publica y privada. La mayotiasd®ierpos de agua que estémelmunicipio

al desbordarse causanundaciones y se entiende que el mismo patron continuara a menos damse
medidas de mitigacién. Ademas de esto la insuficiencia ddrkestructura pluvial causa inundaciones
por acumulacion de agua en sectergue no necesariamente son considerados como inundables.
Después del Huracan Maria en 2017, las areas designadavatiemaundable en toda la isla aumentaron
en un 20%. En Vega Alta particularmente, reflejo un aumento de 20%, segun musijueelatefigura.
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Figura7: Cambio en niveles de inundacion de VegaAlaM vs ABFE

Comparacion de los Niveles de Inundacién: Vega Alta
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455 Desliamientos

En Puerto Rico, la topograféeccidentada y los suelos de grano fino smmdiciones que lo hacen
susceptiblea deslizamientos. Muchos de los deslizamientos ocurren a lo largo de cardlerms de
carreteras y se producen con variaciones en tamafio que van desgeendimientos pequefios de rocas

y suelo de unas pocas yardasbicashasta eventos de deslizamientos de laderas de montafias completas
de cientospies de largo.

Segun eBervicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS, por sus siglas enlasgtieslizamientos son
definidos como el movimiento de masas de rocas, eguos o tierra por pendientes. Los movimientos

bajo pendiente pueden ser por: caida, desliz, flujo o combinacion de estos. El factor principal para la
activacion de estos es el cambio de una pendiente estable a una inestable. La inestabilidad de l&ependien
se relaciona al movimiento cuesta abajo de suelo y roca bajo la influencia de una combinacién de agua,
pendientes inclinadas y terremotos.

El mapa geolégico del USGS se encuentra en el cuadrangulo de Vega Alta, publicado por Watson H,
Monroe en el 1963Monroe (1963) menciona de grandes masas de la "Caliza de Aguada" que pueden ser
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desde grandes bloques de varios metros de largo, hasta pequefio pedazo de rocas en una matriz de suelg
gue se han deslizado bajo pendientes de arcilla para formar estruatmcdadas en las pendientes.

Estos se encuentran en los lados de los valles ideCRuco. Estos deslizamientos no estan activos, a
excepcion de los que se encuentran en las pendientes de la "Caliza de Aguada”.

Los deslizamientos ocurren mésmunmente en areas de montafiascarpadas durante periodos de
lluvia intensa. La lluvia satura el suelprgvoca que el drenaje natural pierda su capacidad estructural y
falle. Bajo lacategoria general de deslizamientos se incluyen varios tipos de rieowos demasa de
tierra como son:
1 Grietas¢ movimiento lento y constante de tierra o roca pendiente abajenudo indicado por
troncos de arbol encorvados, cercas o murosaencion inclinados, postes inclinados o verjas.
9 Caida de escombrasun movimiento de masa rapido en que la tiersaelta y rocas, unidas a la
materia organica se combina con aire y agasa formar un fango que fluye pendiente abajo o
barranco abajo.
1 Alud de escombros una variedad de caida rapida extremaeseombros.
1 Fangoc el rapido desplazamiento del terreno himedo, que contiene lpomenos 50% de
particulas de tamafio de arena, cieno y arcilla.

4.55.1 Area geogréfica afectada

El &rea geografica de mayor impacto para el peligro de deslizamiento de tierras en el Ménitdhpiomo

de Vega Alteomprende zonas dies barrios Candelari@ajuraMaricag Mavilla y Cieneguetaegun el
estudio realizado con datos de la Junta de planificacion. En la Sed&®E<Ee incorporan varios mapas
que muestran el posible impacto al municigiigura 21: Areas de riesgo a deslizamientos en el municipio
auténomo de Vega Alta).

En el Plan 2012, ehunicipio ya habia identificado las siguientes zosasceptiblesa deslizaméntos

debido alas lluviasy que segun los datos del municipio son de ocurrencia aratls son los sectores
M Vietnam

Fatima

Bajura Marina Candungo

Sector Francés Sector El Abra

Sector El Nueve Sector

Boquerén

La Pachanga

Sector Cruz

Sector Lo€ruces

Sector Rodriguez

Sector Los Reyes

Sector Los Gonzalez

= =4 =4 =4 -4 -4 -4 -4 -8 -8 A

Ademas, se ha identificado por el municipio, que Villa égléR el BarriocCandelariase ha identificado
como unazonade alto riesgo.
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4.55.2 Severidad o magnitud del peligro

Los deslizamientos de tierra a menudo son causados por desastres naturales, como terremotos, lluvias
torrenciales e inundaciones. La frecuencia de los deslizamientos de tierra esta relacionada con la
frecuencia de estos otros riesgos, la magnitudsigho durante y después del evento, y las condiciones
geologicas locales. Por ello, este riesgo esta sujeto a otros peligros naturales.

El indice daleslizamiento 8 determina abase de la pendiente y las condiciones del suelo bajo las
definiciones del 8GS. El indice de deslizamierdgesgpude usar como parte de la escala de severidad o
magnitud, a discutirse en la seccion 4.6.8dhde se muestran rapas quedefinenlas areas de mayor
riesgo a causa de deslizamientos.

Tabla26: indice de deslizamientos deérvicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS)

Categoria ‘ Descripcion

Bajo Areas casi totalmente planas o areas que se encuentran sobre roca estable sin
Mayormente estable; puede incluir algumssndientes inestables cerca de fallos p
gue eran demasiado pequefas para registrarse en el mapa.

Alto Areas de alto potencial para deslizamientos; generalmente pendientes mayores
Areas de méaximo potencial para deslizamiento, basanddagessencia de materialg

susceptibles a deslizamiento al igual que las caracteristicas de la pendiente.
Fuente:United States Geological Sunzg19

Moderado

Méaximo

4.55.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A nivel mundial, los deslizamientos caudaliones de ddlares en dafios a infraestructura y miles de
pérdidas de vida. Ello es asi, toda vez que en la mayoria de las ocasiones es impredecible cuando esto
peligros van a ocurrir, resultando en un mayor nimero de muertes, destruccion de carrestnastugas,
viviendas e infraestructuré.

En Puerto Rico, uno de los eventos mas memorables sobre deslizamientos lo fue el deslizamiento del
barrio Mameyes, el 7 de octubre de 1985, en el Municipio de Ponce. Este desastre natural fue provocado
por las inensas y prolongadas lluvias de una onda tropical, la cual luego se convirti6 en la conocida
Tormenta Tropical Isabel. Las descargas directas de pozos sépticos en el terreno y una tuberia de agua
rota contribuyeron a incrementar la magnitud y el impacto elte evento sobre esta comunidad.
Consecuentemente, las lluvias produjeron un deslizamiento de aproximadamente doscientos sesenta
(260,000) mil yardas cubicas de material del cerro. Este evento de deslizamiento de lodo ocasiond la
destruccion de ciento \mete (120) viviendas y el fallecimiento de ciento treinta (130) perséhas.

Dependiendo de la magnitud de los deslizamientos, los dafios pueden ser muy serios, pudiendo quedar
enterrado todo el sistema y la comunidad como fue el caso del deslizamiento deyda en Ponce en
el afio 1985. La magnitud del impacto de los deslizamientos depende principalmente del volumen de la

23NASA Landslides Reporter, Primer and Landslide Identification,
https://pmm.nasa.gov/landslides/guides/COOLR@uidrimer.pdf

24 Ecoexploratorio, Derrumbes en Puerto Rico, https://ecoexploratorio.org/amenaaasales/derrumbes/derrumbegn-
puerto-rico/
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masa en movimiento y deu velocidad, pero también de la extensién de la zona inestable y de la
naturalezade la masa en movimiento.

Losdeslizamientos mas comunes son: la caida de rocas desde los escapes de macizos rocosos muy
fracturados, los deslizamientos de tierra en laderas y aludes, los flujos y avalanchas de lodo y escombros
gue pueden transitar grandes distancias por valles yesucla reptacion de laderas que puede abarcar
grandes superficies. Las caidas de rocas, flujos y avalanchas afectan solamente a las obras dispuestas en
la superficie, mientras que los deslizamientos afectan también los elementos enterrados. Los mas
peligosos son los fenémenos de aparicién repentina y movimiento con altas velocidades (caidas de rocas,
flujos y avalanchas). Los deslizamientos generalmente presentan signos precursores (grietas,
ondulaciones del terreno, etc.) y pueden ser de aparicion repam lenta con velocidades muy grandes

0 pequefias. La reptacion involucra solamente la parte muy superficial de los suelos y es muy lenta

4.55.4 Cronologia de eventos de peligro

La siguiente abla muestra eventos sobresalientes de deslizamientos rtagos en el Municipio
Auténomo de Vega Altdurante los dltimoseinte (20) afiosy los costos asociados a los dafios causados,
si la informacion estaba disponible.

Tabla27: Cronologia de eventos de deslizamientos emuelicipio autbnomo de Vega Alta

Localizacion Descripcién
Barrio Bajuras 16 de diciembre de | Un desl?zgr.niento fue reportado en erBaBajuras
2004 del municipio, a lo largo de la carretera 647, km. 11
Undeslizamiento fue reportado en el Barrio Santa

Barrio Santa Rosa | 22 de abril de 2005
Rosa.

BEvento significativo de lluvias que afecté el territori
municipal de Vega Alta, incluyendo deslizamientos
reportados.

Fuertes lluvias que afectaron al municipio. De acue
11 al 17 de noviembrg con la AEMEAD, en un periodo de 24 horas se

de 2003 registraron entre 10 y 15 pulgadas de lluvia. Como
resultado de las lluvias hubarios deslizamientos.
Ocurre un evento de lluvia prolongada que caus6
inundaciones riverefias y deslizamientos leves y
pérdidas en infraestructura eléctrica y de carretera|
Octubre de 2005 En la carretera 677 a la altura detrigaMaricao se
desprendié la ladera de una montafia afectando la
carretera. La carretera 678 en el Barrio Pampano §
derrumbé como resultado de las lluvias.

Sector Cachete del 7-9 de noviembre de
Barrio Bajura. 2001

BarriosEspinosa,
Brefias, Candelarig
Bajura y Maricao

Barrios Maricao y
Pampano

8l| Pagina




Municipio Auténomo de Vega Alt&lan de Mitigacion contra Peligros Naturales

Localizacion \ Descripcion

Una vaguada que afecto a la Isla provoco un
deslizamiento de tierra que afectd una residencia €

Urbanizacioén Las . la Urbanizacion las Colinas de Vega Alta. Segun
. Noviembre 2009 . - . " .
Colinas informes de la policia la tierra cubrio la mitad de la
residencia de dos plantas y obstruyé la entrada
principd.

Un deslizamiento de terreno obstruyo un carril de |
carretera 675 a la altura del Barrio Bajuras. Este
deslizamiento fue causado por un evento de lluvias
ocurridas

Barrio Bajuras Julio 2011

Fuente:Comité de Planificacion, 2019

Tras el paso del Huracan Maria, el USGS realizé un estudio para identificar los deslizamientos ocurridos
Se utiliz6 fotografia aérea colectada entle26 de septiembrg 8 de atubre de 2017 y cuadriculas de 4

Km2 (2 Km x 2 Km) creadas para toda la 8ahizo una identificacion visual deslizamientospor
cuadriculaCada cuadricula se clasificé de la siguiente manera: més de 25 deslizamientos por Km2, menos
de 25 deslizamientos por Km2, no deslizamientos registrados, area no estub@mgadxima figra
muestra los resultados para Vega Alta.

Segun este estudio, en eluMicipio deVega Altase registraron deslizamientos de tierralas siguientes
tres areas
1. Las colindancias de los barriBgajura, Sabana, Maricgoel extremo noreste d€andelaria
2. La partecentral y hacia el sur del barridaricaojunto al este de Mavilladonde también se
registraronmenosde 25 deslizamientosqn Knt en esas cuadriculas.
3. Desde al area central hacia el oesté lorrio Candelaria, y la parte norteldmrrio Cimegueta.

El siguiente mapa muesttas areas donde se registrargoe hubo deslizamientos por Km2 en el area
estudiada
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Figura8: Densidad de deslizamientos de tierra causados por el Huracan Maria

Municipio de Vega Alta
Densidad de Deslizamientos de Tierra Causados por el Huracan Maria

4

Fuentes: Servicio Geolégico de Estados Unidos,
Junta de Planificacién de Puerto Rico 0 0.5 1 2 3
Densidad
|Leyenda Mas de 25 ?:sll'li::;ienlos
. Autopista Arteria desllzaTlentos registrados
Arteri Secundaria por K A
== Drimaria ~—— Rampa Menoside 25 L snsin
- deslizamientos
por Km?
Fecha: 10/05/2019

Fuente Servicio Geldgico de los Estados Unititéps://www.usgs.gov/naturahazards/landslide

hazards/science/ pre”minaFLocatiOnSglandslideimpactshurricanemaria?qtscience_center_objects:O#qt
science_center_objects
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4.55.5 Probabilidad de eventos futuros

La probabilidad de ser afectado por un deslizamiemol@s barrios del sur del municipiga habia sido
identificadaen el PlarR012 que establecid areas clasificadas como de muy alta y alta susceptibilidad a
deslizamiento de terrenode acuerdo con ehapade Watson H. Monroe (1973) Los terrenos de muy
altasusceptibilidad se encuentran en erslelmunicipio en los barrios Bajura, Candelaria, Cienegueta y
Mavilla. Los terrenos de alta susceptibilidad a deslizamientos se encueatrdnén en el areaur del
municipio, en los barrios Candelaria, Cienegueta, Espinosa y Maricao.

El resto de los terrenos en Vega Alta son terrenos de moderada y baja susceptibilidad a deslizamiento.

456 Vientos fuerteg Gclones tropicales

Los vientos son corrienteke aire que se producen en la atmésfera por variaciones en pregidnque

estas corrientes estan activas en todo momento, al aumentar en fuerza se pueden convertir en un peligro.
Para propésitos de este plan se estaran considerando eventos que puedsar caentos fuertes
mayores, en especifico los ciclones tropicales.

Los ciclones tropicales son el peligro natural mas frecuente en Puerto Rico, el mas peligroso de los cuales
es el huracadn. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales con ursadadede vientos
sostenidos mayores a las setenta y cuatro (74) millas por hora. Se desarrollan sobre aguas célidas y sof
causados por la inestabilidad creada por la colisién entre el aire calido y fresco. El huracan es un tipo de
ciclon tropical. Los cimhes tropicales se clasifican de acuerdo con la intensidad de sus vientos sostenidos,
a saber:

9 Depresion Tropical es un sistema organizado de nubes con una circulacion definida y cuyos vientos
maéaximos sostenidos son menores dem3ph. Se considera un ciclon tropical en su fase formativa.

i Tormenta Tropicat es un sistema organizado de nubes coa girculaciéon definida y cuyos vientos
maéaximos sostenidos fluctdan entre 39 ymph.

1 Huracang es un ciclén tropical de intensidad maxima en el cual los vientos sostenidos alcanzan o
superan las 74nph. Tiene un centro definido con una presion barométrica muy baja. Vientos
sostenidos de mas de 158ph. Han sido medidos en los huracanes mas intensos.

Los huracanes son un proceso natural del planeta Tierra para transpogacedo de calor del area
tropical a las regiones frias. Estos remolinos o0 espigadestescos de nubes compactas y fuertes vientos
alcanzan velocidades de mds 74mph desplazandose sobre la superficie marina del océano hasta que
desgraciadamente tocan tierra 0 mueren sobre aguass frias en las latitudepolares. Un dato
significativo es que la energia que produce un fendmeno cest®proveeria seis meses de consumo de
energia eléctrica a todo Estaddsidos.

La temporada de huracanes del Océano Atlantico, Golfo de Méxica Catidees desde el 1 de junio
hasta el 30 de noviembre. Sin embargo, los mesemagor actividad ciclénica y de mayor peligro a
nuestra isla son agosteeptiembre y octubre. El 65% de los huracanes que se forman en el Atlantico
ocurren en agosto y seipmbre.

25Map Showing Landslides and Areas of Susceptibility to Landsliding in Puerto Rico
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4.56.1 Area geogréfica afectada

Bésicamente, toda el &rea geografica se veria afectada por un eventemesviuertes sobre el
municipio, aunque ciertas zonas, dependiendo del grado de retorno y magnitud de este, pudieran recibir
unas rafagas dmayor o menor escala y se pudieran impactar a mayor o menor fuerza.

Puerto Rico vy las islas vecinas del Caribe estanasugeimpactos frecuentes y graves a huracanes y
tormentas tropicales, incluyendo dafos por el viento, lluvias intensas, deslizasyienundaciones y
desborde de los cauces de los rios y la inundacion de agua salada a lo largo de las costas. La evidenc
histérica sugiere que Puerto Rico experimenta trastornos frecuentes e intensos por los vientos
huracanados. La topografia de laiglega un papel en los vientos peligroees figura 23 y 24)

4.56.2 Severidad o magnitud del peligro

Cada uno de los mapascluidos en la secci@h6.3.6.3 sobre vulnerabilidad social ante vientos fuertes,
muestran la velocidad del viento en millas por hora. Esto sirve como referencia a la tabla e®irBpfon

a continuacién. La escatke huracanesSaffirSimpson representa el indice de severidad/magnitud del
riesgo a causa de la velocidad de los vieds$iuracan.

Tabla28: Escala SaffiBimpson

Categoria Velocidad Maxima Sostenida del Viento (MP

1 74¢95

2 96¢110

3 111¢129

4 130c156

5 157 en adelante

Fuente:Administracion Nacional OceanicAtynosférica (NOAA) 2019

4.56.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Para poder entender la inforacion presentada en la Tabla,28y que definir los que significan los
periodos de recurrencia por los cuales se divide la data. El periodo de recurrencia es una forma de calcular,
la probabilidad que un evento vuelva a ocurrir en el area bajo estudio. Se determieh mpomerode

afios en gque se espera que el evento vuelva a tomar lugar; por ejemplo, un periodo de recurrencia de cien
afios significa que se espera que ocurra por lo menos un evento de esa magnitud durante un periodo de
cien afios. Si lo reducimos a la probabilidadogdie ocurra en un afio, el periodo de recurrencia de cien
afos significa que hay 1% de probabilidad anual que ocurra el evento. La siguiente tabla muestra cual es
el por ciento de probabilidad anual de ocurrencia para cada periodo de recurrencia, atjugué
velocidad del viento que se esperaria durante el mismo periodo de recurrencia.

Tabla29: Conversion de periodo de recurrencia a probabilidad anJaintos Fuertes

Periodo de Recurrencid Probabilidad Anual de Ocurrencii Velocidad de Viento Esperada
50 afios 2% 120-130mph
100 afios 1% 130-150mph
700 afios 0.14% 150-170mph
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Periodo de Recurrencid Probabilidad Anual de Ocurrencii Velocidad de Viento Esperada
3,000 afios 0.03% 170-190mph

Fuente:Analisis de riesgos, Junta de Planificacién de Puerto Rico, 2019

Que ocurra un evento de cien afios duranteaifo en particular no significa que no pueda ocurrir el
préximo afio, o que ocurra dos veces en un aitn Significa que la velocidad del viento causado por ese
evento solo se espera con una frecuencia de 1% anual. De ocurrir multiples eventos de viesga de
magnitud, como por ejemplo multiples huracanes en la misma temporada, cada uno se puede considerar
un evento de cien afios. De haber un incremento consistentd eimerode veces que ocurren eventos

gue causen vientos denominados de cien afios catahi@obabilidad de ocurrencia a mas de 1% anual,
entonces se podria reclasificar para el futuro como eventos de mayor frecuencia.

Como norma general, es dificil obtener data precisa sobre las velocidades de los vientosoowareto
huracanestoda vez ge los anemémetros, las herramientas utilizadas para medir la velocidad del viento,
son arrancadas de su base o afectadas por los vientos. No obstante, es importante tomar en consideracion
gue este tipo de evento puede ocurrir durante eventos de tormerdhkistricas severas, tormentas
tropicales y huracanes, los cuales provocan dafios severos al producir vientos sostenidos entre 40 a 50
millas por hora (en adelante, mph) y, en ciertos eventos de indole catastrofica, pueden sentirse vientos
sobre 130 mph. Losentos fuertes pueden ocasionar dafios a la propiedad, mediante los golpes de viento,
lanzando los objetos a una distancia considerable desde su punto de origen. Por tal motivo, los vientos
fuertes representan un peligro para la seguridad de la poblacidara las estructuras e infraestructura

del municipio. Es imprescindible que el municipio propicie la concientizacion colectiva sobre las formas
de adoptar medidas de mitigacion efectivas antes de la ocurrencia de un peligro asociado a vientos fuertes
conel animo de reducir las fatalidades en la region, proteger las instalaciones criticas y la infraestructura
local.

El paso del tfacan Maria en septiembre d&917ofrecié una nueva perspectiva a nivel local y mundial
sobre los efectos posibles de un fendbmeno atmosférico de caracter catastréfico. Ddddtaadn San

Felipe, la Isla no habia experimentado vientos de tal magnitud y por ende miles de pérdidas ye vida
millones de dolares en dafios estructurales. Un sin nimero de viviendas de madera fueron totalmente
destruidas. Por su parte, las casas de hormigén sufrieron dafios estructurales severos. Igualmente, se
experimentd la destruccién de los recursos naturaleduyendo la destruccion de la biodiversidad y los
ecosistemas. De igual forma, se vieron interrumpidas las operaciones normales a nivel Isla, incrementando
el impacto adverso de este fendbmeno sobre las comunidades.

Como era de esperarse, la mayorialds instrumentos utilizados para medir la velocidad del viento
fallaron, por lo que no es posible conocer con certeza la velocidad de los vientos que azotaron los
municipios.

4.56.4 Cronologia de eventos de peligro

Latablasiguiente detalla losventossobresalientes de vientos fuertes reportados eMeahicipio de Vega

Alta durante los Ultimos afios y los costos asociados a los dafios causados, si la informacién estaba
disponible.
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Tabla30: Cronologia de eventos g&ntos fuerts en el Municipio Autbnomo de Vega Alta

Localizacion Descripcion

Una tormenta causo fuertes vientos y lluvias muy
intensas en Vega Alta. La Oficina de Manejo de
Vega Alta 9/18/2001 Emergencias informé de arboles caidos, postes d
energia eléctrica derribados, zonas bajasdadas Y
un pequefio arroyo fuera de su cauce.

Lineas eléctricas derribadas y techos de zinc
8/12/2011 arrancadogueron reportados en barrios Maricao Y
Candelaria en el sur de la Vega Alta.

Toco tierra en Puerto Rico con fuerza cercana a |
un huracén, causando fuertes vientos y dafios
importantes. Sus lluvias intensas causaron dafios
consideracion, dejando a méas de un millon de
Vega Alta Huracanrene-2011 | habitantes sin energia eléctrica, y unos 121.000
clientes del servicio de agua potable quedaron si
servicio, y al meos 771 personas se desplazaron
los refugios. El sector agricola también sufrio
pérdidas debido a la tormenta.

Numerosos arboles y lineas eléctricas en Vega A
bloqueapn las rutas PBR47, PR677 y PF678.

Arbol derribado en la carretera 677 km 6,3 cerca
barrio Maricao, sector los Cruz.

El 4 de septiembre, en Puerto Rico se declar
Vega Alta Huracan Irma2017 estado de emergencia. El oleaje en Puerto
alcanz6 los 30 pies @dtura.

Entré con vientos sostenidos de 155 millas por |
(mph) y réfagas hasta de 200 mph, Maria cg
inundaciones en casi todos los municipios. Sus ol
Vega Alta Huracan Mari2017 | hasta 25 pies arrasaron con playas y estruct
costeras. El g¢isma eléctrico de toda la Isla colaps(
su vez afectando el servicio de agua y los seny

médicos.
Fuente:Comité de Planificacién de Puerto Rico, FEMA 2019

BarriosMaricao y
Candelaria

Vega Alta 10/30/2012

Vega Alta 6/22/2015

4.56.5 Probabilidad de eventos futuros

Dadas las condiciones geograficas yemebrno de Puerto Rico la probabiliddé que un evento de este
tipo ocurra en un futuro es alta y continua. ERiealiza&ion geografica hace alunicipio vulnerable a
recibir vientos de fuerzade tormenta tropical o huracan ya que la trayectoria de layong& de estos
fendbmenos en el Océano Atlantico es de este a oeste pasando mayormergenuoeste de la Isla.

457 Tsunami
Un tsunami o maremoto consiste en una serie de ondas provocadas, usualmente, por un desplazamiento
vertical del fondo(lecho) marino ocasionado por un terremoto bajo el fondo del mar. Igualmente, los
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tsunamis pueden ser provocados por deslizamientos o erupciones volcdnicas submarinas en una region
determinada.

Las caracteristicas de un tsunami son diversas dependiefalorsila esta viajando por aguas profundas

0 aguas mas cerca de la orilla. En aguas profundas, estas ondas pueden viajar hasta una velocidad d
guinientas (500) millas por hora y sélo se evidencian como una ola de poca altura, generalmente menos
de un piesobre el nivel del mar. Estas ondas suelen pasar inadvertidas por embarcaciones en alta mar.
Al mismo tiempo, la distancia entre las crestas de la onda usualmente es muy amplia. En la medida en que
las ondas se van acercando a las areas costeras, éstagalyen considerablemente su velocidad y
aumentan drasticamente en su altura debido a que la frecuencia da la onda incrementa mientras que su
amplitud disminuye. Este fendmeno puede generar olas gigantescas, las cuales en ocasiones pueden llega
a mas de98 pies de altura. Sin embargo, es usual que los tsunamis tomen la forma de un incremento
subito de gran volumen en el nivel del mar en la costa, como si una gran marejada estuviera entrando a
tierra.

Los tsunamis pueden exhibir otras caracteristicasi@uides. Su llegada puede ser anunciada por una
retirada del mar, es decir, el mar se aleja de la orilla 0 por un aumento gradual y desmesurado del nivel
del mar en la costa. Por lo general, se escuchara un rugido fuerte del mar y un sonido parecigio al de
avion que vuela a baja altura. Se pueden producir ruidos adicionales causados por el efecto de las potentes
y rapidas olas sobre los arrecifes, rocas u otros objetos que son arrastrados.

Ciertamente, los peligros de tsunamis no pueden ser prevenidashstante, el municipio puede adoptar
medidas de mitigacion mediante la preparacion individual y colectiva ante un evento, mantener un
sistema de alertas para avisar a las comunidades vulnerables y una respuesta efectiva luego de un eventag
de esta naturadza.

{S3gy Ga¢KS t dzSNI2 waAaO2 ¢ adzyl,Vega Alta M¥rcuedra ényiRarea A (i A
4dzaOSLIiAOGES I'f SFSOG2 RS acadzyl YAasdT 2fla 1jdzS LI
derrumbes costeros o subterraneos, y explosiones de gran madfitud9 f ¢adzy YA O6RSf
puerto o bahia, Ya b YAEY 2t 0 Sa dzyl 2t 2 ageNbdpoRi&S 2 |
embarcaciones en alta mar, ni puede visualizarse desde la altura de un avién volando sobre el mar. Su
efecto es sobre la cosfa.

4.57.1 Area geogréfica afectada

Acontinuaddn, pueden observarse los resultados de la evaluacion de rieggmselMunicipio Autbnomo

de Vega Altaiocurriera untsunami El MunicipicAuténomode Vega Alta tiene establecido el programa
Taunami Readyy ha identificaddas zonas de Lake Siddlas La Balandra y Cerro Gordomo losmés
vulnerablesLa Figura 25 muestra las areas de riesgo del peligro a tsunami en el municipio autbnomo de
Vega Alta en la pagina 125.

26 http://poseidon.uprm.edu/TsunamiFlood_Maps/IKONOS/ikonos.htm
27 plan de Mitigacion Municipio Auténomo de Vega Alta (Revision 2012), SecEibAmbiente Geografico
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4.57.2 Severidad o magnitud del peligro
Los peligros derivados de los evesitle tsunami pueden describirse de la siguiente forma:

1 Inundacién de areas costeras de baja elevacion. Esto ocurre cuando las olas del maremoto
penetran tierra adentro lo que puede ocasionar destruccion de propiedad y muertes por
ahogamiento;

1 Consecuencidel impacto directo de las olas y su retiro posterior hacia el mar, las casas y edificios
gue se encuentran cercanos a la costa sufren dafos que les hacen inhabitables. Ademas, estas
olas causan gran erosion en las costas y en los cimientos de laswgsisiict

1 Un maremoto trae consigo objetos flotantes, que pueden ser pequefios escombros o hasta
embarcaciones grandes que pueden estrellarse contra otras embarcaciones en la costa;

1 Un maremoto puede causar otros dafios como derrames de substancias toxicasicngd,
contaminaciéon de agua potable, etc.

El mapade la seccion 4.8.7 muestra la zona de desalojo determinada para tsunami. La
severidad/magnitud del riesgo a tsunami se mide tipicamente por la altura potencial de la onda/ola al
llegar a la orilla @urante el proceso de llegar a tierra.

4.57.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

A pesar de que este evento natural tiene un movimiento de traslacion lento, la fuerza que ejerce el oleaje
de un tsunami puede causar miles de pérdidas de vidapigiad, incluyendo viviendas, instalaciones
criticas e infraestructura del municipio. En la eventualidad de que el disturbio se origine cerca de un area
costera, el tsunami puede derribar la comunidad costera en cuestién de sélo mifutos.

Los eventos de tsunamis estan posicionados en un alto rango de desastres naturales, toda vez que desde
el afio 1950, los tsunamis han sido responsables pértfidade sobre 420,000 vidas y billones de délares

en pérdidas de propiedad y habitat en areastecas alrededor del mund#.Consecuentemente, el
desarrollo o implementacién de un sistema de alertas tempranas de tsunami es esencial para mitigar o
reducir los efectos de este tipo de eventos. Igualmente, es esencial que las comunidades propensas a
sufiir los estragos de un tsunami estén preparadas para responder de manera adecuada y oportuna una
vez se ponga en vigor la aleffa.

4.57.4 Cronologia de eventos de peligro

Para eMunicipio Autébnomo de Vega Alte hay ninguna evidencia histdrica de exante tsunamiNo
obstante, e Puerto Rico se han documentados (2) eventos de tsunami en récord histérico. El mas
reciente fue luego del terremoto del 11 de octubre 1918, y causé dafios alrededor de la costa de los
municipios del noroeste y oeste de $ai. Anteriormentese habia documentadatro luegodel terremoto

del 18 de octubre de 1867, y caus6 dafios en el area del sureste de la isla.

28National Oceanic and Atmospheric Admirasion (NOAA), The Tsunami Story,
https://www.tsunami.noaa.gov/tsunami_story.html

29 Supra

30 Centro Internacional de Informacion sobre los Tsunamis, Alianza UNESGIQYE®| Tsunamisas Grandes Olas,
http://itic.iocunesco.org/images/stories/awareness_and_education/great_waves/great_waves_esp_v.2014_sm.pdf
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Con la colaboracién de varias instituciones, destacandose entre ellas el Recinto Universitario de Mayagtiez
y la Agncia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA), un grupo de profesionales prepar6 para el
area de Puerto Rico e islas adyacentes los mapas de inundacién costera a causa de un evento de tsunami.
Para tal accion, se realiz6 un estudio detallado de ttakallas potenciales que existen en las cercanias
de Puerto Rico e Islas Virgenes y que pueden causar deformacién del fondo marino. Se utilizaron bases de
datos de batimetria, magnetismo, gravedad, sismicidad y despliegues de lineas sismicas. Estas falla
pueden tener potencial de generar un tsunami. Bajo el estudio se analizaron un total de 504 fallas. Para
cada una de las fallas se determiné su maximo potencial de acumulacion de energia y por ende el tamafio
maximo del evento que puede ser generado, sebde las dimensiones de la fractura y el tipo de existente

en la region. El estudio estuvo a cargo del profesor Aurelio Mercado Irizarry, del Departamento de Ciencias
Marinas de la Universidad de Puerto Rico. Por tal motivo, en la actualidad contamos &dlas de
tsunamis en Puerto Rico, el cual muestra los limites de inundacién para la isla en caso de ocurrir un
maremoto.

4.57.5 Probabilidad de eventos futuros

Los eventos de tsunamis no pueden ser prevenido o determinado con precision su ocurMmcia.
obstante, @&bido a que los tsunamis se encuentran ligados a los eventos sismicos como terremotos, la
probabilidad futura de eventos depende de la probabilidad futura de un evento sismico. Los estudios de
vulnerabilidad han estimado una probabilidad @&¥@a 50% de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas

en la Escala Mercalli modificada) para diferentes partes de la Isla dentro de un periodo de 50 afios. Asi
pues, debido a que las areas de mayor actividad sismica alrededor de Puerto Rico estan a goroest
sureste de Puerto Rico y bajo el agua, es probable que el proximo evento sismico de caracter considerable
traiga consigo un evento de tsunami.

Los ultimos dos (2) terremotos que ocasionaron grandes dafios en Puerto Rico en los afios 1867 y 1918
produjeron un evento de tsunami. Ambos terremotos ocurrieron en el fondo del mar y produjeron
desplazamientos verticales en el lecho marino. Los tsunamis registraron una magnitud aproximada de 7.3
en la escala Richter. Tanto los terremotos como los tsunamis\aamas que ocurren pocas veces. No
todos los terremotos ocasionan tsunamis, no obstante, en el caso de producirse un terremoto mayor bajo
el fondo del mar, es muy probable que se cree un evento de tsunami. Lo anterior significa que la
probabilidad de ocugncia de un tsunami aumenta segun incrementa la probabilidad de ocurrencia de
un terremoto fuerte, especialmente en las zonas costeras.

4.5.8 Erosion

La erosion representa el desgaste de tierra o la remocion de sedimentos o dunas de las playas & causa de
impacto del oleaje, marejadas, vientos fuertes, corrientes o drenajes. La erosion costera alrededor de
Puerto Rico es un proceso continuo que amenaza los humedales y las barreras naturales de la Isla. El
proceso de erosion se ve intensificado o aceleradoausa de la ocurrencia de tormentas fuertes y
huracanes, los cuales ocasionan eventos de erosiéon de gran magnitud en un solo evento.

Losprocesodle erosiény lasconsecuenciade la erosionpuedenser"episédicos'd "cronicos."Estosdos
descriptoresasignarun componentetemporalmuyimportantealosprocesogle erosiony susresultados.
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Laerosidnepisddicatambiénconocidacomoerosioninducidapor tormentas,espredominantementeel

movimiento transversal de arena y sedimentos que resulta de la corta duracion, los eventos
meteorologicode alta intensidady lastormentasoceanicasEstetipo de respuestaal eventodalugar a
un ajustede la costay seproduceduranteunasolatormentao duranteunaseriede eventosde tormentas
estrechamenteespaciadoslentro de unatemporadade tormentas.Loscambiosen el perfil de laorillay

la costadurantelastormentasintensaspuedenresultarenlaerosiondramaticade playasy dunas retiros,

incumplir o remocion de dunasde la costa; puede causarel retiro y colapsode las formacionesde

acantiladoy acantilados;y puede culminaren una mayor invasionde las olasy las inundacionesdel

océano.

Laerosioncronica(o acrecidn)seasociacon procesodentosy alargoplazocomoel cambiogradualde la
costaasociadacon:

Aumentodel niveldel matr,

Hundimientode latierra,

Cambiosen el suministrode sedimentosdebidoa modificacionesn lascuencas
Estructuragosterasdesarrolloy

Ajustesdecadale®n laslluvias,escoray climade ondaasociadogonel calentamientoglobal

D D

4.5.8.1 Area geogréfica afectada

El &rea geografica de mayor impacto para el peligrerdsioncosteraen el Municipio Autonomo de Vega
Alta comprende zonas de lgsctores dda Playa d€erro Gordq Playita Cap de MarPlaya de Cerromar

segun el estudio realizado con datos de la Junta de planificacion. En la Sex8i8selincorporan varios

mapas gie muestran el posible impacto al municipio.

4.5.8.2 Severidad o magnitud del peligro

El mapa de erosion muestra el area que puede ser afectada por erosion a través de un periodo futuro de
30 o 60 afios del presente. La severidad/magnitud de la erosidglefsge tipicamente por el ritmo de
erosioén, la cual se mide de forma distancia/tiempo (por ejemplo, pulgadas/dRe&§rase a los mag

en laSecciom.6.3.8

4.5.8.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Tabla31: Cantidad de estructuras localizadas en la zona de Erosion

Estructuras en la Zona de En la Zona de Erosién Fuera de la Zona de Erosién
Erosion Costera Costera

Periodo 30 afios 4 16,974

Periodo 60 afios 16 16,962

Fuente:Analisis de riesgos, Junta de Planificacién de Puerto Rico, 2019

La erosion costera no se considera generalmente una amenaza inminente para la seguridad publica (FEMA
MultiHazard ID y RA). El impacto sobre la propiedad, y operaciones se basarerursos costeros de
gue representan un gran impulsor de la economia local y las pérdidas pueden repercutir en su poblacion
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y en las industrias locales (es decir, turismo, etc.). Ademas, la costa y playas sonaritalgsmuita el
ambiente como para lproteccion fisica del municipio.
Se dispone de data limitageara estimar los dafios causados por la erosion costera

4.5.8.4 Cronologia de eventos de peligro
Segun documentado por el Centro Nacional de Informacién Ambiental (NCEI, por sus sigl@s)er ingl
paso del dracan Erika en el 199de causantale erosion de costa en al area norte central de la isla

Ademas, emun estudio publicado en 2017 por la Red de Playas de Puerto Rico y el Caribe, el 60% de 4,324
areasestudiadas ewiferentes playas de la Isla presentaba erosion o pérdida de sedimentos. Eso se agravo
tras el paso del Hracdn Maria hace un afio, cuando las costas del Pais resultaron sustancialmente
afectadaspor un aumento en el nivel del mar y la pérdida de arenajasibn que aumenta la
vulnerabilidad decomunidades a inundaciones costeras.

4.5.8.5 Probabilidad de eventos futuros
Debido a la ubicacion geografica \dega Altalaerosion costerasun riesgo que continuara afectando
al municipio en el futuro.

4.5.9 Marejada Ciclonica

Las marejadas ciclonicas ocurren por el incremento atipico de los niveles de los cuerpos de agua.
Primordialmente, las marejadas ciclénicas se producen por un aundestaedido de agua a lo largo de

las costas, como consecuencia de un sistema masivo de baja presion, lluvias y vientos fuertes,
caracteristicos de un huracan o tormenta tropical. Estos factores, propios de una marejada ciclonica,
ocasionan condiciones pel@gas en el mar y gran devastacion tras su paso por las areas costeras.
Consecuentemente, este tipo de peligro natural produce pérdidas de vida y graves dafios a las
infraestructuras y estructuras ubicadas en las areas impactadas. Siendo particularmegtespsl|
cuando ocurren durante la marea alta, combinado con los efectos de las marejadas y el oleaje. Estos
factores dificultan la prediccion de este tipo de evento porque dependen de la diversidad de sistemas
tropicales, las formaciones de la corteza ¢stre del area impactada y los prondsticos meteorolégicos.

La maxima Marejada Ciclnica potencial de tormentas para una ubicacion en particular depende de una
serie de factores diferentes. La oleada de tormentas es un fenbmeno muy complejo porqusibiesen

los cambios mas ligeros en la intensidad de la tormenta, la velocidad de avance, el tamafio (radio de los
vientos maximofkRMW), el angulo de aproximacién a la costa, la presion central (minima contribucién en
comparacion con el viento) y la forma lds caracteristicas costeras como bahias y estuarios.

Usualmente, las &reas costeras son propensas al impacto de las marejadas ciclonicas cuando se present
la amenaza inminente de un huracan. El comportamiento, magnitud e impacto de la marejadaaiclénic
sobre tierra varia segun la trayectoria del huracan. De igual forma, la topografia y la batimetria costera
del municipio juegan un rol importante en relacion a el impacto de la marejada sobre las areas afectadas.
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4.5.9.1 Area geogréfica afectada

El &rex geogréfica de mayor impacto para el peligrantrejadaciclonicaen el Municipio Autonomo de
Vega Alta comprend@da lacosta norte del municipio, pudiendo adentrasia sectores de Cerro Gordo
y VillasLakesidesegun el estudio realizado con datos de la JuntBlaeificacion. En la Seccién 4.6.8e
incorporan varios mapas que muestran el posible impacto al munigigioa 34: Severidad o magnitud
del peligro de marejada ciclénica en el Municipio Autbnom¥dga Alta)

4.5.9.2 Severidad o magnitud del peligro

El riesgo del peligro de marejada ciclénica depende de la fuerza del huracan o tormenta comparable que
lo causa. En el caso de un huracan de categoidararejadasmpactaria la costamientras ge en el

caso de un huracan de categoria V, el riesgo se expalodesactores de Cerro Gordo y Villas Lakeside

Es importante recalcajue el riesgo de la marejada ciclénica no se lirsitid a las areas costesa que

no es necesario que la tormentaeate directamente al municipio, solo que se encuentre en un lugar al
norte donde sus vientos produzcan el efecto de empujar el agua hacia laReftaase a los mapas en
la Seccidn 4.6.9, para observar las posibles areas impactadas

4.5.9.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Los impactos de la marejada ciclonica son similares a los de otros tipos de inundacién, y pueden ocurrir a
lavez,como se describe en #eccion 4.5.4Usualmente, las inundaciones ocasionadas por las marejadas
ciclonicas representan una de las mayores amenazas a la vida y la propiedad a causa del paso de ur
huracan, especialmente en las areas del litoral costero. Las marejadas cicldénicas pueden ocasionar que
las vias de evacuacion se tornen intransitablestamgdizando el flujo normal de las operaciones e
incrementando la amenaza para los habitantes de las areas afectadas.

4.5.9.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de marejada ciclénica ocurren muchas vecejliatéacon otros eventos atmosféricos, por

los que se hace dificil diferenciar entre los eventos de inundacién que se deben a la marejada ciclénica y
los que son a causa de otro tipo de inundacié®egun la informacion recopilada por los Centros
Nacionales de Informacion Ambiental (NCEI por sus siglas en inglés), los eventos de marejada ciclénica
ocurren con los huracanes u otros eventos de tormenta mayores.

Ademas de los eventos extraordinariceusados por huracanes o tormentas Municipio de Vega Alta

es afectado por marejadas costeras. Este evento ocurre anualmente para los meses de octubre a enero y
afecta toda la costa del Municipi@n especial el area de parcelas La Balandra y CerrooGbad
caracteristicas de este evento son similares al de las marejadas ciclonicas. Estos eventos son causados p
corrientes marinas que por las caracteristicas geograficas de Puerto Rico son mas fuertes en el area norte
de Puerto Rico

31Servicio Nacional de Meteorologia, i@de Huracanes Sur de Texas 2019,
https://www.weather.gov/media/crp/Hurricane_Guide_Final_Spanish.pdf
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4.5.9.5 Probabililad de eventos futuros

La probabilidad de ocurrencia de una marejada ciclénica, como su nombre establece, esta directamente
asociada a la probabilidad de ocurrir un ciclon en Puerto Rico. Asi pues, incrementa la probabilidad de
ocurrencia de marejada ciclita debido al incremento de huracanes y el calentamiento del agua.

Segun FEMA, las areas de riesgo de inundacién costeras se definen comoéssamngastran inundadas

por un evento de lluvige una magnitud dada. Estas areas se determinan mediardtisanestadisticos

de los registros de flujo fluvial, mareas de tormenta, y las lluvias; informacion obtenida a través de
consultas con la comunidadyaluacions topograficas; y andlisis hidrolégicos e hidraulicos. Las areas de
riesgo de inundacién costas estan delineadas en los mapas de tarifas de seguro contra inundaciones de
FEMA (FIRMpor sus siglas en irgg).

4.5.10 Incendiog-orestags

Los incendios se refieren a los fuegos no controlados que se dispersan a través de conviegstibtevo,
exponiendo y posiblemente quemando estructuras. Estos fuegos usualmente comienzan de forma
desapercibida y se extienden rapidamente. Los incendios pueden ocurrir en una variedad de condiciones
climaticas durante cualquier mes del afio, pero layor actividad de incendios forestales se produce
cuando los combustibles finos estan latentes y en su estado mas seco debido a la baja cantidad de
precipitacion.

Segun FEMA, hay cuatro (4) categorias de incendios que se experimentan a lo largo ddded Estlos
y sus territorios. Estas categorias se definen de la siguiente manera:

1 Incendios forestales: alimentado casi exclusivamente por la vegetacion natural. Por lo general
ocurren en los bosques y parques nacionales, donde las agencias federalespgotsables del
manejo y extincion de incendios.

1 Incendios de interfaz o entremezclados: incendios urbanos y/o forestal en que la vegetacion y el
entorno integrado proporcionan el combustible.

T ¢2N)¥YSyidlFa RS FdzS32 2 a&7FA NS asilla Mdtféméia Yue la Suprgsiors OA Y
STSOUADI Sa LINY OGAOlIYSYyidS AyYLRaAiAotSeo [2a aF
extremas y generalmente queman hasta que cambien las condiciones o se agote el combustible
disponible.

1 Los incendios intencionalgsquema natural: los incendios provocados por intervencion humana
y los incendios naturales que son permitidos de forma intencional para quemar vegetacion con
fines de manejo (FEMA, 1997).

El potencial de eventos de incendios y la severidad de los efeetdstermina por varios factores que
incluyen laopografia de la zona, la presencia de combustible, asi como factores climaticos antes y durante
el evento de incendio.

Aungue no se hancontrado documentacion de incendios en la data obtenida para disanéde riesgo

de este peligroel municipio ya habia identificadste como un peligro naturaén el Plan 2012, y se ha
decidido mantener los datos presentados en el Plan 2012
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45.10.1 Area geogréfica afectada

Los datos presentados en el Pld@ Mitigacion deR012 apuntaraque la gran mayoria de los eventos de
fuegos que ocurren en Vega Alta son originados por la intervencién del ser hupaaiio,quetoda el
area geografica del Municipide Vega Altees conglerada susceptible a la ocurrencia de eventos de
fuegos.

Se destacan las zonas de Barrio Sabana en los sectores de Cerro B@itlapgrticularmente en la
colindancia entre Vega Alta y Vega Baja

45.10.2 Severidad o magnitud del peligro

Son muchas las consecuencias que se derivan de la ocurrencia de un incendio fopastaldé los
enormes dafioambientales, que seriginan por la destruccién de la cubierta vegetal, la muerte o huida

de miles de animales, la pérdida de suelo fértil y el avance de la erosion, se experimenta anualmente la
pérdida de vidas y graves dafios en explotaciones, cultivos y viviendas. Ldagpéaindmicas y las
fuertes inversiones necesarias para combatir los efectos de los incendios son otras de las secuelas que
deja el paso de este peligro. Asi pues, las consecuencias de un incendio pueden ser categorizadas bajo Io
siguientes renglones:

Impacto Paisajistico
El efecto mas facilmente apreciable tras un incendio forestal es la pérdida de calidad paisajistica debido a
la destruccién de la cubierta vegetal y a una evolucion de ésta hacia series regresivas.

Efecto sobre la Fauna

El efecto inmediato de los incendios forestales sobre la fauna es la muerte de la fauna que no puede
escapar del fuego, como invertebrados, vertebrados menores, crias con escasa movilidad, asi como
grandes herbivoros y carnivoros atrapados entre el fuego y las alaasmdhallas cinegéticas. Otra
consecuencia es la migracion, por desaparicion de pastos, habitats y pérdida de especies en peligro de
extincion.

Efecto sobre el Suelo:

Tras un incendio se altera la estructura edéfica del suelo y aumenta considerablereigsge de
degradacién, ya que se hace mas erosionable. De igual forma, se produce una pérdida importante de
materia organica del suelo a causa de la combustion. Lo anterior, produce una desestabilizacién de los
agregados y una disgregacion progresivdagemismos. La materia sélida puede asi ser eliminada del
suelo por la accion erosiva del agua de lluvia o del viento.

Igualmente, se desarrollan superficies hidrofobicas, debido a la formacién de sustancias organicas
repelentes al agua, asi como por ladificacién de determinados componentes minerales, especialmente

minerales amorfos. El suelo no se moja en contacto con el agua, lo que facilita su pérdida por erosion.

Si la pérdida de suelo y de materia organica son elevados, ello implica un empadméziani nutrientes.
Por lo tanto, el suelo pierde fertilidad.
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Muchos organismos mueren por la accion del calor, o cual supone una disminucion de la actividad
biolégica del suelo. Esto, naturalmente, puede afectar negativamente a los ciclos biogeoquienicos
numerosos elementos, los cuales dependen de la biota del suelo.

Sin embargo, no todo es negativo en lo que al fuego se refiere. Cuando los incendios se deben a causas
naturales (algo que cada vez ocurre con menos frecuencia), ayudan a mantenedlaeahosque,

gracias a la movilizacion de nutrientes y a la accion controladora que el fuego ejerce sobre las plagas
forestales. Ademas, los incendios de baja intensidad contribuyen a mantener carbono en el suelo,
impidiendo asi su volatilizacion y pérdidn forma de gas carbdnico.

Alteracién del Ciclo Hidrico y de los Cursos de Agua

Como consecuencia de la pérdida de suelo, se altera drasticamente el ciclo hidrico. La infiltracién
disminuye y, con ello, menguan las reservas hidricas subterraneasales que constituyen los acuiferos

de los que depende buena parte del consumo agricola y urbano. Asimismo, se incrementa notablemente
las aguas de escorrentia, acentuando su efecto erosivo, la cual es responsable en buena medida de las
crecidas que se pragten después de fuertes lluvias torrenciales en arroyos y vaguadas, con gran arrastre
de materiales solidos.

Aumento en las Emisiones de Diéxido de Carbono

En el proceso de combustion de la materia organica, durante un incendio forestal, se desprenden diéxido
de carbono (CO2), metano (CH4) y particulas solidas en suspension. Estas emisiones contaminantes
producen dafios ambientales marcados, contribuyendofatte invernadero y como consecuencia al
cambio climético.

45.10.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
A las consecuencias ambientales y sociales de un incendio, hay que afiadir toda una serie de implicaciones
de indole econ6mico mas o menos ntificables. Luego de la ocurrencia de un incendio, se produce la
pérdida de importantes recursos naturales directos e indirectos: productos de madera, lefias, corcho,
resinas, frutos, pastos, caza y pesca. De igual forma, desaparecen importantes beaefhigrgales

tales como las funciones protectoras del monte y la pérdida de valores recreatfdsmas, las
propiedades cercanas al incendio pudieran afectarse, asi como el pasgbsresidentes yoomberos.

Los gastos necesarios para restaura tmnas afectadas, asi como las inversiones en prevencion y
extincion de incendios, también suponen importantes partidas econémicas.

45.104 Cronologia de eventos de peligro
Segun los datos provistos por el Cuerpo de Bomberuidad de Vega Alta enelan 2012los siguientes
son los eventos previos de fuegos en el Municipio

1 Enelafio2010 se registraron 101 fuegps

1 En el afio 2011se registraron 94 fuegos;

1 En el afio 201%e registraron 43 fuegos

El Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico posee un inverdarincendio a través de sus seis (6) zonas
desde el afio 2015 al 2019. Eajura9 presenta las diversas zonas y el distrito al que pertenece el
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Municipio de Vega ka. Segun demuestra la tabla, el municipio pertenddeistrito de Barceloneta ea
Zona de Arecibo

Figura9: Zonas y Distritos del Cuerpo dmiberos de Puerto Rico

Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico
Zonas y Distritos s
"oy "

Zona - Aguadilla - 891-0125 - Zona - Caguas - 746-4743 <: i>
Distrito Aguadilla - 891-2330 Distrito Caguas - 746-2188
Distrito Mayaguez - 834-9445 Distrito Humacao - 852-3138 Q

0D

Zona - Carolina - 762-3236 Zona - Ponce - 842-5305 Zona-Metropolitana - 723-2904 " Saganco

Distrito Carolina - 768-0505 Distrito Ponce - 842-5305 Distrito San Juan - 722-1120

= Distrito Bayamén - 785-3030
Distrito Guayamaci864-3700 Distrito Rio Piedras - 763-1234

Ceiba

Grande w
Fajardo

Naguabo

2
o

Culebra

@ cantidad de i en dicho

M Estacién US & R
Campo de Adiestramiento

Fuente:Cuerpo de Bomberos de PueRizo2019

El Distrito de Barceloneta docuntérel mayor nimero de eventos de incendios durante los afios 2015y

2019. Esta informacion coincide con los prolongados periodos de sequia godaisia Sin embargo,

es imprescindible puntualizar que debidda limitacion de informacion acerca de la ocurrencia de este
peligro natural en el municipio, se incorporan los mejores datos disponibles al momento de realizar la

evaluacion de riesgos.

Tabla32: Data de incendios forestale815-2019 parael Distrito de Barcelonetan b Zona deéArecibo

Afio registrado  Total de incendios registrados
2015 505

2016 70

2017 38

2018 84

2019 406

Total 11083

Fuente:Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico, datos del afio 2015 a 2019
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45.105 Probabilidad de eventos futuros

Como describiéramos previamente, la informacidon provista por el Cuerpo de Bomberos indica que un 98%
de los fuegos experimentados en los Ultimos afos tienen su origen en la intervencion del ser humano.
Dado a este significab dato estadistico la posibilidad de que un fuego ocurra en el Municipio de Vega
Alta es alta.

Los incendios no solo afectan las estructuras, sino que también afecta el entorno natural de Enzslna.
caso de las areas naturales la mayoria de lososiégrestales son causados por la intervencion humana
especialmente por la quema a campo abierto y practicas agricolas ilegales.

4.6 Evaluacion de riesgo y vulnerabilidad

Esta evaluacion de vulnerabilidad se llevé a cabo utilizando tres (3) metodologias distintas:
A Evaluacion del riesgo estocastico;
A Analisis basado en el sistema de informacion geogréfica (GIS, por sus siglas en inglés);
A Anadlisis de modelacion de riesgos.

Cada enfoque proporciona estimaciones para el impacto potencial de los peligros mediante el uso de un
marco comun y sistemético para la evaluacién, incluida la organizacién de ocurrencia historica
proporcionada en la Seccidon 4.5. A continuacién se ofaeeebreve descripcién de los tres enfoques
utilizados.

En el desarrollo de la evaluacion de riesgos de este plan se utilizé la herramienta del Negociado del Censo
Federal, especificamente del bloque censal de 2010. Esto es asi, toda vez este blogaedptos
detallados sobre la poblacion y las caracteristicas demograficas del municipio, especificamente mediante
segmentos como raza, origen, edad y unidades de vivienda. Igualmente, se utiliza el Censo de 2010 debidg
gue es el ultimo censo certificadormbmento del desarrollo de este plan. Cualquier otro dato provisto

por el Negociado del Censo Federal, como los datosAdwrican Community Survesg refiere a
proyecciones o estimados limitados y son utilizados en este plan a modo de tendencia.

4.6.1 Descripcion de la metodologia para la evaluacion de riesgos

Esta evaluacion de vulnerabilidad se llevé a cabo utilizando tres metodologias distintas, a saber: (1)
evaluacion del riesgo estocastico; (2) analisis basado en el sistema de informagjéafigadGIS, por sus

siglas en inglés); y (3) un analisis de modelacién de riesgos. En sintesis, cada uno de los enfoque
proporciona estimaciones sobre el impacto potencial de los peligros naturales mediante el uso de un
marco comun y sistematico para &valuacion. Este proceso analitico incluye la organizacién de
recurrenciahistorica proporcionada en la Seccion 4.5 de este plan. En las secciones subsiguientes se
ofrece una descripcion de los tres (3) enfoques utilizados para el analisis, enfoquarplitesle este

plan.

4.6.1.1 Evaluacioén del Riesgo Estocastico
La metodologia de evaluacion del riesgo estocastico fue utilizada para el analisis de los peligros de riesgo
gue no estan contemplados bajo los estudios suministrados por los modelos de despeligro y la
evaluacion de riesgos del sistema GIS. Por su parte, este tipo de evaluacion de riesgo estocastico consider
las estimaciones de pérdidas anuales e informacién obtenida sobre el impactpérdida anual
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representa el valor medio pondetta, a largo plazo, de las pérdidas de propiedad esdlimafio y en un
area geografica especifica como, por ejemplo, un munidgsta metodologia se aplica principalmente a
los peligros que no tienen limites geograficos definidos y que, consecuentensemtesxcluidos del
analisis del GIS. La metodologia de riesgo estocastico se utilizd para el siguiente peligro:

1 Sequia
9 Incerdios forestales

La sequia se considera un peligro atmosférico y tiene el potencial de afectar todas las edificaciones y
poblaciones actuales y futuras. Las estimaciones de pérdidas anualesglpagtigro de sequia, se
determinaron utilizando los mejores datos dispongémbre pérdidas histéricas conforme a fuentes como

los informes del Centro Nacional de Informacion Ambiental de la Administracion Nacional Oceéanica y
Atmosférica (NOAA, por sus siglas en ingles) y el conocimientdJasalstimaciones de pérdidas anale

se generaron sumando el monto de los dafios a la propiedad durante el periodo de tiempo durante el cual
los registros estaba disponible y se calcula la pérdida media anual.

4.6.1.2 Analisis basado en el Sistema de Informacién Geogréfica (GIS)
Los peligos que cuentan con limites geogréficos especificos permiten un analisis basado en el sistema de
informacion geogréfica (GIS). El andlisis basado en el GIS se utilizé para los siguientes peligros:

Elevacioén del nivel del mar
Terremoto

Deslizamiento

Inundacion

Vientos

Tsunami

Marejada ciclénica

= =2 =2 =4 4 4 A5 2

Erosion

El objetivo del andlisis basado en GIS es determinar la vulnerabilidad estimada de las instalaciones criticas
y la poblacién. Los peligros para este municipio fueron identificados utilizando ladatgogeoespacial
disponible.

EL programa de GISSRI N D L { »ue wmtilizddp gasa evaluar la vulnerabilidad de peligro utilizando

la data de riesgo digital y la bade datos de informacién de los peligros antes mencionados. Utilizando
estas capasle datos, se cuantifico la vulnerabilidad del peligro estimando el nUmero de instalaciones
criticas, edificaciones y la poblacion localizadas en areas propensas al peligro. Notese, que este método
esta sujeto a sobreestimar la exposicion al riesgo, pdatimente en cuanto a los datos de poblacién. Lo
anterior es asi, toda vez que la fuente de datos poblacionales proviene del Censo del afio 2010, por ser |a
Unica fuente que usa el nivel de bloque censal, la cual ha disminuido en los afios sucesivos.
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4.6.13 Analisis de modelacion de riesgos
El programa de modelacion de vulnerabilidad se utilizo para los siguientes peligros:

 Terremoto

9 Inundacién

Existen varios programas para modelar la vulnerabilidad de riesgos. En este plan se utilizé el programa
HazusMH para la evaluacién de vulnerabilidad concerniente a los peligros antes esbozados.

HazusMH

HazusMH ("Hazus") es un programa de estimacion de pérdidas estandarizado desarrollado por FEMA. Se
construye sobre una plataforma GIS integrada para realizalisena@ nivel regional (es decir, no
estructurapor-estructura). La metodologia de evaluacién de riesgos de Hazus es paramétrica, en el
sentido de que diversos peligros y parametros de inventario (e.g. profundidad de la inundacién y tipo de
edificio) pued@& ser modelados utilizando el programa para determinar su impacto. Por ejemplo, algunos
impactos pueden ser dafios y pérdidas en zonas edificadas.

Esta evaluacion de riesgos utiliza Halelk$ para producir el estimado de pérdida causado por el riesgo
en elMunicipiode Vega AltalLa version HazddH 4.2 SP1, fue utilizada para estimar posibles dafios de
inundacion; y la metodologia de la version Hallk$ para estimar los dafios por terremoto. Aunque el
programa puede ser utilizado para modelar las pérdidasadas por los vientos huracanados y tsunamis,
éstos no funcionaron correctamente en Puerto Rico cuando se desarrollo esta evaluacion.

La siguiente figura ilustra el modelo conceptual de la metodologia para estimar el impacto de determinado
riesgo bajo el modelo ddazusMH.
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Figural0: Modelo conceptual de metodologia Hakl
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HazusMH tiene la capacidad de proporcionar una variedad de resultados de estimacién de pérdidas. A
modo de mantener consistencia con otras evaluaciones de peligros, las pérdidas anuales se presentaran
cuando sea posible.

Los estimados de pérdidas, presados en esta evaluacion de vulnerabilidad, se determinaron utilizando
los mejores datos y metodologias disponibles. Los resultados son una aproximacién de riesgo. Estos
estimados deben utilizarse para comprender el riesgo relativo entre los peligrepgdiles pérdidas.

Es importante tomar en consideracion que las incertidumbres son inherentes a cualquier metodologia de
estimacion de pérdidas, derivada en parte del conocimiento cientifico incompleto sobre los peligros
naturales y sus efectos en zonaslificadas. Las incertidumbres resultan de aproximaciones y
simplificaciones que son necesarias para un analisis exhaustivo, por ejemplo, inventarios incompletos,
localizaciones nespecificas, demografia o parametros econémicos.

46.1.4 Fuentes deanmaddn de datos

Instalacione€riticas, Edificios, Poblacion

Se recopilaron datos digitales de la Junta de Planificacién de Puerto Rico safstalasione<riticas y
edificios. La informacion de lasstalacionescriticas se complement6 gptimizé utilizando los datos
recolectados del Andlisis de la Base de Elevacion de Inundacion (ABRE)efpetu6 luego del paso del
Huracan Maria, para localizar con préaslas instalaciones dentro del vailkivial.

Es importante recalcar que laformacion de edificaciones utilizada en este analisis es informacion
incompleta. La data que se utilizé para crear las capas de informacion de los mapas se compone de dog
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bases de datos provistas por la Junta de Planificacion: una que se compone pi@idosnos de
edificaciones y otra qusdloincluye los puntos de estructuras. Estas se combinaron para intentar crear
una capa mas detallada para el analisis. Esta capa combinada, sin embargo, no contiene todas las
estructuras que existen en la isla, enrtgapor falta de data, pero también porque esto esta fuera del
ambito del plan presente. Mejoras a esta data deberia ser una prioridad y las mismas deberian ser
integradas a revisiones futuras del plan.

Aun tomando en consideracion las limitaciones menadas, el equipo de planificacién incluy6 estimados
de pérdidaspotenciales por edificaciones para dar un sentido del nivel de riesgo que tiene la comunidad
a los distintos eventos de peligro contemplados. A esto también se le afiadio data por cuadrégnteve

del Censo de 2010y extraida del sistéttia@ausMH, la cual incluye conteos de poblacién para cada cuadra
de la comunidad.

Aumento en ehivel delmar

La Oficina Nacional de Administracion Oceéanica y Atmosférica (NOAA, por sus sigiésgrtiene
disponible data sobre los aumentos potenciales en el nivel del mar para usar para propositos de
planificacion y para determinar qué tan inundable serian areas costeras basandose en diferentes niveles
de alza. Estos modelos distintos se puedglizar para visualizar el impacto de inundaciones costeras o
alzas en el nivel del mar desde el contexto de la comunidad afectada. Los modelos disponibles comienzan
con un alza de un (1) pie sobre el nivel del mar actual y contintan en incrementofidgesta diez (10)
pies de alza. Alzas de uno (1), cuatro (4), siete (7) y diez (10) pies fueron utilizadas para propésitos de este
andlisis.

Sequia
Los datos de sequia se obtuvieron a través de los archivos del Monitor de Sequia de los Estado Unidos
(UDM, por sus siglas en inglés). Estos archivos proveen informacion, a través de mapas territoriales,
series temporales, archivos tabulares, datos GIS y metadatos sobre las regiones, de Puerto Rico y sus
municipios, que se encuentran en estado de sequiammagas contienen cinco categorias de sequia que
amenazan las diversas regiones, a saber: (1)iaeqormal, la cual describe las regiones que recién
experimentan sequia o estén saliendo del estado de sequia; (2) sequia moderada; (3) sequia severa; (4
sequia extrema; (5) sequia excepcional. Esto significa que los mapas meteoroldgicos no proveen un
prondstico, si no que ofrecen una evaluacion de las condiciones de sequia sobre la precipitacién a base
de una evaluaciébn semanal sobre el comportamiento de ¢igte de evento sobre determinado
municipio.

El USDM produce data en colaboracién con otras agencias coNatiehal Drought Mitigation Center
(NDMC) de la Universidad de NebraskacolnJa NOAA y el USDA.

Terremoto

La licuefaccion es el fenémeno elncual el suelo pierde su rigidez durante un fenémeno, usualmente un
terremoto, y toma las caracteristicas de un fluido; este cambio puede llevar al fallo estructural, traslacion
0 colapso de una estructura que se encuentre encima del suelo afectadop@atdeterminar el nivel

de licuefaccion del terreno en caso de un terremoto proviene del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
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(USGS por sus siglas en ingles), el cual utiliza el indice de licuefaccion de cada area para asignarle un niv
de riesgo etre muy alto, alto, moderado, bajo o muy bajo.

Se utilizé también el sistentdazusMH 4.2 SP1 (descrito arriba) para determinar el nivel de vulnerabilidad

a terremotos. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizé para estimar el niygrdelaanualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades variadas. Para determinar
estimados de dafios se complementd las funciones estanddadaeson respecto a dafios y metodologia

con data sobre licuefaccién y dealigiento provistas por el USGS. Estos resultados a su vez se calcularon
utilizando el modelo de terremotos ddazusal nivel de los tractos establecidos en el Censo de 2010.

Inundaciones

Se utilizé la data de profundidad de inundacion digital elaboradd&gMA luego del huracan Maria para
determinar el nivel de vulnerabilidad a inundaciones. Esta data se puede utilizar en ArcGIS para crear
mapas e identifica las profundidades de inundaciones en células incluidas dentro de la base de datos
raster. Se elatraron modelos para varios intervalos de recurrencia, incluyendo las inundaciones de
guinientos, cien, cincuenta, veinticinco y diez afos.

Se utilizé también el sistentdazusMH 4.2 SP1 (descrito arriba) para determinar el nivel de vulnerabilidad

a inundaiones. Un modelo probabilistico de nivel 1 se utilizé para estimar el nipérdelaanualizado,
utilizando varios intervalos de recurrencia, es decir, eventos con intensidades variadas. Para determinar
estimados de dafios se complement? las funcionénear deHazuscon respecto a dafios y metodologia

con la data de profundidad de inundaciones provistas por FEMA. Estos resultados a su vez se calcularor
utilizando el modelo de inundaciones Hezusal nivel de los tractos establecidos en el Censo de.2010

Deslizamientos
Se utilizé el indice de susceptibilidad a deslizamientos del USGS para determinar el nivel de vulnerabilidad

a este fendmeno. Las categorias de bajo, moderado, alto, y maximo corresponden a este indice. Esta base

de datos se basa a saea/en los estudios publicados por Watson Monroe, USGS 1979. La data se publicé
originalmente excluyendo areas donde la pendiente era mayor a % se han incluido esos datos en
revisiones subsiguientes.

Vientosfuertes

Para la evaluacién de vientogteemos se utilizé data proveniente de la Sociedad Americana de Ingenieros
Civiles (ASCE, por sus siglas en ingles). Estas bases de datos contienen mapas de vientos que proveen
velocidad estimada de vientos que ocurran dentro de zonas demarcadas dwhiritéervalo de
recurrencia. Aunque existen mdultiples intervalos de recurrencia o retofio, para propositos de este analisis
se utilizaron solo los de cincuenta (50), cien (100), setecientos (700) y tres mil (3,000) afios.

Tsunami

Paratsunami se utiliz6 data de 2014, desarrollada por la Red Sismica de Puerto Rico como parte del
LINEANF YI ac¢adzyr YA wSIFRe&¢é RSt tNRBANF Yl bl OAZ2YI§
data identifica las areas que se tendrian gi@salojaren caso dein evento de tsunami.
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Erosiéncostera

La Agencia Federal para el Manejo de Eyaecias (FEMA) desarrolista data luego del huracan maria

para identificar &reas de monitoreo que pueden experimentar el impacto de la erosién durante periodos
a 30y 60 afios en el futuro. Las areas identificadas representan la extension en direccién hacia la tierra
de las areasle riego posible a causa de erosion, basandose en los cambios observados en las costas del
afio 2000 al 2016/2017.

Marejada ciclonica

La Oficina Nacional de Administracion Oceénica y Atmosférica (NOAA) reviso en el 2018 la data de
marejada ciclonica parrear modelos que ilustren la casi peor situacion de inundacién que pueden
causar huracanes de categorialaVaRst G aS O2yaAiddzAs | GNI} #Sa RSt
flr3z2a & GASNNY I+ OFdzal RS KdzNI Ol y S @OMpalbasbdel 0 &
Gat EAY2 RS OdzoASNIF RS F3dzZ ¢ 6a9hz20d 9adl RIFGH
gue se puede experimentar en una localizacion.

Fuegdincendioforestal

La fuente de datos utilizad para propésitos de la discusion deteegpeligro naturalfue obtenida
principalmente, deinformacion provista por el Comité d@lanificaciondel Municipio de Vega tal.
Igualmente, se extrajo informacion sobre ocurrencias historicas esbozadaRlanag Mitigacion Multi
Riesgos d@012 Pa otra parte,se utilizaron fuentes daformaciénprovistas por eDepartamento de
Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Raxgion de Eventos de Tormentald®©ficina Nacional
de Administracion Oceénica y Atmosférica (NOAA)

Lasiguientetabla describe las fuentes de data que se utilizaron en la elaboracion de este analisis de
riesgo.

Tabla33: Fuentes de recursos

Uso | Data Fuente
Base de datos Censo de Poblacion Hazus, Censo 2010 de EE. UU.
) L La Junta de Planificacion de
Base de datos Instalacione<£riticas Puerto Rico, FEMA ABFE Andli
Base de datos Edificios La Junta de Planificacion de

Puerto Rico
Agencia Federal para el Manejo

Categorias de Profundidad

Inundacion . de Emergencias (conocida com
(Depth Grids FEMA)
_— : L Servicio Geologico de Estados
Terremoto El indice de licuefaccion .VI ! g
Unidos
L . Sociedad Americana de
Huracéan viento Mapas de zonas eolicas

Ingenieros Civiles
indice desusceptibilidad de | Servicio Geoldgico de Estados
deslizamiento Unidos

Desizamiento
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Uso | Data Fuente
Administracion Nacional
Oceanica y Atmosférica
Red Sismica de Puerto Rico,
Tsunami Mapas de zona de tsunami | Programa NOAA MRIHMP
Tsunami Ready

Monitor de Sequia de los Estad

Elevacion del nivel del mar Los mapas de inundaci®&vLR

Sequia Ocurrencias historicas Unidos United States Drought
Monitor)
., ., Agencia Federal para el Manej
Erosion Mapas de Erosion gencia edg alpara etiManeiq
de Emergencias
Mapa de Inundacion por Administracion Nacional

Marejada ciclonica . . p
) Marejada Oceanica y Atmosférica

Plande MitigacionMulti-riesgos
de Municipio de Vega Alta,

Revisior2011-2012
Incendioforestal Bitadcorade eventos de Cuerp{ Departamento de Recursos
de bomberos Naturales, Base de Datos de

Eventos ddormenta NOAA NCEH
Informacion Municipall.S.
Forest Service

4.6.2 Proceso de priorizacién lasificacion de riesgos

Luego de que los peligros de interés han sido identificados por el Municipio de Vega Alta, los peligros se
clasificaron paradescribir la probabilidad dgue ocurrany su impacto en la poblacién, los bienes
(edificaciones en general, incluyendo instalaciones criticas) y la economia. Esta seccién describe los
factores que influyen en la clasificacion, incluyendo la probabilgieel ocurrane impacto,asi como
también presenta el proceso de clasificacion y los resultados.

La siguiente tabla pree un resumen de la clasificaciéon de riesgo para cada péalgntificado.
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Tabla34: Clasificacion de cadzeligro yevaluacion de riesgo

: Impacto a las, Impacw a las Impacto a las I
Peligro natural : : : Clasificacion
personas instalaciones funciones

Cambios Climético Baja Baja Baja Baja
/{Aumento del nivel del mat
Sequia Baja Baja Baja Baja
Terremotos Alto Baja Alta Alta
Inundaciones Alta Alta Alta Alta
Deslizamientos Moderado Baja Moderado Moderado
Vientos fuertes/ Ciclones Alta Baja Alta Alta
tropicales
Tsunami Baja Baja Baja Baja
Erosion Baja Baja Baja Baja
Marejadaciclénica Baja Baja Baja Baja
Incendios forestales Alta Alta Alta Alta
Fuente:Comité de Planificacién 2019 Alto=3, Moderado=2, Bajo=1

LaTabla34: Clasificacion de cadzeligro yevaluacion de riesgrse elabordé como resultado del analisis y
evaluacion de riesgel cual considera el impacto a las personas, a las instalaciones a las funciones del
municipio por peligro, segun descrito en kEexciones anteriores y segun se elaboran en las secciones
subsiguientes. Esta clasificacion de los peligros considera, ademas, la vulnerabilidad de las poblaciones, |
frecuencia y severidad de los eventos y peligros analizados. No obstante, estaciésifio pretende

ser una valoracion estadisticexhaustivay considerael insumo de los integranteal Comité de
Planificacion del Municipio déega Altaasi como los comentarios y observaciones de la comuridad
respecto a la clasificacion que se lgaaa los peligros que afectan alumicipio. Esta clasificacién no
corresponde al nivel de riesgo absoluto deligrel para el mnicipio, e incluye un elemento de riesgo
comparativo entre los distintos peligros. Los integrantes del Comité le asignatoresvale alto,
moderado o bajo a los peligros en cada uno de los siguientes elementos: impacto a las personas, impacto
a las instalaciones impacto a las funciones delumicipio. El consenso entre estos valores asignados se
utilizé para llegar a la claiécion final.

Cabe indicar, quepara la clasificacion final del peligro no s6lo se tom6 en cuenta los resultados
matematicos debido a la evaluacién de riesgos, sino que también tomé el factor de vulnerabilidad que
este peligro representa para los indiubs, las instalaciones y las funciones del municipio. Un ejemplo de
esto es el peligro de un terremotgue, aunque fisicamente no afecte a la mayoria de la poblacion,
ciertamente después de los acontecimientos desde el 28 diciembre de 2019 en el aiaesiar claro

que afectara en gran intensidad a la poblacion y a las funciones del gobierno y del sector previagdal
manera, ¢ municipio reconoce que luego del Huracan Maria en 2@Liédo6 claro que los ciclones
tropicales son los eventos con maymapacidad de producir dafios no solo por su fuerza, sino por su
prevalencia, por lo cual da énfasis especial a los peligrasuddacion deslizamiento wientosfuertes.
Sedin los mapas de ABFE creados por FEEViAunicipio tuvo un aumento d@% de suarea inundable,
segun se documenta.
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Para determinar la clasificacién final, se sumoé la puntuacion de cada seccion (Alto=3, Moderado=2,
Bajo=1), y se asigno una clasificacion basandose en el total relativo a la puntuacion maxima de nueve (9)
1 Entre 1 y4: Bajo
1 5 o06: Moderado
1 7,809: Alto

La seccion 4.6.1 describe la metodologia realizada por pghgmmitiendomedir su impacto e intensidad.

No obstante, el proceso de priorizar que nos referimos en esta seccidon permite comparar las diferentes
percegiones e informacion disponible soble intensidad ddos eventosy el impacto deéstos en el
municipio. Este proceso nos facilita establecer las prioridades que estaremos atribuyéndole a las
estrategias y acciones de mitigacion que se esbozan méas aglelargl Capitulo 6. De manera que, un
peligro con una prioridad alta como el de inundaciones, debera esbozar estrategias a las que se les
atribuya también una prioridad alta particularmente si atiende comunidades vulnerables.

4.6.3 Evaluacion de riesgpsr peligro
4.6.3.1 Cambio climatico / Aumento del nivel del mar

4.6.3.1.1Estimado de pérdidas potenciales

Atendiendo el riesgo a cambio climatico y/o aumento del nivel del segpyesentan en la siguiente tabla
las estructuras a afectarsmn inundaciones (profundidad en pie=) elMunicipio Autbnomo de Vega
Alta, a través de los escenarios de un aumento desde 1 pie hasta 10 pies del nivel del mar actual

Tabla35: Estructuras dentro d los rangos de profundidad por aumento del nivel del mar

Aumento en elnivel delmar

Profundidad (pies)

1 pie 4 pies 7 pies
Oal 1 7 152 192
la?2 0 0 3 138
2a3 0 0 0 1

Fuente:Analisis de riesgos, Junta de Planificacion de P&acty 2019

El cambio climatico y/o aumento del nivel del mar constituye un riesgo aproximado de afectar a:

1 Con un escenario de aumento de un pie del nivel del mar ageatstima queina estructura
residencial o comercigludiera afectarse con una inuacion hastain piede profundidad

f Con un escenario de aumento de cuatro pies del nivel del mar aciadstima quesiete
estructuras residenciales o comerciales a cuptespudieran afectarse con una inundacion hasta
un pie de profundidad

1 Con un esenario de aumento de siete pies del nivel del mar acagagstima qué.55 estructuras
residenciales o comerciales a sigiespudieran afectarse corun nivel de profundidad de cero a
dos pies.

1 Con un aumento de 10 pies en el nivel del mar acsmlestima quepudieran afectarse831
estructuras residenciales o comerciales, ammndacionesde un nivel de profundidad de cero a
tres pies.
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Puede observase el riesgo e impacto a estructuras en el municipio en una elevacion del nivel del mar de
s6lo un pieen el aumento del nivel del mar.

4.6.3.1.2Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos
Basado en el andlisis de riesgo, no exigtstalacionegriticas que se encuentren en la zasceptible
al alza del nivel del mar.

4.6.3.1.3Vulnerabilidad social
El impacto social de un fenébmeno depende de la exposicion depas o bienes (estructuras) g th
vulnerabilidad de la poblacién.

Los barrios costeros que colindan al norte coi®eéano Atlantico estan mas susceptibles y muestran
mayor vulnerabilidad ante este peligro, dada su ubicacion.

Atendiendo el riesgo a cambio climatico y/o aumento del nivel del mar, la poblacion a afectarse en el
Municipio Autonomo de Vega Alt reflga en la tabla a continuacion.

Tabla36: Poblacion dentro de los rangos de profundidad de inundacion por aumento en nivel del mar

Aumento en el nivel del mar

Profundidad (pies)

Oal 89 89 1,592 289
la2 0 0 538 1,710
2a3 0 0 0 536
3a4 0 0 0 0
4a5 0 0 0 80

Fuente:Analisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

El cambio climético y/o aumento del nivel del nsanstituye un riesgo aproximado de afectar a:

1 con un aumento de un pie en el nivel del mar actsalestima queé9 individuos pudieran
afectarseconinundacion de umivel de profundidad de ceroun pie.

9 con un aumento de cuatro pies en el nivel defrraetual,se estima quee pudieran afectar
89individuosconla inundacion dein nivel de profundidad de cewoun pie

9 con un aumento de siete pies en el nivel del mar ace@mkstima quese pudieran afectar
2,130individuos cona inundacién dein nivel de profundidad de cero a cuatro pies.

9 con un aumento de diez pies en el nivel del mar acealkstima quese pudieran afectar
2,615individuos cora inundaciéon dein nivel de profundidad de cero a cinco pies

A continuacién, se incorporan unos mapas donde se puede apreciar el impacto a la poblacién del

Municipio Autébnomo de Vega Altasegun su elevacion al nivel del nde siete pies, y diepies,
respectivamente.
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Figurall: Severidad o magnitud del peligro a aumento en el nivel del mar en el municipio auténomo de Vegephdtade

Municipio de Vega Alta
Riesgo por Aumento en el Nivel del Mar

Fi Admini: ion Nacional Oceanica y Atmosférica, Oficina del Censo
de Estados Unidos y Junta de Planificacion de Puerto Rico

Leyenda
Carreteras 7 Pies de Poblacién por I 500-1,000
= huopsta Aumento del ™ - 10005000
=== atoris Primwis Nivel del Mar 100 - 5000

Arteria Secundans Profundidad 100-500

e Rampa Alta: 6.2 ft
~~ Rulu Forry

" Limite Municipal - Baja:0.0ft

Mi
0.5 1 2
Escala de Referencia: 1:86,090

Fecha: 02/05/2019
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Figural2: Severidad o magnitud del peligro anaento en el nivel dehar en el municipio autbnomo de Vega Alta0 pies de

Municipio de Vega Alta
Riesgo por Aumento en el Nivel del Mar

Fi Admini: ion Nacional Oceanica y Atmosférica, Oficina del Censo
de Estados Unidos y Junta de Planificacion de Puerto Rico

Leyenda
Carreteras 10 Pies de Poblacién por I 500-1,000
= huopsta Aumento del ™ . 10005000
=== Aderu Prvwis Nivel del Mar 100 - 5000

Artera Secuncans Profundidad 100-500

e Rampa Alta: 71 ft
~~ Rulu Forry

" Limite Municipal - Baja:0.0ft

Mi
0.5 1 2
Escala de Referencia: 1:86,090

Fecha: 02/05/2019
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4.6.3.1.4Vulnerabilidad de los recursos naturales
Cerromar esin area de valor natural en la zona urbana, asi como también la$taya de Cerro Gordo.

4.6.3.1.5Condicionesuturas

El cambio climatico, no tan solo acarea el aumento del nivel en el mar, sino que altera el ecosistema, la
vida y salud, asi como las condiciones vigentes de cualquier municipio. Su efecto se ve reflejado en
condiciones de salud, sociales, estruatas, e inclusive en su capacidad de autogobernarse, debilitando

la estructura y fuerza de las de agencias gubernamentales por su vulnerabilidad ante este posible riesgo.
Es por ello, que el DRNA prepara el Plan de Adaptacién Ante el Cambio Climéatictagcepara marzo

de 2016, donde se evaluaron los escenarios ante los cambios climaticos. Como se ha discutido
anteriormente, se prevé que es un peligro que va en incremento y va a tener un efecto directo en el
municipio.

La siguiente figurdustralos pamisos de construccion que se harwrgado desde el afio 2015 al 2019,
respecto al peligro natural del aumento en el nivel del mar de diez (10) pies sobre el nivel actual del mar
en la regibnTambiénse ilustrarios desarrollos que se han aprobado en elarostera demunicipio.

Como vemos, hay solicitudes de construccion y mejoras en estructuras aprobadas en areas vulnerables 3
este peligro natural. Esto tendrd un impacto adverso en el &mbito social, econémico y turistico del
Municipio de Vega Alta. Eor esta razén, que el municipio tiene a su haber incorporar el presente
documento en los futuros planes de ordenamiento territorial, para hacer mejor uso del suelo enltdega A

y mitigar las pérdidas que trae consigo construir y desarrollar areas impaqgbad peligros naturales. Es

pues, a través de un enfoque proactivo geémunicipio incorporara esta evaluacion de riesga la
planificacion futura d&/ega Alta
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Figural3: Desarrollos futuros en el Municipio \dega Ata- 10 pies sobre el nivel del mar

Municipio de Vega Alta
Riesgo por Aumento en el Nivel del Mar

267000 000000

Vega Baja

264000 000000
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Toa Alta
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” Mavilla 2110007
Y
N
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e s Corozal by
: o Cienegueta
Morovis o '] \\
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LJ
!, | [y‘\‘-
Fuentes: Administraciéon Nacional Oceénica y Atmosférica, Es_:_cala da el 176,000 .
Junta de Planificacién de Puerto Rico y OGPe 0 05 1 2M|
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Area de Acercamiento

208856 209328 209800 210272 210744 211216 211688 212159 212631

208856 210744 211216 211688 212159 212631

. ! Limite 10 Pies de Aumento  Permisos de
o 5 Municipal del Nivel del Mar Construccion
Otorgados

% Autopista Profundidad (Pies)

- Alta: 7.1 ® 2015
Via Primaria -

® 2016
Via - Baja:0.0
Secundaria ® 2017
Rampa
® 2018
® 2019
Nota; Mapa de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema

meétrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion cénica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas
Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
w E|Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
WKID:32161).

2.) Los datos de poblacién, cuando se
presentan, son los datos censales del - V"
S afio 2010 que provienen de la Oficina del 2

Censo de Estados Unidos.

Fecha: 05/12/2019
Pagina: 1de 1
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4.6.3.2 Sequia

4.6.3.2.1Estimado de pérdidas potenciales

En caso de quka sequiatenga como resultadel racionamiento de agua potablel, municipio pudiera
sufrir pérdidasecondmicas en la medida en que los serviseveranafectados d€orma inmediataal

tener quecerrar parcial o totalmentescuelas, oficinaglblicasy privadasdejando de ofreceservicios
gue generan ganias.

4.6.3.2.2/ulnerabilidad de laastalaciones y activos criticos

En el caso de la ocurrencia de una sequiae afectarian de forma significativa los edifi@ossu planta
fisica, pero los mismos se verian imposibilitados de brindar servicios y/o refugio a la pobldagn si
fuentesde agua que sirvedicha edificaciérsonafectadasadversamentepor lacarencia del servicio de
agua potable

4.6.3.2.3Vulnerabilidad social

La sequia es un peligro que comienza paulatinamente, sin embargo, puede tener efectos severos en los
cultivos, los suministros de agua municipales, la vida silvestre y los usos recreativos de cuerpos de agua
por lo que severd afectada l&ida humana. Dagual manera, niveles altos de calor y sequia pueden tener
efectos perjudiciales para la salyghrticularmente en lapoblaciones mésusceptibles

4.6.3.2.4Vulnerabilidad de los recursos naturales
Cerromar esin area de valor natural en la zona urbaasi, como también lo son los suelos pertenecientes
a Vega Alta y que forman parte de la z&dasticadel nortey los terrenosaledafiosal Rio Cibuco.

Las sequiapueden impactar de forma negativados los recursopaturalesdel municipio

4.6.3.2.5Condiciones futuras

A largo plazo el problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximaslécadas es un incremento en la variabilidad del clima. Esto significa que cuando
ocurran sequigséstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geografica que las experimentadas anteriormente.

4.6.3.3 Terremoto

4.6.3.3.1Estimado de pérdidas potenciales
Atendiendo el riesgo a terremotos, las estructuras a afectarse Blueicipio Autbnomo de Vega Alse
reflejan en la tabla a continuacion

Tabla37: Censo de estructuras en areas degpelpor licuacion a causa de terremotos

Muy Baja Baja Moderada Alta Muy Alta |

Numero deestructuras 8,334 7,560 83 506 324
Fuente:Analisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019
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Esto representa que existe un riesgo aproximado de sufrir pérdidas potenciales en varias estructuras
dentro del municipio, segun su area geogréfica, y a su vez catalogado segun su indice o escala, debido
la licuacién producida como efecto directo y réante de un terremoto.

La probabilidad de que se afecten:

1 8,334estructuras es muy baja;
7,560estructuras es baja;
83 estructuras es muy baja;
506 estructuras es alta;
324 estructuras es muy alta.

= =4 -4 -

Tabla38: Estimado d@érdida monetaria en estructuras residenciales

Pérdida Residencial Promedio Valor |
Pérdida en Estructura $1,025,000.00
Pérdida en Contenido $183,000.00
Pérdida eringreso por Alquiler yeibcalizacion $328,000.00
Pérdida Total $1,536,000.00

Fuente:Analisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Tabla39: Estimado de pérdida monetaria en estructurasrasidenciales

Pérdida NeResidencial Promedio Valor

Pérdida en Estructura $2,000.00
Pérdida en Contenido $1,000.00
Pérdida en Inventario $0.00
Pérdida en Ingreso por Alquiler y Costo de Relocalizacién $0.00
Pérdida Total $3,000.00

Fuente:Analisis de riesgos, Junta de Planificacion de P&acty 2019

Tabla40: Total de estimado de pérdida monetaria en estructuras residencialegegsigenciales

Pérdida Total Valor

Pérdida Residencial Promedio $1,536,000.00
Pérdida NeResidencial Promedio $3,000.00
Pérdida Total (en miles) $1,539,000.00

Fuente:Andlisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

4.6.3.3.2Vulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Lasinstalacionegriticasque podrian #ectarseante el riesgo de terremotos seencionaren la siguiente
tabla. Debe notarse que €IDT Centro Integral de Salud de Vegaylleescuela superidieana de Gracia
(Superior Nuevage encuentra identificadcss comoinstalaconescriticasen la zona de riesgo de licuacion
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Tabla41: Instalacione<riticas susceptibles a riesgos de terremoto y licuacion

Nombre de lanstalacién Instalacion Riesgo de Licuacion
Antonio Paoli Escuela Bajo
ApoloSan Antonio Escuela Bajo
Ayuntamiento Gubernamental Bajo
Biblioteca José C. Delgado Gubernamental Bajo
CDCPV.egz.a Alta Centros de depésito Sistema de Relleno Bajo
comunitarios permanentes Sanitario
CDT Centro Integral de Salud de Vega Salud Muy Alto
Cuartel de la Policia Policia Bajo
Departamento de la Familia Gubernamental Bajo
DTOP Gubernamental Bajo
Elemental Urbana Escuela Bajo
ElisaDavilavazquez Escuela Bajo
Gimnasio Municipal Gubernamental Bajo
Ignacio Miranda Escuela Bajo
lleana de Gracia (Superior Nueva) Escuela Muy Alto
JoséD. Rosado Escuela Bajo
JoséM. Pagan Escuela Muy Bajo
Ladislao Martinez Escuela Bajo
Parque de Bombas Bomberos Bajo
Rafael Hernandez Escuela Bajo
Santa Ana Sub. Eléct. Bajo
Su Adelaida Vega Escuela Muy Bajo
Vega Alta Sub. Eléct. Bajo
Vega Alta Sub. Eléct. Bajo

Fuente:Andlisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019
Nota:La escala utilizadesY & ol 2F ¢ aYdz® ol aFléYX aY2RSNIR2é3> alfdlé

4.6.3.3.3Vulnerabilidad social

El impacto social de un fenémeno depende de la exposicién de personas o bienes (estrualarks) y
vulnerabilidad de la poblaciéha poblacion susptible al terremoto, a base de los indices lieuacion,

se refleja en la tabla a continuacigjunto con su indice o probabilidad de ocurrencia, utilizando la
AA3dZASYyidS Saolfly daolalés avydz® olalésx aY2RSNIF R

Tabla42: Cantidad de personas dentro de areageaégro por licuacioén a causa de terremotos (por nivel de riesgo)

\ Muy Bajo Bajo Moderado Muy Alto
Cantidad depersonas 9,440 22,023 178 5,298 2,979

Fuente:Analisis deiesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Esto representa que existe un riesgo aproximado de vulnerabilidad social, segln su area geogréfica, y a st
vez catalogado segun su indice o escala, debido al pelidicudeion
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Los renglones de la ginabilidad que se afectarian por deslizamieriiasado en los datos i€snso de
2010y su categoria de riesgerian:

1

= =4 —a -

9,440ciudadanos, o €24 %del total de la poblacion en el Municipio esly baja;
22,023ciudadanos, o é85%del total de la poblacion en el Municipiaja;
178ciudadanos, anenos de %4del total de la poblacién en el Municipio esly moderada
5,298ciudadanos, o €13%del total de la poblacion en el Municipadta;
2,979ciudadanos, @ %del total de la pblacion en el Municipio asuy alta

El siguiente mapa ilustra la poblacion a impactarse o verse afectada por un evento de terrainase
del factor ddicuaciéno licuefaccion.
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Figural4: Riesgo décuacionde suelos y densidad poblacional en el municipio autbnomo de Vega Alta

Municipio de Vega Alta
Riesgo por Terremoto

Fuentes: Servicio Geolégico de Estados Unidos, Oficina del Censo de
[Estados Unidos y Junta de Planificacién de Puerto Rico

N T i
0 0.5 1 2 3 4
Leyenda Escala de Referencia: 1:86.090
.28 Limite Municipal | jouacion N At Poblacién por W 500-1,000
=== Autopista tndice de B Moderada ™ M 1,000-5,000
“—— Aderia Prmaria Licuefaccion || Baja <100 - 5000
—__ Adera B MuyAta || Muy Baja 100-500
Secundaria
wes Rampa
——- Ruta Ferry Fecha: 03/05/2019
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4.6.3.3.4Vulnerabilidad de los recursos naturales

Cerromar esin area de valor natural en la zona urbana, asi como también lo son los suelos pertenecientes
a Vega Alta y que formararte de la zon&arsticadel norte, los terrenoaledafiosal Rio Cibuco y la Playa

de Cerro Gordo.

4.6.3.3.5Condiciones futuras

Los terremotos traen consigo mucha destruccién, pueden costar vidas y grandes pérdidas en la economia
y ecosistema de un pmiA su vez, traen consigo efectos inducidos, tales como la licuacion, derrumbes
(deslizamientos) y tsunamis, a discutirse en sus secciones correspondientes.

El riesgo al peligro de terremoto y licuacjgara lapoblacionincrementaen ka medida que seontinde el
proceso de urbanizacién en &reas con riesgo alto o muy alto del municipio, en especial las &reas localizadas
en el barrio Cienageta donde la poblacién se estima ha aumentado considerablermamies ultimos
afios

En cuanto al desarrollo delislo en el Municipio de \¢m Alta lafigura a continuaciémpresenta una
perspectiva de la ubicacion de estos desarrollos respecto al peligro de terremoto, a base del nivel de
licuacion. Debido a la extensién amplia de suelos bajo nivel moderado dédigusy un margen amplio

de desarrollos desde el afio 2015 al 2019, dentro de este margen de pelggecialmente en el area
costera del Municipio
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Figurals: Desarrollos futuros en el Municipio \dega Alta Licuacion
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4.6.3.4 Inundaciones

4.6.3.4.1Estimado de pérdidas potenciales
Atendiendo el riesgo a inundaciones, las estructuras a afectarse en el Muigipimomo de Vega Alta
se reflejan en la tabla a continuacion, utilizando la siguiente edegi@obabilidad anual de un evento de

inundacioryY

amnoné X

Gn odK ST aMRPIIISO BMmBINES R G S d

Tabla43: Estructuras dentro de los rangos de profundidad de inundacién por periodo de recurrencia

Profundidad Probabilidad Anual de Inundacién

(JES) 10.0 % 4.0 % 2.0% 1.0 %

Oal 267 507 604 839 878
la2 19 101 183 491 738
2a3 2 5 12 51 273
3a4d 1 3 4 5 25
4a5 0 0 0 4 4
5a8 0 0 0 0 3

Fuente:Analisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

El peligro de inundaciones constituye un riesgo aproximado de afectar a:

9 Ante un evento de probabilidad anual de 10.0%, se estiman que unas 289 estructuras se
afectarian inundacioneson un nivel de profundidad d=ero a cuatrgies;

1 Ante un evento de probabilidad anual de 4.0%, se estiman que@irtasstructurase afectan
con un nivel de profundidad deero a cuatrgies;

i ante un evento de probabilidad anual de 2.0%, se estiman que8@&sestructurase afectan
con un nivel de profundidad d=ero a cuatrgies;

1 ante un evento de probabilidad anual de 1.0%, se estiman qasly&90 estructurase ven
afectadascon un nivel de profundidad deero a cincgies;

1 ante un evento de probabilidad anual de 0.2%, se estiman quelyfas estructurase ven
afectadascon un nivel de profundidad deero a ochgies

Las siguientes tablas presentan el estimdd@érdidasmonetariasque representariaiesga

Tabla44: Estimado de pérdida monetaria en estructuras residenciales

Pérdida Residencial Promedio Valor |
Pérdida en Estructura $592,00000
Pérdida en Contenido $306,00000
Pérdida en relocalizacién $800,00000
Pérdida en Ingreso por Alquiler $249,00000
Pérdida Total $1,947,00000

Fuente:Analisis de riesgos, Junta de Planificacion de P&cm 2019

Segun el andlisis de riesgogon la informacion obtenidao seestimarospérdidas bajo el renglén de
pérdidas neresidenciales.
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Tabla45: Total de estimado de pérdida monetariaesiructuras residenciales y-nesidenciales

Pérdida Total Valor
Pérdida Residencial Promedio $1,947,00000
Pérdida NeResidencial Promedio $0.00
Pérdida Total (en miles) $1,947,0000

Fuente:Analisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019
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Los siguientes mapas ilustran las zonas a impactarse o verse afectadas por un evento de inundacion,
segun su periodo de recurrencia.

Figural6: Estimado de pérdas a residencias, por area, por riesgo a inunalzes en el municipio autbnomo de Vega Alta
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Figural7: Estimado de pérdidas fresidenciales, por area, por riesgo a inundaciones en el municipio autonomo de Vega Alta
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4.6.3.4.2/ulnerabilidad de las instalaciones y activos criticos

Las estructuras de instalaciones susceptibles a afectarse, en el Municipio Autbnomo de Vega Alta, debido
al peligro de inundaciones, se reflejan en la tabla a continuacion, utilizando lansigescalade
probabilidad de inundacion anudl.2 %, 1.0 %, 2.0 %, 4.0 % y 10 .&Xpectivamente.

Lasinstalacionegriticas que podrian afectarse ante el riesgo de inundacion se mencionan en la siguiente
tabla. Debe notarse qula escuela superior lleana de Gracia (Superior Nueva) nuevamente se encuentra
identificada como parte de lasstalacionegriticas en la zonde riesgo denundecion.

Tabla46: Infraestructuracritica del municipidajo peligro de inundaciones (elevacion en pies).

Tipo de Probabilidad de Inundacion Anual
Instalacion 02% 1.0% 2.0% 40% 10.0%
Departamento de la Familia Gubernamental 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0
lleana de Gracia (Superior Nueva) Escuela 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0

Fuente:Analisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

Los siguientes mapas ilustran las zonas a impactarse o verse afectadas por un evento de inundacion,
segun su periodo de recurrencia.
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Figural8: Areas de riesgo a inundaciones en el Municipio Auténomo de VegaR&tindo de ragrencia de 100 afios
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Figural9: Areas de riesgo a inundaciones en el municipio auténomo de Vegap&it@do de recurrencia de 500 afios
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4.6.3.4.3Vulnerabilidad social

La poblaciorel Municipio Autonomo de Vega Alta sustibfe al peligro deénundacionese refleja en la
tabla a continuacién, utilizando la siguiente esqaiababilidad de inundacién anuak m A&PE UE =D n
GHUBD WM @D PNBALISOGA DI YSYGSo

Tabla47: Poblacion dentro delango de profundidad de inundaciones por periodo de recurrencia

Profundidad de Porcentaje de probabilidad anual de inundacion

Inundacion (pies) 10.0%

0 alPies 4,079 1,177 761 1,927 3,004
1 a2 Pies 6,606 2,518 2,686 1,346 2,700
2 a3 Pies 728 3,113 2,578 2,545 2,326
3 a4 Pies 14 577 874 2,683 3,586
4 a5 Pies 170 598 692 586 1,162
5 a 8 Pies 84 3,870 4,358 4,435 4,627
8 a 11 Pies 0 175 204 295 506
11 a 14 Pies 0 833 837 105 98
Mayor de 14 Pies 0 0 0 837 4

Fuente:Andlisis de riesgos, Junta de Planificacion de Puerto Rico, 2019

El peligro de inundaciones constituye un riesgo aproximado de afectar a un total de:
I 11681lindividuos a 10.0% con un nivel de profundidaccde aochopies;
12,861individuosa 4.0% con un nivel de profundidad clero acatorcepies;
12,990individuosa 2.0% con un nivel de profundidad clero a catorceies;
14,759individuosa 1.0% con un nivel de profundidad mayorodéorcepies;
18,013individuosa 0.2% con un nivel de profundidathyor de catorceies;

T
T
1
1

Tabla48: Cantidad de poblacion a sdesalojadaen caso de un evento de inundacion

Probabilidad Anual de ., Poblacién con Necesidad de
) Paoblacion Desplazada o
Inundacion Servicio a Corto Plazo
Evento del 1.0% 3,574 566
Evento del 0.2% 4,411 686

Fuente:Andlisis de riesgos, Junta BRnificacion de Puerto Rico, 2019

Los siguientes mapas ilustran las zonas a impactarse o verse afectadagpentorde inundacion, seguin
su periodo de recurrencia.
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Figura20: Areas de riesgo a ser desplazado por inundacienes municipio autbnomo de Vega Atmundacion de 1% de

probabilidad anual

130| Pagina

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































