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ZRc Distrito sobrepuesto Zona de Riesgo

220182019 a 20212022
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Capitulo 1:Introduccion ytrasfondo

El Municipio deGuanicaiene como objetivo fomentar el bienestar de la comunidad local y su desarrollo
cultural, social y material; la proteccion de la salud y la seguridad de las personas; asi como el fomento
del civismo y la solidaridad entre los vecinos. Tomando en considarastos objetivos y el impacto de
desastres naturales recientes, el Municipio@eanicaentiende apropiado actualizar y adoptar este Plan

de Mitigacion contra Peligros Naturales (en adelaatd?lan de Mitigacion el Plan).

El proceso de planificacion, parantdtigacionde peligros naturalese define como acciones sostenidas
para reducir o eliminaa largo plazdos riesgos asociados a la ocurrencipeligrosnaturales Elobjetivo

de la planificaciérpara la mitigacién de peligresturaleses identificar politicas y acciones del gobierno
municipal para reducir los riesgos grgidas que puedan surgir por dichos pelig6EMA, 2013)El
Municipio deGuanica tiene la responsabilidad de proteger la seguridad y el bienestar de sus ciudadanos.
Un programa de mitigacion proactivo reduosriesgosy ayuda alesarrollarcomunidadesnas seguras

y resilientes.

Algunos beneficios de la planificacién de mitigacion de peligros son:

Protegera seguridad del publico y previeta pérdida de vida y propiedad

Reducir el dafo al desarrollo existente y futuro;

Prevenir el dafio a los activos econémicos, culturales y ambientales de la comunidad;

Minimizar el periodo de cierre operacional y acetdearecuperacioén del gobierno y negocios

después de un desastre;

1 Reducir el costo de respuesta y recuperacion de desastre y la exposicion a las personas que
responden a los desastres; y

f Ayudar a cumplir con otros objetivos locales tales como proteccion de la infraestructura,

gestionar mejoras capitales, preservacion de espacios naturales y resiliencia ecofiehizs,

2013)

El Municipio deGuanica ha desarrollado estéPlan de Mitigacion contra Peligros Natura2@24
atendiendo los requisitos establecidos en la Ley Federal de Mitigacion de Desastres de 2000 (DMA 2000)
asi como los requisitos dieRegla Final Interin.LF.R, por sus siglas en ing)dsasado en las disposiciones

del Gddigode Regulaciones Federalg F.R por sus siglas en ing)édesarrollando un plan comprensivo

e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales y regionales, ademas de contemplar I3
participacién de grupos no gubernamentales, como se detallara en adelanteveX,sen aras del cabal
cumplimiento de las leyes y regulaciones federales, durante el desarrollo y actualizacion de este Plan, se
buscé reiterar el apoyo de las agencias estatales y locales, asi como la promulgacién de una amplia
participacion ciudadanaon el fin Ultimo de desarrollar €llan de Mitigacién contra Peligros Naturales
2024, de modo que ayude al municipio a no tan solo prepararse y reducir el posible impacto ante los
desastres naturales, sino a ser uno mas resiliente.

= =4 =4 =
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1.1 Base Legal y Reglamentaria del Plan de MitigaciBeldgos

1.1.1 Leyesy Reglamentos Federales

Robert T Stafford Act

El propésito de la Ley Federal Robert T. Stafi@@thafford Act)®, antes conocida como la Ley Federal de
Ayuda de 1974es reducir la pérdida de vida y propiedad sufrimiento humano, la perturbacién
economica y los costos de asistencia a causa de los des@dd#\, 2013)Mediante una enmienda del
Congreso aléStafford Act en el 1988 se establecié el programa principal de subvenciones por
desastreHazard Mitigation Grant Prograno Programale Subvencién para Mitigacion de Riesgos (en
adelante, HMGREsta enmienda provee para que se asigizmdos federales por desastre a los estados
y territorios después dauna declaradin de desastre emitidaor el Presidentede los Estados Unidgs
para desarrollar medidas cost&dectivas durante la recuperacion guainimizan el riesgo de pérdida en
futuros desastres. Para recibir fondos bajo el programaHAMs necesario tener un Plan de Mitigacion
aprobado para solicitar y recibir fondos para proyectos bajo el resto de los programas de mitiacion.

Ley de Mitigacion de Desastres de 2000

[ fS& O2y20ARI 02Y2 fI & S&DMAR008)Xué appbadaiet 30 deR S
octubre del 2000. Esta enmendo la Ley Federal Robert T. Stafford, antes conocida como la Ley Federal d¢
Ayuda de 1974 (o elDisaster Relief AEL Estaprovee mejores herramientas para promulgar la
planificacién, respuesta y recuperacion ante cualquier evento de desastre. Entre otras cosas, el DMA 2000
establece los requisitos que determinan la elegibilidad para otorgar fondos de mitigacién a los mynicipios
siendo uno de estoka elaboraciénde un Plan Locale Mitigacid de RiesgdsEl Plan Local de Mitigacion
representa el compromiso de la jurisdiccién para reducir el riesgo ante peligros naturales, y sirve como
guia para los encargados de la implementacion y toma de decisiones al gestionar acciones que eviten o
ayudenen la reduccion de los efectos de desastres naturales. Ademas, los planes locales sirven como base
para que el Estado provea asistencia técnica y establezca prioridades de financigmiento.

A su vez, el 26 de febrero de 2002, timhnistracionFederal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por
sus siglas en inglés) publicé Uregla Final Interind.F.R) que sirvibcomo guia y detall6 las regulaciones
sobre las cuales los planssiian desarrollados, revisados y afados. Es decir, el IFR de FEMA, basado
en las disposiciones del Codige RegulacioneBederats establece los requisitos minimos con los que
debe contar un Plan Locde Mitigacién de Riesgos para que sgaobado y entre en vapncia. Los
requisitos del IFR fueron codificados bajo el 44 C8281.6.

El Municipio déGuénicaha desarrollado este Plan de Mitigacion contra Peligros Natup&i24(Plan de
Mitigacion2024) atendiendo los requisitos establecid@sito en el DMA 2000, asi corsa el 44 G-R §

201.6 EstePlanes unocomprensivo e integrado, coordinado a través de las agencias estatales, locales y
regionalesincluye ademésla participacion de grugs no gubernamentalegel publico en geeral.

342 U.S.C. 5121 et. seq.
444 C.F.R§ 201.6(a)(1)
542 U.S.C 5165

644 C.F.R8201.6
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1.1.2 Leyesy Reglamentos Estatales y Locales

Codigo Municipal de Puerto Rico

La Ley NUm. 107 de 14 de agosto de ZQ2ferogando la Ley NUm. 4P91 (Ley de Municipios
Autdnomos), establece las facultades, deberes y obligaciones de los municipios en PueEotRitas
facultades que tiene a su haber el municipio, segun disgbhéro I: Gobierno Municipal, Capitulo I, en
suArticulo 1.01Qinciso(gf, esel estableceprogramas y adoptar las medidas convenientes y Utiles para
prevenir y combatir siniestros, prestar auxilio a la comunidad en casos de emergerdéaasires
naturales, accidentes catastréficos o siniestros y para la proteccién civil en general, de acuerdo con el
Capitulo 6, Negociado de Manejo de Emergencias y Administracién de Desastres, de 2QEF, 20
453Gy SYYSYRIRIT O2y20ARF O2Y2 4[ S8 RSt 58LI NI

Asimismo, el Libro VI: Planificacion y Ordenamiento Territoehlreferido Codigt?, concede a los
municipios cierta autonomia para ordenar los usos del terreno en sus territéd®snas, reguldas
herramientas que van a permitir al municipio ejercer su funcién de prevenir y combatir los siniestros al
definir el uso de terreno y sus competencias o mecanismos para minimizar el impacto a la vida y propiedad
municipal ante eventos de peligros nadles y otros. Entre otras, la transferencia de derechos de
desarrollo, asi como la evaluacion y otorgacibn de permisos de construccién (delegacion de
competencias)La disposiciérsobrelos usos de terreno puede ser una herramienta importante para
implemertar acciones para la mitigacion de peligros naturgles discutira mas a fondo en la Seccion 3.3

de este PlanQOtras politicas publicas relevantes al Plan de Mitigad084 se discutiransegin sea
necesario.

1.2 Historial yalcance

La revision dePlan de Mitigaciorel Municipio deGuanicaanterior fueaprobadaen el afio2020y al
momento de su revisién se encuentrigente.

Esta aprobacién garantiza que el municipio sea elegible para los programas de subvencién. Estos fondos
pueden utilizarse para la planificacion de la mitigacion y proyectos que protejan la vida y propiedad de
futuros dafios por desastres. Por ello, el mipic debe actualizar su Plan antes de la fecha de
vencimiento para seguir siendo elegible para recibir fondos de subvencion de mitigacion.

El Plan de Mitigaciéoontra Peligros Naturalede 2024, al igual que la versiéaprobadade 2020 tiene

como objetivo identificar los peligros naturales a los que se encuentra vulnerable el municipio y
desarrollar medidas de mitigacion para prevenir o reducir las pérdidas futuras de vida y de propiedad.
Asimismo, permite el habilitar la preparacion y respuesta ante cualquier evento de peligro, resultando en
una herramienta vital para la resiliencia de las comunidade$/deicipio deGuanicaEs de particular
interés, y se contemplé lparticipacion del Comité de Planificacjéagencias pertinentey de la
ciudadania para lograr un desarrollo sostenido mediante la implementacion de medidas de prevencion,

721 L.P.R.A. 8§ 7002 et. seq
821 L.P.R.A. § 7015

925 L.P.R.A 8 3671 et. seq
021L.P.R.A. 8 7851 et. seq.
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conservacion de los recursos naturales, infraestructura del munjcégitvicios de emergencia y la
difusion publica y educativa.

H Plan identifica

T
T
1

Los riesgos a los que esta expuesto el munigipio
La vulnerabilidad de la regiog
Estrategias de mitigacion que respondan a las necesidades de las comunidades.

El Plan se desarroll6 de manesiatemética. Se contd cda participacion dein Comité de Planificacion
local y de la ciudadan&n generapara logrardeterminar las acciones de mitigacion apropiadas.

En sintesis, el Plan provee:

1
T

Un resumen de los peligros naturale$os que se encuentra expuesto el municipio,
Descripcion de laulnerabilidad del municipio ante los peligros, incluyendo la vulnerabilidad de
la poblacién y los activos municipales
Medidas de proteccién para las instalaciones critigas,
Estrategias de mitigacion para reducir las pérdidas de vida y propiedad y el impacto adverso en
ambito econdémico y social de la regique incluyen:
0 Mejoras estructurales y no estructurales
o Estrategias de prevencion, proteccion de los recursos naturales y la propiedad,
0 Mantenimiento de servicios de emergengia
o Establecimiento de programas educativos para instruir y capacitar a las comunidades
sobre los peligros naturales y la importancia de ser participe en el esfuerzo para
mitigacién dafios producto de la ocurrencia de un peligro natural

1.3 Organizacion déflan
La reglamentacidffiederal requiereun contenido especifico para loplanes locales de mitigacidjue
incluye:

)l
)l

Documentaciordel proceso de planificacign

Evaluaciéon de rigos la cual provee las actividadegpropuestas para reducir pérdidas
relacionados coifos peligros naturales identificados

Identificacion deestrategia de mitigaciorpara evitarlas pérdidas potenciales identificadas en la
evaluacién de riesgos

Un procedimientgarala revisiondel Plany, por ultimo,

Documentacion que demuestre que el Plan fadoptado formalmente por el cuerpo que
gobierna la jurisdicciont

En apoyo a estos requisitos,Rén esta organizado de la siguiente manera:

il
il
T

Capitulo 1 Introduccion ytrasfondo
Capitulo Z; Proceso de planificacién
Capitulo X, Perfil del municipio

1144 C.F.R§ 201.6(c)
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Capitulo 4 Identificacidnde peligrosy evaluacion de riesgos
Capitulo 5 Evaluacion déa capacidadiel municipio

Capitulo & Estrategia de mitigaciéon

Capitulo 7 Revisiory supervisiordel Plan

Capitulo & Adopciény aprobacion dePlan

ApéndiceA ¢cDocumertacionde la adopcién y aprobacion del Plan
ApéndiceB ¢Documentacion de reuniones

= =4 =4 4 -8 - 4

Para esta actualizaciée| Oficial Estatal de Mitigacién de Riesgos (SHMO, por sus siglas en inglés) ha
determinado que cada plan locadquiere la inclusion de una evaluacion de capacidades (Capitulo 5) y
una seccion describiendo todos los espacios abiertos del municipio (Capitélmidas secciones se
incluyen por primera ocasion en este Plan como parte de los requisitos del Estado.

1.4 Resumen de cambiosigdan anterior

Esta actualizacion délan modificalas versiones previas dBlan actual.Esta revisiérdebe seguir el
mismoformato de todos los planes locales de mitigaciém Puerto RicoDe esta maneral Planfacilita
la correlaciory evaluaciérde datos.

LaTablal provee detalles de los cambios de informaaidsecciones durant@a actualizacion y desarrollo
del Plan,y esté organizada por capitulos.

Tablal: Resumen de cambiosRan

Capitulo o parte Seccion Cambio o actualizacion
Revision aPlan de Manejo de Riesgos del
Titulo del documento N/A Municipiode Guanic&2017a Plan de

Mitigacion contra Peligros Natura2g24
Introduccién del formato, capacidad de

Tabla de Contenido Todbs evaluacion e identificacién de espacios
abiertos.

Capitulo 1 Se eliminaron y afiadieron otras subseccion
(1.3y 1.4)

Capitulo 2 25,26,2.7y28 Secgién 3: Proceso de Planificacién, ahora
Capitulo 2.

Se abundé en el perfil del municipio y se
utilizaron losdatosdel Cens®ecenal 2020 de
Negociado del Censo Federal (N&§f)como
losdatosdel Cens®ecenal 2010.

Se actualiz6 lalentificacion de peligros y
Todas evaluacion de riesgos del municigdgimismo,

Capitulo 3 3.2,3.2.1,35y 3.6

Capitulo 4 se incorporaron datos de incidencias de
COVIEL9 en el municipio.

Capitulo 5 Todas Se actualizaron las capacidades del municig

Capitulo 6 6.5 Se actualizaron l&strategias de mitigacion.
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Seccion

Cambio o actualizacion

Capitulo o parte

Se actualizé la informacion de Revision y

Capitulo 7 Todas supervision del Plan y se deleg6 a un
encargado.
Se actualizd e incorporo la informacion de
Capitulo 8 Todas Adopcién y aprobacion del Plan y se delegé

un encargado.
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Capitulo 2:Procesale planificacion

2.1 Reglamentaciodel proceso de planificacion

La reglamentacion federal, en su seccih CER 8 201.6 (b), provee los requisitos relacionaded
procedimiento de planificacion pa planes locales de mitigaciéhElproceso de planificacion detalla los
pasos y acciones que se siguieron y completaron durante el desarrollo de este Plan (Véas@.g4g@deion
Municipio de Guéanica a través de su Comité y lideres comunitarios, asi como demas ciudadanos,
conforme con el mismo, fue proactivo en agilizar el proceso de actualizacién y participé activamente del
mismo.Copia de su Carta dsompromisce encuentra en el Apéndi@&e?2.

La Guia de Revision del Plan Local de Mitigaciéon de FEMA, identifica las secciones que se debera
incorporar dentro delPlan es decir proceso de planificacion, evaluacion de riesgos, estrategias de
mitigacion y planes de mantenimiento, como sigue:

1 Proceso deplanificacion
o Organizar las actividades de planificacigt. C.F.B201.6 (c)1)
o Involucrar al publice44. C.F.R201.6 (c)1)
o Coordinacién con otros departamentos y ageneidé. C.F.B201.6 (b) (2) {3)
1 Evaluacién deiesgos
0 ldentificar los peligros44. C.F.B201.6 (c) (2fi)
o Evaluar los riesgest4. C.F.R 201.6 (c) (#)
9 Estrategia de mitigacion
o Establecer metas44. C.F.B201.6 (c) (3}i)
0 Revision de posibles actividade$4. C.F.B201.6 (c) (3fii)
0 Proyectar un Plan de Acciéd4. C.F.B201.6 (c) (3jiii)
9 Plan demantenimiento
0 La adopcién del Plard4. C.F.B201.6 (c)5)
o Implementar, evaluar y revisar el Plag. C.F.B201.6 (c)4)

El requisito de ofrecer uproceso abierto de participacion ciudadaea un criterioesencial para el
desarrollo de un plan efectivien un proceso de planificacion catasitivo, las personas cointerés
(6stakeholders) no solo responden a las propuestas esbozadas por un etgipaq sino quetambién

estan involucraés en el proceso de creacién de las soluciones y alterng@®adschalk, Brody, & Burby,
2003) La literatura establece que las jurisdicciones que son mas abiertas a fomentar la participacion
ciudadana en los procesos para planificar la mitigacion de riesgos incluyen hasta un 76% de medidas de
mitigacién sobre aquellas jurisdicciones que no fomengaparticipacion ciudadangHorney, Nguyen,
Salvessen, Tomasco, & Berke, 2016)

Con el propésito de desarrollar un métodalaborativapara reducir los efectos desdesastres naturales,
el procesade desarrollo de este Plan incluyd lo siguiente:
1 Una oportunidad para quia ciudadanigpueda comentar durante la etapa de desarrollo Ekin
y antes de quéste sea aprobado;

2930324 NBldAaAGz2a Saidty GFYOASY SELX AOFR2& Syloc#l NRI
Mitigation Planning HandbogKmarzo de2013)y eld_ocal Mitigation Plan Review Guidectubre de 2011)
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1 Una oportunidad para que las comunidades colindantes, las agencias locales y regionales de
mitigacién de riesgos, las agencias que tienen la autoridad para regular el desarrollo, negocios,
entidades educativas y entidades sin fines de lucro, puedan jpantien el proceso; y

1 Revisar e incorporar, de ser apropiado, planes existentes, estudios, reportes, e informacion
técnical® Notese, que, a base de los requisitos de las disposiciones, se incluyen aquellos
documentos que fueron utilizados para desarrollar este documento.

En las secciones 2.4 y 2.7 se abunda més sobre el proceso de elaboracion del Plan, incluyendo |z
participacién ciudadana. Se documemtgroceso de planificacion utilizado para el desarrollo del Plan en
todas sus fases, incluyendémo se desarrolld, quién estuwavolucradoen el proceso y cémo el pablico
tuvo oportunidad de patrticipar en el proce$o

2.2 Descripciorgeneral del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

La planificacion local de mitigacién contra peligros naturele®! proceso de organizar los recursos
comunitarios, identificar y evaluar los riesgos, y determinar cémo minimizaareejar mejor dichos
riesgos. Este procegesultaen unPlan deMitigaciéncontra Peligros Naturalegue identifica acciones

de mitigacién especificas, cada una disefiada para lograr objetivos de planificacion a corto plazo y una
vision comunitaria a largo plazo.

El Capitulo 1, Introduccién y Trasfondo, de este documento provee el contexto para la actualizacién del
Plan de Mitigacién contra Peligros NaturalesMehicipio deGuanicadonde se describe el marco legal

gue rige el proceso de preparacion y aprobacién de un Plan de Mitigacion, conforme a los requisitos del
44 C.F.R. § 201.6, mientras que el Capitulo 2 documenta el Proceso de planifiealizélo para la
actualizacion de este Plan.

Como parte del proceso, stienden enel Perfil del Municipio (Véase Capitulo 3) las nuevas realidades a
las que se enfrenta el municipio y se identifican los peligros que pueden afegtaniaipio conforme al
resultado del andlisis de riesgos (Véase Capitulo 4), resaltando la vulnerabilidad del area ante estos
peligros. Alemas se identifican las capacidades con las que cuenta el municipio (Capitulo 5) con el
objetivo de identificar las areas de necesidad del municipio las cuales se toman en corsidalaci
desarrollar y actualizar las acciones de mitigacion trazadaspanehnterior.

La importancia de tener acciones de mitigacion, que represetds necesidades y realidades del
municipio, es instrumental, toda vez que, habilita y resalta la vulnerabilidad a la que esta expuesta el
municipio y sus comunidades, que, de no ser atendgzedenresultar en Igpérdida de vida y propiedad.

Una vez se identifica esta vulnerabilidad y los riesgos a los quexgstésto elmunicipio, se pueden
establecer prioridadeg acciones de mitigacion

Paragarantizar la funcionalidad de un plan de mitigaciémidsgos se asiga la responsabilidad de cada
accion de mitigacion propuesta a un individuo, Departamenigencia especif& junto conun itinerario

1344 CF.R§201.6(b)
1444 C.F.R§201.6(c)(1)
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(cronograma) o fecha de finalizacipara su implementacién. Las acciones de mitigacién deRmtese
encuentran en eCapitulo6: Estrategias de Mgacion.

El Plan ademasgstablece mecanismos de revisiWase Capitulo: Revision y Supervision dahn)
para dar seguimiento rutinario al progreso de la implementacion, asi como la evaluacién ysra#jtana.
Estos procedimientos de revisidael Plan aseguran que emismo siga siendo un documento de
planificacion actud@adq dindmico y efectivo a lo largo del tiemppermitiendoque se intege en el
procesorutinario de toma de decisiones loes Asimismo, el proceso de revision y supervision del Plan
garantiza que el dagnento siga vivo y adaptable a los cambjosecesidadesjue experimente el
municipio dentro de su periodo de cinco (5) afios de su vigencia.

Las omunidades que participan en el proceso de planificacion de mifigats peligros naturales tienen
el potencial de lograr u obtener mdltiples beneficios, incluyendo:
9 Salvar vidas y propiedad
9 Ahorrar dinerg
9 Acelerar la recuperacion luego de un desastre
1 Reducir la vulnerabilidad futura mediante el desarrollo sabio y la recuperacién y reconstruccion
post desastre
Agilizar la recepcion de la financiacién previa al desastre y la subvencion posterior al dgsastre
9 Demostrar un firme compromiso con la mejora de la salud y seguridad de la comunidad.

=

Tipicamente, las comunidades que participan eplémificacion de la mitigacion se describen @n
potencial de producir beneficios recurrentes y a largo plazo, rompiendo el ciclo repetitivo de pérdidas
durante desastrefGodschalk, Rose, Mittler, Porter , & Taylor West, 2009 prenisa basica de
mitigacion de riesgos es que las inversiones realizadas antes de un evento de riesgo reduciran
significativamente la demanda de asistencia post desaatrdisminuir la necesidad de respuesta de
emergencia, reparacion, recuperacion y reconstruccion. Ademas, las practicas de mitigacion permitiran a
los residentes locales las empresas ¥ las industrias volver a establecerkego de un desastre,
permitiendoque la economia de la comunidad vuedvia normalidad lonas prontoposible

Los beneficios de la planificacién de mitigacion van mas alla de reexdinsivenente, la vulnerabilidad

de riesga. Las medidas de mitigacidalescomo la adquisicion o la reglamentacién de terrenos en areas
de riesgo conocidas, pueden ayudar a lograr multiples objetivos comunitarios Japnoeteccion de vida,
propiedad y delambiente, ademas depreservar el espacio abierty mejorar las oportunidades
recreativas. Por lo tanto, es de vital importancia que cualquier proceso de planificacion de mitigacion local
se integre con otros esfuerzos de planificacion lotasgstrategia de mitigacion propuestdebe tener

en cuenta otros objetivos o iniciativas existentes que ayudaran a complementar o entorpecer su
implementacion futura.

2.3 Historial del Plan de Mitigacion Guanica

El Municipio deGuanicaiene un Plan Local de Mitigacidén previamente adoptado. Ektase actualizé
por ultima vezparael 2017en adelante y fue aprobadal 13 de febrero de 2@®0. EI mismo inclye al
municipio y suscho g) barrios
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EstePlanfue desarrolladautilizando el proceso de planificacidén localrditigacién segin recomendado

por laAgencia Federal para el Manejo de Emergencias. Para ello, se reviso y actualizé el referido Plan de
Mitigacion deGuanicade 2020 para atemperarlo a las necesidades actuales del munidifmmbstante,

aungue el Municipio d&uanicano contemplé el desarrollo de un plan mijlirisdiccional, no descarta
contemplar esfuerzos de mitigacion de peligros naturales junto con sus municipios vecinos, en aras de
ampliar el alcance de las medidas de mitigacion adoptadas en estd®Rlagual manera, se extendié una
invitacion a los municipios colindantes para que participaran del proceso de actualizacién del presente
Plan(Véase ApéndicB.7.1)

2.4 Preparacion ddfan para eR024

Los Planes Locales de Mitigac@mtra Peligros Naturaledeben actualizarse cada cinco (5) afios para
seguir siendo elegibles para recibir fondos federales por mitigacion. Para preparar el Plan de Mitigacion
2024del Municipio deGuéanicala Junta de Planificacion (JP) contrat6 a Atkins Caribe, LLP (en adelante, el
Equipo) como consultor externo para proporcionar servicios profesionales de planificacién de mitigacién.

El Equipo sigui6é el proceso de planificacion de mitigacion contra peligros naturales recomendado por

FEMA en la Guia de Planificacién de Mitigacién de Riesgos Local y las recomendaciones provistas por ¢

personal de planificacion de mitigacion de la JB @ficina Central de Recuperacion, Reconstruccion y
Resiliencia(COR3 por sus siglas en imdgl). La herramienta de revisién del plan de mitigacién local
proporciona un resumen de los estdndares minimos actuales de FEMA para cumplir con DMA 2000 y
sefalada ubicacion donde se cumple cada requisito dentro de Bste. Estas normas se basan en la regla

final de FEMA publicada en el Registro Federal, Parte 201 del Cddigo de Regulaciones Federales (C.F.R.).

El Comité de Planificacion utilizé la Guia de Revision del Plan Local de Mitigacion dé BEMe&tubre
de 2011) como referencia al completarRdn.

A lo largo del documento se hace referencia a los elementos relevantes del plan previamente aprobado
(acciones existentes, entmras), y asi mismo, un analisis de los cambios realizados. Por ejemplo, todos
los elementos de evaluacion de riesgos necesitaban actualizarse para incluir la informacién mas reciente
y responder a las necesidades del municipio. Ademas, era necesarar fesiebjetivos del municipio.

La seccion de evaluacion de capacidades municipales incluye informacion actualizada de las herramientas
gue tiene a su haber el municipio para implementar las medidas de mitigacion esbozadas en el Capitulo 6
de este documento. La actualizacion de las cajaaies municipales y la evaluacion de riesgos a los que

se encuentra expuesto el municipio, son la base de andlisis necesaria para el disefio, desarrollo e
implementacién de las medidas o estrategias de mitigacion.

Metodologia

El proceso utilizado para preparar eftanincluyé doce (12) pasos importantes que se completaron en

el transcurso deaproximadamentediecigete (17) meses, a partir det de noviembrede 202, con la
reuniéon convocada por la JP al municipgmaque participaran ddProyecto deActualizacion de los Planes

de MitigacionLocales En la referida reunién se le proveyé al municipio informacién sobre el alcance,
proposito y beneficios de los planes de mitigacion y de la implementacion de las acciones contenidas en
el Plan.
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Cada uno de estos pasos de planificacion, ilustrados Emglaal, resultaron en productos de trabajo
criticos y resultados que, colectivamente, conformaRlah

Figural: Proceso de Planificacion

Implementacién |

Adopcion/ | o
Aprobacion Evaluacion

Proceso de Planificacion

de Mitigacion de Peligros
Naturales

Pm | Estrategias de e

de Supervision | Mitigacion

del Plan J ! @

Las secciones especificas del Plan se identificansatdaonl.3 y son descritas con detalle ersiccion
2.2. Paratener facil acceso e identificar el lugar dentro del Plan en que se incorpora cadzeipasoyen

como sigue:

Tabla2: Pasos del procedimiento de actualizacion del Plan de MitigaciGuéleica

NIDMEL® @ Etapa del procedimiento Seccion(es) en el Plan

paso

Reunién inicial entre los miembros de Comité 25 26
Planificacion del Municipio deuanica T

Capitulo 4, en especifico las

., : S secciones 4.5y 4.6, junto cor|
2 Evaluacién de riesgos en el municipio. .
sus correspondientes

subsecciones.

Evaluacion de capacidades municipales. Est
refiere a las herramientas que tiene a su habel Capitulo 5, secciones 5.1, 5.2

municipio para implementar las estrategias 53y5.4
mitigacion.
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Numero del
paso

Etapa del procedimiento Seccién(es) en el Plan

Primera reunién de participacion ciudadana. Se in
a las comunidades y otras partes interesadg
conocer los esfuerzos del municipio para actualiz
4 Plan de Mitigacion, asi como el propésito y Capitulo 2, seccion 2.7
beneficios que trae consigo la adopcién del Plan
ese mismo dia, se celebra la segunda reunién ¢
los miembros de Comité del Municipio@eaanica

Segunda reunion de participacion ciudadana. En
reunion se le informa a la ciudadania los hallazgq
la evaluacion de riesgos, se recopila el ins
5 adicional de la ciudadania sobre la version borrg Capitulo 2, seccion 2.7
del documento y se ofrecen las estrateg
desarolladas a base de las sugerencias provista
la primera reunion ciudadana.

Capitulo 6, secciones 6.1, 6.2
6.3,6.4,6.5y 6.6
Proyecto de revision del Plan. Incluye la revisi¢ Capitulo 7, secciones 7.1, 7.2

6 Estrategias de mitigacion.

! supervision del Plan. 7.3
Procedimientos respecto al mantenimiento del P| Capitulo 7, secciones 7.4, 7.5
8 incluyendo el proceso de continuidad 76y7.7
participacion ciudadana.
Documentacién. Se incluye la documentaq Se incorpora la documentacié
9 utilizada para evidenciar el cumplimiento con en los anejos de este Plan
procedimientos correspondientes a la actualizag (Apéndices M)
del Plan.

Una vez se culmine el proces
10 Presentacion de la version final del Plan. de actualizacién del Plan se
tiene una version final.
Capitulo 8, secciones 8.1, 8.2
11 Aprobacion y adopcién del Plan. 8.3, incluyendo el apéndice A ¢

este documento
Una vez se aprueba el Plan s
procede a adoptar e

12 Implementaciéon del Plan de Mitigacidon con implementar el Plan de
Peligros Naturalez024del Municipio de&Guanica Mitigacién contra Peligros
Naturalesdel Municipio de
Guanica

El municipio trabajé activamente para implementarBan existente. Esto se documenta en el Plan de
Accién de Mitigacion a través de las actualizaciones de estado de implementacion para cada una de las
Acciones de Mitigacion. La Evaluacion de Capacidades también documenta cambios y mejoras en las
capacidadeslel municipio participante para implementar las Estrategias de Mitigadiéase seccion
6.5).
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Como se detalla mas adelante, el proceso de planificacion se llevé a cabo mediante reuniones con el
Comité dePlanificacién, compuestagrincipalmente por personal del gobierno municipal locasj como

con reuniones de participacion publica donde, ademas, se le extendié una invitaciomarim$pios
colindantespartes interesadas, asi como la colaboracién e insumo de la comuléasg secciones5,
2.6,2.7y2.8)

2.5 Comitéde Planificacid

Con el fin de guiar el desarrollo de eBan el Municipio deGuanicacre6 el Comité de Planificacién para
la actualizacion del Plan de Mitigacion contra Peligros Natural@92é(en adelante, el Comité). Este
Comité representa un equipo de planificacion basado en la comunidad formado por representantes de
diversas instrumentalidadeslel gobierno, lideresnunicipalesy otros actores clas identificados para
servir comomiembros claveen el proceso de planificacién. A partiel 18 de febrero de 2022, los
miembros del Comité participaron en discusiones periédicas, asi como reuniones Iqualesnyaciones
de planificacion para debatir y completar tareas relacionadas con la preparaciBtaaleEste grupo de
trabajo coordiné todos los aspectos de la preparaciénRlahy proporcioné valioas aporaciores al
proceso. Durante todo el proceso de planificacion, los miembros del Comité se comurledianma
periédicay se mantuvieron informadoa través deuna lista de distribucidvia correo electrénico
Ademasselesasignaron varias tareas especificas a los miembros del Gdasitguales incluyen:

9 Participar en pesentacioney reuniones del Comité;

9 Proporcionar los mejores datos disponibles, segin sea necesario, para la seccion de Evaluacién
de Riesgos del Plan;

1 Proporcionar informacién que ayude a completar la seccién de Evaluacion de Capacidades del
Plan y proporcionar copias de cualquier documento relacionado con mitigacién o riesgo para su
revision e incorporacion al Plan;

1 Apoyar eldesarrollo de las Estrategias de Mitigacién, incluyendo el disefio y adopcion de
declaraciones de metas regionales;

1 Ayudar a disefiar y proponer acciones de mitigacion apropiadas para su departamento o Agencia
para su incorporacién al Plan de Accion de Mitigacion;

1 Revisar y proporcionar comentarios oportunos sobre todos los resultados de estudios y del Plan;
y

1 Apoyar la adopcion ddPlan de Mitigacion contra Peligros Natura324 del Municipio de
Guénica

ElhonorablealcaldelsmaelRodriguez Ramatesignd a los miembradel Comité de Planificacién 202
2023y establecié como punto de contacto (POC) al& Rodriguez Aimodéva#yudante debicalde.

LaTabla3 provee un listado de lositegrantesdel Comité de Planificacion

Tabla3: Integrantes defComité de Planificacion

Titulo | Oficina oDependencia Correo electronico
Joel Rodriguez Ayudante
Almodévar del Alcalde | Oficina del Alcalde joelguanicapr@gmail.com
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Nombre Titulo | Oficina oDependencia Correo electronico
Deryn Nufiez Directora | Programas Federales | federalesvivienda.guanicapr@outlook.cq
Carlos Pratdesaba Oficina Municipal de
Cruz Director Manejo deEmergencias | carlos@pratdesaba.net
Oficina Obras Publicas
Edwin Roman Lugo | Director Municipd opmunicipalguanicapr@gmail.com

Los integrantes del Comité identificaron y contactaron funcionarios del gobierno local y estatal para lograr
acceso a la informacion requerida para actualizar estatus de los activos, cronologia de eventos que han
impactado al municipio en los ultimos cinados, entre otra informacion pertinente

e involucra al sector comunitario mediante su insumo y participacion de presentaciones de planificacion
con la comunidad y difusién puablica, a llevarse a cabo en dos ocasiones distintas, segun se detalla en la
seccion 2.7.

Ademas, se ha incorporado el insumo de agencias gubernamentales, organizaciones sin fines de lucro,
entre otros, mediante las reuniones de la Mesa de Trabajo, segun detallamos en la seccién 2.8, con el fin
de obtener el mayor insumo posible para la aczeadion de este Plan.

2.6 Reuniones deComitéde Panificacion

La preparacion de este Plan requirié una serie de reuniones internas y talleres para facilitar la discusion,
ganar consenso e iniciar esfuerzos de recopilacién de datos con funcionarios municipales, funcionarios
comunitarios, y otras partes interesadas ritiicadas. Mas importante aun, las reuniones y los talleres
impulsaron aportaciones y retroalimentacion de participantes relevantes a lo largo de la etapa de
redaccion del Plan.

La Tabla4 provee un resumen de las reuniones medulares celebradas durante el desarrollo de la
actualizacién del PlarNotese como algunas de estas reuniones se sostuvieron mediante llamada de
teleconferencia y/o plataformas digitales, tales comMizrosoft TeamsSegun fuera necesario, @bmité
celebré discusiones rutinarias y reuniones adicionales para realizar tareas de planificacién especificas de
su departamento o agencia, tales como la aprobacion de determinadas acciones de mitigacién para que
su agencia o departamento se comprometa a imigsien el Plan de Accion de Mitigacion.

La documentaciéon de cada reunién, incluyendo listas de asistencia y notas, se encuenthp@male
B del document@ue nos ocupa
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Tabla4: Descripcién de las reunioned @emitéde Planificacion

Plataforma y/o
lugar de reunién

Descripcion

Reunién del municipio con la JP par
extenderle undnvitacién a participar de
Proyecto deActualizacién de los Planes
Mitigacion contra Peligros Naturales. La
discutio la intencion de someter una Ca
de Compromiso a firmarse por
municipio, mostrando su anuencia
participar del Programa.

Reunion de inicio con el propésito
presentar el itinerario, plan dgabajo y
proceso de planificacion, distribucion
tareas y discusion dactualizaciones
incluirse en el borrador del Plan
Mitigacion. En esta reuniéon hubo
representacion d  municipio, Atkins
Caribe, LLP, la JP, COR3 y FEMA.
Reunion con el Comité, en el cual
presentaron los hallazgos de la evaluac
4 de agosto de ClubPuertorriquefio, Ensenada de riesgos, nuevas enmiendas al Plan

Reunioén virtual viMSTeams
coordinada por la Junta de
Planificacién de Puerto Rico

4 de noviembre de¢
2021

Reunion virtual via MS Teams,
coordinada por Atkins Caribe, LLR
(contratista)

18 de febrero de
2022

2022 calle #2 Guanica, PR como la distribucién de tareas a comple)
para el proceso de revisibn d
documento.

. Reunidn virtual via MS Teams, Reunién con el Comitgara completar e

21 de noviembre . . :

coordinada por la Junta de Capituldb, referente a las capacidades (¢

de 2022 e, . o

Planificacion de Puerto Rico municipio.
Reunidn virtual via MS Teams, Reuniéon con el Comitgara discutirel

22 de diciembre | coordinada por la Junta de estatus de cada estrategia de mitigac

de 2022 Planificacion de Puerto Rico segun contenidas en el borrador del PI

y asignar la prioridad.
Reunidn virtual via MS Teams, Reunién con el Comité para complegdr
coordinada por la Junta de Capitulo 6 referente a laestrategia de
Planificacion de Puerto Rico mitigacion contenidas en el Plan

14 de marzo de
2022

2.7 Participacion publica en el procesomanificacion

Un componente importante en el proceso de planificacion de la mitigacion involucra la participacion
ciudadana. Lasugerenciag insumoprovisto por losciudadanos, asi como por la comunidpchveen al

Comité una mayor comprension de las inquietudes y preocupaciones locales y aumenta la probabilidad
de implementar con éxito acciones de mitigacion mediante el desadeljgarticipacion comunitaride

aquellos directamente afectados por las decisiones de los funcionarios publicos. A medida que los
ciudadana se involucren mas en las decisiones que afectan su seguridad, es mas probable que obtengan
una mayor apreciacion de los peligros presentes en su comunidad y tomen las medidas necesarias para
reducir su impactdGodschalk, Brody, & Burby, 2003 concientizacion publica es un componente clave

de la estrategia general de mitigacién de cualquier comunidad destinada a hacer que un hogar, vecindario,
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escuela, negocio o0 una ciudad entera esté mas protegida de los posibles efectos de unpelegta
manera, el proceso de planificacion brindé laraperturapara la participacion publica con el &nimo de
desarrollar un Plan de Mitigacion abarcador y eficaz para reducir los efectos de un evento natural.

Con el fin dltimo de proveer acceso al mayor nimero de ciudadanos posible y promover la participacion
e involucramiento delpublico en general, d participacion ciudadana en el desarrollo del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales #@24del Municipio deGuénicase contempl@omando en cuenta

los siguientes métodos:

1 Mediante reuniones de Planificaciéon con la Comunidad, que incluyeron presentacines
difusién publica e informatasa la comunidad y partes interesadas, asi como a través de ejercicios
gue propiciaban la interaccién con los participantes para la identificacion de areas de riesgo en
sus comunidadey

1 Mediante comentariopor escritoy/o en linea a través del sitiweb o correo electrénico provisto
por la JP

Reuniones con la Comunidad

Se llevaron a cabo dos (Rjesentaciones o reunionede Planificacién con I&omunidad durante el
proceso de planificacion de esian. La primera reunion de Planificacion corGenunidad se realizé
durante la fase preliminar de redaccion del documento y de la revisién de la evaluacion de riesgos vy las
estrategias de mitigacién. La segunda reunién de Planificacion con la Comunidad se celebré una vez
presentado el borrador para sexaminado por el publico en general, pero antes de la presentacion,
aprobacion y adopcion del Plan Findtsta coincidié con laegundareunién del Comité descrita
anteriormente efectuada e¥ de agostode 2022.

Primera reunion con la comunidad:

Esta reunién se convoco a través de un anuncio en prensa, publicado por la Junta de Planificacion en
el periddico de circulacion general Primera Hora el dia 4 de mayo de 2023,squeeZfue publicad

en la pagina web de la JP para los Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales, a saber:
https://jp.pr.gov/avisos3/*®y su pagina de LinkedIn. De igual manera, el avisodoparticb en las

redes sociales del municipiopmo por ejemplo, eda pagina oficial del Municipid\utbnomo de
Guanicaen Facebook.

La mismae llevo a cabo mediantgapresentacdbny reunn presencial en el municipio el dif@de
mayode 2@2. En la misma satrodujo al publico a las teorias y conceptos claves relacionados al
proyecto, seexplicé el itinerario de trabajo para la actualizacion del Plan, asi como los esfuerzos del
municipio para la actualizacion del documento y la importancia de la aprobacion deDésigual
manera, se recibié insumo de los miembros de la comunidad y demas partes interesadas que
estuvieron presentes

Luego de concluida la presentacion, surgieron los siguientes comentarios de la comunidad presente:

S Fecha de acces@0dejunio de 2022.
16 facebook.comimunicipioguanica/
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10.

Un residentesefiab quelas personasfectadas por los distintos desastres no siempre
cuentan con la capacidad econémica de rehacehsgsres. Se informa de la necesidad

de crear un programa para la reconstruccion de hogares seguros. Se hace hincapié de
escoger zonas baja&s riesgo y en cumplimiento con cédigos de construccion.

Un residentecomenta que todo el barrio Pueblo es inundalylgreguntasobreopciones
gueexisten para atender la necesidad de vivienda sedgociuyendo la relocalizacigrio
reconstruccion.

Seinformaquenlac- f £ S amo RS Yl @&2¢ &S 02y OSyidN>y
informa de la necesidad dgender las inundaciones urbanas y de estudiar como estas se
forman en el espacio urbano.

Se informa que en la comunidadAlturas de Blgica (Calle Cedrgslos residentes
experimentan niveles preocupantes e insegurodicleefacciéry disolucidndel terreno.

Se informa que el terreno es roca caliza y lpseesidentes suelen utilizar pozodpdicos.

Se temeel colapso del terreno.

Se informa que residentes que han sido relocalizados a causa de los distintos desastres
(principalmente terremotos),os hanreubicadoen municipios lejanos. Se informa de
residentesde edad avanzadgque han sido relocalizados a municipios como Isabela e
Aguadilla entre otros). Vecinos comentan que esta sitdadincrementa la dificultad de
cuido de personade edad avanzadsg la vuelve insostenible. Se pide que se establezca
un protocolo de relocalizaén dentro del propio municipio.

Se informa de la necesidad de identificar zonas alternas paraelarbanizadn vy
relocalizadn de viviendas y comercios. Residemteglica que hay una necesidad de
reconsiderar el lugar en que se urbaniza.

Se informa que la Planta de Tratamiento de Aguas Usadas (AABajesel nivel de mar.
Cuando ocurré overflow a causa de inundaciones (costerasbgerefiag este discurre

por el barrio Pueblo entero.

Un residente solicitae publigueninformes sobre el progreso y actualizatie proyectos

de DR y MIT (haamfasis en las limpiezas de las quebradas).

Una residentesugiere la creacién déentros de Resiliencia Comunitgs@ comunidad
Ayudante especial del alcalde informa sobre el progreso del proyecto para arreglar el
sistema de bombeo de aguas del Mdleale Génica (diseiada en el 1978).a lbmmba

no fue diséiada paa control de inundaciones, si n@ls para” sacar aguas de sistema
pluvial . Se estdiscutiendcel proyecto con FEMauscultando la posibilidad de ampliar
area de cobertura de bomba para poder manejar inundaciones en el pueblo. Se informa
gue el municipio esi en proceso de conservar las zanjas que originalmentdasepara
control de inundacionespero ciudadanoges construyeron encima. Municipio informa
qgue el resto de las zanjas éstlimpias y que se les étdando mantenimiento
cotidianamente. Municipio informa que €s¢valuando el proyecto para revivir la laguna

de Gunica (proyecto evaluado por distintas agencias previamente) como una estrategia
para mitigar inundaciones.
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11. Se informa de la necesidad de implementar dragado de léabakl ko Loco (proyecto
evaluado por varias agenciakp €dimentacon ha incrementado inundaciones

12. Se informa que el Municipio ha perdido entre el 22%% de su pobla@n. Residentes
solicitan que se establezcan estrategias para evitpétdidade maspoblacn.

13. Se informa de la necesidad de integrar la naturaleza del casco urbano para mitigar calor
e inundaciones.

Segunda reunion con la comunidad:

Esta reunién se convoco a través de un anuncio en prensa, publicado por la Junta de Planificacion en
el periddico de circulacion generlimera Horal dia20dejulio de 2022, quea su vez, fue publicado

en la pagina web de la JP para los Planes de Mitigacion contra Peligros Naturales, a saber:
https://jp.pr.gov/avisos3/1’y su pagina de LinkedIn. De igual manera, el aviso fue compartido en las
redes sociales del municipio, entiéndda®agina oficial del Municipio deuaniceen Faceboolkl 1°

de agosto de 2022Ademas, por medio de correos electronicos, se compaatidvitacion a los
municipios vecinosL@jas, Yauco y Sabana Grande las agencias de gobierno y a los lideres
comunitarios identificados por el Comité de Planificacion del municipio.

La misma se llevé a cabo mediante una presentacién y reunion presencial en el municipibdsl dia
agostode 2022

Ademds, para la segunda reunion de Planificacion con la Comunidad, se les dio oportunidad a las
partes interesadas y al publico en general a revisar la version digital del borrador del Plan de
Mitigacion del Municipio dé&uanica por medio de la pagina oficial de la BRp(//jp.pr.gov/), asi

como enla paginaweb del municipio efracebookhttps://www.facebook.com/municipioguanica/)

Al mismo tiempo, se puso a la disposicion una copia impresa del PlaGasel@Icaldidel municipio,

el cual podia ser examinado por el publigolunes a viernegon un horario d&:00a.m. a12:00p.m.

y 1:00p.m.a 3:00p.m.

Luego de concluida la presentaciénygieron los siguientesomentarios de la comunidad presente:
1. La Sra. Maria de los Angeles Ortiz, presidenta de la Legislatura Municipal de Guénica

1 Solicita que se muestre nuevamente el mapa de licuacién pues le preocupa que hay
un proyecto propuesto y donde se interesa ubicar en un solar con un nivel alto de
licuacion. A esto se le explica que el proyecto podria estar en proceso de evaluacion
por pate de OGPe la cual velar4 que cumpla con todos los requerimientos mas se
tomara la informacion y se verificara.

1 Indica que hay un proyecto en la-RE6 en Ensenada que entiende es una gasolinera
y que porqué si en esa zona no se permiten otros desarrollos pues esta fuera de
peligros. El Sr. Joel Rodriguez, Ayudante del Alcalde le indica que los terrenos
adyacentes da gasolinera son Calificados Agricolas por lo que no se permitiria, mas
elmunicipio se encuentra en su proceso de revision del Plan de Ordenacion Territorial

7 Fecha de acces@0dejulio de 2022.
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por lo que tomara la inquietud para explorar las alternativas de terrenos fuera de
riesgos para nuevos desarrollos.
2. EIl Sr. Benjamin Toro indica que otros de los riesgos de dicho lugar es que es inundable
pues se observa las crecidas del Rio Loco justo en la Ademasindaga sobreuando
se va a realizar el proyecto de canalizacion del Rio, poes esta programado desde
hace mas deeinte @0) afios.

Comentarios por escrito

Ademds de participar en las reuniones con la comunidade geoveyoda toda persona, organizacion,
agencia o parte interesada oportunidad de someter comentarios escritos al borrador a través de los
siguientes mecanismos:

1 Atravésde la paginavebde la JP para los Planes de Mitigacién contra Peligros Naturales, a saber:
jp-pr.gov,

1 Através de correo electrénico plandemitigacion@jp.pr.gqv

1 En persona en: [@ficina de la Secretaria de la@Bntro Gubernamental Minillas, Torre Norte,
Piso 16Ave. De Diego, Santuice

1 Através de correo regular a la siguiente direccion poB@B0OX41119San Juan, PR00940
1119

Los comentarios debieron someterse veinticinco (25) dias a partir de la notificacion de disponibilidad del
borrador del Plan.

LaFigura2ilustra el proceso que se llevé a cabo para brindarle a la ciudadania la oportunidad de participar
en el desarrollo del Plan de Mitigacion de su municipgiadetalla el proceso desde la asignacion de los
miembros del Comité de Planificacjdmasta la celebracién de las reuniones de Planificacién con la
Comunidad. Es importante puntualizar que ambas reuniones tenian como objetivo principal el orientar a
la ciudadania sobre los procesos de planificacién Rieh de Mitigacion, proveer los resultados
preliminares sobre la evaluacion de riesgos y recibir el insumo sobre las necesidades, preocupaciones 0
sugerencias de la ciudadania sobre los peligros naturBleseste modo, el Comité de Planificacion
desarrollé la base de hechos necesaria para el disefio de las estrategias de mitigacion.
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Figura2: Proceso de participacion ciudadana

Reunién de Planificacion| Reunién de Planificacion|

— - con la Comunidad con la Comunidad
wOficina de Manejo de / (Primera Presentacion) (Segunda Presentacion)

uSe publica acceso al

Emergencias; borrador del Plan para i bre el
wOficina de Programas ; ser examinado por la rientar sobre e
Federales: wOrientar sobre el proceso de ciudadania. borrador del Plan de

plan de mitigacion; Mitigacion; e
wincorporar comentario
de los ciudadanos al

Plan.

wOficina del Alcalde; L uSe proveen 25 dias para
uResultados preliminares sobie someter comentarios

oEntre otros. i i .
la evaluacion de riesgos; borrador del Plan.

Comité del Plan de aplandemitigacion@jp.pr.gov
Mitigacion Municipal L ) o v B

La

Tabla5 provee una breve descripcion de la participacién del pablico en el proceso de planificacion.
Documentacién con respecto a estas oportunidades se encuentra en el Ap&hdickemas, se les
extendioé una invitacion a los municipios colindantes o0 comunidades vecinas para que participaran del
proceso de la segunda reunién de Planificacion caiomaunidad. EI Apéndice B.7.1 contiene las cartas
cursadas a estos municipigsdemasel municipio leextendié una invitacion a lideres comunitarios para
gue participasen de la Presentacion del Plan

Tabla5: Descripcion de lagunione presentacioneal publico

Etapa de planificaciéon
(Preliminar o Borrador)

Fecha Lugar de reunion Descripcion

Se efectud la reunién de
Planificacion con la
Comunidad para presenta
los hallazgos de la
evaluacion de riesgos y
obtener el insumo y
validacién del municipio.
Igualmente, se discutierol Preliminar
las estrategias de
mitigacion necesarias par
mitigar las pérdidased
vida y propiedad a causa
de la ocurrencia de un
peligro natural en el
Municipio deGuéanica

19 de mayo del | Sal6on de la Legislatur,
2022 Municipal

38| Pagina




Municipio deGuania - Plan de Mitigacidon contra Peligros Naturales

Etapa de planificacién
(Preliminar o Borrador)

Fecha Lugar de reunion Descripcién

Se celebroé la segunda
reunion de Planificacion
con la Comunidad en la
cual se le brindo a los
Club Puertorriquefio, | participantes una

4 de agosto dg Ensenada, calle #2 | plataforma para Borrador
2022 Guanica, PR expresarse acerca de la
version borrador del Plan
se presentaron los
hallazgos del analisis de
riesgos.

2.8 Mesa de Trabajo

Para enriquecer el proceso de elaboracion del Plan, la JP estableci6 una Mesa de Trabajo con
representantes del gobierno estatal, federal, de la academia, del sector privado y organizaciones sin fines
de lucro. Estas reuniones tienen como objetivo inforreabre los hallazgos y el estatus general del
proyecto, asi como solicitar y obtener informacién para propésitos de enriquecer el analisis, maximizar
esfuerzos concurrentes y beneficiarnos de la actualizacion de datos del Plan en cuestion, cumpliendo con
la reglamentacion federal 44 C.F§R01.6 (b)(2).

Ademas, durante el desarrollo del Plaa invitan a los representantes de las mesas de trabajo a participar

de las reuniones publicas de planificacién con la comunidad, para que, ademas de contar con el insumo
de la ciudadania y del Comité de Planificacién, se le provea la oportunidad aaditdede aportar en el
desarrollo del Plan ge medidas de mitigacion mas efectivas.

Se hace constar que estas mesas de trabajo son continuas, por lo gae discutiendo las necesidades

de diversosmunicipios incluidos dentro del alcance del Proyecto de Actualizacién de los Planes de
Mitigacion Locales, incluyendo al Municipio @uanica conforme el progreso o estado de los
procedimientos del desarrollo del Plan. Estos procedimientos integrales garantizan que el Plan de
Mitigacion deGuanicasea uno mas comprensivo y de mayor alcance al involucrar a las agencias y
organizaciones en el esfuerzo del municipio por implementar medidas de mitigacion en aras de
salvaguardar la vida y propiedad de las comunidadeSudmica

En la siguiente tabla, se provee un listado de las reuniones de Mesas de Trabajo celebradas a lo largo de
la vigencia del Proyecto de Actualizacion de los Planktt@gcionLocales, conforme fueran convocadas
por la Junta de Planificacion. Notese que, el Municipi@danicdue de particular discusion e interés en
la Séptima Mesa de Trabajo, llevada a cabo el 12 de mayo déé2Baz| Apéndice (B) se provee la
lista de participantes que asistieron a dichas reunioffegas de registro)Ademas, sencluyen las
invitaciones extendidas a esos efectos.

B En esta Séptima reunion de la Mesa de Trabajo no se cont@epogsentacion municipal, sin embargo, se utilizé
la informacion recopilada en el desarrollo del Plan para beneficio del municipio y sus comunidades.
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Tabla6: Reuniones de la Mesa de la Trabajo

Lugar o Plataforma NUmero

5 de abril de 2019 Pres_e_nuaft’BlbIloteca de la Junta de Primera Mesa de Trabajo
Planificacién

21 de junio de 2019 Pres_e_nuaft’BlbIloteca de la Junta de Segunda Mesa de Trabajo
Planificacién

30 de agosto de 2019 Pres_e _nua_lg Biblioteca de la Junta g Tercera Mesa de Trabajo
Planificacién

12 de marzo de 2020 Pres_e _nua_lg Biblioteca de la Junta g Cuarta Mesa de Trabajo
Planificacién

26 de junio de 2020 Virtual¢ MS Teams Quinta Mesa de Trabajo

28 de marzo de 2021 | Virtual¢ MS Teams Sexta Mesa de Trabajo

12 de mayo de 2022 Virtual¢ MS Teams Séptima Mesa de Trabajo

LaTabla7 muestra la lista de las entidades representadas en esta Mesa de Trabajo
Tabla7: Mesa de Trabajddoordinacion InteAgencial y defectorPrivado

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacién del Gobierno Estatal
Oficial Estatal para la Mitigacién de Peligros

1 (SHMO, por sus siglas en inglés) Margarita Mosquerét

2 | Negociado de Manejo de Emergencias y Administracifesdastres Mariano Vargas

3 | Oficina Central de Recuperacién, Reconstrucciéon y Resiliencia Nelson Rivera Calderén
4 | Autoridad de Edificios Publicos Gian Vale Del Rio

5 | Departamento de Transportacion y Obras Publicas Julio E. Col6n Vargas

6 | Autoridad de Carreteras y Transportacion Maria E. Arroyo Caraballo
7 | Departamento de Recursos Naturales i\éziiisoeR?glsén Carrero
8 | Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico Abil Garcia Coldn

9 | Autoridad de Energia Eléctrica Ing. Josué ColdortiZ°
10 | Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Antonio Pardo

11 | Junta Reglamentadora de Servicios Publicos Sandra Torres Lopez
12 | Departamento de Salud Rosaida M. Ortiz

13 | Departamento de Educacién Reinaldo Del Valle Cruz

19 Oportunamente, José L. Valenzuela, al ocupar el cargo de SHMO, fue invitado a participar de dichas reuniones. Al
realizarse la transicion, dicho puesto lo ocup6 el Lcdo. William O. Cruz Torres, efectivo en junio de 2019. Se da una
segunda transicion y saigna a la Ing. Ivelysse Lebrén Duran a ocupar el cargo de SHMO, efectivo a finales de marzo
de 2020. Eventualmente, se da una tercera transicion y se designa a Margarita Mosquera a ocupar el puesto.

20 Efectivo al 29 de septiembre de 2021. Previamente se incluyé a Efran PMaideset, director anterior.

40| Pagina




Municipio deGuania - Plan de Mitigacidon contra Peligros Naturales

Mesa de Trabajo para Planes de Mitigacion Municipales

Representacion del Gobierno Federal

Nombre

14 | EPA Norman Rodriguez

15 | UPRRecinto Ciencias Médicas/ Comité Asesor de Cambios Climati| Pablo Méndez Lazaro

16 | UPRMayaguez Investigacion sobrimfraestructura Resiliente Eric Harmsen

17 | Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico Rita M. Asencio Pérez

18 | Sociedad Puertorriquefia de Planificacion Federico Del Monte Garrid
19 | Foundation for Puerto Rico Soledad Gaztambide

20 | Programa del Estuario de la Bahia de San Juan Brenda Torres Barreto

2.9 Planes, revisiones, estudios y datos utilizados en el proceso de planificacion

Durante el desarrollo del Plan, se revisaron los siguientes documentos medulares (asimismo, refiérase a
la seccién 7.6) y se incorporarorpalfil de la comunidad, identificacién de riesgos, evaluacion de riesgos

y evaluacion de capacidades, seguin procéda:

Tabla8: Datos y documentos utilizados para el desarrollo del Plan

Agencia autora

Titulo de la fuente

¢,Como se utiliza en el

¢, Qué atiende?

Plan?
. | Capacidades
- e Se utiliza como referenc| -
Municipio de Plan de Mitigacion de . municipales y
L . . comparativa para ePlan .
Guanica Riesgos d&uanica . Estrategias de
revisado D
Mitigacion.
. Referenci neral
S Plan de Ordenamientd o o clcias generaies .
Municipio de o pese a que el documento | A traves del
L Territorial del . .
Guanica - L se esta actualizando al documento.
Municipio deGuénica
presente
. Referencias generales;
N Plan Operacional de .
Municipio de . pese a que el documento | A traves del
L Emergencias del . .
Guanica L2 L se esta actualizando al documento.
Municipio de Guanica
presente.
Plan de respuesta de | Referencias generales;
Municipio de emergencia para pese a que el documento | Secaines 4.5.7 y
Guanica tsunamis deMunicipio | se esta actualizando al 4.6.3.7
de Guanica presente.
Junt'a'de e Plan de Uso de Determinar la clasificacior] Tendencias de uso de
Planificacion de L
. Terrenos 2015 de suelos municipal. terrenos.
Puerto Rico

2! a lista en ITabla8 no pretende ser exhaustiva.

Refasea la Bibliografia al final del documento
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Agencia autora

Titulo de la fuente

¢,Como se utiliza en el

¢, Qué atiende?

Programa de

Plan?
Identificar la inversion de
Gobierno de Puerto Ric

Desarrollo econémico

Planificacién de
Puerto Ricoy
Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales

Plan y Reglamento de
Area de Planificacion
Especial del Carso
(PRAPEC)

Junta de . para obras a través de I( (Sector Transporte y
e Inversiones de Cuatro| .. o .
Planificaciéon de ~ diversos programas qu comunicacién, Energig
) Afos (PICA022-2023 . .
Puerto Rico desarrollan los organismq Sector agropecuario,
a 205-2026 . ) . -
del gobierno. industrial) Vivienda.
Acreditar las facultade)
Reglamento Conjunto con las que cuenta el
para Ia. I_E)/aluauon Y| Evaluacién de designaciol Mmunicipio para solicita
Junta de Expedicion de : la recalificacion de
e ) . como Zonas de Riesgo er] :
Planificacion de Permisos Relacionadg . areas susceptibles a
. aquellas areas .
Puerto Rico al Desarrollo, Uso de . peligros naturales
.| susceptibles. :
Terrenos y Operacion como Zonas de Riesg
de Negocios 202 (ZR) o como espacios
abiertos (EA).
Reglamento sobre
Areas Especiales de
Junta de Riesgo a Inundacion Mecanismos de
Planificaciérde (Reglamento de Referencia generales Planificacion y
Puerto Rico Planificaciéon Num. 13, condiciones futuras.
segun enmendado)
2010
Junta de

Documentar y delimitar el
alcance del reglamento y
suimpacto sobre la
planificacion en el
municipio.

Sumideros y Zona del
Carso.

22 Conforme la Resolucién NUm. -B@409-2022 al 28 de enero de 202@Rara Aclarar Particulares y Orientar a la
Oficina de Gerencia de Permisos, Los Municipios Autonomos, Los Profesionales Autorizados y la Comunidad
Regulada sobre las acciones del Tribunal Supremo de Puerto Rico y su Efecto sobre la Vigencia del Reglament
Qonjunto 2020, Reglamento Conjunto para la Evaluacion y Expedicion de Permisos Relacionados al Desarrollo, Usg
de Terrenos y Operaciones de Negocios, la Junta de Planificacidn, dentro de su facultad estatutaria e inherente de
interpretar leyes y reglamentosgigentes e instrumentos de planificacion, interpreta y aclara que el Reglamento
Conjunto 2020 sigue vigente y su aplicacién se extiende a toda la jurisdiccion del Estado Libre Asociado de Puerto
Rico, hasta tanto y en cuanto el Tribunal Supremo de PURito se exprese finalmente y emita una sentencia final
sobre loscertiorariexpedidos y sometidos ante su consideraéidréase Apéndice BI.
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Agencia autora

Titulo de la fuente

¢,Como se utiliza en el
Plan?

¢, Qué atiende?

Negociado para el
Manejo de
Emergencias y
Administracion de
Desastres
(NMEAD)

Plan Estatal de
MitigacionNaturales
de Puerto Ric@02#3

Referencias generales.

Identificacion de
peligros, evaluacion de
riesgos y acciones de
mitigacion.

Departamento de
Recursos Naturale
y Ambientales

Informe sobre la
sequia 20146 en
Puerto Rico (2016)
& U.S. Drought

Referencias generales.

Sequia

para el Manejo de
Emergencias
(FEMA)

Evaluacién de Riesgos
Una Piedra Angular de
la Estrategia Nacional
de Mitigacién (MHIRA
por sus siglas en inglé

(DRNA) Monitor
Identificacion de
Agencigrederal Peligros Multiples y Identificacion de

Referencias generales.

Peligros y Evaluacion
de Riesgos (MHIRA);
Estrategias de
mitigacion.

Oficina del Censo
de los Estados
Unidos

Censo Decenal de 201
y 2020

Determinar la poblacion
actual ydocumentar el
cambio desde el Censo
Decenal de 2010 al 20.

Poblacibndemografia
industria y empleo

Servicio Geoldgica
de los Estados
Unidos (USGS)

Mapa Carsico de
Puerto Rico

Karst map of Puerto
Rico: U.S. Geological
Survey Opeifrile
Report 201Q1104

Identificar e ilustrar que el
Municipio deGuanica
ubica en la Zona del Cars|

Zona del Caoy
peligro de sumideros.

Programa Federal
de Investigacion d«
Cambio Global

Cuarta Evaluacion
Climéatica Nacional
(2018,FourthNational
Climate Assessmerg&)
2022 Sea Level Rise
Technical Report

Referencias generales,
trasfondo y medidas
propuestas.

Cambio
Climatico/Aumento de
nivel del mar

Universidad del Su
de California (USC

Disaster and Disruptio
in 1867: Earthquake,
Hurricane and Tsunan

in Danish West Indies

Documentaieste tipo de
eventos.

Cronologia de eventog
de peligro.

Byt dzS NI 2

whi O2

{GFGS bl

0 dzNJ €

I F 1T FNRA

arGAILGAZY

NMEAD en colaboracién con COR3 y la Escuela Graduada de Planificacién de la UPR.
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Capitulo 3:Perfil del municipio

3.1 Descripciorgeneral del municipio

Guanica se encuentra localizado al suroeste de Puerto Rico, colinda al sur con el Mar Caribe, al norte con
el Municipio de Sabana Grande, al oeste con el Municipio de Lajas y al este con el Municipio de Yauco. E|
Municipio se compone de ocho (8) barriosaber: Arena, Cafo, Carenero, Ciénaga, Ensenada, Guanica
Pueblo, Montalva y Susua Baja.

La poblacion de la ciudad para el afio 2020 &cuerdo con eCenso de 2020) es de 13,787personas
ubicadas en 5,515 unidades de vivienda ocupadas (58.9%), sobre una superficie de 37.1 millas cuadradas.
Se aclara que, ademas, se estiman unas 3,843 (41.1%), unidades desocupadas en el municipio, para unas
9,358 (100%inidades totales de vivienda en el municipio.

La ciudad esté situada en un puerto con profundas aberturas del mismo nombre. El puerto es se asemeja
a un bosque tropical, es estrecho y bordeado por colinas escarpadas y tiene apenas un cuarto de milla de
ancho, pero a una distancia de alrededor de dos millas de la boca hasta la ciudad. La ciudad/pueblo de
Guéanica queda a unos 100 kildmetros de distancia de San Juan, la capital de Puerto Rico (méas de dos horas
en automovil desde San Juan), y a unos 20 kittes al oeste del Municipio de Ponce, la ciudad principal
al sur de Puerto Rico. (ECOSTAHLIA, 2020)

Guanica es un pueblo moderno que mantiene raices y conexiones con un pasado tradicional. Conocido
O02Y2 St datdzsSoft2 RS fF !'YAadlrRe & St atdzSof2 RS f
de siete calles que van de norte a sur cruzandosotiaco calles que van de este a oeste, lo que resulta

en una matriz compacta de 24 bloques, una de ellas es la plaza del pueblo. Frente a la plaza estéa la iglesi
catélica, la Alcaldia, una escuela y comercios. La plaza contiene zonas verdes, pasas. \Earios

Gltimos afios esta area central de las doce calles ha sido ampliamente integrada por los suburbios en el
sur y el oeste. Las montafias rodean la ciudad y el puerto de Guanica, incluyendo una montafia de 450
pies (140 m) al este de la ciudad denesta ubicado el pequefio Fuerte Capron. Luego de una época
economica dominada por la Central Azucarera, la economia ha estado sustentada por dos grandes
compafiias, siendo una de éstas productora de fertilizantes. Al este de la ciudad unos 200 aanm) (0.8 k

de tierra, incluyendo tres (3) millas de playa, han sido vendidas de forma intermitente. Es un pueblo de
pescadores donde su proposito es la venta artesanal de estos, para el sustento de s(EQOIBT AHLIA,

2020)

j*Y)

La siguientdigurailustra el area geografica delunicipio deGuanicay sus barrios, de manera tal que se
pueda tener una perspectiva de la ubicacion geografica del municipio, sus demarcaciones y la localizacion
de sus barrios a traves de la region.
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Figura3: Area geografica del Municipio @uanica
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Guanica se encuentra localizado al suroeste de Puerto Rico, colinda al sur con el Mar Caribe, al norte cor
el Municipio de Sabana Grande, al oeste con el Municipio de Lajas y al este con el Municipio de Yauco. E
Municipio contienese compone decho (8) barriosa saber: ArenaCafio, Carenero, Ciénaga, Ensenada,
Guanica Pueblo, Montalva y Sussja

La ciudad esta situada en un puerto con profundas abertehmismo nombre. El puerto es se asemeja

a un bosque tropical, es estrecho y bordeado por colinas escarpadas y tiene apenas un cuarto de milla de
ancho, pero a una distancia de alrededor de dos millas de la boca hasta la ciudad. La ciudad/pueblo de
Guani@a gueda a unos 100 kilometros de distancia de San Juan, la capital de Puerto Rico (mas de dos hora
en automovil desde San Juan), y a unos 20 kildmetros al oeste del Municipio de Ponce, lpriaited

al sur de Puerto RicdGobierno Municipal de Guanica, 2020)

Guanica es un pueblo moderno que mantiene raices y conexiones con un pasado tradicional. Conocido
O02Y2 St atdzSoft2 RS tF !'YAadlReé & St atdzSoft2 RS
de siete calles que van de norte a sur cruzandosotiaco calles que van de este a oeste, lo que resulta

en una matriz compacta de 24 bloques, una de ellas es la plaza del pueblo. Frente a la plaza estéa la iglesi
catélica, la Alcaldia, una escuela y comercios. La plaza contiene zonas verdes, pasas. \Earios

ultimos afios esta area central de las doce calles ha sido ampliamente integrada por los suburbios en el
sur y el oeste. Las montafias rodean la ciudad y el puerto de Guanica, incluyendo una montafia de 450
pies (140 m) al este de la ciudad denesta ubicado el pequefio Fuerte Capron. Luego de una época
economica dominada por la Central Azucarera, la economia ha estado sustentada por dos grandes
compafias, siendo una de éstas productora de fertilizantes. Al este de la ciudad unos 200 aanme) (0.8 k

de tierra, incluyendo tres (3) millas de playa, han sido vendidas de forma intermitente. Es un pueblo de
pescadores donde su propésito es la venta artesanal de estos, para el sustento de sy@uohiéano
Municipal de Guanica, 2020)

Geografia

Guanica cuenta con varios atractivos naturales tales como las playas Cafia Gorda, Ballena, Santa
Jaboncillo y Las Pardas, y el Bosque Seco (Xerofitico). Este ultimo es Unico en su clase, siendo uno de |
bosques mejor preservados y estudiados. Este muiniciuenta ademas con yacimientos arqueoldgicos

y monumentos histéricos como el Fuerte Caprén y su atalaya en el Cerro Caprén, punto de observacién
durante la colonizacién espafidta.

Su costa, la cual es bastante accidentada, comienza en el Este con Punta Ballena que da paso a |
formacion de Bahia Ballena. Muy cerca de esta punta se encuentran los cayos de Cafia Gorda. En direcci6
Oeste, se situa Punta Jacinto, marcando la entradaaaplia y resguardada Bahia de Guanica. Siguiendo

la misma direccién occidental, se ubica la Ensenada Las Pardas, Punta Brea y el Fronton de la Brea, ¢
punto més meridional de la isla de Puerto Rico. También al oeste de Guénica, ya cerca del linhite con e
municipio de Lajas, estan situadas Punta Jorobado y Punta del Obispo entre las cuales estan los cayo
Terremoto y Don Lu#.

24 https://nuestropuertorico.com/municipios/guanica/
25 https://nuestropuertorico.com/municipios/guanica/
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Entre otros, el municipio albergd Bosque Estatal de Guanjaaejor conocido como el Bosque Seco de
Guanica, esta ubicadm la zona costanera municipal, qaesu vez, es la zona mas arida y seca de la Isla

El Bosque Estatal de Guéanica es también el nombre de la reserva de bosque seco al este y oeste de |
ciudad. EI mismo es el tramo mas grande de bosque seco tropical costero en el mundo. En el 1919, fue
reconocido el Bosque Estatal de Guénica. En el 198tdanizacion de las Naciones Unidas (ONU) le
otorgd la distincion de ser la segunda Reserva Biosférica de Puerto Rico por su complejidad, riqueza
natural e importancia cientifica. En el 1985, la JuntBldeificacién lo design6 Reserva Forestal. El parque

gue comprende gran parte del bosque seco se conoce como El Bosque Seco de Guanica. La carretera

estatal PR 116, es la principal y se dirige al oeste hacia San German y al este hacia Yauco, pasando por

zona mas seca de Puerto Rico. La parte intacta de la reserva Bosque Seco de Guanica acoge el mayor
namero de especies de aves encontradas en la Isla, incluyendo varias especies encontradas raramente en

otros lugares. Ademas de las variedades de cactuslguedan, otros animales que se pensaban extintos
en Puerto Rico han aparecido en el Bosque. El Bosque Seco de Guéanica comprende la zona mas arida ¢
ydzSaidiN}y Laftl X &S KI NBLR2NIIFR2 dzyl LINBOALAGI OAsy
El periodo de lluvia es de agosto a noviembre y la temporada de sequia es de diciembrg&alaieriho
Municipal de Guénica, 2020)

En este periodo la precipitacion es de solo 10% del promedio anual 30 pulgadas (762 mm). Existe un
sorprendente contraste entre este Bosque y el exuberante Bosque Nacional del Caribe, El Yunque, que es
un bosque tropical lluvioso en la parte noreste disla. El contraste se debe a la cresta de la montafia de

la Cordillera Central que separa a Guanica de la parte noreste de la Isla, mientras que el noreste recibe
mas de 100 pulgadas (2.500 mm) de precipitacién cada afio, Guanica recibe menos de 30 @sn algun
regiones de la reserva forestal que solo reciben seis (6) pulgadas. El Bosque Estatal de Guanica incluye Ig
pueblos de Guénica, Guanica, Yauco, Pefiuelas y Ponce, aunque en los municipios de Pefiuelas y Ponce
encuentran solamente islotes. Tiene unademsion de aproximadamente 11,000 cuerdas (4,400 ha.) que
incluyen 8 millas nauticas marinas y 21 Km. de costa. Las temperaturas fluctian entre 75.2°F a 82.4°F
(24°C¢ 28°C) con un promedio anual de 77°F (25°C), y un maximo en temperatura de 100 °F €89 °C)

las areas mas expuestas. La humedad relativa varia entre 65 a 80%. La poca precipitacion pluvial, altas
temperaturas, suelos con poca acumulacién de material organico y la ausencia de rios permanentes hacen
este ecosistema un lugar inhdspito. Todadmanidad natural del Bosque Estatal de Guanica posee unas
adaptaciones muy especiales para poder sobrevivir en condiciones tan adi@oddsrno Municipal de
Guénica, 2020)

El suelo predominante tiene una formacion de rocas sedimentarias, principalmente caliza, depositada en
el Terciario hace aproximadamente 65 millones de afios. El relieve de esta reserva es principalmente
terreno llano, siendo la parte oeste més llana quedde este, poseyendo variedad en el nivel del terreno.

La reserva forestal es de 9,500 hectareas (38 km2), contiene 36 millas (58 km) de senderos a través de
cuatro diferentes tipos de bosques: arboles de hoja caduca, una regidén costera con algodonaillo
grande y cactus de nueve pies de altura tipo pera, un bosque de caoba y arboles de alméacigo. Hay
alrededor de 700 variedades de plantas, incluyendo el arbol de aroma y el guayacan. El cactus mel6n en
cuclillas y otros cactus se pueden encontrar ggofo con 40 especies de aves, incluyendo el guabairo
(Puerto Rican Nightjar), que se encuentra en otras partes. También en la zona existe una poblacién del
sapo concho (Peltophryne lemur), especie protegida por las agencias de conservacion estatales y
federales. También existe una poblacion de tortugas marinas que desovan en las costas del municipio. La
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bahia de Guanicay la ciudad pueden ser observada desde la torre de piedra en la parte superior del Cerro
Caprén haciendo placentera la caminata hasta el cerro de 450 pies (148aMmierno Municipal de
Gudanica, 2020)

Treinta y seis millas de senderos y diez millas de (16 km) de costa sin desarrollar, con cuevas peculiare
de piedra caliza a lo largo del lado oeste del puerto, lo convierten en un lugar especial. La ruta de la
carretera estatal PR25 conduce hacia el e a Punta Jorobado. La ruta de la carretera estate8833R

gue conduce al este por un pequefio parque situado maravillosamente en la base de un acantilado y el
antiguo Faro de Guanica, ahora casi en ruinas, continla a través de la costa, bordeada deembasfia

el Balneario Cafia Gorda, seguido pdnakl Copamarindeach Resort & Spal final de la carretera es

una zona de observacion de aves. En las playas rocosas hay una vegetacién muy peculiar de arbole
enanos y torcidos, algunos muy parecidos a bonsdis naturales debido a que estas areas son azotadas po
el viento y cubiertas paalinidad. Muy cerca de estas areas hay: playas excelentes, refugio para tortugas,
aves, otros animales en Bahia Ballena y varias veredas para transitar en biSigpstauliar, aunque
precario estado naturahace de la regién un lugar de gran belleza e importancia cient@obierno
Municipal de Guénica, 2020)

Ademas, la Reserva Natural Punta Ballena contiene unagrarsidad de ecosistemas, como manglares
salitrales, lagunas, radas, playas y un matorral costero. La mayor cobertura del area es bosque seco, dondé
predominan especies adaptadas para sobrevivir bajo condiciones climatolégicas extremas.

Estos ecosistemas sirven de habitat para numerosas especies raras, amenazadas o en peligro de extinciorn
como el sapo concho, el guabairo, la mariquita y el manati. Distintas tortugas marinas utilizan sus playas
como areas de anidamiento. Hay 136 esped&aves documentadas en la zona, que incluyen 12 especies
endémicas y numerosas aves migratorias, que ha convertido a la Reserva en parte del Area Importante
para las Aves del Caribe, delimitada por BirdLife InternatfSnal.

Topografia

El territorio de este municipio es mayormente llano, excepto por unas pequefias elevaciones como lo son
el cerro Lajara (en Montalval mas alto, con 178 metros (584 pies), las Lomas de Seboruco (en Carenero)
y los cerros Abra y El Pefibn (ambas localizados en Ciénaga). El cerro Montalva y los montes Las Pardag
de La Brea todos del barrio Montalva son menores de 100 metros (328 pie altura?’

3.2 Poblacion y emografia

En adelante, se estaran comparando los datos del Censo Decenal oficial de 2010 y 2020, junto con los
estimados a cinco afios del American Community Survey del Censo (A@B2M 1Bmerican Community
Survey 5Year Estimates).

Es meritorio aclarar que, conforme fuera publicado pbtJ.S. Census Bureau, Puerto Rico reflejé una
poblacion total de 3,285,87dersonas al 1 de abril de 202@ientras que la poblacion total de Puerto

Rico para el Censo Decenal de 2010 er&,d@@5,789 personass decir, la poblacion de Puerto Rico
decrecié em39,915 (lo cual representa una redutde 11.8%,) habitantes durante la década pasada,

26 ParalLa Naturalezgabril 2022.
27 https://nuestropuertorico.com/municipios/guanica/
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siendo este urtambio poblacionadlrastico.Esto es importante, ya que se puede apreciar la diferencia en
la comparacion de los datos del ACS versus los del Censo Decenal oficial.

Asuvez,2 Y F2NXYS | f23& RI (2:3AnnRbEstimates{of the Kesidcpulatiotfdts | dz
Puerto RicdMunicipiog >~ LJ NI St LISNA2R2 | dzS 042 deliuhRly R, eBf ™
comparacion con el Censo de 2010,8427personas), para el afio 2020, se refleja una disminuciéon de
22.%% 04,339 personas, del total de la poblacion identificadin embargo, el total de la poblacion
estimada a partir del 1 de julio @)20se proyecta que asciende a 15,38%#fsonasDe cualquier manera,

bien sea la poblacion censada y/o los estimado&iales denotan una disminucion significativa en la
poblacion del Municipio de Guaniealo que fuerda contabilizada para €enso de 200. Entre otras
causas naturales, eventos desastre tales como el huracan Maria (20t&3ultaron en el éxodo dmiles

de puertorriquefios, asi como la pérdida de vida y propiedad.

Tabla9: Cambio en poblacion por barrio entre 2012020

Barrio Censo 201 Censo 2020 Porciento de cambio (%

Barrio Arena -13.54%
Barrio Cafio 1,788 1,416 -20.81%
Barrio Carenero 2,670 1,917 -28.20%
Barrio Ciénaga 2,231 1,525 -31.65%
Barrio Ensenada 1,705 1,195 -29.91%
Barrio Guanica Pueblo 3,514 1,977 -43.74%
Barrio Montalva 3,181 2,534 -20.34%
Barrio Susua Baja 4,242 3,140 -25.98%
Total 19,427 13,787 -29.03%

Fuente:US Census Bureau, Census 202020

Los hallazgos de los ultimos datos del Censo resaltadagpérdida de habitantes se ha concentrado
mayormente en pueblos del sur y este de Puerto Rico, incluyendo al Municipio de Guanica, cuya
despoblacién es marcada.

Por lo qguebasandonos en lodatosdel Censdecenabficial, la Tabla9 muestra el cambio de poblacion
entre el Censo de 201Que conabilizéuna poblacion d 19,42 ersonasy su reduccion é2020a13,787
personasEs decir,el municipio reflejéuna reducciéry/o pérdida poblacional d29.03% del total de la
poblacién censada

Elbarrio que reflejomayor pérdida poblacional lo fue Guanica Pueblo, con una redusigibificativadel
43.74% de su poblacién, seguido por barrio Ciénaga, cenraduccion poblacional del 31.65%. Sin
embargo, esmportante puntualizar que todos los barrios del municipio reflejan teredencia evidente
de pérdida o reduccion poblacional

3.2.1 Tendencias poblacionales

Segun la Encuesta de la Comunidad para el afio 2020, desglosttasiguientes figurata tendencia
poblacional por edad se encuentra mayormente dentro del rango d&lados 64 afiggon una cantidad

de 8,537habitantes, equivalente a un 61.92% del total de la poblacion del municipio. Por su parte, el total
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de la poblacién que conforma las edades menores a 19 afios equivale a 3,465 o un 25.13%. Finalmente
13,778 0 el 27.73 % de la poblacion del municipio estd compuesto por personas de 65 afios en adelante.
La distribucién demogréfica por barrio se refleja en la Encuesta de la Comunidad para el afio 2020 de la
siguiente forma: El barrio con mayor poblacién es el SusUa Baja con una poblacion estimada de 3,140
personas (0 un 22.78% de la poblacion). Se estinreaejquel Barrio Susta Baja, 3,465 personas son

menores de 19 afos; 8,537 personas estan dentro de los 20 a 64 afios y 3,823 personas son mayores ds
65 afos.

Tablal0: Poblacion por edad pbarrio

Poblacion por edad por barricd|stimado ACS 2018020
Menor de 20a64 65 afios en

5 a 19 afnos adelante

Municipio deGuanica

1%

Barrio Arena 90 233 1,146 345 1,814
Barrio Cafio 46 109 525 386 1,066
BarrioCarenero 29 417 1,016 133 1,595
Barrio Ciénaga 536 2,413 6,018 2,497 11,464
Barrio Ensenada 168 565 2,170 487 3,390
Barrio Guanica Pueblo - 58 89 56 203
Barrio Montalva 369 1,117 5,048 2,266 8,800
Barrio Susua Baja 137 456 1,102 444 2,139
Total 716 2,749 8,537 3,823 15,825

Fuente:US Census Bureau, American Community Survéy2220 5YearEstimates

Tablall: Cambio en poblacién por edad entleAC2010 yAC020

Cambio en poblacién por edad

Por ciento de

Municipio deGuanica ACS2010 ACS020 :
cambio (%)
Menos de 5 afos 1,280 716 -44.06%
5a 19 afios 4,459 2,749 -38.35%
20 a 64 afios 11,253 8,537 -24.14%
65 aflos 0 mas 2,998 3,823 27.52%
Total 19,990 15,825 -20.84%

Fuente:US Census Bureau, American Community S@0@62010 and2016-2020 5-Y earEstimates

3.3 Tendenciasleuso de terreno

3.3.1 Clasificaciode suelo

La clasificacion del uso de terreno municipal es fundamental para dar diree@dmo se estara
desarrollandg tanto el crecimiento urbanocomo la conservacién de areas naturales de importancia
ecoldgica y agricola en el municipialemas la clasificacion del uso de terrennicipal podria prevenir

la pérdida de vida y propiedad ante peligros naturales al identificar usos de terrenos que no permitan
desarrollo de proyectos en areas que pudieran aumentar la vulnerabilidad de la pobksiidomo de
suinfraestructura criticante estos peligras
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Con el propdsito de guiar el desarrollo y la elaboracion de los Planes de Ordenamiento Territorial y con el
animo de crear uniformidad en el proceso de calificacién de suelos, la Junta de Planificacion de Puerto
Rico adopté las disposiciones contenidadeederogada Ley de Municipios Autonomos, ahora el Cadigo
Municipal de Puerto Ricaupra y en la Ley Nium. 550 del 3 de octubre de 2004 (Ley para el Plan de Uso
de Terrenos¥? para proveer a los municipios esta capacidad. Ademas, mas adelante se aprob6 el Plan de
Uso de Terrenos de Puerto Rico consolidando el proceso de ordenacion territorial de los mufdBipios
2015)

HE ! NINOdzZ 2 cdnnc atflySa RS hNRSylIOAsy¢ RS fI )
de Ordenacion de conformidad con lo dispuesto en el Capitulo I, Libro MiedelCodigo Municipal de

Puerto Ricosupra Estos Planes de Ordenacion constituiran instrumentos del territorio municipal. Los
mismos protegeran los suelos, promoveran el uso balanceado, provechoso y eficaz de estos y propiciaran
el desarrollo cabal de cada municipio. Los Planes de Ordenacigimdndha reglamentacién de$ usos

de suelo y las materias relacionadas con la organizacion territorial y con la construccién bajo la jurisdiccién
RS fF wdzyil RS tflFyAFAOIOAsy & RS fF hFAOAYlF RS
podrd, a través de lo dispuestn este CAadigo, solicitar que se sustituyan o enmienden los reglamentos

de otras agencias publicas. Los Planes de Ordenacion seran elaborados, adoptados y revisados de

conformidad a lo dispuesto en el Articulo 6.011 de este Cédigo y seran compatiblas leyes, politicas
publicas, y reglamentos del Gobierno estatal, segun dispuesto en el Articulo 6.014 de este Cadigo. El Plar
Territorial sera el primer Plan de Ordenacién que deberé preparar el municipio.

Por otra parte gl Cadigosupra en su articul®.007, dispone queal Plan Territorial sera un instrumento

de ordenacion integral y estratégico de la totalidad del territorio municipal y abarcara, al menos, un
municipio. El Plan definira los elementos fundamentales de tal ordenacion y estableceréa el programa para
su desarollo y ejecucion, asi como el plazo de su vigencia. Una de sus funciones sera dividir la totalidad
del suelo municipal en tres (3) categorias basisasto urbano, suelo urbanizable y slo ristica Este
sistema de clasificacién se utilizara para disponer la ordenacion de los casos y las estructuras en estos
suelos.Las categoriasontempladasdentro del Plan serdn cénsonas y uniformes con aquellas creadas
mediante reglamento por la Junta de Planificacién de Puerto Rico y de conformidad con la-269450
a4S3gy SYYSYRIRIFIX O2y20ARI 02Y2 aG[ S@& LJ Nlado8d t €
t dzZSNIi2 wAO2é¢d

La designacion de suelo urbanizable, si alguna, sedesaguerdo cofa determinacion del Plan sobre la
demanda por suelo urbano. Una vez el Plan Territorial esté en vigor, toda decisién sobre el uso del suelo
se haré de conformidad con el mismo.

En elsuelo urbancel Plan Territorial cumplira, entre otros, con lo siguiente:
1. Proveer para subsanar deficiencias del desarrollo existente;
2. Propiciar el intercambio social y las transacciones econémicas;
3. Promover el uso eficiente del suelo; y
4. Qonservar el patrimonio cultural.

2823 L.P.R.A. 8 227 y subsiguientes.
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En el suelo urbanizable el Plan Territorial cumplira, entre otros, con lo siguiente:
1. Definir los elementos fundamentales de la estructura general de la ordenacioén del territorio;
2. Bstablecer un Programa de Ensanche;y
3. Regular para el suelo urbanizable no programado, la forma y condiciones en que podra
convertirse en suelo urbanizable programado.

Dentro del suelo urbanizable el Plan Territorial establecera dos (2) categorias con las siguientes
caracteristicas:

i.  Suelo urbanizable programado Serd constituido por aquel que pueda ser urbanizadio,
acuerdo con ePlan Territorial, en un periodo previsible de cuatro (4) afios, luego de la vigencia
del Plan. Este suelo urbanizable programado requiere de un Programa de Ensanche.

ii.  Suelo urbanizable no programado Sera constituido por aquel que pueda ser urbanizato,
acuerdo con ePlan Territorial en un periodo previsible de entre cuatro (4) y seis (6) afios, luego
de la vigencia del Plan. La conversion de un suelo urbanizable no programado en un suelo
urbanizable programado requerira que el suelo urbanizable programado tenga ondPla
Ensanche aprobado, que su desarrollo sea inminente, y que al menos la mitad de dicho suelo
tenga permisos aprobados de anteproyecto o construccibnda conversién del suelo
urbanizable no programado en suelo urbanizable programado requerira la preparacion de un
Programa de Ensanche y la revision del Plano de Clasificacion de Suelo del Plan Territorial.

En el suelo rustico el Plan Territorial cumplird, entre otros, con lo siguiente:
1. Mantener libre dicho suelo del proceso urbanizador;
2. Bvitar la degradacion del paisaje y la destruccion del patrimonio natural;
3. Establecer medidas para el uso del suelo de forma no urbana;
4. Delimitar el suelo que debe ser especialmente protegido debido a sus caracteristicas especiales;

Y,
5. Establecer planes para el manejo de los recursos naturales y agricolas.

Dentro del suelo rustico el Plan Territorial establecera dos (2) categorias:

i.  Suelo rastico coman Es aquel no contemplado para uso urbano o urbanizable en un Plan
Territorial debido, entre otros, a que el suelo urbano o urbanizable clasificado por el Plan es
suficiente para acomodar el desarrollo urbano esperado.

ii.  Suelo rastico especialmente protegidoEs aquel no contemplado para uso urbano o urbanizable
en un Plan Territorial, y que, por su especial ubicacion, topografia, valor estético, arqueoldgico o
ecoldgico, recursos naturales Unicos u otros atributos yestifica como un terreno que nunca
debera utilizarse como suelo urbano.
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LaTablal2 provee las subcategorias, a tenor con las referidas disposiciones de ley:

Tablal2: Subcategorias de suelo rustico especialmente protegido

SREP Suelo Rustico Especialmente Protegido

E Valor ecolégico
EA Valor ecolégico y agricola
Ecoldgico EP Valor ecolégico y de paisaje
EH Valor ecolégico e hidrico
A Valor agricola
Agricola AE Valor agricola y ecolégico
AP Valor agricola y de paisaje
AH Valor agricola e hidrico
Hidrico H Valor hidrico
Paisaje P Valor de paisaje

LaTablal3 provee las clasificaciones de suelo y las areas, en cugaaselMunicipio deGuanicague
comprenden cada una de las categorias, segun provisto ganta de Planificacion de Puerto Rico.

Tablal3: Clasificacion de suelos

Clasificacion Cuerdas POI’(;(I;I’]'[O
AGUA 180.01 0.73%
Suelo Rustico Comun (SRC) 1,569.55 6.40%
Suelo Rustico EspecialmeRmotegide Agricold SRER) 8,914.12 36.35%
Suelo Rustico Especialmemtegide Agricola Hidrico (SRER) 1,586.40 6.47%
Suelo Rustico EspecialmeRmtegide Ecoldgico (SRED 5,785.91 23.59%
Suelo Rustico Especialmemtegide Ecoldgico Hidric(cREEH) 0.02 0.00%
Suelo Rustico EspecialmeRmtegide Ecoldgico Paisaje (SREP 4,260.31 17.37%
Suelo Urbano (SU) 1,452.02 5.92%
Suelo Urbanizable No Programado (SURNP) 16.05 0.07%
Suelo Urbanizable Programado (SURP) 65.67 0.27%
VIAL 693.10 2.83%
Total 24,523.15| 100.00%

Fuente: Clasificacion de suelos por municipio, Junta de Planific2@ién

El porciento de suelo urbano descrito anteriormentuenta con infraestructura, diferentes usos
relacionados tales comanidades de viviendas cuya tendencia en la tasa de ocupacién se describen en la
siguientetabla, a saber
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Tablal4: Conteo de unidades de vivienda

' Unidades de vivienda

Unidades ocupadas
%

Unidades vacantes

Barrio Arena 36 0.42% 30 83.33% 6 16.67%
Barrio Cafio 769 8.98% 538 69.96% 231 30.04%
Barrio Carenero 943 11.01% 732 77.62% 211 22.38%
Barrio Ciénaga 888 10.37% 611 68.81% 277 31.19%
Barrio Ensenada 845 9.87% 500 59.17% 345 40.83%
Barrio Guanica Pueblo 1,559 18.21% 895 57.41% 664 42.59%
Barrio Montalva 1,864 21.77% 1,089 58.42% 775 41.58%
Barrio Susua Baja 1,659 19.37% 1,302 78.48% 357 21.52%
Municipio de Guanica 8,563 100.00% 5,697 66.53% 2,866 33.47%

Fuente: US Census Bure@ensus 2020

3.4 Industria y empleos

De acuerdo con el Censo del 2020, el total de personas empleadas en el Municidieaera de

3,070, lo que representa un descenso de-2h.23% en comparaciéon con el Censo del 2010. El mayor
sector industrial en Guanica es el8ervicios educativos, cuidado de la salud y asistencia cogial176
personas (38.31%). Entre el 2010 y el 2020, este sector vio un incremento en empleomania de 320
personas (equivaliendo a 37.38%). Este incremento podria correlacionarse con un continuo crecimiento
en la poblacién mayor de 65 afios.

De los 5 sectores industriales con mayores porcentajes de empleomania, tres experimentaron un
aumento en empleos. Exceptuando el sectoBgevicios educativos, cuidado de la salud y asistencia social
por yahaberse discutidoEl sector déAdministraciéon Pablicaio un incremento de 61.21% mientras que

el sectorComercio al detaxperimentd una reducciéon de 34.30% de su plantikaos serviciogexcepto
administracion publicencrementé suasade empleo en un 9.45%urante la década pasada.

Entre las industrias con mayores cambios porcentuales positivos en empleps®mafeuentra el sector
de Informaticacon un incremento de 133.33% en empleos y la antes discAitidanistracion Pabliceon

un 61.21%. Las industrias con mayores cambios porcentuales negativos Gonstaucciorcon una
reduccion del 91.44% de su plantelCaimercio al por maya@on una reduccién del 84.93%Agricultura,
silvicultura, caza pesca y minedan una reduccion del 77.50%, Rimanzas y seguros, bienes rajces
alquiler y arrendamientoon una reduccién del 74.86% , kages, entretenimiento, recreacion y servicios
de alojamiento y comidaon una reduccion del 65.73% y finalmente el sectoMad@ufacturacon una
pérdida del 54.63% de los empleos.

Por su parte, léndustria delTurismoen Guanica promulga ingresos adicionales y trae comasigsita al
municipio depoblacién flotante, tanto locafturismo interno)como de turistas extranjeros Su clima
calido, ambiente relajado y sus playas son el escenario ideal para quienes buscan alejarse de la zong
turistica conglomerada. Ademéas de sus playas mas solitarias, tales como Tamarindo y Ballena, Cayq
Aurora (Gilligan), Playa Santa, BalnearioaGadérda, se puede visitar el Bosque Estatal de Guéanica, Finca
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El Girasol, fuertes histéricos y otrfNo obstante, sta se ha visto un tanto afectada luego de los eventos
de terremotossentidosal sur de la Isla que impactaron al municipio.

Es importante puntualizar quegttotal de la poblaciéeensadadentro de las categorias de -B@d afios
se estima queel 49.6% de la poblacion vive bajo los niveles de pobes®b78 personagie las cuales
38.1% estd emplead&simismoconforme a la Encuesta de la Comunidad (AD$H-2020, la mediana

de ingresos en el hogar @uéanicees de $2,283

Tablal5: Personagmpleadagor industria

Industria

Por ciento

Por ciento
de cambio

MunicipioGuanica 4219 100.00% 3,070 100.00% -27.23%
(Total de personas con empleo)

ﬁizlicr:]lélsga, silvicultura, caza, pest 120 2 84% 27 088%  -77.50%
Construccion 596 14.13% 51 1.66%| -91.44%
Manufactura 454 10.76% 206 6.71%| -54.63%
Comercio al por mayor 73 1.73% 11 0.36%| -84.93%
Comercio al detal 618 14.65% 406 13.22%| -34.30%
Transportacion y almacenaje, y 120 2.84% 142 4.63%| 18.33%
empresas de servicios publicos

Informacion 9 0.21% 21 0.68%| 133.33%
Finanzas y segurdsienes raices, 179 4.24% 45 1.47%| -74.86%
alquiler y arrendamiento

Servicios profesionales, cientificog

de gerencia, administrativos y de 321 7.61% 178 5.80%| -44.55%
manejo de residuos

Servicios educativos, cuidado de | 856| 20.29% 1,176 38.31% 37.38%
salud y asistencia social

Artes, entretenimiento, recreacion 391  9.27% 134  436%| -65.73%
y servicios de alojamiento y comic

Otros servicios, excepto 201|  4.76% 220  7.47%|  9.45%
administracion publica

Administracion publica 281 6.66% 453 14.76% 61.21%

Fuente:US Census Buredensu2010vs.2020

3.5 Inventario de Activos Municipales

Una instalacién critica proporciona servicios y funciones esenciales para una comunidad, especialmente
durante y después de la ocurrencia de un evamtural. Algunos ejemplos de instalaciones criticas que
requieren una consideracion especial incluyen:

22 https:/lwww.discoverpuertorico.com/es/articulo/quéraceren-guanica
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1. Estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones criticas de almacenamiento de
vehiculos y equipos, y centros de operacionegig@rgencia necesarios para las actividades de
respuesta a inundaciones antes, durante y después de una inundacion;

2. Instalaciones médicas, incluyendo, pero sin limitarse, a: hospitales, residencias (asilos u hogares)
de ancianos, bancos de sangre y servicios de salud, incluyendo aquellos que almacenan
documentos médicos de vital importancia, propensos a tener ocupaputepuedan padecer de
impedimentos fisicos para evitar lesiones o la muerte durante una inundacion;

3. Escuelas y centros de cuidado diurno, especialmente si se designan como refugios o centros de
desalojo;

4. Estaciones de generacion de energia y otras instalaciones publicas y privadas de servicios de salud
gue sean vitales para mantener o restaurar servicios normales a zonas impactadas antes, durante
0 después de un evento natural;

5. Plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales;

6. Estructuras o instalaciones que produzcan, utilicen o almacenen materiales altamente volatiles,
inflamables, explosivos, téxicos y/ o reactivos al agua; y

7. Sistemas de rellenos sanitarios o instalaciones de desperdicios solidos.

LaTablal6 provee,en detalle, las instalaciones o activos del municipie ubican en el municipio segun
los datos de la Junta de Planificacion de Puerto Rico al 2019. Estos datos fueron utilizados para la creacior
de los mapas de analisis de riesgos de las instalaciones criticas del Capitulo 4.

Tablal6: Inventario de activos municipafés

. Valor SActivo
Nomb_re i Latitud Longitud I fu_nC|on i estimado critico?
activo activo . .
del activo (Sio No)
MariaDel Escuela
Rosario Cruz -
Claudio 18.02181040600 | 66.9067527594(
Magueyes li R} Escuela
18.02238975200 | 66.8858487478(
Magueyes li ' Escuela
18.02266770100 | 66.8855344411(
Magueyes li R} Escuela
18.02267858630 | 66.8858317884(
Magueyes li R} Escuela
18.02245650330 | 66.8859630840(
Magueyes |i X Escuela
18.02226696480 | 66.8856599801(
Magueyes |i X Escuela
18.02240383990 | 66.8856172066(

30 Los siguientes datos, segfrovistos por la Junta de Planificacién de Puerto Rico, han sido verificados por el
Comité de Planificacion del Municipio @Gaidnica cuyo punto de contacto lo fuel Sr. Joel Rodriguez Almodgvar
Ayudante del alcaldeSe aclara que, no todos los activos mencionados pertenecen al municipio. Ademas, la POC ha
indicado ciertas discrepancias con respecto estos datos, y en su medida se estara comunicando con el departamento
correspondiente en la JP para la revision y accgirespondiente.
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L Valor SActivo
Nomb_re ee Latitud Longitud LEDE fu_nmon & estimado critico?
activo activo . p
del activo (Si o No)
Luis Mufioz - Escuela
Rivera 18.00420072260 | 66.8939092571(
Fraternidad | Escuela
18.00402603110 | 66.9152492708(
Ceferino Col6n - Escuela
Lucca 18.00080757780 | 66.8750615085(
V-Yabucoa Centro D ©
Vertederos . Desperdicios
17.99571307670 | 66.8633611722( Sélidos
Elsa E Couto - Escuela
Annoni 17.98885241140 | 66.9212350586(
Olga E Colon - Escuela
Torres 17.97834811590 | 66.8914740531(
Guanica - Eléctrica
17.97428408130 | 66.9100817942(
Parque De Estacion De
Bombas - Bombero
Guanica 17.97317138080 | 66.9038846937(
Parque De - Estacion De
Bombas 17.97259913400 | 66.9088045690( Bombero
Guanica Estacié De
(Municipal Policia
Police -
Department) 17.97262211170 | 66.9086751466(
Guénica R Facilidades
17.97337568870 | 66.9109896841( Médicas
Marial Mc - Escuela
Dougall 17.97293090470 | 66.9084470282(
James A. - Escuela
Garfield 17.97315307240 | 66.9078236748(
Marial Mc - Escuela
Dougall 17.97319095720 | 66.9083465649(
Marial Mc - Escuela
Dougall 17.97319845840 | 66.9086496284(
MariaL Mc - Escuela
Dougall 17.97313280700 | 66.9085550008(
James A. - Escuela
Garfield 17.97299055500 | 66.9080253793(
MariaL Mc - Escuela
Dougall 17.97301127710 | 66.9086733201(
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L Valor SActivo
Nomb_re ee Latitud Longitud Usoofu_ncmn & estimado critico?
activo activo . p
del activo (Si o No)
CdcpGuanica Centro De
Centros De Desperdicios
Depésito Sdélidos
Comunitarios -
Permanentes 17.97211299380 | 66.9054020119(
Ayuntamiento R Centro
17.97161685310 | 66.9080813845( Gubernamental
Centro De - Centro
Gobierno 17.97129527180 | 66.9046781809( Gubernamental
Guanica (State Estacié De
Police - Policia
Department) 17.97165102560 | 66.9051813767(
Franklin D. - Escuela
Roosevelt 17.97117647220 | 66.9068393363(
Teresita Nazarig i Escuela
17.96743731060 | 66.9364190114(
Migrant Health - Facilidades
Center Inc. 17.96619000040 | 66.9383299997( Médicas
JoséRodriguez - Escuela
Soto 17.96687605720 | 66.9378554769(
L. - Eléctrica
Guanicdl 3KV | 17 96598485960 | 66.8976052873(
Autoridad De - Centro
Los Puertos 17.96127260450 | 66.9059638409( Gubernamental
Aurea Quiles - Escuela
Claudio 17.96272300420 | 66.9045411368(

3.5.1 Refugios Municipales
Conforme a los datos provistos poiNggociado de Manejo de Emergencias y Administracion de Desastre
(NMEAD)se identifican los siguientes refugios en el municipio.

Tablal7: Refugios municipales

Capacidad de
Refugiados con
Distanciamiento

Social

Facilidad
Privada/
Escuela

Capacidad

Mantenimiento | Maxima de
Refugiados

Facilidad Direccion

24 calle 65
Infanteria, Esq.
Dr. Veve, frentg
Plaza de Recre

Esc. Maria L.

McDougall OMEP 156 78 Escuela
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Esc. Franklin | Calle 13 de Facilidad
Roosevelt marzo DESUSO 80 20 Privada
Centro Carr. 331 Bo. Facilidad
Comunal Fuig | Fuig No disponible. 40 18 Privada
Centro

Comunal Playal Carr.325 Bo. Facilidad
Santa Playa Santa No disporiile. 38 16 Privada
Centro

Comunal Santg Bo. Santa Facilidad
Juanita Juanita No disponible. 34 16 Privada
Centro

Comunal

Jardines de Facilidad
Guanica Calle 25 de juli¢ No disponible. 25 6 Privada
Centro

Comunal Luis Facilidad
Muioz Rivera | Calle 25 de juli¢ No disponible. 50 12 Privada

Como es de notarsgor lo pronto, se identifican lascuelaMaria L. McDougall como activoitico o
activomunicipalde Guénica, que también sireemo refugio Ademasaunque tambiérseidentifica a la
Escuela Franklin Roosevelt coawtivo critico y refugio, se denota que estaencuentran desuso.

Conforme se mencionara en la primera reunion de Planificacion con la Comws@dadiddquela Escuela
Modular Agripina Seda sufri6 dafios luego de los eventos de terremoto de 2020 que afectaron al
municipio.Esta informacion eétpendiente a validarse y senfirmara con el municipio si las otreisico

(5) facilidades identificadas como refugen efecto, somctivos criticos del municipio.

3.6 Educacion publica del municipajpacidad de difusion publica

LaTablal8 provee un resumen de leapacidad del municipio paeucar y comunicar mediante medios
de difusionpublicala informacion elacbnadaa los peligros naturaleslgs estrategias dmitigacion ya
sea por cuenta propia o en colaboracién con una agencia estatal u organizacion sin fin dbdlducro
obstante, las capacidades actuales del municipio se detallan en la secc{®alidal 78}jle este Plan.

Tablal8: Capacidad dehunicipio para laifusionpuiblica

Método de

Programa
alcance

Descripcién del programa

Adiestramiento de rescate e informacion
Oficina Municipal | sobre desastres naturales conmorracanes,
para el Manejo de| terremotos, tsunamis, inundaciones y
Emergencias terrorismo. Igualmente, ofrece ejercicios
(OMME) simulacros y la evaluacion de ejercicios Y
simulacros.

Talleres /

Charlas Oferta continua
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Programa

Descripcién del programa

Método de
alcance

Fecha de (ltima
oferta

Cuerpo de
Bomberos

Adiestra al personal de empresas privadd
sobretécnicas de prevencién y extinciéon

incendios. Participa en simulacros y revis
estructuras de alto riesgo para promover
gue se corrija cualquier violacién al Codig
de Prevencion de Incendios, entre otros.

Talleres / Curso
/ Publicaciones

Oferta continua

Equipo de
Respuesta en
Emergencia de la
Comunidad
(CERT,, por sus
siglas en inglés)

Proporcionaadiestramientosle habilidades
de respuesta basica a miembros de la
comunidad. Educa a la comunidad sobre
preparacion para desastres que puedan
afectar la zona y capacita en habilidades
respuesta de desastres, tales como
seguridad contra incendios, busqueda y
rescde, organizacion de equipos y
operaciones médicas de desastres.

Talleres /
Publicaciones

Oferta continua

Cruz Roja
Americana,
Distrito de Puerto
Rico

Programa de Primeros Auxilios,
reanimacion cardiopulmonar (RCP) y usg
del desfibrilador externo automatizado

(DEA).

Talleres
presenciales y
virtuales /
publicaciones

Oferta continua
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Capitulo 4:ldentificacion de peligros y evaluacionrgesgos

4.1 Requerimientos para la identificacion de peligros y evaluaciéon de riesgos
La reglamentacion federdé C.F.R§ 201.6(c)(2, provee los requisitos relacionados a la identificacion de
peligros y evaluacion de riesgos para planes de mitigacion local.

ElIRan debe incluir lo siguiente:
1 Una evaluacién que provea la bagees fundamenta la identificacion das actividades propuestas
gue tienen como estrategia reducir las pérdigesalos peligros identificados. Las evaluaciones
de riesgos locales deben proveer informacion suficiente para permitir que la jurisdiccion pueda
identificar y tener como prioridad las acciones apropiadas de mitigacionegdasir las pérdidas
relacionadas colos peligros identificados. La evaluacion de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extensién de todos los peligros naturales que
puedan afectar la jurisdiccion. Blandebe incluir informacién de ocurrencias previas de
los eventos de peligro y de la probabilidad de peligros futuros.

0 Una descripcion de la vulnerabiliddd la jurisdiccion parks peligrosdentificados Esta
descripcion debe incluir un resumen completo de cada peligro y su impacto en la
comunidad. Est®landebe describir la vulnerabilidad en términos de:

A Cantidad de estructuras existentes, infraestructura e instalaciones criticas
localizadas en las areas de peligro identificadas;

A Un estimado del potencial de pérdida monetaria a estructuras identificadas como
vulnerables y una descripcién de la metodologia utilizada para preparar el
estimado;y, por ultimo,

A Una descripcion general del uso de tierras y desarrollo de patrones dentro de la
comunidad para que las opciones de mitigacion puedan ser consideradas en las
decisiones futuras del uso de tierras.

0 Una descripcion de todas las estructuras aseguradas por el Programa del Seguro Nacional
de Inundacion (NFIP, por sus siglas en inglés) queshfiilo dafios repetitivoen
diferentes eventos dasmundaciones. Debe incluir explicitamente si la comunidad participa
en el NFIP y cumplen con sus regulaciones. Debe incluir también una tabla que muestre
pérdidas de propiedad repetitivas junto con una tabla de solicitudes y pérdidas de NFIP.

0 Los planes que incluyen varias jurisdicciones deben evaluar los riesgos de cada jurisdicciéon
cuando varian de los riesgos enfrentados en el area gefteral.

4.2 Peligromaturales que pueden afectarmunicipio

La identificacion de peligros naturales que pueden afeatanunicipio fue determinada, en primera
instancia, por las prioridades identificadas en el @aterior, el Pan de Mitigaciondel Estadé’ y el
andlisis de riesgodel proceso de actualizacipel cual toma en consideracion los fendbmenos climéticos

3144 CFR §201.6(c)(2)
32 Plan Estatal de Mitigacion de Peligros Naturales de Puerto Rico dePR3NHMPpor sus siglas en inglés).
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de Maria e Irmaeventos de sequia, patrones de lluwases recientes eventos de movimientos sismicos
en lalsla entre otros

LaTablal9provee los detalles de un peligro natural que pudo o puede afettaunicipio.

Tablal9: Peligrosnaturalesque afectan &municipio

¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado20217%

élncluido ¢ Incluido
en el plan en este
anterior? Plan?

Peligro natural

1 Aunque el cambio
climatico se considera uf
riesgo per se, el
PRSHNMP 2021 se
enfoco en los peligros
qgue dominaron loplanes
de mitigacion locales
desde una perspectiva d
cambio climatico y su
impacto en la alteracion
de la temperatura, la
precipitacion, la
humedad, el viento, la
temperatura del agua y €
aumento de los
fendmenos
meteoroldgicos
extremos.

1 El Plan Estatal para la
Mitigacion dePeligns
Naturales en Puerto Ricq
incluye la sequia como
uno de los peligros que
podrian afectar a lksla, a
partir de su revision al
2008.

Cambio climatice
Aumentoen elnivel del
mar No Si Si

Sequia Si Si Si

33 Este Plan consider6 los peligros naturales que predominaron en los planes de mitigacion locales (LHMP). Estos
representan un peligro potencial y significativo de acuerdo con los dafios presentes y futuros que pueden causar al
Estado. Este andlisis se basdas condiciones geofisicas que determinan la magnitud y frecuencia de estos eventos

y su distribucion geogréfica, identificadas en el LHMP
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Peligro natural

¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado20217%

¢Incluido
en el plan
anterior?

¢ Incluido
en este
Plan?

Terremotos

Si

Si

Si

El Plan Estatal para la
Mitigacion dePeligros
Naturales en Puerto Ricq
incluye la discusion de
terremotosy
licuefaccion, al estar
correlacionados;omo
uno de los peligros que
podrian afectar a lksla
ya que cada dia existe u
indice de probabilidad er
donde en promedio
ocurren tres a cuatro
movimientos tellricos en
Puerto Rico.

EstePlande Mitigacién
incluye un andlisis de es
evento a base de los
indices de licuefaccion,
asi como el deslizamient
de tierra inducido por
terremotos.

Igualmente, se provee
una narrativa sobre el
efecto de las ondas
sismicas en este tipo de
evento.

Inundaciones

Si

Si

Si

Incluye huracanes 'y
tormentas tropicalesy
otras

Deslizamients

Si

Si

Si

Se contempla el
deslizamiento por lluvia
terremotos
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¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado20217%

Jlncluido ¢ Incluido
en el plan en este
anterior? Plan?

Peligro natural

1 Ocasionados por
huracanes y tormentas
(ondas) tropicales.

1 Es importante puntualiza
gue,Puerto Rico queda

Si Si Si en un area expuesta a
vientos fuertes por
ciclones tropicales,
especialmente durante e
periodo de junio a
noviembre.

1 Durante su actualizacién
al 2021, se menciona
gue, aungue este peligrg
aln se encuentra vigente
va a ser atendido en la

Tsunamigo Maremotos) No Si Si proxima actualizacion de
PRSNHMP

9 Posibilidad de impacto
mayor ocasionado por
eventos de cambio
climatico.

1 El Plan de Mitigacién del
Estadade 2016incluyd
recomendaciones para
incorporar a los planes d
mitigacién municipales

1 Sin embargo, durante su
actualizacion al 2021, se
menciona que, aunque
este peligro aun se

Erosiéncostera No Si Si encuentra vigente, va a
ser atendido en la
préxima actualizacién de
PRSNHMP

1 Ademas, este peligro est
identificado en la
Evaluacién de Riesgos €
Identificaciéon de Peligros
Multiples (MHIRA) de
FEMA.

Vientos fuertes (ciclones
tropicales)
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¢Incluido en el
Plan de

Mitigacion del

Estado20217%

Jlncluido ¢ Incluido
en el plan en este
anterior? Plan?

Peligro natural

Marejada ciclénica No No* Si

Durante su actualizacién
al 2021, se menciona
gue, aungue este peligrg
aln se encuentra vigentg
va a seatendido en la
préxima actualizacién de
PRSNHMP

Posibilidad de impacto
mayor ocasionado por
eventos de cambio
climatico.

Incendis forestaks No Si Si

El Plan Estatal para la
Mitigacion de Peligros
Naturales en Puerto Ricc
(2016) incluyo los
incendios forestales
como uno de los peligrog
que podrian afectar a la
Isla.

Sin embargo, durante su
actualizacion al 2021, se
menciona que, aunque
este peligro aun se
encuentra vigente, va a
ser atendido en la
proxima actualizacion de
PRSNHMP.

4.3 Cronologiale eventos de peligro declaraciones de emergencia
LaTabla20 provee detalles ddos eventos de peligros naturalesurridosa nivellsla que tuvieron un

impacto significativo directo o indirecgpbreel municipio:

34 Documentada modo generatlentro del peligro de erosidn costera y/o irdaciones por marejadas ciclénicas
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Tabla20: Cronologia deventos depeligro

Fecha de la ocurrencia| Tipo de L DR/EM #
: . . Descripcion del evento A
Periodo delncidente peligro (si aplica)

Tormenta Tropical Fiona que §
convirtio en Huracan Categori
1 al tocar suelo en PR entre
Cabo Rojo y Lajas, provocand
dafos catastroficos sobre la
Isla.Trajo consigta amenaza
de inundaciones catastroficas,
desbordamiento de rios y
deslizamientos (derrumbes) dg¢
tierra, asi como el colapso del
sistema eléctrico.

H 22 de septiembre de 2020,
Estados Unidos aprueba la

Declaracion de Desastre May(
para Puerto Rico, tras el paso
de Fiona. Por lo que varios DR4671-PR
municipios afectados son EM-3583PR
elegibles para recibisistencia
Individual y/o Bblica de FEMA

17 de septiembre de 202 Huracan

Ademas del embate de vientos
fuertes,lluvias torrenciales e
inundaciones generalizadas a
causa dehuracan Fiongoda la
poblacionsufriéla interrupcion
de energialéctrica.El calor
extremo y los problemas de
abastecimiento de agua se
sumarona la necesidad de la
poblacién, mientras las
agencias federales y locales
trabajaban pardrindar
asistencia.

El Servicio Nacional de
Meteorologia de Puerto Rico
(SNM) emitié una advertencia
de inundaciones panzarios
municipios

Inundaciones

10 de julio de 2022 )
Fuertes lluvias
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Periodo delncidente peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

Fecha de la ocurrencia| Tipo de

Inundaciones
Fuertes lluvias
vientos
(Onda Tropical)

2 de julio de 2022

El Servicio Nacional de
Meteorologia de Puerto Rico
(SNM) advirtiGobre
inundaciones en varias zonas
del este y noreste de lala, a
causa de una onda tropical qu
provocofuertes lluvias y viento
con rafagas de hasta 40 mph,
ademés de aumentos subitos
en rios, riachuelos, embalses
deslizamientos de tierra. Com
resultado, hubo inundaciones
repentinasen varios
municipios No obstante, dado
a que losiiveles de los rios y
embalsesal momentose
encontrabarbastante bajos,
esto ayudd a aumentar sus
nivelesde agua, mitigando la
sequia.

junio de 2022 presente Sequia

Como resultado de la falta de
las tradicionales lluvias de
mayo, ahora en junio y julio,
meses mas secos para PR, se
prevé que los eventos de sequ
se intensifiquen.

Debido a los eventos marcadg
de sequia, se observan bajos
niveles de agua en varias
fuentes de abasto, por lo que,
se activan planes de
interrupciones para los
sistemas ubicados,
particularmente, en la zona
noreste debido a la baja
precipitacion (falta déuvia)
que enfrenta la Isla y resultadq
de la sequia severa registrada
(AAA). Asimismo, a mediados
de junio, se intensifica la sequ

al este y sureste de PR.
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Fecha de |la ocurrencia
Periodo delncidente

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

15 de junio de 2022

Fuertes lluvias

Aungue no se devolvieron a s
estado ¢ptimo, la precipitacion
también sirvié para aliviar la
sequia en el area este, donde
mayoria de los rios tenian sus
caudales por debajo de lo
normal pareeste periodo.

La jornada de fuertes lluvias
registrada, beneficié a varios
embalses de la Islenda vez

gue estos se encontraban bajq
nivel de observacion.

4 de febrero de 2022
6 de febrero de 2022

Inundaciones
(Intensas lluvias
y Deslizamientos

El gobernadoPedroR.
Pierluisifirmé la Orden
Ejecutiv OE2022008)que
declara un estado de
emergencia para 15 municipio
gue sufrieron graves dafios
materiales a consecuencia de
las inundacioneprovocadas
por las intensas lluvias
registradas en las zonas norte
noreste, este y central de
Puerto Rico

El pasado 8 de marzo de 2022
el gobernador de Puerto Rico,
Pedro R. Pierluisi, solicito al
presidente de los Estados
Unidos, Joe Biden, que emita
una Declaracion de Desastre
Mayor para activar la asistenc
federal para individuos en los
municipios de ToBaja, Toa
Alta, Catafio, Vega Baja, Vegg
Alta, Dorado y San Juan.

Oportumente, se autorizé la
designacion de area (municipi
para Catafio, Dorado, Toa Baj
Vega Alta y Vega Baja, para
propositos de Asistencia
Individual (1A, por sus siglas e
inglés).

DR4649PR
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Fecha de |la ocurrencia
Periodo delncidente

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

22 de agosto de 2020

Tormenta
Tropical

El sistema Laurenpact6 a ldslacon
fuertes lluvias y vientos fuertes
causando inundaciones severas
particularmente en el centro y oest
de lalsla Preliminarmente, la
acumulacién mas alta de lluvia
registrada por el Servicio Nacional
Meteorologia fue de 4.09 pulgadas
en Villalba.

EM3537PR

29-30 de julio de 2020

Tormenta
Tropical

El sistemasaiagprodujo mucha agus
e inundaciones, asi conwentos

fuertes en el area de Puerto Ricd.
evento de tormenta tropical produijq
riesgos asociados a viento fuertes
50 mph. lgualmente, trajo consigo
copiosas lluvias que intensificaron
los problemas de inundacién en
varios municipios de Puerto Rico. §
recibieron entre 3 a 6 pulgadas de
lluviay en algunas areas aisladas 8
pulgadas de lluvia, mientras que el
oleaje se estimo alcanz6 de entre ]
a 18 pies, produciendo inundaciong

costeras o0 marejadas ciclonicas.

DR4560PR
EM-3532PR
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Fecha de la ocurrencia| Tipo de DR/EM #

Descripcion del evento

Periodo delncidente peligro (si aplica)

Segurel USGSse registro un
terremoto de intensidad M 6.5, a la|
4:24 a.m., afectado los 78
municipios, principalmente el area
surde la IslaEl epicentro se origind
a aproximadamente 8.4 millas al
suroeste de Ponce, con una
profundidad de 8 millas. Los
esfuerzos de respuesta ante la
emergencia semplementaon
retroactivo al 28 de diciembre 2019
7 de enero de 2020 Terremoto | y fechas subsiguientes.

Este terremotampacté
directamente aMunicipio de
Guénicaesultandoen la asignacion
de fondosdel Departamento de
Vivienda Federal (HUD, por sus sig
en inglésyebido a una Declaracion
de Desastre. Est@n aras de
establecelproyectos de mitigacion
para atender los dafios generalizag
provocados polos terremotos que
afectaron al municipio en el 2020
Terremoto de intensidad M 5.8 y st
réplicasA las 8:50 a.m. se confirm(
un segundo temblor de M 4.6. Su
6 de enero de 2020 Terremoto ubicacion de d!o a 12.38 km de est FEMA3426EM-PR
sureste de Guanica. A las 5:37 p.m
se registro otro sismo de M 4.27 qu
se ubic6 en Mayagiiez 20.29 km al
sureste de Guanica.

Terremoto de intensidad M 4.7,
afectando a los 78 municipios y
sobre 500 M 2+, 32 de los cuales
fueron de intensidad M 4+

FEMA4473DRPR®
FEMA3426EM-PR®

FEMA4473DRPR

28 de diciembre de 2019 | Terremoto FEMA3426EM-PR

35 periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 en adelante. Declaracion de Desastre Mayor: 16 de enero de 2020.
https://lwww.fema.gov/disaster/4473

36 Periodo de incidente: 28 de diciembre de 2019 al 4 de febrero de 2020. Declaracién de emergencia: 7 de enero de
2020.https://www.fema.gov/disaster/3426
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Fecha de |la ocurrencia
Periodo delncidente

Tipo de
peligro

Descripcion del evento

DR/EM #
(si aplica)

20 de septiembre de 201

Huracéan

El huracan Maria, cicldn tropical de
categoria IV, impacto alksla
causando dafios catastréficos
generalizados.

Devastoa la totalidad de la
extension territorial de Puerto Rico
en septiembre de 201 Trayendo
consigo innumerables dafios a la
poblacién, activos criticos e
infraestructura y recursos naturales
asi como econdmicos y
socioeconomica<El impacto del
huracan Maria en Puerto Rico y su
poblacién no tiene precedenteSe
emitié una Declaracion del desastr
para el Huracan Maria en Puerto
Rico declarada por ptesidente de
los Estados Unidos el 20 de
septiembre de 201 7cuyo periodo
de incidencia data del e
septiembre de 2017 al 15 de
noviembre de 2017.

FEMAA4A339DRPR
FEMA3991-EM-PR

5 de septiembre de 2017

Huracéan

El huracén Irma, ciclén tropical de
categoria V, paso al norte ddsia
causando vientos de tormenta
tropical y lluvias torrenciales.

FEMA4336DRPR
FEMA3384EM-PR

22 de agosto de 2011

Huracan

La tormenta tropical Irene entré po
el este de ladslg solo convirtiéndose
en huracéan luego de salir por el
norte hacia el océano atlantico. Su
efecto principal fueron inundacione
causadas por fuertes lluvias, con
dafos en areas causados por vien|
de tormenta tropical.

FEMA4017-DRPR
FEMA3326EM-PR

17 de septiembre de 2004

Inundacon

La tormenta tropical Jeanne, que
luego de pasar por Puerto Rico se
convirtié en ciclén tropical de
categoria lll, pasé por encima de |3
Isla depositando grandes cantidady
de agua y causando inundaciones,
deslizamientos y dafos por viento.

FEMA1552DRPR

16 de mayo de 2001

Inundacdn

Inundaciones y deslizamientos a
causa de tormentas severas.

FEMA1372DRPR
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Fecha de la ocurrencia| Tipo de DR/EM #

Periodo delncidente peligro RS

(si aplica)
El huracan Lenny, ciclén tropical d¢
categoria 1V, pasé al sur deda
causando fuertes lluvias e
inundaciones alrededor de lisla

El huracan Georges, ciclon tropical
de categoria lll, entrd por el norest
24 de septiembre de 1999 Huracan | de lalslg causando fuertes dafios
por viento y lluvias torrenciales que
llevaron a inundaciones.
El huracan Hortense, ciclén tropica
de categoria I, entr6 por el suroests
de lalsla causando dafios por vient
en esa area y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de
Isla

El huracan Hugo, ciclon tropical de
categoria V, entr6 a lalapor el

21 de septiembre de 198¢ Huracan | noreste, causando grandes dafios | FEMA842-DRPR
por medio de fuertes vientos y
lluvias torrenciales.

El huracan David, ciclén tropical de
categoria V, paso al sur dddi
causando dafios en areas del sur (g
vientos y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de
Isla

La tormenta tropical Eloisa, que
luego se fortalecié a huracan de
19 de septiembre de 1974 Inundacbn | categoria lll, pasé al norte ddsta | FEMA483-DRPR
depositando grandes cantidades df
lluvias y causando inundaciones.
26 de mayo de 1964 Sequia | Sequia extrema. FEMA170-DRPR
El huracan Santa Clara, ciclén
tropical de categoria Il, entré por e
18 de agosto de 1956 Huracan | suroeste de léslg causando darios
severos por viento e inundaciones
la mayoria de Puerto Rico.

El huracén San Ciprién, ciclén
tropical de categoria IV, entré por ¢
26 de septiembre de 193] Huracéan | este de ldsla causando dafios
catastroéficos por viento e
inundaciones.

17 de noviembre de 1999 Huracan FEMA3151-EM-PR

FEMA1247-DR
PR/EM3130

9 de septiembre de 1996| Huracan FEMA1136DRPR

2 de septiembre de 1979| Huracan FEMA597-DRPR
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Descripcion del evento

Periodo delncidente peligro (si aplica)

Fecha de la ocurrencia| Tipo de DR/EM #

El huracan San Nicolas, ciclon
tropical de categoria |, pasoé por el
norte de lalslg causando
inundaciones en parte de llsla

El huracan San Felipe I, ciclén
tropical de categoria V, entr6 por e
13 de septiembre de 192§ Huracan | sureste de ldslg causando dafos
catastroficos por viento e
inundaciones.

El huracén San Liborio, ciclon tropi
de categoria I, entr6 por el suroests
de lalsla causando dafios por vient
en el area y depositando grandes
cantidades de lluvia en el resto de
Isla provocando inundaciones.

Un tsunami causado por el
terremoto de San Fermin impacto ¢
noreste de ldslg causando dafos y
muertes en la costa.

El terremoto de San Fermin, sisma
con magnitud de 7.1, sacudio el
oeste de ldslg causando dafios
considerables.

El huracan San Hipdlito, ciclén
tropical de categoria Il, entré por e
sureste de ldsla causando dafos
por viento en partes de Puerto Ric(
depositando grandes cantidades df
lluvia, causando inundaciones.

El huracan San Zacarias, cicléon
tropical de categoria Il, pasé al sur
6 de septiembre de 1910| Huracan | de lalsla depositando grandes
cantidades de lluvia y provocando

inundaciones severas.
Fuente: Centro Nacional de Informacién Ambiental (NCEI) RBSS 2026EMA 20267

10 de septiembre de 193] Huracan

24 de julio de 1926 Huracén

11 de octubre de 1918 Tsunami

11 de octubre de 1918 Terremoto

22 de agosto de 1916 Huracan

4.4 Metodologia para determinar la probabilidad de eventos futuros
Segun requerido por la reglamentacion aplicaldesiguiente metodologia fue utilizada para determinar
la probabilidad de futuramcidenciagle peligros naturales que puadl afectaral municipio:

9 Peligros que ocurren menos de una vez cada cinco@Rababilidadbaja

9 Peligros que ocurren por lo menos una vez cada cinco-dfababilidad moderada

9 Peligros que ocurren por lo menos una vez al @Rmbabilidadalta

37 Esta tabla no pretende ser exhaustiva, ni presenta todos los eventos que pudieron haber afectado a la Isla de
Puerto Rico o al municipio.
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La tabla a continuacién provee los datos sobre los recursos utilizados para la evaluacion de riesgos en e

municipio.

Tabla21: Documentacion del proceso de evaluacion de riesgos

Peligro natural

¢ Es este un peligr
identificado como
significativo en
estePlan?

¢, Como se determin6?

¢Por qué se tomo esta
determinacion?

Cgmplp ReV|§|on de la Evaluacic Basado en la probabilidad d
Climatico Si de Riesgos e ocurrencia de este peligro e
Aumento del Identificacién de Peligro el municipio
nivel del mar Mdltiples de FEMA. ’
Revision de la Evaluaci¢ La sequia es parte natural d
de Riesgos e practicamente todas las
Identificacion de Peligro{ regiones climaticas.
Multiples de FEMA.
Revisién del Plan Estatg Para evaluar este peligro se
Sequia Si de Mitigacién de Peligro| utilizé la metodologia

Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

Revision de los datos de
sequias del Monitor de
los Estados Unidos.

estocastica para determinar,
la susceptibilidad del
municipio ante este peligro
natural.
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¢ Es este un peligr

identificado como ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural ¢ Como se determind? Y
determinacion?

significativo en
estePan?

1 Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacién ddPeligros
Multiples de FEMA.

1 Revisién del Plan Estatg
de Mitigacién de Peligro
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

I Revisiéon de datos
publicados por los
Centros Nacionales de | Basado en el estudio de

Terremoto/ . Informacion Ambiental | HAZUS, plan anterior y la

. L, Si . . I .

Licuacion (anteriormente conocidd probabilidad de este peligro
como el Centro Naciona ocurrir en el municipio.
de Informacion
Geofisica).

1 Péagina web del
Programa de Peligros p
Terremoto del USGS.

i Pagina web de la Red
Sismica de Puerto Rico.

1 Revisién del Plan de
Mitigacién anterior del
Municipio deGuanica
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¢ Es este un peligr
identificado como ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural ¢ Como se determing?

significativo en determinacion?

estePlan?

1 Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacién de Peligro

Las inundaciones ocurren e
todas las jurisdicciones de

Multiples deFEMA. P”i:)Rfo'd. i
1 Revision del Plan Estatg | = Peligro dénundacion
se discute

de Mitigacién de Peligro
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

I Revision del Plan de
Mitigacion anterior del

Inundacién Si Municipio deGuéanica

f wSLI a2 RSt
{G2NY 9@Syi

9 Declaraciones historicag
de desastre.

1 Datos de FEMA DFIRM

9 Informacién del libro de
estado de la comunidad
NFIP de FEMA y del
sistema de clasificacion
comunitaria (CRS).

minuciosamente en el
Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMPERN este se
establece que Puerto
Rico tiene una alta
vulnerabilidad a las
inundaciones.

1 Basado en el estudio de
HAZUS, plan anterior y
probabilidad de este
peligro ocurrir en el
municipio.

1 Revisién de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacién de Peligro
Multiples de
FEMA.

 Revisién de la incidencig
y el mapa de riesgo de
susceptibilidad de USGY

1 Inventario de
deslizamientos
provocados por las
intensas lluvias de los
huracanes Irma y Maria
base de las fotografias
tomadas por la NOAA /
FEMA luego del evento.

Basado en la probabilidad d
este peligro ocurrir en el
municipio.

Deslizamients Si
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Peligro natural

¢ Es este un peligr
identificado como
significativo en
estePan?

¢, Como se determin6?

¢Por qué se tomo esta

determinacion?

Vientos fuertes

Si

Revision de la Evaluacid

de Riesgos e
Identificacién de Peligro
Multiples de FEMA.
Revision del Plan Estatg
de Mitigacién de Peligro
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

wSLI a2 RSt
{G2N)Y 9@Syi

1 Laregién del atlantico, y

el Caribe son propensas
a la formacion de
ciclones tropicales.

1 Los eventos de vientos
fuertes se discuten en e
del Plan Estatal de
Mitigacion de Peligros
Naturales de Puerto Ric
(PRSNHMP

Tsunami

Si

Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacion de Peligro
Mdltiples de FEMA.

Basado en el plan anterior y
la probabilidad de que este
peligro ocurra en el
municipio.

Marejada
ciclénica

Si

Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacién de Peligro
Mdltiples de FEMA.

Basado en la probabilidad d
este peligro ocurrir en el
municipio.

Erosién costera

Si

Revision de la Evaluacid
de Riesgos e
Identificacién de Peligro

Multiples de FEMA.

Basado en la probabilidad d
este peligro ocurrir en el
municipio.
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¢ Es este un peligr
identificado como ¢Por qué se tomo esta

Peligro natural SN ¢, Como se determin6? N
significativo en determinacion?

estePlan?

Ante la falta de datos para
generar un analisis
responsable que pueda
presentar la probabilidad de
ocurrencia de este peligro, 4
incluy6 narrativa general, de
manera informativa, para

1 Revisién de la Evaluaciq concientizar a la ciudadania

Incendios S de Riesgos e Asimismo, se documentaror
forestales Identificacion de Peligrof las incidencias de incendios
Multiples de FEMA. forestales en el municipio

para el periodo de018
inicios de 2022.

Se recomienda que se
continueinventariandoy
documentando eventos
futuros sobre este peligro.

4.5 Perfil depeligros identificados
Las siguientes subsecciones proveen la informacion requerida con relacién a los peligros naturales, las
areas que pueden impactar, la severidad/magnitud de los peligkantosde peligros y la probabilidad
de que ocurran peligros en un futuroos siguientediez(10) peligrosson los de mayor riesgopmtencial
a ocurrir en el municipio y tendran un andlisis a fondo en las siguientes subseccionesPlareste

4.5.1 Cambio climaticAumento en Nivel de MarDescripcion depeligro

El cambio climatico es el proceso por el cual cambian las condiciones atmosféricas y del tiempo de nuestro
planeta llevando a patrones nuevos que pueden durar por periodos extensos, desde varias décadas hasta
millones de afios. Se puede dar por procesosunadds, comoel volcanismo, desastrepaturales o
impactos de asteroidéd6dd SGCRP, n.dBl cambio climéaticagualmente, puede satefinido como cambio
climéatico antropogénicpes decir, el cambio climatico a causa de las acciones de los seres humanos
(USGCRP, 201Por ejemplojas emisiones de gasds efecto invernadero (GEI) que deterioran la capa

de ozono, y niveles exorbitantes de diéxido de carbono que junto a los demas GEl retienen radiacion solar,
aumentan de manera recurrente y alarmante las temperaturas del planéasecuentemente,
aumentan losfendmenos como la desertificacion, cambios en las corrientes maritimas y de vientos,
cambio en el ciclo hidroldgico, eventos atmosféricos extreynagas en el nivel del mar relacionadas a la
pérdida de las capasofares.
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Los efectos de la crisis climatica son cada vez mas evid€iua®l paso de los afidas evertos marcados
de sequia, incendios forestales, inundaciondasgplas de calofcalor extremo)on el resultado de un
planeta mas caliente como producto de la actividad humana.

9f NBLRNILGS ($SOyA02>x aunuu {SIF [S@St wAaiaS ¢SOKY
(NOAA, NASA, EPA, U.S.G.S., FEMA y USACE), que representa la primera actualizacion desde el 2
ofrece proyecciones del aumento en el nivel de mar i@ @050, e informacion para ayudar a las
comunidades a evaluar los potenciales cambios, tamafio y frecuencia en el aumento en el nivel del mar
de modo que estas se puedan adaptar a dichos cambios.

Este reporte concluye que, para el afio 2080,nivel del mar en los Estados Unidos aumentara
drasticamente,entre 10 y 12 pulgadas (0.Z630 metros), un aumento considerable y de particular
preocupacion, por lo que se proyecta que, las inundaciones costeras seran mas frecuentes, debido a
cambios tanto en la tierra como el océahas emisiones actuales y futusam de particular interés, toda

vez que, 8 cada vez mas probable aomento del nivel del made aproximadamente 0.6 metros a lo

largo delas cetas estadounidensese vislumbreentre el 2020 y 2100segun especifical reporte (Multi-

Agency, 2022)

Por su partelLa Cuarta Evaluacidtacional del Cim@NCA4, por su titulo en inglépublicada en el afio

2018, menciona que los efectos del cambio climatico en el area del Caribe y Puerto Rico se reflejaran
principalmente en el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, el aumento en el nivel
del mar, la erosion costera y el aumento en el impaigotormentas y sus efectos sobre la vida y la
infraestructura critica de Isla(USGCRP, 201E) informe se basa en una gran cantidad de informacién

y analisis de datos, evaluando tanto las tendencias pasadas como las proyecciones futuras relacionadas
con los cambios en nuestro clifidSGCRP, 201@ran parte de los datos indican que el factor principal
gue altera el clima global sdas emisiones de gases que causan el efecto invernadero provenientes de
las actividades humanas.

Se hace constar que, actualmente se encuentra bajo desarrollo la @viataaciérNacional del Clima
(NCA, por su titulo en inglésy, se anticipa que sea publicado en el 2023. Este busca analizar el impacto
del cambio climatico en los Estados Unidos, incluyendo a Puerto Rico.

Elclima del Caribe est&n constante cambigorincipalmentedebidoa las crecientes concentraciones de
diéxido de carbonaen la atmosferalgualmente, s patrones de precipitacion estan cambiando, las
temperaturas estarincrementandoy algunas areas estan experimentanmansformaciones adversas
sobrela frecuencia y severidad de los fendmenos meteoroldgicos extremos, como las llogiagiones
tropicales(Puerto Rico Climate Change Council, 2013)

LaNCA4ndica que, en el Caribe, los siguientes impactos pueden ser observados:
1 Aumentos de temperatura que reducirdn aiin mas el suministro y aumentaran la demanda de
agua potable;
1 Vulnerabilidad a la sequia que difiere de las regiones localizadas en territorio continental;
1 Disminucién significativa de las lluvias;
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1 Aumento en el nivel del mar, erosién costera y aumento de los impactos de las tormentas que
amenazan vidas, infraestructura critica y medios de subsistencia en las islas;

1 Preocupaciones importantes sobre las consecuencias econémicas de las amenazas costeras;

1 Blanqueo de corales y la mortalidad debida al calentamiento de las aguas superficiales del
océano y la acidificacion de los océanps;

1 Amenazas a los recursos marinos econémicos criticos, incluida la(pP&8&RP, 2017)

El cambio climatico no es un término nuevo, pero si es materia nuesraatleacion. En 1988| Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacion Meteorvldgdial
(OMM), crea el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCGiglases
inglés).Este grupo fue creado para facilitar evaluaciones integrales del estado de los conocimientos
cientificos, técnicos y socioeconémicos sobre el cambio climatico, sus causas, posibles repercusiones y
SAGNIGSTIALFA RS NBALIzZSaAGL daCimate ChargeNZD2R4tigation bf ZlimbitE OA S
/ KFy3aSé¢ 2 G20l f AdeERIuaRiéhidel P& pulllico leryabri deJZ0R2.

La mision de este panel de expertos fue brindar una visién cientifica y clara del astadbde los
conocimientos sobre el cambio climatico y sus posibles repercusiones medioambientales y
socioecondmicas. El cambio climatico, en términos generales, es el efecto en el clima, de todas aquellas
acciones del ser humano que provocan cambios a largo plazo en el sistema climéatico del planeta. Segun
los estudios, el mayor contribuyente de cambio climatico es la quema de combustibles fésiles y la
liberacién a latmadsfera de gases que atrapan el calor. En ocasiones, se tiende a interpretar que el cambio
climatico es sinbnimo del calentamiento global y la realidad es que este Ultimo es un factor dentro del
amplio espectro del cambio climatico. El calentamiento allgiior tanto, se refiere a los efectos a largo
plazo del aumento de la temperatugeneral del planet@dPCC, 2020)

El Quinto Informe de Evaluacion del IPCC (IE5), indica que la influencia humana en el sistema climatico e
evidente. Las recientes emisiones de gases antropogénicas, las cuales estimulan el efecto de invernaderd
son las mas altas de la histo(IRCC, 2014)

Los cambios climaticos, recientes, han tenido impactos generalizados en los sistemas humanos y
naturales. Asi pues, es forzoso concluir que el calentamiento en el sistema climatico es inequivoco. Desde
la década de los afios 50, muchos de los cambios ddeswno han tenido precedentes en los ultimos
decenios a milenios. La atmésfera y el océano se han calentado exponencialmente. Igualmente, los
volimenes de nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha elevado. Las emisiones de gases de
efecto invenadero, a causa del ser humano, han aumentado desde la era preindustrial, en gran medida
como resultado del crecimiento econémico y demogréfico.

Del afio 2000 al 2010, las emisiones de gases registraron un maximo histérico. Las concentraciones
atmosféricas de diéxido de carbono, metano y 6xido nitroso han alcanzado niveles sin precedentes en los
ltimos 800,000 afios, lo que ha causado un secuestrengrgia por el sistema climati@®CC, 2014)

Entre los problemas principales de salud publica que surgen del cambio climatico se encuentran:
T 9t SF¥FSOG2 RS OFft2NJ GAatl dz2NBlFylFé &a2o0NB f2a
define como la generacion de un microclima dado a la presencia en un area compacta de grandes
cantidades de edificios de concreto y su correspondiente infraetsira,
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9 El efecto de calor ambiental sobre los trabajadores en situaciones donde se trabaja sin medidas
para controlar los efectos de la temperatura, como sistemas de enfriamiento del aire (aire
acondicionado),

1 Problemas de salud relacionadas con el calor para los trabajadores rurales donde no es posible
controlar tecnolégicamente la temperatura ambiente, principalmente los trabajadores agricolas,

1 Unaumento de los riesgos para la salud de los ancianos y otras poblaciones vulnerables tanto en
zonas rurales como urbanas dado al aumento en la prevalencia de extremos de temperatura,

1 Impactos a los ecosistemas locales que pueden tener efectos generalizados en la salud humana
y

1 Cambios efta linea de la costa, aumentos en la tasa de erosion, cambios en la vegetacion costera
qgue sirve como barrera protectora para evitar la salinizacion del agua subterranea. Ademas,
provoca que la marejada ciclénica tenga una penetracion mayor, asi comspesisable de las
inundaciones conocidas como molestosas (nuisance flootfing).

Los efectos del fendmeno de cambio climatico tienen efeetdgersos sobre el clima, reflejandose en
sequias mas extremas, mayor ocurrencia de eventos asociados avientos fuertes e inundaciones, indices
de calor mas altos, entre otros. Debido a la geograif@igaciondel municipio, toda la regién se encuentra
susceptible a los efectos extremos del cambio climético.

El fenébmeno de cambio climatico crea nuevos peligros e incrementa la vulnerabilidad de Puerto Rico, sus
municipios y comunidades, incorporando nuevos desafios sobre el ambito de la salud, seguridad, calidad
de vida y la economi&a comunidad cientifica pronostica que los fendmenos atmosféricos, clasificados
bajo el renglon extremo, continuaran afectando adversamente nuestras estructuras, infraestructuras,
ecosistema y economia. Por tal motivo, los municipios deben incorporar asepiéta reducir los riesgo

y los costos asociados a los efectos del cambio climético evitar los dafios significativos sobre la economia
el medio ambiente y la salud humatfa.

45.1.1 Area geogréfica afectada

En el caso del Municipio @&uanicapor ser un municipio costertas secciones subsiguientes examinaran

los resultados de la evaluacion de riesgos para observar la vulnerabilidad y efectos del aumento en el nivel
del mar sobre el municipio, utilizando como renglén la siguiente escala de aumemitceeactual: un (1)

pie; cuatro (4) pies; y diez (10) pi&h la seccion 4.6.3.4e discutird mas en detalle la vulnerabilidad del
municipio ante este peligro.

S puede observar mediante la evaluacion de riesgarsocel litoral costero del municipio se pudiera ver
impactado por el aumento en el nivel del mar. El mapa a continudcigtna como se veria afectado el
municipio a partir de un aumento en el nivel del maraepie(1) pies

Como referencia, existe una herramienta de la N®®4ée permite observar en un mapa interactivo, las
incidencias de aumento en el nivel del mar a nlsk, incluyendo al municipio.

38 Datos recopilados de: https:/oceanservice.noaa.gov/facts/sealevel.htmi
3% pPrograma de Estados Unidos para la Investigacion sobre Cambio Mundial, Cuarta Evaluacién Nacional del Clima
Vol. Il, a la pag. 14, https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_RiB_espanol.pdf
40Sea Level Rise Viewer 3.66a Level Rise and Coastal Flooding Impacts (noaa.gov)
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Todaslas comunidadegue estan ubicadas en la costa que pueden verse adversamente impactadas por

un aumento en el nivel del male diez (10) pies.
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Figura4: Area geografica del municipio afectada por el peligro de aumento en el nivel del pier
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Figura5: Area geogréafica del municipio afectada por el peligro de aumento en el nivel delmés
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Figura6: Area geografica del municipio afectada por el peligro de aumento en el nivel ddles
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45.1.2 Severidad o magnitud Qeeligro

Segun indicado anteriormente, el cambio climético incide sobre la severidad de mdltiples peligros, no
obstante, el aumento del nivel del mar es un peligro reciente que es un producto directo de dicho
fendmeno.El cambio climatico, incluye el calentamiento global, pero como parte del motor de cambios
con efectos directos como lo son: el aumento en el nivel del mar, la reduccién de los glaciares en las
montafias, el acelerado derretimiento de las zonas polares gdmbios en los procesos de florecimiento

de las flores/plantas

El analisis de riesgos, producto del desarrollo del presBtdag evalua la vulnerabilidad del municipio

ante un aumento en el nivel del mar a base de incrementos de un (1) pie, cuatro (4) pies, siete (7) piesy
diez (10) pies. lgualmente, el andlisis provee detalles, a base de datos estimados y la mejor informacién
disponible, de la densidad poblacional, estructuras e infraestructuras, que se podrian ver afectadas por el
aumento en los niveles del mar en el municipio.

Los océanos se expanden al calentarse y se elevan aun mas al recibir grandes cantidades de agua dulc
debido alderretimientode los glaciares alrededor del mundo y las capas de hielo poRoe&nde, se
estima que los nivelegel mar continuaréd aumentando a un ritmo acelerad&e espera quparael afio
2100 el nivel del maaumente 4 pies adicionales.

Segunindica la comunidad cientific&l aumentoen elnivel del mar amenaza a la poblacion caribefia,
gran parte de la cual vive en zonas costeras. Entre los peligros que pueden ocurrir indirectamente por el
aumento en el nivel del mar esta la contaminacion de los acuiferos por la entrada de agua salada, la
erosion de las costas, las inundaciones en zonas bajas y el aumento del riesgo de ma#sjdamsosas,

el aumento en el nivel del mar afecta, entre otros, las regiones localizadas en las areasaesta Isla.

El aumento en los niveles del mar, combinado con fuerte oleaje y marejadas costeras, empeoran los
eventos de inundacion e incrementan la erosion de las costas. Lo anterior, incide sobre la creciente
reduccion de nuestras playas, pérdidasbdereras naturales y efectos negativos sobre nuestra economia

y bienestar socigflUSGCRP, 2017)

De modo tal que, a pesar de queirapacto de este evento esta basado en proyecciones, los municipios
deben establecer un Plan de colaboracion y planificacién integrada, con el propésito de reducir o eliminar
el impacto de este efecto sobre la vida y propiedad de la region.

45.1.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

El cambio climético tiene como consecuencias:

(1) el aumento en el nivel del mar;

(2) laacidificacion de los océanos;

(3) el incremento en las temperaturas superficiales y oceanicas; y
(4) fendmenos meteoroldgicos extremos.

Algunos de los fendmenos meteoroldgicos extremos son, a saber: lamsetumentas, huracanes y

precipitaciones. Estos fendmenos, a su vez, ocasionan un gran reto para los ecosistemas de Puerto Rico
las comunidades vulnerabléBRNA, 2017)El atender estas consecuencias y desarrollar medidas de
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mitigacién depeligros,provocados por estos fendmenos atmosféricos, se desarrollawmcipio mas
resiliente(DRNA, 2017)

Los eventos de huracanes intensos como Maria, que dejé mas de 37 pulgadas de H8vimeas era

Isla, son atribuibles al cambio climatiQus fuertes vientos y la lluvia causaron devastacion generalizada
en la transportacién, la agricultura, las comunicaciones la infraestructura eléctrica, y causaron
deslizamientos alrededor de lsla La interrupcion al comercio prolongado caus6 gran degradacion a las
condiciones de vida en la Isla por un largo perid@s. muertesa causa del Huracdn Maria, inicialmente
estimadas en 64incrementarona mas de 4,000cuando se incluyeron las muertes inducidas por la
devastacion causada por Maria.

Consecuentemente, ehunicipiotrazardmetas encaminadas a la educacion sobre sus recursos naturales

y la preservacion de éstos. Igualmente, fomentar la proteccion y manejo de sus costas mediante la
educacién y programas de investigacion y monitoreo. Por otra parte, el munic@itinuara
promoviendo la difusiony concientizaciénpublica sobre las consecuencias del cambio climatico,
especialmente en las costas del municipio, proveyendo herramientas esenciales a los ciudadanos para la
toma de decisiones regsnsables y para concientizar a la ciudadania sobre la importancia de la
conservacion de nuestros recursos naturalgealmente, es esencial fomentar el conocimiento sobre los
efectos del cambio climético en los recursos naturales como apice del desarrollo y planifocatian

este peligro natural.

La infraestructura y el mercado inmobiliario, sujetos al impacto del aumento en el nivel del mar, estan
propensos a sufrir los embates relacionados al aumento en la frecuencia, intensidad y alcance de las
inundaciones costeras, las cuales inciden sobextmomia y el flujo normal de las operaciones en las
areas afectadas.

En sintesis, los efectos sociales del aumento en los niveles del mar suponen diversos retos, a saber: (1
problemas en la sustentabilidad de la zona costera; (2) alteracion de la economia, (3) desigualdad social,
y (4) vulnerabilidad de los ecosistemdd4SGCRP, 2018yor tal motivo, es indispensable disefiar
estrategias de mitigacion atemperadas a las realidades facticas sobre este evento, toda vez que cada
municipio o comunidad estan expuestas a ser afectada por este peligro de manera diferente segun la
vulnerabilidaddel area y los factores demograficos. Igualmente, las medidas de mitigacién deben ser
consideradas al momento de la planificacion de la infraestructura y del desarrollo (BEGLCRP, 2018)

Los esfuerzos para frenar el cambio climatico deben plantearse en numerosos contextos colectivos:
comunidades de vecinos, centros educativos y de trabajo, municipios, gobiernos estatales y en el ambito
internacional. Ciertamente, no se trata de compartimas independientes: unas ayudas regionales
pueden propiciar que las comunidades de vecinos decidan mejorar el aislamiento de sus viviendas. Un
acuerdo internacional de reduccion de emisiones animara a los gobiernos nacionales a mejorar sus
politicas de laha contra el cambio climatidéieras Hernandez, 2008)

45.1.4 Cronologia de eventos de peligro
Segun laCuarta Evaluacion Nacional del Clima (2018)sla enfrenta un aumento en la frecuencia de
eventos climaticos extremos que amenazan la vida y la propiedad. Igualmente, se asocian al fendmeno de
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cambio climatico, los incrementos en eventos de sequia por aumento en las temperaturas y los eventos
de vientos fuertes por la ocurrencia de tormentas y huracb&GCRP, 2017)

En términos del aumento en el nivel del madeyacuerdo con estudios utilizando dasatelitakssobre

la elevacion de la superficie del océano desde 1993 hasta el presente, se detectdé un aemelmivel

del mar de siete centimetros, a razén de tres milimetros anuales de aureanébnivel del mar en el
planeta(Nerem, Beckley, & et. al, 201&) impacto de este aumento también se registra en Puerto Rico.
Este estudio valida los hallazgos que se han realizado en Puerto Rico, que segun el oceandgrafo Aurelig
Mercado, en dos localidades de PR se registrargoramedio de 2.02 milimetros anuales de incremento
del nivel del mar para la Bahia de San Juan con datos obtenidos desde @@8&io Irizarry, 2015)

Debido a las caracteristicas inherentes de este tipo de peligro, y siendo uno caracterizado por impactos
futuros, no exista datossuficientes para determinar la cronologia de este peligro.

4.5.1.5 Probabilidad de eventos futuros

Se esperan impactos mayores en la regiéhido a los efectos correlacionados al fenémeno de cambio
climatico,toda vez quda atmdsfera y los océanasntindan siendo impactados por las causas asociadas

al cambio climéaticdDel mismo modo, losuministros de alimentos y agua se veafectada. Los pueblos

y las ciudades, asi como la infraestructura necesaria para sosterseri@scuentran vulnerables ante los
eventos climéticos extremos producto del aumento en el nivel del mar, la erosion, la sequia, los incendios
y las inundaciones asociadalscambio climaticoConsecuentemente, Isalud y el bienestar humano se
veran afectados negativamente, asi como el deelossistemas, la biodiversidad, la agricultura, entre
otros. Esto incluye eventos futuros contemplados emehicipio.

Segummencionado anteriormentegl NCA4 explica queuerto Rica&nfrenta un aumento en la frecuencia

de este tipo de eventodos cuales traen impactos adversos aitia y la propiedadNo obstante, debido

a lacomplejidadde diversodactores que afectan el clima, su variabilidad natural, y la ausendatds,

no existe una cronologia de este tipo de peligksimismo, el NCA4 prevé que las tasas de aumento del
nivel del mar a nivel mundial y regional continimaumentando sustancialmente, dependiendo eargr
medida de la cantidad de futuras emisiones de gases de efecto invernddknmas, explica que el
aumento del nivel del mar en el Caribe pudiera ser mayor al incremento promedio del nivel del mar
global. Por lo cual, la posibilidad de ocurrencia de este peligro en el municipio es alta.

Ante el peligro inminente del cambio climatico al que se enfrentan Puerto Rico y el mundo exhtgdo,

de septiembre de 201%aexgobernadoraVanda Vazquez Garced, anunci6 el nombramiento de un grupo

de profesionales que integraran el Comité de Expertos y Asesores del Cambio Clueatimoformidad

con la Ley Num. 33 del afio 2019, Ley de Mitigacion, Adaptacion y Resiliencia al Cambio Climatico de
Puerto Rico. Segun expreso, este Comité servira para asesorar y asegurar que el Gobierno Central pued
tomar decisiones informadas sobre las medidas a seguir y repercusiones del cambio climéatico en Puerto
Rico.

El Comité de Expertos y Asesores de Cambio Climético de Puerto Rico (CEACC) tiene una lista de sobre 1
recomendaciones que le hacenaaitualgobernador, Pedro Pierluisi Urrutia, para mitigar y prevenir los
efectos del cambio climatico en la zona costétatre otros, eprimer punto es establecer una politica
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para la gestion integrada en la zona costera, ya que no existe propiamente a nivel estatal y que sea mucha
mas ambiciosa que a nivel fedel@k igual manera, recomiendan delimitar la Zona Maritimo Terrestre y
apoyar un pacto para la proteccién de nuestros mares y coEmsmportante resaltar quesh esta
propuesta el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA), la Junta de Planificacion (JP)
otras agencias estatales y federales juegan un pgpalmentedecisivo

Asimismo, pra evitar el cambio climatico también proponen que n@sgnitan nuevas construcciones

en terrenos incluidos en los terrenos con calificacibn sobrepuesta ante inundacion por alcance de
aumento de nivel del mar (tres pies o0 mas) y/o marejadas ciclonicas, oleaje ciclénico, marejadas de otro
tipo (costeras en gemal), o aquella que presente el alcance mayor.

De igual manera destacaron la importancia de que se asegure que todo proyecto de ley o resolucién
presentada por el Senado o Camara de Representantes se alinee a la Ley 33 del 2019, mejor conocida Le
de Mitigacion, adaptacién y resiliencia al Cambio Qiendle Puerto Rico.

ElMunicipio deGuanica por su parte, velara por el cumplimiento de estas recomendaciones en aras de
atender el impacto de este peligro sobre su extension territorial.

Tan reciente como el pasado 31 de marzo de 2022, mediante un aviso, el CEACC identificé una serie dé
profesionales para apoyar a los miembros del Comité en el cumplimiento de la preparacién del Plan de
Mitigacion, Adaptacion y Resiliencia al Cambio ClaoakEntre los profesionaleg busca a ueconomista
ademas de especialistas en cadade ks siguientesireas en aras de atender tan importante tema

Transporte yMovilizacion
dstemasMarinos yZonasCostaneras
Infraestructura

Agricultura

PR

4.5.2 Sequia Descripcion depeligro

La sequia representa uno de los riesgos climatolégicos de alta complejidad y uno de los eventos mas
severos(DRNA, 2016)La sequia es la consecuencia de una reduccion natural en la cantidad de
precipitacién esperada durante un periodo prolongado de tiempo, por lo general una temporada o mas
de extensionLas emperaturas altas, vientos fuertes y niveles bajos de humedad pueden exacerbar los
efectos de sequia; en areas donde ya son prevaleigesalmente, la sequipuede propiciar incendios
forestalesde caractersevero(FEMA, 1997) as acciones humanas, y las exigencias que causan sobre los
recursos hidricos, pueden acelerar los impactos relacionados con la deagiequias se presentan de
diferentes formas a través de la Isla, lo que significa que hay regiones que pueden experimentar mayor
impacto, mientras que otras se mantienen normales.

Las sequias se clasifican tipicamente en uno de cuatrosiggus se describe enTabla22 (FEMA, 1997)

89| Pagina

<

v




Municipio deGuania - Plan de Mitigacidon contra Peligros Naturales

Tabla22: Definiciones de las distintas clasificaciones de sequia

Sequedad o reduccién de precipitacion de una cantidad prome
Sequia meteorolbgica esperada, basada en escalas de tiemmgmsuales, por estacion del afio
anuales.

Los efectos de un déficit de precipitacion en los flujos de corriente
niveles de embalses, lagos y aguas subterraneas.

Déficit en la humedad del suelo tacion con las exigencias de agua d
vida vegetal, generalmente cultivos agricolas.

El efecto de las exigencias de agua que exceden la capacidad de sul

como resultado de un déficit de recursos relacionado al clima.

Fuente: Identificacion de Peligros Multiples y Evaluacion de Riesgos: Una Piedra Angular de la Estrategia Nacionahde Mitigac
FEMAMHIRA, por sus siglas en indfes)

Sequia hidrolégica

Sequia agricola

Sequia socioeconémica

La sequia meteorolégica es definida por algunos cientificos como intervidorge, generalmente, con

una duracion del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad en un determinado lugar
cae consistentemente, por debajo de lo climatolégicamente esperado o del aporte de humedad
climatol6gicamente apropiadgMarcos Valiente, 2001)9 f Multk - Hazard ldentification and Risk
Assessmerit 6 a | Lmag conci§bd define sequiacomo: falta prolongada de precipitacion, inferior

a la medigd FEMA, 1997)

El primer sector econdmico que resulta afectado por la escasez de precipitaciones es la agricultura.
Cuando no hay suficiente humedad en el suelo para permitir el desarrollo de un determinado cultivo, en
cualquiera de sus fases de crecimiento, se producesanaia agricola. Si los niveles de humedad, en el
subsuelo, son suficientes para proporcionar agua a un determinado tipo de cultivo durante el periodo que
dure la sequia meteoroldgica, no llegara a producirse una sequia agMeotzos Valiente, 2001)

La sequia hidrolégica es una deficiencia en el caudal o volumen de aguas superficiales o subterraneas (rios
embalses, lagos, acuiferos, entre otr@=EMA, 1997)Al producirse un desfase entre la escasez de lluvias

y la reduccién del caudal de rios o el nivel de lagos y embalses, las mediciones hidrolégicas no pueden se
utilizadas como un indicador del inicio de la sequia. No obstante, se puede utilizar coraddndie su
intensidad. Asi pues, este tipo de sequia se puede entender como aquel periodo durante el cual los
caudales son inadecuados para satisfacer los usos establecidos bajo un determinado sistema de gestion
de aguagMarcos Valiente, 2001)

Lasequia socioecondmica se produce cuando la disponibilidad de agua disminuye hasta el punto de
producir dafios (econémicos o personales) a la poblacion de la zona afectada por la escasez de lluviag
(FEMA, 1997)Para tener sequia socioecondémica no es necesario que se produzca una restriccion en el
suministro de agua. Solo basta con que algin sector econémico se vea afectado por la escasez hidricg
(Marcos Valiente, 2001)

4+ St asSs CSHarafiddenifidztion /and Risk Assessmem Cornerstone of the National Mitigation
Strategy (MHIRARttps://www.fema.gov/medialibrary-data/201307261545204904487/mhira_in.pdf
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En el afio 1999, se establecié el programa conocido como el Monitor de Sequia Federal. Esta plataformal
publica los datos y los mapas con las condiciones de sequia para los EE. UU., incluyendo a Puerto Ricoly
las Islas de Hawdi. EI monitor recopila los dd®sliferentes agencias como: la NOAA, Departamento de
Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de Mitigacion de Sequias de |
Universidad de NebrasKancoln. Conjuntamente, este monitor ha desarrollado unos indicadores qu
establecen las categorias de sequia para toda la nacion.

D

El indicador de la sequia de corto plazo se enfoca en la precipitacion durdnteeges. El indicador de
sequia de largo plazo se enfoca en el periodo-86 fheses. Los indices adicionales que se usan, sobre
todo durante la temporada de cultivacion, ingenS fUSHA/NASS Topsoil Moistéiéa humedad de la
capa superior del suelo), el indice KB@deetchByram Drought Inde} y los indices del satélite
NOAA/NESDIS de la salud de la vegetati@tros indicadores incluyen los niveles del agua subterranea,
la capacidad de los embalses y las condiciones de los pastizales.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductédécantarillados (AAAJa Autoridad de Energia Eléctrica (AEE)
y el Departamento de Recursos Naturales (DRNighen la responsabilidad de monitorear,
constantemente, las represas y embalses que se utilizan para el suministro de agua potable. Una vez se
alcanzan los niveles criticos la primera estrategia que se adopta, a nivel de los sistemas de suministro, eg
la reduccionren la presién del agua. Si los niveles adecuados no se restablecen se procede a iniciar un
racionamiento de agua. Este se implanta en fases cuyos periodos tienen una duracion de 12 horas y en
casos extremos pueden alcanzar hasta 48 hd&tbarea afectadse divide en sectores y las distintas fases

de racionamiento de una duracién dada se implementan, inicialmente, a escala local, usualmente, en los
municipios de mas alto consumo. En circunstancias extremas varios municipios y regiones completas
pueden serfectados.

45.2.1 Area geogréfica afectada

LaFigura5 ilustra la tendencia ciclica de eventos de sequia en la Isla desde el afio 200#2.aL20
severidad tipica fluctia entre sequia atipica (DO: Anormalmente Seco) a moderada (D1: Sequia
Moderada). Se destaca el periodo entre los meses de julio y septiembre del afio 2015, un evento
significativo de sequia donde alrededor de 25% del arealdakstuvo bajo sequia extrema (D3: Sequia
Extrema)En el afio 2016, el Monitor de Sequia mostraba que la Isla estaba afectada con indices de sequia
atipica o anormalmente seco (DO) a niveles de sequia severa (D2), especialmente en la regién sur de
Puerto Rico.

42| os indices que se utilizan, sobre todo durante la temporada de nieve, y en el Oeste incluyen el contenido del agua
de nieve (en el continente norteamericano), la precipitacién en las cuencas de los rios, y el indice de la suministracion
del agua SWSéurface Water Supply Indgx
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Figura5: Niveles de sequia en Puerto Rico para los afios 20002l 202
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtgss://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

LaFiguraé muestra ©mo los eventos de sequia varian segun su alcance geografico y seveeidiadte
una comparacion de areas que estuvieron expuestas a diversas severidades de sequia durante el mes de
agosto de 2015 y octubre de 20¥Babe destacar gue&lurante las semanas Hé& de julio de 2015 a la
semana del 16 de febrero de 2Qirios municipios obtuvieron clasificaciones sequia extrema (D3) en la
zona sur, central y central este. No obstante, durante este periodo el munici@odsicaue clasificado
comoanormalmente seco entre las semanas de 7 de julio de 2015 al 18 de agosto de 2015

Figura6: Comparacion de areas bajo efectos de sequia entre los meagestede 2015 yoctubrede 2016
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Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidos. https://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

H area sur de la Isla presenta niveles de sequedactcgliicanlas regiones como areas afectadas por la
sequia. lgualmente, kigurab muestra como grandes extensiones de Puerto Rico pueden verse afectadas
por este peligro, a pesar daresentardiversidad de la intensidad y efectos por area. Por tal motivo,
atender este peligro es de suma importancia para cada municipio, toda vez que la infraestructura de
servicios de agua en Puerto Rico no esta centralizada. Es decir, no porque un munipigi®ente un

nivel de sequedad que cualifique como sequia, éste esta exento de sufrir sus efectos.
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45.2.2 Severidad o magnitud del peligro

La sequia es un peligro de inicio lento, pero con el tiempo, pueden tener efectos muy perjudiciales en los
cultivos, los suministros de agua municipales, los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones d¢
sequia se extienden una serie de afelgmpacto econémico directo e indirecto puede ser significativo.

A largo plazpel problema que presentan las sequias sera potencialmente mayor debido al efecto del
cambio climatico y el calentamiento global en los patrones de lluvia. Uno de los escenarios que se perfila
durante las préximas décadas es un incremento en la variatbitiéh clima. Esto significa que cuando
ocurran sequias éstas podrian ser mas intensas y prolongadas, asi como mayores en términos de
extension geogréfica que las experimentadas anteriormente.

Durante el mes de junio de 2022, Puerto Rico reflejé condiciones de sequia, y, conforme indicara el
Servicio Nacional de Meteorologia, este pudiera extenderse debido a la falta de eventos de lluvia
prolongada proyectados. Es decir, en cuestion de una separ23 de junio de 2022| porcentaje de
condiciones de sequia severa en Puerto Rico aumenté de 1.32% a 838Ue se traduce a,
aproximadamente, siete (7) puntos porcentuales, segun reporté el Monitor de Sequia de los Estados
Unidos. Este aumento sefleja, particularmente, en sectores del Sureste, Este interior de Puerto Rico y
algunos sectores al Norte de Ponce.

En términos generalefa extension total de la Isla bajo parametros de sequia comprende un 91e86%
decir, afectando a, aproximadamen080,445 personds.

Sin embargo, al 16 de febrero de 2023, el 15.7% de la Isla se encuentra bajo condiciones de DO
Anormalmente Seca, incluyendo al Municipio@leanica Mientras que a tres meses atras, el 100% de la
Isla se encontraba fuera de peligro por sequia. Esto demuestra la variabilidad de este peligro y las
incidencias del cambio climatico.

Recientemente, Puerto Riexperimentbun periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla,
afectando municipios en &lr, Este, Noroeste y parte central de la Isla. Véase figuras a continuacion. Al
mes de agosto de 2020, particularmente luego del paso de la Tormenta Tropical Isaias, y posterior paso
de la Tormenta Tropical Laura sobre la Isla, eventos que trajeron consigo grantigades de lluvia e
inundaciones, la situacion se normalizo, en gran parte.

Anteriormente, Puerto Rico experimentd un periodo de sequia en la mayoria de los municipios de la Isla,
comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia atipica o0 anormalmente seco (D0O)
en las areas del sur. Al mes de marzo del afio 2@18ituacion progresd a anormalmente seco en la
mayoria de la Isla, con regiones en el centro y noroeste experimentando condiciones de sequia severa
(D2).

Las siguientes figuras (mapdscumentana intensidad de sequia, segun provista por la pagina oficial del
Monitor de Sequia de los Estados Unidos para Puerto Rsamismo, ilustran, a modo de ejemplo, cuan
variable o cambiante es un evento de sequia en un corto periodo de tiempo a través de la Isla. Por tal

43 Aumenta la_extension de la sequia severa en Puerto Rico de 1.32% a 8.33% en una-seiridnavo Dia

(elnuevodia.com)
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motivo, el municipio presta particular importancia a este tipo de eventos a base de la ocurrencia de
eventos previos de sequia y las repercusiones adversas que han tenido sobre la regién. Para facil
referencia, se identifica al municipio con un circul@roj

Es meritorio aclarar que, a partir del afio 2029 |sla lleva entrando y saliendo de momentos de
condiciones DO (anormalmente seco) durante la mayoria del afio hasta este punto, sin embargo, no es
hasta el 19 de mayo de 2020 que se reconoce que parte de la Isla se encontraba en condicgegetde
moderada DJ).

La Figura7 muestra como para el 9 de junio de 2028s condiciones de D1 (sequia moderada) se
extienden a través de la mayoria del sur y este central didacon condiciones de DO (anormalmente
seco en castl resto del area de Puerto Ridon el sur de l$ésla se comienzan a ver condiciones de D2
(sequia severalsta tendenciaesevidente en eMunicipio deGuéanicatoda vez quepara esta fechda
extension territorial del municipio refléjuna combinacion deondiciones de sequia anormalmente seca
(D0), moderada (D1) y severa (D2).

Figura7: Niveles de sequia en Puerto Rictatle junio de 2020

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Uniditigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

A modo comparativoal

Figura8 muestra comoyapara el 7 de julio de 2020 las condiciones de D2 (sequia severa) se extienden
desde el sur de l&slahasta el noreste, con condiciones de D1 (sequia moderada) y DO (anormalmente
seco) a través de grandes partes del resto dsliaYa para esta fechaneel Municipio deGuanicase
observaroninicamentecondiciones deequia severa (D2n toda su extension territorial
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Figura8: Niveles de sequia en Puerto Ricd @éjulio de 20

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtgs://droughtmonitor.unl.edu/esCurrentMap/SatteDroughtMonitoaispx

Por su parte, Isiguientefigura muestra las condiciones de sequia que afectan a Puerto Rico, con una
poblacion estimada en zonas de seqdé&B9,423 Sgun el Monitor de Sequia de los Estados Unidos, al

22 de marzo de 2022, el 36.05% de la Isla presentaba condiciones de sequia, mientras que el 68.68 po
ciento se encontraba fuera de riesgo por seghldunicipio dé&Guanicgresentd condiciones de sequia
mayormente moderada (D1) y anormalmente seca (D0) al 22 de marzo de 2022.

A modo comparativo, para el 23 de marzo de 2@Eib anterior) el 69.40%le la Islese encontraba fuera

de riesgo por sequia, reflejando una tasa de condiciones de sequia de 30.6%. Mientras que, ya para
diciembre de 2021, el 18.248e la Islase encontraba fuera de riesgo por sequia, reflejando una alta
incidencia de condiciones de sequia, 0 un 81.76%.
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Figura9: Niveles de sequia en Puerto Rico al 22 de marzo de 2022

Fuente: Monitor de Sequia de Estados Unidtigs://droughtmonitor.unl.edu/es/MapaActual.aspx

4.5.2.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones
La severidad de una sequia depende del grado de deficiencia en los niveles de humedad, su duracion y el
tamafio del area afectada. Los cultivos son especialmente vulnerables, asi como las fuentes de agual
potable como los embalses y acuiferos.

A modo de ejemplo, a nivel Isla la reduccién de lluvia promedio para finales del afio 2013 y afio 2016,
impactd adversamente los sistemas hidrogréaficdideogeoldgicos, la actividad agricola, biodiversidad
terrestre y acuatica y las operaciones normales de diferentes industrias que dependen en gran medida de
los recursos afectadd®RNA, 2016 Consecuentemente, esta sequia prolongada produjo retos mayores
para la Autoridad de Acueductos y Alcantarilladlos (en adelante, AAA), toda vez que el servicio de agua
potable se vio comprometido en ciertas areas de la Isla. Entre algunas consecuerastes alento, se
encuentran, a saber: la extraccion de agua subterranea, el racionamiento de agua intermitente, reduccién
de presiones en el bombeo y en los sistemas de distribucion de la AAA, remocién de sedimentos en las
orillas de importantes embalsesstablecimiento de oasis, activacion de pozos inactivos. Algunas de estas
medidas resultaron en grandes pérdidas econdémicas para Puerto Rico, principalmente afectando a la
poblacidn, los comercios y nuestros recursos naturales.

Economia y agriculturaAl 4 de agosto de 2015, el Departamento de Agricultura informé que la sequia
tuvo un costo $14,000,000.00 para atender el impacto de la sequia en la agricultura; un promedio de
$2,000,000.00 por semana. Los renglones mas afectados por la sequia fudgqastos mejorados, que
sobrepasé $3,600,000.00, seguido por la pérdida de peso del ganado con $700(DEINZ) 2016)

Incendios forestalesLas segias pueden incrementar la prevalencia e impacto de los incendios forestales.
Para més informacion sobre este peligro, véase la sedck10.

45.2.4 Cronologia de eventos de peligro

Segun FEMA, los dos (2) periodos de sequia mas recientes que han requerido asistencia federal
corresponden al 26 de mayo de 1964 (declaracion presidencial de desastre numero 170 debido a las
condiciones extremas de sequia) y al 29 de agosto de 1974 @®oétampresidencial de emergencia
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namero 3002 debido a los impactos de la sequia$ areas que quedaron mas afectadas por la sequia se
encontraron al sureste de la Isla debido a las condiciones climaticas y topogréficas. Adviértase, que, con
el efecto de cambio climético, ha ido experimentando cambios en los patrones de precipifasida,

gue los periodos de sequia han ido aumentando.

La Tabla23identificaeventos desequiasignificativosen Puerto Rico:

Tabla23: Cronologia de eventos de peligr8equia

Afio Descripcion del evento
Segun el mas reciente informe del Monitor de Sepguldicadoal 28 de marzo de 2023
gran parte de la extension territorial Guanicase encuentra bajo condiciones de seq
Anormalmente Secas (DQpientras que el sudel municipio se encuentra en Seq
Moderada (D1)

Los meses de junio y juligpresentan los meses mas secos para la Isla. Durante los
de junicagosto, loseventos de razonamiento y sequia condron en descenso lo
abastos de agua en la Is¥a para el 27 de septiembre de 2022, al adentrarnos
temporada de huracanes y observarse varios eventos de lluvias y precipitaciones,
evidente que la totalidad de la Isla se encuentra fuera de la amenaza de sequia.
comparativo, aR de junio de 2022aunel 83.23 por ciento de los terrenos en la &
afectaronpor condiciones atipicamente secas y un 17.89 por ciento de los terpen(
sequia moderada

Conforme al Monitor se Sequia de los Estados Unitlefpese mantuvo en constan
cambio de entre ninguna clasificacion hasta condiciones de sequia moderadg
2021 destacar que la ultima semana de 2021, la mayoria de la Isla se encontral
condiciones de sequia anormalmente seca y mas de 25 municipios@graban en
condiciones de sequia moderada.
Segun el informe del Monitor de Sequia de los Estados Unidos, al 14 de mayo ¢
gran parte de ldslada S Sy O2y (i NI o6l o6l 22 O2YyRAOA?Z2
Asimismo, al 16 de julio de 2020, aun gran parte dsldse encontraba bajo sequ
anormalmente seca, mientras que gran extension de los municipios del sur, sur
parte centraleste de ldslase encontraban bajo niveles de sequia sevdré.de agostd
2020 de 2020 el 82.63% de lalano presentd eventos de sequia, mientras que un 23,
presentaba niveles de sequia anormalmente §86aSegun el mapa publicado al jueyv
17 de septiembre de 2020 (cuyos datos son validos al 15 de septiembre de 2020 al
a.m.), el 94.94% de la Isla se encuentra sin ningan tipo de sequia, mientras que
5.06% se encuentra bajo sequia anormalmesdca (DO), evidenciando el fin de ¢
evento de sequia prolongado que se traz6 desde inicios de 2020.

Puerto Rico experiment6 un periodo de sequia en la mayoria de los municipitsale,
comenzando el 26 de junio del afio 2018, como clasificacion de sequia atipica o
anormalmente seco (DO) en las &reas del sur. Al mes de marzo del afio 2019, la s
progresé a anormalmente seco en la mayoria dildacon regiones en el centro y
noroeste experimentando condiciones de sequia severa (D2). Eventos de sequed
desde DO a D2, afectan ds$tadurante la mayoria del afio 2019

2023

2022

2018-2019

97| Pagina




Municipio deGuania - Plan de Mitigacidon contra Peligros Naturales

Afio Descripcion del evento

Desde fines de noviembre de 2013, se observan condiciones atipicamente secas,
particularmente para la region sur del pais. Para la primaverano de 2014 la sequiz
20132016 | se experimentaba en la zona central deslay en los municipios de la costa norte
centro oeste y continud agudizandose, seguin el DRNA, 2016. Dicho evento se exi
afecté a muchos municipios deldéa hasta el 2016.

[ &aSljdzNI RSt Qdond 9adl gtadAYl FFSO03
rios.Las interrupciones programadas fue una de las operaciones utilizadas en la s
RSt Qdnd /2YSyls | AYLESYSyidl NAS St |

consumo y, en muchas areas, se establecio un programa de regulacién de presiol
obstang, ante la ola de calor que se experimentaba ésiddas personas comenzaror|
a utilizar el agua de manera desmedida. Por lo tanto, fue necesario implantar un
programa de interrupciones programadas mas riguroso. Comenzo por periodos de
horas y se fue incrementando hasta llegar 8@2s en la zona metropolitana. En
agosto, la situacion empeoro. Los niveles de La Plata y Carraizo experimentaron
reducciones dramaticas, por lo que se llego a racionar el agua en periodos de 36 Y
horas para los clientes servidos de esas represagi@amiento durdé hasta principio
de septiembre de ese afio, cuando cayeron las primeras lluvias fuertes registradag
meses. El embalse de Carraizo fue el primero en recuperar sus niveles, pero La P
a sus niveles éptimos en verano de 1495.

Eventos de sequia moderada se extiende desde mediados de 1976 hasta el mes
octubre de 1977.

Se suscitoé una sequia regional alrededor de tol$daka se considerdé como la sequia
19711974 | mas severa posterior a la estrategia de medir el caudal de los rios a base de la m¢
caudal, duracién y efectos en los municipios.

Se experimentd eventos de sequia, especificamente en el &rea suroestsdaleda
extendio a todos los municipios. En el afio 1967, el gobernador de Puerto Rico de
zona de desastre a quince (15) municipios. Se experimentaron dafios considerabl
sector agricola. Asi pues, el Departamento de Agricultura de EE. UU.aotaga los
programas de préstamos agricolas a aquellos agricultores que se vieron afectado
evento.

El evento de sequia provoc6 bajas significativas en los niveles de los lagos. Tamb
redujo el nivel de agua en otros cuerpos de agua. El Presidente Lyndon Johnson ¢
19641965 | zona de desastre a veintitrés (23) municipios de Puerto Rico y autorizéciesideen
emergencia de 80,000 quintales de alimento de ganado para sustentar a las reseg
otra parte, se estima que hubo millones de pérdidas en la agricultura.

El evento de sequia provocé pérdidas en las industrias azucareras y agricolas.
1957 Igualmente, provoco incendios en las fincas azucareras, pastos y bosques. Adem;
experimenté una reduccion en la generacion de energia hidroeléctrica.

1994

19761977

1966-1968

44 Como media de mitigacion, fue necesario establecer un Centro de Distribucién de Agua Potable para suplir a escuelas, colegios
hospitales y agencias gubernamentales, asi como los camiones cisterna para ir a repartir agua a las comunidades. Su impactg
econdmico y la falta de abastos adecuados fue estimado en $200 millones e impact6 la vida diaria de 1.6 millones de personas
en el pais. Informacion obtenida de la pagina de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados, Infraestructura, Condelrvacion
agua, . aSljdzNI RSt QdnX Mo RS YINIi2 RS Hnmpo
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Afio Descripcion del evento

El evento de sequia provocé pérdidas millonarias, especificamente en la industria
azucarera. lgualmente, otros sectores se vieron afectados por la falta de precipita
1951 como lo fue a industria de tabaco, hortalizas y frutos menores. Los dafios mayoreg
concentraron en los municipios de Caguas y San Lorenzo. Sin embargo, el servici
agua de la AAA no se vio afectado.

Ocurrencia de dafios en la agricultura a rislal Consecuentemente, se activo el
1947 racionamiento de agua, especialmente en el Municipio de San Juan, se atraso el

semestre escolar y varias industrias cerraron sus operaciones.
Fuente: National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA), National Climatic Data Center, Monitor de Sequia d¢
Estados Unidos, Sequias en Puerto Rico: EcoExplorat®io, 20

45.25 Probabilidad de eventos futuros

LaNCA4menciona queentre los efectos que impacta el cambio climatico en el area del Caribe, incluyendo

a Puerto Rico, estan el aumento de las temperaturas, la vulnerabilidad a la sequia, aumento en el nivel
del mar, erosién costera y aumento en el impacto por tormentasaguenazan la vida y la infraestructura
critica dela Isla(USGCRP, 2018)

ElGobierno de Puerto Rico cuenta con un Protocolo para el Manejo de la Sequia en Pueréb &Riab

fue firmado el 24 de abril de 2015, duranteliaa Conferencia sobre Sequia y Cambio climaEoocaso

de que se declare una sequia, el municipio cumplira con sus responsabilidades asignadas conforme a
protocolo.

Segun el NCA4, se proyecta una reduccion en la precipitacion anual de hasta un 10% (en el peor de los
escenarios)por lo que la probabilidad de que ocurra un evento de sequia en el municipio pudiera
aumentar a medida que se observen estas reducciones en la precipifa@tedio anualEs por ello

gue, el municipio considera que la probabilidad de ocurrencia de este riesgo es de moderada a alta.

4.5.3 Terremoto- Descripcidon dgbeligro

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como consecuencia del paso de ondas o

vibraciones que se esparcen en todas direcciones a partir del foco o punto de origen del te (et

1997) El foco representa el lugar donde se origina el movimiento de las rocas cuando se desplazan por
las fallas. Por su parte, el epicentro se refiere a el punto suderficie de la tierra que esta ubicado sobre

el foco(Red Sismica de Puerto Rico, 2018% terremotos pueden ocurrir como resultado de un cambio

en la presion experimentada por la corteza terrestre, ya sea por movimiento de placas tectonicas o

ruptura de roca, una erupcién volcanica, un deslizamiento de tierra, o por el colapso de cavernas o
cavidades en las tierras subterraneas.

La mayoria de los terremotos son a causa de la liberacion de presion acumuladas como resultado del
desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza exterior de la tierra. Estas fallas se encuentran
tipicamente a lo largo de los bordes de las diaras tectdnicas de la tierra. Las areas de mayor
inestabilidad tectonica ocurren en los perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos
lugares estan sometidos a la fuerza extrema de las placas mientras estas viajan en direccionas ppuest

a diferentes velocidades. La deformacién a lo largo de los limites de la placa provoca tension en la roca 'y
la consecuente acumulacion de energia. Cuando la tensién acumulada excede la fuerza de resistencia de
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las rocas se produce una ruptura, liberando la energia almacenada y produciendo ondas sismicas, las
cuales generan un terremof®&EMEAD, 2016)

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar dafios a la propiedad
ascendentes a decenas de miles de millones de doélares, pérdidas de vidas y lesiones a cientos de miles d
habitantes, e interrumpir el funcionamiento socieégondémico de las areas afectadas. La mayoria de los
dafos a la propiedad y las muertes relacionadas a terremotos son a causa del colapso de estructuras
debido a los movimientos de tier(AEMEAD, 2016k nivel de dafio que se experimente dependera de

la amplitud y duracion del temblor, el cual esta directamente relacionado con el tamafio del terremoto,

la distancia de la falla en la que ocurre, y el lugar y geologia regional del area donde sS@&BHEAD,

2016) Otros efectos negativos, provocados por el evento de terremoto, incluyen deslizamientos de tierra,
el movimiento del suelo y la roca hacia lugares de menos altura (regiones montafiosas y a lo largo de las
laderas), y la licuacién, proceso por el cual elspirde su rigidez y comienza a actuar con propiedades

de un fluido. En el caso de la licuacion, cualquier cosa que depende en la rigidez de los substratos para
soporte se puede trasladar, inclinar, romper o colapsar.

Puerto Rico esté ubicado cerca del limite entre las placas tecténicas de América del Norte y el Caribe, un
area de subduccion donde una placa se mueve lentamente hacia abajo debajo de la otra. Estas zonas dg
subduccién son sujeto a actividad sismica sustancial y desplazamiento lateral. Por otra parte, la velocidad
relativa entre el movimiento de esas dos plaeasde 2 centimetros (cm) por cada afted Sismica de
Puerto Rico, 2019)

Segun la Red Sismica de Puerto Rico, la actividad sismica se concentra en ocho (8) zonas:
9 Enla Trinchera de Puerto Rico,

En las Fallas de pendiente Norte y Sur de Puerto Rico,

AlNoresteSy I a%2yl RSt {2YONBNRE XS

Al Qeste, en el Cafién de la Mona,

En el Pasaje de la Mona,

Al Este, en las depresiones de Islas Virgenes y Anegada,

Al Sur, en la Depresion de Muertos, y

En el Suroeste de Puerto Rico.

= =4 =4 4 -4 A -4

Con el propésito de describir los tamafios de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3) términos,
a saber: (1lintensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; (3) aceleracién. La intensidad mide las
sacudidas de las estructuras y la naturaleza en un area particular. La intensidad va a variar de acuerdo cor
la distancia del foco y el tiempo que dura en eveRmr. otro lado, la magnitud de un terremoto se refiere

a aquella medida de energia, provista por los sismometros, que es liberada durante el evento. Por ultimo,
la aceleracion del suelo sirve para expresar el tamafio de un terrgRetbSismica de Puerto Rico, 2019)

Entre algunas de las consecuencias de la ocurrencia de un evento de terrerantueatran la licuacion

o la licuefaccion, los deslizamientos, ampliacién y tsunamis. Para propositos de este analisis, el peligro
principal de que se va a estar trabajando es la licuacién causada por los terremotos. Esto se deéhe a que
licuacién es un peligro para el cual se pueden establecer estrategias de mitigacién, ya que las areas
susceptibles se pueden identificar y demarcar para propoésitos de mitigacion de riesges &dli, toda
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vez que la licuacion representa el proceso mediante el cual determinado suelo se comporta como un
fluido denso, reduciendo su capacidad de carga URed Sismica de Puerto Rico, 2019)

La licuefaccion ocurre, principalmente, en los lugares en los cuales hay suelo arenoso de tamafio mediano
a fino, saturadas por agua y de edad geoldgica reciente. Estos depdsitos estan ubicados, mayormente, en
los margenes de los rios y los depésitos alesiae edad Cuaternaria (Q). Otro peligro que se estara
tomando en consideracion es la amplificacion de las ondas sismicas. La amplificacion de ondas sismica
ocurre en los aluviones de gran espesor donde las ondas sismicas se frenan amplificandocgnagscila
haciendo que en estos lugares los terrenos vibren mas fuerte y por mas tiempo. Este dltimo factor se
describira con mayor detalle en las secciones subsiguientes.

45.3.1 Area geogréfica afectada

La siguiente figura ilustra el area geografica del municipio y sus barrios, de manera tal que se pueda tener
una perspectiva de la ubicacion geografica del municipio, sus demarcaciones y la ubicacién de sus barrios
a través de la region respecto al peligl® licuacion. En la seccion 4.6.3.3 se discutira mas en detalle la
vulnerabilidad del municipio ante este peligro.

El area geografica de mayor impacto con riesgo de licuefaccion por terremotduénicase ha

identificado en el areale barrio Puebloy parte de Ciénaga adyacente al barfRueblo Ademas, se
identificaronunas areasle moderad y muy alb indice de licuacion ela costa @l barrio Carenero, asi
comoareasde moderado y alto indical riesgo de licuefaccidm el barrio Montalvaen su costa.

La secuencia sismica de Guamidginadaconlos sismos ocurridod & deenero de 2020y sus siguientes
replicascausaron dafios inimaginables en toel territorio deGuanicasiendola Bariada Esperanza una
de lasmasafectadasLos trabajos de demolicion de casas comenzaron a llevarse amcaloviembre de

2021% Se han encontrado fallas activas en Lajas y Guanica, pero también hay fallas activas en el suelo
marino.

Durante |a reuniones con la comunidad se mencion6 que afmayo del 2022después del evento de

los terremotosdel 2019 Guanica tiene una poblacion viviendo en médukbdemads, existe una gran
preocupaciéren la comunidad Alturas de Blgica (Calle Cedros), daoe los residentes experimentan

Gy A@StSa LINB2O0dzZL) yiSa S Ay asS3dzyEeenRdpsd delQatz&ibd O O A
Se informa que el terreno es roca caliza y que residentes suelen utilizar pptioss

45 https://www.metro.pr/pr/noticias/2021/10/28/demoleranmasde-110-casasafectadaspor-terremotosen-
guanica.htm| noticiarecuperada28 de marzo de 2023.
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Figural0: Area geogréfica del municipio afectada por el peligro de licuacién a causa de terremoto

MuniCipio de Guanica Area de Acercamiento
Riesgo por Licuacion - Instalaciones Criticas 148451 148023 149867 150329 150811
/ L & : - ,
[~ ¢
\ .
f 1
\ Sabana Grande i
-‘_‘- ‘_/
e taspopee ey e

219000 0000

148451 148923 149395 149867 150339 150811

g g Leyenda
= z
o L
i '| = s . s
i i Limite Municipal Instalaciones Criticas : Escuela Licuacién
""" = - Centro indice de Licuefacciéon
- Gubernamental £ Estacion de
% Autopista bl Bombero Muy Alta
o) Sistema de
Via Secundaria - Relleno Sanitario E Estacion de
Policia Alta
€ Ewtrica -
Facilidades
Rana l}] Medicas f : Moderada
(O |
NN Baja
N N
/ Muy Baja
= e
Nota; Mapa de Ubicacién
N 1.) Los datos estan referidos al sistema
métrico estatal de coordenadas planas
con una proyeccion conica conforme
de Lambert para Puerto Rico e Islas }ﬁ
W o Virgenes, (NAD 83 State Plane Puerto
SR Rico Virgin Isl FIPS 5200 (Meters),
J4 WKID:32161). il
Fuentes: Servicio Geologico de Estados Unidos N T P o) .
T % Fecha: 03/08/2022
yJunta de Planificacién de Puerto Rico 0 0.5 1 2 8 ‘ b :égma 1 de 1

102| Pagina




Municipio deGuania - Plan de Mitigacidon contra Peligros Naturales

453.2 Severidad o magnitud del peligro

El tamafio de un terremoto se miderincipalmente por su intensidad y magnitud. La intensidad se mide

en la escala Mercalli y la magnitud se mide en la escala MorMagmitud, la cual comparte elementos

con la antigua escala de Richter y provee medidas similares para el pablico. La intensidad @éenaicterr

es el aparente grado de sacudida que se siente en diferentes lugares, por lo que es una medida subjetiva.
Mientras nos alejamos del terrematt@ intensidad es menor por la atenuacién de la onda sismica.

Tabla24: Modelo Escala Richter

Magnitud Richter | Efectos del Terremoto

<35 Generalmente no se siente, pero aparece en los instrumentos.

3.5-5.4 Se tienden a sentir, pero sélo causa dafios en raras ocasiones.

54-6.0 Dafios menores a .eidificios b,iéilseﬁados. Euede ca’usar daﬁos~mayores aed
de mala construccion a través de extensiones de area pequenas.

6.1-6.9 Puede ser destructivo hasta un area de alrededor de 100 kildbmetros de dian

7.0-7.9 Terremoto grande. Puede causar dafios severos a través de areas extensas

8 0 mas Terrgmoto mayor. Puede causar dafios a través de areas de cientos de kil
de didmetro.

Fuente:United States Geological Survey, 2019

La magnitud es una féormula matematica o medida de la onda sismicaal¢layos temblores que
producen ondas muy pequefas y otras muy grandes. Debido a eso la magnitud de un terremoto se
determina tomando el logaritmo (base 10) de la altura de las ondas en los sismogramas. Al mayor
movimiento del suelo, registrado durante lagada de un tipo de onda sismica, se le aplica la correccién
estandar por la distancia. La diferencia en la cantidad de energia liberada entre un orden de magnitud y
el préximo varia aproximadamente por un factor de treinta. En otras palabras, se nadesitaa (30)

sismos de magnitud seis (6) para liberar la energia equivalente a un sismo de magnitud siete (7), y
novecientos (900) sismos de magnitud seis (6) para igualar a uno de magnitud ocho (8).

Tabla25: Escala Mercalli modificada

Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala de Richter
correspondiente

I Instrumental | SHOlo se detecta en los sismografos.

Il Minimo Algunas personas lo sienten. <4.2
" Leve Se siente por personas en descassgujlar a
un camion pasando cerca.
v Moderado Se siente por personas caminando.
Despierta a personas que estén durmiemgd
\Y, Algofuerte causa que suenen las campanas de <48

iglesias.
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Magnitud en la

Escala Intensidad Descripcion de los efectos escala de Richter
correspondiente

Losérbolesse muevenobjetossuspendidos

VI Fuerte . ) <5.4
oscilany objetos se caen de los anaqueleg
Leve alarmdas paredes se agrietgrse cae
Vil Muy fuerte naas p grieters <6.1
el empafetado.
Se pierde el control de carros en
_ movimiento, fracturas en la albafileria 'y
VI Destructivo e L
edificios de mala construccion
experimentan dafios.
. Algunas casas se colapsan, la tierra se ag
IX Ruinoso g . P N <6.9
y se rompen tuberias.
La tierra se agrieta grandemente,
destruyen muchos edificios, ocasio
X Desastroso y <73

licuefaccion vy deslizamientos a grand
escala.

La mayoria de los edificios y puentes
colapsan; carreteras, lineas ferrovial
Xl Muy desastroso tuberias y tendido eléctrico se destruyen <8.1
se desatan de forma generalizada ot
peligros asociados tdrremoto.
Destrucciortotal; arboles se caey latierra

se eleva y cae en ondas.
Fuente:United States Geological Survey, 2019

Xl Catastroéfico >8.1

4.5.3.3 Impacto a la vida, propiedad y operaciones

Durante un terremoto pueden ocurriibraciones en el terreno, amplificaciéon de las ondas sismicas,
licuacion, deslizamiento y tsunamis. Las vibraciones en el terreno causan la mayor parte de los dafios
producidos por un terremoto. La geologia de la zona y las condiciones de los sueloesnimdates en

los dafos causados a los edifiid$GS, n.d.las condiciones del suelo, tales como su espesor, contenido

de agua, propiedades fisicas de los materiales no consolidados, topografia, geometria de los depdsitos no
consolidados y las propiedades fisicas de la roca subyacente, entre otros, pueden madifitaraleza

de los movimientos de la superficie del terreno al cambiar la frecuencia y amplitud de las ondas sismicas.

Las areas que contienen depdésitos de relleno artificial, materiales sedimentarios blandos o suelos
saturados por agua vibran mas fuerte y por mas tiempo que las que yacen sobre roca sélida y firme. Las
ondas sismicas se amplifican en los lugares donde dragnbs blandos de gran espesor. Estas areas
generalmente incluyen los llanos aluviales y zonas donde se han rellenado lagunas, cafios, pantanos Y
manglares. Durante un sismo, estos lugares tiemblan con mas fuerza y por mayor tiempo; por esta razon
sufrenmas dafio. En las areas montafiosas los terremotos pueden ocasionar grandes derrumbes. En las
ciudades, las edificaciones construidas en terrenos poco firmes presentan problemas durante un
terremoto ya que se pueden derrumbar o crear otras situaciones dgrpetomo escapes de gas,
descargas eléctricas y roturas de sistemas de suministro de agua.
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En sismos pequefios estas vibraciones duran pocos segundos, pero en terremotos fuertes la duracion
puede alcanzar hasta dos minutos. Luego de un terrerhide es normal que la tierra sigeamblando.
Generalmente ocurren réplicas que pueden ser casi tan fuertes como el terremoto inicial, las cuales son
potencialmente destructivas. La frecuencia de las réplicas disminuye con el tiempo.

La licuacion es otro de los peligros geoldgicos causado por el terremoto. La licuacion es el proceso en el
que la tierra y la arena se comportan como un fluido denso mas que como un sélido humedo durante un
terremoto. Los terrenos susceptibles a licuacg&m transforman en una especie de barro fluido que
provoca el hundimiento, traslado, o deformacién de estructuras artificiales debido a que se quedan sin
base de apoyo.

En sintesis, licuacidén es un fenbmeno que se produce en terrenos blandos, saturados de agua, durante
sacudidas sismicas fuertes y largas. El suelo se comporta y fluye como liquido debido a que las vibracione
sismicas aplican fuerzas al fluido que rellena los hueatrs s granos de arena, causando la salida de
agua y fango a la superficie durante la sacudida. Esto compacta finalmente los granos de arena y provoca
asentamientos del terreno o deslizamiento, al producirse una pérdida de resistencis @stiatos
afectados. La licuacién ocurre particularmente cuando el nivel del agua subterranea es superficial y en
zonas como lechos fluviales, estuarios, rellenos artificiadegre otros Las areas susceptibles a
licuefaccién pueden ser identificadas de acuerdo con sus caracteristicas geomorfolégicas, tipo y edad de
los depdsitos geoldgicos, y profundidad del nivel freatico.

Un terremoto mayor podria causar una pérdida significativa de vidas y la interrupcién de los servicios de
las instalaciones criticas localizadas en el municipio, destruccion de infraestructura y la falta de
disponibilidad de otros servicios imprescindiblésn sintesis, un terremoto fuerte puede afectar
severamente las estructuras, represas, e infraestructura provocando pérdidas de vida catastréfica,
principalmente, en areas de alta densidad poblacional. A esos efectos, se ha desarrollado esta evaluacion
deriesgos a modo de identificar areas susceptibles a sufrir mayor impacton evento depeligroy de

ese modo disefar estrategias de mitigacion atemperadas a las necesidades del municipio. Por ejemplo,
incentivando proactivamente el desarrollo de estructuras sisesistentes, inspeccionando las
condiciones de las instalaciones criticas del munmicypiadiestrando a las comunidades sobre como
prepararse antes, durante y después de este evento.

Elterremoto ocurrido el 7 de enero de 2020, de magnitud M6.5, evidencio los riesgos que trae consigo la
ocurrencia de este peligro natural, principalmente, por las deficiencias estructurales de los desarrollos en
Puerto Ricogl alto costo de materiales de construccida,falta de educacion y concientizacién de la
ciudadania y por el continuo desarrollo de zonas con altos indices de licuacién. Todos estos factores,
sumado a la intensidad de los eventos de terremoto y las condiciones en que se encuentra la
infraestrudura de servicios en Puerto Rico, ocasionan que se suscite un incremento en el nimero de
pérdidas de vida y propiedad en el municipio, principalmente en las areas con altos indices de licuacién o
donde las estructuras no estan construidas conforme a Id&gyoé de construcciorEste evento fue muy
destructivo para eMunicipiode GQuanica.
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La secuencia sismica de Guanica ha causado muertes, heridos y dafios a la infraestructura del suroeste d
Puerto RicoSe observaron dafios generalizado$o largo de la extensién territorial del municipo
viviendasocupadas (hogares)egociosasi como activos criticos municipales, entre los cuales se incluyen
variasescuelasA modo de ejemplo, la Escudgripina Sedaolapsé en Guanicdebido al movimiento
telrico.

Para ello, FEMAtorg6 ayuda de Asistencia Individual (Al) y Asistencia Publical(ARnicipio por los

dafios causados por este desastre. Asimisasigné sobre $2.5 millones en fondos adicionales de
recuperacion al Departamento de Educacién para escuelas impactadas por los terremotos del 2020 en el
Sur.

La magnitud de 6.4 en el terremoto del 7 de enero es la mas alta registrada en el suroeste de Puerto Rico
por sismémetros de la Red Sismica de Puerto Biedwan encontrado fallas activas lesjas y Guanica,

pero también hay fallas activas en el suelo markfgta secuencia sismica sorprende porque la mayor
atencion a riesgos sismicos en Puerto Rico se le ha dado al terremoto de magnitud 7.1 del 1918 y a otros|
de magnitud 6 al norte de Puerto Rico, porque la regiéon norte del pais ha producido los terremotos de
mayor magnitud en el dltimo siglo. Sin embargo, los terremotos recientes reafirman que otras zonas
sismicas en la region de Puerto Rico también pueden ser peligrosas.

B riesgo contindarigentepara las viviendas y edificaciones de pobre construccién o las ya afectadas en
la region del suroeste de lalay del Municipio de Guanidaasta que vuelva el estado de estrés de las
rocas a su normalida¢Daniel A. Ladé Davila, 202@sta incertidumbre existe porque no tenemos la
capacidad de predecir los terremotos. De cualquier manera, el riesgo continla para las viviendas y
edificaciones de pobre construccion o las ya afectadas en la region del suroeskdalbdata que vuelva

el estado de estrés de las rocas a su normalitfad.

Asimismo, no tan solo tiene el potencial de afectar y causar dafios a la vida y propiedad de los residentes
del municipio, sino que tambiépuede afectar a la poblacion flotante, bien sea, de turismo interno o
extranjeros que visitan al municipio por sus multiples atracciones turisticas.

4.5.3.4 Cronologia de eventos de peligro

Los eventos de terremotos ocurren naturalmente a diario, no obstante, es la magnitud de las ondas
sismicas lo quecasiona que un terremoto cobre especial interés. Es decir, entre mayor es la magnitud
de un terremoto, mayor es el impacto que tiene sobre la regidn que se ve afectada. Los eventos de
terremoto pueden ser muy peligrosos, toda vez que provocan gran degirug pérdidas de vida en
determinada region. Los municipios de Puerto Rico se encuentran cercanos a zonas sismicas como |3
Trinchera de Puerto Rico, el Cafidén de la Mona, Fosa de Anegada, Trinchera de Muertos y el sistemg
meridional de fallas de Puertod®i Consecuentemente, la Isla ha experimentado diversos eventos de
terremoto. En el &rea sureste de Puerto Rico se encuentra como fuente de sismicidad las fallas sismicas
localizadas en la Depresién de las Islas Virgenes y Andgagharea suroestee lalslase encuentra,
ademas, la falla de Punta MontalyRoig Silva, 201@ue ha experimentado un alza significativa en
actividad sismica.

46| a secuencia sismica de Guanica de ZIPD | Ciencias Terrestres, Geologia y Puerto Rico (geolpr.com)
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Segun la Red Sismica de Puerto Rico en su informe de Sismicidad anual en Puerto Rico e IslaseVirgenes,
han identificadovarioseventos de terremotogjue han afectado a la Isj#o la regidon deGuanicaa partir
del 2012

Tabla26: Cronologia de eventos de peligiberremoto

Descripcion del evento
Gontindala secuencia sismica del Suroeste Puerto Rico que comemzgdartir cel 28
de diciembre de 2019. Desda comienza@l reporte del mes de marzo de 2022 d¢
Red Sismica de Puerto Rgmhabian registrado 19,436 temblores asociados a la m
Endicho reportese habian documentado un toti 1,502eventospara el 2022, de lo
cuales 30 se reportaron sentidos. Las regiones con mayor actividad sismica
marzo de 2022 fueron el Sur de Puerto Rico y al Sur de Puerto Rico.

2022

Durante este afio contifula secuencia sismica del SQuroeste Puerto Rico qu
2021 comenzda partir el 28 de diciembre de 2019. Segun informacién de la Red Sisn
Puerto Rico, esta secuencia podria continuar por meses y/o hasta afios.
El 202Gue un afio con gran actividad sismida.terremoto de magnitud 5.8 se regisit
el 6 de enero de 2020, y otro de 6.4 el 7 de enero de 2020ral@ Indios, Puerto Ric
Es meritorio aclarar que, a partir del evento de 4.7 (registrado el 28 de diciem
2019),al 22 de octubre de 2020 se han sentido, aproximadamsokeel,200M 2.0+
temblores en la Isl&’

La actividad tectonica en Puerto Rico esta dominada por la convergencia entre la
de América del Norte y el Caribe, colslacomprimida entre las dos. Al norte de Pue
Rico, América del Norte subduce debajo de la placa del Caribe a lo largo de la t
de Puerto Rico. Al sur del$dg y al sur del terremoto del 7 de enero, la corteza sups
de la placa del Caribe se subduce debajo de Puerto Rico en el Canal de Mue
2020 obstante, el terremoto del 6 de enero, y otros eventos reciestan ocurriendo en |
zona de deformacion, costa afuera, unida por la falla de Punta Montalva en tie
cafién de Guayanilla en alta rffar

Entre el 28 de diciembre de 2019y el 23 de enero de 2020, el sur de Puerto Rico
90 movimientos sismicos de magnitud 4.0 M o0 més, incluyendo el movimiento ¢
de magnitud 6.5 M ocurrido el 7 de enero de 2020, segun el USGS. Estos mov
tellricos llevaron a que las autoridades estatales solicitan una declaracién de d
de parte del presidente de los Estados Unidos. Dicha Declaracion de Desa
emitida el 16 de enero de 2020 bajo el nUmered@R3. EMunicipio deGuanicdue
incluido dentro de los municipios designados a recibir fondos de Asistencia Inc
por parte de FEMA.

Durante el 2019, la RSPR localizé un total de 6,510 sismos en la Regién de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud@§IN N
las longitudes 63.5%069°0). En comparacién con el afio 2018 (3,974 sism(
sismicidad detectada y localizada en el 2019 aument6. El 2019 culmind cor
temblores mas que el afio anterior. En el 2019, el mes de mayor actividad fue diq
con 1,291 temblores, mientras que en agosto se observé la menor sismicidad ¢

2019

47 Esto incluye, entre otros, el sismo de magnitud 5.0 el 29 de diciembre de 2019 y sus réplicas, el sismo de magnitud
5.8 el 6 de enero de 2020 y sus réplicas, asi como el sismo de magnitud 6.4 el 7 de enero de 2020 y sus réplicas,.
United States Geological Surv2§20, La duracion potencial de las réplicas del terremoto 2020 del suroeste de
Puerto Rico

48 United States Geological Sunz§19,Puerto Rico Tectonic Summary
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Afo

Descripcion del evento

sismos. La regién con la mayor sismicidad registrada durante el 2019 fue el C
Mona con 1,288 eventos sismicos, seguida por la region Al Sur de Puerto Rico
sismos (tabla 3). Las profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 194
magnitudes variaron de 0.34 Md a 6.0 Mw. Del total de terremotos del 2019, 70
reportados como sentidos. El 28 de diciembre de 2019, inicié un periodo de ac
sismica activaegistrandose un terremoto de magnitud 4.7, seguido por otro de
varias horas después al sur de la Isla.

2018

Durante el 2018, la RSPR localizé un total de 3,974 sismos en la Regién de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud@§ IV I\
las longitudes 63.5%069°0). Encomparacion con el afio 2017 (3,129 sismos
sismicidad detectada y localizada aumenté con 845 temblores mas que en
anterior. En el 2018, el mes de mayor actividad fue diciembre con 549 temt
mientras que en febrero se observé la menor sistaitcon 227 sismos. La region (
la mayor sismicidad registrada durante el 2018 fue la Regién al Sur de Puerto F
412 eventos sismicos, seguida por la Zona de Falla de los 19°N con 349 sis
profundidades de los temblores variaron desde 2Kr@5 km y las magnitudes variar
de 0.63 Md a 4.67 Md. Del total de terremotos del 2018, 29 fueron reportados
sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2017

Durante el 2017, la RSPR localiz6 un total de 3,129 sismos en la R&giértal®ico €
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud@9IN I
longitud 63.5°@69°0). En comparacion con el afio 2016 (3,948 sismos), la sisn
detectada y localizada disminuyé en un 20%, o sea 819 temblores guenes el afig
anterior. En el 2017, el mes de mayor actividad fue abril con 518 temblores, m
que en octubre se observo la menor sismicidad con 48 eventos sismicos. La re
la mayor sismicidad registrada, durante el 2017, fue la Zona Sisin®anabrero cor
856 eventos sismicos, seguida por la Plataforma de las Islas Virgenes con 327 si
profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 180 km y las magnitudes \
de 0.85 Md a 4.8 Mb. Del total de terremotos del 2017, 24 fuegportados comg
sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2016

Durante el 2016, la RSPR localizé un total de 3,947 sismos en la Regién de Pue
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica, entre las latitud@§IN N
longitud 63.5°@69°0). En comparacion con el afio 2015 (3,235 sismos), leiddsh
detectada y localizada aumenté en un 22.0%, o 712 temblores mas que en
anterior. En el 2016, el mes de mayor actividad fue septiembre con 566 tem
mientras que en marzo se observo la menor sismicidad con 169 sismos. La regi(
maya sismicidad registrada durante el 2016 fue la Zona Sismica del Sombrero
eventos sismicos, seguida por la Plataforma de las Islas Virgenes con 497 sis
profundidades de los temblores variaron desde 1 km a 177 km y las magnitudes \
de 0.76 Md a 4.6 MI. Del total de terremotos del 2015, 28 fueron reportados
sentidos dentro de nuestra area de responsabilidad.

2015

Durante el 2015, la RSPR localiz6 un tot8l2f85sismos en la Regién de Puerto Ri(
Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad sismica)as latitudes 17¢20°N y
longitud 63.5°@Q69°0).En comparacion con el afio 2014 (3,420 sismos), la sism
detectada y localizada disminuyé en5u4% o185temblores menos que en el af
anterior. En el 2015, el mes de mayor actividadjilie con473temblores, mientras
gue enabrilse observo la menor sismicidad ddYsismos. La regién con la may
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Afo

Descripcion del evento
sismicidad registrada durante el 2015 fugdaa Sismica del Sombrean 588 eventos
sismicos, seguida porZana de la Falla de los 19%dh 477 sismos. Las profundidad
de los temblores variaron destikm a 211 kny las magnitudes variaron @80 Md a
4.80 Md(magnitud de duracién). Del total de terremotos del 2@B3ueron
reportados como sentidos dentro del area de responsabilidad.

2014

Durante el 2014, la RSPR localizé un total de 3,420 sismos en el area de respon
0! 5w0 O2y20ARI 0O02Y2 fI wS3aAsy RS t ¢
Hndnneb & 2y 3A (EdzBompameion oo el Afio 20482120 BsIsn
la sismicidad detectada y localizada aument6 en un 49%, estos son 1,127 temblg
que el afo anterior.En este afio el mes de mayor sismicidadefiezo con 709
temblores y el mes de menor sismicidad fue noviembre con 192 sifrabttal de la
signicidad del 2014, 29 temblores (0.85%) fueron reportados como sentidos,
fueron localizadodentro de nuestra AOR.as magnitudes (Md) de los eventos sism
calculadas para este afio por la RSPR variaron de 1.0 a 6.4 aunque para los
sentidos las mismas variaron de 2.53 Md a 6.4 Nbupante el 2014 las profundidad
variaron entre 1 km a 182 km, mientras que para los sismos sentidos fueron des
a 134 km.Los sismos con profundidades de 0 a 25 km fueron los mas frecuent
1,385 temlbores, mientras que los sismos entre los 175 km y 200 km fueron
menor ocurrencia este afid.a regién con mayor sismicidad registrada durante el
fue la Zona de la Falla de los 19°N con 905 eventos sismicos, seguida por la Zor|
del Sombrero con 483 sismos.

2013

Durante el 2013, la RSPR localizé un total 283 sismosn la Region de Puerto Ric
flra Lafla £+NNHSySa ofl (AGdzR wmBEndompasatior
con el afio 2012 (2,852 sismos), la sismicidad detectada y localizada disminuy
20%, estos soB59temblores menos que el afio anteri@n este afio el mes de may
sismicidad fuseptiembrecon272 tembloresy el mes de menor sismicidd
fue febrerocon114 sismosDel total de la sismicidad del 20%3, tembloreq1.92%
fueron reportados como sentidos, todos fueron localizados dentro de la Reg
Puerto Rico y las Islas Virgeneas magnitudes de los eventos sismicos calculadas
este afio por la RSPR variaroddxa5.12aunque para los eventos sentidos las mis
variaron de2.36a5.12 Durante el 2013 las profundidades variaron efittana 182
km, mientras que para los sismos sentidos fueron ddskima 112 km La regién cor|
mayor sismicidad registrada durante el 2013 fuéolaa Sismica del Sombrean 504
eventos sismicgsseguida por I®lataforma de las Islas Virgenes246 sismosA
través de su programa educativo, la RSPR impacté durante el afio 2013 a
personas en Puerto Rico e Islas Virgenes Americanas y Britanicas.

2012

Durante el 2012, la RSPR localiz6 2,852 sismos en el area local (Regién de Pug
fla Latra £NNHSySay fFGAGdZR mTtdnnelt

mas que en el afio anterioDel total de la sismicidad, 40 temblores fueron reporta
como sentidos, de los cuales 37 fueron localizados en nuestra region. Las mag
de los eventos sismicos calculadas para este afio por la RSPR variaron de 1.1
aungue para los eventogrgtidos las mismas variaron de 2.79 a %8. cuato a las
profundidades estuvieron distribuidas entre 1 a 186 km, mientras que para los
sentidos fueron desde 4 km a 180 kil.mes de mayor sismicidad fue septiembre
836 temblores y el mes de menor sismicidad fue enero con 87 silsangion cor|
mayor sismicidad registrada durante el 2012 fue la Trinchera de Puerto Rico ¢
eventos sismicos, seguida por la Zona Sismica del Sombrero con 568 sisr
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Descripcion del evento
Plataforma de Islas Virgenes con 278 temblddgavés de su programa educativo
RSPR impacté durante el afio 2012 a 14,917 personas en Puerto Rico e Islas
Americanas y Britanicas.

Fuente:Red Sismica de Puerto Rico,202

Para obtener una lista detallada de los sismos localizados por laaR8Esente o cualquier informacién
relacionada a terremotos y tsunamis, en la Regién de Puerto Rico e Islas Virgenes puedeGasi kgl
General de Sismos de la R®RARI portal electronico oficiale redsismica.uprm.edu

4.5.3.5 Probabilidad de eventos futuros

Segun se desprende de los estudios de vulnerabilidad, la probabilidad de que ocurra un terremoto varia
de 33% a 50%de una sacudida fuerte (Intensidad VIl o mas en la Escala Mercalli modificada) para
diferentes partes de Puerto Rico dentro de un periodo de (50) cincuentgRBdsSismica de Puerto Rico,
2019) A su vez, esto va a incidir sobre la probabilidad de ocurrencia de este peligro en el muggipio.
importante puntualizar que los terremotos no se pueden predecir a pesar de los esfuerzos de la
comunidad cientifica por anticipar la ubicacion, hora o la magnitud de un evento de terremoto en una
region determinadgRed Sismica de Puerto Rico, 20M8) obstante, considerando los terremotogs
recientes y la localizacion del municimion relacion das fallas geolégicanascercanas, el municipio
entiende que es particularmente vulnerable a accién sismica y debe de prepararse adecuagdamente

lo que su probabilidad de ocurrenciaata.

A medida que continden ocurriendo eventos de terremoto de magnitud y/o recurrencia significativa,
similares a los que se han estado sintiendo elslea partir de diciembre 2019, se hace evidente que
estos incidiran sobre la vulnerabilidad poblacional y de estructuras habidas en el muAisipizmo,ads

cifras de pérdida de vidaiedividuos lesionados, asi como cientos de millones de ddlares en pérdidas de
propiedad por dafios ocasionados a la infraestructura, iran en aumento. Esto se debe a que el nUmero de
individuos y estructuras expuestas al peligro de terremoto ha incremergadmomparacion a eventos
anteriores.Es por ello que, se debe prestar particular atencién a este peligro e implementar estrategias
de mitigacion para evitar la pérdida de vida y propiedad futura.

A modo de ejemplo, segda péagina oficial de FEMA, bajo eFHDHR 3, cuyo periodo de incidente data del
28 de diciembre de 2019 al 3 de julio de 2020, donde se incluyen unos tyeinttro(34) municipios de

la Isla bajo esta Declaracién de Desastre, aR@ide julio de 2022se han aprobado 1239 solicitudes
para asistencia individualun total de ¥6,793,362.3%ara el programa individual y de vivienda, siendo
$74,581,206.96asignados a asistencia para vivienda, asi comdl®2,35.37en subsidios @ asistencia
para otras necesidades. Asimismo, se han asighé#éb,112,201.9para asistencia publica, de los cuales
se contemplan catorce (14) municipios. Al momesthan asignadol®,026,361.1para asistencia para
la mitigacion de riesgos (HMGP).

49 Este estudigrobabilistico realizado por el doctor William McCann fue realizado en el 1987. Posteriormente, una
investigacién del Servicio Geolégico de los Estados Unidos en el 2003 revel6 que el ar&ufeste de Puerto
Rico se encuentra mas susceptible a laramcia de terremotos fuertes.
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Es importante recalcar quel Blunicipio deGuanicdue contemplado bajo esta Declaracion de Desastre,
bajo las categoria de Asistencia Individual, asi como de Asistencia Publica. Por |déagygersonas y
familiasdel municipiosonelegibles paraecibir ayuda paraerviciosdirectos yfinancieros por tratarse

de un area designada por FEM@ualmente gl municipio es elegible para recibir asistencia para trabajos
de emergencia y para la reparacion o el reemplazo de instalaciones dafiadas por el desastre

En general, las &reas costeras son las que estan expuestas a mayor peligro. Las razones para esto son |
siguientes:

Estan proximas a fallas submarinas activas.

Pueden ser afectadas por tsunami.

Las ondas sismicas pueden aumentar al llegar a las costas.

Existe gran probabilidad de ocurrencia de licuaciones en los lugares arenosos costeros.

= =4 =4 =4

Estos hallazgos son tomados en consideracion pavignicipio de Guanicapara el desarrollo de
estrategias de mitigacidén, con especial énfasis en el disefio de programas educativos que promuevan la
ensefianza sobre la importancia de que cada residente adopte medidas de mitigacion en sus hogares y
comercios, ya sean medidas detigacion estructurales como no estructurales, asi como el cumplimiento

con los requisitos de construccion vigentes. Igualmert®umicipio deGuanicaeconoce la importancia

de que el Departamento de Educacion inicie, con caracter de urgencia, un programa para identificar
aquellos planteles escolares que necesitan adaptarse como sesizbentes. De igual forma, el
municipio incluye como estrategia daitigacion la inspeccidn de las instalaciones crifeatenecientes

al municipio y modificar aquellas que necesiten habilitarse como sigsistentes a base de los cédigos

de construccién vigente&€s importante destacar que, segun se menciond antegnite, FEMAasigné

sobre $2.5 millones en fondos adicionales de recuperaciéon al Departamento de Educacion para escuelas
impactadas por los terremotos del 2020 en el Sur. Sobre $511 mil se destinaron para mejoras en la Escuelg
Elemental Elsa Couto Annoni ubicada eMehicipio de Guéanica, entre otras.

4.5.4 Inundacion Descripcion degbeligro

Las inundaciones son comunmente el resultado de una precipitacion exleBMa\, 1997 se pueden
clasificar en do$2) categorias: (1) inundaciones generales, que ocurren cuando cae precipitacion sobre
la cuenca de un rio durante un largo periodo de tiempo, en combinacion a la accién de olas inducida por
tormentas, y las (2) inundaciones repentinas, producto de precipitasobre promedio en un periodo

corto de tiempo localizada sobre una ubicacion en particular. La severidad de un evento de inundacion se
determina tipicamente por una combinacion de varios factores, incluyendo la tofegrésiografia del

arroyo o cuenca del rio, las precipitaciones y los patrones meteoroldgicos, las condiciones recientes de
saturacion del suelo, y el grado de falta de vegetacion o impermeabilidad del suelo.

Las inundaciones generales suelen ser eventos a largo plazo que pueden durar varios dias. Los principale
tipos de inundacién general incluyen las inundaciones fluviales, costeras y urbanas. La inundacién riberefia]
es una funcion de los niveles de precipi@am excesiva y los volimenes de escorrentia de agua dentro de

la cuenca de un arroyo o rio. Las inundaciones costeras son tipicamente el resultado de una marejada
ciclonica, olas impulsadas por el viento y fuertes lluvias producidas por huracanes, @srirepicales y

otras grandes tormentas costeras. La inundacion urbana se produce cuando el desarrollo urbano ha
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obstruido el flujo natural de agua y ha disminuido la capacidad de los elementos naturales de la superficie
para absorber y retener agua de superficie.

La mayoria de las inundaciones repentinas son causadas por tormentas de movimiento lento en un area
particular, o por fuertes lluvias asociadas con huracanes y tormentas trop{@¢dd8EAD, 2016No
obstante, los eventos de inundaciones repentinas también pueden ocurrir luego del fallo de una represa
o diquepor un periodo prolongado loras de grandes cantidades de lluvia, o la liberacion repentina de
agua en el lugar de una cuenca de retencidn u otra instalacion de control de aguas pluviales. A pesar de
gue las inundaciones repentinas ocurren mas a menudo a lo largo de los arroyamntigia, también
pueden ocurrir en areas urbanizadas en las cuales gran parte del suelo estd cubierto porissiperfic
impermeables. La inundacién periddica de tierras adyacentes a los rios, arroyos yareassonocidas

como llanuras aluvialegs un acontecimiento natural e inevitable que se puede esperar que ocurra en
base a los intervalos de recurrencia establecidos. El intervalo de recurrencia de una inundacion se define
como el intervalo de tiempo promedio, en afios, entre un evento de inciddade una magnitud
particular y una inundacién igual o mayor. La magnitud de inundacion aumenta con el aumento del
intervalo de recurrencia.

Las llanuras aluviales se designan por la frecuencia de una inundacion que es lo suficientemente grande
para cubrirlas completamente. Por ejemplo, una llanura aluvial de diez afios estaria cubierta durante
inundacion de diez (10) afios y una llanura aluséakien afios por una inundacion de cien afos. Las
frecuencias de inundacion, tales como la inundacién de (di@@)afos, se determinan utilizando et

del tamafio de todas las inundaciones conocidas para un area y la frecuencia con que las inundaciones de
un tamafio particular ocurren. Otra forma de expresar la frecuencia de inundacién es la posibilidad de
ocurrencia en un afio determinado, que es el porcentaje de la probabilidad de inundacion cada afio. Por
ejemplo, una inundacion de cien afios tiene un pmto 1% de probabilidad de ocurrir durante un afio
determinado y una inundacién de quinientos afios tiene un 0.2% de probabilidad de ocurrir durante un
afo determinado.

Inundacién por Obstruccion de Sumideros

Otro posible problema de inundacién sucede cuando se obstruyen los sumideros de la formacién del
carso. El términ@arso o karsse define a un area o regién con una topografia distintiva, formada por la
disolucién de la roca caliza. Segun Recursos de Agua de Puerto Rico, Geologia de Pyé&ttgRicalel

Karso, la Region del Carso o regién de los magotes del norte de PuertsRita de las caracteristicas
geoldgicas y fisiograficas mas importante de la Isla. Desde el foco hidrolégico, la Regadsodes Gnica

por su desarrollo en una serie de zonas donde predomina el drenaje subterrdneo a través de miles de
sumideros de tamafio variado. El balance entre la lluvia y la evapotranspiracion actual en estas zonas se
infiltra totalmente hacia los dos afferos de la regionrAdemas dda Region del Carso del Norexisten
formaciones carsicas en otros lugares de la Isla.

Otros esfuerzog Seguridad en las Represas

Simultdneamente, existen unos esfuerzos localesQeghy 2 dzy (i 2NatiGnalFam Safetyrrograng

(NDSPR S  &CollSHoratiéie Technical Assistad¢ETA) dd-EMA para propdsitos de la inclusién de la
seguridad de las represas dentro de las actividades de mitigacion de riesgos, y a preparar mejor a la Isla g
prevenir o responder efectivamente a las crecidas de las represas durante futuras tormentas, lluvias
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fuertes y/o eventos de inundaciones, con particular interés lan represas de alto riesgo segun
identificadas en el Inventario Nacional de ReprébBkgional Inventory of Damslel Cuerpo de Ingenieros
del Ejército de los Estados Unidos (USACE), para un total de 35 represas en la Isla.

Como parte de estos esfuerzos, actualmente, FEMA, est4 brindando capacitacion continua a las partes
interesadas locales en Puerto Riegartir del 2012022

Los embalses son lagos, construidos por el ser humano, con el propésito principal de almacenar agua parg
el consumo doméstico e industrial, el riego de campos agricolas, la produccién de energia eléctrica y el
control de las inundaciones durante eventodraardinarios de lluvia. En Puerto Rico no hay lagos
naturales. Nuestros embalses, excepto el de Fajardo, se construyeron en la zona montafiosa para retener
el volumen maximo de agua en el menor espacio superficial posible por lo que nuestros lagadestifici

son profundos y sus orillas tienen un declive precipitado.

Ademas, ubican en lugares con estabilidad geoldgica para garantizar su seguridad sismica. El primet
embalse se construyé en 1913 y fue el de Carite, que junto con el de Patillas y Guayabal en Juana Dia
(1914) constituyé el primer sistema de riego de lstasur. El agua contenida en el embalse proviene de

la lluvia 'y de un rio y sus tributarios. A través del afio la lluvia varia significativamente, con un periodo de

sequia que normalmente se extiende desde enero hasta marzo o abril, seguido de inter@Es @gan

mayo Y junio, y un segundo periodo de lluvias intensas desde septiembre hasta el final del afio. Los

embalses son la fuente de agua mas importante en Puerto Rico.

45.4.1 Area geogréfica afectada

Las lluvias que ocasionan problemas en Guanica son tanto las de caméateo por la presencia de
fendmenos atmosféricos, al igual que tessionadas por eventos locales debido a problemaireieaje.
Sin embargopuede haber tiempo bueno en eunicipio y estar lloviendo para el aresontafiosa, aguas
arriba en la cuenca del rio Loco y ocasionar un eventoudelaciones aguas abajo en el municipio.

El municipigyahabiaidentificadolascomunidadesie Barriada Esperanza ubicada en el Bo. Pueblo, Sector
Magueyesy el ®ctor El Fuigomo sectores que se inundaomo resultado de la represa del Rio Loco
(Gobierno Municipal de Guanica, 2020)

Lasinundaciones en el valle aluviah Guanicgpueden comenzar con el evento de lluvia de 50% de
probabilidad (evento de recurrencia de 2 afios) el cual puede afectar el pueblo de Guanica y varias
comunidades rurales localizadas en el valle. De acuerdo con los mapas inundables un evento con
recurrenciade 100 afios puede afectar sobre 684 hectareas de tierra en el llano aluvial, de ¢és<4.80al
hectareas son urbanas y 438 hectareas son agricolas. Las otras 66 hectareas son dedicadas a bosques
otrosusos. Agpues, un evento de lluvia de 50% de probabilidad (evento de recurrencia de 2 afios) es uno
gue afectara al 60% de la municipalidad de Gu§@cdierno Municipal de Guanica, 2020)

50

https://www.recursosaguapuertorico.com/Los_Embalses_en_Puerto_Rico__2004__por_Jorge_F__ Ortiz__Ferdina
nd_Qui__ones_y otros.pdf
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Ademésgdurante las reuniones con la comuniddel 2022 se mencion6 que la planta de aguas tratadas
se encuentra bajo el nivel del mar, y se teme que, de ocurrir un evento de inundacién, el pueblo se veria

afectado en su totalidad. La misma se encuentra en la calle Yager, al lado de la Urb. Sagrado Corazén.

EnNBE dzyy NN2 & St YINW [ O2YdzyARFIR €S ftfI Yl afl
Guénica datan del 1978, y actualmente se encuentran obsoletas. El municipio realizé un estudio
hidrolégico hidraulico para ampliar las bombas para atendeatpias de escorrentias por inundacion, ya
que no atienden las necesidades de hoy dia.

Lasiguiente tablarecopila algunas areas que sufren de inundaciones recurrentes y la razén asociada

segun fueron documentadatesde ePlan 2020

Tabla27: Areas de Inundaciones recurrentes en el muni¢ibierno Municipal de Guanica, 2020)

Area | Barrio Dato Especial
. o Pueblo Alcantarillado pluvial
Calle Luis Quifiones. obstruidst
CalleJosé Nazario Pueblo Alcantarlllac_io pluvial
obstruido
Pueblo En la remodelacion de la
Calle 25 de Julio Calle 25,de Julio no se
construyo alcantarillado
pluvial
Urbanizacion Vista Mar Pueblo . .
.y Alcantarillado pluvial
(Calle Beverly, Calle Simon obstruido
Mejill, Calle AJ Griff)
Area del Parque de Pelotay e Bo. Fuig Colindante con el Rio Loco
la curva del Puente Hamaca
Ramal 3116 Empozamiento del agua,

Ramal 3116 hacia La Joya

fincas agricolas obstruyen el

Santa Rita :
flujo del agua
CallePrincipal Bo. Magueyes Colindante con el Rio Loco
Urbanizacién Maria Antonia Bo. La Luna No tiene alcantarillado pluvial
Calle 8 Bo. Oasis Nivel mas bajo del area
. Pueblo Alcantarillado pluvial
Barriada Esperanza .
obstruido
Malecon de Guanica Pueblo Inundaciones por marejadas
Calle 13 de Marzo frente a Pueblo Alcantarillado pluvial
Biblioteca Publica obstruido
PR334 hacia Bosque Bo. Luna _ Empoza,mlento del agua,
fincas agricolas obstruyen el
Seco .
flujo del agua
Paseo Oliver Ensenada Notiene alcantarillado pluvial
PR116 entrada Urbanizacion Ensenada Empozamiento del agua, no
Valle Tania tiene alcantarillado pluvial

51 El alcantarillado pluvial en esta area es conectado a una antigua zanja que desemboca en la estacion de bombeo
de aguas pluviales ubicado en el Malecdn de Guanica. Estas zanjas han sido obstruidas con el pasar del tiempo por
los residentes de la Barriadsperanza y la Urbanizacion Vista Mar.

114| Pagina

Y 2



Municipio deGuania - Plan de Mitigacidon contra Peligros Naturales

Dato respecto a laaguna de Guanicabicada anteriormente en barriGiénaga

OEn la década del 1950, la Laguna de Guanica que tenia una extension de 3 millas
cuadradas con humedales fue drenada para aumentar los esfuerzos en la produccion
de cafia. Incluso se realizdé una deforestacion casi en su totalidad de la Cuenca. En el
pasado parte de las aguas que ahora afectan al Municipio discurrian hacia la Laguna
de Guanica ocasionando que los eventos de inundaciones no fuesen tan severos como
en la actualidad.

Desde la pérdida de la Laguna de Guanica, en la década del 1950 los arrecifes cercanos
a la costa han experimentado una disminucion constante. El efectolade
contaminacién en tierra y la sedimentacion en los arrecifes esta bien documentada. La
pérdida de la Laguna ha reducido en gran medida el tiempo de detencién y el beneficio
de la calidad del agua (Morelock, 2001). La Laguna de Guanica ha servido como un
sumidero de nutrientes, de sedimentos y otros contaminantes (Warne, et. al., 2005).
El tiempo de retncion, estimado en sobre un afio, era un factor en los beneficios de

la calidad del agua para el sistema de humedal de la laguna, proveyendo amplia
atenuacion, asentamiento, procesamiento de nutrientes, de sedimentos y otros
contaminantes. Aun cuando ser®dera una gran alternativa para el control de
inundaciones, la restauracién de la Laguna se considera como un asunto de mucha
discrepancia entre los grupos de constituyentes en el municipio.

La mayoria de los terrenos donde estaba localizada la Laguna de Guanica aun son de
dominio publico. Estos terrenos pertenecen a la Autoridad de Tierras, la cual confronta
problemas para alquilarlos debido a problemas de inundacié@&sbierno Municipal

de Guanica, 2020)

Esta descripcidnle la Laguna d&uanicaes relevante, ya quel realizarel andlisis de riesgopara
propositos del peligro daundaddn, £ ha identificado esta area como usasceptible a inundacion.
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Figurall: Area geograficalel municipio afectada por el peligro imeindacion (1% de probabilidad anual)
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