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RESUMEN EJECUTIVO

Este documento es la actualizacién de 2026 del Plan Local de Mitigacidn de Riesgos
(LHMP, por sus siglas en inglés) para el Municipio de San German, Puerto Rico. Se
prepara con el propésito de reducir los riesgos asociados con peligros naturales y
fortalecer la resiliencia comunitaria mediante la identificacion de peligros, la
evaluacion de riesgos y la propuesta de estrategias de mitigacion. El plan cumple con
las reglamentaciones federales, incluida la Ley Stafford y la Ley de Mitigacion de
Desastres de 2000, e incorpora la participacion publica y la coordinacion
interagencial. Este LHMP fue financiado mediante una subvencion de la Junta de
Planificacion de Puerto Rico y fue preparado por AtkinsRéalis Caribe, LLP.

Introduccion y Trasfondo

El LHMP estd respaldado por una variedad de mecanismos de planificacién, marcos
reglamentarios y capacidades municipales que orientan el uso del suelo, la
otorgacién de permisos, el manejo de valles inundables, la inversidbn en
infraestructurag, la respuesta a emergencias y la resiliencia a largo plazo. Estos
incluyen el Plan y Reglamento del Area de Planificaciéon Especial del Carso, el
Reglamento Conjunto para Permisos, el Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo
a Inundacion, el Cédigo de Construccion de Puerto Rico, el Reglamento de Sistemas
de Aguas Pluviales, el Plan Territorial de San Germdn y el Plan de Operaciones de
Emergencia de San German. El municipio también participa en el Programa Nacional
del Seguro contra Inundaciones y cumple con el programa NPDES de la Ley de Agua
Limpia. Ademads, el plan reconoce el valor de la infraestructura verde y las soluciones
basadas en la naturaleza para el manejo de aguas pluviales, mientras que el
Programa de Inversiones de Cuatro ARos (PICA) sirve como herramienta para alinear
la inversion publica con las prioridades de mitigacion de riesgos.

Este plan sigue los siguientes objetivos:
e Identificar y evaluar los peligros naturales que amenazan al municipio.
e Establecer estrategias para reducir los riesgos a la vida, la propiedad y los

servicios.
e Promover la coordinacidén interagencial y la participacion comunitaria.
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Politica Pablica

El plan se alinea con politicas federales, de Puerto Rico y municipales que guian la
mitigacion de riesgos y la resiliencia, por ejemplo:

e La Ley Stafford y su Programa de Subvenciones para la Mitigacion de Riesgos,
que proveen fondos para medidas de mitigacién costo-efectivas.

¢ Laleyde Mitigacidn de Desastres de 2000, que requiere la adopcion de un LHMP
para mantener la elegibilidad para fondos federales.

e La Ley Nacional del Seguro contra Inundaciones, que establece el NFIP para
proveer seguro contra inundaciones y fomentar la administracién de valles
inundables.

e Las reglamentaciones de FEMA (44 CFR Parte 201) y las guias de planificacién
establecen los requisitos y procedimientos para la planificaciéon de mitigacion.

e El Marco Nacional de Recuperacién ante Desastres, que guia la coordinacion
de la recuperacion.

e El Programa Nacional de Reduccién de Riesgos Sismicos y el Sistemna Nacional
de Manejo de Incidentes, que apoyan la reduccién del riesgo sismico y la
respuesta a emergencias.

Politicas de Puerto Rico

e La Ley NUm. 161-2009 reforma el sistema de permisos para mejorar su
eficiencia.

e La Ley NUm. 33-2019 ordena medidas de mitigacién y resiliencia en respuesta
a los cambios en los patrones meteorolbgicos.

e La Ley NOm. 107-2020 (Cédigo Municipal) otorga a los municipios ciertas
facultades para regular el uso del suelo.

e ElPlan de Uso de Terrenos de Puerto Rico (PUT-PR) clasifica los terrenos y guia
el desarrollo sostenible.

e El Plan Estatal de Mitigacion de Riesgos Naturales de Puerto Rico (2021)
proporciona un marco de referencia a nivel jurisdiccional.

e El Plan de Accién de Mitigaciéon de Puerto Rico (CDBG-DR MIT) dirige fondos
federales de mitigacién posteriores a los huracanes Irma y Maria.

e EILHMP de San German (2020) y el Plan de Recuperacién Municipal establecen
marcos previos de mitigacion y prioridades de recuperacion.
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Proceso de Planificacion

La actualizacion del LHMP de 2026 sigue las guias de FEMA e incluye un Comité de
Planificacion compuesto por funcionarios municipales, divulgacién publica mediante
reuniones y notificaciones, y participacion de partes interesadas. La participacion
pUblica incluyé tres reuniones comunitarias con oportunidades para ofrecer
comentarios. El plan integra las Lineas Vitales de FEMA (Seguridad y Proteccién;
Alimentos, Hidratacion y Refugio; Salud y Medicing; Energia; Comunicaciones;
Transportacion; Materiales Peligrosos; y Sistemas de Agua) para priorizar los servicios
criticos.

Perfil Municipal

San Germdn es un municipio interior ubicado en el suroeste de Puerto Rico,
compuesto por 19 barrios. Cuenta con una rica trayectoria histérica que se extiende
desde la cultura indigena taina hasta la época colonial espafola, con un ndcleo
urbano histérico que posee un patrimonio arquitectonico significativo. Su geografia
incluye el Valle de Sabana Grande y las colinas circundantes, las cuales influyen en
los patrones de asentamiento y la exposicidon a peligros. EIl municipio abarca
aproximadamente 141.2 km?2 Los hallazgos principales de la evaluaciéon municipal
incluyen:

Demogrdfia

Segun la ACS de 2024, el Municipio de San Germdan tiene una poblacién estimada de
31,305 residentes, compuesta por 48.57 por ciento de hombres y 51.43 por ciento de
mujeres. El perfil demogrdafico del municipio refleja consideraciones importantes para
la planificacidn de mitigacion de riesgos, particularmente porque el 34.3 por ciento
de la poblacion se considera vulnerable por tener menos de 19 aflos o mds de 65 anos.
La distribucién por edad también indica una disminucidn en la poblacién joven y un
aumento en la poblacién de adultos mayores, una tendencia que puede incrementar
la demanda de preparacion para emergencias dirigida, asistencia en evacuacion,
servicios de salud y medidas de resiliencia a largo plazo.

Condiciones Socioeconémicas

Las condiciones socioeconémicas también influyen en la exposicion del municipio y
en su capacidad para prepararse, responder y recuperarse ante eventos de peligro.
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La participacion en la fuerza laboral se estima en 35 por ciento, con una tasa de
desempleo de 8.2 por ciento. Los principales sectores de empleo incluyen los servicios
educativos, atencidn médica, comercio al detal y servicios profesionales. Al mismo
tiempo, el 49.6 por ciento de las personas vive por debajo del nivel de pobreza, el
ingreso mediano del hogar es de $18,317 y el 27.5 por ciento de los hogares gana
menos de $10,000 al afo. Estas condiciones indican que una parte sustancial de la
poblacién puede contar con recursos financieros limitados para adoptar medidas de
preparacion, reforzar viviendas, reubicarse fuera de dreas propensas a peligros o
recuperarse después de desastres.

Otros indicadores de vulnerabilidad social incluyen el aumento en el nUmero de
personas con discapacidades, que ascendié a 4,563 personas, lo que representa un
incremento de 39.35 por ciento. Ademads, el 52.5 por ciento de los hogares recibe
asistencia alimentaria y aproximadamente el 5 por ciento de la poblaciéon no cuenta
con seguro médico. Estos factores resaltan la importancia de priorizar acciones de
mitigacion que fortalezcan el acceso a servicios esenciales, mejoren la continuidad
de operaciones y atiendan las necesidades de los residentes que podrian requerir
apoyo adicional antes, durante y después de eventos de emergencia.

Vivienda

Las condiciones de vivienda e infraestructura también son fundamentales para el
perfil de riesgo del municipio. San Germdn cuenta con 16,255 unidades de vivienda,
de las cuales el 27 por ciento estdn vacantes. Una proporcién significativa del
inventario de vivienda fue construida antes de la adopcidon de los cbédigos de
construccién vigentes, con 97.6 por ciento de las unidades construidas antes de 2011.
Esta condicidn puede aumentar la vulnerabilidad estructural ante terremotos,
ciclones tropicales, inundaciones y otros peligros. El acceso a transportacion es otra
consideracién importante, ya que el 15.8 por ciento de los hogares no cuenta con
vehiculo disponible, lo que puede afectar la capacidad de evacuacidn y el acceso a
servicios de emergencia.

Infraestructura Critica y Lineas Vitales de FEMA

El LHMP evalda la infraestructura municipal en alineacidn con las Lineas Vitales de
FEMA, incluidas seguridad y proteccion; alimentos, hidratacion y refugio; salud vy
servicios médicos; energia; comunicaciones; transportacion; materiales peligrosos; y
sistemas de agua. Las instalaciones criticas, tales como hospitales, instalaciones
policiacas, centros de emergencia, refugios y otros activos relacionados, se
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cartografian y evalian para comprender su exposicién y su funcién en el apoyo a la
respuesta de emergencia y la recuperacién comunitaria. Este enfoque basado en
lineas vitales ayuda a identificar donde las inversiones de mitigacién pueden proteger
los servicios esenciales y reducir impactos en cascada durante eventos de peligro.

Desarrollo Reciente

Los patrones de desarrollo reciente también fueron revisados como parte del perfil
municipal. Desde 2020 hasta mediados de 2026, los permisos de construccion
promediaron aproximadamente 55 permisos por afo, con actividad de desarrollo
distribuida principalmente cerca del centro histérico y otras dreas urbanizadas.
Comprender dénde ha ocurrido el desarrollo reciente permite al municipio evaluar si
el nuevo crecimiento se estd desarrollando en o cerca de dreas propensas a peligros
e integrar consideraciones de mitigacion en el uso del suelo, los permisos, la
planificacion de infraestructura y las decisiones futuras de inversion.

Perfiles de Peligros y Evaluacion de Riesgos

El LHMP evallda ocho peligros priorizados: terremoto, deslizamientos, inundaciones,
ciclones tropicoles/vientos extremos, calor extremo, sequiag, incendios forestales y
pandemia/epidemia. Cada peligro se describe segln sus caracteristicas, dreas
afectadas, magnitud del riesgo, eventos pasados, probabilidades futuras, andlisis de
riesgo, vulnerabilidades sociales e impactos sobre los recursos naturales y culturales.

Terremoto

Puerto Rico estd ubicado en una regidon tectonicamente activa caracterizada por
multiples sistemas de fallas, lo que convierte el riesgo sismico en una preocupacion
significativa para San Germdn. La evaluacién considera la intensidad sismica, la
magnitud, la aceleracién espectral y el movimiento del terreno como indicadores
clave de los posibles impactos. Las zonas de mayor aceleracion espectral se ubican
en la porcidn norte del municipio, incluidas éreas cercanas al ndcleo urbano histérico,
donde las estructuras mds antiguas y los recursos culturales pueden ser
especialmente vulnerables.

Las pérdidas anualizadas estimadas por terremoto son de aproximadamente $6.7
millones, lo que refleja el potencial de dafios sustanciales a edificios, infraestructura
y servicios esenciales. Los terremotos pueden afectar todas las Lineas Vitales
Comunitarias de FEMA, incluidas seguridad y proteccion, salud y servicios médicos,

5|Padgina



energia, comunicaciones, transportacion, sistemas de agua y otras infraestructuras
criticas. La vulnerabilidad social aumenta debido a la pobreza, la infraestructura
envejecida, los recursos limitados de los hogares y la presencia de residentes que
pueden requerir asistencia adicional durante la respuesta y la recuperacion.

La actividad sismica reciente, incluida la secuencia significativa de terremotos del
suroeste de Puerto Rico en 2020, demuestra que los peligros sismicos contindan
siendo una preocupacién vigente para el municipio. Debido al contexto tecténico de
Puerto Rico, se espera que el riesgo de terremotos futuros permanezca alto, o que
requiere atencidn continua a la resiliencia estructural, la preparacion ante
emergencias, la proteccion de instalaciones criticas y las medidas de mitigacion que
reduzcan los danos potenciales y las interrupciones de servicios.

Deslizamientos

Los deslizamientos en San Germdn son provocados principalmente por lluvias
intensas y estdn influenciados por las condiciones de pendiente, las caracteristicas
del suelo, la geologia, la cobertura del terreno, los patrones de drenaje y la actividad
humana. Las dreas mds susceptibles se ubican generalmente en los barrios
montafosos del norte, donde el terreno escarpado y las limitaciones de acceso a la
infraestructura pueden aumentar tanto la exposicién como los retos de respuesta.

Aunque no se dispone de estimados monetarios precisos de pérdidas por
deslizamientos, este peligro puede interrumpir corredores de transportacién,
sistemas de servicios publicos, acceso de emergencia y otros servicios esenciales. La
vulnerabilidad social estd estrechamente relacionada con el aislamiento geogrdfico,
las limitaciones de acceso vial, la fragilidad de la infraestructura y la capacidad de
los residentes para recibir asistencia oportuna durante y después de eventos de
peligro.

Los impactos por deslizamientos se observaron de manera notable después del
huracdn Maria en 2017, cuando lluvias intensas produjeron fallas de taludes en
muchas dreas de Puerto Rico. Dadas las condiciones del terreno del municipio, los
patrones de lluvia y la presencia de desarrollo en dreas susceptibles, se espera que
el riesgo por deslizamientos continle y se mantenga como una prioridad para la
mitigacion, la planificacién del uso del suelo, el mantenimiento de infraestructuray la
coordinacién de respuesta a emergencias.

Inundaciones
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Las inundaciones en San Germdn incluyen tanto inundaciones generales como
inundaciones repentinas, asociadas principalmente con sistemas atmosféricos
tropicales y eventos de lluvia intensa. Las dreas de peligro de inundacion se
cartografian ampliamente a lo largo del valle del rio Guanaijibo, donde las aguas de
inundacion pueden afectar dreas residenciales, infraestructura, rutas de
transportacion y servicios criticos.

La evaluacion de riesgos identifica las inundaciones como un peligro de alta
probabilidad con potencial de causar danos significativos a la propiedad, riesgos a
la salud e impactos a la infraestructura. La exposicion estimada a inundaciones
incluye mas de $263 millones en valor de edificaciones. Aunque existen proyectos de
control de inundaciones y el municipio participa en el NFIP con 137 pélizas vigentes,
incluidas algunas propiedades con pérdidas repetitivas, las inundaciones contindan
siendo una preocupacién persistente que requiere acciones continuas de mitigacioén,
administracion de valles inundables y preparacidn publica.

La vulnerabilidad social ante inundaciones es especialmente alta entre residentes de
bajos ingresos, poblaciones con movilidad limitada y hogares con acceso limitado a
transportacion o recursos financieros. Estas condiciones pueden afectar la
capacidad de los residentes para evacuar, proteger la propiedad, obtener seguro o
recuperarse después de eventos de inundacién. Como resultado, la mitigacién de
inundaciones continda siendo una prioridad central para reducir pérdidas, proteger
la salud publica y fortalecer la resiliencia comunitaria.

Ciclones Tropicales/Vientos Extremos

Los ciclones tropicales y los eventos de vientos extremos representan algunos de los
peligros mas frecuentes y dafninos que afectan a San Germdan. Estos eventos varian
desde tormentas tropicales hasta huracanes de Categoria 5, segun la clasificaciéon
de la Escala de Vientos de Huracanes Saffir-Simpson. Todo el municipio se considera
expuesto a sus impactos.

Los huracanes histéricos, incluidos Irma y Maria en 2017, demuestran la exposicién del
municipio a vientos severos que pueden causar interrupciones del servicio eléctrico,
dafios a la infraestructura, disrupcién econdmica y necesidades prolongadas de
recuperacion. La evaluacion de riesgos cartografia los dafos estimados a
edificaciones y las pérdidas econdmicas para eventos de 100 afos y 500 anos, lo que
ilustra la posible severidad de los impactos futuros de huracanes.
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Debido a que los ciclones tropicales pueden afectar todas las Lineas Vitales de FEMA,
incluidas energia, comunicaciones, transportacion, seguridad y proteccién, salud y
servicios médicos, alimentos y refugio, sistemas de agua y materiales peligrosos, sus
impactos pueden propagarse en cascada a través de la comunidad. La
vulnerabilidad social se considera generalizada debido a la exposicion de residentes,
viviendas, infraestructura y servicios esenciales en todo el municipio.

Calor Extremo

El calor extremo se define como periodos prolongados de temperaturas superiores a
90 grados Fahrenheit combinadas con alta humedad, condiciones que pueden
aumentar los riesgos a la salud y ejercer presion sobre los sistemas de infraestructura.
Las dreas desarrolladas pueden experimentar temperaturas mas altas debido al
efecto de isla de calor urbano, lo que aumenta la exposicion de los residentes en las
porciones mas urbanizadas del municipio.

El calor extremo puede afectar la salud pUblica, la demanda de energia, los sistemas
de transportacién, las comunicaciones y otros servicios esenciales. Los adultos
mayores y otras poblaciones vulnerables pueden enfrentar un riesgo elevado,
particularmente cuando la percepcion del riesgo es baja o cuando el acceso a
enfriamiento, atencién médica o transportacién confiable es limitado. Los impactos a
la salud pueden incluir enfermedades relacionadas con el calor y un aumento en la
mortalidad entre poblaciones sensibles.

Las proyecciones futuras indican que se espera un aumento en las temperaturas y en
la frecuencia de eventos de calor extremo, lo que refuerza la necesidad de acciones
de mitigacién tales como divulgacion publica, reverdecimiento urbano, mejoras de
sombra, estrategias de enfriamiento y adaptacion de infraestructura. Estas medidas
pueden reducir la exposicion, mejorar la preparacion y proteger a los residentes
vulnerables durante periodos de calor excesivo.

Sequia

La sequia en San Germdn se caracteriza por déficits prolongados de precipitacion
que pueden afectar el suministro de agua, la actividad agricola, las condiciones
econdbmicas y la continuidad de los servicios esenciales. El peligro puede
manifestarse como sequia meteorolégica, agricola, hidrolégica o socioecondmica;
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todos estos tipos de sequia pueden afectar la disponibilidad de agua y las funciones
comunitarias.

Las condiciones de sequia pueden provocar racionamiento de agua, afectar las
actividades econdémicas y agricolas, aumentar la presidn sobre los hogares y
negocios, y contribuir a un mayor potencial de incendios forestales. Eventos de sequia
anteriores han sido documentados mediante declaraciones federales, lo que
demuestra que este peligro ha afectado a Puerto Rico en el pasado y continta siendo
relevante para la planificacién local de mitigacién.

Se espera que la frecuencia de sequias futuras aumente, lo que refuerza la necesidad
de fortalecer la conservacion de aguaq, la planificacién del suministro de agua de
emergencia, la resiliencia de la infraestructurg, la concienciaciéon pdblica y la
coordinacién con los proveedores regionales de agua. La vulnerabilidad social es
particularmente importante para los residentes de edad avanzada y los hogares de
bajos ingresos, que pueden tener menos recursos para adaptarse a interrupciones
del servicio de agua, aumentos en los costos de servicios publicos o impactos
relacionados sobre la salud publica y la economia.

Incendios Forestales

Los incendios forestales consisten en fuegos no controlados que pueden ocurrir en
dreas vegetadas o de bosque seco y pueden intensificarse por condiciones de sequia
y tendencias ambientales a largo plazo. EI comportamiento de los incendios
forestales puede incluir incendios superficiales, incendios de copaq, incendios
subterrdneos e incendios de interfaz donde las dreas desarrolladas colindan con
vegetacion silvestre, creando riesgos potenciales para residentes, estructuras,
infraestructura y recursos naturales.

San Germdn ha experimentado histéricamente una incidencia relativamente baja de
incendios forestales; sin embargo, algunas dreas cercanas a los limites municipales
presentan un mayor riesgo potencial. Los incendios forestales pueden amenazar
ecosistemas naturales, recursos culturales, infraestructura publica, acceso de
transportacion y comunidades cercanas. Datos recientes de incendios forestales de
2024 identificaron mdultiples incidentes pequefios, lo que indica que este peligro debe
seguir siendo monitoreado como parte del perfil de riesgo del municipio.

La vulnerabilidad social ante incendios forestales estd asociada con la pobrezaq, la
prevalencia de discapacidades, la capacidad limitada de evacuacion y las
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limitaciones en la preparaciéon de los hogares. Aunque la incidencia actual de
incendios forestales es comparativamente baja, el riesgo futuro puede aumentar a
medida que las condiciones secas se vuelvan mds frecuentes y se intensifique el
estrés sobre la vegetaciéon. Medidas de mitigacién como la educacién publica, las
practicas de espacio defendible, el manejo de vegetacién, las mejoras al acceso de
emergenciay la coordinacion interagencial pueden reducir los impactos potenciales.

Pandemia/Epidemia

Los peligros de pandemia y epidemia incluyen brotes localizados de enfermedades,
asi como eventos generalizados que pueden extenderse a través de regiones,
naciones o a nivel global. Para fines de planificacién, se considera que todo el
municipio es vulnerable porque los impactos de enfermedades infecciosas pueden
afectar a residentes, instituciones, lugares de trabajo, escuelas, proveedores de
atencidon médica y servicios esenciales en todo San German.

Puerto Rico ha experimentado varios brotes histéricos, incluidos célera en 1855,
sarampién en 1917, la influenza espanola en 1918, polio en 1960, asi como dengue,
Chikunguna, Zika y COVID-19 en anos recientes. La pandemia de COVID-19 produjo
impactos significativos en la salud, la economia y la sociedad a nivel local, e ilustré
como los eventos de enfermedades pueden interrumpir las funciones comunitarias
normales, aumentar la demanda de servicios de salud publica y afectar a las
poblaciones vulnerables.

Durante eventos de pandemia y epidemiq, la linea vital de salud suele ser la mas
directamente afectada; sin embargo, otras Lineas Vitales de FEMA también pueden
experimentar interrupciones, incluidas comunicaciones, transportacion, suministro de
alimentos, operaciones de refugios, seguridad pUblica y continuidad de las funciones
gubernamentales. El riesgo futuro de pandemias continta siendo elevado debido a
las condiciones ambientales cambiantes, las caracteristicas de la poblacion, los
patrones de viagje y la aparicidon continua de enfermedades infecciosas. Por lo tanto,
los esfuerzos de mitigacion y preparacion deben enfatizar la coordinacién de salud
pUblica, la comunicacidon de riesgos, la planificacion de continuidad, el apoyo a
poblaciones vulnerables y la capacidad sostenida de manejo de emergencias.

Priorizacion de Peligros

El Comité de Planificacion utilizé los resultados de los perfiles de peligros y de la
evaluacion de riesgos para establecer las prioridades de mitigacién del Municipio de
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San Germdn. Segun el andlisis, los terremotos, deslizamientos, inundaciones, ciclones
tropicales y vientos extremos, calor extremo, sequia e incendios forestales fueron
identificados como peligros de alta prioridad. Los peligros de pandemia y epidemia
fueron clasificados como de prioridad media. Este ejercicio de priorizacién con el
Comité de Planificacion fue un ejercicio cualitativo que tomd en consideracion la
exposicion del municipio, los impactos potenciales a las personas y la propiedad, los
efectos sobre la infraestructura critica y las Lineas Vitales de FEMA, y las necesidades
de las poblaciones socialmente vulnerables.

Capacidades Municipales

El LHMP estd respaldado por una variedad de mecanismos de planificacién, marcos
reglamentarios y capacidades municipales que orientan el uso del suelo, la
otorgacién de permisos, el manejo de valles inundables, la inversidbn en
infraestructura, la respuesta a emergencias y la resiliencia a largo plazo. Estos
incluyen el Plan del Area de Planificaciéon Especial del Carso, el Reglamento Conjunto
para Permisos, el Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacion, el
Cédigo de Construccion de Puerto Rico, el Reglamento de Sistemas de Aguas
Pluviales, el Plan Territorial de San German y el Plan de Operaciones de Emergencia
de San Germdan. El municipio también participa en el Programa Nacional del Seguro
contra Inundaciones y cumple con el programa NPDES de la Ley de Agua Limpia.
Ademads, el plan reconoce el valor de la infraestructura verde y las soluciones basadas
en la naturaleza para el manejo de aguas pluviales, mientras que el Programa de
Inversiones de Cuatro Aios (PICA) sirve como herramienta para alinear la inversién
pUblica con las prioridades de mitigacién de riesgos.

La capacidad técnica y administrativa de San Germdan estd respaldada por oficinas
municipales con responsabilidades relacionadas con la planificacién, el uso del suelo,
el manejo de emergencias y los programas federales. Estas incluyen una Oficina de
Planificaciéon y Uso de Terrenos con personal asignado, una Oficina de Manejo de
Emergencias y una Oficina de Programas Federales, con servicios de ingenieria y
peritaje técnico especializado contratados segln sea necesario. La capacidad
financiera del municipio se fortalece mediante balances positivos de fondos y acceso
a fuentes de financiamiento federal, incluido el Programa de Subvenciones para la
Mitigacion de Riesgos de FEMA (HMGP), Asistencia para la Mitigacién de Inundaciones
(FMA), Construyendo Infraestructura y Comunidades Resilientes (BRIC), y los
programas CDBG-DR y CDBG-MIT de HUD.

La divulgacion publica y el desarrollo de capacidades también son componentes
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centrales del LHMP. El municipio utiliza redes sociales, materiales impresos y reuniones
comunitarias para informar a los residentes, recopilar comentarios y promover la
participacioén publica en el proceso de planificacién de mitigacién. Los esfuerzos de
desarrollo de capacidades incluyen adiestramiento del personal y colaboracidn con
instituciones académicas, apoyando la capacidad del municipio para implementar
acciones de mitigacion y fortalecer el conocimiento institucional. El plan enfatiza una
comunicacién clara, inclusiva y accesible para mejorar el conocimiento sobre los
peligros, fomentar la preparacion y aumentar la participacion comunitaria.

Plan de Accion de Mitigacion

El Plan de Accidn de Mitigacidn establece metas y objetivos para reducir los impactos
de los peligros, proteger la vida y la propiedad, fortalecer la infraestructura, aumentar
el conocimiento puUblico y mejorar la capacidad de recuperacion. Sus objetivos
incluyen prevenir la pérdida de vidas y propiedad, mejorar la implementacion de
programas municipales, educar a residentes y negocios sobre los riesgos de peligros,
y fortalecer la respuesta a emergencias y la coordinacién intergubernamental. Las
estrategias de mitigacion se organizan en categorias como prevencion, proteccién
de la propiedad, proteccion de recursos naturales, mitigacion estructural, servicios de
emergencia y concienciacién y divulgaciéon publica. Estas estrategias incluyen
actualizar planes de uso del suelo y manejo de emergencias, mejorar el manejo de
aguas pluviales, realizar ejercicios de practica ante peligros, apoyar la resiliencia de
la infraestructura y atender el calor extremo mediante reverdecimiento urbano y
planificacion de respuesta, entre otras acciones.

En general, la actualizacion de 2026 del LHMP de San German integra evaluaciones de
peligros, marcos de politica publica, capacidades municipales, insumo comunitario y
estrategias de mitigacién accionables en una herramienta de planificacién integral.
Mediante este enfoque integrado, el municipio procura reducir el riesgo, proteger los
servicios esenciales, orientar las inversiones futuras y fortalecer la resiliencia ante
peligros naturales y emergencias de salud publica durante los préximos afos.
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1. INTRODUCCION Y TRASFONDO

El Municipio de San German y la Junta de Planificacién de Puerto Rico (JPPR) estén
comprometidos con la proteccion del bienestar de los puertorriquefios mediante el
fomento del crecimiento cultural, social y econédmico, dando prioridad a la salud y
seguridad publica. Como parte de este compromiso, el Municipio y la JPPR acordaron
actualizar conjuntamente el Plan Local de Mitigacién de Riesgos (LHMP, por sus siglas
en inglés) del Municipio. El LHMP proporciona un enfoque estructurado e integral para
reducir los riesgos asociados con peligros naturales y fortalecer la resiliencia
comunitaria en general.

En afos recientes, San Germdan ha enfrentado impactos considerables por desastres
naturales, lo que enfatiza la necesidad urgente de acciones proactivas para reducir
vulnerabilidades y proteger la infraestructura critica. Estas experiencias resaltan la
importancia de implementar una estrategia coordinada y sistematica de mitigacién
de riesgos que sea consistente con las politicas federales, estatales y locales.

Un LHMP identifica y evalua los peligros naturales potenciales y define acciones
disenadas para reducir o eliminar los riesgos para las personas, la propiedad y el
ambiente. El plan apoya los esfuerzos de planificacién del uso del suelo del municipio
al establecer medidas que ayudan a San Germdn a alcanzar sus objetivos de
sostenibilidad y resiliencia a largo plazo.

Este LHMP cumple conlos requisitos establecidos por la Ley Robert T. Stafford de Ayuda
en Desastres y Asistencia en Emergencias (Ley Stafford) y las reglamentaciones
federales derivadas de esta. Bajo esta legislacién, los gobiernos locales en los estados
y territorios deben desarrollar y adoptar formalmente un plan de mitigacién de
riesgos como condicion de elegibilidad para recibir ciertos tipos de fondos
administrados por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA).

La mitigacién de riesgos desempena un papel critico al orientar el desarrollo futuro y
mejorar la infraestructura municipal existente. Para asegurar una estrategia de
mitigacion efectiva, el LHMP se actualiza cada cinco afios para reevaluar los peligros
naturales que podrian amenazar la vida y la propiedad de los residentes e incorporar
medidas de mitigacién apropiadas y responsivas.

El desarrollo de este plan se llevé a cabo mediante un proceso coordinado que
incorporé insumo de «agencias estatales y locales, organizaciones no

13IPagina



gubernamentales y el publico. La meta general es fortalecer la capacidad del
municipio para anticipar, reducir y responder eficazmente a los peligros naturales que
puedan afectar su jurisdiccién.

Los objetivos principales del LHMP son:

¢ Identificar y evaluar los peligros naturales que representan riesgos para
el municipio.

e Establecer estrategias y acciones para reducir o eliminar las amenazas
a largo plazo a la vida, la propiedad y los servicios criticos.

e Fomentar la coordinacién interagencial y promover la participacion
comunitaria en las iniciativas de preparacién ante desastres y
mitigacion.

1.1 POLITICAS PUBLICAS APLICABLES

Esta seccidon resume las politicas publicas federales, estatales y municipales
relevantes que guian el desarrollo del LHMP de San Germdn de 2026. El resumen
provisto no pretende ser exhaustivo. Otras politicas publicas se mencionan a lo largo
del documento, particularmente en la Seccidn 5.15.

1.1.1 POLITICAS FEDERALES

Las siguientes politicas federales establecen el marco para la planificacién de
mitigacion de riesgos y los esfuerzos de resiliencia.

1.1.1.1  LEYES FEDFRALES

Ley Stafford

La Ley Stafford tiene como obijetivo principal reducir la pérdida de vidas y propiedad,
aliviar el sufrimiento humano, minimizar los impactos econdémicos y disminuir los
costos asociados con la asistencia por desastre. En 1988, el Congreso enmendo la Ley
para crear el Programa de Subvenciones para la Mitigacion de Riesgos (HMGP), que
se convirtié en la principal fuente de financiamiento federal para mitigacion luego de
una declaracion de desastre emitida por el Presidente de los Estados Unidos.
Mediante este programa, se ponen fondos a disposicién de los estados y territorios
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para implementar medidas costo-efectivas que reduzcan el riesgo de danos y
pérdidas por eventos de peligro futuros.

Ley de Mitigacion de Desastres de 2000

Promulgada el 30 de octubre de 2000, la Ley de Mitigacién de Desastres de 2000 (DMA
2000) enmendd nuevamente la Ley Stafford para mejorar la planificacion, respuesta
y recuperacidn ante desastres en todos los niveles de gobierno. Esta legislacion
establece los requisitos de elegibilidad para que los municipios accedan a fondos
federales de mitigacion, incluida la preparacidon y adopcién de un Plan Local de
Mitigacién de Riesgos (LHMP). Un LHMP demuestra el compromiso de una jurisdiccién
con la reduccidn de riesgos asociados con peligros naturales y sirve como
herramienta de toma de decisiones para implementar acciones preventivas y de
mitigacion. También proporciona un marco para que el Estado brinde asistencia
técnica y establezca prioridades de financiamiento.

De conformidad con los requisitos de la DMA 2000, este LHMP es integral y coordinado,
e incorpora la participacion de agencias estatales, locales y regionales,
organizaciones no gubernamentales y miembros del publico.

Ley Nacional del Seguro contra Inundaciones

La Ley Nacional del Seguro contra Inundaciones establecié el Programa Nacional del
Seguro contra Inundaciones (NFIP) para proveer cobertura de seguro contra
inundaciones asequible a propietarios de viviendas, negocios e inquilinos ubicados
en dreas propensas a inundaciones. El programa fue disefiado para reducir la carga
financiera sobre las personas y el gobierno federal después de desastres
relacionados con inundaciones.

La Ley también fomenta que las comunidades participantes adopten y hagan cumplir
estdndares minimos de manejo de valles inundables dirigidos a reducir los riesgos
futuros de inundacion. Las comunidades que cumplen con estos requisitos se vuelven
elegibles para los beneficios y programas del NFIP.

El acceso al seguro contra inundaciones permite que los propietarios se recuperen
con mayor rapidez después de eventos de inundacién sin depender exclusivamente
de la asistencia federal por desastre. Legislacidn complementaria, como la Ley de
Proteccidn contra Desastres por Inundacién de 1973, requiere ademds que los
prestamistas regulados federalmente exijan cobertura de seguro contra
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inundaciones para propiedades ubicadas en zonas de alto riesgo de inundacion y
financiadas mediante hipotecas respaldadas por el gobierno federal.

La Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA) ha reconocido al Municipio
como parte de la regidn cubierta por la JPPR dentro del Programa Nacional del Seguro
contra Inundaciones. El municipio puede solicitar actualizaciones y enmiendas a los
mapas de peligro de inundacion utilizados por el NFIP a través de la JPPR.

Ademds, mediante la participacion en el Programa de Asistencia para la Mitigacién
de Inundaciones, el municipio ha identificado estrategias especificas de mitigacién
para reducir los riesgos relacionados con inundaciones. También se han asignado
fondos para la adquisicidbn de estructuras ubicadas en dreas de alto riesgo de
inundaciéon como parte de los esfuerzos continuos para disminuir la vulnerabilidad y
la exposicion a futuros eventos de inundacion.

1.1.1.2 REGIAMENTACIONES FEDERALES

Planificacion de Mitigacion - 44 CFR Parte 201

Esta seccidon del Cbédigo de Reglamentos Federales describe las normas vy
procedimientos que rigen la planificacién de mitigacién de riesgos conforme a lo
dispuesto por la Ley Stafford. Establece los requisitos para la preparacién y adopciéon
de planes de mitigacion, los cuales sirven como la herramienta principal para reducir
los riesgos que representan los peligros naturales a nivel local. Ademds, esta seccidn
establece las politicas y los procesos de planificacion que orientan los esfuerzos de
mitigacion de riesgos, destacando el papel de los planes de mitigacién en dirigir la
asignacion efectiva de recursos para la reduccién del riesgo de desastres.
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Guia de FEMA para la Planificacion Local de Mitigacion de Riesgos

Figura I: Portada de la Guia Local parala La Guia de Politica de Planificaciéon Local

Mitigacion de Mitigaciébn publicada por FEMA
establece el marco oficial y la
orientacibn que los gobiernos
locales deben seguir al preparar,
revisar y actualizar sus Planes
Locales de Mitigacién de Riesgos
(LHMP). Esta guia estd disefada
para asegurar el cumplimiento con
los requisitos establecidos en el
: Codigo de Reglamentos Federales
Ve ST SRl NS (44 CFR Parte 201).

Local Mitigation , - |
. . . La guia de politica enfatiza la
Plannmg POIICY Guide planificacion basada en datos y

FP-206-21-0002 adaptada a las capacidades
Effective April 11, 2025 locales, dando prioridad a la

Collection #1660-0062 participacion comunitaria y a la
participacion inclusiva de las
partes interesadas. Exhorta a las
comunidades a integrar la
mitigaciobn de riesgos en los
procesos mds amplios de planificacion y toma de decisiones, fortaleciendo asi la
resiliencia a largo plazo y reduciendo la vulnerabilidad ante peligros naturales (FEMA,
Local Mitigation Planning Policy Guide, 2025).

La guia identifica los componentes esenciales que todo plan de mitigacién debe
atender. Ademads, provee recursos prdcticos, tales como modelos de resolucidn, listas
de cotejo y criterios de revision del plan para apoyar a los gobiernos locales durante
todo el proceso de planificacion. La guia también explica el proceso de revision y
aprobacion de planes de FEMA, el cual puede resultar en aprobacion completa,
aprobacién condicionada pendiente de adopcion formal, o devolucion del plan para
revisiones y correcciones.

Manual de Planificacion Local de Mitigacion

El Manual de Planificacion Local de Mitigacidn es un recurso desarrollado por FEMA
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Figura 2: Portada del Manual de para asistir a los gobiernos locales, incluidos
Planificacién para la Mitigacién municipios y distritos especiales, en el
desarrollo o actualizacién de sus Planes
Locales de Mitigacidn de Riesgos. Este
manual sirve como complemento a la
guia de politica de planificacion de
mitigacibn de FEMA y ofrece una
metodologia detallada, paso a paso,
para cumplir con los requisitos
establecidos en el Titulo 44 del Codigo de
Reglamentos Federales, Parte 201.

LOCﬂl Mltlgatlon El propdsito principal o.lel manual es
) apoyar a las comunidades en la
Plannll‘lg Handbook identificacion de los peligros naturales
que enfrentan, la evaluacién de sus

capacidades institucionales y

June 2025 administrativas, y la formulacién de

estrategias efectivas para reducir los
impactos relacionados con desastres

(FEMA, 2025). En Gltima instancia, el manual
promueve la creacion de comunidades
mds seguras y resilientes, mejor
preparadas para anticipar, resistir 'y
recuperarse de eventos adversos.

Marco Nacional de Recuperacion ante
Desastres National Disaster

, 5 Recovery Framework
El Marco Nacional de Recuperacion ante
Desastres (NDRF) es una guia creada por
FEMA en los Estados Unidos que establece
como debe organizarse y coordinarse la
recuperacion después de un desastre. Su
objetivo principal es ayudar a las
comunidades afectadas a reconstruirse de

Third Edition - Amended

December 10, 2024

Figura 3: Portada del Marco de
Recuperacion

18lPagina



manera mas sdlida, equitativa y resiliente, involucrando a todos los niveles de
gobierno —local, estatal, tribal, territorial y federal— junto con organizaciones privadas
y comunitarias.

Este marco promueve una recuperacion que no solo restaure lo perdido, sino que
también mejore las condiciones existentes antes del desastre. Para lograrlo, el NDRF
define principios rectores, roles especificos para los actores involucrados y
estructuras de coordinacion que facilitan la colaboracidén entre agencias. También
enfatiza la importancia de planificar antes de que ocurra un desastre y de asegurar
que las metas de recuperacidn sean definidas por las propias comunidades
afectadas.

Programa Nacional del Seguro contra Inundaciones

El Programa Nacional del Seguro contra Inundaciones (NFIP), administrado por FEMA,
proporciona cobertura de seguro contra inundaciones asequible a propietarios,
inquilinos y negocios, al mismo tiempo que fomenta prdcticas efectivas de manejo
de valles inundables para reducir riesgos futuros de inundacion. Establecido en 1968,
el NFIP apoya a las comunidades en la reduccién de pérdidas relacionadas con
inundaciones al requerir la adopcion y cumplimiento de reglamentaciones locales de
manejo de valles inundables. El programa también ofrece cobertura de seguro tanto
para estructuras como para su contenido en mds de 22,000 comunidades
participantes en todo Estados Unidos.

Debido a que la mayoria de las pdlizas estdndar de seguro para propietarios de
vivienda no cubren dafos por inundacion, el NFIP desempenia un papel critico en la
proteccién de vidas y propiedad, a la vez que reduce los costos de recuperacion por
desastres a largo plazo. Informacién adicional sobre la participacién del Municipio de
San Germadn en el NFIP se presenta en la Seccién 4.7 de este plan.

Programa Nacional de Reduccion de Riesgos Sismicos

El Programa Nacional de Reduccién de Riesgos Sismicos (NEHRP) fue establecido
mediante la Ley de Reduccion de Riesgos Sismicos de 1977 para promover el
desarrollo, la difusién y la aplicacidon de conocimientos, herramientas y prdcticas que
reduzcan los riesgos asociados con eventos sismicos. Este objetivo se logra mediante
la colaboracion coordinada, multidisciplinaria e interagencial entre las agencias
federales participantes del NEHRP y sus socios, incluidas jurisdicciones locales como
el Municipio de San German.
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El Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST), adscrito al Departamento de
Comercio de los Estados Unidos, funge como la agencia lider del NEHRP. El programa
cuenta ademds con el apoyo de tres agencias federales cooperadoras: la Agencia
Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA), la Fundacién Nacional de Ciencias
(NSF) y el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS). Cada agencia aporta
peritaje y actividades complementarias relacionadas con investigacion, preparacion,
mitigacion y seguridad publica.

Sistema Nacional de Manejo de Incidentes

El Sistema Nacional de Manejo de Incidentes (NIMS) es un marco estandarizado
desarrollado por el Departamento de Seguridad Nacional de los Estados Unidos y
administrado por FEMA para guiar el manejo de incidentes en todo el pais. Su
propédsito es facilitar la coordinacion y cooperacion efectiva entre agencias
gubernamentales, organizaciones del sector privado y entidades comunitarias en
todos los niveles jurisdiccionales durante las fases de prevencion, preparacion,
respuesta y recuperacion de emergencias y desastres.

NIMS establece una estructura organizacional, terminologia y conjunto de procesos
comunes para asegurar una coordinacion fluida independientemente del tipo,
tamafo o complejidad del incidente. Los componentes principales del sistema
incluyen manejo de recursos, comunicaciones interoperables, actividades continuas
de preparacién y el Sistema de Comando de Incidentes (ICS), que define roles,
responsabilidades y estructuras de mando claras durante las operaciones de
emergencia.

La implementacién de NIMS también es un requisito previo para las jurisdicciones que
buscan acceso a ciertos fondos federales de preparacién y respuesta. Al adoptar

NIMS, las jurisdicciones mejoran la eficiencia operacional, reducen la duplicacién de
esfuerzos y promueven el uso efectivo y coordinado de los recursos disponibles.

1.1.2 POLITICAS DEL GOBIERNO DE PUERTO RICO

Las siguientes politicas del Gobierno de Puerto Rico proveen orientacién para el
desarrollo e implementacién del LHMP de San Germdan de 2026.
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1.1.2.1 LEYES DE PUERTO RICO

Ley Nim. 161-2009, segiin enmendada

La Ley NOm. 161-2009, conocida como la Ley para la Reforma del Proceso de Permisos
de Puerto Rico, establece un marco legal y administrativo moderno disefiado para
reestructurar integralmente el sistema de permisos del Estado Libre Asociado. El
objetivo principal de la Ley es crear un proceso transparente, eficiente y agil para la
radicacion, evaluacion, aprobacién o denegacion de permisos emitidos por el
Gobierno de Puerto Rico.

Para lograr este objetivo, la Ley cred la Oficina de Gerencia de Permisos (OGPe),
consolidando responsabilidades de permisos que anteriormente estaban
distribuidas entre multiples agencias. Esta centralizacion redujo demoras procesales
y mejord la consistencia en la aplicacion de los estdndares de permisos. La Ley
también introdujo roles especializados —incluidos Profesionales Autorizados,
Gerentes de Permisos, Representantes de Servicio y Oficiales de Permisos— cada uno
con responsabilidades definidas para agilizar las revisiones y profesionalizar el
proceso de permisos.

Otro objetivo de la Ley NUm. 161-2009 es fortalecer la fiscalizacion, la rendicién de
cuentas y la transparencia dentro del sistema de permisos. Al reforzar los controles
internos y estandarizar los procedimientos, la Ley procura asegurar el cumplimiento
mientras reduce ineficiencias administrativas.

Desde una perspectiva de politica publica, la Ley busca promover el desarrollo
econdmico mientras salvaguarda la proteccidn ambiental. La intencién legislativa
enfatiza que un sistema de permisos eficiente es esencial para atraer inversion,
fomentar la actividad de construccion, apoyar la creacién de empleos a largo plazo
y eliminar barreras burocréticas que anteriormente obstaculizaban el crecimiento
econdmico. Los andlisis de la Ley también destacan su papel en centralizar funciones
gubernamentales e implementar un Sistema Integrado de Permisos para reducir la
fragmentacién, mejorar la coordinacion interagencial y asegurar la uniformidad
reglamentaria en todo Puerto Rico.
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Ley Nim. 33-2019, segiin enmendada

La Ley Num. 33-2019 establece la politica publica del Gobierno de Puerto Rico respecto
a mitigacion, adaptacion y resiliencia en respuesta a variaciones observadas en los
patrones de temperatura y precipitacion. La legislacidon reconoce formalmente la
necesidad de una accién gubernamental integrada, incluso a nivel municipal, para
atender los impactos de la inestabilidad ambiental.

Esta Ley requiere la incorporacion de medidas concretas de mitigacion, adaptacion y
resiliencia en los instrumentos de planificacién territorial y uso del suelo. Al hacerlo,
promueve un enfoque proactivo que fortalece la capacidad de las comunidades
para resistir factores de estrés ambiental y reduce los riesgos a largo plazo para la
seguridad publicq, la infraestructura y los recursos naturales.

Segun dispone la Ley, un panel de expertos desarrollé un plan de adaptacion; sin
embargo, al momento de la preparacidn de este LHMP, dicho plan no ha sido
adoptado formalmente.

Ley NGm. 107-2020, segiin enmendada

La Ley NUm. 107-2020, segin enmendada, conocida como el Cédigo Municipal de
Puerto Rico, amplia significativamente la autoridad, las responsabilidades y la
autonomia operacional de los gobiernos municipales. EIl Cédigo promueve el
autogobierno local y fortalece la capacidad de los municipios para administrar sus
propios asuntos, incluida la preparacion ante desastres y la reduccion de riesgos.

Entre las responsabilidades conferidas a los municipios se encuentra la autoridad
para disefnar e implementar programas y medidas para prevenir, responder y
recuperarse de emergencias, desastres naturales, accidentes catastréficos y otros
eventos peligrosos. Este rol ampliado refuerza la importancia de los gobiernos
municipales en la proteccion de la seguridad publica y el bienestar comunitario.

El Codigo Municipal también concede a los municipios que cualifican una mayor
autonomia sobre la regulacion del uso del suelo dentro de sus jurisdicciones. Esta
autoridad incluye la aplicacién de herramientas como la transferencia de derechos
de desarrollo y la evaluacién y expedicidn de permisos de construccién, o que
permite a los municipios incorporar principios de mitigacién de riesgos directamente
en las decisiones de desarrollo. Estos poderes son esenciales para reducir la
exposicion a peligros naturales y proteger vidas y propiedad. En general, el Cédigo
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Municipal reconoce la planificacion territorial como un instrumento critico para la
mitigacién de riesgos y establece un marco legal que permite a los municipios
adoptar acciones proactivas, adaptadas a las condiciones locales, para proteger a
sus comunidades de peligros naturales y otros eventos adversos.

1.1.22 REGLAMENTACIONES DE PUERTO RICO
Plan de Uso de Terrenos de Puerto Rico (PUT-PR, por sus siglas en espafiol) - 2015

En cumplimiento con la Ley NUm.
550-2004, segun enmendada, el Plan de
Uso de Terrenos de Puerto Rico (PUT, por
R —— sus siglas en espariol) constituye el
principal instrumento de planificacion
territorial preparado por la Junta de
Planificaciéon de Puerto Rico. El Plan tiene
el proposito de dirigir el uso del suelo, el
8 \ o - desarrollo y las actividades de
d i T‘]‘Dwg i6n en toda la isla d
1 B N @) T¥ ] conservacion en toda la isla de manera
‘ - coordinada, sostenible y resiliente,
guiado por un horizonte de planificaciéon
a largo plazo de diez (10) afos (JPPR,
2015).

Figura 4: Portada PUT-PR

2015

Guias de Ordenacién del Territorio

Una de las funciones principales del
Plan de Uso de Terrenos de Puerto Rico
(PUT) es clasificar los terrenos en todo
Puerto Rico en categorias especificas de
uso del suelo. La clasificacion de
terrenos sirve como un marco de
administracion territorial que establece los tipos de distritos de calificacién y usos
permitidos que pueden aplicarse a parcelas individuales. Bajo el PUT, los terrenos se
clasifican segun el siguiente esquema:

e Suelo Urbano (SU, por sus siglas en espariol): esta categoria incluye dreas que
ya estdn desarrolladas y cuentan con la infraestructura y los servicios publicos
necesarios.

e Suelo Urbanizable: esta clasificaciéon aplica a terrenos identificados como
aptos para desarrollo futuro y se subdivide en dos categorias:
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o Suelo Urbanizable Programado (SUP, por sus siglas en espariol): terreno
programado para desarrollo conforme a programas o planes
establecidos.

o Suelo Urbanizable No Programado (SUNP, por sus siglas en espafol):
terreno disponible para desarrollo que adn no ha sido asignado a un
programa de desarrollo especifico.

e Suelo Rustico: los terrenos rasticos se designan para proteccion, conservacion
o0 uso limitado debido a su valor ambiental, agricola o ecoldgico. Esta
clasificacién se subdivide ademds en:

o Suelo Rustico Comun (SRC, por sus siglas en espafiol): reas aptas
para usos limitados y de baja intensidad.

o Suelo Rustico Especialmente Protegido (SREP, por sus siglas en espariol):
dreas sujetas a mayor proteccidon debido a su importancia ambiental,
natural o cultural.

El PUT-PR procura coordinar y armonizar los esfuerzos de planificacion del uso del
suelo entre las agencias estatales y los municipios. Sirve como base para la
preparacién de los Planes Territoriales municipales (PT, por sus siglas en espafiol), los
cuales se adoptan para un periodo de planificacion de ocho afios (JPPR, 2015).

Actualmente, el PUT-PR se encuentra en proceso de actualizacién para el ciclo de
planificaciéon 2026-2036. Esta revisidon incorporard una participacién ciudadana
robusta, métricas de cumplimiento y desempefo claramente definidas, y un enfoque
de planificacion inclusivo que integra el desarrollo econémico, la infraestructura
verde, los sistemas de transportacién sostenible y la conservacion de los recursos
naturales.

Plan Estatal de Mitigacién de Riesgos Naturales de Puerto Rico (2021)

Al igual que los requisitos aplicables a las jurisdicciones locales, la Ley Stafford
requiere que los estados y territorios desarrollen un plan de mitigacidn de riesgos que
cubra toda su jurisdiccién. En el caso de Puerto Rico, el Plan Estatal de Mitigacién de
Riesgos mds reciente se completd en 2021. El Plan Estatal de Mitigacidon de Riesgos
Naturales de Puerto Rico de 2021 establece estrategias a largo plazo para atender
peligros naturales que tienen el potencial de interrumpir las actividades diarias, danar
la propiedad y amenazar la vida humana. Estos peligros pueden convertirse en
desastres que afectan no solo a individuos, sino también a comunidades completas,
con impactos amplios sobre la salud publica, la infraestructura, la estabilidad
econdémica y los ecosistemas naturales (NMEAD, 2021).
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Este plan proporciona un marco integral
para identificar riesgos e implementar
acciones dirigidas a  reducir la
vulnerabilidad ante estos peligros.
Mediante su énfasis en la mitigacion, el
plan procura aumentar la resiliencia
comunitaria, proteger la infraestructura y
los sistemas criticos, y promover el
desarrollo sostenible en todo Puerto Rico
(NMEAD, 2026).

El Municipio de San German revisé el Plan
Estatal de Mitigacidn de Riesgos de Puerto
State Hazard Mitigation Plan Rico 2026 durante la preparacién de esta
actualizacién del LHMP. Los perfiles de

riesgo, capacidades estatales, metas de

mitigacién y acciones estatales
pertinentes fueron considerados durante la
evaluacion de riesgos, la evaluacion de capacidades y el desarrollo de la estrategia
de mitigacién municipal.

2026 Puerto Rico

Figura 5: Portada Plan de Mitigacion Estatal

Plan de Accién de Mitigacién de Puerto Rico, CDBG-DR MIT (2021, 2025)

Aprobado originalmente por el Departamento de Vivienda y Desarrollo Urbano de los
Estados Unidos (HUD) en 2021y posteriormente enmendado en agosto de 2025, el Plan
de Accién de Mitigacién de Puerto Rico para el Programa de Subvencidn en Bloque
para el Desarrollo Comunitario-Mitigacién (CDBG-MIT) es un documento de
planificacién estratégica preparado por el Departamento de la Vivienda de Puerto
Rico (PRDOH). El plan establece el marco para la administracién y manejo de los
fondos federales de mitigacién asignados por HUD bajo el programa CDBG-MIT.

Su objetivo principal es reducir los riesgos y vulnerabilidades ante desastres futuros
mediante el fortalecimiento de la resiliencia de la infraestructura, las comunidades y
los sistemas criticos. Aunque estos fondos fueron asignados por el Congreso a Puerto
Rico luego de los huracanes Irma y Maria en 2017, los fondos CDBG-MIT difieren de los
fondos de Recuperacion ante Desastres CDBG-DR en que estdn enfocados
especificamente en prevenir y mitigar impactos futuros. En consecuencia, los
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Figura 6: Plan de Mitigacion recursos CDBG-MIT se dirigen a proyectos de

CDBG-MIT mitigacion sostenibles y de alto impacto, y no se
requiere que estén directamente vinculados
a actividades de recuperacién por desastres
asociadas con los huracanes de 2017 (PRDOH,
2025). En general, este plan estd disefiado

PUERTO RICO para reducir la exposicion a peligros, proteger

g HOUSING

MITHCATION Ac LN vidas y propiedad, y fortalecer las
T o capacidades de respuesta a emergencias
mediante inversiones dirigidas en

infraestructura, vivienda y planificacion del
uso del suelo (PRDOH, 2025).

ol 1.1.3 POLITICAS MUNICIPALES

. U Plan Local de Mitigacion de Riesgos de San
e n German (2020

Adoptado el 4 de diciembre de 2020, el Plan
Local de Mitigacién de Riesgos (LHMP) de San Germdn cumple con la Ley federal de
Mitigacidn de Desastres de 2000 y establece un marco integral para reducir los
riesgos a la vida y la propiedad causados por peligros naturales.
El proceso de planificacién incluyd la participacion de funcionarios municipales,
agencias y el publico. Un Comité de Planificacion de Mitigacién dirigié los esfuerzos
de divulgacion mediante reuniones publicas, avisos publicos y la publicacion de
borradores de documentos para revisidn comunitaria, asegurando la participacion
de las partes interesadas durante todo el desarrollo del plan.

El LHMP identifica los principales peligros naturales que afectan al municipio como:
temperaturas extremas, sequig, terremotos, inundaciones, deslizamientos, vientos
fuertes (ciclones tropicoles) e incendios forestales.

El plan también incluye un andlisis cuantitativo de vulnerabilidad para evaluar los
impactos potenciales sobre las personas, la infraestructura y las operaciones
municipales, apoyando la priorizacién de estrategias de mitigacion y enfocando la
atencion en las dreas de mayor riesgo. Segun la evaluacién de riesgos, los peligros
con la clasificacién de impacto mds alta para San Germdn son los terremotos
(incluida la licuacién), las inundaciones y los vientos fuertes asociados con ciclones
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tropicales.

Las estrategias de mitigacion se organizan en
categorias clave, incluidas prevencién, proteccion
de la propiedad, proteccidn de recursos naturales,
proyectos estructurales, servicios de emergencia

y educacidn publica. La mayor cantidad de
acciones corresponde a proyectos estructurales,
con énfasis particular en atender inundaciones y
deslizamientos.

Algunas de las estrategias de mitigacion
propuestas por el LHMP de San German (2020)
son:

¢ Inundaciones: Construccidén de nuevos
sistemas de drenaje pluvial, asi como
limpieza y mantenimiento de Ila
infraestructura de drenaje existente para
prevenir desbordamientos durante lluvias
intensas.

e Huracanes | Vientos Fuertes (Ciclones
Tropicales): Rehabilitacion y refuerzo de

Figura 7: Portada Plan de
Mitigacion Local 2020

PLANES DE MITIGACION CONTRA PELIGROS NATURALES
1.;:-.\ Resiliencia Planificada

EA e

JUNTA DE PLANIFICACION

2020
Municipio de San German

Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales

—

instalaciones criticas para asegurar la continuidad operacional durante y
después de eventos de peligro y fortalecer la resiliencia de la infraestructura.

e Deslizamientos: Construcciéon de muros de contencién e implementacion de
medidas de estabilizacién de taludes en areas de alto riesgo.

e Terremotos: Rehabilitacion y refuerzo de infraestructura critica, incluidos
puentes e instalaciones esenciales, para reducir la vulnerabilidad estructural.

¢ Sequias: Integracidén de medidas de planificacién de mitigacidn y estrategias
de manejo de recursos a largo plazo, atendidas dentro de acciones mas

amplias de planificacion y prevencion.

e Medidas generales/multirriesgo: Integracién de la mitigacién de riesgos en la
planificacion municipal del uso del suelo, reconstruccion de infraestructura
para mejorar la resiliencia e implementacion de proyectos estructurales para

reducir el riesgo ante multiples peligros.

Plan de Recuperacion Municipal de San German
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Como parte de los fondos CDBG-DR Figura 8. Portada Plan de Recuperacion
asignados por el Congreso a Puerto Rico
tras los huracanes Irma y Maria, los
municipios pudieron desarrollar un plan de
recuperacion para guiar los esfuerzos de
recuperacidn y resiliencia ante futuros
factores de estrés. En esenciq, los Planes de
Recuperacién Municipal:

PLAN DE RECUPERACION DEL MUNIC

e Identifican las necesidades locales
posteriores a desastres creadas o ™™= o (et emm—————
agravadas por Irma y Maria. '

e Establecen prioridades de
recuperacién a corto, mediano y largo plazo.

¢ Integran estrategias de resiliencia y mitigacion de riesgos.

e Sirven como una hoja de ruta de politica pUblica y proyectos para futuras
decisiones de financiamiento.

Cada Plan de Recuperacion Municipal contiene una lista de proyectos de
recuperacion y resiliencia que podrian considerarse como nuevas estrategias de
mitigacion para el LHMP.

1.2 ALCANCE Y VERSIONES ANTERIORES

1.2.1 OBJETIVOS PRINCIPALES

Los objetivos principales del LHMP son:

e Identificar y evaluar los peligros naturales que representan un riesgo para el
municipio.

e Desarrollar estrategias y acciones para reducir o eliminar los riesgos a largo
plazo para la vida, la propiedad y los servicios esenciales.

e Promover la coordinacion interagencial y la participacion comunitaria en los
esfuerzos de preparacion ante desastres y mitigacion.
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1.2.2 COMENTARIOS PREVIOS DE FEMA

FEMA formuld las siguientes recomendaciones y requisitos al aprobar el LHMP anterior
de San German de 2020.

Elemento A.2

Recomendacidn — “Es muy importante incluir a las comunidades vecinas en la
etapainicial de redaccién del plan, ya que existen riesgos similares que pueden
impactar y beneficiar a varios de estos municipios. En la préxima actualizacion,
identifique la importancia de incluir a las comunidades vecinas en las etapas
iniciales de la actualizacién del plan. Ejemplo: restauracién de rios [ acceso o
dreas propensas a deslizamientos que puedan estar afectando los limites
municipales. Tanto las agencias como los municipios deben tener el mismo
nivel de participacién en las mesas de trabajo.”

Respuesta del Municipio — Los esfuerzos de actualizacion se han coordinado
con la Junta de Planificacion de Puerto Rico para asegurar la participaciéon de
otras jurisdicciones vecinas y recibir insumo de agencias del Gobierno de
Puerto Rico. Algunas jurisdicciones vecinas estdn comenzando ahora el
proceso de actualizacion de su LHMP. El LHMP de San Germdn puede utilizarse
para determinar la necesidad de proyectos de mitigacidon de riesgos,
especialmente entre recursos compartidos como el rio Guanajibo. Se invitd a
los municipios a revisar el plan, comentar y participar en la discusién publica
del borrador del LHMP.

Elemento B4

Recomendacién - “El municipio deberd enmendar el plan para incluir
informacién actualizada sobre propiedades con pérdidas repetitivas (RL) y
pérdidas repetitivas severas (SRL), asi como informacién del NFIP, tan pronto
esté disponible, segin mencionado en la seccion 4.5.4.3, pdg. 87.”

Respuesta del Municipio — La informacién del NFIP se actualizé con el conjunto
de datos disponible al 29 de mayo de 2026.

Elemento D1
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e Recomendacién — “Ahora que se completd la evaluacién de vulnerabilidad y el
andlisis de probabilidad, recomendamos que el municipio asuma un rol activo
en establecer procesos para proveer endosos de construccion antes de los
permisos de construccion. Esto podria representar una gran ventaja para el
municipio al salvar vidas en las comunidades mediante la identificacion de
vulnerabilidades y la prevencién de construcciones en areas de alto riesgo.”

e Respuesta del Municipio — El Municipio participa en el proceso de permisos a
través de su Oficina de Planificacion y Uso de Terrenos. La Oficina de Gerencia
de Permisos (OGPe) del gobierno central solicita recomendaciones al
municipio al evaluar la expedicion de un permiso de construccion o cualquier
otra solicitud de permiso de uso de terrenos.

Elemento E1l

e Requisito — “La jurisdiccién aprobd la Orden Ejecutiva NUmero 15, Serie 2020-
2021, el 23 de noviembre de 2020. Esa Orden Ejecutiva adopta el Plan de
Mitigacidn del Municipio de San Germdn. La Orden Ejecutiva debe incorporarse
al Plan cuando se someta la version final a FEMA.”

e Respuesta del Municipio — La Orden Ejecutiva NUm. 15, Serie 2020-202], fue
incluida como parte del Apéndice A en el LHMP de San Germdn de 2020.

1.3 ORGANIZACION DEL LHMP

La siguiente tabla muestra la estructura del LHMP de San Germdn de 2026. Para
ayudar a los revisores del LHMP y al publico a comprender el cumplimiento, la tabla
incluye una columna que especifica qué elemento requerido por FEMA (FEMA, 2025)
se atiende en cada seccion.

Tabla I: Organizacion del LHMP

Capitulo | Titulo Descripcion Elementos de
# la herramienta
de revisiéon
cumplidos
N/A Resumen Esta seccidn resume los hallazgos mds Elemento local
Ejecutivo importantes del proceso de planificacién y

explica cémo se atienden en el LHMP.
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Capitulo | Titulo Descripcion Elementos de

# la herramienta
de revisiéon
cumplidos

Capitulo1 | Introducciény | Este capitulo discute el trasfondo de E2-q, Al-q, Al-

Trasfondo planificacién para San German. Explica la b, A4-a, A2-q,
organizacién del LHMP, los cambios mds A3-a
significativos en la version de 2026 en
comparacién con la version de 2020, y las
politicas publicas relevantes para la
actualizacién del LHMP.

Capitulo 2 | Proceso de Este capitulo describe el proceso de El-a

Planificacién planificacién utilizado para desarrollar el
LHMP de San Germadn de 2026, incluidos los
requisitos reglamentarios, las actividades
de desarrollo del plan, la participacion del
Comité de Planificacion, los esfuerzos de
divulgacion publica, la participacion
ciudadana y la participacién de las partes
interesadas.

Capitulo 3 | Perfil Municipal | El perfil municipal describe las B-1a, B-1b, Bl-c,
caracteristicas relevantes del municipio, Bl-d, B-e, B2-q,
incluidas las caracteristicas fisicas, la B2-b, El-a
infraestructura y los rasgos demogrdficos y
socioecondmicos.

Capitulo Perfiles de Esta seccidn es la mds extensa del plan. B-1q, B-1b, Bl-c,

4 Peligros y Cubre los peligros identificados para San B1-d, B-e, B2-q,

Andlisis de Germdn y examina los riesgos asociados B2-b, El-a

Riesgos con cada uno.

Capitulo | Capacidades | Este capitulo amplia las capacidades del Cl-g,C-1b

5 de Mitigacién municipio para implementar las estrategias
de mitigacién que se propondrdn en el
Capitulo 6.

Capitulo Plan de Accién | Este capitulo establece las metas de C3-qg,C4-q,

6 de Mitigacién mitigacion del Plan y las acciones que el C4-b, Cb-q,
municipio tomard para reducir los riesgos Cb5-b, E2-b
asociados con los eventos naturales
identificados. También sirve para actualizar
el estado de las acciones de mitigacion
incluidas en el Plan de 2020.

Capitulo 7 | Mantenimient | Este capitulo atiende el proceso para D1-a, D2-q, D2-

o del Plan evaluar la efectividad del plan. También 6, D2-c, E2-c
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Capitulo | Titulo Descripcion Elementos de
# la herramienta

de revision
cumplidos

explica el procedimiento para realizar
modificaciones o actualizaciones al plan.
Capitulo | Adopciény Esta seccidn incluye informacion sobre la F1-a, F1-b
8 Aprobacion adopcidn del plan por parte del municipio,
la aprobacién de FEMA y la fecha de
expiracion del Plan Local de Mitigacion de

Riesgos de 2026.

N/A Referencias Esta seccion presenta las fuentes utilizadas | A4-a
en la actualizacién del plan.

N/A Apéndices Esta seccidn incluye todos los apéndices y

la informacién suplementaria relacionada
con el proceso de planificacion del Plan.

14 CAMBIOS AL LHMP DE SAN GERMAN (E2-A)

La siguiente tabla muestra los cambios mas significativos que presenta la version de
2026 en comparacion con la versién de 2020.

Tabla 2: Cambios al LHMP de San Germadn

Elemento Justificacion

Idioma del Plan De conformidad con la Orden Ejecutiva Presidencial NUm. 14224, la
version de 2026 del LHMP de San Germdn se prepard originalmente
en inglés para su presentacion y consideracion por FEMA. Se
preparard una traduccién oficial al espanol del borrador final para
discusion publica y del LHMP final aprobado, para beneficio de la
poblacién que no domina el inglés.

Organizacion del La organizacién y los capitulos del documento generalmente siguen
Plan la plantilla de LHMP de 2019 de la Junta de Planificacién de Puerto
Rico. Sin embargo, se han realizado adaptaciones en respuesta a
cambios en la politica federal o a la necesidad de mejorar la
legibilidad para el publico general.

Discusion de las Conforme a la Politica de Planificacion Local de Mitigacion, se
Lineas Vitales de discuten las Lineas Vitales de FEMA, asi como las estrategias para
FEMA mitigar los impactos de peligros sobre estas.

Mejoras a la Se anadieron politicas publicas relevantes que no habian sido
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Elemento Justificacion

seccién de politica | consideradas anteriormente.

publica

Cambio al nombre | El peligro identificado en el Plan de 2020 como “Viento extremo” se

de vientos cambié a “Ciclones Tropicales/Vientos Extremos” debido a la

extremos capacidad actual de HAZUS para modelar ciclones tropicales en
Puerto Rico.

Actualizacién de El municipio y la JPPR optaron por utilizar la version mds reciente de

datos censales la Encuesta sobre la Comunidad de Puerto Rico/American

Community Survey para evaluar los datos demogrdficos. En este
€aso, se seleccionaron los conjuntos de datos de la Encuesta sobre la
Comunidad de cinco afos de 2024.

Plan de Accidén Se anadidé un nuevo nimero de identificacién de estrategia para
ayudar a los municipios y agencias del Gobierno de Puerto Rico a dar
seguimiento a las estrategias.

Todo el LHMP Se ha prestado atencion para asegurar que el contenido del Plan no
revele informacién de identificacion personal (PlI).
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2. PROCESO DE PLANIFICACION

2.1 REGLAMENTACIONES DEL PROCESO DE PLANIFICACION

Este LHMP se actualizé siguiendo las politicas publicas y los procedimientos aplicables
mencionados en el Capitulo 1.

2.2 DESCRIPCION GENERAL DEL LHMP DE 2026

Este LHMP procura asistir al municipio en la tarea de prevenir la pérdida de vidas y
propiedad causada por los efectos de los peligros naturales. El Capitulo 1 proporciona
una introduccién general, mientras que el Capitulo 2 describe el proceso de
planificacién seguido, incluida la participacién de partes interesadas y del publico. El
LHMP identifica un perfil general del Municipio utilizando informacion del Censo de los
Estados Unidos, como la distribucién poblacional, el empleo, el inventario de viviendas
y otros datos relevantes (véase el Capitulo 3 para mas informacién).

Luego de establecer el perfil general del Municipio, el Plan evalua todos los peligros
naturales identificables que pueden afectar al municipio y a su poblacién, incluidos
los impactos sobre las lineas vitales, propiedades, exposicidon poblacional y recursos
naturales (véase el Capitulo 4 para mds informacion).

El Capitulo 5 describe las capacidades que posee el Municipio para implementar el
LHMP. Por su parte, el Capitulo 6 establece las acciones de mitigaciéon que el municipio
llevaréd a cabo durante los proximos cinco afios. El Capitulo 7 describe las
disposiciones para el mantenimiento del LHMP, y el Capitulo 8 atiende la adopcién y
aprobacion del LHMP. Los distintos apéndices contienen informacién de apoyo.

2.3 HISTORIAL DEL LHMP

Este documento representa la revisidn mas reciente del LHMP para el Municipio de San
Germdan. El plan original recibid la aprobacion de FEMA en octubre de 2014, seguido
por la primera actualizacién aprobada en noviembre de 2020 (Municipio de San
Germdn, 2020). Esta actualizacién de 2026 refleja condiciones y circunstancias
cambiantes que han influido en el municipio durante los pasados cinco anos e
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incorpora leyes, programas y requisitos reglamentarios recientemente adoptados.
Mediante esta actualizacién, San Germdn procura preservar su elegibilidad para
fondos federales de mitigacidn antes de futuros eventos catastréficos y presentar un
plan fortalecido alineado con los estdndares y mejores prdcticas vigentes.

2.4 PREPARACION DEL PLAN, CALENDARIO DE REVISION Y
METODOLOGIA (A1-A)

De conformidad con la ley federal, los LHMP deben actualizarse cada cinco (5) afios
para que el municipio mantenga su elegibilidad para fondos federales de mitigacion.
El proceso de planificacion para la actualizacion de 2026 del Plan Local de Mitigacion
de Riesgos (LHMP) de San Germdn comenzé oficialmente con la firma de una Carta
de Acuerdo entre el Municipio de San Germdn y la Junta de Planificacion de Puerto
Rico (JPPR), suscrita el 16 de diciembre de 2025. Una copia del acuerdo firmado se
incluye en el Apéndice B. Posteriormente, se celebrd una reunién inicial el 9 de febrero
de 2026, que reunid a representantes del Municipio y la JPPR para discutir el proceso
de planificacion, los objetivos del proyecto y los esfuerzos de coordinacion. Mdas
adelante, la firma consultora AtkinsRéalis Caribe LLP fue contratada por la JPPR para
apoyar los esfuerzos de planificacion de mitigacion.

El Municipio y sus consultores siguieron el proceso de planificacion de mitigacién de
peligros naturales establecido por FEMA en la Guia de Planificacién Local de
Mitigacién de Riesgos y el Manual de Planificacion Local de Mitigacién de Riesgos, asi
como las recomendaciones provistas por el personal de planificacion de mitigacién
de la Oficina Central de Recuperacién, Reconstruccion y Resiliencia (COR3), que
cumple una funcién dual como Oficial Estatal de Mitigacién de Riesgos (SHMO, por sus
siglas en inglés). La Herramienta de Revision del Plan Local de Mitigacién proporciona
un resumen de los estdndares minimos vigentes de FEMA para cumplir con los
requisitos de planificacion de mitigacion e identifica donde se atiende cada requisito
dentro de este Plan.

La fase de revision culmind con la entrega oficial del borrador final al SHMO (COR3) el

haga clic o pulse para ingresar una fecha. En general, el proceso de revision durd __ _
dias.
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2.5 COMITE DE PLANIFICACION (A1-A, A1-B)

Para apoyar la revisidn del LHMP de San Germdn, se establecid un Comité de
Planificaciobn compuesto por representantes de varias dependencias municipales
designadas para guiar el proceso. Los miembros del Comité son:

Tabla 3: Comité de Planificacién del LHMP

Nombre Puesto

Virgilio Olivera QOlivera Alcalde de San Germdn

Valeria A. Cruz Directora de la Oficina de Planificacién, Ordenacion
Territorial y Manejo de Proyectos

Dereck Marrero Director de la Oficina de Manejo de Emergencias

Pedro Ramos Director de la Oficina de Obras PUblicas

Braulio Torres Comisionado de la Policia Municipal

Ismael Madera Director de la Oficina de Finanzas

Karelys Vega Directora de la Oficina de Programas Federales

Johaneliz Acosta Directora de Servicios al Ciudadano

Ramén J. Cruz Supervisor de Obras Publicas

Yaritzamarely Jusino Oficina de la Secretaria Municipal

La carta de designacién del Comité de Planificacion se incluye en el Apéndice B. Este
apéndice también recopila las minutas de las reuniones, la documentacién de los
materiales discutidos durante el proceso y la evidencia fotografica correspondiente.

2.6 PARTICIPACION CIUDADANA (A3-A)

2.6.1 ESTRATEGIAS DE DIVULGACION COMUNITARIA Y PARTICIPACION
PUBLICA

El enfoque de participacién plblica seleccionado para esta revision del LHMP
incorporod las siguientes actividades:

e Distribuciéon de cartas de notificacidbn a agencias, municipios colindantes,
lideres comunitarios, organizaciones sin fines de lucro, asociaciones de
vecinos, grupos empresariales o industriales y otras partes interesadas,
informéndoles que el proceso de revisidbn del LHMP habia comenzado e
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invitdndoles a ofrecer insumo. La documentacién de estas comunicaciones se
incluye en el Apéndice D.

Publicacion de avisos en la pdgina web del Municipio y en sus plataformas

oficiales de redes sociales para informar al publico que la revisidon del LHMP
estaba en curso. Estas publicaciones también proporcionaron una direccién de
correo electrénico para someter comentarios y pusieron disponible una
encuesta virtual para recopilar informacion sobre las experiencias de la
comunidad con peligros naturales. La evidencia de estos avisos publicos
también se conserva en el Apéndice C.

e Celebracién de una reuniébn comunitaria inicial para presentar el proceso de
revision del LHMP. Este paso incluyé:

O

Publicar un anuncio publico en un periédico, en la pdgina web del
Municipio y en los canales oficiales de redes sociales al menos 15 dias
antes de la reunion.

Confirmar en el anuncio que el borrador del plan estaba disponible para
revisidon en versiones impresa y en linea.

e Celebracién de una segunda reunidn comunitaria para discutir con el publico
la evaluacidn y el andlisis de peligros. Esta etapa incluy:

O

Publicar un anuncio en un peridédico y colocar avisos en la pagina web
del Municipio y en sus medios oficiales de redes sociales al menos 10 dias
antes de la reunion.

Confirmar en el anuncio que el borrador del plan estaba disponible para
revision en versiones impresa y en linea.

Proveer un periodo adicional de comentarios de 7 dias para que la
comunidad ofreciera retroalimentacion, ya fuera por correo electrénico
o visitando la direccién designada.

e Celebracién de una tercera reunidn comunitaria para discutir el borrador del
LHMP y las estrategias de mitigacion propuestas. Esta etapa incluyo:

O

Publicar un anuncio en un peridédico y colocar avisos en la pagina web
del Municipio y en sus medios oficiales de redes sociales al menos 10 dias
antes de la reunion.

Confirmar en el anuncio que el borrador del plan estaba disponible para
revision en versiones impresa y en linea.

Proveer un periodo adicional de comentarios de 7 dias para que la
comunidad ofreciera retroalimentacion, ya fuera por correo electrénico
o visitando la direccién designada.
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2.6.2 RESULTADOS DE DIVULGACION COMUNITARIA Y PARTICIPACION
PUBLICA

Resultados de la Primera Reuniéon Pablica

Una notificacién de reunién publica anunciando el inicio del proceso de actualizacion
del LHMP fue publicada el 2/17/2026 mediante el periédico “El Vocero de Puerto Rico”.
La notificacién informé al pablico que la reunién se celebraria el 3/5/2026 en el Centro
Comunal Minillas, Calle Brillante en San German, a las 10:00 a. m.

Durante la reunidn, los participantes identificaron preocupaciones relacionadas con
la inestabilidad de carreteras y los deslizamientos, las vulnerabilidades de la
infraestructura eléctrica causadas por la invasidon de vegetacién y condiciones
meteoroldgicas severas, la disponibilidad de instalaciones de refugio de emergencia
y la necesidad de fortalecer la preparacién comunitaria y las capacidades de
respuesta ante emergencias. Estas preocupaciones fueron evaluadas durante el
proceso de actualizacion del LHMP y se atienden mediante acciones de mitigacion
relacionadas con la estabilizacion de taludes, la planificacion de emergencias, las
capacidades de refugio, los sistemas de energia de respaldo, la divulgacién publica
y los programas de preparacion ante emergencias.

El Apéndice C incluye las notas documentadas durante la actividad, junto con la
evidencia de apoyo. Toda la documentacion cumple con los requisitos de proteccién
de PII.

Resultados de la Segunda Reunién Publica

Una notificacion de reunidn publica para presentar el andlisis de vulnerabilidad del
LHMP fue publicada el haga clic o pulse para ingresar una fecha mediante
________ . La notificacién informé al publico que la reunidon se llevaria a cabo el
haga clic o pulse para ingresar una fechaen __________________ a las
________________ .También indicé que una copia impresa del borrador del LHMP
estaria disponibleen __ _____ ___________ durante horas laborables regulares.
Ademads, el publico tenia la opcidén de acceder al borrador del LHMP mediante la
pdginaweb __ _______________ . Copias de la notificacién publica se incluyen en

el Apéndice C.
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Durante esta reunidén, los participantes expresaron las siguientes preocupaciones:
El Municipio tomé las siguientes medidas para atender estas preocupaciones:
___________ El Apéndice C incluye las notas documentadas por la firma
consultora de planificacion durante la actividad, junto con la evidencia de apoyo.
Toda la documentacién cumple con los requisitos de proteccién de PIl.

El Municipio tomd las siguientes medidas para atender las preocupaciones
ciudadanas: ___________ .

El Apéndice C contiene las notas tomadas durante la actividad por la firma consultora
de planificacion, asi como la documentacion de la reunién. Los criterios de proteccion

de PIl aplican a esta documentacion.

Resultados de la Tercera Reunion Pablica
Una notificacién de reunién publica para presentar el borrador del LHMP fue publicada

el haga clic o pulse para ingresar una fecha mediante ____ ___ _ . La notificacion
informd al publico que la reunién se llevaria a cabo el haga clic o pulse para ingresar
una fechaen alas . También indico

que una copia impresa del borrador del LHMP estaria disponible en

__________________ durante horas laborables regulares. Ademds, el publico
tenia la opciéon de acceder al borrador del LHMP mediante la pdgina web
. Copias de la notificacion publica se incluyen en el Apéndice

Durante esta reunién, los participantes expresaron las siguientes preocupaciones:
El Municipio tomé las siguientes medidas para atender estas preocupaciones:
___________ El Apéndice C incluye las notas documentadas por la firma
consultora de planificacion durante la actividad, junto con la evidencia de apoyo.
Toda la documentacién cumple con los requisitos de proteccién de PIl.

El Municipio tomd las siguientes medidas para atender las preocupaciones
ciudadanas: ___________

El Apéndice C contiene las notas tomadas durante la actividad por la firma consultora
de planificacién, asi como la documentacion de la reunién. Los criterios de proteccién
de PIl aplican a esta documentacion.
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2.6.3 PARTICIPACION DE PARTES INTERESADAS (A2-A)

El Municipio llevé a cabo esfuerzos de divulgacion dirigidos a partes interesadas
externas, incluidas agencias gubernamentales y municipios vecinos, mediante
correspondencia formal dirigida a jefes de agencia y alcaldes. Copias de estas cartas
de invitacién se incluyen en el Apéndice D. Se exhortd a las partes interesadas a
presentar insumo mediante correo electronico o participando en el proceso de
participacion publica.

El insumo de las partes interesadas internas se obtuvo mediante el Comité de
Planificacion. EI Apéndice D también incluye cualquier respuesta escrita o
correspondencia recibida de las partes interesadas durante este proceso de
divulgacion.

2.7 FUENTES DE DATOS PARA EL ANALISIS DE PELIGROS

La siguiente tabla presenta los conjuntos de datos utilizados para la evaluacion de
cada peligro. La Tabla 4 identifica los peligros considerados en este LHMP y las fuentes
de datos correspondientes utilizadas para apoyar su evaluacion.

Tabla 4:Fuentes de Datos para la Evaluacion de Peligros y Riesgos

Peligro Fuentes de Datos ‘ Comentarios
Terremoto Servicio Geolbgico de los Se utilizd HAZUS 6.1
Estados Unidos (USGS),
FEMA
Deslizamientos USGS
Inundaciones FEMA Se utilizd HAZUS 6.1
Ciclones Tropicales/Vientos FEMA Se utilizd HAZUS 6.1
Extremos
Calor Extremo Administracién Nacional
Ocednica y Atmosférica
(NOAA)
Sequia Monitor Nacional del indice
de Sequia (NDIM)
Pandemia/Epidemia Departamento de Salud de
Puerto Rico
Incendios Forestales Negociado del Cuerpo de
Bomberos de Puerto Rico
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2.8 LINEAS VITALES DE FEMA

El Manual de Planificacion Local de Mitigacion y la Guia de Politica de Planificacion
Local de Mitigacién de Riesgos resaltan la importancia de integrar las lineas vitales
criticas en el proceso de planificacion de mitigacion de riesgos. FEMA define las lineas
vitales como servicios esenciales que sostienen la seguridad publica, la estabilidad
econdémica y la continuidad del gobierno y de la vida diaria antes, durante y después
de una emergencia o desastre. Estas lineas vitales sirven como un marco para
priorizar recursos y acciones esenciales para reducir la pérdida de vidas y propiedad,
asi como para apoyar una recuperacion eficiente y répida luego de eventos de
peligro (FEMA, 2023).

FEMA identifica ocho (8) lineas vitales principales:

e Seguridad y Proteccidén: Incluye el cumplimiento de la ley, los servicios de
bomberos, las operaciones de buUsqueda y rescate, los servicios
gubernamentales y las funciones de seguridad comunitaria.

« Alimentos, Hidratacion y Refugio: Incluye los sistemas alimentarios, el acceso al
agua, los refugios de emergencia y los recursos agricolas.

e Salud y Servicios Médicos: Incluye la atencidn médica, los servicios de salud
publica, el traslado de pacientes, las cadenas de suministro médico y el
manejo de instalaciones de salud.

e Energia: Comprende la red eléctrica y los sistemas de suministro de
combustible.

e Comunicaciones: Incluye la infraestructura de comunicaciones, las
comunicaciones de los respondedores, los sistemas de alerta y aviso, los
servicios financieros, las operaciones del 911 y el despacho de emergencias.

e Transportacién: Incluye carreteras, sistemas de vehiculos de motor, transporte
colectivo, ferrocarriles, aviacion y transportacion maritima.

e Materiales Peligrosos: Incluye instalaciones y sistemas asociados con
materiales peligrosos, contaminantes y sustancias contaminantes.

e Sistemas de Agua: Incluye la infraestructura de agua potable y los sistemas de
recoleccién y tratamiento de aguas residuales.

Cada una de estas lineas vitales estd respaldada por sublineas vitales que permiten
a las jurisdicciones identificar vulnerabilidades con mayor precisidn y priorizar
acciones de recuperacién. En conjunto, permiten que los manejadores de
emergencias y los responsables de la toma de decisiones evallen rdpidamente las
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condiciones, enfoquen las operaciones de respuesta en las necesidades mds criticas
y coordinen acciones que afectan directamente la vida humana y la estabilidad
comunitaria.

Al monitorear el estado y la funcionalidad de las lineas vitales, las jurisdicciones
pueden responder con mayor efectividad durante emergencias, minimizar impactos
en cascada y acelerar una recuperacién mds resiliente. Una discusion detallada de
las lineas vitales y su relevancia para el Municipio de San Germdn se presenta en la
Seccion 3.5.
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3. PERFIL MUNICIPAL

El Municipio de San Germdn es un municipio interior ubicado en el suroeste de Puerto
Rico. San Germdn colinda con los siguientes municipios: al norte, Mayagutez y Maricao;
al este, Sabana Grande; al sur, Lajas; y al oeste, Hormigueros y Cabo Rojo. San German
se subdivide en diecinueve (19) barrios: Ancones, Cain Alto, Cain Bajo, Cotui, Duey Alto,
Duey Bajo, Guamd, Hoconuco Alto, Hoconuco Bajo, MaresUa, Minillas, Retiro, Rosario
Alto, Rosario Bajo, Rosario Pefidn, Sabana Eneas, Sabana Grande Abajo, Tuna y San
Germdn barrio-pueblo. EIl Mapa 1 muestra el area geogrdfica del Municipio de San
Germdn y sus municipios adyacentes. El Mapa 2 muestra la distribucion de sus
barrios.

3.1 FUENTE DE DATOS PARA EL PERFIL MUNICIPAL

El LHMP de San Germdn se ha actualizado utilizando los datos demogrdficos vy
socioecondmicos mdAs recientes disponibles. Los perfiles municipales y las
evaluaciones de riesgo se basan principalmente en la Encuesta sobre la Comunidad
de Puerto Rico/American Community Survey (ACS) de cinco afos para el periodo
2020-2024.

Ademads, el plan refleja el conocimiento mds actualizado sobre peligros y practicas
de mitigacién. Las referencias a planes, estudios e informes técnicos pertinentes se
presentan en notas al calce a nivel de pdgina y se consolidan en la seccién de
Referencias.

Las capas de Sistemas de Informacién Geogrdfica (GIS) incluidas en el Capitulo 3
fueron provistas en su mayoria por la Oficina de GIS de la JPPR.

3.2 BREVE TRASFONDO HISTORICO

Mucho antes del asentamiento espanol, el territorio que hoy comprende el Municipio
de San Germdn formaba parte de un paisaje cultural y ecoldégico taino dindmico,
caracterizado por asentamientos bien establecidos, la agricultura de conucos y el uso
extensivo de los corredores fluviales para la movilidad y el intercambio. El Valle de
Sabana Grande, sus colinas circundantes y la cuenca del rio Guanajibo estaban

43|Pagina



habitados y manejados por comunidades indigenas cuyas prdcticas de uso del suelo
enfatizaban la conservacién del suelo, la estabilidad hidrolégica y la adaptacién a la
topografia variada de la regién. Estas relaciones indigenas de larga data con el
territorio moldearon las bases ecolégicas sobre las cuales posteriormente se
desarrollé el asentamiento colonial (Cotidiano, 2024).

Actualmente, San Germdn es uno de los municipios mds antiguos y de mayor
importancia histérica de Puerto Rico, con origenes que se remontan a principios del
siglo XVI. El primer asentamiento de colonizacién espanola asociado con San Germdn
se estableci6 en la costa oeste alrededor de 1511-1512, convirtiéndose en uno de los
primeros enclaves europeos en laisla. Sin embargo, el poblado costero sufrid ataques
repetidos de corsarios franceses en 1528, 1538 y 1554, lo que obligd a sus residentes a
trasladarse tierra adentro en busca de mayor proteccién. Esta reubicacién culmind
con la fundacion formal del poblado interior, conocido como Nueva Villa de
Salamanca, durante el periodo de 1570-1573, aunque sus residentes continuaron
llamdndolo simplemente San German. Hoy, el municipio es ampliamente reconocido
como la segunda ciudad mds antigua de Puerto Rico, después de San Juan
(Britannica, 2026).

Durante los siglos XVI 'y XVII, San Germdan desempernd un papel organizativo decisivo
dentro de la estructura colonial de la isla. Puerto Rico quedé efectivamente dividido
en dos jurisdicciones: San Juan al norte y San Germdan al oeste. Desde San German,
las autoridades espafolas administraban la distribucién de tierras, supervisaban la
formacién de asentamientos y coordinaban actividades econédmicas y militares en
toda la region. Esta centralidad le otorgd al pueblo su designacién histérica
perdurable como la “Ciudad Fundadora de Pueblos”, reflejando su influencia regional
y su participacidon en el establecimiento de numerosos municipios vecinos
(EnciclopediaPR, 2010).

El ndcleo urbano histérico de San Germdn sigue siendo uno de los ejemplos mas
integros de arquitectura colonial esparnola en Puerto Rico. Entre sus hitos principales
se encuentran Porta Coeli, un convento e iglesia del siglo XVII considerado una de las
estructuras religiosas mds antiguas de las Américas, y la Iglesia San Germdn de
Auxerre (1688). Junto con las estructuras civicas y residenciales circundantes, estos
edificios conforman el Distrito Histérico de San Germdn, que conserva siglos de
desarrollo arquitectdénico y urbano. Este patrimonio construido ilustra el papel
continuo del municipio como centro regional de comercio, religion, educacién y
gobernanza (Discover Puerto Rico, 2026).

44| Pagina



El Plan Territorial Municipal de 2012 resalta la funcion histérica de San Germdan como
el principal centro urbano de la region suroeste. El plan documenta cédmo el paisaje
indigena temprano, seguido por las rutas de transportacion de la época espanola y
la expansion agricola, moldearon la estructura territorial del municipio. El desarrollo
de San Germdn estuvo influenciado por su ubicacion estratégica en el Valle de
Sabana Grande, la cual facilitd el movimiento regional y la productividad agricola. El
Plan Territorial destaca el nlcleo histérico denso del pueblo, sus barrios circundantes
y las relaciones espaciales que conectan a San Germdn con la regién mdas amplia;
elementos que contindan siendo cruciales para comprender la exposicidn actual a
peligros naturales (Cotidiano, 2024).

A comienzos del siglo XX, San Germdan entré en un nuevo periodo de transformacion.
La fundacién del Instituto Politécnico de Puerto Rico en 1912, posteriormente
renombrado como la Universidad Interamericana de Puerto Rico, establecié al
municipio como uno de los principales centros educativos de la isla. La actividad
econdémica se diversificé gradualmente mas alld de la agricultura —anteriormente
dominada por la caia de azdcar, el café y cultivos menores— hacia la manufactura,
los servicios y la educacidn. Estos cambios econdmicos siguieron transformaciones
mads amplias en todo Puerto Rico, a la vez que profundizaron el rol de San Germdn
como centro cultural y académico de la region suroeste.

La evolucidon de San German, desde un paisaje cultural indigena hasta un centro
administrativo colonial y, posteriormente, una ciudad regional moderna, continta
moldeando su relacién con los peligros naturales. La combinaciéon de un ndcleo
urbano histéricamente denso, la expansién hacia terrenos de ladera y los
asentamientos a lo largo de sistemas hidroloégicos requiere integrar cuidadosamente
los patrones histéricos en las estrategias contempordneas de mitigacion de riesgos.
Comprender esta historia estratificada es esencial para construir resiliencia de
manera que honre tanto el profundo patrimonio cultural del municipio como su
complejo contexto ambiental.

3.3 GEOGRAFIA

El Municipio de San German cubre un drea de 29,343 cuerdas (aproximadamente 141.2
km?2 o 54.5 millas?). Su morfologia se caracteriza por un patrén de valle a laderas,
formado principalmente por el Valle de Sabana Grande y las estribaciones
circundantes del interior suroeste, una configuracién geomorfolégica documentada
en el Plan Territorial — Memorial (2012) como una caracteristica fisica definitoria que
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influye en el desarrollo espacial municipal. San Germdn es un municipio interior
ubicado en la regidn suroeste de Puerto Rico, colindante con Mayaguez y Maricao al
norte; Sabana Grande al este; Lajas al sur; y Hormigueros y Cabo Rojo al oeste. El Plan
Territorial — Memorial (2012) identifica a San Germén como uno de los principales
centros urbanos de la region, sefalando que su ubicacidn geogrdfica facilitd
histéricamente la movilidad entre los asentamientos del interior y las tierras bajas del
oeste, orientando la consolidacion urbana alrededor de su ndcleo histérico. Esta
combinacion de fondos de valle, colinas onduladas y corredores histéricos de
transportacion continia moldeando los patrones actuales de exposicion y sostiene el
rol del municipio como centro regional de servicios, educacion y salud (Municipio de
San German, 2012).
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Mapa 1. Area Geogrdfica
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Mapa 2: Limites de Barrios
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3.3.1 FISIOGRAFIA

San Germdn presenta una estructura topogrdfica variada, formada por las tierras
bajas del Valle de Sabana Grande y terrenos adyacentes de colinas a montanas. Las
descripciones regionales indican que las elevaciones aumentan hacia las
estribaciones entre San Germdn y Maricao, donde la regiobn mds amplia incluye
formas de relieve prominentes, como elevaciones asociadas con las estribaciones
suroccidentales de la Cordillera Central (EnciclopedioPR, 2010).

El Plan Territorial — Memorial (2012) enfatiza que este gradiente de valle a ladera
influy6 histéricamente en las decisiones de asentamiento, los patrones agricolas y las
rutas de circulacidn regional. Estos gradientes generan dreas de pendientes
pronunciadas, estabilidad variable de los suelos y comportamiento complejo de
escorrentia, factores que hoy son directamente relevantes para la mitigacion de
riesgos, particularmente en cuanto a la susceptibilidad a deslizamientos, el acceso
limitado en barrios de ladera y el aumento en las velocidades de escorrentia que
descienden hacia los vecindarios del valle. EIl Mapa 3 muestra la fisiografia del
municipio.
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Mapa 3: Fisiografia
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3311 GFOLOGIA

La composicidn geologica de San Germdn refleja una combinacion de depodsitos
aluviales de valle y materiales de roca madre mds antiguos y coluviales en las laderas
circundantes. Segudn el Plan Territorial — Memorial, el aluvidn del fondo del valle
histéricamente apoy6 la agricultura y el asentamiento, mientras que las unidades
geolégicas mixtas de las dreas altas generaron un mosaico de pendientes propensas
a la erosién, materiales meteorizados y taludes localmente inestables. Estas
caracteristicas del subsuelo son directamente relevantes para las evaluaciones de
estabilidad de pendientes en corredores viales y comunidades de ladera (Municipio
de San German, 2012).

Aunque este LHMP no cubre cartografia geotécnica detallada, la combinacién
municipal de aluvidn de grano fino, depésitos coluviales y roca madre fracturada
apunta a la necesidad de realizar evaluaciones especificas por sitio al planificar
proyectos de mitigacion que impliquen excavacion, estructuras de contencién o
expansiones de instalaciones criticas.

3.3.2 HIDROGRAFIA

San Germdn se encuentra dentro del sistema hidrolégico de la cuenca del rio
Guanajibo, con mudltiples tributarios que atraviesan el municipio, incluidos los rios
Cain, Duey, Rosario, Hoconuco y Guamdg, los cuales definen la exposicién local a
inundaciones y conducen la escorrentia desde las laderas circundantes hacia el
fondo del valle (EnciclopediaPR, 2010).

Una caracteristica hidrolégica definitoria del ndcleo urbano son los histéricos Tuneles
Subterrdneos de San Germdn, un sistema abovedado de alcantarillado pluvial
construido en ladrillo a partir de 1835 para canalizar la quebrada Manzanares por
debajo del centro del pueblo. El sistema se extiende por aproximadamente 842
metros y estd incluido como propiedad contribuyente en el Registro Nacional de
Lugares Histéricos (Oficina Estatal de Conservacion Histérica [OECH]).

La documentacién histérica muestra que estos tuneles fueron construidos para
reducir las inundaciones recurrentes y permitir el paso seguro hacia Lajas mediante
la conduccién subterrdnea de las aguas pluviales. Sus distintas fases de construccion
(1842-1912) y las diferentes técnicas de bdévedas de ladrillo reflejan respuestas de
ingenieria locales ante la alta escorrentia y las inundaciones dentro de la cuenca
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urbana.

Dada la hidrologia de San Germdn, concentrada en el valle, y la escorrentia
proveniente de las laderas, el Plan de Uso de Terrenos resalta la necesidad de
intervenciones hidroldgicas que combinen infraestructura verde aguas arriba,
modernizacién de alcantarillas y mejoras en la conduccidn de aguas pluviales a
través de los barrios y del centro histérico.

El Mapa 4 ilustra el sistema hidrografico del Municipio de San German, con los rios y

quebradas principales identificados por nombre. El Mapa 5 presenta las cuencas
hidrograficas de San German, y el Mapa 6 muestra las subcuencas hidrograficas.
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Mapa 4: Hidrografia
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Mapa 5: Cuenca Hidrografica
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Mapa 6: Subcuenca hidrografica
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3.4 DEMOGRAFIA
3.4.1 POBLACION ACTUAL

Segun la Encuesta sobre la Comunidad de Puerto Rico/ American Community Survey
de cinco afos 2020-2024 (ACS 2024), la poblacion total de San German es de 31,305
habitantes. De estos, 15,204 personas son hombres y 16,101 son mujeres, lo que
representa una distribucién de 48.57% hombres y 51.43% mujeres. La razén de sexo es
de 94 hombres por cada 100 mujeres (U.S. Census Bureau, 2025)

Figura 9: Poblacién por Sexo

Poblacion por Sexo

48.57% m Males

m Females

Fuente: U.S. Census ACS 2020-2024

3.4.2 EDAD

Respecto a los grupos de menor edad, San Germdn cuenta con 5,853 personas
(18.70%) menores de 19 afos. De estas, 2,029 personas (6.50%) tienen 9 afos o menos.
Este LHMP considera como poblacién vulnerable a las personas menores de 19 afios y
mayores de 65 anos. Por lo tanto, se identifica que 14,569 residentes de San German
(34.30% de la poblacién) son especialmente vulnerables a los efectos de un desastre
natural.

La siguiente tabla distribuye la poblacién actual de San Germdan por grupos de edad,
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segun establecido en la ACS de cinco afos 2020-2024. La tabla también compara los
datos de la ACS 2024 con los de la ACS 2015-2019 (ACS 2019).

Tabla 5: Poblacién por Grupo de Edad ACS 2020-2024 vs ACS 2015-2019

Grupode Poblacion Porcentaje Poblacion Porcentaje Tasade
edad 2024 2024 2019 2019 cambio
< 5 anos 926 3.00% 1,402 450% -33.95%
5 - 9 afios 1,103 3.50% 1,867 5.90% -40.92%
10 - 14 afos 1,964 6.30% 1,520 4.80% 29.21%
15 - 19 afos 1,860 5.90% 2,159 6.90% -13.85%
20-24 2,044 6.50% 2,300 7.30% -1.13%
afnos
25-29 1,931 6.20% 1,899 6.00% 1.69%
afnos
30-34 1,757 5.60% 1,563 5.00% 12.41%
afnos
35-39 1,429 4.60% 1,430 450% -0.07%
anos
40 - 44 1,783 5.70% 1,977 6.30% -9.81%
anos
45 - 49 1,745 5.60% 1,871 6.00% -6.73%
anos
50 - 54 1,920 6.10% 1,958 6.20% -1.94%
anos
55 - 59 2,033 6.50% 2,120 6.70% -4.10%
afnos
60 - 64 2,094 6.70% 1,900 6.00% 10.21%
afnos
65 - 69 1,919 6.10% 2,069 6.60% -7.25%
afnos
70 - 74 2,188 7.00% 1,959 6.20% 1.69%
afnos
75-79 2,000 6.40% 1,647 5.20% 21.43%
anos
80 -84 1,418 450% 1,061 3.40% 33.65%
anos
85 afios o 1191 3.80% 740 2.40% 60.95%
mas
Total 31,305 30,702

Fuente: U.S. Census ACS 2020-2024 y ACS 2015-2019.
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La tabla anterior muestra que, en San German, la mayor tasa negativa de cambio por
edad ocurrié entre los nifos de 5 a 9 afos (-40.92%), seguida por los niflos menores
de 5 afos (-33.95%) y los adolescentes de 15 a 19 afos (-13.85%). La mayor tasa
positiva de cambio ocurrié entre los adultos de 85 afos o mas (+60.95%), los adultos
de 80 a 84 arfos (+33.65%) y los adolescentes de 10 a 14 afos (+29.21%). En general, la
poblacién total del municipio aumentd en 603 personas (+1.96%) entre la ACS 2019 y
la ACS 2024.

Segln la ACS 2024, un total de 8,716 personas en San Germdan tenian 65 afos o mas.
Este grupo constituye mads de una cuarta parte (27.80%) de la poblacién total del
municipio. Ademads, 4,609 personas —equivalentes al 14.70% de la poblacién— tenian
75 afnos o mas.

La Figura 10 muestra la misma distribucién por grupos de edad en forma de grdéfica
de barras, y la Figura 11 presenta la pirdmide poblacional, ilustrando la distribucidon de
hombres y mujeres a través de las cohortes de edad. Como se observa en la Figura 11,
la pirédmide revela una estructura irregular, con una proporcion notablemente mayor
de adultos mayores en comparacion con los grupos mas jévenes, lo que resalta el
envejecimiento demogrdafico continuo del municipio. El Mapa 7 indica la densidad
poblacional de San Germdn por tracto censal. La densidad poblacional es mds alta
en las dreas urbanizadas alrededor de Barrio Pueblo, Retiro, Ancones y Maresdaq,
donde las densidades fluctian aproximadamente entre 664 y 740 personas por
kilbmetro cuadrado. En contraste, los tractos censales del norte y noreste presentan
densidades poblacionales mds bajas, reflejando las dreas mas rurales y montaiosas
del municipio.
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Figura 10: . San German Poblacién por Edad

Population by Age Group
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Figura II. . San German Pirémide Poblacional (2024 ACS)
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Mapa 7: Densidad Poblacional por Tracto Censal
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3.4.3 CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS
3431 EMPLFO

La siguiente tabla muestra el estado de empleo del municipio segun la ACS
quinquenal 2020-2024.

Tabla 6: San Germadn - Estadisticas actuales de la fuerza laboral

Variable Estimado Porcentaje
Poblacién de 16 anos o mads 26,864
En la fuerza laboral 9,402 35.00%
Fuerza laboral civil 9,380 34.90%
Empleados 8,615 32.10%
Desempleados 765 2.80%
Fuerzas Armadas 22 0.10%
Fuera de la fuerza laboral 17,462 65.00%
Tasa de desempleo 8.20%

Fuente: Negociado del Censo de EE. UU, ACS 2020-2024

Los datos censales muestran que la poblacién en la fuerza laboral en San Germdn es
menor que la poblacién que no estd en la fuerza laboral (35.00% en la fuerza laboral
frente a 65.00% fuera de la fuerza laboral). Al comparar con la ACS quinquenal 2015-
2019, el porcentaije de la poblacién en la fuerza laboral ha aumentado (35.00% en 2024
frente a 31.50% en 2019). En comparacién con el Estado Libre Asociado de Puerto Rico,
la poblacién municipal en la fuerza laboral es menor (35.00% para San German frente
a 46.40% para Puerto Rico).

La ACS de 2024 mostré una tasa de desempleo para el municipio de 8.20%. Esto
representa un aumento en comparaciéon con la ACS quinquenal 2015-2019 (8.20% en
2024 frente a 6.60% en 2019). En comparacién con todo el Estado Libre Asociado de
Puerto Rico, la tasa de desempleo es menor (8.20% para San German frente a 10.70%
para Puerto Rico).

34.32  EMPLEO POR INDUSTRIAS

La siguiente tabla presenta el empleo por industria dentro del municipio, comparando
los datos de la ACS quinquenal 2020-2024 con los de la ACS quinquenal 2015-2019. La
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columna final refleja el cambio porcentual en el empleo por industria entre ambos
periodos de encuesta.

Tabla 7: Empleo por Industria ACS 2020 - 2024 vs ACS 2015-2019

Industria ACS 2024 Porcentaje ACS 2019  Porcentaje Tasade

Cinco Anos 2024 Cinco 2019 Cambio entre
ANos 2024 y 2019

Agricultura, Silvicultura, pesca

y caza y mineria. 155 1.80% 267 3.4% -41.95%
Construccioén 664 7.70% 247 3.2% 168.83%
Manufactura 1,242 14.40% 907 1.7% 36.93%
Comercio al Por Mayor 90 1.00% 317 4.1% -71.61%
Comercio al detal 1,100 12.80% 831 10.7% 32.37%
Transportacién,

almacenamiento y utilidades 158 1.80% 448 5.8% -64.73%
Informacion 47 0.50% 95 1.2% -50.53%

Finanzas y seguros, y bienes

raices, alquiler y

arrendamiento 400 4.60% 205 2.6% 95.12%
Servicios profesionales,

cientificos, gerenciales,

administrativos y de manejo

de desperdicios 892 10.40% 436 5.6% 104.59%
Servicios educativos, Cuidado

de la salud y asistencia

social. 2,273 26.40% 2,280 29.4% -0.31%
Artes, entretenimiento,

recreacion, hospedaje y

servicios de comida 738 8.60% 886 11.4% -16.70%
Otros servicios, excepto

administracién publica 316 3.70% 153 2.0% 106.54%
Administracién Pablica 540 6.30% 677 8.7% -20.24%
Poblacién total empleada 8,615 7,749

mayor de 16 anos.
Fuente US Census ACS 2020-2024 and ACS 2015-2019

Esta tabla muestra las siguientes caracteristicas de empleo para San German:
e Laindustria con el mayor nivel de empleo en San Germdn en 2024 es “Servicios
educativos, cuidado de la salud y asistencia social”, que representa el 26.40%
de la fuerza laboral del municipio. Esto coincide con las numerosas
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instalaciones de salud identificadas dentro de la jurisdiccién en el andlisis de
la Linea Vital de Salud y Medicina en la seccién 3.5.3.
En comparacion con la encuesta de 2019, la industria de “Servicios educativos,
cuidado de la salud y asistencia social” se mantuvo como la industria con
mayor empleo. Sin embargo, si experimentd el mayor crecimiento neto
negativo; su cambio fue de -7 personas (-0.31%) entre 2019 y 2024,
Las otras dos industrias que emplean a mas del 10% de la fuerza laboral son
Comercio al detal (12.80%) y Servicios profesionales, cientificos, gerenciales,
administrativos y de manejo de desperdicios (10.40%).
Las industrias que experimentaron crecimiento negativo entre las encuestas
de 2019 y 2024 incluyen:
o Comercio al por mayor (-227 personas).
o Transportacion y almacenamiento, y utilidades (-290 personas).
o Informacién (-48 personas).
o Agricultura, silvicultura, pesca, caza y mineria (=112 personas).
o Administraciéon publica (-137 personas).
o Artes, entretenimiento, recreacion, alojamiento y servicios de alimentos
(-148 personas).
o Servicios educativos, cuidado de la salud y asistencia social (-7
personas).
La industria con el mayor crecimiento neto fue “Servicios profesionales,
cientificos, gerenciales, administrativos y de manejo de desperdicios”, con un
aumento neto de +456 personas, lo que representa un cambio porcentual de
+104.59%.
Otras industrias que aumentaron, o que experimentaron una tasa de cambio
porcentual positiva, son:
o “Construccién” (+417 personas).
o “Otros servicios, excepto administracién puablica” (+163 personas).
o “Finanzas y seguros, y bienes raices, alquiler y arrendamiento” (+195
personas).
o “Manufactura” (+335 personas).
o “Comercio al detal” (+269 personas).
En general, la poblacidon empleada del municipio aumentd en +866 personas,
lo que representa una tasa de cambio de +11.18% entre 2019 y 2024.
Un valor atipico interesante es la industria de “Agricultura, silvicultura, pesca,
caza y mineria”, que tuvo una tasa de cambio de -41.95%. Sin embargo, incluso
en 2024, esta industria solo emplea a 155 personas, aproximadamente el 1.80%
de la fuerza laboral.

64[Pagina



34.3.3 NIVEL DF POBREZA

Segln el Negociado del Censo de los Estados Unidos, 15,365 residentes de San
Germdn (49.60%) vivieron en pobreza durante los Gltimos 12 meses, segln
determinado por los umbrales de ingreso que varian de acuerdo con el tamafo y la
composicidn del hogar. Esta informacion se utiliza para evaluar el bienestar
econdmico de las personas y las familias. La tabla es esencial para comprender las
condiciones econdmicas de distintos grupos y para orientar el desarrollo e
implementacién de politicas dirigidas a reducir la pobreza, asi como la vulnerabilidad
de la poblacion.

Tabla 8 San German Niveles de Pobreza ACS 2020-2024

NUmero de individuos
por debajo del nivel de

Porcentaje de la poblacion por
debajo del nivel de pobreza
durante los pasados 12 meses

Poblacion total'
la pobreza durante los

pasados 12 meses

30,996 15,365 49.60%
Fuente: US Census ACS 2020-2024

3434 INGRESOS

Segun la ACS de 2024, el ingreso mediano del hogar en San German fue de $18,317,
mientras que el ingreso promedio del hogar fue de $29,612. La siguiente tabla muestra
los ingresos y beneficios estimados para los hogares del municipio.

Tabla 9: Ingreso por Hogar ACS 2020-2024

Categoria Numero de Hogares Porcentaje

Menos que $10,000 3,260 27.50%
$10,000 to $14,999 1,679 14.20%
$15,000 to $24,999 2,334 19.70%
$25,000 to $34,999 1,391 11.70%
$35,000 to $49,999 1,214 10.20%
$50,000 to $74,999 1,014 8.50%
$75,000 to $99,999 403 3.40%
$100,000 to $149,999 351 3.00%
$150,000 to $199,999 148 1.20%

! Nétese que los datos del censo presentan una ligera discrepancia en el total de poblacién reportado
en este conjunto de datos y en otros conjuntos de datos.
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Categoria Numero de Hogares Porcentaje
$200,000 o mas 66 0.60%

Total de Hogares 11,860 100%
Fuente US Census ACS 2020-2024

Esta tabla muestra que un poco mds de una cuarta parte de todos los hogares
(26.00%) en San Germdn tiene ingresos menores de $10,000 al afio. Mientras tanto, el
61.40% de los hogares tiene ingresos menores de $25,000 al afio. En comparacion,
segun la ACS 2015-2019, el 33.00% de los hogares tenia ingresos menores de $10,000 y
el 65.50% tenia ingresos menores de $25,000.

3435 POBLACION CON DISCAPACIDADES

La siguiente tabla muestra datos sobre las personas que viven con discapacidades,
con base en los conjuntos de datos de la Encuesta sobre la Comunidad
Estadounidense quinquenal 2020-2024 y 2015-2019. Hubo un aumento neto de 1,288
personas que viven con una discapacidad en el municipio. Todos los grupos de edad
experimentaron un aumento, excepto el grupo de “Menores de 5 afos”, que
permanecio en cero en ambos periodos. El mayor aumento proporcional ocurrid en
el grupo de 75 anos o mds, que mostrd una tasa de cambio de 52.64%, seguido por el
grupo de 18 a 34 aros (87.10%) y el grupo de 65 a 74 afos (27.41%). Esta informacién
es particularmente importante para la actualizacién del LHMP, ya que la literatura
relevante demuestra consistentemente que las personas con discapacidades son
especialmente vulnerables a los impactos de eventos de peligros naturales.

Tabla 10: San German: Poblacién viviendo con alguna discapacidad

Grupo de edad 2024 2019 Cambio Rate of change
neto

Menos de 5 anos 0 0 0 0%

5 a 17 anos 284 235 49 20.85%

18 a 34 anos 406 217 189 87.10%

35 a 64 anos 1,341 1,075 266 24.74%

65 a 74 anos 688 540 148 27.41%

75 anos o mds 1,844 1,208 636 52.64%

Poblacion total viviendo con

alguna discapacidad 4,563 3,275 1,288 39.35%

Source: US Census ACS 2020-2024
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34.3.6  POBLACION RECIBIENDO ASISTENCIA NUTRICIONAL

La siguiente tabla muestra informacién sobre los hogares en San Germdan que reciben
asistencia alimentaria, con base en datos de la Encuesta sobre la Comunidad
Estadounidense 2020-2024 y 2015-2019 (Negociado del Censo de los EE. UU,, 2025).

Tabla 1I: Poblacion recibiendo Asistencia Nutricional

Data Set 2024 2019 Cambio Tasa de
Neto Cambio
Total de hogares en el municipio 1,860 1,722 138 1.18%
Hogares recibiendo Asistencia
. 6,225 5,298 927 17.50%
nutricional

Por ciento de hogares recibiendo
asistencia nutricional

52.50% 45.20% y _

Fuente: US Census ACS 2020-2024

Segln muestra la tabla, San German tiene un total de 11,860 hogares, de los cuales
6,225 reciben asistencia alimentaria, lo que representa un aumento de 17.50% en
comparacién con la ACS de 2019. En general, el 52.50% de todos los hogares del
municipio recibe asistencia alimentaria, lo que indica un nivel significativo de
inseguridad alimentaria dentro de la comunidad.

34.3.7  COBERTURA DE SEGURO DE SALUD

La siguiente tabla muestra la cobertura Seguro de Salud en el municipio segun el 2020

— 2024 ACS.
Tabla 12: Cobertura de Plan Médico

Variable Estimado Porcentaje
Poblacion civil no - institucionalizada 31,106

Con cobertura de seguro de salud 29,565 95.00%
Con cobertura privada 9,459 30.40%
Con cobertura publica 22,351 71.90%
Sin cobertura 1,541 5.00%

Fuente: US Census ACS 2020-2024

Los datos muestran que 1,541 personas (5.00%) en San German no cuentan con ningdn
tipo de seguro médico. Mientras tanto, casi tres cuartas partes de la poblacién
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(71.90%) dependen de cobertura de salud publica. Estos datos se retomaran al discutir
el peligro de Pandemia/Epidemia.

3.4.3.8 [INVENTARIO DF VIVIENDA Y OTROS ASUNTOS RELACIONADOS

Segun la ACS de 2024, San German tenia un total de 16,255 unidades de viviendaq, de
las cuales 4,395 estaban vacantes. Esto constituye mds de una cuarta parte
(27.00%) del parque de viviendas total del municipio. Segun la ACS de 2024, de las
11,860 unidades de vivienda ocupadas, 7,707 unidades estaban ocupadas por sus
propietarios y 4,153 por inquilinos.

La siguiente tabla muestra el aflo de construccidn de las unidades de vivienda por
distribucion de 10 anos.

Tabla 13: - Aflo de Construccion de Unidades de Vivienda

Ano de Construccidn Unidades de Vivienda Porcentaje
Construido en el 2020 0
después 23 0.10%
Construido 2010 -2019 373 2.30%
Construido 2000-2009 1,602 9.90%
Construido 1990 - 19992019 2,424 14.90%
Construido 1980 - 1989 3,033 18.70%
Construido 1970 - 1979 3,869 23.80%
Construido 1960 — 1969 2,626 16.20%
Construido 1950 - 1959 1,302 8.00%
Construido 1940-1949 619 3.80%
Construido en 1939 0 mas
temprano 384 2.40%
Total 16,255 100%

Fuente: US Census ACS 2020-2024

La ACS de 2024 muestra que mdas de la mitad del parque de viviendas fue construido
entre 1970 y 1999. El Cédigo de Construccion mds reciente fue adoptado por el
gobierno de Puerto Rico en 2018; antes de eso, la versidn mas reciente del Cédigo de
Construccidn habia sido adoptada en 2011. Esto significa que al menos el 97.60% del
parque de viviendas fue construido antes del cédigo de construccion vigente y del
codigo inmediatamente anterior.

La siguiente tabla muestra los vehiculos disponibles por unidad de vivienda ocupada.
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Tabla 14: Vehiculos disponible por Unidad de Vivienda Ocupada

Variable Unidades de Vivienda Porcentaje
Ocupadas

No hay vehiculo disponible 1,873 15.80%

1 vehiculo disponibles 5,156 4350%

2 vehiculos disponibles 2,937 24.80%

3 0 mas vehiculos disponibles 1,894 16.00%
Total de Unidades de viviendas 11,860

ocupadas

Source: US Census ACS 2020-2024

La ACS de 2024 muestra que hay 1,873 unidades de vivienda que no cuentan con
vehiculos disponibles. Esto representa un asunto critico, ya que el patréon de desarrollo
del municipio es rural y/o suburbano, donde la transportacién vehicular es necesaria
para la movilidad.

3.5 INFRAESTRUCTURA

La infraestructura se refiere a los sistemas fisicos y organizacionales fundamentales
necesarios para que una sociedad o empresa funcione de manera efectiva. Incluye
redes esenciales como transporte, carreteras, puentes y ferrocarriles, energia plantas
generadoras y redes eléctricas, suministro de agua, telecomunicaciones y otros
servicios criticos que apoyan las actividades econdmicas y sociales. En esenciq, la
infraestructura sirve como la columna vertebral que sostiene la vida cotidiana y las
operaciones econémicas (NIST, sf.). La infraestructura puede clasificarse como
infraestructura dura e infraestructura blanda. La infraestructura dura se refiere a las
redes y facilidades fisicas esenciales para el funcionamiento de una economia y
sociedad modernas. Algunos ejemplos de infraestructura dura son carreteras,
puentes, ferrocarriles, aeropuertos, sistemas de suministro de aguaq, redes eléctricas
y redes de telecomunicaciones. Estas son estructuras tangibles y construidas que
permiten el transporte, la distribucién de energia y la comunicacion. Por otro lado, la
infraestructura blanda se refiere a las instituciones, politicas y servicios que
mantienen los estdndares econdmicos, de salud, sociales y culturales. Algunos
ejemplos de infraestructura blanda incluyen los sistemas educativos, los servicios de
salud, el orden publico, los servicios de emergencia, los parques y las instalaciones
recreativas. Estos son marcos organizacionales y sistemas humanos que apoyan el
bienestar social y la gobernanza.
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Como se indicod en la Seccién 2.8, las lineas vitales de FEMA se definen como los
servicios y sistemas mads esenciales que permiten la operacidon continua de las
funciones criticas del gobierno y los negocios, y que son vitales para la salud, la
seguridad y la seguridad econdmica de las personas. Estas lineas vitales representan
los elementos fundamentales de una comunidad que, una vez estabilizados, permiten
que todos los demds aspectos de la sociedad funcionen. Si se interrumpen durante
un desastre, requieren una intervencidn inmediata y decisiva para restaurar la
estabilidad. La consideracidn de la infraestructura existente seguird las lineas vitales
de FEMA.

3.5.1 LINEA VITAL: SEGURIDAD Y PROTECCION

El propdsito de la Linea Vital de Seguridad y Proteccion es asegurar la
proteccién fisica de las personas y mantener la estabilidad social
durante emergencias, reduciendo los riesgos inmediatos a la vida y la
integridad. Esta linea vital incluye la operacion de las fuerzas de
seguridad publica, el control de acceso a las dreas afectadas, la
proteccién contra el crimen, disturbios y violencia, asi como la seguridad en refugios
y centros de distribucién.

Safety and
Security

FEMA establece que la interrupcion de esta linea vital puede provocar caos social y
aumentar la vulnerabilidad comunitaria, por o que su pronta restauracion constituye
una prioridad principal. Las acciones incluyen la coordinacidn entre agencias
federales, estatales y locales, el despliegue de personal de seguridad, la
implementacion de planes de control de transito y la proteccién de la infraestructura
critica.

El Mapa 8 muestra, a escala municipal, la localizacidn de la infraestructura
relacionada con Seguridad y Proteccidn. Este mapa muestra que la mayor parte de
la Linea Vital de Seguridad y Proteccidn se encuentra cerca del centro urbano. Por
ejemplo, la Policia Estatal estd ubicada a lo largo de la PR-122, viniendo desde la PR-2,
mientras que el Centro de Manejo de Emergencias y la estacién de la Policia Municipal
se encuentran en la interseccién de las carreteras PR-360/PR-362. La estacién de
bomberos estd localizada al norte del centro urbano, al otro lado de la carretera PR-
2. Otra estacién de bomberos mds pequena se encuentra en el Poblado El Rosario,
cerca del limite con Hormigueros. La Casa Alcaldia del Municipio estd ubicada en el
centro urbano.
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3.5.2 LINEA VITAL: ALIMENTOS, HIDRATACION Y REFUGIO

La Linea Vital de Alimentos, Hidratacién y Refugio tiene como
propodsito asegurar que las poblaciones afectadas por desastres
Qy tengan acceso oportuno a necesidades esenciales, incluidos
Foodém:tionv alimentos, agua potable y refugio seguro. Esta linea vital abarca la
provisidon de comidas listas para consumir, la distribucién de aguaq,
el establecimiento de refugios temporeros y la coordinaciéon con
organizaciones gubernamentales y voluntarias para atender las necesidades
humanas bdsicas. Las interrupciones a esta linea vital representan una amenaza
inmediata a la vida; por lo tanto, se priorizan acciones de respuesta répida para
restablecer la disponibilidad de alimentos y la estabilidad de vivienda lo antes
posible. Los refugios principales del municipio son el Coliseo Arquelio Torres y las
Antiguas Instalaciones de la Guardia Nacional.
El Mapa 8 muestra, a escala municipal, la localizacién de la Linea Vital de Alimentos,
Hidratacién y Refugio.

3.5.3 LINEA VITAL: SALUD Y MEDICINA

El propdsito de esta linea vital es asegurar la continuidad de los
servicios médicos esenciales y la proteccién de la salud publica ?
durante emergencias y desastres. Se enfoca en estabilizar la

prestacion de servicios de salud, garantizar el acceso a hospitales, e
clinicas, medicamentos y personal de salud, y mantener la
capacidad para responder eficazmente a condiciones que
amenazan la vida.

FEMA indica que la interrupcion de esta linea vital puede tener consecuencias graves;
por lo tanto, las acciones prioritarias se enfocan en restablecer las instalaciones de
salud, desplegar equipos de respuesta a emergencias, asegurar la disponibilidad de
suministros médicos criticos y coordinar esfuerzos entre agencias federales, estatales
y locales.

El Mapa 8 muestra las instalaciones de salud dentro del municipio de San German.
Una instalacion regional de salud, lamada Hospital La Concepcién, se encuentra en
la interseccion de las carreteras PR-2/PR-360 en el barrio Cain Alto.

3.54 LINEA VITAL: ENERGIA
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La Linea Vital de Energia estd disefiada para asegurar la prestacion
confiable y segura de electricidad, gas y combustibles esenciales
durante emergencias y eventos de desastre. Esta linea vital es
fundamental para sostener la operacion de instalaciones y
servicios criticos, incluidos hospitales, sistemas de agua y aguas
usadas, telecomunicaciones y otra infraestructura que depende de
un suministro de energia ininterrumpido.

FEMA reconoce que las interrupciones a los servicios de energia representan una
amenaza directa a la seguridad de la vida y a la estabilidad comunitaria. Por
consiguiente, las acciones prioritarias de respuesta incluyen el restablecimiento
rapido de la red eléctricq, el despliegue de generadores en instalaciones criticas, la
coordinaciéon con suplidores de combustible y la implementacién de medidas
temporeras para mantener la continuidad del servicio. El Mapa Tl ilustra la distribucion
de las estaciones de gasolina dentro del municipio e indica una notable falta de
instalaciones de abastecimiento de combustible en la porcidén suroeste de la
jurisdiccion.

El Mapa 8 identifica las instalaciones criticas asociadas con la Linea Vital de Energia
dentro del Municipio de San German. Estas instalaciones representan infraestructura
que apoya la provisién de servicios de energia y combustible, y forman parte de la
red de infraestructura critica del municipio. La localizacidn y distribucion de estos
activos son importantes para mantener los servicios esenciales y apoyar las
operaciones de respuesta y recuperacion ante emergencias luego de eventos de
peligro. La Llinea Vital de Energia continGa siendo vulnerable a interrupciones
causadas por huracanes, tormentas severas y danos a la infraestructura de
transmision y distribucién. Debido a que muchas instalaciones criticas dependen de
un suministro eléctrico confiable, los apagones pueden afectar los servicios de salud,
las telecomunicaciones, los sistemas de agua y las operaciones de emergencia. La
inversién continua en el mantenimiento, endurecimiento y modernizacién de la red
de transmisién y distribucion eléctrica de Puerto Rico es esencial para mejorar la
confiabilidad, reducir las interrupciones del servicio y fortalecer la resiliencia
comunitaria ante futuros eventos de peligro.

i

Energy
(Power & Fuel)

3.5.5 LINEA VITAL: COMUNICACIONES
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El propésito de esta linea vital es asegurar la disponibilidad y
confiabilidad de los sistemas esenciales de comunicacion durante
emergencias y eventos de desastre. Estos sistemas incluyen redes
telefénicas, servicios de internet, radio, televisién y plataformas
publicas de alerta y aviso, todos los cuales son criticos para coordinar
las actividades de respuesta, difundir informaciéon oportuna y
mantener la comunicacién entre las autoridades y el publico.

FEMA indica que la interrupcién de la Linea Vital de Comunicaciones puede afectar
severamente las operaciones para salvar vidas y el manejo efectivo de recursos. Por
consiguiente, las acciones prioritarias incluyen el restablecimiento de la
infraestructura de telecomunicaciones, el despliegue de soluciones temporeras de
comunicacién, como sistemas satelitales, asegurar la redundancia dentro de las
redes criticas y mantener canales de comunicacion accesibles para el publico.

()

Communications

3.5.6 LINEA VITAL: TRANSPORTACION

El propésito de la Linea Vital de Transportacion es asegurar el
movimiento seguro y eficiente de personas, bienes y servicios
esenciales durante emergencias y eventos de desastre. Esta linea
vital apoya la operacion continua o el restablecimiento rdpido de
las rutas de transportacion terrestre, aérea y maritima, permitiendo
el acceso a recursos criticos como alimentos, agua potable,
atencidon médica y equipos de respuesta a emergencias.

=
nl

Transportation

FEMA indica que las interrupciones a los sistemas de transportacién afectan
directamente la capacidad de salvar vidas y distribuir suministros esenciales. Por
consiguiente, las acciones prioritarias incluyen la reapertura de carreteras, la
reparacion de puentes dafados, el restablecimiento de las operaciones
aeroportuarias y portuarias, y la coordinacién con entidades estatales y privadas
para mantener la cadena logistica.

La red de transportacion del municipio se centra en la PR-2, el principal corredor vial
que atraviesa San Germdn de oeste a este y proporciona conectividad regional con
los municipios vecinos y la region suroeste mds amplia de Puerto Rico. El municipio
también cuenta con varias rutas secundarias, incluidas la PR-102, PR-114, PR-122, PR-
166, PR-318 y PR-10], las cuales conectan el Barrio Pueblo con los barrios circundantes
y municipios vecinos como Hormigueros, Cabo Rojo, Lajas, Sabana Grande, Maricao y
Mayaguez.
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La red vial converge alrededor del Barrio Pueblo, que funciona como el principal
centro de transportacion del municipio y proporciona acceso a instalaciones
gubernamentales, dreas comerciales, infraestructura critica y comunidades
residenciales. La densidad vial es generalmente mayor en las porciones central y sur
del municipio, mientras que los sectores norte y noreste contienen menos carreteras
principales debido al terreno mds montafoso. Mantener la funcionalidad de estos
corredores de transportacion es esencial para la respuesta a emergencias, la
evacuacion y las operaciones de recuperacion posteriores a desastres, ya que las
interrupciones causadas por inundaciones, deslizamientos, drboles caidos o
escombros de tormenta pueden limitar el acceso a partes del municipio durante
eventos de peligro.

Los puentes también son un componente importante de la Linea Vital de
Transportacidn. Segun el Plan Multimodal de Transportacién de Puerto Rico 2050, en
San German los siguientes puentes estdn programados para mejoras:

e Puente #809, PR-348, Km. 17.20, rio Nueve Pasos.

e Puente #2899, PR-2, Km. 173.62, acceso al Hospital La Concepcidn.

El Mapa 9 ilustra la red vial del Municipio de San Germdan. Los principales corredores
de transportacién dentro del municipio se describen a continuacion.

3.5.7 LINEA VITAL: MATERIALES PELIGROSOS

El propésito de esta linea vital es prevenir la liberacion de materiales
peligrosos, controlar derrames y proteger a las comunidades ubicadas
cerca de instalaciones industriales, plantas quimicas y corredores de

transportacion de materiales peligrosos. Hazardous
aterials

FEMA indica que la interrupcidn o falla de la Linea Vital de Materiales
Peligrosos puede resultar en consecuencias severas, incluida la contaminacion
generalizada y el menoscabo de servicios esenciales. Por consiguiente, las acciones
prioritarias incluyen identificar materiales peligrosos, activar equipos especializados
de respuesta a Materiales Peligrosos (HazMat), coordinar con agencias federales y
estatales, e implementar protocolos de respuesta rdpida. Aunque los materiales
peligrosos pueden estar presentes en todo el municipio, los incidentes que involucran
materiales peligrosos tienen mayor probabilidad de ocurrir dentro de dareas
industriales.
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En los datos provistos no se identifican lineas vitales de materiales de desperdicios
peligrosos en San Germdan. Sin embargo, existen varios sitios industriales principales
a través del municipio, como el drea de la PR-362, que estd zonificada con un distrito
de zonificacién industrial livianag, y el corredor de la PR-122 cerca de la interseccién
con la PR-2.

3.5.8 LINEA VITAL: SISTEMAS DE AGUAS

Esta linea vital resalta el papel critico de la infraestructura de agua
en la respuesta y recuperacidén ante desastres. Su objetivo principal
es asegurar el acceso confiable y la restauracién oportuna de los
servicios de agua potable y aguas usadas, los cuales son
esenciales para la salud publica, la seguridad y la estabilidad
econdémica. La Linea Vital de Sistemas de Agua se estructura en
torno a dos componentes principales: Infraestructura de Agua Potable, que incluye la
toma, tratamiento, aimacenamiento 'y distribucién de agua; y Manejo de Aguas
Usadas, que abarca la recoleccion, almacenamiento, tratamiento y descarga de
aguas usadas. Al priorizar la proteccion y funcionalidad de los sistemas de agua, FEMA
busca mantener el saneamiento, apoyar los servicios de salud y minimizar los
impactos en cascada sobre la seguridad alimentaria y la resiliencia comunitaria
general.

El Mapa 8 muestra la infraestructura en San German relacionada con la Linea Vital de
Sistemas de Agua.
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Mapa 8: Infraestructura Critica por Linea Vital

INFRAESTRUCTURA CRITICA POR LINEA VITAL
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Mapa 9: Carreteras
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3.6 DESARROLLOS RECIENTES (E1-A)

La planificaciéon de mitigacidn de riesgos también debe considerar las condiciones
de desarrollo futuro. Para evaluar las tendencias de desarrollo anticipadas dentro
del municipio, se analizaron los patrones histéricos utilizando datos sobre
permisos de construccion aprobados entre 2020 y 2026. Este periodo comienza
con el afo de aprobacién del plan de mitigacidn de riesgos anterior. Cabe sefialar
que los datos de 2026 estdn completados hasta el 30 de junio de 2026.

Los datos indican una actividad de construccidén fluctuante entre 2020 y 2026. Las
aprobaciones de permisos aumentaron de 50 en 2020 a un méximo de 76 en 2021
y se mantuvieron relativamente altas en 2022 con 73 permisos. La actividad de
construcciéon disminuy6 en 2023, cuando se aprobaron 43 permisos, pero repunté
en 2024 con 68 permisos antes de volver a disminuir en 2025 a 51 permisos. Al 30
de junio de 2026, se habian aprobado 24 permisos. Con base en los datos
disponibles, el Municipio de San Germdn registra un promedio de
aproximadamente 55 permisos de construccion aprobados por afo durante el
periodo 2020-2025. La Tabla 15y la Figura 12 presentan el nUmero de permisos de
construccién aprobados entre 2020 y 2026. Los Mapas 10 y 1 ilustran la distribucién
espacial de estos permisos. Para mejorar la legibilidad, los permisos se muestran
en dos mapas separados: uno que presenta los permisos emitidos de 2020 a 2022,
y otro que presenta los permisos emitidos de 2023 a 2025.

Tabla 15: San German: Permisos de Construcciéon Aprobados 2020 - 2026 2020-2026

Permisos de Construccion Aprobados 2019-2026

2020 50
2021 76
2022 73
2023 43
2024 68
2025 51
2026 24

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico
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Figura 12: San German Permisos de Construccién Aprobados 2020-2025
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Mapa 10: Desarrollos Recientes 2020 -2023

DESARROLLOS RECIENTES 2020 - 2023
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Mapa 11 Desarrollos Recientes 2024 - 2026

DESARROLLOS RECIENTES 2024 - 2026
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4. PERFILES DE PELIGROS Y ANALISIS DE RIESGOS

4.1 NOTA SOBRE LA DISCUSION DE LOS RIESGOS

El LHMP de 2020 dividia la discusién de los peligros considerados en dos secciones
separadas y no continuas. Esta organizacidon hacia que el andlisis del peligro fuera
dificil de seguir, ya que el lector tenia que moverse de una seccién a otra dentro de
un documento extenso. Para mejorar esto, este nuevo LHMP presenta tanto el perfil del
peligro como el riesgo asociado en una sola seccion.

4.2 REQUISITOS REGULATORIOS

La reglamentacion federal 44 C.FR. § 201.6(c)(2) establece los requisitos relacionados
con la identificacién de peligros y la evaluacién de riesgos para un LHMP. El LHMP debe
incluir lo siguiente:

e Una evaluacién que provea la base para identificar las actividades
propuestas dirigidas a reducir las pérdidas asociadas con los peligros
identificados. Las evaluaciones locales de riesgo deben proporcionar
informacion suficiente para permitir que la jurisdiccion identifique y priorice
acciones de mitigacion apropiadas para reducir las pérdidas relacionadas
con los peligros identificados. La evaluacién de peligros debe incluir:

o Una descripcion del tipo, localizacion y extension de todos los peligros
naturales que puedan afectar la jurisdiccion. Debe contener
informacion sobre ocurrencias previas de eventos de peligroy la
probabilidad de peligros futuros.

o Una descripcion de la vulnerabilidad de la jurisdiccion ante los peligros
identificados. Esta descripcion debe incluir un resumen integral de
cada peligro y su impacto en la comunidad. Este Plan debe describir la
vulnerabilidad en términos de:

* El ndmero de estructuras existentes, infraestructura e
instalaciones criticas ubicadas dentro de dreas de peligro
identificadas;

* Un estimado de las posibles pérdidas monetarias a las
estructuras identificadas como vulnerables, junto con una
descripcion de la metodologia utilizada para preparar el
estimado; y, por ultimo,
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= Una descripcion general del uso del suelo y los patrones de
desarrollo dentro de la comunidad, de manera que las opciones
de mitigacién puedan considerarse en decisiones futuras sobre
el uso del suelo.

o Una descripcién de todas las estructuras aseguradas bajo el Programa
Nacional del Seguro contra Inundaciones (NFIP, por sus siglas en inglés)
que han experimentado danos repetitivos por distintos eventos de
inundacion. Debe indicar explicitamente si la comunidad participa en el
NFIP y cumple con sus reglamentaciones. También debe incluir una
tabla que muestre las pérdidas de propiedades repetitivas, junto con
una tabla de reclamaciones y pérdidas del NFIP.

4.3 PELIGROS QUE PUEDEN AFECTAR EL MUNICIPIO

Para determinar los peligros que se atenderdn en este LHMP, el Municipio revisd e
integré informacion del Plan Estatal de Mitigacion de Riesgos de Puerto Rico de 202],
el Plan Local de Mitigacion de Riesgos de San Germdn de 2020 y los LHMP mas
recientes de los municipios que comparten limites territoriales con San German. La
siguiente tabla resume los peligros atendidos en estos Planes de Mitigacién de
Riesgos. Una marca de cotejo “v* indica que el peligro fue incluido en el plan
correspondiente, mientras que una “ ¥ indica que no fue incluido.

Tabla 16: Inventarios anteriores de peligros naturales

2026 2020 san Municipos
Hazard PRSHMP German LHMP Adyacentes

Terremotos v v v
Deslizamientos v v v
Tsunami x x v
Inundacién v v v
Marejada Ciconica x x v
Erosion Costera x x v
SAumento en el Nivel del X x v
mar

Vientos Fuertes v v v
Calor Extremo x v v
Sequia v v v
Fuego Forestal x v v
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2026

2020 san Municipos

Hazard PRSHMP

Pandemia/Epidemia x

German LHMP Adyacentes

Luego de revisar los perfiles de peligros contenidos en estos documentos, el Municipio
de San Germdn determind que los siguientes peligros deberén ser analizados y

evaluados como parte del LHMP de 2026:

Tabla 17: Peligros a analizarse en el Plan de Mitigacién 2026

Peligro Incluido en el LHMP 2026 Comentarios
Se incluye debido a la ubicacién de Puerto
Terremoto a Rico entre fallas principales y a la actividad
sismica de 2020.

, , . Se incluye debido a la alta propensién a

Deslizamientos U . . j

deslizamientos en el drea nortede.
Tsunami a No incluido, el municipio es no costero

.. N Se incluye debido a la presencia de zonas

Inundacion u . e

inundables en el municipio.

It is included given that the south region of

. Puerto Rico has been a recureent recurrent

Ciclones . .

. . . point-of-entry for hurricanes that make
Tropicales/Vientos a , o )
Fuertes landfall in Puerto Rico in recorded history

(Hortense, Fiona). (National Oceanic and
Atmospheric Administration, 2026)
Marejada Ciclonica a No incluido, el municipio es no costero

Modificacién costera

a No incluido, el municipio es no costero
a largo Plazo
. . Incluido con la discusién de Ciclones
Vientos Fuertes a .
tropicales
Incluido en el LHMP anterior. Las
Calor Extremo u temperaturas mds altas de lo usual
justifican su inclusién nuevamente.
Se incluye debido a las sequias de 2014~
Sequia u 2016 y a periodos recientes de sequia
moderada.
Los periodos de sequiq, las altas
Fuego Forestal u temperaturas y la vegetacién combustible

han demostrado la vulnerabilidad del
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Peligro Incluido en el LHMP 2026 Comentarios

municipio a incendios que amenazan la
seguridad publica, la propiedad y los
recursos naturales.

Se considerard en la actualizacion del LHMP
Pandemia/Epidemia u debido a la declaracién de emergencia por
COVID-19 de 2020.

Este riesgo no fue evaluado en este plan, ya
que el municipio no tiene exposicion directa
a al riesgo dentro de su territorio ni desde
municipios colindantes.

Represa de Alto
Peligro Potencial

Para el resto de este documento, los peligros serdn evaluados en el siguiente orden:

Tabla 18: Orden de andlisis de los peligros

Peligros Geoldgicos Terremoto
Deslizamientos

Peligros Hidrolégicos Inundacion

Peligros Meteorolégicos Ciclén Tropical/Vientos Fuertes
Calor Extremo
Sequia

Peligros Ambientales Fuego Forestal

Peligros Biologicos Pandemia/Epidemia

44 CRONOLOGIA DE EVENTOS

Para evitar duplicacion de datos y facilitar la referencia durante la discusion de cada
perfil de peligro, el lector encontrard una cronologia de eventos dentro de la discusidn
del peligro correspondiente.

4.5 METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE RIESGOS

Esta seccidon describe las metodologias empleadas para evaluar los peligros
identificados. Dado que cada peligro presenta caracteristicas particulares,
necesidades de datos y niveles de incertidumbre distintos, se utilizaron mdaltiples
enfoques analiticos para asegurar una evaluacién de riesgos exhaustiva, precisa e
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integral.

4.5.1 HAZUS 6.1

HAZUS es una herramienta de evaluacion de riesgos basada en Sistemas de
Informacién Geogrdfica (GIS, por sus siglas en inglés), desarrollada por FEMA para
estimar las pérdidas potenciales asociadas con peligros naturales. El programa
aplica modelos cientificos y conjuntos de datos espaciales para evaluar los impactos
de eventos tales como terremotos, inundaciones y huracanes sobre edificaciones,
infraestructura, poblacién y la economia local. HAZUS genera estimados detallados
de dafos fisicos, pérdidas econdmicas y consecuencias sociales, apoyando asi la
planificacion de mitigacion de riesgos, la preparacién ante emergencias y los
esfuerzos de recuperacion. Al integrar datos sobre intensidad del peligro, exposicion
y vulnerabilidad, HAZUS permite a los tomadores de decisiones priorizar estrategias
de mitigacién y asignar recursos de manera efectiva. Los siguientes peligros fueron
evaluados utilizando la plataforma HAZUS 6.1:

e Terremoto
e Cicldén tropical | Viento extremo
e |nundacién

4.5.2 MODELOS ALTERNOS DE SIG

Ciertos peligros actualmente no se modelan en HAZUS; sin embargo, pueden ser
evaluados utilizando técnicas alternativas basadas en GIS. ESRI® ArcGIS Pro™ 3.6 se
utilizd para evaluar la vulnerabilidad a peligros mediante la incorporacion de
conjuntos de datos digitales de riesgo y la base de datos de informacién de peligros
descrita anteriormente. Utilizando estas capas de datos espaciales, la vulnerabilidad
se estimo identificando el nUmero de instalaciones criticas y edificaciones ubicadas
dentro de dreas propensas a peligros. Es importante sefalar que este método puede
sobreestimar los niveles de exposicidn. En este LHMP, los siguientes peligros fueron
evaluados utilizando este enfoque basado en GIS:

e Deslizamientos

453 EVALUACION ESTOCASTICA
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La metodologia de evaluaciéon estocdstica de riesgos se aplicd para evaluar peligros
que no son atendidos por los modelos de peligro existentes ni por andlisis basados en
GIS. Este método es particularmente apropiado para peligros que carecen de limites
geogrdaficos definidos y, por lo tanto, no pueden examinarse de manera confiable
mediante andlisis espacial. El enfoque permite incorporar pérdidas anuales
estimadas y datos de impacto; sin embargo, la precisién de los resultados depende
en gran medida de la disponibilidad y calidad de los conjuntos de datos subyacentes.
En el caso de este LHMP, los peligros evaluados mediante esta metodologia son:

o Calor extremo

e Sequia

e Incendios forestales

« Pandemia/Epidemia

Esta metodologia es particularmente apropiada para peligros que carecen de limites
geogrdficos claramente definidos y, por lo tanto, no pueden evaluarse mediante
andlisis basado en GIS. Permite incorporar pérdidas anuales estimadas y datos de
impacto; sin embargo, la precision de la evaluacién depende en gran medida de la
disponibilidad y calidad de los conjuntos de datos subyacentes.

4.6 TERREMOTO
4.6.1 DESCRIPCION (B1-A)

Un terremoto es un movimiento subito de la tierra que ocurre como resultado de
ondas o vibraciones que se propagan en todas las direcciones desde el foco o punto
de origen del terremoto (FEMA, 1997). El foco representa el lugar donde se origina el
movimiento de las rocas cuando estas se desplazan a lo largo de fallas. El epicentro,
por otro lado, se refiere al punto en la superficie terrestre ubicado directamente sobre
el foco (Red Sismica de Puerto Rico, 2019). Los terremotos pueden ocurrir como
resultado de cambios en la presion experimentada por la corteza terrestre, ya sea
debido al movimiento de placas tecténicas o a la ruptura de rocas, una erupcion
volcdnica, un deslizamiento o el colapso de cavernas o cavidades en terrenos
subterrdneos.

La mayoria de los terremotos son causados por la liberacion de presidn acumulada
como resultado del desplazamiento de rocas a lo largo de fallas en la corteza externa
de la tierra. Estas fallas suelen encontrarse a lo largo de los bordes de las diez placas
tectonicas de la tierra. Las dreas de mayor inestabilidad tectonica ocurren en los
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perimetros de las placas que se mueven lentamente, ya que estos lugares estén
sometidos a la fuerza extrema de placas que se desplazan en direcciones opuestas y
a diferentes velocidades. La deformacion a lo largo de los limites de las placas causa
tension en la roca y la consecuente acumulacién de energia. Cuando la tensién
acumulada excede la resistencia de las rocas, ocurre una rupturag, liberando la
energia almacenada y produciendo ondas sismicas, las cuales generan un terremoto
(NMEAD, 2021).

Los terremotos pueden afectar cientos de miles de millas cuadradas y causar dafos
a la propiedad que ascienden a decenas de miles de millones de délares, pérdida de
vidas y lesiones a cientos de miles de habitantes, ademds de interrumpir el
funcionamiento social y econdmico de las dreas afectadas. La mayoria de los dafos
a la propiedad y las muertes relacionadas con terremotos son causados por el
colapso de estructuras debido a los movimientos del terreno (NMEAD, 2021). El nivel de
dafno experimentado dependerd de la amplitud y duracién del movimiento, lo cual
estd directamente relacionado con el tamano del terremoto, la distancia desde la
falla donde ocurre y la ubicacion y geologia regional del drea donde se siente (NMEAD,
2021). Otros efectos negativos causados por los terremotos incluyen deslizamientos,
el movimiento de suelo y roca hacia dreas mds bajas —regiones montafosas y a lo
largo de pendientes— y licuacion, un proceso mediante el cual el suelo pierde su
rigidez y comienza a comportarse como un liquido. En el caso de la licuacion,
cualquier elemento que dependa de la rigidez de los sustratos para su soporte puede
desplazarse, inclinarse, romperse o colapsar.

Puerto Rico est@ ubicado cerca del limite entre las placas tectonicas de Norteamérica
y el Caribe, en una zona de subduccidn donde una placa se mueve lentamente hacia
abajo por debajo de la otra. Estas zonas de subduccidn estdn sujetas a actividad
sismica significativa y desplazamiento lateral. Ademads, la velocidad relativa entre el
movimiento de estas dos placas es de 2 centimetros (cm) por ano (Red Sismica de
Puerto Rico, 2019).

Seguln la Red Sismica de Puerto Rico, la actividad sismica se concentra en ocho (8)
zonas:

e Enla Trinchera de Puerto Rico;

e Enlas fallas de las pendientes norte y sur de Puerto Rico;
e Al noreste, en la “Zona del Sombrero”;

e Al oeste, en el Candén de la Mong;
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e En el Pasaje de la Mona;
e Al este, en las depresiones de las Islas Virgenes y Anegada;
e Al sur, en la Fosa de Muertos; y

e En el suroeste de Puerto Rico.

Para describir el tamafo de los terremotos, la sismologia ha establecido tres (3)
términos: (1) intensidad del terremoto; (2) magnitud del terremoto; y (3) aceleracion.
La intensidad mide el movimiento de las estructuras y la naturaleza en un darea
particular. La intensidad varia segdn la distancia desde el foco y la duracién del
evento. Por otro lado, la magnitud de un terremoto se refiere a la medida de energia
registrada por los sismémetros que se libera durante el evento. Finalmente, la
aceleracion del terreno se utiliza para expresar el tamaro de un terremoto (PRSN,
2019).

Algunas consecuencias de los terremotos incluyen licuacién, deslizamientos,
amplificacion y tsunamis. La amplificacion de ondas sismicas ocurre en depdsitos
aluviales gruesos, donde las ondas sismicas reducen su velocidad, amplificando su
oscilacién y causando que el terreno en estos lugares se sacuda con mayor
intensidad y por mas tiempo.

4.6.1.1 AREA AFEGTADA (B1-B)

Se necesitan las siguientes definiciones para interpretar los mapas que se presentan
a continuacion.

Aceleracién espectral

e ¢Qué mide?: La fuerza o intensidad del movimiento sismico que sentiria un
edificio durante un terremoto.

e Unidades: Se expresa en g —unidades de gravedad—.

e Puede entenderse como: Cudn fuerte el terreno empuja al edificio en un
periodo especifico de vibracion.

e ¢Por qué es importante?: Una mayor aceleracién espectral significa fuerzas
mds intensas actuando sobre la estructura, lo que puede causar falla
estructural si el edificio no fue diseflado para resistirlas.
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Desplazamiento espectral:

e ¢Qué mide?: El movimiento o cudnto se desplazaria el edificio hacia adelante y
hacia atrds durante el movimiento sismico.

e Unidades: Se expresa en pulgadas.

e Puede entenderse como: Cudnto se dobla o se desplaza el edificio desde su
posicién original.

e Por qué es importante: Los desplazamientos grandes pueden dafar elementos
no estructurales —paredes, ventanas— e incluso provocar colapso si el edificio
no puede acomodar ese movimiento.

0.3 segundos vs. 1.0 segundo

e Las capas de 0.3 segundos y 1.0 segundo se relacionan con la forma en que un
terremoto impactaria distintos tipos de estructuras segun el periodo natural de
vibracion del edificio. Los edificios de 0.3 segundos son estructuras bajas y
rigidas, como edificios de 10 2 pisos. Estos edificios sonrigidos, por lo que vibran
rdpidamente cuando el terreno se sacude. Los edificios de 1.0 segundo son
estructuras mas altas y flexibles, como edificios de mediana a gran altura. Estos
edificios son mds altos y menos rigidos y, por lo tanto, oscilan mdas lentamente
—durante un periodo mds largo— durante un terremoto (FEMA, Hazus
Earthquake Model User Guidance, 2024).

Segln se muestra en el Mapa 12, la aceleracién espectral a un periodo de 1.0 segundo
es mayor en la porcién norte del municipio que en las dreas del sur. Los valores mds
altos de aceleracién espectral (0.129654 — 0.155000 g) se concentran en el cuadrante
noroeste del municipio (barrios Hoconuco Alto, Cain Alto, entre otros). Esta zona de
aceleracién espectral también se extiende cerca del centro urbano (Barrio Pueblo,
partes de los barrios Sabana Grande Abajo y Mares(a).

Las comunidades residenciales ubicadas dentro de esta zona incluyen Colinas de
Vista Linda, Quintas de Guama, Sector Los Guilardo, entre otras. Estos datos muestran
que el nivel mas alto de aceleracién espectral y el segundo nivel mds alto cubren la
mitad norte montanosa del municipio. Como puede observarse en el Mapa 12, el nivel
mas alto de aceleracion espectral se localiza en el drea de menor densidad
poblacional del municipio. Los niveles mds bajos de aceleracién espectral se
encuentran en la esquina suroeste del municipio (partes de los barrios Guama,
Minillas y Retiro).
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El Mapa 13 ilustra un escenario adicional de terremoto basado en la aceleracion
espectral a 0.3 segundos. En este escenario, la mayor vulnerabilidad aparece
nuevamente en el cuadrante noroeste del municipio. Contrario a otros municipios, los
escenarios de aceleracion de 1.0 y 0.3 segundos son iguales. Por lo tanto, el andlisis
para el escenario de aceleracion de 0.3 segundos es el mismo que el del escenario
de 1.0 segundo.

Los Mapas 14 y 15 ilustran el desplazamiento espectral esperado durante un terremoto,
el cual representa el grado de movimiento u oscilacién que pueden experimentar las
edificaciones. La distribucion espacial del desplazamiento refleja de cerca los
patrones observados en la aceleracién espectral, ya que los niveles mds altos de
aceleracion generalmente corresponden a una mayor oscilacion estructural. El
modelo de aceleracion espectral proporciona el mismo andlisis que el
desplazamiento espectral.

Los barrios de mayor preocupacion son Cain Alto, Hoconuco Alto, asi como grandes

secciones de Guamg@, Minillas, Cain Bajo, Rosario Alto, Sabana Grande Abajo, Barrio
Pueblo y pequefas secciones de Rosario Pefidn y Retiro.
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Mapa 12: Terremoto: Aceleracion Espectral a 1.0 seg (g)

TERREMOTO: ACELERACION ESPECTRAL A 1.0 SEG. (G)
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Earthstar Geographics, Imagenes Mundiales de Esri (Moxar Wv02))
23 de noviembre de 2025.

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico y Resultados de Hazus 6.1 SPCS PR & VINAD83
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Mapa 13: Terremoto Aceleracién Espectral a 0.3 seg (g)

TERREMOTO: ACELERACION ESPECTRAL A 0.3 SEG. (G)
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Earthstar Geographics, Imagenss Mundiales de Esri (Maxar Wv02),
23 de noviembre de 2025.

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico y Resultados de Hazus 6.1 SPCS PR & VINADS83
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Mapa 14: Terremoto: Desplazamiento Espectral a 1.0 seg (pulgadas)

TERREMOTO: DESPLAZAMIENTO ESPECTRAL A 1.0 SEG. (PULG.)
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Earthstar Geographics, Imégenes Mundiales de Esti (Maxar Wv02),
23 de noviembre de 2025.

Fuente: Junta de Planificacion de Puerto Rico y Resultados de Hazus 6.1 SPCS PR & VI NAD83
Desplazamiento Espectral (pulg.) Il 1145143 - 1270596 ’&
0.801628 I 1270597 - 1523897 t
0.801629 - 0.942753 . .. Barrios Escala: 1:96,000
0.942754 - 1.071082 [ Municipio de San Germén 0 1250 2500
o ' | Metros
1.071083 - 1145142 [ Municipios Colindantes

94|Pa&gina



Mapa 15: Terremoto: Desplazamiento Espectral a 0.3 seg (pulgadas)

TERREMOTO: DESPLAZAMIENTO ESPECTRAL A 0.3 SEG. (PULG.)
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4.06.1.2 MAGNITUD DEL RIESGO (BI1-C)

La intensidad de un terremoto, frecuentemente asociado con la escala de Richter, es
ampliaomente reconocido, pero no siempre se comprende adecuadamente. El
concepto de una escala logaritmica de magnitud fue introducido por primera vez por
Charles Richter en la década de 1930 para medir terremotos en el sur de California
utilizando datos de alta frecuencia provenientes de estaciones sismogrdficas
cercanas. Esta escala original se denominé ML, donde la “L” significaba “local”, y
eventualmente llegd a conocerse como la magnitud de Richter.

A medida que las redes de sismégrafos se expandieron a nivel global, se hizo evidente
que el método de Richter solo era preciso dentro de rangos especificos de frecuencia
y distancia. Para aprovechar el creciente nimero de estaciones alrededor del mundo,
se desarrollaron nuevas escalas como extensiones de la idea de Richter, incluyendo
la magnitud de ondas de cuerpo (Mb) y la magnitud de ondas superficiales (Ms).
Cada escala aplica a un rango particular de frecuencia y a un tipo especifico de sefial
sismica, y dentro de su rango valido, cada una es equivalente a la magnitud de
Richter (USGS, 2024).

Debido a las limitaciones de ML, Mb y Ms, se introdujo una escala de aplicacion mas
universal: la magnitud de momento (Mw). Para terremotos muy grandes, Mw
proporciona el estimado mds confiable del tamafio. EI momento es una cantidad
fisica proporcional al deslizamiento en la falla multiplicado por el drea de la superficie
de la falla que se desplazaq, y esté relacionado con la energia total liberada durante
el terremoto. El momento puede calcularse a partir de sismogramas y mediciones
geodeésicas, y luego convertirse en un valor de magnitud utilizando una férmula
estandar. El resultado, denominado magnitud de momento, ofrece un estimado
consistente del tamanfno de los terremotos a través de todo el rango de magnitudes,
una capacidad que no tenian las escalas anteriores (USGS, 2024). La

La tabla 19 muestra la escala del Momento — Magnitud.
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Tabla 19: Escala Momento - Magnitud?

Rango Descripcion

Mw < 3.0 Usualmente no es sentido por las personas.

Mw 3.0 - 4.9 Terremotos menores; a menudo se sienten, pero rara vez causan danos.

Mw 5.0 - 5.9 Moderados; pueden causar dafnos leves a estructuras construidas
deficientemente.

Mw 6.0 — 6.9 Fuertes; pueden causar dafios significativos en areas pobladas.

Mw 7.0-7.9 Mayores; dafos graves en areas extensas.

Mw 2 8.0 Grandes terremotos; dafnos catastréficos en regiones muy extensas.

4.6.1.3 EVENTOS ANTERIORES (B1-D)

Los terremotos ocurren naturalmente todos los dias. Mientras mayor sea la magnitud
de un terremoto, mayor serd suimpacto en la region afectada. Los terremotos pueden
ser muy peligrosos, ya que causan destruccion extensa y pérdida de vidas en ciertas
dreas. Puerto Rico estd ubicado cerca de zonas sismicas como la Trinchera de Puerto
Rico, el Canén de la Mona, la Fosa de Anegada, la Fosa de Muertos y el sistema de
fallas del sur de Puerto Rico. En consecuencia, la isla ha experimentado diversos
eventos sismicos. En el drea sureste de Puerto Rico, la sismicidad se origina en fallas
ubicadas en las depresiones de las Islas Virgenes y Anegada. En el drea suroeste de
la isla, también se encuentra la falla Punta Montalva (Roig Silva, 2010), la cual ha
experimentado un aumento significativo en la actividad sismica (Weilert & Lad-
Davila, 2023).

La Figura 13 es una captura de pantalla obtenida de un informe publicado por la Red
Sismica de Puerto Rico (en espariol). Este informe ilustra los epicentros de los
terremotos registrados en la regién de Puerto Rico y las Islas Virgenes de los Estados
Unidos en 2024 (RSPR, 2025). Mientras mds oscuro es el simbolo, mds fuerte fue el
terremoto sentido.

2 Fuente: USGS, 2025
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Figura 13: PRSN - Terremotos Registrados 2024 (PRSN, 2025)

Cronologia de Terremotos

La Tabla 24 a continuacion muestra la lista cronolégica de la actividad sismica en
Puerto Rico para el periodo de 2012 a 2024, segn reportada por la PRSN (PRSN, s.f.).

Tabla 20.. Actividad Sismica 2013-2024

Ao Descripcion de eventos sismicos

Elterremoto mas grande de 2024 ocurrié el 14 de mayo de 2024, a las 8:30:11 p.m. —hora local de
Puerto Rico—. El terremoto de magnitud 5.6 Ml se localizé a 94.3 km al norte-noroeste de Aguadilla,
Puerto Rico, a una profundidad de 7 km. Este terremoto moderado fue sentido ampliamente en
todo Puerto Rico, con una intensidad maxima de V en Aguadilla, Puerto Rico, segun la Escala de
2024 | Intensidad Modificada de Mercalli (MMI).

Elterremoto mas grande de 2024 ocurrid el 14 de mayo de 2024, a las 8:30:11 p.m. —hora local de
Puerto Rico—. El terremoto de magnitud 5.6 Ml se localizé a 94.3 km al norte-noroeste de Aguadilla,
Puerto Rico, a una profundidad de 7 km. Este terremoto moderado fue sentido ampliamente en
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ARo Descripcion de eventos sismicos

todo Puerto Rico, con una intensidad maxima de V en Aguadilla, Puerto Rico, segun la Escala de
Intensidad Modificada de Mercalli (MMI).

Durante 2024, continuaron las réplicas de la secuencia sismica del sur-suroeste de Puerto Rico.
Esta secuencia comenzo el 28 de diciembre de 2019 con un terremoto de magnitud 4.7 ML El
evento principal de esta secuencia ocurrid el 7 de enero de 2020 en la region sur de Puerto Rico, a
12.7 km al sur de Guayanilla, con una magnitud de 6.4 Mw. Este terremoto fuerte, a una
profundidad de 7 km, tuvo una intensidad méaxima de VIIl en Guanica, Puerto Rico, y causé dafios
mayores a través de laisla.

Desde el inicio de la secuencia sismica del sur-suroeste de Puerto Rico en 2019 hasta abril de
2024, se han procesado 27,497 terremotos asociados con esta secuencia. Se han registrado mas
de 1,688 terremotos sentidos y mas de 492 eventos significativos con magnitudes mayores de
3.5. De estos, 42 terremotos tuvieron magnitudes mayores de 4.5.

2023

Elterremoto mas grande de 2023 ocurrio el 9 de diciembre de 2023, a las 10:27:22 a.m. —hora local
de Puerto Rico—. El terremoto de magnitud 5.7 Ml se localizé a 192.28 km al este-noreste de San
Juan, Puerto Rico, a una profundidad de 7 km. Este terremoto moderado fue sentido ampliamente
en todo Puerto Rico y las Islas Virgenes, con una intensidad maxima de V en St. Thomas, USVI,
segun la Escala de Intensidad Modificada de Mercalli (MMI).

Durante 2023, continuaron las réplicas de la secuencia sismica del sur-suroeste de Puerto Rico.
Esta secuencia comenzo el 28 de diciembre de 2019 con un terremoto de magnitud 4.7 ML. El
evento principal de esta secuencia ocurrié el 7 de enero de 2020 en la region sur de Puerto Rico, a
12.7 km al sur de Guayanilla, con una magnitud de 6.4 Mww. Este terremoto fuerte, a una
profundidad de 7 km, tuvo una intensidad maxima de VIIl en Guanica, Puerto Rico, y causé dafos
mayores a través de laisla.

2022

La secuencia sismica en la regién sur-suroeste de Puerto Rico, que comenzé el 28 de diciembre
de 2019, continua. Desde su inicio hasta el informe de marzo de 2022 de la Red Sismica de Puerto
Rico, se habia registrado un total de 19,436 terremotos asociados con esta secuencia. En dicho
informe, se documentaron 1,502 eventos para 2022, de los cuales 30 fueron reportados como
sentidos. Las regiones con mayor actividad sismica durante marzo de 2022 se ubicaron en el area
sur de Puerto Rico.

2021

Elterremoto mas grande de 2021 ocurri6 el 24 de enero de 2021, a las 7:21:41 p.m. —hora local
de Puerto Rico—. El terremoto de magnitud 5.4 Ml se localiz6 a 44.82 km al sureste de Virgin
Gorda, BVI, a una profundidad de 94 km. Este terremoto moderado fue sentido ampliamente en
todo Puerto Ricoy las Islas Virgenes, con una intensidad maxima de V en Tortola, Islas Virgenes
Britanicas, segun la Escala de Intensidad Modificada de Mercalli (MMI).

2020

El afio 2020 estuvo marcado por una actividad sismica significativa. El 6 de enero de 2020 se
registré un terremoto de magnitud 5.8, seguido por otro de magnitud 6.4 el 7 de enero de 2020,
localizado a 8 km de Indios, Puerto Rico. Es importante aclarar que, desde el evento de magnitud
4.7 registrado el 28 de diciembre de 2019 hasta el 22 de octubre de 2020, aproximadamente mas
de 1,200 terremotos de magnitud 2.0 o mayor fueron sentidos en la isla.

La actividad tectonica en Puerto Rico esta dominada por la convergencia entre las placas de
Norteamérica y del Caribe, con la isla comprimida entre ambas. Al norte de Puerto Rico, la placa
de Norteamérica se subduce debajo de la placa del Caribe a lo largo de la Trinchera de Puerto Rico.
Al sur de laisla, y al sur del terremoto del 7 de enero, la corteza superior de la placa del Caribe se
subduce debajo de Puerto Rico en la Fosa de Muertos. Sin embargo, el terremoto del 6 de eneroy
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Ao Descripcion de eventos sismicos

otros eventos recientes estan ocurriendo en la zona de deformacién marina, conectada por la falla
Punta Montalva en tierray el Cafién de Guayanilla mar afuera

Entre el 28 de diciembre de 2019y el 23 de enero de 2020, el sur de Puerto Rico registro 90
eventos sismicos de magnitud 4.0 o mayor, incluyendo el terremoto de magnitud 6.5 del 7 de
enero de 2020, segun el USGS. Estos movimientos sismicos llevaron a las autoridades estatales a
solicitar una declaracion de desastre

2019

Durante 2019, la Red Sismica de Puerto Rico (PRSN, por sus siglas en inglés) localizé un total de
6,510 terremotos en la regién de Puerto Rico e Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad
sismica, entre las latitudes 17°N-20°N y las longitudes 63.5°0-69°0). En comparacién con 2018
(3,974 terremotos), la sismicidad detectada y localizada en 2019 aumentd. El afio 2019 terminé
con 2,536 terremotos mas que el aio anterior. En 2019, el mes con mayor actividad fue diciembre,
con 1,291 terremotos, mientras que agosto tuvo la menor sismicidad, con 303 terremotos.

La region con la mayor sismicidad registrada durante 2019 fue el Canén de la Mona, con 1,288
eventos sismicos, seguida por la region sur de Puerto Rico, con 885 terremotos (Tabla 3). Las
profundidades de los terremotos fluctuaron entre 1 kmy 191 km, y las magnitudes variaron entre
0.34 Mdy 6.0 Mw. Del total de terremotos en 2019, 70 fueron reportados como sentidos. EL 28 de
diciembre de 2019 comenzé un periodo activo de actividad sismica, con un terremoto de
magnitud 4.7, seguido varias horas después por otro de magnitud 5.0 al sur de la Isla.

2018

Durante 2018, la Red Sismica de Puerto Rico (PRSN, por sus siglas en inglés) localizé un total de
3,974 terremotos en la regién de Puerto Rico e Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad
sismica, entre las latitudes 17°N-20°N y las longitudes 63.5°0-69°0). En comparacion con 2017
(3,129 terremotos), la sismicidad detectada y localizada aumentd en 845 terremotos mas que el
afo anterior. En 2018, el mes con mayor actividad fue diciembre, con 549 terremotos, mientras que
febrero tuvo la menor sismicidad, con 227 terremotos.

La region con la mayor sismicidad registrada durante 2018 fue la region sur de Puerto Rico, con
412 eventos sismicos, seguida por la Zona de Falla de 19°N, con 349 terremotos. Las
profundidades de los terremotos fluctuaron entre 2 kmy 185 km, y las magnitudes variaron entre
0.63 Mdy4.67 Md. Del total de terremotos en 2018, 29 fueron reportados como sentidos dentro
de nuestra area de responsabilidad.

2017

Durante 2017, la Red Sismica de Puerto Rico (PRSN, por sus siglas en inglés) localizé un total de
3,129 terremotos en la regién de Puerto Rico e Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad
sismica, entre las latitudes 17°N-20°N y las longitudes 63.5°0-69°0). En comparacion con 2016
(3,948 terremotos), la sismicidad detectada y localizada disminuyé en un 20%, lo que representa
819 terremotos menos que el ano anterior. En 2017, el mes con mayor actividad fue abril, con 518
terremotos, mientras que octubre tuvo la menor sismicidad, con 48 eventos sismicos.

La region con la mayor sismicidad registrada durante 2017 fue la Zona Sismica de Sombrero, con
856 eventos sismicos, seguida por la Plataforma de las Islas Virgenes, con 327 terremotos. Las
profundidades de los terremotos fluctuaron entre 1 kmy 180 km, y las magnitudes variaron entre
0.85Mdy 4.8 Mb. Del total de terremotos en 2017, 24 fueron reportados como sentidos dentro de
nuestra area de responsabilidad.

2016

Durante 2016, la Red Sismica de Puerto Rico (PRSN, por sus siglas en inglés) localizé un total de
3,947 terremotos en la region de Puerto Rico e Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad
sismica, entre las latitudes 17°N-20°N y las longitudes 63.5°0-69°0). En comparacion con 2015
(3,235 terremotos), la sismicidad detectada y localizada aumentdé en un 22.0%, o 712 terremotos
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Ao Descripcion de eventos sismicos

mas que el afo anterior. En 2016, el mes con mayor actividad fue septiembre, con 566 terremotos,
mientras que marzo tuvo la menor sismicidad, con 169 terremotos.

La region con la mayor sismicidad registrada durante 2016 fue la Zona Sismica de Sombrero, con
973 eventos sismicos, seguida por la Plataforma de las Islas Virgenes, con 497 terremotos. Las
profundidades de los terremotos fluctuaron entre 1 kmy 177 km, y las magnitudes variaron entre
0.76 Mdy 4.6 ML. Del total de terremotos en 2016, 28 fueron reportados como sentidos dentro de
nuestra area de responsabilidad.

Durante 2015, la Red Sismica de Puerto Rico (PRSN, por sus siglas en inglés) localizé un total de
3,235 terremotos en la regién de Puerto Rico e Islas Virgenes (nuestra area de responsabilidad
sismica, entre las latitudes 17°N-20°N y las longitudes 63.5°0-69°0). En comparacion con 2014
(3,420 terremotos), la sismicidad detectada y localizada disminuyé en un 5.4%, o 185 terremotos
menos que el aio anterior. En 2015, el mes con mayor actividad fue julio, con 473 terremotos,
mientras que abril tuvo la menor sismicidad, con 157 terremotos.

2015

La region con la mayor sismicidad registrada durante 2015 fue la Zona Sismica de Sombrero, con
588 eventos sismicos, seguida por la Zona de Falla de 19°N, con 477 terremotos. Las
profundidades de los terremotos fluctuaron entre 1 kmy 211 km, y las magnitudes variaron entre
0.80 Mdy 4.80 Md (magnitud de duracién). Del total de terremotos en 2015, 23 fueron reportados
como sentidos dentro del 4rea de responsabilidad.

Durante 2014, la Red Sismica de Puerto Rico (PRSN, por sus siglas en inglés) localizé un total de
3,420 terremotos en el area de responsabilidad (AOR, por sus siglas en inglés) conocida como la
Regidén de Puerto Rico e Islas Virgenes (latitud 17.00° a 20.00° Ny longitud 63.50° a 69.00°0). En
comparacion con 2013 (2,293 terremotos), la sismicidad detectada y localizada aumenté en un
49%, lo que representa 1,127 terremotos mas que el afo anterior. En este afo, el mes con mayor
sismicidad fue enero, con 709 terremotos, y el mes con menor sismicidad fue noviembre, con 192
terremotos.

2014 | Deltotal de sismicidad en 2014, 29 terremotos (0.85%) fueron reportados como sentidos, todos
localizados dentro de nuestra AOR. Las magnitudes (Md) de los eventos sismicos calculadas para
este afo por la PRSN fluctuaron entre 1.0y 6.4, aunque para los eventos sentidos fluctuaron entre
2.53 Mdy 6.4 Mwp. Durante 2014, las profundidades variaron entre 1 kmy 182 km, mientras que
para los terremotos sentidos fluctuaron entre 6 kmy 134 km. Los terremotos con profundidades
de 0 a 25 km fueron los mas frecuentes, con 1,385 eventos, mientras que aquellos entre 175 kmy
200 km fueron los menos frecuentes este afo. La region con la mayor sismicidad registrada
durante 2014 fue la Zona de Falla de 19°N, con 905 eventos sismicos, seguida por la Zona Sismica
de Sombrero, con 483 terremotos.

Secuencia sismica de 2020

A principios de enero de 2020, Puerto Rico experimentd una secuencia sismica
significativa que comenzd con una serie de sismos precursores y culmind con un
terremoto mayor el 7 de enero. El evento principal registré una magnitud de 6.4 Mw y
ocurrié a lo largo de la costa sur de la Isla, afectando severamente a los municipios
de Guayanilla, Ponce y Yauco. Este evento fue precedido por un terremoto de
magnitud 5.8 Mw el 6 de enero, el cual ya habia causado preocupacion generalizada
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y dafos estructurales notables (USGS, sf.). La actividad sismica estuvo asociada con
la compleja interaccidn entre las placas tecténicas del Caribe y Norteamérica, una
regidbn caracterizada por zonas de subduccidon activas y sistemas de fallas. El
movimiento resultante se sintid en toda la Isla, causando interrupciones del servicio
eléctrico, cierres de escuelas y el colapso de numerosas estructuras, incluidas
edificaciones residenciales y publicas.

Las consecuencias del terremoto resultaron en danos extensos a viviendas e
infraestructura critica, desplazando a miles de residentes y provocando una
declaracién federal de emergencia. La region sur experimentd réplicas prolongadas
—algunas superiores a magnitud 5.0—, las cuales continuaron durante semanas,
intensificando la preocupacion publica y creando una interrupcion sostenida. Este
evento subrayé la elevada vulnerabilidad de Puerto Rico ante los peligros sismicos y
destacé la importancia de las medidas de preparacidn y las prdacticas de
construccion resiliente. El incidente recibid una Declaracion Presidencial de Desastre
bajo la Ley Stafford (DR-4473-PR) (FEMA, sf). San German fue incluido en esta
Declaracién Presidencial de Desastre. La ubicacién de Puerto Rico a lo largo de limites
tectonicos activos coloca a todas las jurisdicciones en riesgo de eventos sismicos
capaces de causar millones de ddlares en dafos e interrupciones significativas a la
vida diaria.

Seguln la Red Sismica de Puerto Rico (RSPR), desde el inicio de la secuencia sismica
del sur-suroeste de Puerto Rico en 2019 hasta abril de 2024, se registraron y
procesaron un total de 27,497 terremotos asociados con esta secuencia. De estos
eventos, mdas de 1,688 fueron reportados como sentidos, y mds de 492 registraron
magnitudes mayores de 3.5. Ademds, 42 terremotos alcanzaron magnitudes
superiores a 4.5 (RSPR, 2025).

4.06.1.4. PROBABILIDAD DF FVENTOS FUTUROS (BI1-F)

A diferencia de los eventos atmosféricos, actualmente no existe una forma cientifica
de predecir terremotos. Sin embargo, el estado técnico actual del conocimiento
permite realizar prondsticos cientificos. Entre 1670 y el presente, Puerto Rico ha
experimentado cuatro terremotos destructivos significativos en los anos 1670, 1787,
1867 y 1918. Este registro histérico sugiere un ciclo de recurrencia que varia entre 51y
117 anos, con un promedio de 83 anos para terremotos destructivos. No obstante, es
importante sefalar que cada uno de estos eventos ocurrié a lo largo de fallas
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diferentes; por lo tanto, el cdlculo de una tasa precisa de recurrencia no puede
basarse Gnicamente en estos eventos.

Para estudios mds abarcadores, se analizan mapas geolégicos de zonas especificas,
enfocdndose en fallas activas y otras caracteristicas estructurales. Estos se
correlacionan con las distribuciones histéricas de intensidad sismica, los modelos de
atenuacion sismica y los datos estadisticos. El resultado es un mapa de zonas
sismicamente activas, que identifica las regiones donde pueden ocurrir distintos
grados de terremotos fuertes. La identificacion de estas zonas de alto riesgo es
esencial para la planificacion del uso del suelo y la preparacién ante emergencias.

En el caso de Puerto Rico, la PRSN cita un estudio probabilistico de amenaza sismica
realizado en 1987 por el Dr. William McCann, el cual estimé una probabilidad de 33% a
50% de que ocurriera un terremoto fuerte —Intensidad VIl o mayor en la Escala
Modificada de Mercalli— en distintas partes de la isla durante un periodo de 50 afos
(PRSN, 2025).

Investigaciones adicionales realizadas por el U.S. Geological Survey en 2003 revelaron
que un drea al oeste-suroeste de Puerto Rico es la ubicacion mas probable para
terremotos fuertes en la isla. Este andlisis probabilistico no considera efectos
secundarios como tsunamis, licuacién y amplificaciéon de ondas sismicas, los cuales
impactan principalmente las zonas costeras bajas y las dreas montafiosas
propensas a deslizamientos.

4.6.2 ANALISIS DEL RIESGO (B2-A, B2-B)

4.6.2.1 PERDIDAS ESTIMADAS

Exposicion Municipal

La Tabla 22 presenta la exposicién a peligros de terremoto. Es importante sefialar que,
aunque asignar un valor monetario exacto a la vida humana es inherentemente
complejo, la guia de FEMA convierte la pérdida de poblacidn en un estimado
econdmico utilizando una metodologia de “equivalencia poblacional” basada en el
Valor de una Vida Estadistica (VSL, por sus siglas en inglés). Bajo este enfoque, a cada
fatalidad —o al equivalente de diez lesiones— se le asigna un valor de pérdida
econdmica de $13.7 millones, lo que refleja el estimado de VSL de FEMA ajustado por
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inflacién. Todas las cifras histéricas de pérdidas se ajustan posteriormente a dblares
de diciembre de 2024 para considerar la inflacién.

La siguiente tabla muestra los datos de exposicién total a un evento de terremoto
segun el indice Nacional de Riesgo de FEMA (datos del NRI).

Tabla 21: Exposicién Total a los Terremotos

Equivalencia de la

Area Impactada Valor de los Edificios Poblacion Exposure - Population Exposicion
(Millas cuadrdasi)  Expuestos Equivalence Total
Expuesta
55.60 $4,098,901,000 31,879 $369,796,400 $373,895,301,00
0

Source FEMA’s NRI
Pérdida Anual Esperada

El Andlisis de Terremotos de HAZUS de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias proporciona estimados de las Pérdidas Anualizadas por Terremotos,
definidas como el impacto econdbmico anual promedio a largo plazo de los
terremotos sobre el parque general de edificaciones dentro de un drea geogrdafica
determinada, asi como estimados anualizados de pérdida poblacional.

La Pérdida Anualizada por Terremoto se calcula utilizando el Método de Sumas de
Riemann, el cual promedia las pérdidas anuales asociadas con multiples periodos de
recurrencia y luego multiplica cada pérdida promedio por su probabilidad diferencial
correspondiente para producir un Unico estimado de pérdida para cada tracto censal
(FEMA, National Risk Index Data - Technical Documentation, 2025).

La pérdida anual esperada para la jurisdiccion representa el impacto econémico
promedio anual, expresado en ddlares, anticipado por eventos de peligros naturales.
La Tabla 23 presenta las pérdidas anuales esperadas relacionadas con terremotos,
tanto para edificaciones como para poblacidn, para todo el municipio.

Tabla 22: pérdidas Anual Esperada por Terremoto

Pérdida Anual de Edificios Pérdida Anual de Equivalencia en Pérdida Total Esperada
Poblacion Pérdida anual de

Poblacién

$3,687,227 0.271175 $3,145,621 $6,732,849

Source FEMA’s NRI
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4.6.2.2 LINEAS VITALES F INFRAESTRUCTURA CRITICA

Los terremotos pueden afectar las lineas vitales de una comunidad de las siguientes
maneras:

» Seguridad y Proteccion — Un terremoto puede causar la falla estructural de
instalaciones criticas, tales como estaciones de policia y estaciones de
bomberos, generar una mayor demanda de operaciones de busqueda y
rescate, y provocar el desplazamiento de poblacidén que requiera refugio de
emergencia. Estas condiciones también pueden crear retos para mantener el
orden publico y asegurar la seguridad comunitaria.

« Alimentos, Hidratacion y Refugio — Un evento sismico puede causar dafios a
plantas de tratamiento de agua y sistemas de distribucion, resultando en
contaminacién o pérdida de agua potable. Las interrupciones a las rutas de
transportacion y a las instalaciones de almacenamiento también pueden
interrumpir las cadenas de suministro de alimentos. El dafio estructural
generalizado puede aumentar la demanda de refugios temporeros. Ademds,
la pérdida de capacidad de refrigeracion puede ocasionar el deterioro
significativo de productos perecederos.

« Salud y Medicina - Los hospitales y las clinicas pueden experimentar dafos
estructurales o una reduccién en su capacidad operacional durante un
terremoto. Un aumento repentino en las lesiones que requieren atencién
médica de emergencia puede sobrecargar las instalaciones de salud
existentes. También pueden ocurrir interrupciones en las cadenas de
suministro farmacéutico y en la logistica médica. Ademds, las condiciones de
saneamiento comprometidas en refugios de emergencia pueden elevar el
riesgo de brotes de enfermedades.

o Energia - Los dafios a plantas de energia, subestaciones y lineas de
transmision pueden resultar en apagones generalizados. Las rupturas en lineas
de gas pueden crear peligros de incendio y explosién. Las interrupciones en la
cadena de suministro de combustible también pueden impedir la operacidn
de generadores y vehiculos de respuesta a emergencias.

« Comunicaciones - Los dafios a torres celulares, cables de fibra 6ptica y
centros de comunicacién pueden resultar en una pérdida significativa de
conectividad. Los aumentos repentinos en llamadas de emergencia pueden
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sobrecargar las redes de telecomunicaciones, degradando adn mdas la
disponibilidad del servicio. Estas interrupciones pueden afectar la coordinacion
entre agencias de respuesta a emergencias y obstaculizar la difusidbn oportuna
de informacién critica.

« Transportacion - El colapso o dafio severo a carreteras, puentes y tlneles
puede restringir significativamente la movilidad. Los aeropuertos y puertos
maritimos pueden quedar inoperantes debido a dafos en pistas o muelles. Los
sistemas ferroviarios, incluido el Tren Urbano, también pueden verse
interrumpidos debido a deformaciones en las vias o deslizamientos.

« Materiales Peligrosos — Un terremoto puede causar derrames en instalaciones
industriales, plantas quimicas o tanques de almacenamiento, aumentando el
riesgo de contaminacién ambiental que afecte los recursos de aire, suelo y
agua. Ademads, los dafos a sitios que contienen materiales peligrosos pueden
resultar en incendios o explosiones.

« Sistemas de Agua - La rotura de tuberias principales de agua vy lineas
sanitarias puede resultar en inundaciones localizadas y contaminacion. Dichos
dafos también pueden reducir la capacidad de extincion de incendios debido
a la disminucidn de la presion de agua y provocar interrupciones a largo plazo
en la recoleccidon de aguas usadas y los servicios de saneamiento.

Los Mapas 16 y 17 muestran la localizacién de la infraestructura critica identificada con
respecto a las @reas de aceleracion espectral mostradas en la seccién 4.5.1.

Estos mapas muestran que muchas instalaciones criticas estdn ubicadas en dreas
de alta aceleracidn espectral, tales como el Hospital La Concepcidon y las
instalaciones médicas relacionadas. Ademas, la Universidad Interamericanag, varias
escuelas de distintos niveles en el centro urbano, la Estacion de la Policia Municipal y
el Centro de Manejo de Emergencias se encuentran en esta seccion.

En el caso de San Germdn, no existe diferencia en las dreas cubiertas por la
aceleracion espectral mas alta para los escenarios de 1.0 y 0.3 segundos.
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Mapa 16: Terremoto: Exposicién de Facilidades Criticas a Aceleracién Espectral a 1.0 Seg (g)
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Mapa 17: Terremoto: Exposicién de Facilidades Criticas a Aceleracién Espectral a 0.3 Seg (g)

TERREMOTO: EXPOSICION DE FACILIDADES CRITICAS A LA ACELERACION ESPECTRAL A 0.3 SEG. (G)
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4.0.2.3 VULNERABILIDAD SOCIAL

La vulnerabilidad social a los terremotos en Puerto Rico estd determinada por altos
niveles de pobreza, infraestructura envejecida y acceso limitado a recursos
esenciales, factores que afectan de manera desproporcionada la capacidad de las
comunidades para resistir y recuperarse de eventos sismicos. Muchos residentes
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enfrentan desventajas acumulativas —como discapacidad, bajo nivel educativo y
acceso limitado a vehiculos— que reducen su capacidad para evacuar, acceder a
informacion o asegurar asistencia después de un terremoto daiino. La investigacion
sobre gobernanza de desastres también demuestra que la negligencia
gubernamental sistémica y la inseguridad energética intensifican los impactos de los
desastres, dejando a las comunidades con menos mecanismos de resiliencia luego
de los terremotos.

La literatura de investigacion sobre desastres en Puerto Rico identifica inequidades
estructurales de larga duracidn que aumentan la vulnerabilidad, incluida la
marginacién politica y econdmica que limita la recuperacién a largo plazo y exacerba
la acumulacién de riesgos entre distintos tipos de peligros. Las evaluaciones federales
también encuentran que muchos tractos censales presentan puntuaciones altas de
vulnerabilidad social (Negociado del Censo de los EE. UU,, 2024; Negociado del Censo
de los EE. UU,, 2025), lo que significa que los impactos de un terremoto probablemente
se intercepten con una fragilidad socioecondmica mdas amplia. En conjunto, estos
factores demuestran que los terremotos en Puerto Rico representan no solo un peligro
fisico, sino también un profundo reto social vinculado a condiciones histéricas,
econbmicas e infraestructurales que producen resultados desiguales ante los
desastres.

Los Mapas 18 y 19 muestran la exposicion del municipio a un terremoto por barrio para
un evento de aceleracién espectral de 1.0 segundo (g) y 0.3 segundos (g). Estos
mapas muestran que los barrios donde existe mayor vulnerabilidad para la poblacion
son Cain Alto, la mitad norte de Minillas, Rosario Alto, la mitad norte de Guama y
Hoconuco Alto. Las dreas con menor exposicidn son la mitad sur de Minillas, la mitad
sur de Guama vy el drea este de Retiro.
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Mapa 18: Terremoto: Exposicién de la Poblacién a una Aceleracién Espectral a 1.0 seg (g)

EARTHQUAKE: POPULATION EXPOSURE TO SPECTRAL ACCELERATION AT 1.0 SEC (G)
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Mapa 19: Terremoto: Exposicién de la Poblacién a una Aceleracién Espectral a 0.3 seg (g)

EARTHQUAKE: POPULATION EXPOSURE TO SPECTRAL ACCELERATION AT 0.3 SEC (G)
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4.0.24 RFCURSOS NATURALES Y CULTURALES

Los terremotos pueden producir una amplia variedad de impactos sobre los recursos
naturales y culturales:

Deslizamientos e inestabilidad del suelo: La actividad sismica puede provocar
deslizamientos, caidas de rocas y licuacion del suelo, alterando las formas
naturales del terreno y dafnando hdabitats ecoldgicos.

Calidad del agua e hidrologia: El movimiento del terreno puede modificar los
cauces de los rios, afectar los acuiferos y aumentar la sedimentacién en
cuerpos de aguq, lo que puede degradar la calidad del agua e interrumpir los
ecosistemas acudticos.

Vegetacién y vida silvestre: La deformacion del terreno y los peligros
secundarios relacionados, como inundaciones o incendios, pueden causar
pérdida de hdbitat, fragmentacion y efectos adversos sobre la biodiversidad.
Ambientes costeros y marinos: Los terremotos submarinos pueden generar
tsunamis, resultando en erosién costera, degradacion de arrecifes de coral y
deterioro de ecosistemas marinos y estuarinos.

Mientras que los siguientes danos pueden ocurrir a los recursos culturales:

Las fuerzas sismicas pueden causar danos estructurales significativos o el
colapso total de estructuras patrimoniales, sitios arqueolégicos y
monumentos.

Museos y archivos: Los terremotos pueden provocar la pérdida, dano o
deterioro de artefactos, materiales de archivo y colecciones debido a fallas
estructurales o a una proteccidn sismica insuficiente.

ldentidad comunitaria y turismo: Los danos a sitios de importancia cultural
pueden menoscabar la identidad comunitaria y reducir la actividad turisticaq,
afectando asi la estabilidad econdémica local.

En el caso particular de San German, el centro urbano histérico se encuentra en el
drea de mayor aceleracion espectral. Esto representa una preocupacion, ya que el
centro histérico de San Germdn es uno de los mds antiguos de Puerto Rico y, como
tal, contiene muchas edificaciones histéricas, tales como el Convento Porta Coeli, la
Casa Alcaldiay la Iglesia San Germdn de Auxerre, que podrian no resistir un terremoto
de gran magnitud.
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4.0.2.5 CONDICIONES FUTURAS (EF1-A)

La Seccidn 3.6 anterior discutid el nUmero de permisos de construccidn emitidos en el
Municipio. Los Mapas 20 y 21 destacan las dreas con los valores mds altos de
aceleracion espectral a 0.3 y 1.0 segundos junto con la distribucién de los permisos de
construccién autorizados. En conjunto, estos hallazgos indican que es poco probable
que la exposicion futura a peligros de terremoto disminuya en el corto plazo, ya que
el desarrollo continGa expandiéndose dentro de zonas de elevada vulnerabilidad
sismica. Esto es cierto particularmente en el drea sur de Cain Bajo y las dreas sur de
Hoconuco Bajo, Duey Bajo y Duey Alto cerca del corredor de la PR-2.

También preocupa el Barrio Pueblo al norte de la carretera PR-22. Estos mapas
muestran que se han otorgado muchos permisos a lo largo del centro urbano
histérico. Los datos también muestran que cerca del @rea urbanizada de Sabana
Eneas se ha otorgado un alto nivel de permisos, pero esta @rea no se encuentra en
una zona de alta aceleracion espectral.
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Mapa 20: Terremoto — Exposicién de Desarrollos Recientes a la Aceleracién Espectral a 1.0 seg (g)

EARTHQUAKE: RECENT DEVELOPMENT EXPOSURE TO SPECTRAL ACCELERATION AT 1.0 SEC (G)
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Mapa 21 - Exposicién de Desarrollos Recientes a la Aceleracién Espectral a 0.3 seg (g)

EARTHQUAKE: RECENT DEVELOPMENT EXPOSURE TO SPECTRAL ACCELERATION AT 0.3 SEC (G)
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4.7 DESLIZAMIENTOS

4.71 DESCRIPCION (B1-A)

Los deslizamientos son un proceso geomorfoldégico natural caracterizado por el
movimiento cuesta abajo de suelo, roca o escombros debido a la inestabilidad del
terreno. Estos eventos ocurren cuando las condiciones ambientales se combinan de
tal manera que las fuerzas gravitacionales que actdan sobre los materiales
superficiales exceden su resistencia natural. El término deslizamiento abarca
multiples tipos de desplazamiento del terreno, incluidos desprendimientos de rocas,
fallas de taludes y flujos de escombros, todos los cuales representan riesgos
significativos para la vida y la propiedad. Dichos movimientos pueden obstruir rutas
de transportacion y arrastrar vegetacion, viviendas, puentes, vehiculos y otra
infraestructura, causando interrupciones y danos extensos (FEMA, 1997).

La lluvia prolongada e intensa asociada con sistemas meteorologicos tales como
ondas tropicales, vaguadas y ciclones tropicales es uno de los principales detonantes
de eventos de deslizamiento. Ademds, el crecimiento poblacional y la expansién de
construcciones informales aumentan la exposicidon del municipio a peligros de
deslizamientos. Los sistemas de suministro de agua potable y de aguas usadas —
incluidas tuberias sanitarias, tanques sépticos y alcantarillas pluviales—, ya sea que
estén debidamente autorizados o instalados informalmente, pueden exacerbar adn
mas la inestabilidad de taludes. La probabilidad de deslizamientos aumenta
significativamente cuando estos sistemas tienen filtraciones o estdn ubicados o
construidos de manera inadecuada (USGS, sf.).

Multiples factores contribuyen al desarrollo de deslizamientos, incluidos el tipo de
suelo, la pendiente del terreno, el grado de saturacion del suelo, los procesos de
erosion, la presencia de depresiones o vacios subterrdneos, las actividades humanas
y los eventos sismicos. El Building Performance Assessment Report (BPAR), preparado
después del huracdn Georges, advierte que “los deslizamientos se convertirdn en un
problema importante en el futuro a medida que se construyan mds viviendas y ocurra
mds desarrollo en dreas susceptibles a estos riesgos”. Esta observacion subraya la
creciente vulnerabilidad asociada con el desarrollo continuo en zonas de alto riesgo
(FEMA, 1997).
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Muchos deslizamientos en Puerto Rico corresponden a un subtipo especifico
conocido como flujos de escombros. Estos eventos generalmente ocurren en areas
montafosas con pendientes pronunciadas durante periodos de lluvia intensa. A
medida que el agua de lluvia se infiltra en el terreno, el suelo se satura y la capa
subsuperficial subyacente pierde su cohesion. Esta pérdida de estabilidad causa que
el material se desprenda, a menudo en la interfaz donde la capa subsuperficial se
encuentra con la roca madre, resultando en un flujo rdpido cuesta abajo de suelo,
rocay agua.

Existen muchos tipos de deslizamientos; sin embargo, aquellos especificamente
vinculados a suelos saturados de agua incluyen los siguientes (NMEAD, 2021):

« Deslizamiento lento: Movimiento gradual y sostenido cuesta abajo de suelo o
roca. Estos eventos suelen identificarse por troncos de darboles desplazados,
verjas y muros de contencién deformados o torcidos, y postes o estructuras
inclinadas.

» Flujo de escombros: Movimiento répido de masa en el que suelo suelto, rocas
y material orgdnico se combinan con agua infiltrada y aire para formar un flujo
denso y viscoso que se desplaza rdpidamente cuesta abajo por una ladera.

o Avalancha de escombros: Forma extremadamente rdpida o de movimiento
muy veloz de flujo de escombros, caracterizada por alta velocidad y un
potencial destructivo significativo.

e Flujo de lodo: Masa de movimiento rapido compuesta por material saturado
de agua que contiene al menos 50 por ciento de particulas de arenag, limo y
arcilla.

4711 AREA AFECTADA (B1-B)

Segun los datos del USGS, el drea con mayor susceptibilidad a deslizamientos se
encuentra en la zona montanosa del norte del municipio. Los barrios Duey Bajo, Duey
Alto, Rosario Pefidn, Rosario Bajo, Rosario Alto, Hoconuco Alto, Cain Alto y las secciones
norte de Guama@ y Minillas muestran dreas de alta susceptibilidad a deslizamientos.
La esquina noroeste del municipio, cerca de los limites municipales con Maricao,
presenta dreas identificadas con susceptibilidad muy alta.
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Mapa 22: Susceptibilidad a Deslizamiento

SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTOS
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4.7.1.2 MAGNITUD DEL RIESGO (BI1-C)

Los deslizamientos generalmente ocurren en dreas montanosas y escarpadas
durante periodos de lluvia intensa o prolongada. A medida que el agua se infiltra en
el terreno, el suelo se satura, debilitando los sistemas naturales de drenaje y
reduciendo la capacidad estructural del terreno, lo que finalmente puede provocar
una falla del talud. Ciertas dreas son inherentemente mds susceptibles a
deslizamientos que otras, particularmente aquellas con pendientes mas
pronunciadas. La vegetacion desempena un papel critico en mantener la cohesion
del suelo y reducir la erosién superficial; por lo tanto, las pendientes sin vegetacion
generalmente son mds propensas a la inestabilidad.

La estabilidad de las pendientes estd influenciada por varios factores, incluida la
elevacion, la inclinacion, la cobertura vegetal y la geologia subyacente. En general, los
aumentos en la altura e inclinacion de una pendiente se correlacionan con una
mayor probabilidad de inestabilidad del terreno. A continuacién, se presentan
factores clave que contribuyen a la ocurrencia de deslizamientos:

e La base de pendientes inclinadas.

« Areas cercanas a pequenas depresiones donde converge el drenaije.

e La porcién inferior de pendientes compuesta por material de relleno.

e Labase o lacorona de una pendiente muy pronunciada.

e Lugares con historial de deslizamientos previos.

» Laderas que han sido desarrolladas y donde existen sistemas sépticos.

» Pendientes pronunciadas sustentadas por suelos ricos en arcilla.

» Colinas o pendientes con inclinaciones mayores de 12 grados y elevaciones
que exceden los 300 metros.

Las categorias de peligro que se presentan a continuacion se derivan del indice de
clasificaciéon del USGS, el cual evalua las caracteristicas de pendiente y suelo segun
definidas por dicha agencia. La Tabla 24 describe estas categorias —baja, moderada,
alta y muy alta— y los niveles de peligro correspondientes.
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Tabla 23: Categoria de Deslizamiento

Categoria Descripcion

Low Areas with minimal slopes and stable soil; landslides are unlikely except under
extreme conditions.

Moderate Argas with some susceptibility; landslides may occur during prolonged or intense
rainfall.

High Aref]§ with significant susceptibility; landslides are likely during heavy rain or seismic
activity.

Very High | Areas extremely prone to landslides; frequent events during storms or earthquakes.

4.7.1.3 EVENTOS ANTERIORES

Segun sefialado anteriormente, los deslizamientos a menudo estdn asociados con
eventos de lluvia intensa. El Mapa 23 ilustra los deslizamientos reportados después del
huracdn Maria en 2017, los cuales coinciden con las areas de mayor susceptibilidad
mostradas en el mapa. La porcién sur del municipio, particularmente los barrios del
norte de Rosario Alto, Rosario Peidn, Rosario Alto, Duey Alto, Hoconuco Alto, Cain Alto,
Guama y Minillas.
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Mapa 23: Deslizamientos Reportados Luego del Huracan Maria
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4.7.1.4 PROBABILIDAD DE FVENTOS FUTUROS

Aunque los deslizamientos también pueden ser resultado de terremotos o
actividades humanas, la mayoria de los deslizamientos en Puerto Rico son
provocados por la lluvia. Como se discutid anteriormente, estos eventos pueden
ocurrir durante cualquier tipo de evento de lluvia. La Figura 14 presenta la
precipitacidon media anual para Puerto Rico y las Islas Virgenes de los Estados Unidos
de 1991 a 2020. El Municipio de San Germdn muestra variaciones en la precipitaciéon
total. El noreste, en el limite con Maricao, muestra una precipitacion total de 92.93
pulgadas, mientras que en la esquina suroeste, en el limite con Cabo Rojo,
precipitacion disminuye a 44.91 pulgadas. Dados estos niveles de precipitacion, se
espera que los deslizamientos continGen ‘ocurriendo en el cuadrante noreste del
municipio.

Figura 14: Precipitacion Anual 1991 - 2020 (PR & USVI)
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4.7.2 ANALISIS DEL RIESGO

4.7.2.1 PERDIDAS ESTIMADAS

En el Municipio de San Germdn, al igual que en muchas otras partes de Puerto Rico,
los deslizamientos ocurren con mayor frecuencia durante o inmediatamente después
de tormentas mayores que producen lluvia intensa y prolongada. Los deslizamientos
inducidos por lluvia estdn estrechamente vinculados a sistemas de tiempo severo o
a eventos consecutivos de lluvia que saturan suelos empinados y vulnerables.

Actualmente, no existen modelos estandarizados para cuantificar las pérdidas
estructurales o de contenido resultantes de deslizamientos u otros eventos de
movimiento en masa. Por consiguiente, los indices de susceptibilidad del USGS se
aplicaron empiricamente utilizando los mejores datos disponibles para estimar los
impactos potenciales de estos peligros en San Germdn. Estos indices clasifican el
riesgo en cuatro niveles: bajo, moderado, alto y muy alto. Debido a las limitaciones de
los datos, actualmente no es posible calcular las pérdidas monetarias asociadas con
darfos a edificaciones.

4.7.22 LINEAS VITALES F INFRAESTRUCTURA CRITICA

Los deslizamientos pueden impactar las Lineas Vitales de FEMA de las siguientes
maneras:

» Seguridad y Proteccidn: Los deslizamientos pueden atrapar, lesionar o causar
la muerte de personas debido al movimiento rdpido de escombros,
obstaculizar las operaciones de rescate y crear riesgos para la seguridad de la
vida cuando los servicios de emergencia quedan aislados o sufren dafos
(Center for Disaster Resilient Communities, s.f.).

» Alimentos, Hidratacién y Refugio: Los deslizamientos pueden destruir viviendas
y dreas agricolas, resultando en desplazamiento e incremento de la
inseguridad alimentaria. También pueden interrumpir los sistemas locales de
agua y saneamiento, aumentando los riesgos de contaminacion,
especialmente dentro de ambientes de refugio temporero (IFRC, 2023).

e Salud y Medicina: Los deslizamientos pueden causar lesiones directas, tales
como trauma o asfixia, mientras que los impactos a mas largo plazo pueden
incluir brotes de enfermedades transmitidas por el agua y por vectores, asi
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como angustia psicolégica y trauma entre los sobrevivientes (Center for
Disaster Resilient Communities, s.f.).

e Energia: Los deslizamientos pueden causar dafios severos a lineas eléctricas,
subestaciones eléctricas e infraestructura de suministro de combustible,
resultando en apagones generalizados que obstaculizan tanto los servicios
pUblicos como las operaciones de respuesta a emergencias.

e Comunicaciones: Los dafnos a cables de comunicacion, postes de servicios
pUblicos caidos y el acceso restringido a Ila  infraestructura de
telecomunicaciones pueden interrumpir los sistemas de alerta y aviso,
obstaculizar la coordinacion entre los respondedores de emergencia y afectar
las redes de informacion publica.

« Transportacion: Los deslizamientos pueden hacer que carreteras, vias férreas,
puentes y tuneles queden intransitables o destruirlos por completo, ya que los
escombros pueden obstruir rutas criticas, limitando severamente la movilidad
del pudblico y restringiendo el acceso de los servicios de respuesta a
emergencias.

e Materiales Peligrosos: Los deslizamientos pueden romper estructuras de
contencion, tuberias, tanques de almacenamiento o instalaciones industriales,
provocando la liberacidon de quimicos peligrosos o contaminantes vy
potencialmente generando emergencias de materiales peligrosos (FEMA,
2024).

o Sistemas de Agua: Los deslizamientos pueden dafiar tomas de agua, plantas
de tratamiento, lineas de distribucion e instalaciones de recoleccidon y
tratamiento de aguas usadas, provocando contaminacion, reduccién en la
presion de agua e interrupciones significativas del servicio (IFRC, 2023).

El Mapa 24 muestra la infraestructura critica identificada que podria verse afectada
por deslizamientos. La mayor parte de la infraestructura critica del municipio esté
ubicada en el valle del rio Guanaijibo, en o cerca del centro urbano. La linea vital mas
vulnerable en caso de deslizamiento es la de Transportacion, ya que los
deslizamientos pueden bloquear las carreteras que conectan el centro urbano y la
PR-2 con los barrios en la parte norte del municipio.
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Mapa 24: Deslizamiento - Exposicién de Infraestructura Critica

DESLIZAMIENTOS: EXPOSICION DE INFRAESTRUCTURA CRITICA
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4723 VULNERABILIDAD SOCIAL

La vulnerabilidad social a los deslizamientos en Puerto Rico es el resultado de la
topografia, la pobreza, el envejecimiento de la poblacién, la fragilidad de la
infraestructura y el aislamiento geografico, factores que inciden en la severidad de
los impactos luego de tormentas mayores o eventos sismicos. Los andlisis
académicos y federales demuestran consistentemente que los deslizamientos
afectan de manera desproporcionada a comunidades que ya enfrentan dificultades
de acceso a transportacion, servicios de salud, estabilidad de ingresos y respuesta a
emergencias. Atender estas vulnerabilidades requiere estrategias de mitigacién de
riesgos que integren andlisis geoespacial del riesgo, indicadores de vulnerabilidad
social, planificacibn comunitaria e iniciativas de refuerzo de infraestructura
adaptadas a municipios rurales y montariosos (West, Rodriguez Cruz, & Hughes,
2023).

Es de particular preocupacidn que los residentes rurales a menudo dependen de una
sola carretera que puede ser destruida o bloqueada por fallas de talud, aislando
comunidades enteras. Aunque no corresponde especificamente a San German,
grupos focales en el municipio de Utuado destacaron que los deslizamientos
interrumpieron el acceso a instalaciones médicas, respuesta de emergencia e incluso
agua y alimentos, en algunos casos durante meses. Esta situacién también puede
ocurrir en San Germdn, especialmente en el norte montafoso, donde un
deslizamiento puede aislar las dreas rurales del centro urbano histérico, donde se
concentran todos los servicios. Esto crea condiciones inmediatas que amenazan la
vida de personas con condiciones de salud, limitaciones de movilidad o necesidades
médicas de emergencia (West, Rodriguez Cruz, & Hughes, 2023).

Segun el Mapa 25, las areas de alta susceptibilidad a deslizamientos coinciden con
las secciones que tienen menores densidades poblacionales.
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Mapa 25: Deslizamiento - Exposicién de la Poblacion
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4.7.24 RFECURSOS NATURALES Y CULTURALES

Los deslizamientos se encuentran entre los peligros naturales mds destructivos, ya
que producen impactos que se extienden mucho mas alld del dano fisico inmediato
que ocasionan (Eliot, Cloyd, & Philbin, 1994). Sus efectos sobre los recursos naturales
son profundos y, con frecuenciaq, irreversibles. Cuando ocurre un deslizamiento,
extensas dreas de vegetacion pueden ser arrancadas de raiz o quedar sepultadas, lo
que provoca la pérdida de hdbitats criticos y una disminucién en la biodiversidad. El
desplazamiento del suelo no solo elimina capas fértiles esenciales para la agricultura,
sino que también introduce grandes volimenes de sedimento en rios y embalses.
Esta sedimentacién degrada la calidad del agug, interrumpe los ecosistemas
acudticos y puede comprometer los suministros de agua potable. Ademds, los
deslizamientos alteran con frecuencia los sistemas hidrolégicos al bloquear cauces
de rios, crear represas temporeras que aumentan el riesgo de inundacién y modificar
los patrones de recarga de aguas subterrdneas. La dimensién cultural de los
impactos de los deslizamientos es igualmente significativa. Los sitios arqueolégicos,
monumentos histéricos y paisajes de importancia cultural son altamente vulnerables
a quedar sepultados o ser destruidos durante estos eventos. Estas pérdidas son
irreemplazables, ya que eliminan vinculos tangibles con el pasado y disminuyen el
patrimonio cultural. En muchas regiones, los deslizamientos han danado estructuras
centenarias, incluidas iglesias, edificaciones coloniales y sitios sagrados, lo que
resulta en costosos esfuerzos de restauracion o en pérdidas permanentes. Mas alld
del dano fisico, la alteracion de paisajes culturales, tales como campos en terrazas o
terrenos ceremoniales, menoscaba la identidad comunitaria y las tradiciones
profundamente vinculadas al territorio. Econdmicamente, estos impactos se
propagan a través de economias locales dependientes del turismo cultural,
reduciendo la cantidad de visitantes y los ingresos de las comunidades que
dependen de actividades basadas en el patrimonio. En cuanto al Municipio de San
Germdn, aungque es un municipio con un alto nivel de recursos culturales, estos no se
ven afectados por peligros de deslizamientos, ya que la mayoria de los recursos
culturales se encuentran en o cerca del centro urbano histérico.

4.72.5 CONDICIONES FUTURAS
Segun muestra el Mapa 26, los desarrollos recientes en el municipio han ocurrido en
zonas de alta susceptibilidad a deslizamientos, particularmente en el noroeste del

municipio. Esto significa que la vulnerabilidad a deslizamientos ha aumentado,
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particularmente en los barrios Rosario Bajo y Rosario Pefidn.

Mapa 26: Deslizamiento - Exposicién de Desarrollos Recientes
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4.8

4.8.1

INUNDACION
DESCRIPCION (B1-A)

Las inundaciones, generalmente causadas por lluvia excesiva (FEMA, 1997), se
clasifican en dos categorias principales: inundaciones generales e inundaciones
repentinas.

Las inundaciones generales son eventos de larga duracion que pueden
extenderse por varios dias e incluyen inundaciones fluviales, costeras y
urbanas. Las inundaciones costeras estdn asociadas con marejadas
ciclénicas, oleaje y lluvias intensas generadas por huracanes y tormentas
tropicales, mientras que las inundaciones urbanas resultan de la alteracion del
drenaje natural debido al desarrollo urbano. Las inundaciones fluviales ocurren
cuando los rios se desbordan debido a la escorrentia excesiva de agua por
lluvia o fallas estructurales, provocando que el agua se extienda hacia terrenos
circundantes. Las inundaciones repentinas a menudo se originan por
tormentas estacionarias, huracanes o fallas de represas, y pueden afectar
tanto dreas montafiosas como zonas urbanizadas.

Las inundaciones repentinas ocurren cuando lluvia prolongada cae sobre una
cuenca hidrogrdfica. Estas resultan de precipitacion intensa durante un corto
periodo de tiempo en dreas especificas. La magnitud de los eventos de
inundaciones repentinas depende de factores como la topografia y fisiografia
de la cuencaq, los patrones meteoroldégicos, la saturacion del suelo y la
impermeabilidad de la superficie. Las inundaciones repentinas se originan
principalmente por tormentas de lento desplazamiento sobre dreas
especificas o por lluvias intensas asociadas con huracanes y tormentas
tropicales (NMEAD, 2021). Sin embargo, también pueden ocurrir tras el colapso
de represas o diques en cuestién de minutos u horas, debido a lluvias extremas
o a la liberacién repentina de agua desde embalses de retencidon u otras
instalaciones de control de aguas pluviales. Aunque son mds frecuentes en
quebradas y riachuelos de montafa, estos eventos pueden ocurrir en dreas
urbanas donde las superficies impermeables limitan la infiltracion.

La inundacidon periddica de terrenos adyacentes a rios, quebradas y costas—
conocidos como valles inundables—es un fendmeno natural predecible basado en
intervalos de recurrencia. Estos intervalos representan el tiempo promedio, en afos,
entre eventos de igual o mayor magnitud. Mientras mayor sea el intervalo de
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recurrencia, mayor serd la magnitud del evento, lo que implica un aumento
significativo en el riesgo y en la extension del drea afectada. Los valles inundables se
inundan periddicamente segun intervalos de recurrencia, definidos como el tiempo
promedio entre eventos de igual magnitud. Por ejemplo, una inundacién de 100 afos
tiene una probabilidad anual de 1%, mientras que una inundacién de 500 anos
corresponde a 0.2%. Estas frecuencias se calculan mediante andlisis estadisticos de
registros histéricos de caudal y eventos extremos.

La Tabla 25 muestra las diferentes clasificaciones de zonas inundables para Puerto
Rico adoptadas por la JPPR (JPPR, 2021).

Tabla 24: Descripcion de Zonas de Inundacién

Zona inundable Descripcion

Zona A Area Especial de Riesgo de Inundacién con un periodo de recurrencia de cien
(100) afos, determinada mediante metodologias aproximadas, sin elevacion
base de inundacién ni cauce regulatorio determinado.

Zona AE Areas Especiales de Riesgo de Inundacién con un periodo de recurrencia de
cien (100) afios, determinadas mediante metodologias detalladas, con
elevaciones base de inundacion indicadas. Segun el alcance del estudio,
puede incluir la determinacion del cauce regulatorio.

Zona AO/AH Areas Especiales de Riesgo de Inundacién poco profundas con un periodo de
recurrencia de cien (100) afios, con una profundidad base de inundacion que
fluctua entre 0.30 metros —un (1) pie—y 0.91 metros —tres (3) pies—. Las
profundidades promedio de inundacion se obtienen mediante analisis
hidraulicos detallados.

Zona A99 Areas propensas a inundacién por un evento con una probabilidad anual de
ocurrencia de uno por ciento (1%). Estas areas especiales se encuentran
dentro de un sistema de proteccién o control de inundaciones donde se ha
logrado suficiente progreso en su construccion, aunque no ha sido
completado, pero se ha alcanzado el progreso estatutario especifico para
completarlo. Esta zona no detalla elevaciones base de inundacion ni
profundidades de inundacién, por lo que se recomienda utilizar, de ser
necesario, la elevacion de inundacion previa para la Zona 99. Aplican los
requisitos obligatorios de adquisicién de seguro de inundacion.

ZonaD Area de inundacién no determinada, pero posible.

Zona VE Area costera de alto riesgo de inundacién con un periodo de recurrencia de
cien (100) afios, con velocidad y energia —marejada ciclénica—y una
elevacién base de inundacion determinada.

Zona X Area de inundacién con 0.2% de probabilidad de ocurrir cada afo, o
sombreada inundacién de cien (100) afios con una profundidad de agua menor de 0.3
metros, con areas de drenaje menores de 2.6 kildmetros cuadrados o areas
protegidas por diques contra la inundacién de cien (100) afios.

ZonaXno Area determinada como fuera de la inundacién de la tormenta de quinientos
sombreada (500) anos.
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4.81.1 AREA AFECTADA

Flood Rate Insurance Maps (FIRM)

El Mapa 27 muestra las dreas afectadas por inundacidon en San Germdn, segin
descritas en el Mapa Oficial de Tasas del Seguro contra Inundaciones (FIRM, por sus
siglas en inglés). Las dreas en color anaranjado representan la extensién de
inundacién de 500 afos (0.2%). La extension del peligro de inundacion en San German
estd fuertemente influenciada por la geomorfologia y las condiciones climaticas del
municipio. Tanto los eventos de inundacién de 100 afnlos como los de 500 afos cubren
casi toda la extension del valle del rio Guanajibo, lo que demuestra el alto nivel de
exposicion presente en estas dreas bajas. Estos valles son generalmente planos y se
ubican a elevaciones menores, lo que los convierte en zonas naturales de
acumulacioén de agua durante eventos de lluvia intensa.

La mayoria de estos valles aluviales estan delimitados en tres lados por terrenos
montanosos escarpados. Esta configuracion crea un efecto de embudo, mediante el
cual la escorrentia generada en las laderas circundantes se dirige rGpidamente hacia
el fondo del valle. Debido al grado pronunciado de estas pendientes, el agua de lluvia
se acelera rGpidamente a medida que fluye cuesta abajo a través de los rios Duey,
Hoconuco, Cain, Cupeyes y otras quebradas menores. Esto aumenta tanto el volumen
como la velocidad de la escorrentia que entra a los valles. Como resultado, el valle
del rio Guanajibo es propenso a inundaciones rapidas y anegamiento.

Las Figuras 15 a 17 muestran mapas FIRMette con dreas especificas de inundacion en
el municipio.

La Figura 15 ilustra el valle inundable del rio Guanajibo cerca de la Casa Alcaldia de
San German, el centro urbano histérico, el principal refugio de desastres del municipio
(Antiguo Guardia Nacional), el area industrial de la PR-362, asi como urbanizaciones
como Santa Marta, Porta Coelli y Riverview.

La Figura 16 muestra la extensiéon del valle inundable del rio Guanaijibo cerca del valle
agricola de San Germdn y la comunidad ubicada a lo largo de la PR-347.

La Figura 17 presenta la extensiéon del valle inundable del rio Guanajibo cerca del area
residencial a lo largo de la PR-102 en San German, incluidas partes de la urbanizacion
Santa Maria.
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Mapa 27: Zonas de Inundacién
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National Flood Hazard Layer FIRMette

Figura 15: FEMA National Flood Hazard Layer (FIRMette) Centro Urbano de San German
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National Flood Hazard Layer FIRMette
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National Flood Hazard Layer FIRMette
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Elevacién Base de Inundacién Recomendada (ABFE)

De igual forma, FEMA utiliza otro tipo de mapa para fines de desarrollo de
reglamentacidn y permisos de construccion, conocido como los Mapas de Elevacion
Base de Inundacién Recomendada (ABFE, por sus siglas en inglés). Los ABFE se
desarrollan luego de la ocurrencia de un evento atmosférico de alto impacto, y se
consideran varios factores relacionados con los andlisis de ingenieria mds recientes
para determinar si es necesario realizar un andlisis. Algunos de los factores
considerados incluyen la antigledad del andlisis, el territorio cubierto por dicho
andlisis y los modelos o datos de ingenieria utilizados.

Se han producido ABFE para estados como Mississippi, luego del huracdn Katrina, asi
como para Nueva York y Nueva Jersey, luego del huracdn Sandy. Tras el paso del
huracdn Maria por Puerto Rico en 2017, y debido a la disponibilidad de mejores datos,
FEMA desarrollé ABFE para Puerto Rico. Cabe senalar que la Junta de Planificacién de
Puerto Rico adoptd los ABFE de manera provisional en marzo de 2018. Actualmente,
Puerto Rico cuenta con dos (2) tipos de mapas de inundacion: los FIRM de 2009, que
se utilizan Gnicamente para establecer las tarifas del seguro contra inundaciones, y
los ABFE de 2018, que se utilizan para regular la construccion en la Isla.

Para fines comparativos, esta subseccion incluye la diferencia en la extensién del
terreno afectado por inundaciones segun los FIRM vigentes antes del huracdn Maria,
en septiembre de 2017, y los ABFE desarrollados por FEMA para Puerto Rico. Luego del
huracdn Maria en 2017, las é@reas designadas como propensas d inundacion en toda
la Isla aumentaron en un 20%. Por consiguiente, esto reflejé un aumento de 41%.

La siguiente figura, en espanol, muestra la diferencia entre la extensién de los mapas
FIRM antes del huracédn Maria y los mapas de Elevacidn Base de Inundacion
Recomendada (ABFE) después del huracdn. En el Municipio de San German, la
diferencia representa un aumento aproximado de 23%, de 5.51 millas cuadradas a
6.79 millas cuadradas, lo que significa que las dreas expuestas a inundacidon son mas
extensas de lo determinado previamente y mayores que aquellas destacadas en el
Plan anterior del municipio. Las nuevas dreas incluyen la expansién de dreas
previamente identificadas, asi como nuevas dreas a lo largo de varios cuerpos de
agua del municipio, incluidos los rios Duey, Hoconuco, Rosario, Guanajibo, Cupeyes y
Cain.
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Figura 18 Comparacioéon FIRM vs ABFE:
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Segun instruido por la JPPR, el andlisis de peligros se realizd utilizando los mapas ABFE.

Modelacion HAZUS

La identificacion de las fuentes de inundacién y la estimacion de pérdidas por peligro
se realizaron utilizando la plataforma Hazus de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias (FEMA), una herramienta estandarizada a nivel nacional para la
evaluacion de riesgos mudltiples. EIl médulo de inundacidon de Hazus se utilizd para
delimitar cauces en dreas donde no se han desarrollado estudios de ingenieria, asi
como para estimar las posibles pérdidas monetarias asociadas con danos

estructurales.
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Los datos de entrada incluyeron cuadriculas de profundidad producidas por un
estudio de Ingenieria a Nivel Base (BLE, por sus siglas en inglés) realizado en 2018,
posterior a los huracanes Irma y Maria. Este estudio BLE no revisd todas las posibles
fuentes de inundacion riberefaq, por lo que se desarrollé modelacidn adicional con la
hidrologia e hidrdulica de Hazus para evaluar otras posibles pérdidas asociadas con
cauces con dreas de drenaje de una milla cuadrada o mas.

Los datos topogrdficos utilizados por Hazus para los cdlculos de profundidad y la
estimacion de danos provinieron del Modelo Digital de Elevacion (DEM, por sus siglas
en inglés) continuo de 1/3 de segundo de arco del Programa de Elevacién 3D (3DEP)
del USGS, con una resolucion aproximada de 10 pies. Este conjunto de datos
proporciona cobertura actualizada de Puerto Rico y sus islas circundantes.

El DEM continuo 3DEP para Puerto Rico se deriva de dos esfuerzos de recopilacion lidar:
un levantamiento lidar del USGS de 2016-2017 y un levantamiento lidar posterior al
huracdn Maria realizado por el USGS en 2018. La recopilacion de 2018, realizada luego
de los cambios geomorfolégicos costeros significativos causados por el huracan
Maria, representa los datos de terreno mds actuales disponibles para la isla y
constituye la base principal de la capa de elevacién 3DEP utilizada en este andlisis.

Las dreas documentadas en los mapas incluidos dentro del LHMP pueden tener lineas
de cauces representadas, pero sin cuadriculas de profundidad asociadas. Debido a
la inconsistencia de las ecuaciones de regresion disponibles y otros datos necesarios
para el computo del riesgo y las pérdidas por inundacién con los modelos de
hidrologia e hidraulica de Hazus, algunos cauces que fueron delimitados no pudieron
completarse durante las corridas de modelacion. Estas dreas de cauces podrian
requerir revision en futuros estudios de inundacién y para la identificacion potencial
de riesgo de inundacién; sin embargo, debido a la falta de datos, no pudieron incluirse
en los estudios de Hazus.

El siguiente mapa muestra el resultado de la corrida de Hazus. La corrida de Hazus
mds actualizada muestra que las inundaciones podrian extenderse mas alld de lo
determinado en el ABFE de 2018. En particular, muestra que las dreas de inundacion
de los rios Rosario, Duey, Hoconuco, Cain y Cupeyes alcanzan sectores al norte del
municipio.
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Mapa 28: Andlisis HAZUS para un Evento de Inundacién de 500 Arios

ANALISIS HAZUS PARA UN EVENTO DE INUNDACION DE 500 ANOS
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4.8.1.2 MAGNITUD DEL RIESGO (B1-C)

Los eventos de inundacion pueden representar una de las amenazas atmosféricas
mas severas, ya que no existe otro evento a nivel mundial que cause una mayor
pérdida de vidas (FEMA, 1997). Esto se debe a la alta frecuencia de estos eventos y a
la falta de conocimiento de la poblacién sobre la magnitud de los dafios que pueden
ocasionar, ya sean dafos fisicos o dafios a la propiedad. Cabe sefalar que la mayoria
de las declaraciones de desastre en los Estados Unidos estdn relacionadas con
eventos de inundacion. La mayoria de los incidentes asociados con inundaciones
involucran a personas que son arrastradas por aguas de rapido movimiento, junto
con sus vehiculos (FEMA, 1997). Cada ano, la devastacién causada por las
inundaciones resulta en miles de millones de ddlares en pérdidas de activos. Las
dreas altamente urbanizadas y densamente pobladas son particularmente
vulnerables a las inundaciones repentinas, ya que la construccion de edificios,
carreteras y estacionamientos crea superficies impermeables, reduciendo la
capacidad natural del terreno para absorber agua (NSWL, s.f.).

Las inundaciones son el desastre natural mds comun y ocurren cuando el agua se
desborda y cubre terrenos que normalmente estan secos. A menudo son provocadas
por lluvias intensas, el derretimiento répido de nieve o marejadas ciclonicas
asociadas con ciclones tropicales o tsunamis en regiones costeras. Las inundaciones
pueden causar destruccion extensa, incluida la pérdida de vidas y dafos severos d
viviendas, propiedades e infraestructura critica de salud pUblica. Entre 1998 y 2017, las
inundaciones afectaron a mds de 2 mil millones de personas a nivel mundial. Las
personas que viven en valles inundables, en edificaciones mal construidas o sin
acceso a sistemas de alerta y conocimiento sobre los peligros son las mas
vulnerables (WHO, 2025).

Tres tipos comunes de inundaciones incluyen:

« Inundaciones repentinas: resultan de lluvias sUbitas e intensas que elevan
rdpidamente los niveles de aguag, sobrepasando la capacidad de rios,
quebradas, canales o carreteras.

e Inundaciones fluviales: ocurren cuando lluvias prolongadas o el derretimiento
de nieve hacen que los rios excedan su capacidad.

» Inundaciones costeras: son causadas por marejadas ciclénicas asociadas con
ciclones tropicales o tsunamis.

.

En cuanto al impacto sobre la vida, la propiedad y las operaciones, las inundaciones
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ocasionan pérdida de vidas y danos a la propiedad, incluidas residencias, edificios,
infraestructura, agricultura y sistemas sanitarios y de drenaje. Después de un evento
de inundacidn, las condiciones posteriores pueden aumentar la incidencia de
diversas enfermedades, como la leptospirosis, y provocar aumentos en la presencia
de agua contaminada (Malilay, 2000).

Segun un informe de la Oficina de Presupuesto del Congreso (CBO, por sus siglas en
inglés), “durante los Ultimos 10 aios, los dafos por inundaciones en los Estados Unidos
han promediado $46 mil millones por afo (en doélares de 2023)" (CBO, 2024). Este
estimado incluye costos tales como:

» Elreemplazo de propiedad residencial y comercial;

e Reparaciones o reconstruccion de infraestructura publica;

» Medidas de respuesta de emergencia;

o Costos asociados con la pérdida continua del uso de la propiedad, por ejemplo,

la provisién de vivienda temporera;

« Pérdidas comerciales resultantes de interrupciones en los negocios; y

« Dafos a cultivos, ganado y madera (CBO, 2024).
Aunque la efectividad de los proyectos de adaptacion varia, los estimados del Cuerpo
de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos indican que aproximadamente dos
terceras partes de sus proyectos—excluyendo aquellos ubicados en el sexto mds alto
y el sexto mds bajo de las razones beneficio-costo—se espera que reduzcan los dafos
por inundacion entre $2 y $6 por cada ddlar invertido durante una vida atil del
proyecto de 50 arios (CBO, 2024).

Las clasificaciones de dreas inundables utilizadas por la Junta de Planificacién de
Puerto Rico son las siguientes (JPPR, 2021):

e Zona A: valle inundable con 1% de probabilidad anual de inundacién,
equivalente al valle inundable de 100 afos; no se ha determinado la Elevacién
Base de Inundacién (BFE).

e Zona AE: valle inundable con 1% de probabilidad anual de inundacién con
Elevacion Base de Inundacion establecida.

e Zona AO: inundacidn poco profunda por flujo laminar, tipicamente de 1a 3 pies
de profundidad.

e Zona AH: drea de inundacion poco profunda por acumulacién con
profundidades de inundacion establecidas.

e Zona VE: érea costera de alto peligro sujeta a accién de oledje de 3 pies o mas.
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e Cauce mayor reglamentario: porcién del valle inundable necesaria para
conducir las aguas de inundacién sin aumentar las elevaciones de inundacion.

e Zona X sombreada: drea de riesgo moderado de inundacion fuera del valle
inundable con 1% de probabilidad anual.

e Zona X no sombreada: drea de peligro minimo de inundacion.

4.8.1.3 EVENTOS ANTERIORES (B1-D)

En su mayor parte, los eventos de inundacion en Puerto Rico estdn relacionados con
sistemas tropicales, tales como ondas tropicales, depresiones tropicales, tormentas
tropicales y huracanes. Como consecuencia, los peligros de inundacién ocurren con
mayor frecuencia durante la temporada de huracanes del Atléantico, la cual se
extiende desde el 1 de junio hasta el 30 de noviembre.

Sin embargo, los eventos de inundacién pueden ocurrir fuera de este periodo, como
se evidencia en el caso de las inundaciones de abril-mayo de 2024, las inundaciones
de febrero de 2022 y las inundaciones del Dia de Reyes de 1992. La siguiente tabla
resume los principales eventos de inundacién ocurridos durante el periodo de 2010 a
2025.
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Evento

Tabla 25: Eventos de Inundacién Mayores en Puerto Rico

Numero de
Desastre

¢Se incluyé San
Germadn?

Descripcion

Tormenta
Tropical
Ernesto

8/14/2025 -
8/16/2025

DR-4850- PR

Public Assistance: No

Individual Assistance: No

El movimiento lento de la tormenta y su ambiente
rico en humedad contribuyeron a precipitacion
prolongada, particularmente en municipios del
centro y este. Partes del centro de Puerto Rico
registraron entre 12 y 14 pulgadas de lluvia en dreas
localizadas. El municipio de Barranquitas midié 11.20
pulgadas durante un periodo de 48 horas, mientras
que Villalba reportd 10.20 pulgadas. Los municipios
del este, incluyendo Vieques y Culebra, observaron
entre 8 y 10 pulgadas de lluvia. Mdltiples rios se
salieron de sus cauces, incluyendo el rio La Plata, lo
que resultdé en una inundacién significativa de
comunidades adyacentes. Ocurrieron inundaciones
repentinas en dreas urbanas y rurales, dejando
intransitables carreteras primarias y secundarias.
Las aguas de inundacién causaron fallas
estructurales en puentes y arrastraron segmentos
criticos de carreteras, aislando varias comunidades.
Los sistemas de drenaje pluvial en dreas
metropolitanas, notablemente San Juan, fueron
sobrepasados, lo que provocd inundaciones
urbanas localizadas.

Tormentas
severas,
inundaciones,

4/29/2024 -
5/10/2024

DR-4808-PR

Public Assistance: No

Individual Assistance: No

En abril de 2024, Puerto Rico fue impactado por una
serie de tormentas severas que produjeron lluvias
intensas prolongadas —en algunas dreas se

144 |Pagina




Evento

Numero de
Desastre

¢Se incluy6 San
German?

Descripcion

deslizamientos
y flujos de lodo
en Puerto Rico

recibieron’ mds de 10 pulgadas—, provocando
inundaciones generalizadas y deslizamientos. Los
municipios del centro y oeste observaron
desbordamientos de rios, incluyendo los rios Manati
y Cibuco, los cuales se salieron de sus cauces e
inundaron carreteras como la PR-2. Las dreas
urbanas, especialmente en el suroeste —Cabo Rojo,
Mayaguez y Ponce—, estuvieron bajo advertencias
de inundaciones repentinas, ya que los aguaceros
fuertes de la tarde sobrepasaron los sistemas de
drenaje. Las aguas de inundacion convirtieron las
calles en torrentes, atraparon residentes en techos
y provocaron desalojos de emergencia en mds de
20 municipios.

Huracdn Fiona

9/17/2022 -
9/21/2022

DR-4671-PR

Public Assistance: Yes

Individual Assistance:
Yes

El huracén Fiona impacté a Puerto Rico en
septiembre de 2022, produciendo lluvias
torrenciales de hasta 31.22 pulgadas durante 72
horas en Ponce, casi igualando la acumulacion
registrada durante el huracdn Maria. Este diluvio
provoco inundaciones catastroficas, con
acumulaciones comunes de entre 7 y 20 pulgadas
en la mayor parte de la isla y lugares localizados
que excedieron las 30 pulgadas.

Tormenta
severq,
inundaciones y
deslizamientos
en Puerto Rico

2/4/2022 -
2/6/2022

DR-4649-PR

Public Assistance: No

Individual Assistance:
Yes

En febrero de 2022, Puerto Rico experimentd una
tormenta severa que trajo lluvias intensas
prolongadas, causando inundaciones
generalizadas a través de laisla. Los totales de lluvia
fluctuaron entre 3 y 10 pulgadas en muchas dreas,
con maximos localizados de hasta 16 pulgadas en
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Evento

Numero de

¢Se incluy6 San

Descripcion

Desastre

German?

Toa Alta. La precipitacion intensa sobrepasé los
sistemas de drenaje, provocando inundaciones
urbanas en San Juan, Guaynabo y municipios
costeros como Dorado y Vega Baja. Los rios
aumentaron por encima de sus cauces, inundando
carreteras y aislando comunidades, mientras que
los deslizamientos agravaron los dafos en regiones
montanosas.. El personal de respuesta a
emergencias emitié advertencias de inundaciones
repentinas y llevd a cabo desalojos mientras
viviendas y negocios quedaban bajo agua.

Puerto Rico fue afectado por una tormenta severa e
inundaciones el 13 de septiembre de 2020, lo que
resultd en danos generalizados por inundacién e
interrupciones de infraestructura. Las lluvias
torrenciales sobrepasaron los sistemas de drenaje y
causaron desbordamientos de rios en dreas como

Tormenta . . Arecibo, donde una vivienda fue destruida, mdés de

severa e Q2/Ic Assigance: No 100 sufrieron dafos mayores mads de 20

, , 9/13/2020 DR-4571-PR . . ey Y

inundaciones \ . experimentaron inundaciones menores. Carreteras

. Individual Assistance: No . -

en Puerto Rico y puentes quedaron sumergidos o danados,
aislando comunidades e impidiendo los esfuerzos
de respuesta a emergencias. Las aguas de
inundacién inundaron viviendas e instalaciones
pUblicas, provocando 6rdenes de desalojo vy
advertencias de inundaciones repentinas en varios
municipios.

Tormenta 7/29/2020 - DR-4560-PR Public Assistance: No Aunque el centro de la tormenta tropical Isaias no

Tropical Isaias | 7/30/2020 tocd tierra en la isla, el sistema dejé una gran
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Evento

Numero de
Desastre

¢Se incluy6 San
German?

Descripcion

Individual Assistance: No

cantidad ' de lluvia a su paso, causando
inundaciones en todo Puerto Rico. Se registraron
acumulaciones de lluvia de hasta 10 pulgadas
alrededor de la isla.

Huracdén Maria

9/20/2017

DR-4339-PR

Public Assistance: Yes

Individual Assistance:
Yes

Inundaciones generalizadas afectaron
severamente a toda la isla. Por ejemplo, en San
Juan, los niveles de agua alcanzaron hasta 6 pies en
algunas dreas y numerosas estructuras perdieron
sus techos. El sector costero de La Perla fue
destruido en gran medida, mientras que Catarfo
sufri6 dafos extensos, estiméndose que Ila
comunidad Juana Matos quedé destruida en un
80%. Los fuertes vientos, las lluvias intensas y las
inundaciones repentinas cerca de la represa del
Lago La Plata en Toa Baja impactaron a miles de
residentes. Sobrevivientes reportaron que las aguas
de inundaciébn subieron 6 pies en apenas 30
minutos, y algunas dreas experimentaron
profundidades de hasta 15 pies —4.6 m—.

Huracdn Irma

9/5/2017

DR-4336-PR

Public Assistance: Yes

Individual Assistance: No

EI' 5 de septiembre de 2017, el huracdn Irma impacté
a Puerto Rico; se emiti6 una Declaracion de
Emergencia para la isla. El 6 de septiembre de 2017,
se emitié una Declaracion Mayor de Desastre luego
del paso del huracdn Irma. Dos personas murieron
debido a lluvias torrenciales antes del huracan: un
hombre muri® en Orocovis tras caer de una
escalera mientras reparaba su techo; otro hombre
en la costa de Capitanejo murid luego de ser
impactado por un rayo. Las alturas de las olas en
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Numero de ¢Se incluy6 San

Evento j
Desastre German?

Descripcion

Puerto Rico alcanzaron 9 metros, y en Culebra se
registraron vientos sostenidos de 111 mph.
La tormenta tropical —posteriormente huracdn—
Maria se formé a principios de septiembre de 2011y
pasé cerca de Puerto Rico, trayendo lluvias intensas
) . significativas y condiciones de tormenta tropical a
Public Assistance: No . L. .
Tormenta 9/8/20m - la isla. La tormenta causé inundaciones
Tropical Maria® | 9/11/201 DR-4040-PR generalizadas que anegaron numerosas carreteras
y viviendas; las aguas de inundacidén cerca de
Patillas destruyeron varias viviendas y puentes, y
aproximadamente 150 casas en Yabucoa quedaron
inundadas y danadas.
La lluvia total alcanzé 22 pulgadas durante tres dias,
siendo la regidn este la mds afectada, la misma
drea que ya habia recibido més de 6 pulgadas a
principios de agosto durante el paso cercano de la
tormenta tropical Emily. El Rio Grande de Manati, en
Public Assistance: Yes Manati, registré su tercer nivel mds alto en la
Huracdn Irene 8/22/201 DR-4017-PR historia, superado solo durante el huracén Hortense
Individual Assistance: No | —1996— y el huracdn Georges —1998—. El rio Puerto
Nuevo, cerca de Hato Rey, alcanzé su cuarto nivel
mds alto registrado. Las inundaciones fueron lo
suficientemente severas como para causar presién
sobre la infraestructura y condiciones peligrosas en
multiples municipios. Trdgicamente, se registré una

Individual Assistance: No

8 La tormenta tropical Maria fue un sistema tropical que pasé al noreste de Puerto Rico en 2011y provocé inundaciones en la isla. No debe
confundirse con el huracdn Maria de 2017. El nombre «Maria» fue retirado de la lista oficial de nombres para la temporada de huracanes del
Atléntico después de 2017.
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Evento

Numero de
Desastre

¢Se incluy6 San
German?

Descripcion

muerte directa atribuida a Irene por ahogamiento.

En mayo de 202], Puerto Rico experimentd una serie
de eventos de lluvia intensa que causaron

Tormentas inundaciones repentinas, desbordamientos de rios,
severas, flujos de lodo y deslizamientos, particularmente en
inundaciones, 5/20/2021 - Public Assistance: No regiones montafnosas e interiores. Aunque mayo
flujos de lodoy | 6/8/2021 DR-4004-PR normalmente es uno de los meses mas lluviosos del
deslizamientos Individual Assistance: No | afio, varios sistemas de tormentas produjeron lluvia
en Puerto Rico de corta duracién, pero de alta intensidad,
sobrepasando los sistemas locales de drenaje y
desestabilizando terrenos escarpados.
Una extensa banda de lluvia cubrié a Puerto Rico
Tormenta 10/3/2010 - Public Assistance: No mientras Otto se desplazaba como un ciclon
Subtropical DR-1946-PR tropical distante al norte de la isla (NOAA). Esto
10/8/2010 - . ) . .
Otto Individual Assistance No | resulté en lluvias fuertes y continuas que causaron
inundaciones severas (Eco Exploratorio).
En mayo de 2010, Puerto Rico fue impactado por una
serie de tormentas severas que produjeron lluvias
torrenciales e inundaciones generalizadas a través
de la isla. La lluvia excedid las 12 pulgadas en
algunas dreas, sobrepasando los sistemas de
Tormentas . . . . .
Public Assistance: No drenaje y causando que los rios se salieran de sus
severas e 5/26/2010 - ) )
. . DR-1919-PR cauces. Las comunidades bajas y los centros
inundaciones 5/31/2010

en Puerto Rico

Individual Assistance: No

urbanos experimentaron inundaciones
significativas, con carreteras sumergidas y puentes

daflados, aislando  varios  municipios. Las
inundaciones repentinas  atravesaron  dreas
residenciales, forzando desalojos y dejando

viviendas y negocios bajo agua. Los deslizamientos

149 |Pagina




Numero de ¢Se incluy6 San

Evento ) Descripcion
Desastre German?

provocados por suelos saturados agravaron la
crisis, bloqueando rutas de acceso y retrasando los
esfuerzos de respuesta a emergencias. El evento
resulté en dafios extensos a la infraestructura vy
destaco la vulnerabilidad de la isla ante eventos
prolongados de lluviaintensa durante la temporada
lluviosa.
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En resumen, entre 2010 y 2025 hubo un total de 13 declaraciones de desastre mayor
causadas por inundaciones o por eventos que ocasionaron dafos relacionados con
inundaciones. De estas, el Municipio de San Germdn fue declarado elegible para
Asistencia Publica o Asistencia Individual en cinco instancias.

481.1 CONSIDERACION ESPECIAL: FORMACION CARSICA

La formacidn cdarsica en Puerto Rico es una region caliza que cubre aproximadamente
el 27.5% de la superficie de la islg, e incluye las dreas calizas del norte y del sur, asi
como afloramientos calizos dispersos por toda la isla. La topografia carsica mas
pronunciada se encuentra en la caliza del norte, conocida como el “cinturdn carsico”,
que abarca aproximadamente 142,544 hectareas, o el 65% de esaregiéon. No obstante
hay formaciones de carso importantes en el sur de la isla como es el caso de San
German.

Los procesos de disolucion tropical han moldeado este cinturon hasta formar un
paisaje de mogotes, colinas conicas, sumideros, valles ciegos, cuevas, paredes
escarpadas de cafiones y corrientes que desaparecen. Estas caracteristicas se
formaron mediante la disolucién de calizas del Oligoceno y Mioceno bajo condiciones
tropicales (Lugo, et al, 2021) (JPPR, 2014). Este terreno contiene los acuiferos de agua
dulce mds grandes de la isla, bosques maduros, humedales, estuarios y extensos
sistemas de cuevas, los cuales son fundamentales para la hidrologia y la
biodiversidad de Puerto Rico. Su topografia accidentada y sus suelos poco profundos
han limitado la agricultura a gran escala y el desarrollo urbano denso, lo que ha
dejado gran parte del drea relativamente inalterada. Sin embargo, la regién carsica
sigue siendo vulnerable a actividades humanas como la remocidn de vegetacion, el
drenaje de humedales, la pavimentacion, la extracciéon de aguas subterrdneas y la
contaminacién. Estas actividades pueden desestabilizar el paisaje y afectar sus
funciones ecolégicas e hidrolégicas esenciales (Lugo, et al., 2021) (JPPR, 2014).

El cinturén carsico del norte de Puerto Rico es un paisaje calizo Unico moldeado por
procesos de disolucion tropical. Se caracteriza por mogotes, sumideros, cuevas y
acuiferos subterrdneos. Esta regidn contiene las mayores reservas de agua dulce de
la isla, sostiene bosques maduros, humedales y ecosistemas diversos, y desempena
un papel fundamental en el mantenimiento de la calidad del agua y la biodiversidad
(Lugo, et al., 2021) (JPPR, 2014).

Desde el punto de vista econdmico y ambiental, la regidn reduce los riesgos de
inundacioén, sostiene la agricultura en dreas circundantes y ofrece oportunidades
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recreativas y turisticas. Su topografia accidentada ha limitado el desarrollo urbano
intensivo, preservando asi su integridad ecologica. Sin embargo, la regién sigue
siendo vulnerable a la deforestacion, la extraccidon de aguas subterrdneas y la
contaminacién (Lugo, et al,, 2021) (JPPR, 2014). Segun Lugo, et al., proteger esta region
es esencial para la seguridad hidrica. El Mapa 28 muestra la formacion cdrsica y el
Area de Planificaciéon Especial Restringida del Distrito Sobrepuesto del Carso, que
identifica la formacién carsica propiamente dicha y las Areas Especiales de
Planificacion del Distrito Sobrepuesto de la Zona Cdrsica.

Para San Germdan, el Area de Planificacion Especial Restringida del Carso se ubica en
el suroeste del municipio, especificamente en los barrios Tuna, Sabana Eneas,
MaresUa y Ancones. Ademads, se puede identificar formacién carsica en el noroeste
del municipio, en los barrios Rosario Bajo, Buey Bajo y Duey Alto.
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Mapa 29: Formacién Carsica en San German
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4812 CONSIDERACION ESPECIAL: INUNDACION POR SISTEMAS PLUVIALES
DEFICIENTES

Los sistemas de drenaje urbano —ya sean naturales o construidos— estdn disefiados
para conducir la escorrentia superficial hacia los cuerpos de agua receptores.
Cuando los sistemas pluviales, canales o cunetones se obstruyen, resultan
insuficientes o son sobrepasados por lluvias intensas y la expansién urbana, pueden
desbordarse e inundar las dreas circundantes. Como resultado, las aguas de
inundacion pueden extenderse mds alld de los valles inundables cartografiados por
FEMA, incluso ingresando a zonas que tipicamente se consideran de riesgo bajo o
moderado, como las Zonas B, C o X (FEMA, Reducing Damage from Localized Flooding,
2025).

La escorrentia pluvial en Puerto Rico estd condicionada por el clima, la topografia y la
cobertura del terreno de la Isla. La precipitacion anual varia desde menos de 1,000
milimetros (mm) hasta mas de 4,000 mm (40 a 157 pulgadas). Las cuencas
hidrograficas de la Isla son mayormente montanosas, con pendientes pronunciadas,
y los valles de los rios y quebradas suelen ser estrechos y bien encajonados. Las
tormentas intensas, pero de corta duracién, son comunes, lo que provoca
inundaciones rdpidas con descargas mdaximas que pueden ser varios érdenes de
magnitud mayores que los caudales base. Todas las cuencas hidrograficas de Puerto
Rico han experimentado alteraciones significativas. Se estima que mas del 11% de la
Isla estd cubierta por superficies desarrolladas, con dreas que alcanzan hasta un 40%
en regiones como el Area Metropolitana de San Juan. Estos cambios han modificado
significativamente los patrones de drenaje pluvial y los niveles de inundacidon aguas
abdjo (FEMA, 2024).

Las superficies pavimentadas limitan severamente la infiltraciéon del agua de lluvia,
aumentando tanto el volumen como la velocidad de la escorrentia superficial. Como
resultado, los sistemas pluviales pueden ser sobrepasados con facilidad. Ademds, la
escorrentia proveniente de superficies pavimentadas llega mucho mas rapido a las
quebradas y rios, excediendo su capacidad para conducir el agua y causando niveles
de inundaciobn mds altos y frecuentes en dreas adyacentes. Asimismo, los
contaminantes procedentes de fuentes puntuales y no puntuales de contaminacion
tienen mayor probabilidad de llegar a los cuerpos de agua superficiales cuando son
transportados por la escorrentia sobre superficies pavimentadas, en lugar de ser
degradados parcial o totalmente por suelos con vegetacion. Los caudales mds altos
también tienen una mayor capacidad para remover y transportar suelo y otros
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materiales sueltos de las riberas y los cauces, facilitando la erosién y la socavacion
(FEMA, 2024).

Paraddjicamente, el caudal de los rios entre eventos de lluvia tiende a disminuir
después de la urbanizacién. Las superficies pavimentadas actdan como una barrera
que aisla el suelo, impidiendo la infiltracion del agua de lluvia que, de otro modo, se
descargaria gradualmente desde el terreno hacia las quebradas dias después. Este
proceso es critico para mantener los caudales base necesarios para los peces y la
vida silvestre riberefia, asi como para sostener el suministro publico de agua. En
respuesta, se han implementado ampliamente en Puerto Rico diversas medidas de
infraestructura gris, tales como estaciones de bombeo para control de inundaciones,
canales trapezoidales de concreto y cunetones curvos. Aunque son efectivas para
transportar rGpidamente la escorrentia, estas estructuras a menudo pasan por alto
consideraciones ecolbgicas, sociales, culturales y estéticas. Estas prdcticas suelen
conllevar costos significativos de operacion y mantenimiento y, en muchas
instancias, pueden exacerbar la erosién, la socavacion y los problemas de calidad del
agua aguas abajo.

Un enfoque mds sostenible consiste en aprovechar los servicios ecoldégicos que
ofrecen las dreas verdes y otras soluciones basadas en la naturaleza para manejar
los flujos de escorrentia y mejorar la calidad del agua. Estas estrategias son cada vez
mas criticas para proteger a las comunidades de los crecientes impactos
relacionados con el agua en Puerto Rico (FEMA, 2024).

4.8.1.3 PROBABILIDAD DE EVENTOS FUTUROS (BI1-F)

Se ha identificado un aumento sostenido en la frecuencia de eventos de lluvia
extrema durante las décadas recientes. Como se indicé anteriormente, la Isla de
Puerto Rico ha tenido 13 declaraciones de desastre mayor relacionadas con
inundaciones durante los Ultimos quince afos. Esto significa que la frecuencia
promedio de un evento de inundacién es de aproximadamente cada 14 meses.
Cualquier acciéon de mitigacidn adoptada para reducir los efectos de las
inundaciones en el Municipio de San Germdn debe considerar, por ejemplo, que los
eventos con periodo de retorno de 100 anos, o aquellos con una probabilidad anual
de 1%, podrian convertirse en eventos con periodo de retorno de 50 anos o tener una
probabilidad anual de 2% en el futuro. Esto significa que los eventos de inundacion de
cierta magnitud e impacto sobre el municipio podrian aumentar, particularmente en
las dreas de alto riesgo. Aunque existen numerosos proyectos de control de
inundaciones en San German, la probabilidad de eventos futuros se considera alta.
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482 ANALISIS DE RIESGOS (B2-A, B2-B)

4821 PERDIDAS ESTIMADAS

El Mapa 30 muestra la pérdida estimada en edificaciones ocasionada por una
inundacion de 500 afos, es decir, un evento con una probabilidad anual de
ocurrencia de 0.2%, en San Germdan, distribuida por tracto censal. Segun el andlisis de
Hazus, se identifican algunas dreas con pérdidas en la seccidn montanosa del norte
del municipio. Cabe sefalar que este mapa no mide la extension de la inundacion,
sino la pérdida potencial asociada con eventos de inundacién. En esta seccion norte,
varios rios podrian sobrepasar puentes o afectar estructuras cercanas. El Mapa 31
muestra las pérdidas estimadas a edificaciones por una inundacién de 100 afos. Los
resultados son similares al mapa 30.

La siguiente tabla muestra la exposicién del municipio segun el NRI.
Tabla 26: Exposicién a la Inundacién

Area Impactada
(Millas
cuadrdasi)

71.91 $263,155,394 1,515.97 $17,585,313,245 $17,875,950,185

Valor de los Edificios Equivalencia de la Exposure - Population

. . Exposicion Total
Expuestos Poblacion Expuesta Equivalence

La tabla abajo presenta las pérdidas anuales esperada.

Tabla 27: Pérdidas Anuales Estimadas

Valor de las pérdidas Perdida de la Equivalencia de la Perdidas Naulaes
esoeradas anaules por poblacién pérdda annual Totales Esperada

edificio estimada estimafa
anaulmente

$3,655 0.001049 $12,174 $17,678
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Mapa 30: Pérdidas de Edificaciones por Exposicién a un Evento de Inundacién de 500 Arios

PERDIDA DE EDIFICACIONES POR EXPOSICION A UN EVENTO DE INUNDACION DE 500 ANOS
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Mapa 31 Exposicién a Perdidas de Edificio Inundacién de 100 arios
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Luego de correr el modelo HAZUS, se determinaron las siguientes pérdidas estimadas.

e Un total de 15,688 estructuras tendrian pérdidas (ver tabla 28)

e Se estima m total de $81,155,000 en perdidas para un evento de 100 arios (1%) y
$88,087,00 para un evento de 500 afos (0.2%) (ver tabla 29)

e Especificamente para las estructuras no residenciales se estima una pérdida
total de $14,849,000 para eventos de 100 afos (1%) y $16,544,000 para eventos
de 500 aros (0.2%) (ver tabla 30)

e Para usos residenciales se estima una pérdida de 66, 306,000 para eventos de
100 aros (1%) y 71,543,000 para eventos de 500 afos (0.2%) ver tabla 31

Tabla 28: Total de Pérdidas de Estructuras

Estructuras

No Residenciales 55

Residenciales 15,633

Total de estructuras 15,688

Tabla 29: Pérdidas Totales

Tipo de Uso Pérdidas en dblares Pérdidas en dblares Evento
Evento de 1% de 0.2%

No - $14,849,000 $16,544,000

Residencial

Residencial $66,306,000 $71,543,000

Total $81,155,000 $88,087,000
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Tabla 30: Perdidas No Residenciales Detalladas

Tipo de Uso  Pérdidas en dblares

Pérdidas en doélares Evento

Evento de 1%

de 0.2%

Comercial $4,739,000 $5,290,000
Educacién $717,000 $739,000
Gobierno $9,393,000 $10,515,000
Religioso $0 $0
Agricultura $0 $0
Industrial $0 $0
Total $14,849,000 $16,544,000

Pérdidas Residenciales

Tabla 3I: Pérdidas Residenciales Detalladas

Pérdidas en dolares

Pérdidas en doélares Evento

Detalladas Evento de 1% de 0.2%

Structure $23,587,000 $26,171,000
Contents $13,801,000 $15,092,000
Relocation $18,044,000 $18,913,000
Rental Income $10,874,000 $11,367,000
Total $66,306,000 $71,543,000

4822 [LINEAS VITALES F INFRAESTRUCTURA CRITICA

Las inundaciones se encuentran entre los peligros naturales mds disruptivos, ya que
afectan las ocho Lineas Vitales Comunitarias de FEMA. Estas lineas vitales representan
servicios esenciales que apoyan la salud publica, la seguridad y la estabilidad
econdmica. A continuacion, se presenta un andlisis de algunos de los impactos que
las inundaciones pueden tener sobre las lineas vitales:

e Seguridad y Proteccidn - Las inundaciones pueden daniar la infraestructura de
servicios de emergencia, como estaciones de policia, estaciones de bomberos
y centros de operaciones de emergencia. Las rutas de evacuacion bloqueadas
y las carreteras anegadas dificultan los esfuerzos de rescate, mientras que las
interrupciones prolongadas de servicios aumentan la vulnerabilidad ante
actos delictivos y disturbios civiles.

e Alimentos, Agua y Refugio - Las aguas de inundacidon pueden contaminar los
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suministros de agua potable y danar las instalaciones de tratamiento de agua.
Las cadenas de suministro de alimentos pueden verse severamente
interrumpidas cuando almacenes y supermercados se inundan. Los dafos a
estructuras residenciales pueden provocar desplazamientos, generando una
demanda urgente de refugios temporeros.

Salud y Servicios Médicos - Los hospitales y clinicas pueden volverse
inaccesibles o experimentar interrupciones del servicio eléctrico durante
eventos de inundacién. Las condiciones de inundacién pueden contribuir al
aumento en la incidencia de enfermedades transmitidas por el agua, mientras
que las enfermedades relacionadas con el moho pueden aumentar
significativamente. Las interrupciones en las cadenas de suministro médico
pueden retrasar tanto la atencién de emergencias como los tratamientos
rutinarios.

Energia (electricidad y combustible) - Las inundaciones pueden sumergir
subestaciones eléctricas y transformadores, provocando interrupciones
generalizadas del servicio eléctrico. Las redes de distribucion de combustible
pueden verse afectadas debido a carreteras intransitables y rutas de
transportaciéon danadas. La pérdida prolongada de energia puede afectar
significativamente instalaciones criticas, como hospitales y plantas de
tratamiento de agua.

Comunicaciones - Las inundaciones pueden danar torres celulares, cables de
fibra 6ptica y sistemas de comunicacion de emergencia, reduciendo la
capacidad para coordinar las operaciones de rescate y recuperacion. Esta
interrupcion puede retrasar la divulgacion de informacién critica.

Transportacién - Las inundaciones pueden arrasar o socavar carreteras,
puentes y lineas ferroviarias, dejandolos intransitables. Los aeropuertos y
puertos maritimos pueden verse obligados a suspender operaciones,
retrasando la evacuacién y la entrega de suministros de emergencia. Ademads,
las interrupciones en la transportacion amplifican el impacto general del
desastre.

Materiales Peligrosos - Las aguas de inundacidén pueden movilizar y dispersar
sustancias peligrosas provenientes de instalaciones industriales, sistemas
sanitarios y tanques de almacenamiento de combustible, aumentando el
riesgo de contaminacién ambiental. Los esfuerzos de limpieza pueden volverse
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complejos, costosos y prolongados, con posibles impactos a largo plazo sobre
la salud publica y el ambiente.

e Sistemas de Agua - Las aguas de inundacidn pueden contaminar los
suministros de agua potable y danar las instalaciones de tratamiento de agua.
El flujo excesivo de aguas de inundacion puede sobrepasar la capacidad de
los sistemas sanitarios, provocando el reflujo de aguas residuales sin tratar
hacia calles y viviendas. Las condiciones de inundacion pueden exceder la
capacidad de disefio de los sistemas pluviales y estanques de retencion,
ocasionando inundaciones urbanas y dafos a la infraestructura. La
acumulacion de sedimentos y escombros puede obstruir los sistemas de
drenaje, reduciendo su efectividad e incrementando el riesgo de inundacién
durante eventos de tormenta posteriores.

El Mapa 30 muestra la ubicacion de las instalaciones criticas en relacién con las zonas
inundables. El drea de acercamiento 1 muestra que la infraestructura ubicada en el
centro urbano y sus alrededores estd afectada por zonas inundables. Particularmente
en el corredor de la PR-122 desde la PR-2 hasta la PR-102. También muestra que la
carretera PR-2 puede verse afectada por la inundacion de 100 afos debido al
desbordamiento del rio Cain cercano al Hospital de la Concepcion.
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Mapa 32: Inundacién: Exposicion de Infraestructura Critica

INUNDACION: EXPOSICION DE INFRAESTRUCTURA CRITICA
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4.82.3 VULNERABILIDAD SOCIAL

El Mapa 33 muestra la poblacién en riesgo de desplazamiento en caso de una
inundaciéon con periodo de retorno de 500 anos, por tracto censal. La mayor
exposicion poblacional se concentra a lo largo del cauce mayor del rio Guandaijibo,
particularmente en los barrios Sabana Eneas y Sabana Grande Abajo. Sin embargo,
los proyectos de control de inundaciones a lo largo del cauce podrian ayudar a
mitigar el impacto de las inundaciones en esta drea. Otros tractos censales con
poblaciones significativas en riesgo se ubican a lo largo del rio Rosario y del rio Cain.

La investigacidon en comunidades puertorriquefias propensas a inundaciones
demuestra que el acceso a recursos econdmicos, materiales y sociales influye
significativamente en la capacidad adaptativa, y que los residentes de bajos ingresos
enfrentan barreras importantes para elevar sus viviendas, adquirir seguro o
reubicarse fuera de zonas de alto riesgo. Estas mismas comunidades con frecuencia
experimentan una “falsa seguridad” debido a medidas estructurales de control de
inundaciones que reducen la percepcion del riesgo, pero no eliminan la exposicion
subyacente, lo que puede agravar la vulnerabilidad a largo plazo cuando los
residentes subestiman el potencial de inundaciones futuras. Los impactos de las
inundaciones también afectan de manera desproporcionada a las personas con
movilidad limitada, incluidos adultos mayores, personas con discapacidades vy
residentes con condiciones médicas cronicas, quienes podrian no poder evacuar
rdpidamente o acceder a refugios de emergencia durante el aumento de las aguas.
Los Estimados de Resiliencia Comunitaria de la Oficina del Censo indican que el
acceso a vehiculos, el apoyo de cuidadores, las brechas en la cobertura de seguro
médico y la prevalencia de discapacidades se encuentran entre los componentes de
vulnerabilidad mas extendidos en Puerto Rico, factores que inciden directamente en
la capacidad de las personas para evacuar o recuperarse de una inundacion (US
Census Bureau, 2024; Lépez Marrero, 2010).

~
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Mapa 33: Inundacién: Exposicién de la Poblacién

INUNDACION: EXPOSICION DE LA POBLACION
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4824 RECURSOS NATURALES Y CULTURALES

En la mayoria de los eventos de inundacion, los recursos hidricos estén expuestos a
altos niveles de contaminantes asociados con el aumento en los niveles del agua, la
acumulacion de aguas residuales y otras sustancias peligrosas o téxicas dejadas por
las inundaciones (Malilay, 2000). Esta contaminacién puede facilitar la propagacion
de enfermedades en los cuerpos de agua municipales y afectar adversamente la
flora y fauna local, incluidos los seres humanos. Por ejemplo, el agua estancada por
periodos prolongados después de una inundacion puede favorecer enfermedades
como el dengue vy la leptospirosis. Luego del huracdn Marig, el agua estancada
contribuyd a brotes de leptospirosis y a la proliferacién de mosquitos. La leptospirosis
es una enfermedad bacteriana que afecta tanto a humanos como a animales y
puede propagarse a través de la orina de animales infectados. Estos residuos
contaminados suelen permanecer en el agua estancada después de los eventos de
inundacion.

Las inundaciones también provocan la acumulacién de escombros, incluidos
remanentes estructurales, suelo, sedimentos, desechos orgdnicos y pertenencias
personales. Si no se manejan adecuadamente, estos escombros pueden contaminar
el suelo y el agua cuando se queman, abandonan, entierran o descargan en cuerpos
de agua.

4825 CONSIDERACION ESPECIAL: PERDIDAS REPETITIVAS Y PERDIDAS
REPETITIVAS. SEVERAS

En San Germdn existen propiedades aseguradas bajo el Programa Nacional del
Seguro contra Inundaciones (NFIP, por sus siglas en inglés). Estas propiedades
participan en el NFIP bajo la cubierta de la Junta de Planificacién de Puerto Rico (JPPR).
La Seccidn 6.5 provee detalles adicionales sobre como el municipio puede utilizar el
NFIP como mecanismo para la planificacién de mitigacion.

El Municipio ha incluido propiedades que han experimentado pérdidas repetitivas y/o
pérdidas repetitivas severas ubicadas en dreas identificadas como susceptibles a
inundacion. Estas propiedades actualmente carecen de descripciones sobre el tipo
de estructuras, tales como residencial, comercial, institucional, entre otras. Incluir esta
informacion ayuda a comprender la vulnerabilidad de las propiedades afectadas por
inundaciones dentro de la jurisdiccion y aumenta la probabilidad de cualificar para
subvenciones de control o prevencién de inundaciones mediante programas como
Asistencia para la Mitigacién de Inundaciones (FMA), el Programa de Subvenciones
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para la Mitigacién de Riesgos (HMGP), Vivienda y Desarrollo Urbano (HUD), CDBG-DR,
entre otros.

Al 29 de mayo de 2025, la informacién relacionada con la cubierta del NFIP para el
Municipio de San Germdn es la siguiente:

Tabla 32: Seguros NFIP actuales

Numero de Pélizas Total de Desembolsos para RLy SRL
137 $39,080

Por consiguiente, las Pérdidas Repetitivas (RL, por sus siglas en inglés) registradas
son las siguientes:

Tabla 33: NFIP Pérdidas Repetitivas

Estructuras con Pérdidas
Repetitivas

Estructuras sin Cobertura (RL) Total de Pérdidas Repetitivas

Mientras que los datos provistos muestran la siguiente informacién respecto a las
Pérdidas Repetitivas Severas (SRL, por sus siglas en inglés).

Tabla 34: NFIP Pérdidas Repetitivas Severas

Estructuras con Pérdidas Total de Pérdidas Repetitivas
Repetitivas Severas Severas

Estructuras sin Cobertura (SRL)

4.82.6 CONDICIONES FUTURAS (E1-A)

El siguiente mapa muestra la ubicacidn de los permisos de construccién recientes en
San Germdn en relacidn con las dreas inundables conocidas. Este mapa muestra que
se han otorgado muy pocos permisos de construccion en dreas inundables

167|Pagina



Mapa 34: Inundacién Exposicién de Desarrollos Recientes

INUNDACION: EXPOSICION DE DESARROLLOS RECIENTES
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4.9 CICLONES TROPICALES Y VIENTOS FUERTES
49.1 DESCRIPCION (B1-A)

Los vientos consisten en corrientes de aire generadas en la atmésfera debido a
variaciones en la presién. Aunque estas corrientes estdn presentes constantemente,
cuando su intensidad aumenta pueden convertirse en un peligro de alto nivel. Para
propositos de este Plan, el enfoque serd en eventos de vientos severos asociados con
ciclones tropicales y su fuerza extrema (Castro Rivera & Lépez Marrero, Cartilla de los
Ciclones, 2018).

Este subcapitulo se titula Ciclones Tropicales para incluir fenémenos tales como
tormentas y depresiones tropicales. Sin embargo, los huracanes representan la
mayor amenaza debido a su alto potencial destructivo, amplio impacto geogrdfico,
rapido desarrollo y, en ocasiones, trayectorias impredecibles. Ademds, los huracanes
suelen estar acompafados de mareas altas, marejadas ciclénicas y lluvias intensas,
las cuales pueden ocasionar deslizamientos e inundaciones fluviales. Dado que estos
peligros asociados se atienden en secciones separadas, esta seccion se enfocard
especificamente en el impacto del viento dentro del municipio.

La Figura 19 muestra la trayectoria de los huracanes de categoria 2 a 5 que han
afectado a Puerto Rico desde 1989.
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Figura 19: Trayectorias para los Huracanes Hugo (1998), Georges (1998), Irma
(2017) and Maria (2017). Data provista por NOAA con imagenes de ESRI.

TOW Senice Layer Credits: s, HERE. Garmin, (c) OpenStreetMap contibustors, and the GIS user commurity asow

Sources/Usage: Public Domain. View Media Details

osféricos que pueden afectar a toda la Isla.
el tamafo del huracan Maria (2017) mientras se
erto Rico.
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Figura 20: Vista del Huracan Maria antes de entrar a Puerto Rico
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49.1.2° MAGNITUD DFL RIESGO (BI1-C)

Los ciclones tropicales son el peligro natural mds frecuente en Puerto Rico, siendo los
huracanes los mds peligrosos. Los huracanes son sistemas atmosféricos tropicales
caracterizados por vientos sostenidos que exceden setenta y cuatro (74) millas por
hora. Se desarrollan sobre aguas ocednicas cdlidas y resultan de la inestabilidad
causada por la interaccion de masas de aire cdlidas y frias. Los ciclones tropicales se
clasifican de acuerdo con la intensidad de sus vientos sostenidos de la siguiente
manera:
« Depresidn tropical: sistema organizado de nubes con una circulacion definida
y vientos mdximos sostenidos menores de 39 mph. Representa la etapa
formativa de un cicldn tropical.
« Tormenta tropical: sistema organizado de nubes con una circulacion definida
y vientos méximos sostenidos entre 39 y 73 mph.
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e Huracdn: forma mds intensa de un ciclon tropical, con vientos sostenidos de 74
mph o mds. Los huracanes presentan un centro bien definido con presion
barométrica muy baja. Se clasifican de uno (I) a cinco (V), y los mas intensos
pueden alcanzar velocidades de viento que exceden las 155 mph (Castro
Rivera & Lépez Marrero, 2018).

La Tabla 35 muestra la Escala de Huracanes Saffir-Simpson_ y presenta ejemplos

histéricos de huracanes que han pasado por Puerto Rico o cerca de la Isla.

Categoria

Velocidad
delviento

Tabla 35: Escala Saffir - Simpson

Descripcion

Ejemplo histdrico

Tormenta | 39-73 mph Lo suficientemente fuerte como para causar | Frederic (1979)
tropical danos a arboles, interrupciones del servicio | Claudette (1979)
eléctrico e inundaciones localizadas, pero Eloise (1975)
generalmente menos destructiva que un Jeanne (2004)
huracan. Irene (2011)
Isaias (2020)
1 74-95 mph Los vientos pueden causar dafios menores a | Santa Clara (1956)*
techos, revestimientos y arboles, con Hortense (1996)
potencial de interrupciones del servicio Fiona (2022)
eléctrico.
2 96-110 mph | Los vientos fuertes pueden causar dafios Marilyn (1995)
extensos a techos y arboles, provocando
pérdida generalizada del servicio eléctrico.
3 111-129 Los vientos devastadores pueden destruir Hugo (1989)
mph techos y paredes de viviendas, arrancar Georges (1998)
arboles de raizy causar interrupciones
prolongadas del servicio eléctrico.
4 130-156 Los vientos catastroficos pueden causar San Ciriaco (1899)
mph dafios estructurales severos, partir o San Ciprian (1932)
arrancar de raiz la mayoria de los arboles, e | Donna (1960)
interrumpir el servicio eléctrico durante David (1979)
semanas. Maria (2017)
5 157 mph o Los vientos catastréficos pueden resultar en | San Felipe 11 (1928)
mas falla total de techos y colapso de edificios, Irma (2017)
dejando areas inhabitables durante
semanas 0 meses.

Para evaluar la vulnerabilidad que representan los huracanes, este LHMP utiliza como
est@ndares de disefio de referencia el evento de viento de 100 afos y el evento de

4 Conocida oficialmente como Betsy
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viento de 500 afos. Un evento de viento de 100 afos se refiere a una velocidad de
viento que tiene una probabilidad de 1% de ser igualada o excedida en cualquier aio
determinado. De manera similar, un evento de viento de 500 anos tiene una
probabilidad anual de 0.2% de ser igualado o excedido. Estos términos describen
periodos estadisticos de recurrencia y no implican que dichos eventos ocurran solo
una vez cada 100 o 500 anos. Mds bien, expresan la probabilidad de ocurrencia en
cualquier ano individual. Los valores de periodos de recurrencia del viento se derivan
mediante andlisis estadisticos de registros histéricos de velocidad del viento
utilizando modelos probabilisticos de valores extremos. Estos andlisis estiman las
intensidades de viento asociadas con intervalos especificos de recurrencia y se
aplican ampliamente en la ingenieria, el modelaje de seguros y la planificacion de
mitigacion de riesgos.

Estos valores son criticos para los estdndares de disefio estructural, como el American
Society of Civil Engineers Standard 7 (ASCE 7), que especifica las cargas de viento
para distintas categorias de riesgo, y para las companias de seguros al evaluar dafos
potenciales por tormentas. Por ejemplo, las velocidades tipicas de rafagas de 3
segundos a 33 pies sobre el terreno —Categoria de Exposicion C— son de
aproximadamente 100 mph para un evento de 100 afios y de aproximadamente 110 a
115 mph para un evento de 500 afos. Estas velocidades de disefio aseguran la
seguridad de edificios, puentes e infraestructura critica, y ayudan a orientar la
planificacion de emergencias y la gestion del riesgo financiero.

4.9.1.3 EVENTOS ANTERIORFS (B1-D)

La Tabla 36 muestra los eventos de vientos extremos que recibieron una declaracion
de desastre entre 1989 y 2025. Una de las columnas identifica si el Municipio de fue
designado para Asistencia Publica (PA), Asistencia Individual (1A), o ambas, bajo cada
declaracioén. El Apéndice G provee una lista de ciclones tropicales que han afectado
a Puerto Rico durante el primer cuarto del siglo veintiuno (21), durante todo el siglo
veinte (20), y tormentas notables seleccionadas de siglos anteriores que tuvieron un
impacto histérico significativo.
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Tabla 36: Declaraciones de Desastres por Ciclén Tropical

NGmero de
Evento Declaracion de
Desastre

éSan Germdn
incluido?

Descripcion

El movimiento lento de la tormenta y su ambiente rico
en humedad contribuyeron a precipitacién prolongada,
particularmente en municipios del centro y este. Partes
del centro de Puerto Rico registraron entre 12 y 14
pulgadas de lluvia en dreas localizadas. El municipio de
Barranquitas midi6 11.20 pulgadas durante un periodo
de 48 horas, mientras que Villalba report6 10.20
pulgadas. Los municipios del este, incluyendo Vieques y
Culebra, observaron entre 8 y 10 pulgadas de lluvia.
Mdltiples rios se salieron de sus cauces, incluyendo el
Asistencia Publica: rio La Plata, lo que resultdé en una inundacién

. No significativa de comunidades adyacentes. Ocurrieron
Tormenta Tropical | 8/14/2024 - ) . i j
DR-4850-PR inundaciones repentinas en dreas urbanas y rurales,
Ernesto 8/16/2024 . . ) ) i .
Asistencia dejando intransitables carreteras primarias y
Individual: No secundarias. Las aguas de inundacion causaron fallas

estructurales en puentes y arrastraron segmentos
criticos de carreteras, aislando varias comunidades. Los
sistemas de drenaje pluvial en dreas metropolitanas,
notablemente San Juan, fueron sobrepasados, lo que
provocd inundaciones urbanas localizadas.

Respuesta de emergencia e interrupciones

Se llevaron a cabo desalojos en dreas propensas a
inundaciones, como Toa Baja, para mitigar la pérdida
de vidas.
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Evento

NGmero de
Declaracion de
Desastre

éSan Germén
incluido?

Asistencia Publica:

Descripcion

El huracdn Fiona impactb a Puerto Rico en septiembre
de 2022, produciendo lluvias torrenciales de hasta 31.22
pulgadas durante 72 horas en Ponce, casi igualando la

Si
L 9/17/2022 - acumulacién registrada durante el huracdn Maria. Este
Huracdn Fiona DR-4671-PR A L. . ‘e
9/21/2022 Asistencia diluvio provocd inundaciones catastréficas, con
Individual: i acumulaciones comunes de entre 7 y 20 pulgadas en la
’ mayor parte de la isla y lugares localizados que
excedieron las 30 pulgadas.
Asistencia Publica: Aunqgue el centro de la tormenta tropical Isaias no tocd
. No tierra en la islg, el sistema dejé una gran cantidad de
Tormenta Tropical | 7/29/2020y ) el 9
j DR-4560-PR lluvia a su paso, causando inundaciones en todo Puerto
Isaias 7/30/2020 | . ) i ) i
Asistencia Rico. Se registraron acumulaciones de lluvia de hasta 10
Individual: No pulgadas alrededor de la isla.
Inundaciones generalizadas afectaron severamente a
toda la isla. Por ejemplo, en San Juan, los niveles de
agua alcanzaron hasta 6 pies en algunas dreas y
numerosas estructuras perdieron sus techos. El sector
. L costero de La Perla fue destruido en gran medida,
Asistencia Publica: . . .. -
S mientras que Catafo sufrid dafios extensos,
estimdndose que la comunidad Juana Matos quedd
Huracén Maria 9/20/2017 DR-4339-PR , 9 , 9
. . destruida en un 80%. Los fuertes vientos, las lluvias
Asistencia . . . .
. . intensas y las inundaciones repentinas cerca de la
Individual: Si

represa del Lago La Plata en Toa Baja impactaron a
miles de residentes. Sobrevivientes reportaron que las
aguas de inundacidn subieron 6 pies en apenas 30
minutos, y algunas dreas experimentaron
profundidades de hasta 15 pies —4.6 m—.
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Evento

NGmero de
Declaracion de
Desastre

éSan Germén
incluido?

Asistencia-Publica:

Descripcion

El 5 de septiembre de 2017, el huracdn Irma impacté a
Puerto Rico; se emitid una Declaracién de Emergencia
para laisla. El 6 de septiembre de 2017, se emitié una
Declaracién Mayor de Desastre luego del paso del

Si huracén Irma. Dos personas murieron debido a lluvias
Huracdn Irma 9/5/2017 DR-4336-PR torrenciales antes del huracén: un hombre murié en
Asistencia Orocovis tras caer de una escalera mientras reparaba
Individual: No su techo; otro hombre en la costa de Capitanejo murid
luego de ser impactado por un rayo. Las alturas de las
olas en Puerto Rico alcanzaron 9 metros, y en Culebra
se registraron vientos sostenidos de 111 mph.
La tormenta tropical —posteriormente huracdn— Maria
se form& a principios de septiembre de 2011y pasé
Asistencia Publica: cerca de Puerto Rico, trayendo lluvias intensas
) No significativas y condiciones de tormenta tropical a la
Tormenta Tropical 9/8/201 - ) . ) .
Maria 9/14/201 DR-4040-PR ' ' isla. La tormenta causd inundaciones gehgrallzqdas
Asistencia que anegaron numerosas carreteras y viviendas; las

Individual: No

aguas de inundacién cerca de Patillas destruyeron
varias viviendas y puentes, y aproximadamente 150
casas en Yabucoa quedaron inundadas y dafadas.
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Evento

Huracdn Irene

8/22/201m

NGmero de
Declaracion de
Desastre

DR-4017-PR

éSan Germén
incluido?

Asistencia PUblica:

Si

Asistencia
Individual: No

Descripcion

La lluvia total alcanzd 22 pulgadas durante tres dias,
siendo la region este la mds afectada, la misma drea
que ya habia recibido mds de 6 pulgadas a principios
de agosto durante el paso cercano de la tormenta
tropical Emily. El Rio Grande de Manati, en Manati,
registrd su tercer nivel mds alto en la historia, superado
solo durante el huracén Hortense —1996— y el huracdn
Georges —1998—. El rio Puerto Nuevo, cerca de Hato Rey,
alcanzé su cuarto nivel mas alto registrado. Las
inundaciones fueron lo suficientemente severas como
para causar presion sobre la infraestructura y
condiciones peligrosas en multiples municipios.
TrGdgicamente, se registré una muerte directa atribuida
a Irene por ahogamiento.
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Evento

Tormenta Tropical
Jeanne

9/14/2004 -
9/19/2004

NGmero de
Declaracion de
Desastre

DR-1152-PR

éSan Germén
incluido?

Asistencia Pablica:

Si

Asistencia
Individual: Si

Descripcion

La tormenta tropical Jeanne cruzb Puerto Rico el 15 de
septiembre de 2004 como una tormenta tropical fuerte,
con vientos méximos sostenidos de aproximadamente
70 mph =110 km/h—y rafagas de hasta 72 mph —
aproximadamente 116 km/h—. Los vientos causaron
interrupciones generalizadas de los servicios de
electricidad y agua, con numerosos reportes de dafios
estructurales a viviendas, érboles arrancados de raiz,
postes del tendido eléctrico caidos e impactos
significativos a la infraestructura en toda la isla.

La tormenta resultdé en ocho muertes en Puerto Rico —
cuatro directas y cuatro indirectas—, incluyendo
muertes durante los preparativos y por intoxicacién con
mondxido de carbono. Los dafos se estimaron en
aproximadamente $169.5 millones —dbélares de 2004—,
convirtiendo a Jeanne en el ciclén tropical mas
destructivo que impactd a Puerto Rico desde el huracdn
Georges en 1998.
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Evento

Huracdn Georges

9/20/1998

NGmero de
Declaracion de
Desastre

DR-1247-PR

éSan Germén
incluido?

Asistencia Publica:

Si

Asistencia
Individual: Si

Descripcion

El huracédn Georges impactd a Puerto Rico el 21 de
septiembre de 1998, tocando tierra cerca de Yabucoa 'y
Humacao como una tormenta de Categoria 3, con
vientos sostenidos de aproximadamente 115 mph —185
km/h— y rafagas de hasta 150 mph —240 km/h—. Al
atravesar la isla de este a oeste, destruyé viviendas,
arranco arboles de raiz, derribd miles de postes del
tendido eléctrico y dafnd severamente la infraestructura
de transportacién —carreteras, puentes y redes de
comunicacidn—, dejando a gran parte de Puerto Rico
sin electricidad, servicio de agua y acceso vial.

Las lluvias intensas asociadas con Georges —
registradas hasta 26 pulgadas en localidades
montafosas del centro— provocaron inundaciones
generalizadas y numerosos deslizamientos, aislando
comunidades y destruyendo puentes y carreteras en
varias cuencas hidrogrdficas. La tormenta causd dafios
estimados entre $1.9 y $3 mil millones, afectd a todos
los municipios y resultd en una muerte directa y siete
indirectas, mayormente por intoxicaciéon con mondxido
de carbono de generadores, electrocucién y accidentes
relacionados con labores de limpieza. La escala e
intensidad de Georges lo convirtieron en el huracdn
mAds destructivo en atravesar toda la isla desde 1932,
interrumpiendo severamente la infraestructura, los
servicios publicos, la vivienda y los servicios
gubernamentales a nivel de toda la isla.
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Evento

Huracdn Hortense

9/11/1996

NGmero de
Declaracion de
Desastre

DR-1136-PR

éSan Germén
incluido?

Asistencia Publica:

Si

Asistencia
Individual: Si

Descripcion

El huracdan Hortense impactd a Puerto Rico el 9 de
septiembre de 1996 como un huracdn fuerte de
Categoria 1, con vientos sostenidos cercanos a 80 mph
—130 km/h—y ra@fagas mayores. La tormenta causé
dafios generalizados por viento en toda laislag,
arrancando drboles de raiz, derribando lineas eléctricas
y dafando miles de viviendas, particularmente aquellas
de construccién liviana o con techos inadecuados.
Muchas comunidades experimentaron interrupciones
prolongadas del servicio eléctrico y del servicio de agua
debido a darfos en la infraestructura.

Ademds de los daios estructurales, instalaciones
culturales y publicas, como escuelas y edificios
municipales, sufrieron fallas en techos y ventanas rotas,
lo que obligd a cierres y retrasé los esfuerzos de
recuperacion. El sector agricola fue severamente
afectado, con pérdidas significativas en plantaciones
de guineo y café debido a la defoliacidon impulsada por
el viento y la destruccién de cultivos. En general, el
huracén Hortense caus6 pérdidas econdmicas
significativas estimadas en mds de $100 millones y
resultdé en 19 muertes, marcdndolo como una de las
tormentas mds impactantes en Puerto Rico durante la
década de 1990.
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Huracdn Marilyn

9/17/1995

DR-1136-PR

Asistencia PUblica:

No

Asistencia
Individual: No

El huracdn Marilyn afectd a Puerto Rico en septiembre
de 1995, principalmente al pasar cerca de la isla
mientras se intensificaba hacia las Islas Virgenes de
Estados Unidos. Aunque la isla principal no experimentd
un impacto directo, la tormenta siimpactd a Vieques y
Culebra. El sistema produjo vientos fuertes con fuerza
de tormenta tropical y rGfagas que excedieron las 70
mph —113 km/h— en partes del este y norte de la isla.
Estos vientos causaron darios localizados a techos,
lineas eléctricas y estructuras livianas, particularmente
en comunidades costeras. Numerosos arboles fueron
arrancados de raiz y los escombros bloquearon
carreteras, causando interrupciones temporeras en la
transportacion.

La tormenta también ocasiond interrupciones
generalizadas del servicio eléctrico y del servicio de
agua en varios municipios. Las dreas agricolas,
especialmente aquellas dedicadas al cultivo de
platanos y guineos, sufrieron pérdidas relacionadas con
el viento debido a la defoliacion y la destruccién de
cultivos. Aunque el impacto mds severo ocurrié en las
Islas Virgenes, Puerto Rico reportd dafos estructurales
moderados, pérdidas econédmicas de millones de
délares y varias lesiones asociadas con escombros
arrastrados por el viento y labores de limpieza. El
huracdn Marilyn evidencié la vulnerabilidad del este de
Puerto Rico a vientos fuertes, incluso de tormentas que
no tocan tierra directamente.

Huracdn Hugo

9/17/1989 -
9/18/1989

DR-842-PR

Asistencia Publica:

Si

El huracdn Hugo impacté a Puerto Rico el 18 de
septiembre de 1989 como un poderoso huracdn de
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Namero de .
¢San Germéan

Descripcion

Evento Declaracionde .
incluido?
Desastre
Asistencia
Individual: Si

Categoria 3, con vientos sostenidos cercanos a 120 mph
—193 km/h—y rafagas mayores. La tormenta impacté
principalmente la parte este de la isla, incluyendo
Vieques y Culebra, antes de desplazarse hacia el
noreste de Puerto Rico. Los fuertes vientos de Hugo
causaron dafos extensos a viviendas, escuelas y
edificios publicos, particularmente aquellos de
construccién liviana o con techos inadecuados. Miles
de drboles fueron arrancados de raiz y las lineas
eléctricas fueron derribadas, lo que resulté en
apagones generalizados e interrupciones del servicio
de agua en las dreas afectadas.
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4.9.1.4 TORNADOS

Segln los Centros Nacionales de Informacion Ambiental de NOAA, no se han
reportado tornados en San German.

4.9.1.5 PROBABILIDAD DE FVENTO FUTURO (BI-F)

Segun el Equipo de Ciclones Tropicales, Radar, Modelaje Atmosférico y Programacion
de la Universidad Estatal de Colorado, las siguientes probabilidades anuales
promedio aplican para tormentas que tocan tierra o pasan dentro de un radio de 50
millas de Puerto Rico (Colorado State University, 2026):

» Probabilidad promedio de que una tormenta nombrada toque tierra o pase
dentro de 50 millas de Puerto Rico: 40%

» Probabilidad promedio de que un huracdn toque tierra o pase dentro de 50
millas de Puerto Rico: 24%

« Probabilidad promedio de que un huracdn mayor toque tierra o pase dentro
de 50 millas de Puerto Rico: 9%

49.2 ANALISIS DE RIESGO (B2-A, B2-B)

4.92.1 PERDIDAS ESTIMADAS

El Mapa 35 muestra el nmero de edificios dafiados por un evento de 100 afos (1%),
mientras que el Mapa 36 muestra la pérdida econédmica total para un evento de 500
afios (0.20%). El Mapa 35 muestra que, en caso de un evento de 500 afos, el mayor
namero de edificios danados se encontraria en las dreas suroeste y sureste del
municipio. Mientras tanto, los impactos del evento de 100 afos se sentirian con mayor
intensidad en Minillas, Guama, Retiro, Barrio Pueblo y la parte este de Sabana Grande
Abajo.
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Mapa 35: Perdida de Edificios Evento de 500 Arios

CICLON TROPICAL: TOTAL DE EDIFICACIONES AFECTADAS EN UN EVENTO DE 500 ANOS
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Mapa 36: Ciclén Tropical: Total de Perdida de Edificios Evento de 100 arios

CICLON TROPICAL: TOTAL DE EDIFICACIONES AFECTADAS EN UN EVENTO DE 100 ANOS
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El Mapa 37 muestra el monto total de pérdida econdmica estimada para un evento
de 100 afnos, o 1% de probabilidad anual, mientras que el Mapa 38 muestra la pérdida
econdmica total para un evento de 500 afios, o 0.20% de probabilidad anual. Ambos
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mapas muestran que la mayor pérdida econdmica, en el rango de $123,640.45 a
$169,243.02, ocurriria en el area del centro urbano y sus alrededores, incluidos Sabana
Grande Abajo y partes de los barrios Cain Bajo, Cain Alto, Retiro y Guama. Esto podria
deberse a que la mayoria de los establecimientos comerciales e industriales se
encuentran en el corredor de la PR-2 que atraviesa esta parte del municipio. El Mapa
36 muestra los mismos datos que el Mapa 35, pero para un evento de 500 afos. Las
pérdidas esperadas son similares a las del evento de 100 afos, pero con pérdidas
mayores estimadas para el barrio Retiro.
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Mapa 37 Ciclén Tropical - Perdida Total en Evento de 500 arios ($K)

CICLON TROPICAL: PERDIDA ECONOMICA TOTAL ESTIMADA EN UN EVENTO DE 500 ANOS ($K)
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Mapa 38: Ciclén Tropical - Perdida Total en Evento de 100 arios ($K)

CICLON TROPICAL: PERDIDA ECONOMICA TOTAL ESTIMADA EN UN EVENTO DE 100 ANOS ($K)
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4922 [INEAS VITALES F INFRAESTRUCTURA CRITICA

Los vientos huracanados tienen efectos profundos sobre las ocho Lineas Vitales
Comunitarias de FEMA, al interrumpir servicios e infraestructura esenciales.

e Seguridad y Proteccidn - Los sistemas de seguridad y proteccidon se ven
comprometidos cuando los vientos fuertes dafan estaciones de policiq,
estaciones de bomberos y centros de operaciones de emergencia, mientras
que los escombros y las lineas eléctricas caidas obstruyen las rutas de
emergencia y retrasan los esfuerzos de rescate.

» Alimentos, Hidratacidn y Refugio - Las lineas vitales de alimentos, hidratacién y
refugio se afectan cuando los vientos destruyen campos agricolas, dafan
instalaciones de almacenamiento de alimentos y arrancan techos de
viviendas y refugios, dejando a las comunidades vulnerables y desplazando a
miles de personas.

e Salud y Servicios Médicos - En el sector de salud y servicios médicos, los
hospitales y clinicas . pueden experimentar fallas en techos y dafios
estructurales, lo que obliga a realizar desalojos e interrumpe la atencién critica,
mientras que las farmaciaos y las cadenas de suministro enfrentan
interrupciones severas.

» Energia - La linea vital de energia es particularmente vulnerable, ya que los
vientos huracanados pueden derribar torres de transmision, partir postes del
tendido eléctrico y dafar subestaciones, causando interrupciones
generalizadas del servicio eléctrico que se extienden en cascada hacia otras
lineas vitales.

e Comunicaciones - Los sistemas de comunicaciones fallan cuando torres de
telecomunicaciones y antenas son derribadas por el viento, interrumpiendo la
conectividad celular y de internet y dificultando la coordinacidon de
emergencias.

e Transportacién - Las redes de transportacién pueden quedar paralizadas por
carreteras bloqueadas, puentes dafiados y destrucciéon relacionada con el
viento en aeropuertos y puertos maritimos, retrasando los esfuerzos de
asistencia y la entrega de suministros.
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e Materiales Peligrosos - Las instalaciones que manejan materiales peligrosos
enfrentan mayores riesgos cuando los escombros impulsados por el viento
rompen tanques o tuberias, creando peligros ambientales y complicando las
operaciones de limpieza.

o Sistemas de Agua - Finalmente, los sistemas de agua se ven interrumpidos
cuando las plantas de tratamiento y estaciones de bombeo sufren dafos en
techos y equipos, mientras que los tanques elevados de almacenamiento y la
infraestructura de distribucién colapsan, interrumpiendo el acceso a agua
limpia para consumo y saneamiento.

Estas fallas en cascada subrayan la necesidad critica de estdndares de disefio
resistentes al viento y de una planificacion proactiva para proteger las lineas vitales
y mantener la resiliencia comunitaria durante eventos de huracdn.

Para fines de planificacion, este LHMP asumird que toda la infraestructura critica esta
igualmente expuesta a este peligro.

4.92.3 VULNERABILIDAD SOCIAL

Segun se discutidé anteriormente en la Seccidn 4.6.1.], un ciclén tropical puede
impactar toda la isla. Para este LHMP, se asumird que toda la poblaciéon de San
German es vulnerable a este peligro.

4924 RECURSOS NATURALES Y CULTURALES

Los vientos huracanados causan dafos extensos tanto a los recursos naturales como
a los recursos culturales al ejercer fuerzas mecdnicas extremas sobre los paisajes y
los entornos construidos. En los entornos naturales, los vientos fuertes arrancan
arboles de raiz, desprenden el follaje y quiebran ramas, lo que provoca deforestacion
y pérdida de hdbitat. Esta alteracion afecta la biodiversidad y puede modificar las
funciones de los ecosistemas durante anos. La vegetacion costera, como los
manglares, es particularmente vulnerable, ya que las fuerzas impulsadas por el viento
debilitan los sistemas de raices y reducen su capacidad para proteger las costas. Las
dreas agricolas también sufren pérdidas severas, con cultivos aplastados o
destruidos, lo que afecta el suministro de alimentos y las economias locales.

Los recursos culturales, incluidos los edificios histéricos, monumentos y sitios
arqueoldgicos, también estdn en riesgo ante los vientos huracanados. Las altas

190|Pagina



velocidades del viento pueden desprender materiales de techos, colapsar paredes y
afectar la integridad estructural, especialmente en construcciones antiguas o no
reforzadas. Los museos, archivos y sitios patrimoniales pueden sufrir dafos
irreparables si las medidas de proteccién son inadecuadas. La pérdida de estos
bienes culturales no solo afecta la identidad comunitaria, sino que también tiene
implicaciones econémicas para el turismo y los esfuerzos de preservacion.
Comprender los umbrales de velocidad del viento e incorporarlos en los estGndares
de disefo y la planificacién de conservacién es esencial para mitigar estos riesgos y
proteger tanto el patrimonio natural como el cultural.

4.92.5 CONDICIONES FUTURAS (EF1-A)

El riesgo de huracdn es un riesgo a escala municipal. Cada parte del desarrollo
reciente aprobado por el municipio estd igualmente en riesgo de verse afectada por
un ciclén tropical.

4.10 CALOR EXTREMO

4.10.1 DESCRIPCION (B1-A)

No existe una definiciéon universalmente aceptada para el calor extremo o las olas de
calor. Para propositos de este Plan, se utiliza la definicion adoptada por el DHS. Esta se
define como un periodo prolongado de 48 a 72 horas de calor y humedad intensos,
con temperaturas superiores a 90 °F. Bajo estas condiciones, la evaporacion se
reduce y el cuerpo se ve obligado a realizar un esfuerzo significativo para mantener
su temperatura normal, lo cual ha causado la muerte de muchas personas en sus
intentos por estabilizar su temperatura interna. En general, el calor extremo
representa la tasa mds alta de muertes entre los peligros relacionados con el tiempo
atmosférico.

El estudio titulado Heat Risk Perception and Vulnerability in Puerto Rico: Insights for
Climate Adaptation in the Caribbean, publicado en la revista académica
International Journal of Environmental Research and Public Health, analiza como los
residentes de Puerto Rico perciben los riesgos a la salud asociados con el calor
extremo y como estas percepciones se relacionan con la vulnerabilidad y los
comportamientos de proteccién durante eventos de calor extremo ocurridos en el
verano de 2020 (Guzman-Colon, Guido, Amaya-Ardilla, Cabrera-Rivera, & Méndez-
Lazaro, 2025). La investigacion se llevé a cabo mediante una encuesta telefénica
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transversal a 500 adultos en dreas metropolitanas y no metropolitanas. Este estudio
definid el rea metropolitana como los municipios de Bayamon, Caroling, Catafio, Toa
Baja y Truijillo Alto. La zona no metropolitana consiste en los municipios restantes de
Puerto Rico. El cuestionario incluyé variables sociodemogrdficas, estado de salud,
exposicion previa al calor, percepciéon de riesgo y estrategias de mitigacion. El andlisis
estadistico empled pruebas de chi-cuadrado y modelos de regresiéon multinomial y
logistica.

Los resultados revelan que, aunque la mayoria de los participantes expresd
preocupacion por el cambio climético y las altas temperaturas, menos de la mitad
percibid el calor como un riesgo alto para la salud, y solo una cuarta parte considerd
probable sufrir una enfermedad relacionada con el calor en los proximos cinco anos.
La percepcidn de riesgo fue significativamente mayor entre hombres, personas de 50
a 64 afos, personas desempleadas, individuos con salud regular, mdltiples
condiciones crénicas y aquellos que habian experimentado sintomas relacionados
con el calor. En contraste, los adultos mayores —65 anos o mas— reportaron niveles
bajos de percepcién de riesgo a pesar de su alta vulnerabilidad.

El 44% de los encuestados indicd haber sufrido sintomas relacionados con el calor
durante el verano, y el 68% reportd incomodidad térmica nocturna, un factor
estrechamente vinculado con problemas de salud. Las estrategias mds comunes
para mitigar el calor fueron el uso de abanicos —84%— y aire acondicionado —64%—
, aunque las limitaciones econémicas y la inestabilidad del sistema eléctrico
redujeron su efectividad. También se observaron diferencias regionales notables: los
residentes en @reas no metropolitanas mostraron una mayor percepcion de riesgo
que aquellos en zonas metropolitanas.

El' estudio concluye que existe una brecha significativa entre la vulnerabilidad real y
la percepcién del riesgo, especialmente entre los adultos mayores. Recomienda
fortalecer la comunicacién de riesgos dirigida a grupos vulnerables, atender la
exposicion al calor nocturno y mejorar la infraestructura eléctrica para asegurar un
acceso equitativo a sistemas de enfriamiento. Las soluciones propuestas incluyen
sistemas de energia descentralizados, centros de enfriamiento con energia de
respaldo y disefios pasivos que reduzcan la dependencia eléctrica, contribuyendo asi
a la resiliencia comunitaria ante el aumento de eventos de calor extremo.
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4.10.1.1 AREA AFECTADA (BI1-B)

Los eventos de calor extremo pueden impactar a todo el municipio, particularmente
en las dreas urbanizadas donde puede ocurrir el efecto de isla de calor. Con base en
la informacion presentada anteriormente, se han observado efectos climaticos
adversos, incluyendo sequias severas, mayor frecuencia de eventos de vientos
fuertes e inundaciones, niveles mdas altos de indice de calor, entre otros. Debido a la
geografia y ubicacidon del municipio, toda la regidon es altamente susceptible a
condiciones de calor extremo.

El término isla de calor urbano se refiere a dreas urbanizadas donde estructuras como
edificios, carreteras y otra infraestructura absorben y reemiten el calor del sol en
mayor medida que los paisajes naturales, como bosques y cuerpos de agua. Las
temperaturas diurnas en dreas urbanas son aproximadamente de 1 a 7 °F mas altas
que las temperaturas en dreas periféricas; las temperaturas nocturnas son
aproximadamente de 2 a 5 °F mas altas (EPA, 2025).

Las islas de calor se desarrollan debido a una combinacién de factores:

» Pérdida de paisajes naturales: Las areas urbanas a menudo reemplazan
drboles, vegetacion y cuerpos de agua, elementos naturales que enfrian el aire
mediante sombra, transpiracién y evaporacién, con superficies duras y secas
como carreteras, techos y estacionamientos. Estas superficies proveen poca
sombra o humedad, lo que provoca temperaturas mas altas.

» Propiedades de los materiales urbanos: Los materiales comunes de
construcciéon, como el asfalto y el concreto, absorben y retienen mds calor que
las superficies naturales. Reflejan menos energia solar y liberan el calor
lentamente, causando que las temperaturas permanezcan elevadas,
especialmente después de la puesta del sol.

» Disefo y geometria urbana: La configuracion de los edificios afecta el flujo de
aire y la retencidon de calor. Los desarrollos densos con calles estrechas y
estructuras altas crean “canones urbanos” que atrapan el calor y bloquean los
vientos refrescantes, convirtiendo los edificios en masas térmicas que liberan
calor gradualmente.

e Calor generado por actividades humanas: Actividades como la transportacion,
las operaciones industriales y el uso de acondicionadores de aire afladen calor
residual al ambiente, intensificando el efecto de isla de calor.
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e Condiciones meteorolbégicas y geogrdficas: El tiempo despejado y calmado
amplifica las islas de calor al maximizar la absorcidon de energia solar y limitar
la dispersién del calor. Por el contrario, el viento y la nubosidad ayudan a
reducir el efecto. Las caracteristicas geogrdficas, como las montafias, también
pueden influir en los patrones de viento, ya sea bloqueando brisas refrescantes
o canalizando el calor a través de las dreas urbanas (EPA, 2025).

4.10.1.2 MAGNITUD DFL RIESGO (B1-C)

Las oficinas locales del NWS suelen trabajar con agencias comunitarias para decidir
cudndo deben emitirse alertas por calor. Debido a que Estados Unidos es geogrdafica
y culturalmente diverso, la tolerancia al calor varia por regién. Por ejemplo, los
residentes de Puerto Rico generalmente estdn més acostumbrados a temperaturas
superiores a 90 °F que las personas que viven en Alaska.

No obstante, el NWS utiliza las siguientes alertas estandar (NWS, sf.):

» Aviso de calor excesivo: Se emite 12 horas antes de que se esperen condiciones
peligrosas de calor. Esto ocurre cuando se pronostica que el indice de calor
alcanzard 105 °F o mas durante mds de tres horas en dos dias consecutivos, o
115 °F o mds durante cualquier periodo de tiempo.

» Vigilancia de calor excesivo: Se emite cuando es posible que ocurra un evento
de calor extremo dentro de las proximas 24 a 72 horas.

e Advertencia de calor: Se emite 12 horas antes de condiciones en las que el
indice de calor sea de al menos 105 °F, pero menor de 115 °F, durante tres dias
consecutivos.

o Perspectiva de calor extremo: Se emite cuando existe potencial de calor
extremo dentro de los préximos tres a siete dias, proporcionando aviso
anticipado a quienes necesitan tiempo adicional para prepararse.

Debe enfatizarse que los fenémenos de islas de calor urbano (UHI, por sus
siglas en inglés) pueden ocurrir independientemente de que exista una advertencia
de calor extremo. Una UHI es una diferencia relativa de temperatura entre las areas
urbanas y las dreas rurales circundantes, causada por factores como superficies que
absorben calor, falta de vegetacion y actividades humanas. Existe durante todo el
ano, incluso durante condiciones templadas o frescas, porque las ciudades retienen
consistentemente mds calor que los paisajes naturales. Los eventos de calor extremo
pueden amplificar las UHI, haciendo que sus efectos sean mds peligrosos, pero una
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UHI no requiere calor extremo para formarse; simplemente significa que las areas
urbanas son mas cdlidas que sus alrededores bajo condiciones similares.

Las UHI generalmente se evalidan comparando las temperaturas en dreas urbanas
con las de las regiones circundantes. Incluso dentro de una ciudad, las temperaturas
pueden variar significativamente. Algunos vecindarios son mds calientes debido a
altas concentraciones de superficies que absorben calor, como edificios y
pavimentos, mientras que las dreas con darboles y vegetacidn permanecen mas
frescas. Estas variaciones crean lo que se conoce como islas de calor intraurbanas.
En los diagramas que ilustran este efecto, los parques urbanos, estanques y zonas
residenciales generalmente aparecen mds frescos que los distritos centrales
urbanos.

El siguiente diagrama, tomado de un sitio web de EPA, muestra coémo se comporta en
términos de temperatura el efecto de isla de calor.
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Figura 21: Diagrama del Efecto de la “Isla de Calor” (en inglés) (EPA, 2025)
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Surface temperatures vary more than atmospheric air temperatures during the day, but they are generally similar at night. The
dips and spikes in surface temperatures over the pond area show how water maintains a nearly constant temperature day and
night because it does not absorb the sun’s energy the same way as buildings and paved surfaces. Parks, open land, and bodies of

water can create cooler areas within a city. Temperatures are typically lower at suburban-rural borders than in downtown areas.

4.10.1.3 EVENTOS ANTERIORES (B1-D)

Méndez Ldzaro et al. (2015) identificaron varios afos en los que se registraron
temperaturas de calor extremo en el drea metropolitana de San Juan. Segdn sus
hallazgos, ocurrieron periodos de calor extremo en 1983, 1995, 2012 y 2013. Cabe
destacar que el verano de 2012 fue el mds caluroso en un siglo, con 42 dias de valores
de temperatura extrema. Durante junio, julio y agosto, el indice de calor méximo
alcanzd 98.06 °F, 98.96 °F y 102.02 °F, respectivamente (Méndez Lazaro et al,, 2015).

No se ha emitido ninguna declaracion presidencial de desastre bajo la Ley Stafford
para Puerto Rico por calor extremo.
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4.10.1.4 PROBABILIDAD DFE EVENTOS FUTUROS (B1-E)

Las evaluaciones oficiales de NOAA en el Puerto Rico and U.S. Virgin Islands State
Climate Summary de 2018 reportan un aumento tanto en la temperatura promedio —
aproximadamente 1.5 °F desde 1950— como en la frecuencia de eventos de calor
extremo (NOAA, 2022). Ademads, las proyecciones climaticas de CMIP6 —a través del
Climate Change Knowledge Portal del World Bank— muestran aumentos constantes
en las temperaturas maximas de verano y anuales para Puerto Rico, lo que indica un
mayor riesgo futuro de olas de calor (World Bank, s.f.).

4.10.2  ANALISIS DEL RIESGO (B2-A, B2-B)

4.10.2.1 PERDIDAS ESTIMADAS

El calor extremo causa principalmente estrés en materiales y sistemas, en lugar de
fallas estructurales inmediatas. Por ejemplo:

» Carreteras y pavimentos: El asfalto puede ablandarse y deformarse bajo
temperaturas altas prolongadas, causando ahuellamiento y darfos
superficiales (Highways Industry, n.d.) (EPA, 2012).

» Sistemas ferroviarios: Las vias de acero se expanden con el calor extremo, lo
gue puede causar pandeo y riesgos de descarrilamiento (USDOT - FRA, 2013).

« Infraestructura eléctrica: Las redes eléctricas experimentan mayores cargas
debido a la demanda de aire acondicionado, y los transformadores o cables
pueden sobrecalentarse, reduciendo la eficiencia o causando apagones.

e Materiales de construccion: La expansién y contraccién del concreto, el acero
y el vidrio pueden provocar grietas o fallas en juntas con el tiempo. Los
materiales de techado pueden degradarse mds rdpidamente bajo calor
intenso.

» Sistemas de enfriamiento: Los sistemas HVAC trabajan con mayor esfuerzo, lo
que aumenta el consumo de energia y el riesgo de fallas, y puede
comprometer la comodidad y seguridad en interiores.

Aunque las olas de calor rara vez causan el colapso de edificios, aceleran el desgaste,
aumentan los costos de mantenimiento y pueden provocar fallas en sistemas que
interrumpen servicios esenciales. Actualmente, el municipio no cuenta con un
método para calcular las pérdidas asociadas con eventos de calor extremo.
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4.10.2.2 LINEAS VITALES E INFRAESTRUCTURA CRITICA

El calor extremo plantea riesgos sistémicos en los sistemas de energia, transportacion
y comunicaciones, creando fallas compuestas precisamente cuando la demanda de
servicios alcanza su punto maximo.

Para la linea vital de energiqa, las altas temperaturas provocan aumentos
pronunciados en la demanda de electricidad para enfriamiento, al mismo
tiempo que disminuyen la eficiencia de generacion y distribucion. Las plantas
termoeléctricas pueden verse obligadas a reducir produccién cuando el agua
de enfriamiento estd demasiado caliente, los paneles solares producen menos
electricidad a temperaturas elevadas del modulo, y las lineas de transmisidn
pierden capacidad de transporte a medida que los conductores se calientany
se cambian, condiciones que aumentan la probabilidad de caidas de voltaje y
apagones durante olas de calor (Jessen, 2025). La combinaciéon de cargas
récord de enfriamiento y disminucidon del suministro subraya un problema
creciente de “riesgo pico” para redes que no fueron disenadas para los
extremos de calor actuales (Jessen, 2025) (American Society of Civil Engineers,
2024).

De manera similar, la linea vital de transportacién también es vulnerable. Las
temperaturas superficiales altas y prolongadas ablandan el asfalto,
acelerando el ahuellamiento y la deformacién; los rieles de acero se expanden
térmicamente y pueden pandearse, provocando 6érdenes de reduccién de
velocidad relacionadas con el calor que interrumpen el servicio; y las
catenarias u otras lineas aéreas pueden combarse con el calor, limitando aln
mas las operaciones. Los aeropuertos enfrentan restricciones dobles: los
pavimentos de las pistas pueden deformarse bajo calor extremo, y la menor
densidad del aire en dias calurosos afecta el desempefio de las aeronaves,
incidiendo en el peso de despegue y la programacion. Estos efectos ahora se
observan comudnmente en sistemas de Estados Unidos durante eventos de
calor sostenido, requiriendo restricciones operacionales y mantenimiento de
emergencia que repercuten en las cadenas de suministro y la movilidad de
pasajeros (American Society of Civil Engineers, 2024).

La linea vital de comunicaciones también enfrenta un estrés térmico creciente.
Los centros de datos, instalaciones de conmutacidn y nodos de red dependen
de enfriamiento continuo; el sobrecalentamiento aumenta el riesgo de
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interrupciones y puede reducir la vida Gtil de los equipos. Las interrupciones
relacionadas con el calor en el suministro eléctrico y las condiciones de
microclima local agravan estos riesgos, con impactos en cascada sobre otros
sectores de lineas vitales que dependen de la conectividad para sus
operaciones y respuesta a emergencias. Las evaluaciones federales destacan
que el tiempo extremo —incluido el calor extremo— puede interrumpir redes de
fibra 6ptica, degradar el desempefio inaldmbrico y limitar el acceso a centros
de datos, afectando a cada uno de los demds sectores de infraestructura
critica y complicando la coordinacién de respuesta ante desastres (Public-
Private Analytic Exchange Program, 2025).

En general, el calor extremo actia como un multiplicador de estrés: empuja los
materiales mas alld de sus umbrales de disefo, reduce la eficiencia de los equipos y
estrecha los margenes de seguridad operacional, todo mientras aumenta la
demanda de servicios. La evidencia de organizaciones de ingenieria y observadores
del mercado energético indica que, sin adaptacion dirigida —como estdndares de
disefo resilientes al calor, refuerzo estratégico de la red eléctrica, mejor manejo
térmico para infraestructura digital y operaciones informadas por el calor— los
sistemas enfrentardn interrupciones de servicio mds frecuentes y mayores costos de
ciclo de vida a medida que se intensifiquen los eventos de calor (American Society of
Civil Engineers, 2024).

4.10.2.3 VULNERABILIDAD SOCIAL

Un estudio académico reciente examina la relacion entre el estrés por calor y la
mortalidad en Puerto Rico (Méndez - Lazaro, et al,, 2025). Los investigadores analizaron
datos horarios de temperatura del aire a 2 metros de altura provenientes del andlisis
ERAS para 2015-2020 y derivaron valores diarios minimos, maximos y medios para
calcular dos indices de estrés térmico: el indice de Calor (HI) y el indice Climéatico
Térmico Universal (UTCI). Los hallazgos muestran que las condiciones de calor
extremo son comunes durante ocho meses del ano, siendo agosto y septiembre los
meses MmAds calurosos, y que los efectos de isla de calor urbana agravan la exposicion
en areas metropolitanas (Méndez - Lazaro, et al, 2025). El riesgo de mortalidad
aumento significativamente en dias con alto estrés térmico: las muertes fueron 23%
mdas altas en el tercio mds alto del H'y 47% mds altas en el tercio mds alto del UTCl en
comparacién con el mds bajo. Las enfermedades cardiovasculares y
cerebrovasculares, la insuficiencia cardiacay las condiciones respiratorias estuvieron
entre las principales causas de muerte asociadas con el estrés por calor. El estudio
destaca que las vulnerabilidades socioecondmicas de Puerto Rico, el envejecimiento
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de la poblacidn y la infraestructura limitada amplifican los riesgos a la salud durante
eventos de calor extremo (Méndez - Lazaro, et al,, 2025).

4.10.2.4 RECURSOS NATURALES Y CULTURALES

El calor extremo, especificamente las islas de calor urbanas, puede tener los
siguientes impactos sobre los recursos naturales:

Mayor consumo de energia: Las islas de calor aumentan la demanda de
electricidad para aire acondicionado y la demanda méxima de energia. El
aumento en la demanda de electricidad para aire acondicionado varia de 1%
a 9% por cada aumento de 2°F en la temperatura, con el mayor aumento en
paises donde la mayoria de los edificios cuentan con aire acondicionado,
como Estados Unidos de América. Esta mayor demanda contribuye a gastos
de electricidad mads altos. La demanda mdaxima generalmente ocurre en tardes
excepcionalmente calurosas, cuando oficinas y hogares operan sistemas de
aire acondicionado, luces y electrodomésticos. Esta mayor demanda puede
sobrecargar los sistemas y requerir que una empresa de servicios publicos
instituya reducciones controladas de voltaje o apagones para evitar
interrupciones eléctricas.

Emisiones elevadas de contaminantes del aire: Para satisfacer las necesidades
de electricidad, las companias de servicios publicos normalmente dependen
de plantas de energia de combustibles fésiles como fuente de energia. El
mayor uso de combustibles fésiles aumenta las emisiones de contaminantes
transportados por el aire, como el didéxido de carbono, lo que puede generar
preocupaciones de salud, especialmente en personas que viven con
enfermedades respiratorias.

Salud y comodidad humana comprometidas: Los eventos de tiempo caluroso
contribuyen a muertes relacionadas con el calor y enfermedades relacionadas
con el calor. Las dreas que experimentan islas de calor contribuyen adn mas a
temperaturas diurnas mds altas y a una reduccion del enfriamiento nocturno.
El calor representa una preocupacion mayor para grupos como adultos
mayores, niNos pequenos, poblaciones de bajos ingresos, personas que
trabajan al aire libre y personas con condiciones crénicas de salud,
discapacidades, limitaciones de movilidad o que toman ciertos
medicamentos. De 2004 a 2018, los Centros para el Control y la Prevencion de
Enfermedades registraron un promedio de 702 muertes por calor al ano.
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e Calidad del agua afectada: Las altas temperaturas de las superficies de
pavimento y techos pueden calentar la escorrentia pluvial, que drena hacia
alcantarillas pluviales. Esta escorrentia eleva la temperatura del agua al
descargarse en arroyos, rios, estanques y lagos. La temperatura del agua
afecta el metabolismo y la reproducciéon de muchas especies acudticas.

Los cambios rdpidos de temperatura también pueden ser estresantes, e incluso
fatales, para la vida acudtica. Un estudio encontrd que los arroyos urbanos presentan
aumentos subitos de temperatura con mayor frecuencia que los arroyos en areas
boscosas. Los aumentos de temperatura en arroyos urbanos fueron de hasta 18°F
mas altos debido a la escorrentia calentada de dreas urbanas, mayores volumenes
de descarga por superficies impermeables y temperaturas base mads cdlidas en los
arroyos (EPA, 2025).

4.10.2.5 CONDICIONES FUTURAS

El mapa de permisos de construcciéon aprobados (Seccién 3.6) muestra que muchos
de los desarrollos recientes en San Germdn se encuentran en dreas ya urbanizadas
de la ciudad. Esto significa que el efecto de isla de calor urbano continuard presente
en el municipio en el futuro cercano.

411 SEQUIA

4.11.1 DESCRIPCION (B1-A)

La sequia se describe como una irregularidad temporal en la lluvia o en el flujo natural
de agua, en la cual una ausencia prolongada de precipitacion provoca un
desequilibrio hidrolégico significativo. Esta condicibn puede o no resultar en
interrupciones al servicio regular de agua potable, pérdidas de cultivos y efectos
adversos sobre la vida silvestre y la vegetaciéon. La severidad de una sequia se
determina por el nivel de deficiencia de humedad, su duracidon y la extensién
geogrdfica del area afectada (Colén, 2009).

La sequia representa uno de los riesgos climatolégicos mds complejos y uno de los
eventos mads severos (DRNA, 2016). La sequia es el resultado de una reduccion natural
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en la cantidad esperada de precipitacion durante un periodo prolongado,
usualmente una estacion o mads. Las temperaturas altas, los vientos fuertes y los bajos
niveles de humedad pueden exacerbar los efectos de la sequia en dreas donde ya
prevalecen. Asimismo, la sequia puede provocar incendios forestales severos (FEMA,
1997). Las acciones humanas y las demandas que estas imponen sobre los recursos
hidricos pueden acelerar los impactos relacionados con la sequia. Las sequias
ocurren de distintas formas a través de la isla, lo que significa que algunas regiones
pueden experimentar mayores impactos mientras otras permanecen en condiciones
normales.

SegUn FEMA, existen cuatro tipos de sequia (FEMA, 1997):

Tabla 37 Tipos de Sequia

Tipo de sequia Descripcion

Periodo caracterizado por una deficiencia significativa de
Sequia meteorologica precipitacion en comparacion con las condiciones normales durante
un periodo especifico—por ejemplo, mensual, estacional o anual—.

Ocurre cuando la humedad del suelo se vuelve insuficiente para
Sequia agricola sostener los cultivos o las necesidades del ganado, tipicamente
después de una sequia meteorologica.

Se define por niveles reducidos de agua en quebradas, rios, embalses
Sequia hidrolégica y sistemas de agua subterranea, a menudo con un desfase temporal
respecto a la sequia meteorologica.

En 1999 se implementd el programa federal Drought Monitor, una herramienta que
publica datos y Mapas sobre las condiciones de sequia en Estados Unidos, incluyendo
Puerto Rico y Hawai. Este sistema integra informacidn de varias agencias, tales como
NOAA, el United States Department of Agriculture (USDA) y el National Drought
Mitigation Center de la Universidad de Nebraska-Lincoln. Ademads, el monitor ha
desarrollado indicadores estandarizados que permiten clasificar las categorias de
sequia a nivel nacional, proporcionando una referencia uniforme para la evaluacion
y el manejo del riesgo.

El indicador de sequia a corto plazo se enfoca en la precipitacién durante un periodo
de 1a 3 meses. El indicador de sequia a largo plazo se enfoca en un periodo de 6 a 60
meses. Otros indices utilizados, especialmente durante la temporada de crecimiento,
incluyen el USDA/NASS Topsoil Moisture, el Keetch-Byram Drought Index (KBDI) y los
indices satelitales de salud de la vegetacién de NOAA/NESDIS. Otros indicadores
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incluyen los niveles de agua subterrdneq, la capacidad de los embalses y las
condiciones de los pastos.

En Puerto Rico, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA), la Autoridad de
Energia Eléctrica (AEE)y el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA)
son responsables de monitorear constantemente las represas y embalses utilizados
para el suministro de agua potable. Una vez se alcanzan niveles criticos, la primera
estrategia adoptada a nivel del sistema de suministro es la reduccién de la presidn
del agua. Si no se restauran niveles adecuados, comienza el racionamiento de agua.
Este se implementa en fases de 12 horas y, en casos extremos, de hasta 48 horas. El
drea afectada se divide en sectores, y las distintas fases de racionamiento de una
duraciéon determinada se implementan inicialmente a nivel local, usualmente en los
municipios con mayor consumo. En circunstancias extremas, varios municipios y
regiones completas pueden verse afectados.

4.711.1.1 ARFA AFECTADA

Las sequias no estan limitadas por fronteras geogrdficas. Por ejemplo, un periodo de
sequia en el Valle del Rio Guanajibo podria afectar a muchos residentes de San
Germdan y a los usos agricolas cercanos. Para este andlisis, se asumird que todo el
municipio puede verse afectado por el peligro de sequiq, con la salvedad de que el
municipio puede verse afectado por una sequia independientemente de que ocurra
una disminucién en la precipitacion dentro del municipio.

41112 MAGNITUD DFL RIESGO (B1-C)

La sequia es un peligro de desarrollo lento; sin embargo, con el tiempo puede tener
efectos altamente perjudiciales sobre los cultivos, los abastos municipales de agua,
los usos recreativos y la vida silvestre. Si las condiciones de sequia persisten durante
varios anos, el impacto econdmico directo e indirecto puede ser significativo. La
sequia también puede crear condiciones favorables para la ocurrencia de otro
peligro: los incendios forestales.

El Centro Nacional de Monitoreo de Sequias utiliza las siguientes categorias para
describir la magnitud de las condiciones de sequia (U.S. Drought Monitor, 2025).
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Tabla 38: Categoria de Sequia

Categoria Descripcion Impactos tipicos

Ninguna Condiciones Sin impactos por sequia
normales/himedas
DO — Anormalmente seco | Sefiales tempranas de | Sequedad a corto plazo; estrés menor
sequedad que pueden
retrasar la siembra y afectar
el agua superficial

D1 - Sequia moderada Reduccién notable de la | Estrés en cultivos; reduccion del caudal
humedad del suelo; niveles | de quebradas y rios

bajos de agua; restricciones
voluntarias

D2 - Sequia severa Escasez comin de agua; | Posibles restricciones obligatorias
probables pérdidas de
cultivos o pastos

D3 - Sequia extrema Pérdidas mayores de cultivos | Prohibiciones de quema; estrés hidrico
o pastos; restricciones | severo

generalizadas
D4 - Sequia excepcional Pérdidas excepcionales y | Medidas de emergencia; impactos
generalizadas; emergencias | criticos

de agua

4.11.1.3 EVENTOS ANTERIORES (BI1-D)

Puerto Rico tiene un clima tropical hUmedo caracterizado por dos estaciones bien
definidas: una temporada lluviosa, que se extiende de mayo a noviembre, y una
temporada seca, que transcurre de diciembre a abril. Las regiones interiores del este
y oeste registran la mayor precipitacién anual, mientras que la zona norte recibe
significativamente mas lluvia que el sur.

El USGS identificd que han ocurrido condiciones de sequia mayor en los periodos
1967-1969, 1974, 1994, 1997, 2001-2002 y 2013-2016 (USGS, 2014; DNER, 2016). Segun los
registros histéricos, el gobierno federal ha activado sus recursos para atender
condiciones de sequia en los siguientes eventos:

« Condiciones de Sequia Extrema en Puerto Rico (DR-170-PR) — Fecha de
declaracién: 26 de mayo de 1964

« Impacto de Sequia en Puerto Rico (EM-3002-PR) — Fecha de declaracién: 29 de
agosto de 1974
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Durante la temporada lluviosaq, la precipitacién proviene principalmente de procesos
de conveccidn local, efectos orogrdficos, ondas tropicales y ciclones. En contraste, la
lluvia durante la temporada seca estd mayormente asociada con la influencia de
frentes frios y vaguadas (CEACC, 2024). La Figura 29 muestra el drea del municipio en
las categorias del US Drought Monitor para el periodo de enero de 2020 a enero de
2026 (US Drought Monitor, 2025). La serie muestra que, durante el periodo entre 2015
y 2016, hubo una ocurrencia en la que el 100% del territorio municipal se encontraba
en la categoria D3 - Sequia extrema —véase el 6valo azul en la Figura 29.

La Figura 22 también muestra que las ocurrencias de D1 — Sequia moderada se han
vuelto mas frecuentes. De hecho, al culminar el borrador de este LHMP, estaba
experimentando una sequia moderada.

Figura 22: Porcentaje del Municipio en Categoria de Sequia (Feb, 19 2026)

San German Municipio (PR) Percent Area in U.S. Drought Monitor Cgtegories
100.00
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DO (Abnormally Dry) m D3 (Extreme Drought)
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D2 (Severe Drought)
USDA /M /=
5. Drought Monitor website, https://droughtmonitor.unl.edu/DmData/TimeSeries.aspx, 2-19-2026 ﬁ @ 5 @

Source US Drought Monitor

La Figura 22 también muestra que las ocurrencias de DI — Sequia moderada se han
vuelto mas frecuentes. De hecho, al culminar el borrador de este LHMP, la mayoria de
San Germdn estaba experimentando una sequia moderada.
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4.11.1.4 PROBABILIDAD DFE EVENTOS FUTUROS (B1-E)

El USGS informa que, en Puerto Rico, la sequia tiene una frecuencia de ocurrencia de
15 a 18 afos (USGS, 2016; USGS, 2014). Datos cientificos recientes muestran que la
regién del Caribe enfrenta una mayor vulnerabilidad a los peligros de sequia
(USGCRP, 2018). Como se muestra en la seccién 2.7.1.3, la probabilidad de ocurrencia
de sequias es dificil de pronosticar o anticipar desde una perspectiva a largo plazo.
Sin embargo, como muestra la Figura 29, los periodos de sequia moderada se han
vuelto mads prevalentes desde 2018.

4.11.2 ANALISIS DEL RIESGO (B2-A, B2-B)

Si la sequia resulta en racionamiento de agua potable, el municipio podria
experimentar pérdidas econdémicas en la medida en que los servicios se vean
afectados inmediatamente por el cierre parcial o total de escuelas, comercios, dreas
industriales y oficinas publicas y privadas.

El impacto econémico potencial de una sequia prolongada surgiria de la necesidad
de movilizar al municipio para atender las necesidades bdsicas de su poblacion
durante el periodo de emergencia. Este costo estd asociado con la movilizacién de
recursos tales como personal y equipo para la distribucién de agua a las
comunidades y a las instalaciones municipales. Sin embargo, el municipio no ha
podido cuantificar el impacto econdmico de este gasto, ni el impacto sobre la
agricultura, debido a la falta de informacion. Debido a que la sequia es un peligro que
no afecta directamente las estructuras, no se genera una estimacion monetaria de
pérdidas estructurales.

Entre otros efectos, ocasiona aumentos en los precios de los alimentos, pérdida de
produccién agricola, impactos en los sectores industrial, comercial y de servicios,
pérdidas en la generacion de energia hidroeléctrica y pérdidas en la industria
turistica, tanto del turismo interno como de visitantes extranjeros.

4.11.2.1 PERDIDAS ESTIMADAS

Documentar el impacto fiscal de una sequia es un proceso complejo debido a la
amplia gama de formas en que este evento climatico afecta a la sociedad (DRNA,
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2015).

Para la sequia de 2015-2016 que afectd el drea norte de Puerto Rico, el Departamento
de Agricultura local documenté que hubo un costo neto de $14,000,000.00 en
impactos al sector agricola (DRNA 2015).

Si la sequia resulta en racionamiento de agua potable, el municipio podria
experimentar pérdidas econdmicas en la medida en que los servicios se vean
afectados inmediatamente por el cierre parcial o total de escuelas, comercios, dreas
industriales y oficinas publicas y privadas.

El impacto econémico potencial de una sequia prolongada surgiria de la necesidad
de movilizar al municipio para atender las necesidades bdsicas de su poblacion
durante el periodo de emergencia. Este costo estd asociado con la movilizacidén de
recursos tales como personal y equipo para la distribucion de agua a las
comunidades y a las instalaciones municipales. Sin embargo, el municipio no ha
podido cuantificar el impacto econdmico de este gasto, ni el impacto sobre la
agricultura, debido a la falta de informacién. Debido a que la sequia es un peligro que
no afecta directamente las estructuras, no se genera una estimacion monetaria de
pérdidas estructurales.

Entre otros efectos, ocasiona aumentos en los precios de los alimentos, pérdida de
produccién agricola, impactos en los sectores industrial, comercial y de servicios,
pérdidas en la generacion de energia hidroeléctrica y pérdidas en la industria
turistica, tanto del turismo interno como de visitantes extranjeros.

4.11.2.2 LINEAS VITALES F INFRAESTRUCTURA CRITICA

La sequia puede ejercer una presion severa sobre la infraestructura critica al reducir
la disponibilidad de agua para los sistemas municipales, lo que obliga al
racionamiento y a interrupciones en los servicios. Las escaseces prolongadas de
agua pueden interrumpir las operaciones en escuelas, hospitales y comercios,
provocando pérdidas econdmicas y una reduccidon en los servicios publicos. La
infraestructura energética también se ve afectada, ya que la generacion de energia
hidroeléctrica disminuye cuando bajan los niveles de los embalses, aumentando la
dependencia de alternativas costosas. Los sistemas de transportacidon pueden sufrir
impactos indirectos, como dafos a carreteras por contraccién del suelo y un mayor
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riesgo de incendios forestales cerca de las vias. Las comunicaciones y los servicios de
emergencia enfrentan retos cuando la escasez de agua limita los sistemas de
enfriamiento y las capacidades de extincion de incendios. En general, la sequia crea
efectos en cascada a través de las redes de infraestructura, amplificando
vulnerabilidades y requiriendo estrategias coordinadas de mitigacion.

Como se menciond anteriormente, si ocurre una sequia que resulte en racionamiento
de agua potable, el municipio sufrird pérdidas econédmicas en la medida en que el
funcionamiento normal de las operaciones gubernamentales se vea afectado
inmediatamente por el cierre parcial o total de escuelas, comercios, dreas industriales
y oficinas publicas y privadas. Esto tiene un efecto directo principalmente sobre las
operaciones normales de los activos, ya que los servicios que estos proveen se ven
impactados negativamente por el racionamiento o la falta de servicio de agua. A
medida que aumentan los eventos de sequiq, su impacto sobre estas operaciones se
vuelve mayor. Sin embargo, la sequia no tiene un efecto directo sobre las
instalaciones criticas y los activos del municipio.

4.11.2.3 VULNERABILIDADES SOCIALES

Segun se menciond en la Seccién 3.4.2, la poblacién vulnerable estimada de San
Germdn es de 34.30%. Si continGa el patrén que comenzd en 2019, la poblacién
vulnerable de San Germdn seguir@ enfrentando retos importantes relacionados con
el acceso al agua potable. Las comunidades experimentardn una disminucion en la
disponibilidad de aguaq, la cual es esencial para la produccion industrial y agricolq,
asi-.como para el uso personal de los residentes. También puede afectar la salud
publica. Esto resulta en una reduccién en la calidad de vidag, estrés mental y fisico, y
malestar social, con posibles riesgos de malnutricién, deshidratacion y
enfermedades. Dado que los efectos de un periodo de sequia pueden afectar a toda
la poblacién —incluso aquellos periodos de sequia que no afectan directamente el
territorio del municipio—, es recomendable que la administracion municipal
considere a toda la poblacién de San Germdn como expuesta a este peligro.

4.11.2.4 RFECURSOS NATURALES Y CULTURALES

Cuando una regidn experimenta periodos prolongados y acumulativos de poca o
ninguna lluvia, comienza una sequia. Este peligro natural tiene efectos adversos sobre
la biodiversidad y los suministros de agua. Por ejemplo, un déficit de precipitacion
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reduce los niveles de agua en cuerpos de aguq, incluidos los manglares, impactando
la flora y fauna de la regién. El dafio a la vegetacion afecta directamente los hdbitats
de los animales, creando un desequilibrio en la disponibilidad de alimento para la
vida silvestre.

El suministro de productos agricolas locales también puede afectar al municipio.
Cuando la lluvia estd significativamente por debajo de los niveles normales, causa
desequilibrios hidrologicos severos que afectan negativamente los sistemas de
productividad del terreno. De igual manera, disminuyen el crecimiento y la cosecha
de cultivos, asi como la disponibilidad y calidad del agua potable. La sequia también
puede provocar degradacién de ecosistemas, pérdida de biodiversidad y especies,
erosion edlica y un aumento en el riesgo de incendios forestales.

4.11.2.5 CONDICIONES FUTURAS

A largo plazo, los desafios que presentan las sequias podrian aumentar debido a
cambios en los patrones de lluvia. Esto significa que, cuando ocurran sequias, podrian
ser mds intensas, durar mds tiempo y cubrir dreas geograficas mds extensas que las
experimentadas en el pasado, aumentando asi la vulnerabilidad de la poblacién.

En general, las tendencias poblacionales en el Municipio de San Germdn muestran
una disminucidn en los patrones poblacionales a nivel de barrio. Sin embargo, se
estima que la poblacién municipal de 65 afos o Mmds ha aumentado (véase la
Seccibén 3.5.1). Este aumento en la poblacion de edad avanzada, un sector
particularmente vulnerable, requiere atencidn especial al abordar el riesgo de sequia.

A medida que se desarrollen estructuras futuras, es fundamental senalar que la
aprobacion de proyectos cerca de sumideros o aquellos que utilizan sistemas
sépticos aumenta el potencial de contaminacion. Bajo condiciones de sequiqg, esto
limita considerablemente el uso de agua subterrdnea. Otro factor que reduce la
disponibilidad de agua subterrdnea como fuente alternativa durante una sequia es
la impermeabilizacién de la superficie del suelo y la obstruccidon o relleno de las
aberturas de sumideros. Estas acciones a menudo aumentan la escorrentia
superficial y reducen la recarga natural del acuifero.

4.12 FUEGO FORESTAL (E1-A)
4.12.1 DESCRIPCION (B1-A)
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Los incendios forestales son fuegos no controlados que se propagan a través de
combustible vegetal, amenazando y potencialmente consumiendo estructuras,
ademds de impactar la salud humana y los ecosistemas. Estos incendios a menudo
comienzan sin ser detectados y se propagan rdpidamente. Tipicamente se
caracterizan por humo denso que cubre las dreas circundantes. Aunque los incendios
forestales pueden ocurrir en cualquier época del ano, son mds frecuentes durante
periodos de baja precipitacion, cuando la hierba, las hojas y otros combustibles finos
estdn secos y son altamente inflamables.

El manejo de incendios forestales es un asunto de importancia local y global debido
a la interaccidén entre las poblaciones humanas, la actividad del fuego y los paisajes
abiertos. Segin Gould (2008), el Plan de Accién Forestal de Puerto Rico destaca
investigaciones que indican que los incendios influyen en la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas. Sin embargo, adn existen incertidumbres sobre
su impacto especifico en los servicios ecosistémicos debido a ciclos de
retroalimentacién que involucran factores como el uso del suelo, las especies
invasoras y el cambio climatico (DRNA, 2016).

Comprender las consecuencias ecolégicas y sociales de los incendios forestales en
los ecosistemas naturales de Puerto Rico es esencial para planificar acciones de
conservacion y mantenimiento. Los esfuerzos de prevencion de incendios deben
llegar a propietarios de terrenos privados en dreas propensas a incendios o con
vegetacidn densa, particularmente porque la mayoria de los incendios forestales en
Puerto Rico son causados por actividades humanas. Histéricamente, la investigacion
y el monitoreo de incendios forestales no han sido considerados una prioridad.

La mayoria de los incendios —y el mayor riesgo de ocurrencia— se encuentran en
dreas de bosque seco. El cambio climdatico, las sequias prolongadas y la
fragmentacion del paisaje causada por acciones humanas tienen el potencial de
expandir significativamente las dreas propensas a incendios, incluyendo bosques
tropicales himedos y regiones no forestales que tradicionalmente enfrentaban poco
riesgo de incendio.

4.12.1.1 AREA AFECTADA (BI1-B)

La Figura 23 (DNER, 2021) ilustra la distribucién de la incidencia de incendios forestales
en Puerto Rico, Vieques y Culebra, segun definida por el Southern Federal Land
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Assessment (SFLA). La figura refleja el entendimiento actual de las dreas identificadas
como paisajes propensos d incendios. La mayor ocurrencia de incendios forestales
en las llanuras costeras del sur se atribuye, en gran medidag, a la influencia combinada
de la actividod humana, la presencia de materiales combustibles secos y las
condiciones climdticas prevalecientes.

Dentro del Municipio de San Germdn —que generalmente corresponde a la ubicacion
resaltada por el évalo azul— el paisaje se caracteriza principalmente por una baja
incidencia de incendios forestales. No obstante, el drea noreste del municipio, cerca
del limite municipal con Maricao, y el drea suroeste, cerca de la colindancia con Lajas,
presentan condiciones asociadas con una mayor propension a incendios forestales,
lo que indica una transicion hacia un paisaje mds propenso a incendios dentro del
municipio.
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Figura 23: Overview of areas of Puerto Rico, Vieques and Culebra under different levels of wildlife
incidence accounting to SFLA
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4.12.1.2 MAGNITUD DEL RIESGO (B1-C)

La clasificacién principal de tipos de incendio del United States Forest Service (USFS)
es la siguiente (USFS, sf.):

¢ Incendio subterrdneo: Fuego que arde dentro del material organico ubicado
debajo de la capa de hojarasca, principalmente mediante combustion lenta.
Tipicamente ocurre en mantillo orgdnico, turba, musgo y liquenes muertos, y
madera en descomposicion. Los incendios subterrneos afectan
principalmente vegetacién como pastizales, arbustos y bases de darboles.
Dependiendo de factores ambientales —composiciéon y densidad de la
vegetacioén, orientacion y pendiente del terreno, velocidad del viento, entre
otros—, estos incendios pueden variar en intensidad, pero generalmente
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liberan menos energia térmica que los incendios que se propagan a través de
las copas de los darboles.

Incendios de copa: Incendios que arden en las copas de drboles y arbustos,
usualmente iniciados por un incendio superficial. Los incendios de copa son
comunes en bosques de coniferas y matorrales tipo chaparral. En este tipo de
incendio, las llamas ascienden por las ramas inferiores hasta alcanzar el dosel
arbdreo. Sin embargo, en algunos casos, su propagacidn permanece
principalmente a nivel superficial, a menudo porque los drboles estdn
dispersos y sus copas se encuentran demasiado separadas.

Incendio superficial: Fuego que arde a través de la hojarasca y otros
combustibles vivos o muertos ubicados al nivel del suelo o justo por encima de
este, principalmente mediante combustién con llama.

Por su parte, FEMA utiliza una tipologia de cuatro clasificaciones (FEMA, 1997):

Incendios forestales: Son alimentados casi exclusivamente por vegetacion
natural. Tipicamente ocurren en bosques y parques nacionales, donde las
agencias federales son responsables del manejo y la supresidn del fuego.
Incendios de interfaz o entremezclados: Incendios que ocurren en dreas
urbanas y/o silvestres donde la vegetacién y los entornos integrados proveen
el combustible.

Tormentas de fuego: Eventos de intensidad tan extrema que la supresion
efectiva es prdacticamente imposible. Las tormentas de fuego ocurren bajo
condiciones meteoroldgicas severas y generalmente arden hasta que las
condiciones cambian o se agota el combustible disponible.

Quemas intencionales y prescritas: Incendios causados por intervencién
humana y fuegos naturales que se permite intencionalmente que quemen
vegetacion para fines de manejo.

Otra tipologia es la distincién entre incendios forestales e incendios en la interfaz
urbano-forestal (WUI). Los incendios forestales ocurren en dareas con desarrollo
mMinimo, excepto por infraestructura como carreteras o lineas eléctricas. Por otro lado,
los incendios WUI involucran situaciones en las que el fuego se propaga hacia areas
con estructuras u otros desarrollos humanos. En los incendios WUI, las llamas se
alimentan tanto de vegetacién como de elementos estructurales de las dareas
urbanas. La US Fire Administration define la WUI como la zona o drea donde las
estructuras y desarrollos humanos se encuentran o se entremezclan con la
vegetacion y los combustibles de dreas silvestres (US Fire Administration, 2025).
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Los incendios forestales tienden a asociarse con dreas de clima templado, como
California o Canadd. Sin embargo, la experiencia reciente en el estado de Hawai
mostré que un incendio forestal rapido y mortal puede ocurrir incluso en lugares
tropicales himedos. El incendio catastréfico de Lahaina, ocurrido en agosto de 2023,
propagd llamas de avance répido a través de vecindarios densamente desarrollados,
exponiendo debilidades criticas en los sistemas de alerta temprana, la planificaciéon
de desalojos y la preparacidn comunitaria en general. Alimentado por vegetaciéon
secq, vientos fuertes y condiciones de sequia récord, el incendio prendié estructuras
rdpidamente y sobrepasd los esfuerzos de respuesta a emergencias. Una
investigacion independiente realizada por el Fire Safety Research Institute destaca
que la resiliencia inadecuada de la infraestructurg, las redes de comunicacion
insuficientes y la falta de planificacion  interagencial coordinada amplificaron
significativamente el impacto del desastre.

Dado que Puerto Rico enfrenta amenazas similares de incendios forestales,
especialmente en las llanuras costeras del sur, esta tragedia subraya la necesidad
de fortalecer los sistemas de deteccidn, reforzar las rutas de desalojo comunitarias y
aumentar la educacion publica sobre seguridad contra incendios. Los codigos de
construccién que enfatizan materiales resistentes al fuego y estrategias de espacio
defendible alrededor de viviendas e instalaciones criticas pueden reducir las pérdidas
estructurales bajo condiciones extremas de incendios forestales.

También resalta la importancia del manejo integrado del suelo, alentando a Puerto
Rico a limitar el desarrollo en zonas de interfaz urbano-forestal (WUI) y a mantener
zonas de amortiguamiento vegetativo. Las lecciones de Lahaina destacan que una
supresién rapida y bien coordinada, junto con sistemas de comunicacién resilientes,
son vitales para contener la escalada de incendios forestales. Invertir en colaboracién
interagencial y adiestramiento de emergencias a nivel local ayudard a los municipios
de Puerto Rico a responder de manera mds efectiva. En dltima instancia, Lahaina sirve
como una clara llamada de atencidn, enfatizando que la planificacién proactiva, la
infraestructura robusta y la resiliencia comunitaria son esenciales para prevenir una
catdstrofe similar por incendios forestales en Puerto Rico.

4.12.1.3 EVENTOS PASADOS (B1-D)

Citando datos del Negociado del Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico (NCBPR), el Plan
de Accidn Forestal de Puerto Rico indica que se reportaron un total de 7,099 incendios
forestales en todo Puerto Rico entre 2018 y 2020. El mayor nimero de incidentes ocurrié
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en 2020, con 5,077 incendios registrados. Las regiones mds afectadas fueron Ponce,
Guayama y Mayaguez (DRNA, 2021).

Dentro de las Areas Naturales Protegidas del Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales (DRNA), la incidencia de incendios aumenté en 2019 en comparacion
con 2018. Entre los lugares afectados mds notables se incluyeron el Bosque Estatal de
Gudnica, el Refugio de Vida Silvestre de Boquerdn, la Reserva Natural Punta Cuchara,
la Reserva Natural Caflo Tiburones y la Reserva Natural Laguna Tortuguero. La mayoria
de estos incendios estuvieron relacionados con actividades humanas, tales como
fogatas desatendidas, cigarrillos desechados, quemas intencionales, quema
inadecuada de desperdicios y quemas prescritas mal manejadas en terrenos de
pastoreo (DRNA, 2021).

La alta frecuencia de incendios forestales en Puerto Rico resalta la necesidad urgente
de esfuerzos dirigidos de educacién y divulgacion publica para aumentar la
concienciacién. Cuando estas iniciativas se combinan con el manejo activo de
terrenos y un enfoque de conservacién a escala de paisaje, pueden ayudar a reducir
la ocurrencia de incendios y mitigar presiones adicionales sobre los ecosistemas
forestales.

Durante el 2024, el Negociado del Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico reportd un total
de 44 incendios forestales en San German. La siguiente tabla presenta los detalles de
los incendios forestales reportados durante ese ano.

Tabla 39: Incendios Forestales Registrados en el 2024

Fecha de
Identificacion

Identificacién Local

Fecha de Contro

Carr. 119 Km. 0.5 Int. Carr. 393, Bo.
2024-01-23 2024-01-23 Hoconuco Bajo, Sector Las Cojobas,
PR012324-415 10:21:06.088000 15:15:02.146000 San German PR, 00683
2024-01-24 2024-01-24
BPR012424-495 11:17:39.851000 14:20:03.013000 Carr. 114, San German, PR, 00683
2024-02-11 2024-02-11 Carr. 2 Int. Carr. 330, San German PR,
BPR021124-653 15:10:04.731000 15:56:04.574000 00683
2024-02-19 2024-02-19 Carr. 361 Km. 5.0 Int., Bo. Cain Alto,
BPR021924-1082 | 21:52:41.669000 | 22:00:28.552000 Sector El Hoyo, San German, PR, 00683
2024-03-01 2024-03-01
BPR030124-1121 | 21:13:35.075000 | 23:05:13.933000 Carr. 361 Km 5 San German, PR, 00683
2024-08-02 2024-08-02 DETRAS DE VILLA INTERAMERICANA
PR080224-778 15:50:03.025000 18:32:33.172000 San German, PR
PR010324-534 2024-01-03 2024-01-03 Carr. 3363 Km. 39.0, Bo. La Maquina,
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NUm. Caso

Fecha de

Fecha de Contro

Identificacién Local

Identificacion
12:36:28.331000

13:29:15.870000

San German, PR, 00683

2024-01-10 2024-01-10
BPR011024-823 16:31:58.804000 | 17:58:56.564000 Carr. 2, San German, PR, 00683

2024-01-10 2024-01-10 Carr. 361 Km. 0.4, Bo. Cain Bajo, San
PR011024-981 18:54:38.870000 | 19:55:16.480000 Germadn, PR, 00683

2024-01-11 2024-01-11 Carr. 2, Hospital La Concepcidn, San
BPR011124-979 18:24:10.603000 | 19:27:48.255000 German, PR, 00683

2024-01-13 2024-01-13
BPR011324-188 07:23:04.546000 | 07:55:41.201000 Carr. 2 San Germadn, PR, 00683

2024-01-15 2024-01-15 Carr. 119 Km. 79.1, Sector El Cuatro,
BPR011524-799 17:09:47.306000 | 18:11:09.432000 San German, PR, 00683

2024-01-15 2024-01-15 Carr. 119 Km. 79.1, Sector El Cuatro,
BPR011524-937 19:58:02.607000 | 20:37:24.953000 San German, PR, 00683

2024-01-16 2024-01-16 Carr 361 Km. 0.5, Bo. Cain Alto, San
PR011624-994 17:26:51.592000 | 20:04:18.467000 Germadn, PR, 00683

2024-01-16 2024-01-16 Carr. 361 Km. 0.5, Bo. Cain Alto, San
BPR011624-1053 | 18:00:04.483000 | 20:10:07.698000 Germadn, PR, 00683

2024-01-17 2024-01-17 Carr. 361, Bo. Cain Alto, San German,
BPR011724-431 10:53:11.672000 | 12:08:37.759000 PR, 00683

2024-01-17 2024-01-17 Carr. 330, Bo. Duey Alto, Parcelas
BPR011724-578 12:47:04.511000 | 13:51:11.182000 Carolina, San German PR, 00683

2024-01-17 2024-01-17 Carr. 361, Bo. Cain Alto, San German
BPR011724-717 14:39:07.134000 | 14:56:26.476000 PR, 00683

2024-01-18 2024-01-18 Carr. 348 Int. Carr. 119, San German,
PR011824-654 14:03:22.513000 | 15:53:51.747000 PR 00683

2024-01-18 2024-01-18
BPR011824-810 15:59:01.076000 | 16:30:17.389000 Rosario, San Germdan, PR, 00683

2024-01-20 2024-01-20 Carr. 348 Km. 15.7, San German, PR,
BPR012024-421 10:28:48.140000 | 11:51:49.479000 00683

2024-01-23 2024-01-23 Carr. 393 Km.1.1 Bo. Hoconuco Bajo,
BPR012324-944 16:11:56.663000 | 17:31:34.203000 San German, PR, 00683

2024-01-23 2024-01-23 Carr. 114 Km.10.4, San German, PR,

PR012324-952

16:21:47.141000

21:33:21.242000

00683

Carr. 362 Km. 3.6 Int.,, Bo. Guama,

2024-01-25 2024-01-25 Sector Palo Solo, San German, PR
PR012524-147 06:48:18.223000 | 08:07:47.118000 00683

2024-02-01 2024-02-01 Carr. 361 Km. 2.8, Bo. Capriles, San
BPR020124-1101 | 19:37:42.747000 | 20:37:51.928000 German, PR, 00683

2024-02-04 2024-02-05 Carr #2 near Pedegral San German, PR,
BPR020424-1120 | 23:49:07.749000 | 00:23:43.957000 00683

2024-02-13 2024-02-13 Carr. 3363 Km. 2.6, Bo. Minillas Alto,
PR021324-975 18:12:59.056000 | 18:59:20.563000 San German, PR, 00683

2024-02-19 2024-02-19
BPR021924-57 02:14:37.276000 | 03:19:16.960000 Bo. El Retiro, San German, PR, 00683
PR021924-63 2024-02-19 2024-02-19 Urb. Santa Marta, San German, PR,
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Fecha de

Fecha de Contro

Identificacién Local

Identificacion
02:24:26.458000

03:20:20.635000

00683

2024-02-24 2024-02-24 Carr. 361, Bo. La Calabaza, San German
BPR022424-646 14:12:21.550000 | 15:59:17.669000 PR, 00683
2024-03-29 2024-03-29 Calle Sirconia, Parcela Minillas, San

PR032924-631

15:07:49.903000

17:18:47.209000

German PR

Carr. 119 Km. 77.1 Bo. Hoconuco Bajo

2024-04-05 2024-04-06 Camino Tello Irizarry, San German, PR
PR040524-1177 21:55:32.992000 | 08:52:59.896000 00683

2024-05-31 2024-05-31 Carr. 114, Bo Sabana Enea, San
PR053124-1182 20:40:12.758000 | 21:31:54.513000 German PR

2024-09-22 2024-09-22 Carr. 362, San German 00683 Puerto
BPR092224-333 10:34:54.490000 | 11:44:29.762000 Rico PR

2024-12-14 2024-12-14
PR121424-878 18:50:09.162000 | 20:19:54.783000 2.1 R3314, Bo Tuna, San German, PR

2024-12-29 2024-12-29 Bario Alcones Camino Monte Bello,
BPR122924-690 15:44:35.122000 | 16:02:47.866000 San German, PR, 00683

2024-01-07 2024-01-07 Near Cancha Reparto Universidad, San
PR010724-825 17:57:15.352000 | 20:08:57.344000 German PR

2024-01-07 2024-01-07 Urb. Reparto Universidad, Calle 2,
PR010724-826 17:58:26.345000 | 18:14:34.352000 residencia I-22, San German PR 00683

2024-01-16 2024-01-16 Carr. 2, Hospital la Concepcién, San
BPR011624-992 17:24:36.040000 | 17:34:12.296000 Germadn, PR, 00683

2024-01-18 2024-01-18

PR011824-655

14:03:25.654000

14:19:44.588000

Carr. 348, San German, PR

Carr. 119 Km. 0.5 Int. Carr. 393, Bo.

2024-01-23 2024-01-23 Hoconuco Bajo, Sector Las Cojobas,
PR012324-421 10:25:51 10:34:38.758000 San German PR 00683

2024-02-01 2024-02-01 Bo. Calabazas, Calle Cain Bajo, San
PR020124-1141 20:20:35.639000 | 20:27:15.801000 Germadn, PR, 00683

2024-04-05 2024-04-05 Carr. 119 Km 77.3, Bo. Cain Bajo, San
PR040524-1179 21:58:07.424000 | 22:06:21.135000 German, PR

2024-05-31 2024-05-31 Carr. 114 Int. 317, San German, PR,

BPR053124-1178

20:36:01.059000

20:42:34.998000

00683

Datos adicionales sobre incidentes de fuego provistos por el Negociado del Cuerpo
de Bomberos de Puerto Rico para 2025 y 2026 indican que las emergencias
relacionadas con incendios contindan siendo una preocupacion vigente dentro de
San Germdn. Una revisidbn de los registros identific6 aproximadamente ocho
incidentes de fuego reportados durante 2025 y mds de 30 incidentes reportados
hasta agosto de 2026. Sin embargo, el conjunto de datos disponible no distingue entre
incendios forestales, incendios de vegetacién, incendios estructurales u otros
incidentes relacionados con fuego; por lo tanto, los registros no pudieron clasificarse
definitivamente como eventos de incendios forestales. A pesar de esta limitacién,
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varios incidentes reportados se ubicaron a lo largo de corredores de transportaciéon y
dreas vegetadas, incluidas la PR-361 (Cain Alto), PR-362 (Guama), PR-318 (Maresua),
PR-347 (EI Coto/Haciendita), PR-101 (Ancones) y PR-396 (Casanga), @reas que
podrian ser susceptibles a la ocurrencia de incendios forestales. Debido a la
incertidumbre respecto a la clasificacidon de los incidentes, la informacién se provee
para fines de referencia y se incluye en el Apéndice _

4.12.1.4 PROBABILIDAD DF EVENTOS FUTUROS (B1-E)

Las tendencias a largo plazo en los patrones de lluvia, como aquellas causadas por
fluctuaciones en El Nino—-Oscilacién del Sur (ENSO, por sus siglas en inglés), pueden
provocar periodos secos prolongados (CCOF, 2026), una reduccion en la humedad
del suelo y un aumento en el estrés de la vegetacién. Cuando estas condiciones se
combinan con el aumento en las temperaturas, aceleran la evapotranspiracion y
secan aun mds los combustibles, aumentando significativamente la probabilidad de
ignicién y propagacion del fuego. Como resultado, dreas que histéricamente no han
sido propensas a incendios forestales pueden volverse cada vez mds susceptibles
bajo estas condiciones cambiantes.

4.12.2  ANALISIS DEL RIESGO (B2-A, B2-B)

4.12.2.1 PERDIDAS ESTIMADAS

Los incendios forestales son causados tanto por factores naturales, como por
acciones intencionales, en las que los seres humanos utilizan el fuego
deliberadamente. Estas variables desemperfan un papel critico en la determinacion
de la magnitud de un evento de incendio forestal. Las pérdidas potenciales aumentan
segun la densidad poblacional, el nUmero de estructuras y los ecosistemas ubicados
dentro del drea afectada. La extensidon y severidad de los incendios forestales
dependen en gran medida de las condiciones climdticas y de la actividad humana.

Actualmente, no hay datos suficientes para estimar las pérdidas monetarias por
dafos a edificios causados por este peligro. Asimismo, al momento de actualizar este
Plan, el municipio no contaba con una estimacion oficial de dafos. El municipio
adoptard un enfoque proactivo e incluird esta informacion en la proxima
actualizacién del Plan, si estd disponible.
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41222 LINEAS VITALES E INFRAESTRUCTURA CRITICA

Los incendios forestales representan una amenaza significativa para la
infraestructura critica, generando impactos en cascada sobre los sistemas eléctricos,
las comunicaciones, el suministro de agua, la transportacion y el entorno construido.
La red eléctrica es particularmente vulnerable. Investigaciones del Sandia National
Laboratories (Sandia National Laboratories, s. f.) y otras instituciones muestran que los
incendios forestales pueden dafar componentes de la red eléctrica y también ser
provocados por estos, como ocurrié en el Camp Fire de 2018, que causd daros
estimados en $9.3 mil millones. Para atender este riesgo, el Departamento de Energia
de los Estados Unidos ha invertido $3.46 mil millones mediante su programa Grid
Resilience and Innovation Partnerships (DOE, 2023), financiando proyectos que
incluyen el soterrado de lineas eléctricas, la instalacion de postes resistentes al fuego
y el despliegue de sensores avanzados.

La infraestructura de comunicaciones enfrenta riesgos similares. Un estudio realizado
por facultad de la University of Wisconsin—Madison encontré que, aunque las torres
celulares suelen sobrevivir fisicamente a los incendios, las interrupciones del servicio
eléctrico provocan interrupciones generalizadas en el servicio (Anderson, Barford, &
Barford, 2020). Los sistemas de agua y las cuencas hidrogréficas también se ven
fuertemente impactados. Las condiciones posteriores a un incendio —como la
pérdida de vegetacidn y la hidrofobicidad del suelo— pueden desencadenar
inundaciones y flujos de escombros, introduciendo sedimentos, nutrientes y metales
en los abastos de agua.

Las redes de transportacion sufren dafios directos e indirectos. Las carreteras, los
puentes y los sistemas de drenaje a menudo se ven comprometidos por inundaciones
y flujos de escombros posteriores a los incendios. Los edificios y otras estructuras
ubicadas en la interfaz urbano-forestal enfrentan un riesgo cada vez mayor debido a
la expansidn urbana 'y a otros factores que incrementan la exposiciéon al peligro.

En resumen, los incendios forestales generan riesgos complejos e interconectados
para la infraestructura critica, lo que requiere una combinacidn de soluciones de
ingenieria, modelacién avanzada, reformas de politica pudblica y participacion
comunitaria. Fuentes oficiales y académicas coinciden en la necesidad de adoptar
medidas proactivas —como el endurecimiento de la infraestructura, el mejoramiento
del manejo de terrenos y la planificacion para la resiliencia— con el fin de reducir la
exposicion y fortalecer la recuperacion.
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Los incendios forestales ocurren regularmente durante periodos de sequiq,
principalmente en la regién sur de Puerto Rico. Estos eventos tienen impactos sociales
y econdmicos significativos, principalmente debido al dafio o pérdida de estructuras
y propiedades ocasionados por los incendios. Si el drea afectada sirve como centro
de empleo o actividad industrial, muchas personas podrian enfrentar desempleo.
Ademads, las primas de seguros tienden a aumentar debido a la mayor demanda de
cobertura para mitigar las pérdidas econdmicas asociadas con el peligro de
incendios forestales. En conjunto, estos factores afectan negativamente la economia
de la regidn, la vida silvestre, la vegetacion y contribuyen a-un deterioro social mds
amplio.

4.12.2.3 VULNERABILIDAD SOCIAL

La vulnerabilidad social desempena un papel critico en la manera en que las
comunidades experimentan y se recuperan de los eventos de incendios forestales.
Las investigaciones demuestran consistentemente que las poblaciones con mayores
niveles de pobreza, los adultos mayores, las personas con discapacidades, las
personas con dominio limitado del inglés y los hogares sin transportacion confiable
enfrentan mayores retos para prepararse, evacuar y recuperarse después de
incendios forestales. El indice de Vulnerabilidad Social (SVI, por sus siglas en inglés)
de los CDC/ATSDR identifica estas condiciones demogréficas y socioeconémicas
como factores clave que aumentan la susceptibilidad a los impactos de los
desastres, incluidos los incendios forestales, al limitar la capacidad adaptativa y de
afrontamiento de una comunidad antes, durante y después de un evento. Estudios a
escala nacional demuestran ademds que las comunidades de Estados Unidos que
experimentan ocurrencia o exposicidn a incendios forestales tienden a presentar
niveles sistemdticamente mas altos de vulnerabilidad social, incluidos mayor
desempleo, menor nivel educativo y mayores concentraciones de poblaciones
médica o socialmente dependientes (Schumann, 111, et al., 2024).

Los incendios forestales también exacerban las desigualdades existentes mediante
impactos indirectos, tales como el desplazamiento prolongado, la pérdida de medios
de subsistencia y los efectos a la salud por la exposicidn al humo. Estudios revisados
por pares muestran que las poblaciones socialmente vulnerables experimentan
cargas de salud desproporcionadas por el humo de incendios forestales, incluidos
mayores indices de enfermedades respiratorias y cardiovasculares, asi como un
mayor riesgo de mortalidad, debido a condiciones de salud preexistentes y al acceso
limitado a servicios médicos. FEMA y la Administracién de Incendios de Estados Unidos
enfatizan que los adultos mayores, los hogares de bajos ingresos, las personas que
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viven en viviendas moviles y las personas sin acceso a vehiculos privados enfrentan
un riesgo elevado de lesiones o muerte durante las evacuaciones por incendios
forestales, lo que subraya la importancia de incorporar la vulnerabilidad social en la
mitigacion de incendios forestales, la planificacion de evacuacion y las estrategias
de recuperacion (Dennin, Nock, Muller, Akindele, & Adams, 2025).

4.12.24 RFCURSOS NATURALES Y CULTURALES

La severidad, escala y consecuencias de los incendios forestales pueden agruparse
en las siguientes categorias:

Impacto en el Paisaje: El efecto mas visible después de un incendio forestal es
la pérdida de calidad escénica causada por la destruccién de la cubierta
vegetal y su regresion a etapas ecoldgicas anteriores.

Impacto en la Vida Silvestre: Los incendios forestales tienen efectos inmediatos
y a largo plazo sobre la fauna. A corto plazo, pueden causar mortalidad directa,
particularmente entre invertebrados, pequefos vertebrados y animales
jovenes con movilidad limitada. A largo plazo, la pérdida de hdabitat, la
reduccion de alimento y la alteracién de los ecosistemas pueden forzar la
migracion de la vida silvestre y amenazar especies vulnerables o en peligro.
Impacto en el Suelo: Los incendios forestales alteran significativamente la
estructura del suelo y aumentan su susceptibilidad a la erosion. La combustidn
de materia orgdnica desestabiliza los agregados del suelo, causando
desintegracién progresiva. Como resultado, las particulas sélidas son
removidas por la lluvia o la erosion edlica. El fuego frecuentemente crea capas
hidrofobicas debido a la deposicion de compuestos orgdnicos y cambios en la
composicién mineral, lo que reduce la infiltracidn de agua y acelera ain mas
la escorrentia superficial y la erosion. Las pérdidas significativas de suelo y
materia orgdnica reducen los niveles de nutrientes, disminuyendo la fertilidad.
Ademads, el calor también elimina muchos organismos, reduciendo la actividad
bioldgica y alterando los ciclos biogeoquimicos. Sin embargo, no todos los
efectos son negativos. Los incendios que ocurren naturalmente, aunque cada
vez son menos comunes, pueden beneficiar la salud forestal al movilizar
nutrientes y controlar plagas. Los incendios de baja intensidad ayudan a
retener carbono en el suelo, evitando su liberacion como didxido de carbono.
Alteracién del Ciclo del Agua: La degradacién del suelo inducida por incendios
forestales puede alterar significativamente el ciclo hidrolégico. La reduccién de
la infiltracidn disminuye las reservas de agua subterrdnea que alimentan
acuiferos esenciales para la agricultura y el uso urbano. Al mismo tiempo, el
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aumento de la escorrentia superficial acelera la erosion del suelo, transporta
sedimentos hacia cuerpos de agua y aumenta el riesgo de inundaciones
repentinas después de eventos de lluvia intensa.

e Aumento en las Emisiones de Carbono: La combustién de biomasa durante
incendios forestales libera cantidades sustanciales de diéxido de carbono
(C0,), metano (CH,) y particulas suspendidas. Estas emisiones causan dafos
ambientales significativos y afectan negativamente a las personas con
enfermedades respiratorias, como asma, EPOC, entre otras.

En cuanto a los recursos culturales, los incendios forestales representan una amenaza
seria para los recursos culturales, incluidos edificios histéricos y sitios arqueolbgicos.
El calor intenso y las llamas pueden destruir estructuras, artefactos y archivos
irremplazables, borrando siglos de patrimonio en cuestion de horas. Ademdas, el humo,
el holliny el agua utilizada durante las operaciones de extincion pueden causar dafios
adicionales a materiales delicados. Los efectos posteriores al incendio, como la
erosion y las inundaciones, pueden exponer o arrastrar restos arqueolbgicos.

Mas alla del dafio fisico, la pérdida de hitos culturales puede alterar la identidad y las
tradiciones comunitarias, ademds de afectar el turismo y las economias locales.
Proteger estos recursos requiere planificacién proactiva, medidas resistentes al fuego
y colaboracion entre las agencias de emergencia y los expertos en preservacion
cultural.

41225 CONDICIONES FUTURAS (E1-A)

Puerto Rico ya experimenta una alta probabilidad anual de condiciones favorables
para incendios forestales. Segun la plataforma ThinkHazard!, apoyada por el Banco
Mundial, el peligro de incendios forestales en Puerto Rico se clasifica como alto, lo que
significa que existe una probabilidad mayor de 50% en cualquier afno dado de que
ocurran condiciones meteorolégicas capaces de sostener un incendio forestal
significativo que pudiera causar impactos a la vida o la propiedad. Esta evaluacién
incorpora la ocurrencia histérica de incendios, variables climdaticas, tipo de
vegetacidn y condiciones de sequiq, y se utiliza ampliaomente en la planificacién de
infraestructura y mitigacion de riesgos a nivel mundial (World Bank, n.d.).

En conjunto, la mejor evidencia cientifica disponible indica que Puerto Rico enfrenta
actualmente una probabilidad anual superior al 50% de condiciones meteorologicas
favorables para incendios forestales, y se espera que la probabilidad y severidad
futuras aumenten debido al incremento en las temperaturas, la expansién de
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terrenos secos y la prolongacidon de sequias estacionales. Aunque los porcentajes
precisos de probabilidad de ignicidn no pueden proyectarse de manera confiable a
escala municipal, existe un alto nivel de confianza en que la ocurrencia de incendios
forestales, los dias con condiciones meteoroldgicas favorables para incendios vy el
drea quemada aumentardn hacia mediados de siglo, particularmente en las
regiones del sur, oeste e interior de la isla (World Bank, n.d.).

4.13 PANDEMIA/EPIDEMIA

4.13.1 DESCRIPCION (B1-A)

Una epidemia ocurre cuando la incidencia de una enfermedad o de un evento
relacionado con la salud aumenta de manera subita y significativa por encima de lo
esperado en una comunidad o regidn especifica. Segun el CDC, una epidemia
representa un aumento repentino de casos por encima del nivel base normal en una
poblacidn, y los brotes —término que a menudo se utiliza de manera intercambiable—
se refieren a este tipo de eventos en dreas geograficas mas limitadas (CDC, 2012).

Una pandemia es, esencialmente, una epidemia que se ha expandido hasta abarcar
multiples paises o continentes, afectando a una gran parte de la poblacién mundial.
El CDC la describe como una epidemia con amplia propagacion geogrdafica, mientras
que la Organizaciéon Mundial de la Salud la define como la transmisidén mundial de
una enfermedad nueva frente a la cual las personas generalmente tienen poca o
ninguna inmunidad (CDC, 2012).

Estos términos enfatizan tanto la magnitud de los casos como su distribucion
geogrdfica: una epidemia es localizada, mientras que una pandemia se extiende a
través de fronteras internacionales e impacta los sistemas de salud publica a nivel
global. En consecuencia, las estrategias de respuesta a emergencias deben escalar
segun corresponda: desde intervenciones regionales dirigidas durante epidemias
hasta acciones globales coordinadas durante pandemias.

4.13.1.1 AREA AFECTADA (BI1-B)

Este LHMP considera que todas las areas del municipio son igualmente vulnerables al
peligro de epidemia/pandemia.

223|Pdagina



4.13.1.2 MAGNITUD DEL RIESGO (BI1-C)

Aunque todos estos eventos pueden resultar en pérdida de vidas e interrupciones
econdmicas, se deben distinguir los siguientes términos:

e Epidemia: se refiere a un aumento repentino en el nimero de casos de una
enfermedad por encima de lo que normalmente se espera dentro de una
poblacién y drea geogrdfica especifica.

e Brote: comparte la misma definicidon que epidemia, pero tipicamente se utiliza
para un drea mas localizada.

e Conglomerado: describe una agrupacion de casos en un lugar y tiempo
particular que parece exceder el nUmero esperado, aun cuando dicho nidmero
esperado sea desconocido.

e Pandemia: se refiere a una epidemia que se ha propagado a través de
multiples paises o continentes, usualmente afectando a una poblacion
numerosa (CDC, 2012).

4.13.1.3 FEVENTOS ANTERIORES (B1-D)

La siguiente tabla, que enumera epidemias y pandemias en Puerto Rico, ha sido
recopilada de varias fuentes. Esta lista no pretende ser exhaustiva.

Tabla 40: Pandemias y Epidemias en Puerto Rico (1855 - 2023)

Enfermedad Clasificacion  Descripcion

Entre 1855 y 1856, Puerto Rico sufrié un brote
mayor de célera que cobré mds de 25,820
vidas, lo que representaba
aproximadamente entre 4% y 10% de la
poblacién de la isla en ese momento (Vega
Lugo, 2021).

Entre 1917 y 1918 ocurrié un brote severo de
sarampidn, que resultd en casi 9,000 casos
y aproximadamente 2,000 muertes. La alta
mortalidad infantil —59% de las muertes
1917-1918 Epidemia dentro de seis meses ocurrieron en nifos

Epidemia de cdlera 1855-1856 Epidemia

Sarampién y

malnutricién - .
menores de dos aflos— estuvo relacionada

con la malnutricién y las malas condiciones
de vida (Rigau-Pérez & Vallejo-Calzada,
2020).
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Gripe espanola —
pandemia de
influenza A/HIN1—

1918-1919

Pandemia

Puerto Rico fue afectado por la pandemia
global de influenza A/HIN1, también
conocida como la gripe espafola. A partir
de aproximadamente junio de 1918, la
transmisién comunitaria produjo hasta
1,000 casos en cuatro dias en dreas como
Puerta de Tierra. El diagndstico inicial
errbneo como dengue ocultd inicialmente
el verdadero impacto (Rosario Urrutia, 2021).

Poliomielitis

1960

Epidemia

La epidemia de polio de 1960 en Puerto Rico
fue, en ese momento, el brote de polio
paralitica mds severo en el hemisferio
occidental. Impactd a 68 de 76 municipios,
causando 495 casos de pardlisis,
predominantemente entre niflos en edad
escolar (Timothee, Morris, Filiberti, &
Mainardi, 1963).

Dengue

2013, 2024

Brote

El dengue es endémico en Puerto Rico, con
brotes significativos ocurridos en 2013 y
nuevamente en 2024. El brote de 2024
provocd una emergencia de salud pablica,
con 6,291 casos confirmados, una tasa de
4.2% de dengue severo y 11 muertes
reportadas (Rodriguez, et al., 2024; Ware-
Gilmore, et al, 2025).

Chikunguna

2014

Epidemia

El primer caso de Chikunguia adquirido
localmente en Puerto Rico fue confirmado el
5 de mayo de 2014, lo que activd esfuerzos
ampliados de vigilancia utilizando la
infraestructura de dengue de Puerto Rico.
Entre el 5 de mayo y el 12 de agosto de ese
ano, se reportaron 10,201 casos sospechosos
—aproximadamente 282 por cada 100,000
residentes—, de los cuales 1,975 —68%—
fueron confirmados por laboratorio. Durante
este periodo también se registraron cuatro
muertes (Sharp, et al, 2014).

Zika

2015-2016

Epidemia

El primer caso de Zika transmitido
localmente en Puerto Rico fue reportado en
diciembre de 2015. Para abril de 2016, se
habian evaluado mds de 6,000 casos
sospechosos, con 683 casos confirmados.
Las mujeres embarazadas y los problemas
neurolégicos relacionados —por ejemplo, el
sindrome de Guillain-Barré— fueron motivo
de preocupacién particular (Thomas, et all,,
2016; Dirlikov, et al.,, 2016).
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‘ COVID-19 | 2020-2022 Pandemia Véase la narrativa a continuacion.

COVID - 19 Pandemic

Puerto Rico confirmd su primer caso de COVID-19 —una turista europea— el 8 de
marzo de 2020, lo que llevd a la gobernadora a declarar una emergencia el 12 de
marzo e implementar medidas tempranas, incluyendo cernimiento en aeropuertos y
aislamiento obligatorio, segun se describe en los informes de situacion epidémica del
Departamento de Salud de Puerto Rico (PRDH) (PRDH, 2022; COR3, s.f.). Para el 6 de
abril de 2022, los datos oficiales reportaban 270,485 casos confirmados y 4,171 muertes
por COVID-19 en Puerto Rico, de acuerdo con hojas de datos y tableros
gubernamentales detallados mantenidos por el PRDH (PRDH, 2022; COR3, s.f.).

El municipio experimentd interrupciones econémicas y sociales significativas. Un
andlisis bayesiano reveld una relacién causal clara entre el aumento de infecciones
por COVID-19 y el incremento en el desempleo, y estudios de ingenieria de la
Universidad de Puerto Rico en Mayaguez estimaron que el desempleo superd el 17%,
sefialando ademds el aumento en los costos operacionales para los negocios debido
al equipo de protecciéon personal (PPE) y otras medidas de seguridad (Hernéndez-
Padilla & Méndez-Pifiero, 2020).

Investigaciones posteriores de salud publica revelaron consecuencias generalizadas
en la salud mental. Un estudio encontré que el 31% de los trabajadores de la salud
obtuvo puntuaciones dentro del rango de sintomatologia depresiva tras el estrés
combinado de desastres previos —por ejemplo, huracanes— y la pandemia; otro
identificé niveles altos de ansiedad (26.9%) y estrés (69.9%) entre médicos durante la
segunda ola de COVID-19 (Hernandez-Torres, et al,, 2023; SGnchez-Plazas, Garcia-De
Jesus, Martinez-Gonzdlez, Amaya-Ardila, & Almodévar-Rivera, 2024).

4.13.1.4 PROBABILIDAD DE EVENTO FUTURO (BI-E)

La susceptibilidad de Puerto Rico a futuras pandemias o epidemias se ve subrayada
por su clima subtropical, distribucion poblacional e infraestructura de salud. Un
modelo de preparacidn para emergencias desarrollado por una universidad —
comisionado por el Departamento de Salud de Puerto Rico— simuldé pandemias de
influenza y demostré como las variaciones en la transmisibilidad de la enfermedad,
la capacidad del sistema de salud y los esfuerzos de mitigaciéon pueden influir
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significativamente en las trayectorias de los brotes y en la probabilidad de
sobrecarga del sistema de salud.

Ademas, el Hospital Preparedness Program (HPP) del U.S. Department of Health and
Human Services en Puerto Rico opera bajo el Departamento de Salud estatal, con
coaliciones coordinadas de atencidon médica y sistemas para patdgenos especiales
disefados explicitamente para reducir el riesgo pandémico mediante el
fortalecimiento de la capacidad de respuesta ante aumentos subitos de demanda y
la preparaciéon para el control de infecciones.

Estos esfuerzos combinados reflejan un reconocimiento basado en datos de que, sin
una inversion sostenida en infraestructura de salud pudblica y modelos de
preparacion, Puerto Rico permanece con una probabilidad elevada de experimentar
otra epidemia o pandemia (Hirsh & Centeno-Marin, 2015; ASPR, s.f.).

4.13.2 ANALISIS DE RIESGO (B2-A, B2-B)

41321 PFRDIDAS ESTIMADAS

La pandemia de COVID-19 ocasiond una mortalidad significativa en Puerto Rico,
resaltando la importancia de considerar los peligros de salud publica dentro de la
planificacion local de mitigacion. Los datos oficiales del Departamento de Salud de
Puerto Rico indican que la mortalidad por COVID-19 se monitorea mediante un
sistema de vigilancia epidemiolégica que recopila informacidén de certificados de
defuncidn e investigaciones de casos, la cual se pone a disposiciéon del publico a
través de portales de datos gubernamentales. A nivel territorial, miles de muertes han
sido atribuidas al COVID-19 desde 2020, segun reportan conjuntos de datos oficiales
y resimenes federales. Sin embargo, los totales acumulados de mortalidad para
municipios individuales, incluido San Germdn, no se publican de manera consistente
como cifras estdticas Unicas en informes oficiales. En cambio, los conteos de muertes
a nivel municipal deben obtenerse mediante consultas a los conjuntos de datos
descargables provistos por el Departamento de Salud de Puerto Rico, los cuales
permiten filtrar los resultados por municipio.

Estos conjuntos de datos se consideran provisionales y estén sujetos a revisidn debido
a retrasos en la notificacién y a la validacidon continua de los registros de defuncién,
segun han reconocido las autoridades de salud pUblica. Por consiguiente, aunque la
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mortalidad especifica por COVID-19 en San Germdan no fue registrada como una cifra
fija publicada, con base en los datos actualmente disponibles, el nUmero total de
muertes relacionadas con COVID-19 en San Germdn no puede determinarse de
manera confiable.

4.13.2.2 LINEAS VITALES FE INFRAESTRUCTURA CRITICA

En caso de una pandemia o epidemiaq, la linea vital mdas significativamente afectada
suele ser la de salud y medicina. Durante brotes generalizados de enfermedad,
hospitales, clinicas y otras instalaciones de salud a menudo enfrentan una demanda
abrumadora de servicios. Los aumentos repentinos en el volumen de pacientes
pueden exceder la capacidad del sistema, provocando escasez de equipo de
proteccion personal (EPP), dispositivos médicos criticos, como ventiladores durante
COVID-19, camas de hospital y personal médico cualificado. A medida que los
recursos se redirigen para atender la_emergencia inmediata de salud publica, los
servicios médicos no urgentes e incluso algunos servicios esenciales no relacionados
pueden posponerse o retrasarse. Ademadas, los sistemas de manejo de mortalidad,
incluidas morgues, servicios funerarios y procesamiento de registros vitales pueden
experimentar una presidn severa durante periodos de tasas elevadas de mortalidad.

Sin embargo, otras lineas vitales también pueden verse afectadas, como la de
alimentos, hidratacién y refugio, debido al aumento de la inseguridad alimentaria
causada por el desempleo y los cierres econdmicos, o por refugios cerrados o con
capacidad reducida debido a los requisitos de control de infecciones. Las lineas
vitales de seguridad y proteccion pueden verse afectadas por altos niveles de
ausentismo debido a enfermedad, cuarentena o responsabilidades de cuido, asi
como por niveles elevados de estrés y agotamiento entre el personal de primera
respuesta y los oficiales de orden publico. Otras lineas vitales e infraestructuras
criticas pueden verse afectadas por el aumento en la demanda, como una mayor
demanda residencial de agua o la falta de personal capacitado para mantener las
operaciones existentes.

4.13.2.3 VULNERABILIDAD SOCIAL

Para este peligro, se considera que toda la poblacion de San Germdn es igualmente
vulnerable. No obstante, ademads de los factores de edad y pobreza, la ACS 2019-2024
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muestra que un total de 1,541 personas en San Germdan no contaban con cobertura
de seguro médico (US. Census Bureau, 2025). Esto significa que el 5.0% de la
poblacién total de San Germdn no cuenta con seguro médico.

La Tabla 41 muestra el desglose de las personas sin seguro médico en San Germdn
segun la ACS 2020-2024.

Tabla 41. Namero de personas sin seguro médico

Age Cohort Number of people uninsured ‘
Under 6 years 0

6 to 18 years 44

19 to 25 years 218

26 to 34 years 156

35 to 44 years 314

45 to 54 years 376

55 to 64 years 201

65 to 75 years 221

75 years or older 1

Fuente: US Census 2020-2024 ACS

Como se muestra el nimero mayor de individuos sin Seguro médico estan en el
grupo de edad de 35-44 aros (314 individuos) y de 45 — 54 afos (376 individuos).

44324 RECURSOS NATURALES Y CULTURALES

La literatura cientifica muestra que la pandemia de COVID-19 produjo resultados
ambientales mixtos. Aunque los confinamientos temporales inicialmente llevaron a
mejoras a corto plazo en la calidad del aire y a reducciones en las emisiones de gases
de efecto invernadero en muchas regiones, la evidencia mds amplia sugiere que la
pandemia también generd impactos ambientales negativos significativos.

Estos impactos incluyeron el aumento de la contaminacién por el uso generalizado
de equipo de proteccion personal, la deforestacion, la caza furtiva y tala ilegal, la
sobrepesca y las interrupciones en programas y proyectos de conservacion. Los
hallazgos también sefalan que la propagacion de pandemias puede intensificarse
debido ala contaminacion ambiental y al répido crecimiento de la poblacidon mundial
(Muche, Yemata, Molla, Muasya, & Tsegay, 2022) (Guo & Lee, 2021).
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Al mismo tiempo, a pesar de estos impactos adversos, el periodo de reduccion de la
actividad humana —a menudo denominado antropausa— también produjo varios
efectos positivos sobre los recursos naturales. Estos incluyeron reducciones a corto
plazo en contaminantes del aire en interiores y exteriores, incluidos PM,. 5, PM1o, NO,,
SO,, CO y CO,, asi como una disminucidn en la contaminacioén acustica proveniente
de barcos, embarcaciones, vehiculos y aeronaves. En conjunto, estos cambios
beneficiaron los ecosistemas acudticos y la calidad del agua, influyeron en el
comportamiento de las aves, apoyaron la biodiversidad de la vida silvestre y
contribuyeron a una recuperacién temporal de los ecosistemas (Muche, Yemata,
Molla, Muasya, & Tsegay, 2022).

En cuanto a los sitios culturales y patrimoniales, un informe de la UNESCO sefiala que
la crisis produjo efectos tanto negativos como positivos en diferentes tipos de bienes
del Patrimonio Mundial (UNESCO, 2021). El cese repentino de los viajes y el turismo
interrumpid los flujos de visitantes y eliminé una fuente critica de ingresos para
muchos sitios, donde los ingresos del turismo son esenciales para apoyar las
actividades de conservacién, el mantenimiento rutinario y los salarios del personal.
Las comunidades locales alrededor de estos bienes se vieron afectadas de manera
similar, con una pérdida generalizada de empleo e ingresos.

Por el contrario, en algunos casos, la reduccion del nivel de actividad humana
permitid que los esfuerzos de rehabilitacién y restauracién avanzaran con mayor
eficiencia, mientras que las presiones antropogénicas se redujeron temporalmente
en muchas dreas naturales. Este contraste resalta los impactos diversos y desiguales
de la crisis sobre los bienes del Patrimonio Mundial. Al mismo tiempo, destaca
oportunidades para aprovechar los beneficios ambientales observados durante los
periodos de actividad reducida, mientras se promueven investigaciones especificas,
estrategias de turismo sostenible y planificacién de recuperacion a largo plazo (Guo
& Lee, 2021) (Guibert & Hyde, 2021), (UNESCO, 2021).

4.13.2.5 CONDICIONES FUTURAS (EF1-A)

Puerto Rico enfrenta condiciones estructurales y ambientales que elevan su
exposicion y vulnerabilidad a futuras pandemias en comparacidon con muchas
localidades de los Estados Unidos continentales. Como isla tropical con alta densidad
poblacional en corredores urbanos, viajes internacionales frecuentes y condiciones
climdticas favorables para vectores y patdégenos, Puerto Rico es particularmente
susceptible a enfermedades infecciosas emergentes y reemergentes, especialmente
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aquellas de origen zoondtico o transmitidas por vectores. Los CDC y las
investigaciones revisadas por pares documentan la transmisién continua de
enfermedades como el dengue y brotes previos de Zika y Chikunguna, lo que
demuestra la exposicion continua de la isla a patégenos con potencial de brotes y
epidemias. Esta exposicidn se mantiene independientemente del patrén de desarrollo
del municipio.

4.14 PRIORIZACION DE PELIGROS

Luego de recibir comentarios del publico y de las partes interesadas (véanse las
Secciones 2.6 y 2.7), junto con su propio peritaje, el Comité de Planificacion determind
que la siguiente es la priorizacién de los peligros discutidos en este LHMP. Mediana
Prioridad

Tabla 42: Prioridad de Peligros

Hazard Priority

Terremoto Alta Prioridad
Deslizamiento Alta Prioridad
Inundacion Alta Prioridad
Ciclones Tropicales/Vientos Fuertes Alta Prioridad
Calor Extremo Alta Prioridad
Sequia Alta Prioridad
Fuego Forestal Alta Prioridad
Pandemia/Epidemia Mediana Prioridad

Durante las actividades de participacion puablica, también se les solicitd a los
participantes que priorizaran los peligros naturales.

El resultado de ese ejercicio fue.. (se completard una vez concluyan las actividades
de participacién publica).

4.15 MECANISMOS DE PLANIFICACION

Comprender y reconocer las capacidades regulatorias y de planificacion permite una
gestion mds efectiva del uso del suelo y del crecimiento econdmico. Estas
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capacidades consisten en los marcos legales y las disposiciones de politica publica
que influyen en el uso del suelo para guiar el desarrollo sostenible, al mismo tiempo
que apoyan acciones que mitigan la vulnerabilidad de las comunidades y su
exposicion a peligros naturales.

Ademds de las politicas pUblicas ya discutidas en la Seccidn 1., a continuacioén, se
presenta una lista en orden cronoldégico de los mecanismos regulatorios y de
planificacion disponibles para el municipio para la implementacidon de este LHMP.

4.15.1 PLANY REGLAMENTO DEL AREA DE PLANIFICACION ESPECIAL DEL
CARSO (PRAPEC) - 2014)

Figura 32: Portada PRAPEC

En cumplimiento con la Ley 292-1999, este plan y
reglamento establecen dos distritos sobrepuestos en
las zonas cdrsicas de Puerto Rico. ElI distrito
sobrepuesto del Area de Planificacion Especial ELANDEMANEID
Restringida del Carso (APE-RC) tiene como obijetivo PO ... ol B
proteger los terrenos dentro del Area Restringida del -

Carso. Segun la Ley 292-1999, los terrenos bajo este
distrito no pueden utilizarse para la extraccion de
materiales de la corteza terrestre, excepto en los casos
en que dichas actividades ya hubieran sido
reconocidas por las autoridades competentes al
momento de la adopcién del PRAPEC. Ademds, el APE-
RC impone otras restricciones, como prohibiciones de
segregacion en ciertos distritos subyacentes.

Vigencia
4de julio de 2014

A=

Wt

Por otro lado, el distrito sobrepuesto del Area de

Planificacion Especial para la Zona Carsica (APE-ZC) incluye terrenos dentro de la
fisiografia carsica que no forman parte del APE-RC. Su propdsito es permitir la
extraccion de materiales de la corteza terrestre con fines comerciales bajo
condiciones apropiadas, en dreas de la zona cdrsica que no se encuentran dentro del
APE-RC, y atender terrenos que, aunque forman parte de la fisiografia carsica, no
estdn incluidos en el area restringida.
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4.15.2 REGLAMENTO CONJUNTO PARA LA EVALUACION Y EXPEDICION DE
PERMISOS RELACIONADOS AL DESARROLLO, USO DE TERRENOS Y
OPERACION DE NEGOCIOS (REGLAMENTO CONJUNTO) - 2023

Figura 41 Portada Reglamento
Conjunto

El Reglamento Conjunto para la Evaluacion y o

o ez . . -— g _ JUNTA DE
Expedicion de Permisos Relacionados al B o LANIFICACION
Desarrollo, Uso de Terrenos y Operacién de ' -
Negocios es un instrumento regulatorio creado
por la Junta de Planificacién en cumplimiento
con la Ley Num. 161, segin enmendada. Su

propo&sito principal es regular el uso del suelo, la REGLAMENTO CONJUNTO
planificacion territorial y la otorgacion de ™
permisos relacionados con el desarrollo, la e e

construccién y la operacion de negocios dentro
de un marco uniforme Yy centralizado. El
Reglamento Conjunto busca armonizar la
politica pUblica sobre la planificacién del uso del
suelo con los principios del desarrollo sostenible,
procurando un balance entre el crecimiento
econbmico, la proteccion ambiental y el
bienestar social. Este reglamento establece las
reglas para clasificar el suelo, definir distritos de calificacion, regular la zonificacion y
determinar los usos permitidos en cada categoria. Ademds, establece los
procedimientos para evaluar proyectos, emitir permisos y fiscalizar el cumplimiento
con las disposiciones aplicables. Su propdsito es proveer un marco regulatorio
uniforme para la evaluacion y expedicion de permisos, asegurar el uso adecuado del
suelo, proteger los recursos naturales y facilitar el desarrollo econémico bajo criterios
de competitividad y sostenibilidad, integrando la planificacién con la gestion de
permisos.

De particular importancia en el Reglamento Conjunto es el distrito de calificacion
Distrito de Riesgo para Espacios Abiertos (RE-A).5 El distrito RE-A se establece para
identificar terrenos designados como espacios abiertos de conformidad con
regulaciones federales (44 CFR Parte 80) u otro programa federal, debido a la
presencia de una condicion de riesgo resultante de un evento natural. Estos espacios
pueden incluir, entre otros, inundaciones severas y deslizamientos. En estas areas

5 Regla 6.1.30
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existen condiciones desfavorables o perjudiciales para la salud, la seguridad o el
bienestar general, y puede existir riesgo de pérdida de vida y propiedad. Los terrenos
dentro de este distrito pueden ser susceptibles a uno o mds de los peligros
identificados.

El propdsito del distrito es preservar la condicién de espacio abierto establecida a
perpetuidad por la regulacion federal, la cual el gobierno o la comunidad debe
mantener, con el objetivo de proteger la salud, la vida y la propiedad; prevenir
pérdidas severas y el uso repetitivo de propiedades afectadas; reducir la inversion de
fondos publicos y federales en mitigacion; y limitar los esfuerzos de rescate, entre
otros objetivos.

4.15.3 REGLAMENTO SOBRE AREAS ESPECIALES DE PELIGRO A INUNDACION
(2021)

Este reglamento fue adoptado en el 2021 por la Junta de Planificacién de Puerto Rico
bajo la autoridad conferida por la Ley Pablica Nam. 75 de 1975 y la Ley Pablica NUm. 3
de 1961 para controlar el desarrollo en zonas propensas a inundaciones. Este
reglamento alinea los requisitos de manejo de valles inundables de Puerto Rico con
los esténdares minimos del Programa Nacional de Seguro contra Inundaciones (NFIP),
administrado por FEMA. Ademds, establece criterios actualizados para la
construccion, el uso del suelo y el desarrollo dentro de las Areas Especiales de Riesgo
de Inundacién, incluyendo requisitos como elevar las estructuras por encima de la
elevaciéon base de inundacion y presentar certificaciones técnicas. Aplica a nuevas
construcciones, mejoras sustanciales y cambios de uso de terreno en zonas de
inundacion designadas, tales como AE y VE, utilizando los Mapas de Tasas del Seguro
contra Inundaciones (FIRM, por sus siglas en ingles) y los Estudios del Seguro contra
Inundaciones (FIS. Por sus siglas en inglés) de FEMA para la identificacién de zonas. La
revisidbn aclara y amplia las disposiciones regulatorias para mejorar la seguridad
pUblica y prevenir desarrollos perjudiciales en dreas de alto riesgo.

4154 CODIGO DE CONSTRUCCION DE PUERTO RICO

El Cédigo de Construccidon de Puerto Rico establece los requisitos minimos para el
diseno, la construccién, la modificacion y el mantenimiento de edificios, con el
propdsito de garantizar la seguridad, la salud y el bienestar del publico. Se deriva de
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coddigos modelo reconocidos a nivel nacional e internacional y se actualiza
periddicamente para incorporar mejoras en las prdcticas de construccion y lecciones
aprendidas de eventos de peligro pasados. El cédigo incluye disposiciones
relacionadas con la seguridad estructural, la proteccion contra incendios, la
accesibilidad, la conservacién de energia y la resistencia a peligros naturales como
terremotos, huracanes, inundaciones y vientos fuertes. El cumplimiento con el Cédigo
de Construccion es obligatorio para toda nueva construccidn y renovacién sustancial
en Puerto Rico. Su cumplimiento se hace valer mediante procesos locales de
permisos, revision de planificacién e inspeccion para verificar la conformidad con los
estdndares establecidos. En general, el Codigo de Construccion de Puerto Rico es un
instrumento clave para promover un desarrollo resiliente, seguro y sostenible en toda
laisla.

4.15.5 REGLAMENTO PARA EL DISENO, CRITERIOS DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADOS PLUVIALES EN
PUERTO RICO

Adoptado en el 2023 como el Reglamento de
Planificacién NOm. 40, este reglamento actualiza y
sustituye los estdndares obsoletos de 1975 de la isla
para atender las prdcticas actuales de ingenieriaq,
las consideraciones ambientales y el aumento en

Figura 50: Portada Reglamento
Alcantarillaods Pluviales

)
\,ﬁﬁ BeREocien REGLAMENTO PARA EL DISENO,

CRITERIOS DE OPERACION Y i i ié .
—_— ATEME e el riesgo de inundacion. El reglamento estd

bl © ALCANTARILLADOS PLUVIALES -~ disennado  para  proveer a  desarrolladores,
i . EN PUERTO RICO

ingenieros, contratistas y municipios criterios
técnicos modernos para disefar, operar y
mantener sistemas pudblicos y privados de aguas
pluviales, incorporando conocimientos cientificos y
metodologias actualizadas necesarias para
manejar la infraestructura pluvial bajo las
condiciones actuales. Sus objetivos incluyen
minimizar  los  danos  relacionados  con
inundaciones, mejorar la captacion y manejo de
escorrentias, reducir los impactos a los recursos
hidricos y ecosistemas, y apoyar un desarrollo
comunitario mds seguro y resiliente. El reglamento integra principios de manejo de
riesgos y se alinea con las politicas de adaptacién de Puerto Rico, requiriendo la
consideracién de inundaciones urbanas, hidrologia carsica, practicas de desarrollo
de bajo impacto y estructuras de control pluvial, tales como sistemas de retencion y

235|Pagina



detencidén. También establece consideraciones minimas de disefio para todos los
proyectos de desarrollo de terrenos y provee un marco integral para la planificacion,
monitoreo y mantenimiento de sistemas de aguas pluviales en toda la isla.

4.15.6  PLAN TERRITORIAL DE SAN GERMAN (2012)

Conforme al Cédigo Municipal, el Municipio de San Germdn se encuentra en proceso
de actualizar su Plan Territorial. El Plan Territorial (PT) es una herramienta estratégica
e integral para organizar el uso del suelo dentro de un municipio. Este plan abarca,
como minimo, la totalidad del territorio municipal y tiene como propoésito definir los
elementos esenciales de dicha organizacién, asi
como establecer un programa para su desarrollo e
implementacién, incluyendo su periodo de

vigencia. MuNICirio AuT 6N oMo

Hon. Isidro A. Negrén Irizarry

Figura 59: Portada Plan Territorial

Alcalde

e Laversion de 2012 del PT de San German se
encuentra actualmente en proceso de
actualizacién para:

e Incorporar  politicas, estrategias vy
recomendaciones de los instrumentos de
planificacion de uso de terrenos
aprobados por la Junta de Planificacion
(JP) luego de la Gltima revisién del PT.

e Incluir disposiciones de  estatutos
recientemente aprobados o enmendados.

e Revisar el contexto socioecondémico
municipal a base de las tendencias
poblacionales recientes.

e Integrar informacion sobre cambios en
politicas y planes resultantes de los huracanes Irma y Maria en Puerto Rico.

» Incluir temas de mitigacion, adaptacioén y resiliencia en la politica publicay en
la planificacién estatal, sectorial y municipal.

o Reflejar la visién de la administracion municipal y de sus ciudadanos respecto
al desarrollo fisico y socioeconédmico de San German.

e Ajustar los usos de terrenos locales conforme al contexto y las necesidades
actuales y futuras.

PLAN TERRITORIAL

MEMORIAL

Agosto de 2012

+ waww musicipiodesongerman com
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4.15.7 PLAN OPERACIONAL DE EMERGENCIAS

El Plan de Operaciones de Emergencia (EOP, por sus siglas en inglés) describe cémo
se estructuran las operaciones de emergencia mediante el Sistemma de Comando de
Incidentes, lo que permite un comando unificado y una asignacion eficiente de
recursos. Detalla los niveles de activacién del Centro Municipal de Operaciones de
Emergenciaq, los cuales escalan desde el monitoreo rutinario hasta una respuesta
ante desastre interagencial y continua las 24 horas del dig, los 7 dias de la semana. El
municipio destaca la importancia de la colaboracidn interagencial, incluida la
coordinacién con agencias estatales y federales cuando las capacidades locales son
excedidas. La participacion comunitaria, la informacién puablica y el apoyo a las
poblaciones vulnerables —como personas con discapacidades, nifios y adultos
mayores— son componentes esenciales integrados en todas las fases del manejo de
emergencias. Ademds, el plan incorpora estrategias de recuperacién a largo plazo,
enfatizando las evaluaciones de dafios, la restauracion de servicios criticos y la
alineacidn con los procesos de asistencia federal. En Ultima instancia, presenta un
enfoque estructurado y centrado en la comunidad para asegurar que San German
pueda responder, resistir y recuperarse de una amplia gama de emergencias.

4.15.8 PROGRAMA NACIONAL DE SEGURO DE INUNDACIONES

El Programa Nacional del Seguro contra Inundaciones pertenece a la categoria de
mecanismos de planificaciéon, ya que impone ciertos requisitos de manejo de valles
inundables. FEMA provee seguro contra inundaciones a las comunidades que
cumplen con los criterios del NFIP. Esto incluye adoptar y hacer cumplir practicas de
manejo de valles inundables que promuevan el desarrollo adecuado en estas dreas
propensas a inundaciones.

El Programa Nacional del Seguro contra Inundaciones de la Agencia Federal para el
Manejo de Emergencias permite que propietarios de viviendas, duefios de negocios e
inquilinos en comunidades participantes del NFIP adquieran seguro contra
inundaciones respaldado por el gobierno federal. Este seguro provee asistencia para
ayudar a cubrir los costos de reparacion de dafios ocasionados por inundaciones a
edificios y su contenido. Este es un programa de seguros establecido para ayudar a
propietarios, inquilinos y negocios a recuperarse con mayor facilidad y a menor costo.
Asimismo, el programa tiene como objetivo reducir el impacto de las inundaciones
tanto en estructuras pUblicas como privadas. Estos esfuerzos ayudan a mitigar los
efectos de las inundaciones en estructuras nuevas y mejoradas dentro de cada
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comunidad.
El NFIP tiene varios componentes, entre ellos:

e Manejo de valles inundables — para lo cual la comunidad debe adoptar y
hacer cumplir medidas para el manejo de terrenos propensos a inundaciones
conforme a las reglamentaciones del NFIP;

« La preparacion de Mapas de Tasas del Seguro contra Inundaciones (FIRMs, por
sus siglas en inglés); y

e Seguro contra inundaciones.

El Municipio de San Germdn cuenta con una coleccién de mapas FIRM que pueden
consultarse para determinar si una propiedad se encuentra en un a@rea de alto riesgo
0 en una zona de riesgo bajo a moderado. Los FIRMs se refieren al mapa oficial
desarrollado y aprobado por FEMA y adoptado por la Junta de Planificacién de Puerto
Rico para designar dreas en riesgo de inundacion de 100 afos (o con una
probabilidad anual de ocurrencia de 1%). Ademd@s, estos mapas sirven como
herramienta para el manejo de dreas especiales debido a su susceptibilidad a
eventos de inundacion.

Por otra parte, el Programa Write Your Own (WYO) comenz6 en 1983 como una alianza
entre companias de seguros y FEMA. Este arreglo permite que companias de seguros
de propiedad y contingencia suscriban y administren pdlizas federales de seguro
contra inundaciones bajo el nombre de su propia compafia. Una caracteristica clave
de este tipo de pdliza es que todas las companias participantes en el programa WYO
ofrecen la misma cobertura, y sus tarifas deben cumplir con las normas y
reglamentaciones del NFIP.

Las comunidades, por su parte, adoptan y requieren el cumplimiento de los
estandares minimos del NFIP para la construccién y el desarrollo en Areas Especiales
de Riesgo a Inundacion designadas. Sin embargo, muchas comunidades buscan
alcanzar un nivel mayor de seguridad y proteccion para sus residentes mas alld de
los estdndares minimos del NFIP. Para este propdsito, las comunidades tienen la
opcién de participar en el Sistema de Clasificacién Comunitaria (CRS, por sus siglas
en inglés) del NFIP, el cual les permite obtener reducciones en las primas del seguro
contra inundaciones.

Esto se debe a que el CRS reconoce esfuerzos comunitarios adicionales dirigidos a: 1)
reducir los dafos por inundacién a propiedades asegurables; 2) fortalecer y apoyar
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las disposiciones de seguro del NFIP; y 3) fomentar un enfoque integral para el manejo
de valles inundables. Estos esfuerzos adicionales brindan mayor seguridad a los
residentes, reducen los dafos a la propiedad, aumentan la resiliencia comunitaria y
promueven una mejor calidad de vida. La participacidon del municipio en el NFIP se
discutird en la Seccién 6.6.

4159 NATIONAL POLLUTANT DISCHARGE ELIMINATION SYSTEM (NPDES)

EI NPDES es un programa autorizado bajo la Ley Federal de Agua Limpia de los Estados
Unidos y administrado por la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA, por sus siglas en
inglés). Este programa requiere que los Sistemas Municipales Separados de
Alcantarillado Pluvial (MS4, por sus siglas en inglés) obtengan un permiso para la
descarga de aguas pluviales hacia cuerpos de agua. En el caso de Puerto Rico, la EPA
emiti6 un permiso general en 2016, bajo el cual los municipios pueden obtener
cobertura mediante la presentacion de una Notificacién de Intencion (NOI, por sus
siglas en inglés) y la adopcién de un Programa de Manejo de Aguas Pluviales (SWMP,
por sus siglas en inglés). Si alguna de las medidas de mitigacion enumeradas en Ia
Seccién 6.5 modifica la NOI o el SWMP, estos serdn debidamente enmendados.

4.15.10 OPERATIONAL GUIDELINES FOR DETERMINING DAMAGES AND
SUBSTANTIAL IMPROVEMENTS IN PUERTO RICO (2025)

El Administrador de Valles Inundables o la Comunidad Participante podrd revisar,
requerir y auditar permisos conforme a las disposiciones de la Ley NUm. 3 de 27 de
septiembre de 1961, conocida como la “Ley para el Control de Edificaciones en Valles
Inundables”; la Ley NUm. 75, “Ley Orgdnica de la Junta de Planificacidon de Puerto Rico”;
la Ley NUm. 161 de 1 de diciembre de 2009, segin enmendada, “Ley para la Reforma
del Proceso de Permisos de Puerto Rico”; y la Ley NOm. 38 de 30 de junio de 2017, “Ley
de Procedimiento Administrativo Uniforme del Gobierno”, segin enmendada, y en
cumplimiento con las reglamentaciones del Programa Nacional del Seguro contra
Inundaciones (NFIP, por sus siglas en inglés) de la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias (FEMA), Titulo 44 del Cédigo de Reglamentos Federales (CFR), Parte 60.3
[d, e y Subparte B], y sus secciones relacionadas.
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Figura28: Portada Guias A partir de la fecha de vigencia de esta guiq, se requerird

Operacionales una evaluaciéon de dano o mejora sustanciales como

parte de los requisitos de permisos en Areas Especiales

S de Riesgo a Inundacién. EI Administrador de Valles
£ PLANIFICACION JPY ..

P Inundables requerird que tanto las estructuras nuevas

como las mejoras sustanciales sean construidas de

GUIA 5 ¢ ~
OPERACIONAL manera que minimicen o prevengan dafios durante

Hejoras Sugancialbin Pyens Rita una inundacion reglamentaria.

4.15.11 GREEN INFRASTRUCTURE AND NATURE
BASED SOLUTIONS

La Seccién 502 de la Ley de Agua Limpia de los Estados
Unidos define la infraestructura verde como el conjunto
de medidas que utilizan sistemas de plantas o suelos,
pavimento permeable u otras superficies o sustratos permeables, la captacion y
reutilizacibn de aguas pluviales, o el paisajismo para almacenar, infiltrar o
evapotranspirar las aguas pluviales y reducir los flujos hacia los sistemas de
alcantarillado o cuerpos de agua superficiales.

La infraestructura verde es un enfoque costo-efectivo y resiliente para manejar los
impactos asociados con eventos de lluvig, el cual provee multiples beneficios a la
comunidad. Mientras que la infraestructura gris convencional para el manejo de
aguas pluviales, de propésito Gnico —como los sistemas de drenaje por tuberias y los
sistemas de tratamiento de agua— estd disefiada para trasladar las aguas pluviales
urbanas fuera del entorno construido, la infraestructura verde reduce y trata las
aguas pluviales en su origen, a la vez que proporciona beneficios ambientales,
sociales y econdémicos.

La escorrentia de aguas pluviales es una de las principales causas de contaminacion
del agua en dreas urbanas. Cuando llueve sobre techos, calles y estacionamientos
en ciudades y suburbios, el agua no puede infiltrarse en el terreno como ocurriria de
forma natural. En cambio, las aguas pluviales escurren a través de cunetas,
alcantarillas pluviales y otros sistemas de recoleccién, y son descargadas en cuerpos
de agua cercanos. Esta escorrentia transporta basura, bacterias, metales pesados y
otros contaminantes del paisaje urbano. Los caudales mayores resultantes de lluvias
intensas también pueden causar erosion e inundaciones en quebradas y cuerpos de
agua urbanos, afectando el ambiente, la propiedad y la infraestructura.
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Cuando la lluvia cae en dreas naturales no desarrolladas, el agua es absorbida y
filtrada por el suelo y la vegetacion. La escorrentia de aguas pluviales es mds limpia
y menos problemdtica. La infraestructura verde utiliza vegetacion, suelos y otros
elementos y prdcticas para restaurar algunos de los procesos naturales necesarios
para manejar el agua y crear entornos urbanos mds saludables. A escala municipal,
la infraestructura verde es una red de dreas naturales que proveen hdbitat,
proteccidn contra inundaciones, aire mads limpio y agua mds limpia. A escala de
vecindario, desarrollo o sector, el manejo de los sistemas de aguas pluviales de
manera que imite los procesos naturales ayuda a absorber y almacenar la
escorrentia que, de otra forma, podria causar inundaciones localizadas (EPA, 2019).

Algunas medidas de infraestructura verde que pueden considerarse para mitigar
problemas de inundacidn incluyen:

o Captacién de agua de lluvia

« Jardines de lluvia (biorretencion/biofiltracion)
« Jardines de lluvia urbanos (“planter boxes")

e Cunetas verdes

e Pavimentos porosos

e Calles verdes

e Estacionamientos verdes

e Techos verdes

e Conservacion de terrenos

e Creacidén o mantenimiento del dosel arbbéreo urbano
e Restauracion de humedales

e Rehabilitacion de dreas riberefas

e Restauracion de dunas de arenag, entre otras.

El Municipio considerard medidas de infraestructura verde al desarrollar o promover
medidas de control de inundaciones con el gobierno estatal o federal. Ademas del
control de inundaciones, la infraestructura verde proporciona beneficios como el
mejoramiento de la calidad del aguaq, el fortalecimiento del abasto de agua, la
reduccién de costos de manejo de aguas pluviales —tanto pUblicos como privados—
, €l mejoramiento de la calidad del habitat, el aumento de espacios para la recreacion
y la actividad fisica, la creacidon de empleos relacionados con el mantenimiento de
dreas naturales y el incremento en los valores de las propiedades (EPA, 2019).
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4.15.12 PROGRAMA DE INVERSION A CUATRO ANOS

El Programa de Inversiones de Cuatro Afos 2022-2023 a 2025-2026 —en adelante, el
PICA— es un instrumento de planificacion a corto y mediano plazo disefiado para
guiar, coordinar y dirigir las inversiones pUblicas durante el periodo que comprende.
Mediante este instrumento, la Junta de Planificacidn integra los esfuerzos de diversas
entidades gubernamentales dirigidos a mejorar la calidad de vida del pueblo de
Puerto Rico, en armonia con las politicas publicas establecidas.

El Marco de Referencia para el Programa de Inversiones de Cuatro ARos
correspondiente al periodo 2022-2023 a 2025-2026 orienta a las agencias y
corporaciones publicas en la preparacién de sus programas de inversiéon y mejoras
capitales. El marco incluye un perfil demogrdafico y socioeconémico de Puerto Rico en
su totalidad y por organizacion regional, un diagndstico del desempefio reciente de
la economia e informacién sobre patrones de desarrollo y proyectos prioritarios para
el Puerto Rico competitivo al que todos aspiran.

El documento completo del PICA para el periodo 2022-2023 a 2025-2026 incorpora
toda la informacién sobre los proyectos de mejoras capitales que serdn realizados
por las entidades gubernamentales. Incluye un andlisis detallado de la distribucion
de los recursos recomendados por dreas programdaticas y del origen de dichos
recursos. Este andlisis es resultado de un proceso de integracién disefiado para
orientar las recomendaciones presupuestarias formuladas por la Oficina de Gerencia
y Presupuesto respecto al Programa Anual de Mejoras Capitales incluido en el
presupuesto de Puerto Rico.

Este programa sirve como una herramienta de planificacion a corto y mediano plazo
para guiar, coordinar y dirigir las inversiones publicas durante su periodo de vigencia.
Utiliza el perfil demogrdafico y socioecondmico de Puerto Rico, junto con un andlisis
regional segun establecido por la Junta de Planificacion (JP, 2022).

Con respecto al Plan de Mitigacion de Riesgos del municipio, el PICA se utiliza para
integrar informacioén sobre el desempeno actual de la economia de Puerto Rico,
incluidos datos sobre la deuda publica y las tendencias de desarrollo, asi como
proyectos designados como prioritarios para su implementacion en la Isla. Dentro de
este marco, el PICA provee a los municipios informacién de las entidades
gubernamentales sobre asignaciones de fondos e inversiones en mejoras que les
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corresponde implementar, las cuales contribuyen a los esfuerzos municipales para
mitigar los riesgos naturales.

Como parte de los proyectos que influyen en todas las Areas Funcionales de Puerto
Rico, se incluye la revisidbn de los Planes Municipales de Mitigacion. La Junta de
Planificaciéon fue designada por el Representante Autorizado del Gobernador (GAR,
por sus siglas en inglés) como la agencia responsable de revisar y desarrollar los
Planes de Mitigacion de Riesgos en coordinacion con el municipio. ©

8 Actualmente la funcién de GAR estd dentro de COR3
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S. CAPACIDADES MUNICIPALES

5.1 CAPACIDADES DE PLANIFICACION Y REGULATORIAS (C1-A)

Comprender y reconocer las capacidades reglamentarias y de planificacién permite
un manejo mdas efectivo del uso del suelo y del crecimiento econémico. Estas
capacidades consisten en los marcos legales y las disposiciones de politica publica
que influyen en el uso del suelo para orientar el desarrollo sostenible, al mismo tiempo
que apoyan acciones dirigidas a mitigar la vulnerabilidad de las comunidades y sus
recursos ante peligros naturales.

La discusion sobre las capacidades reglamentarias y de planificacion del municipio
ya fue abordada como parte de la Seccién 4.11.

5.2 CAPACIDADES TECNICAS Y ADMINISTRATIVAS (C1-A)

El Municipio de San Germdn cuenta con el personal adecuado para implementar este
LHMP. ElI Municipio cuenta con una Oficina de Planificacién y Uso de Terrenos
completamente dotada de personal. Una copia del organigrama municipal se incluye
como parte del Apéndice E.

La Tabla 43 muestra la capacidad técnica y administrativa del Municipio.

Tabla 43: Capacidad Técnica y Administrativa

Oportunidades
para Integrar Comentarios
al LHMP

Esta oficina
puede apoyar al
municipio en

Equipo de Personal o Puestos Departamen

Si
[ Recursos Futuros to o Agencia

Oficina de

Planificadores con Planificacion minimizar el
experiencia en uso de v N/A Uso de Y| desarrollo en N/A
terrenos y mitigacion Terrenos terrenos

expuestos a

peligros

naturales.
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Equipo de Personal

| Recursos

Puestos
Futuros

Departamen
to o Agencia

Oportunidades

para Integrar
al LHMP

Comentarios

Ingenieros o
profesionales

Actualmente el
municipio no cuenta

. Mediante con este personal. Si
capacitados en . .
. servicios surge la necesidad,
prdcticas de s .
N contratados, N/A N/A esta posicién serd
construccion
. de ser procurada
relacionadas con . . .
e necesario mediante servicios
edificios e .
. profesionales
infraestructura
externos.
Actualmente el
municipio no cuenta
. Mediante con este personal. Si
Planificadores o L .
) . . servicios surge la necesidad,
ingenieros con amplio _y B
o contratados, N/A N/A esta posicién serd
conocimiento de
. de ser procurada
peligros naturales ) . -
necesario mediante servicios
profesionales
externos.
Oficina
Director de la | Municipal de
Oficina Manejo de | EIl LHMP puede

Manejador de v

. utilizarse  para | N/A
Emergencias

Municipal de | Emergencias,

Manejo de | Departamento | actualizar el EOP.

Emergencias

de Seguridad
PUblica

Universidad de

Actualmente el
municipio no cuenta

Mediante Puerto Rico, con este personal. Si
s S servicios Red Sismica de surge la necesidad,
Cientifico familiarizado . "y )
. contratados, Puerto Rico, esta posicion serd
con peligros naturales
de ser otras procurada
necesario universidades mediante servicios
en Puerto Rico profesionales
externos.
Actualmente el
. municipio no cuenta
Personal con peritaje o .
y con este personal. Si
educacion sobre las .
. surge la necesidad,
vulnerabilidades y los Representante

peligros naturales que
afectan ala
comunidad

comunitario

N/A

N/A

esta posicién serd
procurada
mediante servicios
profesionales
externos.
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Oportunidades

Equipo de Personal si Puestos Departamen

. para Integrar Comentarios
/Recursos Futuros too Agencm al LHMP
Este personal
puede redactar y
Personal de desarrollo Director de Oficing administrar
de recursos o . subvenciones
Programas Municipal de )
redactores de \/ para cubrir las N/A
Federales Programas .
propuestas de . estrategias  de
. Municipales Federales Ve P
subvenciones mitigacion
mencionadas
mds adelante.

5.3 CAPACIDAD FINANCIERA (C1-A)

El acceso a fondos y subvenciones federales es necesario para implementar las
estrategias de mitigacidon que se incluirdn en este LHMP. El Estado Financiero Bdsico
de 2024 destaca lo siguiente:

e “A nivel gubernamental: el total de activos y salidas diferidas del Municipio
(gobierno primario total) excedié el total de pasivos y entradas diferidas de
recursos al cierre del afio fiscal 2024. Los ingresos de las actividades
gubernamentales disminuyeron un 4%, mientras que los gastos aumentaron
un 8% en comparacion con el afo fiscal anterior.”

e “Un cambio neto positivo en los balances de fondos gubernamentales del
Municipio de $3,386,566 en el afo fiscal 2024 resultd en balances finales de
fondos de $11,723,267, lo que representa un aumento de 47% respecto al afio
2023. Para el afo fiscal 2024, el Fondo General reportd un exceso de ingresos y
otros recursos de financiamiento sobre gastos y otros usos de financiamiento
de $1,502,233"

e “Sobre una base presupuestaria, los ingresos reales y otras fuentes de
financiamiento excedieron los gastos reales y otros usos de financiamiento por
$1,482,766.”

El Municipio cuenta con una trayectoria exitosa en la administracién de fondos
federales provenientes de diversas fuentes de financiamiento y tiene una oficina
dedicada a administrar y supervisar el uso de fondos federales. Ademdas, cuando los
proveedores de subvenciones han identificado algin sefalamiento, este ha sido
atendido y corregido.
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5.3.1 FUENTES DE FINANCIAMIENTO DE FEMA

Para proyectos de mitigacién de riesgos, el municipio ha identificado las siguientes
posibles fuentes de financiamiento administradas por FEMA de las cuales podria
beneficiarse.

Ley Stafford - Seccion 404

La Seccidn 404 se refiere a la Seccidén 404 de la Ley Robert T. Stafford de Ayuda en
Desastres y Asistencia en Emergencias, la cual autoriza el Programa de Subvenciones
para la Mitigacién de Riesgos (HMGP, por sus siglas en inglés), administrado por FEMA.
Su propodsito principal es reducir pérdidas futuras por desastres mediante el
financiamiento de proyectos de mitigacion a largo plazo luego de que se declara un
desastre mayor.

Bajo la Seccién 404, se ponen fondos a disposicién de estados, territorios, tribus y
gobiernos locales para implementar medidas de mitigacion que reduzcan los
impactos de peligros futuros, tales como inundaciones, terremotos, huracanes,
incendios forestales y sequias. A diferencia de la Seccién 406, los proyectos bajo la
Seccidon 404 no tienen que estar vinculados a instalaciones que hayan sido danadas
por el desastre declarado. Esto permite que las comunidades adopten un enfoque
proactivo mediante inversiones en acciones de mitigacién que atiendan riesgos
conocidos antes de que ocurran danos.

Los proyectos elegibles bajo la Seccidon 404 pueden incluir actividades como la
elevaciéon o adquisicion de estructuras propensas a inundaciones, mejoras de
drenaije, refuerzos sismicos, cuartos seguros, medidas de mitigacion contra incendios
forestales y planificacién de mitigacién de riesgos. Los proyectos deben ser costo-
efectivos, técnicamente viables y consistentes con un Plan de Mitigacion de Riesgos
aprobado. El programa tipicamente provee hasta un 75 por ciento de financiamiento
federal, con la aportacién restante provista por fuentes no federales.

Bajo la Seccién 404 también se encuentra el Programa de Subvenciones para la
Mitigacién de Riesgos (HMGP), el cual puede apoyar el desarrollo de planes, la
recopilacion de datos, las evaluaciones de riesgo y las actividades de participacion
necesarias para mantener la aprobacion de FEMA luego de una declaracion
presidencial de desastre.
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Ley Stafford - Seccion 406

La Seccidn 406 de la Ley Stafford apoya proyectos de mitigacién al permitir que se
incorporen medidas de mitigacién de riesgos directamente en la reparacion o
reemplazo de instalaciones publicas danadas durante un desastre declarado. Esta
disposicion permite que las comunidades fortalezcan la infraestructura dafnada ante
peligros futuros, tales como elevar edificios danados por inundaciones, reforzar
estructuras para resistir vientos fuertes o mejorar sistemas de drenaje durante las
reparaciones. Las medidas de mitigacion financiadas bajo la Seccidn 406 deben ser
costo-efectivas y estar directamente relacionadas con la instalacion dafiada. Al
integrar la mitigacidn en las actividades de recuperacion, la Seccién 406 ayuda a
reducir la probabilidad de dafos repetitivos y costos futuros de reparacion. En
general, asegura que los esfuerzos de reconstruccion contribuyan a la resiliencia a
largo plazo, en lugar de simplemente restaurar las condiciones previas al desastre.

Ley Stafford - Seccion 428

La Seccidn 428 de la Ley Stafford puede apoyar proyectos de mitigacion al permitir
que las comunidades integren medidas de resiliencia ante peligros y reduccién de
riesgos directamente en proyectos de recuperacion por desastre financiados a través
del Programa de Asistencia PUblica de FEMA. Mediante sus procedimientos alternos,
la Seccidn 428 permite un disefio de proyectos mas flexible, financiamiento de costo
fijo y la consolidacién de instalaciones danadas, lo que facilita incorporar mejoras de
mitigaciobn como reubicacién, elevacion, proteccién contra inundaciones o
endurecimiento estructural. Los solicitantes también pueden reinvertir ahorros de
costos provenientes de proyectos administrados eficientemente en caracteristicas
adicionales de mitigacion, siempre que se cumplan los objetivos del proyecto. Al
enfatizar los resultados en lugar del reembolso estricto de costos, la Seccion 428
fomenta una reconstruccién que reduzca riesgos futuros en lugar de simplemente
restaurar las condiciones previas al desastre. Este enfoque permite que la mitigacion
se convierta en una parte integral de la recuperacion, fortaleciendo la resiliencia y
reduciendo la probabilidad de pérdidas repetitivas.

Programa de Asistencia para la Mitigacion de Inundaciones

El Programa de Asistencia para la Mitigaciéon de Inundaciones (FMA, por sus siglas en
inglés) reduce los peligros de inundacién al proveer financiamiento para ayudar a las
comunidades a identificar e implementar medidas que disminuyan el riesgo de
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inundacién a largo plazo para propiedades aseguradas por el Programa Nacional del
Seguro contra Inundaciones (NFIP). El programa se enfoca en proyectos tales como
elevar, adquirir, reubicar o proteger contra inundaciones estructuras propensas a
inundarse, dando prioridad a propiedades con pérdidas repetitivas y pérdidas
repetitivas severas. Al mitigar los dafos por inundacidén antes de que ocurran los
desastres, el FMA ayuda a proteger vidas y propiedades, reduce futuras
reclamaciones de seguro contra inundaciones y disminuye el costo general de la
asistencia por desastre. El programa fomenta la reduccion proactiva del riesgo al
alinear las inversiones de mitigacion con el manejo de valles inundables y la
planificaciéon local de mitigacion de riesgos.

Ley Stafford - Seccién 203 (BRIC)

El programa Construyendo Infraestructura y Comunidades Resilientes (BRIC, por sus
siglas en inglés) apoya proyectos de mitigacion al proveer financiamiento previo al
desastre para ayudar a las comunidades a reducir riesgos por peligros naturales
antes de que ocurran los desastres. Administrado por FEMA, BRIC se enfoca en
inversiones costo-efectivas a largo plazo que aumenten la resiliencia de la
infraestructura critica, las lineas vitales y las comunidades. El programa financia
actividades tales como mejoras a la infraestructura existente, proyectos de control de
inundaciones, refuerzos sismicos y soluciones basadas en la naturaleza, asi como
planificaciéon de mitigacion de riesgos y desarrollo de capacidades. BRIC enfatiza
proyectos innovadores y de gran escala que atienden mdltiples peligros y proveen
beneficios comunitarios medibles. Al invertir en mitigaciéon antes de los desastres, el
programa BRIC ayuda a proteger vidas y propiedades, reducir costos futuros de
desastres y apoyar un desarrollo mads resiliente y sostenible.

5.3.2 OTRAS FUENTES DE FINANCIAMIENTO FEDERAL

Las fuentes federales de financiamiento no administradas por FEMA pueden incluir:’
CDBG-DR
El programa de Subvenciones en Bloque para el Desarrollo Comunitario—

Recuperacion ante Desastres (CDBG-DR, por sus siglas en inglés) del Departamento
de Vivienda y Desarrollo Urbano (HUD, por sus siglas en inglés) puede financiar la

7 Esta lista no es exhaustiva
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planificaciéon y los proyectos de mitigacion de riesgos mediante el apoyo a
actividades que reduzcan el riesgo de desastres a largo plazo y atiendan necesidades
de recuperacidon no satisfechas luego de un desastre mayor. Los fondos CDBG-DR
pueden utilizarse para desarrollar o actualizar planes de mitigacion de riesgos,
realizar evaluaciones de riesgo y apoyar esfuerzos de planificacion de resiliencia y
mitigacion que orienten inversiones futuras. Ademads, el programa puede financiar
proyectos de mitigacidon tales como mejoras de drenaje, infraestructura para el
control de inundaciones, elevaciéon o adquisicion de propiedades propensas a
inundaciones, fortalecimiento de servicios publicos y otras medidas que reduzcan la
vulnerabilidad ante peligros naturales. A diferencia de algunos programas de
recuperacion, CDBG-DR permite que las comunidades dirijan acciones de mitigacion
aun cuando las instalaciones no hayan sido danadas en el desastre mds reciente,
siempre que las actividades atiendan riesgos identificados.

CDBG-MIT

El programa de Subvenciones en Bloque para el Desarrollo Comunitario—Mitigacion
(CDBG-MIT, por sus siglas en inglés) del Departamento de Vivienda y Desarrollo
Urbano apoya la planificacién y los proyectos de mitigacién de riesgos mediante la
provision de fondos federales especificamente dedicados a reducir riesgos futuros de
desastres en comunidades que han experimentado desastres mayores. Los fondos
CDBG-MIT pueden utilizarse para actividades de planificacion de mitigacion, tales
como evaluaciones de riesgo, andlisis de datos y desarrollo de estrategias que
orienten inversiones de resiliencia a largo plazo. El programa también financia una
amplia gama de proyectos de mitigacion, incluidos la reduccion del riesgo de
inundaciones, el manejo de aguas pluviales, la mitigacién de incendios forestales,
mejoras de infraestructura resiliente y soluciones basadas en la naturaleza. CDBG-
MIT enfatiza la atencidn a vulnerabilidades identificadas y dreas de pérdidas
repetitivas, aun cuando estas no hayan sido directamente danadas en un desastre
reciente. Al enfocarse en la reduccion prospectiva del riesgo, el programa ayuda a las
comunidades a adaptarse proactivamente a futuros peligros. En general, CDBG-MIT
integra la mitigacién en los esfuerzos de recuperacion y desarrollo a largo plazo,
fortaleciendo la resiliencia comunitaria y reduciendo pérdidas futuras por desastres.
Cabe sefalar que CDBG-DR y CDBG-MIT difieren principalmente en su proposito y en
la manera en que apoyan la planificacion y los proyectos de mitigacién de riesgos.
CDBG-DR se enfoca en la recuperacién posterior a un desastre, con actividades de
mitigacion integradas en los esfuerzos de reconstruccidén para atender necesidades
no satisfechas y reducir riesgos futuros mientras las comunidades se recuperan. Bajo
CDBG-DR, la planificacion y los proyectos de mitigacion deben estar estrechamente

250|Pagina



vinculados a las metas de recuperacion por desastre y justificarse mediante
impactos del desastre o evaluaciones de recuperacion. En contraste, CDBG-MIT estd
especificamente dedicado a la mitigacion de riesgos y a la reduccidn del riesgo a
largo plazo, lo que permite a las comunidades financiar planificacién y proyectos de
mitigacion incluso si las dreas o instalaciones no fueron danadas en el desastre mdas
reciente.

Programas de Resiliencia y Asistencia de Emergencia

Los Programas de Resiliencia y Asistencia de Emergencia de la Administracion Federal
de Carreteras (FHWA, por sus siglas en inglés) apoyan los Planes de Mitigacion de
Riesgos al promover la identificacion y reduccion de riesgos a la infraestructura de
transportaciéon ante peligros naturales. Mediante el Programa de Asistencia de
Emergencia, la FHWA permite que medidas de mitigacién y resiliencia —tales como
mejoras de drenaje, elevacion de carreteras y refuerzo de puentes— se incorporen en
reparaciones posteriores a desastres. Las iniciativas de resiliencia de la FHWA
también fomentan evaluaciones de vulnerabilidad y planificacion basada en riesgos
que se alinean con los componentes de evaluacidn de riesgos y estrategia de
mitigacion de los HMP aprobados por FEMA. Al integrar la mitigacion de riesgos y la
resiliencia en la planificacion de transportacion, estos programas ayudan a asegurar
que las carreteras y puentes sean atendidos como lineas vitales criticas. En general,
los programas de la . FHWA complementan los Planes de Mitigacidon de Riesgos al
apoyar acciones de mitigacion enfocadas en la transportacién que reducen futuras
interrupciones y costos de reparacion.

Servicio de Conservacion de Recursos Naturales

El Programa de Incentivos para la Calidad Ambiental (EQIP, por sus siglas en inglés) y
el programa de Operaciones de Cuencas y Prevencion de Inundaciones (WFPO, por
sus siglas en inglés) apoyan proyectos de mitigacion de riesgos al atender riesgos a
escala de paisaje y de cuenca hidrogréfica mediante mejoras de conservacion e
infraestructura. El EQIP, administrado por el Servicio de Conservacion de Recursos
Naturales (NRCS, por sus siglas en inglés) del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos (USDA, por sus siglas en inglés), provee asistencia financiera y técnica
a propietarios de terrenos para implementar prdcticas de conservacién que reduzcan
la erosidon, manejen la escorrentia, mejoren la salud del suelo y mitiguen riesgos
asociados con inundaciones, sequias e incendios forestales. Estas prdcticas —tales
como manejo de vegetacion, estabilizacidn de riberas y retencion de agua— ayudan
a reducir los impactos de inundacidon aguas abajo y aumentan la resiliencia ante la
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variabilidad climatica. El programa WFPO apoya la mitigacion a mayor escala
mediante medidas estructurales y no estructurales, incluidas represas pequenas,
estructuras de retencion de aguas de inundacion, mejoras de canales y planificaciéon
de cuencas hidrogréficas. En conjunto, estos programas reducen la exposicion a
peligros aguas arriba, protegen comunidades e infraestructura aguas abajo e
integran el manejo de recursos naturales en las estrategias de mitigacion de
inundaciones y sequias a largo plazo.

5.3.3 FONDOS LOCALES

San German, al igual que otros municipios en Puerto Rico, recibe ingresos del Centro
de Recaudacién de Ingresos Municipales (CRIM). Otras fuentes de financiamiento
incluyen ingresos provenientes del Impuesto sobre Ventas y Uso (IVU), fondos
legislativos que puedan ser asignados de tiempo en tiempo y otras fuentes.
Dependiendo del estado de las finanzas municipales, el municipio podria determinar
que existen fondos disponibles que pueden utilizarse para pagar o cubrir el pareo
local requerido para proyectos de mitigacion.

Sin embargo, la mayoria de los proyectos principales de mejoras capitales dependen
de transferencias de fondos federales. El uso de fondos federales varia ampliamente
de un afo a otro. En algunos casos, estos fondos se utilizan para cubrir costos
asociados con la creacion y el monitoreo de programas especificos, como por
ejemplo programas de Seccién 8 o de vivienda. En otros casos, los fondos se utilizan
para financiar proyectos principales de mejoras capitales.

5.4 CAPACIDAD DE DIVULGACION Y COMUNICACION (C1-A)

Desarrollar una capacidad soélida de divulgacién y comunicacion es esencial para la
implementacién exitosa de un Plan de Mitigacidbn de Riesgos, ya que una
comunicacién efectiva del riesgo permite que los residentes reconozcan sus riesgos,
participen activamente en los procesos de planificacidn y tomen decisiones
informadas para reducir posibles impactos. La guia de FEMA subraya la importancia
de establecer estrategias de participaciéon tempranas y cuidadosamente disefiadas
para asegurar que las partes interesadas clave intercambien informacién en el
momento adecuado, promoviendo una conciencia compartida sobre los peligros y
un amplio apoyo a las acciones de mitigacion. La comunicacién es una capacidad
fundamental de preparacién porque proporciona informacion oportuna y prdctica
que ayuda a las personas y comunidades a actuar para limitar dafos. La
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investigacion demuestra ademads que los esfuerzos de divulgacion son mds exitosos
cuando los mensajes estdn claramente definidos, se adaptan a audiencias
especificas y se transmiten a través de fuentes confiables. Las comunidades que
priorizan la divulgacién —mediante la colaboracién con lideres locales, el uso de
diversos canales de comunicacién y la adaptacién de mensajes a distintos grupos
poblacionales— tienden a lograr una mayor participacion publica e incorporar de
manera mas efectiva los comentarios de la comunidad en la planificaciéon de
mitigacion de riesgos. Estas prdcticas contribuyen, en dltima instancia, a planes mas
efectivos y comunidades mas resilientes (FEMA, 2025).

El Municipio demuestra una capacidad adecuada para llevar a cabo actividades
efectivas de divulgacion y comunicacién. La Oficinade ___ ____ es responsable de
coordinar estos esfuerzos, y se incluye un organigrama de esta oficina en el Apéndice
__. EI Municipio utiliza tanto plataformas de redes sociales para comunicacién en
tiempo real como métodos tradicionales para divulgar informacién al publico.
Ademads, la Oficina de Planificacién administra la Junta Comunitaria responsable de
las decisiones de uso de terrenos, la cual estd compuesta en gran medida por
residentes municipales. Esta junta sirve como un foro importante para la participacion
publica y ofrece una oportunidad para ampliar y fortalecer adn mas la capacidad de
divulgacion y comunicacién del Municipio.

La Tabla 44 detalla las herramientas de comunicacion disponibles para el municipio.

Tabla 44: Herramientas para Divulgacién y Comunicacién

Presente o no

Herramienta o recurso Descripcion Agencia a cargo
presente
Redes sociales v P&gina de Facebook P&gina de Facebook
Material impreso . .
. Material impreso relacionado con
N relacionado con la S :
Material impreso de la e ., . la mitigacion de riesgos,
e v mitigacion de riesgos, j
Junta de Planificacién . enfocado en el peligro de
enfocado en el peligro de ) .
. L inundacioén
inundacion
Transmision radial en radio
Radio o podcast X local o podcast narrado a N/A
través de internet
Reunién de divulgacion
. N comunitaria para alcanzar .
Reuniones comunitarias v . Varias
a personas que no tienen
acceso a redes sociales
. Pdgina interactiva de
Pagina web X ra9 . N/A
internet para negocios
Publicador o capacidad X Las necesidades de N/A
para publicar material impresién pueden
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Presente o no

Herramienta o recurso Descripcion Agencia a cargo
presente

subcontratarse

5.5 DESARROLLO DE CAPACIDADES (C1-B)

Fortalecer la capacidad institucional y técnica es vital para la implementacion exitosa
de un Plan de Mitigacion de Riesgos, ya que las comunidades deben contar con el
peritaje, los recursos y los marcos organizacionales necesarios para pasar de la
planificacion a acciones sostenidas de reduccion de riesgos. La guia de FEMA enfatiza
que una planificacién de mitigacién efectiva depende de equipos bien coordinados,
acceso a datos técnicos confiables y la capacidad de colaborar entre agencias y
partes interesadas, elementos que afectan directamente la ejecucién de las
estrategias de mitigacion. Evaluaciones nacionales han demostrado que los
gobiernos locales y estatales a menudo enfrentan retos para implementar proyectos
de mitigacién, no por falta de compromiso, sino debido a asistencia técnica limitada,
capacidad administrativa restringida y participaciéon insuficiente en los programas
federales de apoyo. Estudios enfocados en comunidades con baja capacidad
demuestran ademds que las brechas en conocimiento técnico, adiestramiento y
participaciéon del liderazgo pueden obstaculizar significativamente los resultados de
mitigacion. Estos hallazgos resaltan la importancia de fortalecer las destrezas de la
fuerza laboral, mejorar la orientacion y las herramientas disponibles, y reforzar el
apoyo institucional para lograr resiliencia a largo plazo.

El Municipio continda fortaleciendo su capacidad de mitigacidn mediante la
retencion de profesionales cualificados, ya sea como personal o contratistas, segdn
surjan las necesidades. También participa activamente en oportunidades de
adiestramiento y educacién continua ofrecidas por agencias del Estado Libre
Asociado e instituciones académicas para desarrollar y mantener el peritaje técnico
e institucional necesario para apoyar los esfuerzos de mitigacion de riesgos.

254 |Pagina



0.

PLAN DE ACCION PARA LA MITIGACION

Las metas, los objetivos y las acciones de mitigacién descritas en este Plan se basan
en las discusiones sostenidas por el Comité designado del Plan de Mitigacion, asi
como en las actividades de participacion publica realizadas hasta la fecha.

6.1

6.1.1

METAS DEL PLAN (C3-A)

METAS Y OBJETIVOS MUNICIPALES

Las estrategias de mitigacion tienen como propdésito proporcionar un conjunto de
politicas y proyectos basados en un marco jer@rquico de accién. Este marco consiste
en lo siguiente:

Prevenir y reducir la pérdida de vidas y propiedad.

Proteger la infraestructura critica ubicada en el municipio.

Reducir el impacto econdémico y social de huracanes, inundaciones, sequias,
deslizamientos, terremotos y otros peligros naturales.

Definir los niveles de vulnerabilidad que presenta cada uno de estos peligros
en distintos sectores del municipio y prevenir el desarrollo ilegal o inapropiado
en dreas vulnerables a estos.

Identificar y proponer estrategias dirigidas a mitigar los efectos de estos
riesgos.

Detener el ciclo de destruccion—-reconstruccion—destruccion caracteristica de
muchas comunidades expuestas a peligros naturales.

Educar a la comunidad sobre los riesgos asociados con peligros naturales, las
medidas de mitigacion y reduccion de pérdidas, y el rol y los beneficios de los
recursos naturales y ambientales dentro del Municipio; y

Aplicar las politicas y metas de la Ley de Mitigacion de Desastres (Ley 106-390
de 2000), conocida como la Ley de Mitigacién de Desastres de 2000, aprobada
el 30 de octubre de 2000, la cual enmienda la Ley Robert T. Stafford de Ayuda
en Desastres y Asistencia en Emergencias de 1988.

Este Plan mantiene los objetivos del Plan de Mitigacidn anterior del Municipio, a saber:
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Meta NUm. 1: Reducir el impacto de los peligros naturales tanto sobre los
residentes como sobre los activos municipales.

o Objetivo 1.1: Proteger los desarrollos existentes contra futuros eventos de
desastre.

o Objetivo 1.2: Reducir la vulnerabilidad en proyectos futuros.

o Objetivo 13: Promover la conservacion y el manejo sostenible de
bosques, humedales, rios, dreas costeras y otras zonas ambientalmente
sensibles que proveen proteccidon natural contra peligros tales como
inundaciones, deslizamientos y huracanes.

Meta NUm. 2: Fortalecer la capacidad de las agencias municipales para
implementar y supervisar programas de mitigacion.
o Objetivo 2.I: Identificar y desarrollar las politicas, reglamentos y
adiestramientos necesarios para un programa efectivo de mitigacion
de riesgos en el Municipio.

Meta NOm. 3: Aumentar el conocimiento y la comprension de las personas que
viven y trabajan en el Municipio de San Germdan sobre los peligros naturales y
los principios de reduccion de riesgos.

o Objetivo 3.: Desarrollar programas de divulgacion enfocados en
aumentar la concienciacion publica sobre los peligros y los riesgos
asociados.

o Objetivo 3.2: Apoyar a los negocios e industrias locales para que sean
cada vez mas resilientes ante desastres.

Meta Num. 4: Mejorar la capacidad para restaurar instalaciones criticas,
infraestructura esencial y asegurar la continuidad de las operaciones
municipales luego de desastres naturales.

o Objetivo 4.1: Mejorar las capacidades municipales para apoyar las
operaciones de respuesta y recuperacion ante emergencias.

o Obijetivo 4.2: Llevar a cabo esfuerzos de planificacién para maximizar la
coordinacién y comunicacidon gubernamental entre el municipio, el
gobierno central y las agencias federales.

o Objetivo 4.3: Reducir la vulnerabilidad de los servicios esenciales, la
infraestructura y los servicios municipales clave.
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6.1.2 ESTRATEGIA NACIONAL DE INVERSION EN LA MITIGACION

El Municipio también adopta la Estrategia Nacional de Inversién en Mitigacion y las
siguientes metas:

e Meta I: Demostrar como las inversiones en mitigacién reducen el riesgo - Toda
la comunidad desarrollard un entendimiento compartido sobre la inversién en
mitigacion y su valor. Especificamente, toda la comunidad comprenderd como
las inversiones efectivas en mitigacién pueden proteger a las personas, las
viviendas, los vecindarios, los recursos culturales e histéricos, los ecosistemas
y las lineas vitales, tales como comunicaciones, energia, transportacion y agua.
El gobierno federal y sus socios no federales crear@n un vocabulario
compartido y medidas comunes para comunicar informacién sobre el riesgo
e identificar oportunidades para educar, contratar, adiestrar y desarrollar una
base de profesionales cualificados en mitigacion.

« Meta 2: Coordinar las inversiones en mitigacion para reducir el riesgo - Toda la
comunidad coordinard las inversiones en mitigacién mediante informacion
compartida sobre riesgos, estrategias reforzadas para la reduccion de riesgos
y un acceso mds sencillo a los fondos existentes. Dicha coordinacién ayudard
a toda la comunidad a justificar las inversiones en mitigacion y a seleccionar
las acciones mads costo-efectivas y razonables.

e Meta 3: Convertirla inversion en mitigacion en una practica estdndar - Toda la
comunidad incorporard la mitigacion en las decisiones de inversion,
especialmente en edificios e infraestructura. El gobierno federal y sus socios no
federales utilizardn y ampliardn productos y enfoques financieros para la
inversidbn en mitigacion, incluidos fondos, incentivos y oportunidades de
transferencia de riesgo financiero. El gobierno federal y sus socios no federales
también hardn de la mitigacidbn una prdctica profesional estandar,
fundamental para proteger las lineas vitales, los servicios y la seguridad
nacional.

6.2 CRITERIO PARA LA SELECCION DE ESTRATEGIAS DE
MITIGACION

Se utilizaron las siguientes metodologias para seleccionar las acciones de mitigacion:
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El Comité de Planificacion revisé las acciones de mitigacion incluidas en el Plan
de Mitigacion anterior.

El Comité evalud dichas acciones y determind cudles eran apropiadas para
incluirse en el Plan actual.

o La medida ya habia sido implementada durante el periodo del plan
anterior y no constituia una accién recurrente o continua.

o La medida ya no era necesaria o Util con base en informacidén nueva.
Esto aplica a las acciones de mitigaciéon vinculadas a los peligros,
riesgos y vulnerabilidades identificados.

Los miembros del Comité evaluaron y afadieron nuevas medidas. Estas
nuevas acciones fueron propuestas con base en la experiencia profesional de
los miembros del Comité y en las sugerencias recibidas de miembros de la
comunidad.

El Comité revisd el Plan Estatal de Mitigacion de Riesgos de Puerto Rico 2026
durante la preparacion de esta actualizacion del LHMP. Los perfiles de riesgo,
capacidades estatales, metas de mitigacion y acciones estatales pertinentes
fueron considerados durante la evaluacion de riesgos, la evaluacién de
capacidades y el desarrollo de la estrategia de mitigacion municipal.

Las estrategias de mitigacién del Municipio de San German fueron evaluadas por el
Comité utilizando la metodologia STAPLEE (por sus siglas en inglés). Esta metodologia
provee los criterios de seleccion utilizados para evaluar los proyectos incluidos en la
seccién anterior. La técnica aplica siete criterios de evaluacion:

S - Social: La accién propuesta debe ser socialmente aceptable.

T — Técnica: La accién propuesta debe ser técnicamente viable.

A — Administrativa: La comunidad debe contar con la capacidad para
implementar la accién —por ejemplo, determinar si la agencia responsable
tiene la capacidad de supervisar el proyecto de mitigacion.

P = Politica: Las acciones de mitigacion deben ser politicamente aceptables.

L — Legal: La comunidad debe tener la autoridad para implementar la accion
propuesta.

E — Econdmica: Las consideraciones econdmicas deben incluir la base
econdmica actual, el crecimiento proyectado y los costos de oportunidad.

E — Ambiental: Se debe considerar el impacto ambiental, tomando en cuenta
los requisitos estatutarios y el interés publico en mantener comunidades
sostenibles y ambientalmente saludables.
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6.3 CATEGORIAS DE ESTRATEGIAS DE MITIGACION

Para comprender mejor las estrategias de mitigacién seleccionadas, este LHMP
clasifica dichas estrategias en cinco categorias amplias, segdn se muestra a
continuacion.

e Prevencion - Las actividades de prevencién tienen como objetivo evitar que los
peligros creen o agraven problemas. Estas acciones normalmente se llevan a
cabo mediante programas gubernamentales o medidas reglamentarias que
orientan el desarrollo del uso del suelo y las prdacticas de construccion. La
prevencién es especialmente efectiva para reducir la vulnerabilidad futura en
dreas que aln no han sido desarrolladas. Algunos ejemplos incluyen:

o Planificacién y zonificacion

o Cobdigos de construccidn

o Preservaciéon de espacios abiertos

o Reglamentacion de valles inundables

o Reglamentacion de manejo de aguas pluviales
o Mantenimiento de sistemas de drenaje

o Programacion de mejoras capitales

o Realineamiento de riberas

o Proyectos dirigidos a zonas de fallas

e Proteccion de la propiedad - Estas medidas implican modificar edificios y
estructuras existentes para que puedan resistir peligros naturales, o remover
estructuras ubicadas en @reas de alto riesgo. Algunos ejemplos incluyen:

o Adquisicién de propiedades

o Reubicacion

o Elevacion de estructuras

o Proteccion de instalaciones criticas

o Rehabilitaciones estructurales, como proteccidon contra vientos,
proteccion contra inundaciones y técnicas sismicas

o Cuartos seguros, tormenteras y ventanas resistentes a impactos

o Pdlizas de seguro

e Proteccidn de recursos naturales - Estas actividades reducen el impacto de los
desastres naturales mediante la preservacidon o restauracidn de dreas
naturales que ofrecen beneficios de proteccidon. Estas dreas incluyen llanuras
inundables, humedales, pendientes pronunciadas y dunas de arena. Los
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parques, las agencias recreativas y las organizaciones de conservacion
comunmente implementan medidas tales como:

o

o

o

Proteccion contra inundaciones

Manejo de cuencas hidrogrdéficas

Franjas riberefias de amortiguamiento

Manejo de bosques y vegetacion, incluido el control de incendios
forestales y de cargas de combustible

Control de erosion y sedimentaciéon

Preservacién y restauracion de humedales

Preservacion de hdabitats

Estabilizacion de taludes

e Mitigacién estructural - Estos proyectos tienen como propésito reducir el
impacto de los desastres mediante el control o la alteracion del flujo natural de
los eventos de peligro a través de obras de ingenieria. Estos proyectos
usualmente son disefiados por ingenieros y mantenidos por equipos de obras
publicas. Algunos ejemplos incluyen:

o

o

o

Embalses

Represas, diques y muros de contencion

Sistemas de desvio, detencién y retencion

Modificaciones de canales

Sistemas de drenaje pluvial

Instalacion de alcantarillas pluviales e infraestructura relacionada

» Servicios de emergencia - Aunque por lo general no se clasifican como
mitigacién, las medidas de manejo de emergencias reducen los impactos
humanos y a la propiedad ocasionados por peligros naturales. Estas acciones
ocurren inmediatamente antes, durante o después de un desastre. Algunos
ejemplos incluyen:

o

o

o

o

o

Sistemas de alerta

Manejo y planificacion de evacuaciones

Simulacros y adiestramientos de respuesta a emergencias
Medidas de control de inundaciones

Instalacidn de tormenteras

e Concienciacién publica y divulgacion - Estos esfuerzos ayudan a informar a
residentes, funcionarios electos, duenos de negocios, compradores de vivienda
y visitantes sobre dreas propensas a peligros y técnicas de mitigacion que
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6.4

pueden utilizar para protegerse a si mismos y a su propiedad.

ejemplos incluyen:
o Proyectos de divulgacion

o Eventos demostrativos y presentaciones de invitados
o Materiales informativos sobre peligros

o Informacidn de riesgo especifica por propiedad

o Materiales para bibliotecas

o Programas educativos para nifos

o Exposicién ainformacion relacionada con riesgos

Algunos

ESTRATEGIAS DE MITIGACION (C4-A, C4-B, C5-A, C5-B,

E2.B)

Para mejorar el seguimiento y la actualizacién, a cada estrategia de mitigacion se le
ha asignado un numero de identificacion Unico. La siguiente figura muestra el
significado de la nomenclatura.

Figura 29: Ejlemplo de nomenclatura

2026-SGE-PV-001

Municipio

Afio de creacién

Categoria

Numero Asignado

Las Tablas 45— 50 detallan las estrategias de mitigacién adoptadas para este LHMP.

Cada estrategia de mitigacion identificada deberd incluir:

Categoria asignada,
Peligro(s) mitigado(s),
Prioridad,

Entidad responsable,
Fuente de financiamiento,

Costo estimado, cuando esté disponible,

Beneficio cualitativo,
Horizonte de tiempo,
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e Estatus,
¢ Ubicacion en el plan del 2020, si aplica.

S
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2026 ID

Descripcion

Identificar las "necesidades especiales” de

Peligro

Prioridad

Linea Vital

Oficina Municipal a Cargo

Lider: Oficina de Manejo de

Posibles
Fuentes de
Fondos

Tabla 45: Mitigation Strategies — (Prevention) Local Planning and Regulation

Término de
implementacion

Estatus

Estado actual: Ejecucion en curso — Se han
identificado necesidades y se estdn desarrollando

2026- . Comida, . procedimientos de evacuacion y rescate a través de
los ciudadanos y desarrollar los . . .2 Emergencia y .
SGE-PV- P-1 e .. Todas Mediana | Hidrataciéon . Municipal Corto Plazo la OMME.
procedimientos de evacuacion y rescate de . Apoyo: Oficina del Alcalde, . . ) . .
001 L. y Refugio . . Esta estrategia mejorard la asistencia a las
esta poblacion. Oficina de Servicio al . j .
. comunidades vulnerables y fortalecerd la seguridad
Ciudadano ) .
y eficacia de los procesos.
Estado actual: Retirado — El Municipio ha decidido no
. continuar con la compra de equipos y programas
2026- Compra de equipo y programas de GIS para . P quiposy p g
. . . .. especializados, ya que actualmente utiliza
SGE-PV- P-2 mejorar la generacién e interpretacién de Todas N/A N/A N/A N/A N/A ) o
. L, e herramientas como Google Earth. Suprimido en este
002 informacién geogrdfica. s e A
LHMP. El Comité de Planificaciéon ha determinado que
esta estrategia no es factible.
Estado actual: En ejecucion — El Municipio llevaréd a
. cabo la revisién y actualizacién del Plan de Uso del
Actualizar el Plan de Uso de Terrenos para . - i . " . .. . .
2026- Lider: Oficina de Planificacién y Municipal, Solo en coordinacién con la Junta de Planificacion.
promover un uso adecuado del suelo y . . .
SGE-PV- | Nueva . L2 ) Todas Alta Todas Gerencia de Proyectos Junta de Mediano Plazo Esta estrategia busca promover un desarrollo
reducir la construccion en areas de alto . . . . . ) )
003 Apoyo: Oficina de Finanzas y Planificaciéon ordenado y sostenible, asi como reducir la

riesgo.

Oficina del Alcalde

exposicion a riesgos derivados de desastres
naturales.
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2026 ID

Descripcion

Desarrollar el Plan de Manejo de Aguas

Peligro

Prioridad

Linea Vital

Oficina Municipal a Cargo

Posibles
Fuentes de
Fondos

Término de
implementacion

Estatus

Estado actual: En ejecucion — Actualmente estd

2026- Pluviales en cumplimiento con el Permiso Sisternas de Lider: Oficina de Planificaciéon y disponible un borrador del Plan.
SGE-PV- | Nueva | MS4, que incluird una gestién adecuada de | Inundacién Alta AQUG Gerencia de Proyectos Municipal Mediano Plazo Esta estrategia mejorard la gestién de las aguas
004 la escorrentia pluvial y el mantenimiento 9 Apoyo: Oficina de Finanzas y pluviales, reducird el riesgo de inundaciones y
periédico de la infraestructura existente. Oficina del Alcalde contribuird a la proteccion de las infraestructuras.
. . . Estado actual: En ejecucion — Se estdn actualizando
Actualizar el Plan de Manejo de Emergencias, - p P
2026- . : . ; X . los datos de empleados municipales y vehiculos, asi
incluyendo escenarios de riesgo Lider: Oficina de Manejo de . . .
SGE-PV- | Nueva . Todas Alta Todas . Municipal Mediano Plazo como los planes de respuesta existentes.
actualizados y protocolos de respuesta Emergencia . ) L2 . .
005 . . 9 Esta estrategia fortalecerd la preparacion y mejorard
claros para eventos de peligro. Apoyo: Oficina del Alcalde .
la respuesta ante emergencias.
Estado actual: Ejecucion en curso — Se han realizado
simulacros para fortalecer la preparacién
2026- . . . . . - - . comunitaria y municipal.
Realizar simulacros de incendio, terremoto y Seguridad y Lider: Oficina de Manejo de . . . p y N P L
SGE-PV- | Nueva . Todas Alta L . Municipal Mediano Plazo Esta estrategia ayudard a familiarizar a la poblaciéon
otros peligros. proteccién Emergencia ..
006 . y a los empleados municipales con los
Apoyo: Oficina del Alcalde . »
procedimientos de respuestaq, la evacuacion, las
rutas seguras y los puntos de encuentro.
Estado actual: Nuevo - Esta estrategia mejora la
reparacién y coordinacién durante eventos de
2026- Comida, Lider: Oficina de Manejo de prep Y N .
Desarrollar planes de respuesta para Calor . . . - . calor extremo, permitiendo acciones oportunas que
SGE-PV- | Nueva Alta Hidratacion Emergencia Municipal Mediano Plazo .
eventos de calor extremo. Extremo . - . reducen los riesgos para la salud, protegen a las
007 y Refugio Apoyo: Oficina de Planificacion

y Gerencia de Proyectos

poblaciones vulnerables y aseguran una respuesta
de emergencia eficaz.
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2026 ID

Descripcion

Desarrollar un plan estratégico de

Peligro

Prioridad

Linea Vital

Oficina Municipal a Cargo

Posibles
Fuentes de
Fondos

Término de
implementacion

Estatus

Estado actual: Nuevo - Esta estrategia reduce las

2026- L - . . - temperaturas urbanas aumentando la sombray el
reforestacién con el fin de proporcionar Calor Saludy Lider: Obras Publicas W . L . L
SGE-PV- | Nueva ) . . Alta . . e . Municipal Mediano Plazo enfriamiento natural, mejorando la salud publica,
sombra y dreas de enfriamiento estratégicas Extremo Medicina Apoyo: Oficina de Planificacion . o .
008 L . mejorando el confort y reforzando la resiliencia al
en las zonas urbanas del municipio. y Gerencia de Proyectos
calor extremo en zonas urbanas.
Estado actual: Nuevo - Esta estrategia garantizard la
2026- Considerar medidas de mitigacion para el . . . - B L . glag .
L . Calor Seguridad y | Lider: Oficina de Planificacion y - . reduccion de riesgos a largo plazo promoviendo
SGE-PV- | Nueva | calor extremo en la proxima revision del Plan Alta L . Municipal Mediano Plazo X K . L
009 de Uso de Terrenas Extremo proteccion Gerencia de Proyectos desarrollos sensibles al clima, mejorando el disefio
Apoyo: Oficina del Alcalde urbano y protegiendo la salud publica.
. ) Estado actual: Nuevo - Esta estrategia reduce la
Desarrollar la logistica necesaria para ) .. .
. . . 0 deshidratacién y las enfermedades relacionadas
2026- proporcionar acceso controlado a agua . Lider: Oficina de Desarrollo
L Calor Sistemas de . B . . . con el calor durante eventos de altas temperaturas
SGE-PV- | Nueva | potable durante eventos municipales de alta Alta Econdmico y Turismo Municipal Mediano Plazo .
. ) . . Extremo Agua y . garantizando el acceso a agua potable segura,
010 asistencia, particularmente en actividades al Apoyo: Oficina de Manejo de

aire libre expuestas al calor.

Emergencia y Obras PUblicas

mejorando la seguridad publica y la resiliencia
general de los eventos.
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Tabla 46: Estrategias de Mitigacién Proteccién de la Propiedad

Posibles
P ] e < ; A - Termino de
Descripcion Peligro Prioridad  Linea Vital Oficina Municipal a Cargo Fuentesde | . L. Estatus
implementacion
Fondos
Proveer instalaciones criticas del Municipio
2026- con medidas de proteccion en contra de Estado actual: Retirado - Esta estrategia es
vientos fuertes e inundacién, para que Ciclén Tropical, repetitiva; consolidada con la estrategia #PP-4
SGE- PP-1 ’ O - N/A N/A N/A N/A N/A e . s
PP-00] sean mads resilientes en caso de un evento Inundacion hasta PP-8. Serd eliminado en la proxima revision
de peligro. Instalar tormenteras en de esta LHMP,
instalaciones criticas.
Estado actual: Finalizado — Los centros
_— Lider: Oficina de Manejo de comunitarios de Poblado Rosario y Guama fueron
Proveer a los centros comunitarios un ) s )
2026- L R L . Emergencia certificados como refugios.
generador eléctrico y reacondicionar las Ciclon Tropical, . L. . . . ) .
SGE- PP-2 . Alta Energia Apoyo: Oficina de Programas Municipal Largo Plazo Esta estrategia mejorard la seguridad de la
estructuras para que sean resistentes a Terremoto ) ) o ) .
PP-002 . Federales, Finanzas, Obras comunidad y permitird el funcionamiento de los
sismos y huracanes. - . PR
Pablicas y Oficina del Alcalde centros durante los desastres. Serd eliminado en
la proxima revision del LHMP.
Compra e instalaciéon de un generador de
motor reciprocante de ICHP, con todos los Estado actual: Retirado —Suprimido en este LHMP.
componentes necesarios para crear una El Comité de Planificacién ha determinado que
micro-red de distribucion eléctrica en el esta estrategia no es viable debido a la cantidad
2026- drea del Pueblo de San German a través de fondos que requiere el proyecto. Se sustituy6
SGE- PP-3 de las lineas eléctricas soterradas. Esta Todas N/A N/A N/A N/A N/A
PP-003 micro-red debe poder operar

continuamente por 365 dias, para
asegurar continuidad de operaciones en
las facilidades criticas y proveer servicios
esenciales a las comunidades.

por otras estrategias como (1) proporcionar
generadores a personas con problemas de salud,
(2) instalar un generador y paneles solares en el
edificio de la Oficina de Gestién de Emergencias
(OMME) y en la oficina del Comisario de Policia.
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Posibles

Termino de

2026 ID Descripcion Peligro Prioridad  Linea Vital Oficina Municipal a Cargo Fuentesde | . .. Estatus
implementacion
Fondos
Estado actual: Retirado — El proyecto no fue
2026 Instalacién de sistemas de proteccion factible porque el edificio es histérico y el Instituto
contra tormenta en el Teatro Sol, para y . de Cultura de Puerto Rico (ICP) no aprobé la obra
SGE- PP-4 . S e Ciclén Tropicall N/A N/A N/A N/A N/A .y
PP-004 incrementar la resiliencia del edificio en propuesta. Como resultado, HMGP requirio la
caso de un evento de peligro. eliminacién de esta estrategia y su sustitucion
por una alternativa factible.
Instalacion de sistemas de proteccién . Ny . . - Estado actual: En disefio - El proyecto ya ha sido
e Lider: Oficina de Planificacién y - o .
contra tormenta en el edificio del . . Municipal, adjudicado y se encuentra en la fase de realizar
2026- L Seguridad Gerencia de Proyectos ) L L .
Departamento de Obras Publicas del y ) N Federal ) estudios y diseno de vulnerabilidad al viento.
SGE- PP-5 S Ciclon Tropical Alta y Apoyo: Oficina de Programas Mediano Plazo . ) e e
Municipio de San German, para 4 ) (HMGP- Esta estrategia protegerd el edificio y permitird la
PP-005 . e e proteccion Federales, Finanzas, Obras . . .
incrementar la resiliencia del edificio en L - FEMA) continuidad de las operaciones municipales
. Publicas y Oficina del Alcalde . . . .
caso de un evento de peligro. durante los episodios de lluvias y viento.
Estado actual: Retirado — El proyecto no fue
2026- Instalacion de sistemas de proteccién factible porque el edificio es histérico y el Instituto
contra tormenta en la antigua Alcaldia, de Cultura de Puerto Rico (ICP) no aprobé la obra
SGE- PP-6 . o o N/A N/A N/A N/A N/A N/A
PP-006 para incrementar la resiliencia del edificio propuesta. Como resultado, HMGP requirid la
en caso de un evento de peligro. eliminacion de esta estrategia y su sustitucion
por una alternativa factible.
i . . 4 . - . Estado actual: En disefio - El proyecto ya ha sido
Instalacion de sistemas de proteccion Lider: Oficina de Planificacion y . Lo .
. . Municipal, adjudicado y se encuentra en la fase de realizar
2026- contra tormenta en el Centro de Seguridad Gerencia de Proyectos . . L .
. . wy . - Federal . estudios y diseno de vulnerabilidad al viento.
SGE- PP-7 Convenciones Santiago R. Palmer, para Ciclén Tropical Alta y Apoyo: Oficina de Programas Mediano Plazo . ) e e
. S e ) . (HMGP- Esta estrategia protegerd el edificio y permitird la
PP-007 incrementar la resiliencia del edificio en protecciéon Federales, Finanzas, Obras . . .
. P .. FEMA) continuidad de las operaciones municipales
caso de un evento de peligro. Publicas y Oficina del Alcalde L . .
durante los episodios de lluvias y viento.
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2026 ID

Descripcion

Instalacién de sistemas de proteccién

Peligro

Prioridad

Linea Vital

Oficina Municipal a Cargo

Lider: Oficina de Planificacion y

Posibles
Fuentes de
Fondos

Termino de
implementacion

Estatus

Estado actual: En disefio - El proyecto ya ha sido

e . . Municipal, adjudicado y se encuentra en la fase de realizar
2026- contra tormenta en el edificio de la Plaza Seguridad Gerencia de Proyectos . L s .
. . ) - Federal ) estudios y disefio de vulnerabilidad al viento.
SGE- PP-8 del Mercado, para incrementar la Ciclon Tropical Alta y Apoyo: Oficina de Programas Mediano Plazo ) ) i iy
S e ) . (HMGP- Esta estrategia protegerd el edificio y permitiré la
PP-008 resiliencia del edificio en caso de un proteccion Federales, Finanzas, Obras . . L.
. L - FEMA) continuidad de las operaciones municipales
evento de peligro. PUblicas y Oficina del Alcalde L ) .
durante los episodios de lluvias y viento.
Installation of storm protection systems at ) § . . - Estado actual: En disefio — El proyecto ya ha sido
) . Lider: Oficina de Planificacion y - o .
the Luis A. Ufret Senior Center, Casa del . . Municipal, adjudicado y se encuentra en la fase de realizar
2026- . L . ) Seguridad Gerencia de Proyectos . - - .
Estudiante building, Ventanilla Unica y ) N Federal ) estudios y diseno de vulnerabilidad al viento.
SGE- Nueva . . . Ciclon Tropical Alta y Apoyo: Oficina de Programas Mediano Plazo . ) e e
(municipal taxes office), and National 4 . (HMGP- Esta estrategia protegerd el edificio y permitird la
PP-009 . . o proteccion Federales, Finanzas, Obras . . .
Guard building to increase the building’s L 8 g FEMA) continuidad de las operaciones municipales
- . Publicas y Oficina del Alcalde o . .
resilience in the event of a hazard. durante los episodios de lluvias y viento.
Estado actual: Retirado - Las coordenadas
Instalacion de un generador de proporcionadas son incorrectas. La ubicacion
2026- electricidad para proveer servicio eléctrico indicada corresponde a una zona boscosa que
SGE- PP-9 en caso de pérdida de conectividad a Todas N/A N/A N/A N/A N/A no es adecuada para la instalacién de un
PP-013 causa de desastre (Coordenadas generador eléctrico. Suprimido de este LHMP
18.052862, -67.023999). porque carece de especificidad. Serd eliminado
de la préxima revision del LHMP.
Estado actual: Retirado - Las coordenadas
Instalacion de un generador de proporcionadas son incorrectas. La ubicacion
2026- electricidad para proveer servicio eléctrico indicada corresponde a una zona boscosa que
SGE- PP-10 en caso de pérdida de conectividad a Todas Alta N/A N/A N/A N/A no es adecuada para la instalaciéon de un
PP-014 causa de desastre (Coordenadas

18.045196, -67.021787).

generador eléctrico. Suprimido de este LHMP
porque carece de especificidad. Serd eliminado
de la préxima revision del LHMP.
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2026 ID

Descripcion

Instalacién de un generador de

Peligro

Prioridad

Linea Vital

Oficina Municipal a Cargo

Posibles

Fuentes de

Fondos

Termino de
implementacion

Estatus

Estado actual: Retirado — Las coordenadas
proporcionadas son incorrectas. La ubicacion

2026- electricidad para proveer servicio eléctrico indicada corresponde a una zona boscosa que
SGE- PP-11 en caso de pérdida de conectividad a Todas N/A N/A N/A N/A N/A no es adecuada para la instalacién de un
PP-015 causa de desastre (Coordenadas generador eléctrico. Suprimido de este LHMP
18.051876, -67.022185). porque carece de especificidad. Serd eliminado
de la préxima revision del LHMP.
Estado actual: Retirado - Las coordenadas
Instalacién de un generador de proporcionadas son incorrectas. La ubicacion
2026- electricidad para proveer servicio eléctrico indicada corresponde a una zona boscosa que
SGE- PP-12 en caso de pérdida de conectividad a Todas N/A N/A N/A N/A N/A no es adecuada para la instalacién de un
PP-016 causa de desastre (Coordenadas generador eléctrico. Suprimido de este LHMP
18.052752, -67.01008). porque carece de especificidad. Serd eliminado
de la préxima revision del LHMP.
Estado actual: Retirado — Las coordenadas
Instalacién de un generador de proporcionadas son incorrectas. La ubicacion
2026- electricidad para proveer servicio eléctrico indicada corresponde a un bosque que no es
SGE- PP-13 en caso de pérdida de conectividad a Todas N/A N/A N/A N/A N/A adecuado para la instalacién de un generador
PP-017 causa de desastre (Coordenadas eléctrico. Suprimido de este LHMP porque carece
18.044169, -67.014925). de especificidad. Serd eliminado de la préxima
revision del LHMP.
Instalacion de generadores eléctricos en
instalaciones municipales criticas,
incluyendo el Departamento de Obras . - . L o .
P . . Lider: Oficina de Planificacion y Estado actual: En Disefo — El proyecto ya ha sido
2026- Pablicas, el C?Ilseo Arquelio Torres? y la Gerencia de Proyectos Federal adjudicado y estd en fase de disefio.
Casa Alcaldia, para proveer servicio 3 " . . ny L
SGE- Nueva L . Todas Alta Energia Apoyo: Oficina de Programas (HMGP- Mediano Plazo Esta estrategia permitird la continuidad de las
eléctrico de respaldo y garantizar la " . . . L
PP-018 Federales, Oficina de Finanzas y FEMA) operaciones municipales durante los episodios

continuidad de las operaciones y servicios
esenciales durante eventos de desastre
que ocasionen interrupciones del sistema
eléctrico o pérdida de conectividad.

Obras Publicas

de lluvias y viento.
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2026 ID

Descripcion

Proveer instalaciones criticas del Municipio
con medidas de proteccién en contra de
vientos fuertes e inundacién, para que

Peligro

Prioridad

Linea Vital

Oficina Municipal a Cargo

Posibles
Fuentes de
Fondos

Termino de
implementacion

Estatus

Estado actual: Retirado — Se determind que otros
edificios tenian mayor prioridad para la

2026-
sean mds resilientes en caso de un evento | Ciclén Tropical, instalacién de contraventanas, ya que afectan
SGE- | PP-14 . N/A N/A N/A N/A N/A : : i
PP-019 de peligro. Instalar tormenteras en Terremoto directamente a las operaciones municipales
instalaciones criticas (Coordenadas durante una emergencia. Serd eliminado en la
18104192, -67.005721-Guama Community préoxima revision del LHMP.
Center).
Proveer instalaciones criticas del Municipio . "
. L Estado actual: Retirado — Se determind que otros
con medidas de proteccion en contra de e _ .
. . .2 edificios tenian mayor prioridad para la
2026- vientos fuertes e inundacion, para que L . . ..
. - Ciclon Tropical, instalacion de contraventanas, ya que afectan
SGE- PP-15 | sean mds resilientes en caso de un evento N/A N/A N/A N/A N/A A . -
. Terremoto directamente a las operaciones municipales
PP-020 de peligro. Instalar tormenteras en . e
. - . durante una emergencia. Serd eliminado en la
instalaciones criticas (Coordenadas réxima revisién del LHMP
18.085768, -67.086621). P '
Proveer instalaciones criticas del Municipio Estado actual: Retirado — Las coordenadas
con medidas de proteccién en contra de proporcionadas son incorrectas. La ubicacion
2026- vientos fuertes e inundacién, para que Ciclén Tropical indicada corresponde a una zona boscosa que
SGE- PP-16 | sean mads resilientes en caso de un evento Terrem(fto ' N/A N/A N/A N/A N/A no es adecuada para la instalaciéon de
PP-021 de peligro. Instalar tormenteras en contraventanas contra tormentas. Suprimido de
instalaciones criticas (Coordenadas este LHMP porque carece de especificidad. Serd
18.07342, -67.096779). eliminado de la préxima revision del LHMP.
Proveer instalaciones criticas del Municipio . "
. L Estado actual: Retirado — Se determind que otros
con medidas de proteccidn en contra de e _ .
. . .2 edificios tenian mayor prioridad para la
2026- vientos fuertes e inundacion, para que D, 4 . . ..
. . Cicloén Tropical, instalacién de contraventanas, ya que afectan
SGE- PP-17 | sean mads resilientes en caso de un evento N/A N/A N/A N/A N/A ) . o
. Terremoto directamente a las operaciones municipales
PP-022 de peligro. Instalar tormenteras en

instalaciones criticas (Coordenadas
18.107037, -67.048618).

durante una emergencia. Serd eliminado en la
préxima revision del LHMP.
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Posibles

Termino de

2026 ID Descripcion Peligro Prioridad  Linea Vital Oficina Municipal a Cargo Fuentesde | . .. Estatus
implementacion
Fondos
Proveer instalaciones criticas del Municipio . o
. B Estado actual: Retirado — Se determind que otros
con medidas de proteccidn en contra de e . -
. . L edificios tenian mayor prioridad para la
2026- vientos fuertes e inundacién, para que . . . 5
P - Ciclon Tropical, instalacion de contraventanas, ya que afectan
SGE- PP-18 | sean mds resilientes en caso de un evento N/A N/A N/A N/A N/A A . -
. Terremoto directamente a las operaciones municipales
PP-023 de peligro. Instalar tormenteras en . PR
. - . durante una emergencia. Serd eliminado en la
instalaciones criticas (Coordenadas r6xima revision del LUMP
18.078685, -66.994487). P '
Estado actual: Retirado - Tras la evaluacion de
» multiples alternativas, se determiné que esta
Construccion de un cuarto seguro con . - . -
2026- o . iz . estrategia era inviable debido a su limitado
generador eléctrico que sea resistente a Cicloén Tropical, . . .
SGE- PP-19 ) N/A N/A N/A N/A N/A beneficio para la comunidad y la posible
PP-024 sismos y huracanes (Coordenadas Terremoto reduccion del espacio disponible y la capacidad
18137849, -67.071917). . PR o
de aparcamiento. Serd eliminado en la proxima
revision de LHMP.
Estado actual: Retirado - Tras la evaluacion de
5 multiples alternativas, se determiné que esta
Construccion de un cuarto seguro con . - . .
2026- oo . iz . estrategia era inviable debido a su limitado
generador eléctrico que sea resistente a Ciclén Tropical, o . .
SGE- | PP-20 | °© ) ) N/A N/A N/A N/A N/A beneficio para la comunidad y la posible
sismos y huracanes en el Coliseo Arquelio Terremoto L - . .
PP-025 Torres reduccion del espacio disponible y la capacidad
de aparcamiento. Serd eliminado en la préxima
revision de LHMP.
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Tabla 47: Estrategias de Mitigacién - Proyectos Estructurales

Priorid Posibles Termino de
Descripcion Peligro ad Linea Vital Oficina Municipal a Cargo Fuentes de implementacid Estatus
Fondos n
Inundacié
- n, - - . Estado actual: Financiacién — El Municipio estd a la
2026- Control de Inundacion y Reemplazo de Puente ) Lider: Oficina de Planificacién y . . ) P
. . Terremoto | Media Transporta . Municipal, espera de la asignacién de fondos.
SGE-SP- PE-1 Vado Camino Los Brujos Carr 362 KM 5.2 Bo na cibn Gerencia de Proyectos Estado Largo Plazo Estq estrateqia meiora el acceso fiable v Sequro para
001 Guama (Coordenadas 18.06.10 N -67.00.29 W). v Apoyo: Oficina del Alcalde, 9 ) o ysegurop
Deslizamie . los residentes y los servicios de emergencia
nto Oficina de Programas Federales
Ciclon Estado actual: Retirado — No se llevaré a cabo, ya
2026- Control Deslizamientos de tierra Carr 362 km Tropical, que el Ayuntamiento no ofrece este tipo de servicio
SGE-SP- | PE-2 6.2 Bo Guama (Coordenadas 18.06.29 N - Terremoto, N/A N/A N/A N/A N/A para propiedades privadas. Asimismo, su ejecucion
002 67.00.16W). Deslizamie no seria rentable para el Municipio. Serd eliminado
nto en la préxima revisiéon del LHMP.
Ciclén Estado actual: Retirado - El proyecto no pudo ser
2026- Control Deslizamientos de tierra Carr 362 km Tropical, identificado en las coordenadas proporcionadas, ya
SGE-SP- | PE-3 6.2 Bo Guama (@rea distinta a la estrategia Terremoto, N/A N/A N/A N/A N/A que es un solar vacio. Suprimido de este LHMP
003 anterior, coordenadas 18.07.13 N -67.01.16 W). Deslizamie porque carece de especificidad. Serd eliminado de la
nto préxima revisién del LHMP.
i i Ciclon Estado actual: Retirado — La ubicacion de las
Control de Inundacién Construccion de . .
2026- . Tropical, coordenadas proporcionadas no parece ser una
cuentones y control de agua de lluvia Carr 361 . ) .
SGE-SP- | PE-4 Terremoto, N/A N/A N/A N/A N/A zona propensa a inundaciones. Suprimido de este
km 5 Sector El Hoyo (Coordenadas 18.07.27 N - K . e .
004 67.00.54 W) Deslizamie LHMP porque carece de especificidad. Serd
A ' nto eliminado de la préxima revisién del LHMP.
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Priorid Posibles Termino de
Descripcion Peligro ad Linea Vital Oficina Municipal a Cargo Fuentes de implementacid Estatus
Fondos n
Ciclén Estado actual: Retirado - El proyecto no pudo ser
2026- Control de deslizamientos de tierra Calle Tropical, identificado en las coordenadas proporcionadas, ya
SGE-SP- | PE-5 | Aguamarina #96 Pueblo Nuevo (Coordenadas | Terremoto, N/A N/A N/A N/A N/A gue es un solar vacio. Suprimido de este LHMP
005 18.04.35 N -67.01.08 W). Deslizamie porque carece de especificidad. Serd eliminado de la
nto préxima revisién del LHMP.
Ciclén Estado actual: Retirado - El proyecto no pudo ser
2026- Control de deslizamientos de tierra Calle Tropical, identificado en las coordenadas proporcionadas, ya
SGE-SP- | PE-6 | Aguamarina #95 Pueblo Nuevo (Coordenadas | Terremoto, N/A N/A N/A N/A N/A que es un solar vacio. Suprimido de este LHMP
006 18.04.35 N -67.02.08 W). Deslizamie porque carece de especificidad. Serd eliminado de la
nto préxima revisién del LHMP.
Ciclén ) . . B Estado actual: En Disefio — El proyecto se encuentra
. . . . Lider: Oficina de Planificacion y . L
2026- Control de deslizamientos de tierra Urb Tropical, Gerencia de Provectos Federal en la fase de premio al disefio.
SGE-SP- | PE-7 Salamanca calle Sevilla #29 (Coordenadas Terremoto, Baja N/A Abovo: Oficing de P:/o ramas (HMGP- Largo Plazo Esta estrategia protegerd las propiedades
007 18.04.35 N -67.02.08 W). Deslizamie poyo: . g' . FEMA) vulnerables a deslizamientos de tierra en la
Federales, Finanzas y Oficina del X L
nto urbanizacion.
Alcalde
Control de Inundacidén Construccion de
2026- .. Estado actual: Retirado - El proyecto no pudo ser
cuentones y control de agua Calle B Inundacioé . e .
SGE-SP- | PE-8 N/A N/A N/A N/A N/A identificado en las coordenadas proporcionadas.
parcela#149 Bo Sabana Eneas (Coordenadas n L. . L
008 Serd eliminado en la proxima revision del LHMP.
18.05.10 N -67.05.07 W).
2026~ Control de Inundacién Construccion de Sequridad Lider: Oficina de Programas Federal Estado actual: Terminado — Se construyeron zanjas
cuentones y control de agua Café Madrid Bo Inundacié 9 Federales (Asistencia enla zona.
SGE-SP- PE-9 Alta y L o Corto Plazo . . . .
009 Hoconuco (Coordenadas 18.06.31 N -67.03.53 n roteccién Apoyo: Oficina del Alcalde, Publica- Esta estrategia reduce el riesgo de inundaciones en
w). P Oficina de Planificacién y FEMA) la zona.
Gerencia de Proyectos
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2026 ID

Descripcion

Peligro

Priorid
ad

Linea Vital

Oficina Municipal a Cargo

Posibles
Fuentes de
Fondos

Termino de
implementacid
n

Estatus

Estado actual: Retirado - El proyecto no pudo ser

2026- . . . . . . identificado en las coordenadas proporcionadas; La
PE- Control de Deslizamientos de tierra Bo Rosario | Deslizamie .
SGE-SP- N/A N/A N/A N/A N/A casa adyacente a la carretera tiene un muro de
10 Alto (Coordenadas 18.08.58 N -67.02.27 W). ntos ) PR . s
010 contencion. Serd eliminado en la proxima revision del
LHMP.
Estado actual: Retirado — No se llevaré a cabo, ya
2026- . . . . . que el Ayuntamiento no ofrece este tipo de servicio
SGE-SP- | PE-1I Control de deslizamientos de tierra Bo Duey | Deslizamie N/A N/A N/A N/A N/A ara propiedades privadas. Asimismo, su ejecucion
(Coordenadas 18.07.58 N -67.04.08 W). ntos P p, P P e jec
on no seria rentable para el Municipio. Serd eliminado
en la préxima revision del LHMP.
. N, Estado actual: Ejecucion — Se estdn construyendo
) iy . Lider: Oficina de Programas Federal ] ) )
2026- Control de inundacidon construccion de .. . . . zanjas en Camino Barcel6 y Punta Brava.
PE- ) Inundacid Media Federales (Asistencia . i L
SGE-SP- ” cuentones, alcantarillas en Bo Duey n na N/A Abovo: Oficina del Alcalde Pablica- Corto Plazo Esta estrategia reducird la erosion del suelo y
012 (Coordenadas 18.07.31 N -67.05.00 W). p. y ) L o disminuird la vulnerabilidad de las comunidades a
Oficina de Planificacion y FEMA) L
. eventos de lluvias intensas.
Gerencia de Proyectos
Lider: Oficina de Programas Federal
2026- Control de Inundacidén Construccion de .. . . 9 . . Estado actual: Completado - Esta estrategia estd
PE- ) . Inundacidé Media Sistemas Federales (Asistencia . . B .
SGE-SP- cuentones y control de agua Café Madrid . L Corto Plazo duplicada. Se consolidard con la estrategia #PE-9.
13 n na de Agua Apoyo: Oficina del Alcalde, PUblica- . . L
013 (Coordenadas 18.06.31 N -67.03.47 W). . o » Serd eliminado en la préxima revision de esta LHMP,
Oficina de Planificacién y FEMA)
Gerencia de Proyectos
Estado actual: En disefio — El disefio ha sido
completado. Estd a la espera de la aprobacion de un
2026- - Canalizacién de aguas en la Urb. Santa Maria Inundacié Sistemas Lider: Oficina de Planificacién y Federal aumento de financiacién por parte de FEMA para la
SGE-SP- ” para prevenir inundaciones y dafos a n Alta de Aqua Gerencia de Proyectos (HMGP- Largo Plazo construccidn. Esta estrategia protegerad las
014 propiedad e infraestructura. 9 Apoyo: Oficina del Alcalde, FEMA) estructuras en riesgo, ya que ayudard a prevenir

Oficina de Programas Federales

deslizamientos de tierra e inundaciones en la
urbanizacion.
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Priorid Posibles Termino de
2026 ID Descripcion Peligro ad Linea Vital Oficina Municipal a Cargo Fuentes de implementacid Estatus
Fondos n
Construccién de un sistema de alcantarillado Estado actual: Retirado - La ubicacion de las
2026- PE- de tormenta para canalizar las aguas de lluvia, Inundacié coordenadas proporcionadas no parece ser unad
SGE-SP- 5 prevenir erosién y mejorar la resiliencia de los o N/A N/A N/A N/A N/A zona propensa a inundaciones. Suprimido de este
015 sistemas de control de inundacion. LHMP porque carece de especificidad. Serd
(Coordenadas 18.131046, -67.051672). eliminado de la préxima revision del LHMP.
. . . Estado actual: Retirado — No se llevaré a cabo, ya
Construccion de un sistema de alcantarillado . . .
. . que el Ayuntamiento no ofrece este tipo de servicio
2026- de tormenta para canalizar las aguas de lluvia, B . . o . L
PE- . . ) S Inundacié para propiedades privadas. Asimismo, su ejecucion
SGE-SP- prevenir erosién y mejorar la resiliencia de los N/A N/A N/A N/A N/A ) o o
16 . ) . n no seria rentable para el Municipio. Suprimido en
016 sistemas de control de inundacién. D . L .
este LHMP. El Comité de Planificacién ha determinado
(Coordenadas 18.131513, -67.071355). . .
que esta estrategia no es factible.
Construccién de un sistema de alcantarillado Estado actual: Retirado — La ubicacion de las
2026- PE- de tormenta para canalizar las aguas de lluvia, Inundacié coordenadas proporcionadads no parece ser una
SGE-SP- 7 prevenir erosién y mejorar la resiliencia de los o N/A N/A N/A N/A N/A zona propensa a inundaciones. Suprimido de este
017 sistemas de control de inundacion. LHMP porque carece de especificidad. Serd
(Coordenadas 18.106775, -67.034505). eliminado de la préxima revision del LHMP.
Estado actual: Retirado - La ubicacién de las
2026- PE- Construccion de un muro de contencién para Deslizamie coordenadas proporcionadas no parece ser un drea
SGE-SP- 8 estabilizar el terreno y prevenir deslizamientos " N/A N/A N/A N/A N/A propensa a deslizamientos de tierra. Suprimido de
018 (Coordenadas 18.131046, -67.051672). este LHMP porque carece de especificidad. Serd
eliminado de la préxima revision del LHMP.
. . . Estado actual: Retirado — La ubicacion de las
Construccion de un sistema de alcantarillado .
. . coordenadas proporcionadas no parece ser und
2026- de tormenta para canalizar las aguas de lluvia, v . .
PE- . ., . o . Inundacié zona propensa a inundaciones, ya que se encuentra
SGE-SP- prevenir erosién y mejorar la resiliencia de los N/A N/A N/A N/A N/A . o
19 . . ) n en una gran altitud. Suprimido de este LHMP porque
019 sistemas de control de inundacion. carece de especificidad. Serd eliminado de la
(Coordenadas 18.07504, -67.078034). P ac
proxima revision del LHMP.
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2026 ID

Descripcion

Peligro

Priorid
ad

Linea Vital

Oficina Municipal a Cargo

Posibles
Fuentes de
Fondos

Termino de
implementacid
n

Estatus

Estado actual: En Adquisiciones — El proyecto esté a

Federal
2026- Construccién de un muro de contencién para . . . Lider: Oficina de Planificacién y ) . licitacién bajo el programa de PA.
PE- . ) ) ) Deslizamie Sistemas ) (Asistencia ) . S
SGE-SP- 20 estabilizar el terreno y prevenir deslizamientos ntos Alta de Aqua Gerencia de Proyectos Pablica- Mediano Plazo Esta estrategia estabilizard la zona del puente,
020 (Coordenadas 18.130716, -67.070628). 9 Apoyo: Oficina del Alcalde, FEMA) reducird el riesgo de deslizamientos y protegeré la
Oficina de Programas Federales infraestructura y los sistemas de agua cercanos.
Estado actual: En curso — El municipio tiene varios
Lider: Oficina de Programas Federal royectos destinados a estabilizar y reparar
2026- Construccion de un muro de contencién para . . 9 . . proy yrep .
PE- . ) ) ) Deslizamie Transporta Federales (Asistencia terraplenes a lo largo de las carreteras en multiples
SGE-SP- estabilizar el terreno y prevenir deslizamientos Alta B . o Largo Plazo J
21 ntos cion Apoyo: Oficina del Alcalde, Publica- dreas.
021 (Coordenadas 18.133188, -67.014202). . L . . ) o
Oficina de Planificacion y FEMA) Esta estrategia mejorard la resiliencia del suelo al
Gerencia de Proyectos reducir la erosion, evitando asi dafios a la carretera.
Construccién de un sistema de alcantarillado
2026- PE- de tormenta para canalizar las aguas de lluvia, Inundacié Estado actual: Retirado - El proyecto no pudo ser
SGE-SP- | prevenir erosién y mejorar la resiliencia de los o N/A N/A N/A N/A N/A identificado en las coordenadas proporcionadas.
022 sistemas de control de inundacion. Serd eliminado en la préxima revision del LHMP.
(Coordenadas 18.071966, -67.054909).
Estado actual: Retirado -
El muro de contencidn propuesto en Trujillo Creek no
tiene prioridad para su inclusién en el plan de
. . mitigacién, ya que no se han reportado
2026- Construccidon de un muro de contencion para . ) . . 9 . yad P .
PE- . . ) . Deslizamie deslizamientos ni se ha demostrado necesidad en la
SGE-SP- estabilizar el terreno y prevenir deslizamientos N/A N/A N/A N/A N/A j
23 . ntos zona. Ademds, el proyecto carece de datos
023 en la quebrada Trujillo.

suficientes para respaldar su rentabilidad o beneficio

comunitario mds amplio conforme a los criterios de

planificaciéon de mitigacion de FEMA. Serd eliminado
en la préxima revision del LHMP.
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Descripcion

Construccion de un muro de contencién para

Peligro

Priorid
ad

Linea Vital

Oficina Municipal a Cargo

Posibles
Fuentes de
Fondos

Termino de
implementacid
n

Estatus

Estado actual: En Disefio — El proyecto se encuentra

2026- . ) . . . . Seguridad Lider: Oficina de Planificacién y Federal en la fase de premio al diserio.
PE- estabilizar el terreno y prevenir deslizamientos | Deslizamie . . P .
SGE-SP- L Alta y Gerencia de Proyectos (HMGP- Largo Plazo Esta estrategia protegerd las propiedades
24 en la quebrada de la urbanizaciéon La ntos .. . . . . .
024 Salamanca protecciéon Apoyo: Oficina del Alcalde, FEMA) vulnerables a deslizamientos de tierra en la
' Oficina de Programas Federales urbanizacion.
Estado actual: Financiacién — Este proyecto fue
aprobado por FEMA. Se estdn redactando los
documentos para el proceso de contratacion.
2026- PE- Construir sistemas de canalizacién de agua en Inundacié Transporta Lider: Oficina de Planificacion y Federal Esta estrategia reduce el riesgo de inundaciones,
SGE-SP- o5 la extensién Paseo del Estudiante, en la calle n Alta cic’i)n Gerencia de Proyectos (HMGP- Largo Plazo protege las infraestructuras de transporte y las
025 José Luis Rodriguez. Apoyo: Oficina del Alcalde, FEMA) propiedades cercanas, mejora la seguridad y
Oficina de Programas Federales movilidad puablicas, reduce los costes relacionados
con desastres y aumenta la resiliencia de la
comunidad ante eventos de lluvias severas.
Construccién de un sistema de alcantarillado Estado actual: Retirado - El proyecto no pudo ser
2026- PE- de tormenta para canalizar las aguas de lluvia, Inundacié identificado en las coordenadas proporcionadas
SGE-SP- | . | prevenir erosion y mejorar la resiliencia de los o N/A N/A N/A N/A N/A Suprimido de este LHMP debido a que carece de
026 sistemas de control de inundacion. especificidad. Seré eliminado de la préxima revisiéon
(Coordenadas 18.143312, -67.023088). del LHMP.
» . Estado actual: Retirado — No se llevaré a cabo, ya
Muro de contencién en Poblado Rosario, Urb. . . D
2026- ) . . . que el Ayuntamiento no ofrece este tipo de servicio
PE- San Florencio, Calle Rosaura - Para evitar Deslizamie . . B . L
SGE-SP- 5 N N/A N/A N/A N/A N/A para propiedades privadas. Ademds, su ejecuciéon no
097 27 erosion del terreno por quebrada aledana ntos

(Caso Carmen Santiago).

seria econdmicamente viable para el municipio. Sera
eliminado en la préxima revisién del LHMP.
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2026 ID

Priorid Posibles Termino de
Descripcion Peligro ad Linea Vital Oficina Municipal a Cargo Fuentes de implementacid Estatus
Fondos n
. . Estado actual: Retirado — No se llevaré a cabo, ya
Muro de Contencion en Carr. 3363 Bo. Minillas ) . -
2026- ) 5 . . . . que el Ayuntamiento no ofrece este tipo de servicio
PE- Alto - para evitar erosion de camino municipal | Deslizamie . . . . L
SGE-SP- N : ) ) N/A N/A N/A N/A N/A para propiedades privadas. Ademds, su ejecuciéon no
28 aledaro a dos residencias. (Caso Richard ntos , L . L. J
028 Rivera) seria econébmicamente viable para el municipio. Serd
' eliminado en la préxima revisién del LHMP.
Estado actual: Nuevo — Aunque esta es una
estrategia nueva, actualmente hay varios proyectos
de control de inundaciones y construccién de zanjas
en varios barrios, que estdn en diferentes fases:
Finalizado — Camino Rogue Ayalq;
Control de inundaciones mediante la Lider: Oficina de Programas - . . . ’y
2026- B . . » Municipal, Candidatura — Camino Genaro Nazario y Sector Los
PE- construccién de zanjas para canalizar las Inundacié Transporta Federales ) ) o . .
SGE-SP- . . B . Alta N L. Federal Mediano Plazo Pérez en Minillas; Camino Quifiones en Duey;
099 29 aguas pluviales, prevenir la erosidon y mejorar n cién Apoyo: Oficina del Alcalde, (FEMA)
la resiliencia.

Oficina de Planificacion y
Gerencia de Proyectos

Etapa de Premios — Camino Anselmo en Poblado
Rosario; Camino La Bola y Camino La Panchita en
Guama.

Esta estrategia reducird la erosién del suelo y
disminuird la vulnerabilidad de las comunidades a
eventos de lluvias intensas.
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2026 ID

Descripcion

Peligro

Priorid
ad

Linea Vital

Oficina Municipal a Cargo

Posibles
Fuentes de
Fondos

Termino de
implementacid
n

Estatus

Estado actual: Nuevo — Aunque esta es una
estrategia nueva, actualmente hay varios proyectos
de construccién de muros de gaviones en varios
barrios, que estdn en diferentes fases:
Completado — Cuchi Ayala en Hoconuco;

2026- i . . . Lider: Oficina de Planificaciéon y Municipal, ) . . ; o
PE- Construccidon de muros para estabilizar el Deslizamie Transporta . Ejecucion — Camino El Indio en Cotui; Disefio —
SGE-SP- ] . . . Alta . Gerencia de Proyectos Federal Largo Plazo ) . p )
30 terreno y prevenir deslizamientos de tierra. ntos cion P Camino Los Padilla en Cotui; Camino Los Ponce en
030 Apoyo: Oficina del Alcalde, (FEMA) : ) T
. Duey; Camino Mayo Rodriguez en Rosario Penon;
Oficina de Programas Federales ] p
Camino El Sabroso en Maresda.
Esta estrategia mejorard la resiliencia de la tierra al
reducir la erosién, evitando asi dafios a propiedades
e infraestructuras.
Estado actual: Nuevo - Esta estrategia reduce los
. . . . riesgos para la salud durante las olas de calor al
Designar y acondicionar instalaciones . . - . . .
2026- L L Seguridad Lider: Oficina de Manejo de - proporcionar espacios seguros y con control de
Nue municipales en todo el municipio para que Calor . Municipal, ) ) .
SGE-SP- ) - Alta y Emergencias Mediano Plazo temperatura para poblaciones vulnerables y mejora
va sirvan como centros de enfriamiento durante Extremo » . Estatal . o .
031 las olas de calor proteccion Apoyo: Oficina del Alcalde, la seguridad publica, previene enfermedades
' Oficina de Programas Federales relacionadas con el calor y fortalece la resiliencia
comunitaria durante eventos de calor extremo.
Estado actual: Nuevo - Esta estrategia mejora la
. . . - - e - comodidad y la seguridad de peatones y usuarios
2026- Rehabilitar o construir paradas de transporte Comida, Lider: Oficina de Planificacién y Municipal, y . g. P . ¥ ey
Nue o . Calor . .. . . del transporte publico al reducir la exposicion al
SGE-SP- publico para proporcionar sombra a peatones Alta Hidratacion Gerencia de Proyectos Estatal, Mediano Plazo o
va . . Extremo . " calor. Fomenta el uso del transporte publico, protege
032 y usuarios del transporte colectivo. y Refugio Apoyo: Oficina del Alcalde, Federal

Oficina de Programas Federales

a las poblaciones vulnerables y mejora la resiliencia
urbana ante el aumento de las temperaturas.
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Descripcion

Priorid

cerrados

Municipales
Apoyo: Oficina Alcalde P

Corto Plazo

Posibles Termino de
Peligro ad Linea Vital Oficina Municipal a Cargo Fuentes de implementacid Estatus
Fondos n
Diserar e instalar puntos fijos de
abastecimiento de agua en zonas . o
P . . Estado actual: Nuevo - Estrategia identificada
estratégicas de alto riesgo (tanques, hidrantes . L
2026- . e Fuego Seguridad durante la actualizacion del plan para fortalecer la
Nue | rurales, cisternas o estanques artificiales) para . . P . . Fondos . . .
SGE-SP- L . . Vegetativ Alta y Sistemas Lider: Manejo de Emergencias h Corto Plazo capacidad de respuesta a incendios forestales. Se
va facilitar la respuesta rapida de brigadas . Municipales ) . . . .
033 . . - o de Agua Apoyo: Oficina Alcalde evaluardn las ubicaciones prioritarias y las posibles
contra incendios forestales, reduciendo ) L ] s
) . fuentes de financiacion para su implementacion.
tiempos de operacion y aumentando la
capacidad de supresion.
Construccién de sistemas de manejo de
escorrentias como bioswales o zanjas de Deslizamie
infiltracion, jardines de lluvia (rain gardens) y nto Estado actual: Nuevo — Estrategia incorporada para
2026- dreas de retencidn natural, disefladas para Inundc;cio promover una gestién sostenible de la escorrentia
Nue capturar escorrentia superficial y permitir su Sistemas > . . Fondos pluvial y reducir los riesgos asociados a
SGE-SP- e L . nes, Alta Lider: Manejo de Emergencias L. Corto Plazo . . . . . .
va infiltracion al suelo, favoreciendo la recarga de , de Agua . Municipales inundaciones, deslizamientos de tierra, sequias y
034 , . Sequiay Apoyo: Oficina Alcalde . )
acuiferos mientras a su vez reduce la Calor calor extremo. Se requiere una evaluacion de las
escorrentia superficial que al acumularse Extremo posibles dreas de implementacion.
puede ocasionar inundaciones y
deslizamientos.
Estado actual: Nueva - Estrategia incorporada para
2026- Mejorar sistema de ventilacion en edificios reforzar la preparaciéon municipal ante pandemias y
Nue municipales para una operacion segura que Pandemia Salud y P . . Fondos
SGE-SP- . L ) . 1 Alta . Lider: Manejo de Emergencias
035 va reduzca el riesgo de transmision en espacios [Epidemia Medicina

epidemias mediante mejoras en la ventilacién y el
control de exposicion en edificios municipales. Se
evaluardn las instalaciones elegibles y las

necesidades de intervencion.
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2026-
SGE-NR-
001

Nueva

(Vetiveria Zizanoides), entre otras especies
de vegetacion, para estabilizar laderas de
terreno y prevenir deslizamientos, erosion
de laderas, y sedimentacion de cuerpos

Descripcion

Sembrar Chrysopogon zizanioides

de agua.

Tabla 48: Estrategias de Mitigacién Proteccién de Recursos Naturales

Peligro

Terremoto

Prioridad

Alta

Linea Vital

Transportacion

Apoyo: Oficina de Planificacion

Oficina Municipal a Cargo

Lider: Obras PUblicas

y Gerencia de Proyectos

Posibles
Fuentes de
Fondos

Municipal

Termino de
implementacion

Largo Plazo

Estatus

Estado actual: No empezado

Esta estrategia contribuird a la estabilidad de las
laderas y reducird los riesgos de deslizamientos y
erosion.

2026-
SGE-NR-
002

Nueva

Proteger los cuerpos de agua naturales
(quebradas, lagunas, estanques) y sus
zonas riberefas para contribuir a la
regulacion térmica del ambiente
mediante la evaporacién y los procesos
naturales de enfriamiento.

Calor
Extremo,
Sequia,
Inundacioén

Alta

Sistemas de
Agua

Lider: Obras Publicas
Apoyo: Oficina de Planificacion
y Gerencia de Proyectos

Municipal

Mediano Plazo

Estado actual: Nuevo - Esta estrategia mejora la
resiliencia ambiental restaurando cuerpos de
agua naturales y sus zonas riberefias, lo que

ayuda a regular las temperaturas locales

mediante procesos naturales de refrigeracion.

También mejora la calidad del agua, apoya los

ecosistemas y reduce los impactos del calor, la

sequia y las inundaciones en las comunidades

circundantes.

Estado actual: Nuevo - Esta estrategia reduce el

2026-
SGE-NR-
003

Nueva

Implementar programas de manejo de
vegetacion en dreas de alto riesgo
mediante la reduccidén controlada de
combustibles vegetales (material seco,

pastos y arbustos densos) y el
establecimiento de cortafuegos alrededor
de comunidades, infraestructura critica y
corredores de acceso, con el fin de reducir
la probabilidad de ignicién y limitar la

Fuego
Vegetativo

propagacién de incendios forestales. Estas

Alta

Seguridad y
proteccién

Lider: Obras Publicas
Apoyo: Oficina de Planificacion
y Gerencia de Proyectos

Municipal

Mediano Plazo

riesgo de incendios forestales al disminuir las
cargas de combustible y limitar la propagacion
del fuego en zonas de alto riesgo. Ayuda a
proteger a las comunidades e infraestructuras
criticas, mejora el acceso para la respuesta a
emergencias y mejora la seguridad general
creando espacios defendibles y reduciendo la
intensidad de posibles incendios.
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2020 Posibles Termino de

2026 ID b Descripcion Peligro Prioridad Linea Vital Oficina Municipal a Cargo Fuentes de Estatus

implementacion
Fondos

acciones deberdn realizarse de acuerdo
con planes técnicos que definan la
frecuencia, los métodos de manejo y la
disposicién adecuada del material
removido, evitando practicas
inapropiadas como la acumulacion
descontrolada o la quema de
desperdicios vegetativos.

Tabla 49: Estrategias de Mitigacién - Servicios de Emergencia

Possible .
Implementation

term

Estatus

Descripcion Hazard Priority Lifeline Municipal Office in Charge Sources of
Funds

Estado actual: En disefio — Se estdn desarrollando

2026- Lider: Oficina de Programas planes y especificaciones para la ampliacién del
Mejoras y expansién del Cementerio Porta Saludy Federales Federales . cementerio.
SGE- ES-1 . Todas Alta R L. . » Mediano Plazo . ) . .
ES-00] Coeli Medicina Apoyo: Oficina de Planificacion (ARPA) Esta estrategia fortalecerd la capacidad y la logistica
y Gerencia de Proyectos y durante eventos de emergencia y mejorard la

Oficina del Alcalde gestion del espacio.
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2026-
SGE-
ES-002

Nueva

Descripcion

Mejorar o desarrollar sistemas integrados
de comunicacion capaces de emitir
alertas a través de mdiltiples canales

(alarmas, sefiales visuales o plataformas

digitales) para informar a la comunidad

sobre:

« Condiciones de calor extremo, los
riesgos asociados para la salud y las
medidas de protecciéon recomendadas.
- Ciclones y eventos de tormentas
severas, incluyendo alertas tempranas
sobre el impacto esperado, la intensidad
de los vientos, los riesgos de marejada
ciclénica, el potencial de inundaciones, las
rutas de evacuacion y la ubicacién de
refugios.
 Terremotos, proporcionando alertas
inmediatas junto con orientacién sobre
acciones de proteccidén como “Agdchese,
CuUbrase y Agdrrese”, e informacion de
seguridad posterior al evento.

- Inundaciones y eventos de lluvias
intensas, incluyendo actualizaciones en
tiempo real sobre las dreas afectadas,
avisos de evacuacion, cierres de
carreteras y rutas seguras.

+ Condiciones de sequia, informando
sobre los niveles de escasez de agua y las
medidas de conservacion.

- Alertas por deslizamientos de tierrg,
basadas en umbrales de precipitacion y
condiciones del suelo, asi como
recomendaciones de evacuacion.

- Incendios forestales, incluyendo alertas

Hazard

Todas

Priority

Alta

Lifeline

Comunicaciéon

Municipal Office in Charge

Lider: Oficina de Manejo de
Emergencia
Apoyo: Oficina de Programas
Federales

Possible
Sources of
Funds

Municipal,
Estatal o
Federal

Implementation
term

Mediano Plazo

Estatus

Estado actual: Nuevo - Esta estrategia mejora la
seguridad publica asegurando una comunicacion
oportuna y fiable antes, durante y después de
emergencias. Al ofrecer advertencias y directrices
claras a través de multiples canales, permite una
toma de decisiones mds répida, apoya la
evacuacioén y las acciones de proteccion, y reduce
los riesgos para la vida y la propiedad derivados de
peligros como el calor extremo, huracanes,
terremotos, inundaciones, sequias, deslizamientos
de tierra e incendios forestales.
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Descripcion

tempranas sobre la ubicacién del
incendio, la direccidén de propagacion, las
condiciones de calidad del aire (humo),
ordenes de evacuacion, rutas seguras y
ubicacién de refugios.

« Informacién posterior a un desastre,
como recursos para la recuperacion,
centros de distribucién de ayuda, estado
de la infraestructura y avisos de
seguridad.

Hazard

Priority

Lifeline

Municipal Office in Charge

Possible
Sources of
Funds

Implementation
term

Estatus

2026-
SGE-
ES-003

Nueva

Disefiar, construir y/o designar y mantener
estructuras para la implementacion de
centros de acopio y/o refugios seguros

y/o Centros de Operaciones de
Emergencia, a través de las agencias o
departamentos municipales
correspondientes, para almacenar
suministros no perecederos, incluyendo,
entre otros: alimentos, articulos
esenciales, suministros médicos de corto

y largo plazo (incluyendo medicamentos),

equipos de comunicacion y otros recursos

necesarios.

Todas

Alta

Comida,
Hidratacion y
Refugio

Lider: Oficina de Planificacion y
Gerencia de Proyectos
Apoyo: Oficina de Programas
Federales y Oficina de Manejo
de Emergencia

Municipal,
Estatal o
Federal

Mediano Plazo

Estado actual: Nuevo: Esta estrategia aporta
beneficios criticos al garantizar la disponibilidad y el
almacenamiento seguro de suministros esenciales
antes, durante y después de emergencias. Refuerza
la capacidad de respuesta ante emergencias
centralizando recursos como alimentos, suministros
médicos y equipos de comunicacion, permitiendo
una distribucién mas rdpida y organizada. Ademads,
mejora la resiliencia comunitaria estableciendo
instalaciones seguras y fiables que apoyan la
respuesta municipal coordinada y protegen a los
residentes durante los desastres.
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Descripcion

Hazard

Tabla 50: Estrategias de Mitigacién - Educacién y Alcance Comunitario

Priority

Lifeline

Municipal Office in Charge

Lider: Oficina de Manejo de

Possible
Sources of
Funds

Implementation
term

Estatus

Estado actual: Ejecucién en curso — Se proporciond
formacién CERT al personal municipal para apoyar la

2026- Orientar ciudadania sobre cémo evitar la . .
EPC- . Fuego Seguridad y Emergencia ) ) respuesta ante desastres.
SGE- ocurrencia de fuego urbano y forestal, todo . Alta L . i » Municipal Mediano Plazo . B . L L
EA-00 1 ol Vegetativo proteccion Apoyo: Oficina de Planificacion Esta estrategia aumentard la concienciacion pablica y
y Gerencia de Proyectos y fortalecerd la capacidad municipal para responder a
Oficina del Alcalde incendios.
Estado actual: Ejecuciéon en curso — Se proporciond
formacioén CERT al personal municipal para apoyar la
2026- Charlas sobre cémo prepararse para la y . ) B . P palp Poy
EPC- . Ciclon Seguridad y Lider: Oficina de Manejo de " . respuesta ante desastres.
SGE- temporada de vientos fuertes (Huracanes) . Alta .. . Municipal Mediano Plazo . . . ..
EA-002 2 en todo el Tropical proteccion Emergencia Esta estrategia mejorard la preparacion de la
Apoyo: Oficina del Alcalde comunidad vy la eficacia de la respuesta municipal
ante eventos de viento fuerte.
Desarrollar, en colaboracién con agencias L
. L Estado actual: Nuevo - Reduce la exposicion
centrales y organizaciones sin fines de . ) .
e . . . innecesaria a eventos de calor extremo, minimiza
2026- lucro, campanas informativas (materiales . y . . Municipal, . .
Nuev . . Calor Seguridad y Lider: Oficina de Manejo de ) todos los costes relacionados con emergencias
SGE- educativos, charlas y anuncios) sobre los Alta L . State or Mediano Plazo Lo .
a ) ) Extremo proteccién Emergencia médicas relacionadas con el calor extremo, promueve
EA-003 riesgos del calor extremo y las medidas Federal

preventivas aplicables en el hogar y en
espacios al aire libre.

Apoyo: Oficina del Alcalde

prdcticas sostenibles y resilientes durante eventos de
calor extremo.
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Descripcion

Realizar actividades de alcance
comunitario sobre la instalacion y el
manejo de sistemas de captacion y

Hazard

Priority

Lifeline

Municipal Office in Charge

Possible
Sources of
Funds

Implementation
term

Estatus

Estado actual: Nuevo - La divulgaciéon comunitaria
sobre sistemas de recogida y almacenamiento de
agua de lluvia, como las cisternas, ayuda a aumentar

2026- . . Sequia, Lider: Oficina de Manejo de . L ,
almacenamiento de agua de lluvia (por L . . la disponibilidad de agua durante sequias e
SGE- Nuev . . L Ciclon Sistemas de Emergencia - . . . - .
ejemplo, cisternas), dirigidas a las . Alta - i » Municipal Mediano Plazo | interrupciones de servicios. Esta estrategia reduce la
EA- a . . Tropical, Agua Apoyo: Oficina de Planificacion . . .
comunidades, como una medida para . dependencia de los sistemas municipales, promueve
004 e Terremotos y Gerencia de Proyectos y . . . e
aumentar la resiliencia ante eventos de Oficina del Alealde prdcticas sostenibles y mejora la resiliencia de los
sequia o situaciones en las que el servicio hogares y la comunidad durante eventos como
de agua pudiera verse afectado. huracanes y terremotos.
Implementar programas comunitarios de
talleres practicos enfocados en la
agricultura urbana, el manejo basico de
alimentos y la produccién a pequeria
escala, apoyados por huertos educativos, Estado actual: Nuevo - Talleres comunitarios sobre
con el objetivo de fortalecer el agricultura urbana y manejo de alimentos refuerzan
2026- conocimiento aplicado, la autosuficiencia Comida la seguridad alimentaria al reducir la dependencia de
SGE- Nuev alimentaria y la resiliencia comunitaria. Pandemia/ . N Lider: Oficina de Manejo de L ) cadenas de suministro externas. Desarrollan
. . ) . . Alta Hidrataciony . Municipal Mediano Plazo . . L
EA- a Esta estrategia contribuye a mejorar la Epidemia Refuaio Emergencia habilidades précticas, promueven la autosuficiencia y
005 seguridad alimentaria, reducir la 9 Apoyo: Oficina del Alcalde

dependencia de cadenas de suministro
externas y fortalecer la capacidad de
respuesta ante interrupciones, como las
experimentadas durante las pandemias;
cuando el acceso a los alimentos puede
verse limitado.

mejoran la capacidad de la comunidad para
responder a las interrupciones, especialmente
durante emergencias como pandemias.
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2026-
SGE-
EA-
006

New

Descripcion

Develop and implement educational
workshops and orientation campaigns on
wildfire prevention, including the risks
associated with illegal burning, the safe
handling of combustible materials, the
identification of high-risk conditions, and
preventive measures that residents can
adopt to reduce the likelihood of fires.

Hazard

Wildfire

Priority

Mediu

Lifeline

Safety and
security

Municipal Office in Charge

Leader: Office of Emergency
Management Support: Mayor's
Office

Possible
Sources of
Funds

Municipal

Implementation
term

Short Term

Estatus

Current Estatus: New — This strategy promotes
changes in community behavior by educating and
raising awareness about safe practices, reducing the
incidence of forest fires caused by human activities,
such as illegal burning. In addition, it contributes to the
protection of lives, property, critical infrastructure,
natural resources and air quality.
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6.5 PARTICIPACION EN EL NFIP

Cubierto por la JPPR, el Municipio mantiene una participacion continua en el
Programa Nacional del Seguro contra Inundaciones (NFIP, por sus siglas en inglés) y
permanece comprometido con cumplir todos los requisitos del programa para
reducir el riesgo de inundacion y proteger la vida y la propiedad. La participacion
continua en el NFIP permite que residentes y comercios tengan acceso a seguros
contra inundaciones respaldados por el gobierno federal, a la vez que promueve
practicas adecuadas de manejo de valles inundables. La JPPR, en representacion del
municipio, hace cumplir reglamentaciones de manejo de valles inundables
consistentes con los requisitos de FEMA, incluida la adopcién y el uso de los Mapas de
Tasas del Seguro contra Inundaciones (FIRM, por sus siglas en inglés) y los Estudios
del Seguro contra Inundaciones (FIS, por sus siglas en inglés) para la toma de
decisiones sobre desarrollo. Las actividades locales de permisos, inspeccidon y
cumplimiento ayudan a garantizar que las nuevas construcciones y las mejoras
sustanciales en Areas Especiales de Riesgo de Inundacién cumplan con las normas
aplicables de elevacion y proteccidon contra inundaciones. El Municipio también
apoya actividades de concienciacion y educacion publica relacionadas con el riesgo
de inundacidn, los requisitos de seguro y las medidas de mitigacion. El cumplimiento
continuo con el NFIP fortalece la elegibilidad para fondos federales de mitigacion de
riesgos y apoya la reduccion a largo plazo de los dafos relacionados con
inundaciones.
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7. MANTENIMIENTO DEL PLAN

Este capitulo describe los procedimientos y las acciones necesarias para garantizar
que el Plan se implemente eficazmente, se revise periddicamente y se mantenga
alineado con las metas y los objetivos de mitigacion establecidos. En algunos casos,
las actualizaciones del Plan pueden requerir ajustes a las acciones de mitigacion
propuestas para reflejar cambios en las condiciones del sitio que podrian aumentar
o reducir el nivel de riesgo que afecta determinadas dreas.

De conformidad con los requisitos federales, el proceso de revision del Plan Local de
Mitigacion de Riesgos (LHMP, por sus siglas en inglés) debe incluir los siguientes

elementos:

e Una descripcion de los métodos y el calendario para monitorear, evaluar y
actualizar el Plan de Mitigaciébn dentro de un periodo de cinco anos.

e Un proceso para integrar los requisitos del Plan de Mitigacidn en otros
mecanismos locales de planificacion aplicables, tales como planes integrales
o planes de mejoras capitales.

e Unadescripcion de como la comunidad continuard participando en el proceso
de revisidon y mantenimiento del Plan.

7.1 PUNTO DE CONTACTO

La persona designada como responsable de liderar el monitoreo, revision y
actualizacién del LHMP es:

Tabla 51 Punto de Contacto

Nombre: Valeria Cruz

Posicién: Directora

Oficina: Oficina de Planificacion y Gerencia de Proyectos
Teléfone: (787) 264-5954

Correo vcruz@municipiodesanGermdén.com
Electrénico
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7.2 PARTICIPACION CIUDADANA CONTINUA(D1-A)

El Municipio de San Germdn estd comprometido con asegurar la participacion
pUblica continua mediante la implementacién de los siguientes métodos de
participacion:

¢ Iniciativas de educacion y concienciacion publica.
e Encuestas
e Talleres y reuniones comunitarias celebradas en todo el municipio.

De conformidad con este compromiso, la participaciéon publica y la educacion
comunitaria son componentes integrales de varias estrategias de mitigacién
incluidas en este Plan. Se exhorta a los residentes a someter comentarios y participar
en las actualizaciones del LHMP en cualquier momento, incluso solicitando copias del
Plan durante sus fases de desarrollo, monitoreo y mantenimiento.

Cada vez que se complete un informe de progreso, este estard disponible para
revision publica. El progreso del Plan también se discutird periddicamente durante
reuniones publicas y se compartird a través de las redes sociales y otras plataformas
de comunicacién. Los avisos de participacion publica se distribuirdn durante todas
las etapas de monitoreo y supervision del Plan.

Ademds, el Municipio continuard ofreciendo presentaciones a grupos comunitarios
sobre el LHMP y el estado de implementacién de las estrategias de mitigacidn. Estos
grupos pueden -incluir funcionarios electos, escuelas y otras organizaciones
comunitarias. El Municipio también promoverd la participacion civica y la educaciéon
sobre preparaciéon mediante el ofrecimiento de cursos de adiestramiento y talleres,
tales como los programas del Equipo Comunitario de Respuesta a Emergencias
(CERT, por sus siglas en inglés), y mediante la orientacién a los residentes sobre el
Programa Nacional del Seguro contra Inundaciones (NFIP, por sus siglas en inglés) y
otras iniciativas pertinentes.
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Los esfuerzos de mitigacion se adaptardn para atender las vulnerabilidades vy
necesidades especificas de cada comunidad, apoyando el desarrollo de una
poblacién mas informada, preparada y resiliente. Este enfoque subraya el
compromiso del Municipio con la participacidn comunitaria sostenida durante el
periodo de vigencia del Plan, los ciclos de actualizacién y las actividades posteriores
a su adopcion.

7.3 SUPERVISION DEL LHMP (D2-A)

La estrategia del Municipio para la implementacién, monitoreo y evaluacion del Plan
establece un marco que promueve la colaboracion, el intercambio de informacion y
la innovacidn. A través de su Comité de Planificacion, compuesto por representantes
de diversas agencias y departamentos municipales, el Municipio trabajard con socios
y residentes para aplicar un enfoque localizado y coordinado para la mitigacion de
riesgos. Esta estrategia colaborativa tiene como propésito reducir pérdidas, atender
las necesidades de la comunidad y fortalecer la capacidad del Municipio para resistir
futuros eventos de peligro.

e El Plan serd monitoreado para asegurar lo siguiente:

¢ Mantener informacion actualizada y precisa sobre peligros y riesgos.

e Garantizar que las estrategias de mitigacion reflejen las prioridades de la
comunidad y de las partes interesadas.

e Cumplir con los requisitos federales y del Gobierno de Puerto Rico aplicables al
LHMP.

e Mantener la elegibilidad para fondos de mitigacion.

e Asegurar la coherencia con otros esfuerzos de planificacién local y regional.

Para apoyar una implementacion efectiva, el Municipio aprovechard los recursos
existentes y los procesos de planificacion de infraestructura. Las acciones de
mitigacion identificadas como inmediatas o a corto plazo se procurardn durante los
préximos cinco (5) afnos, sujeto a la disponibilidad de fondos y recursos.
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7.4 EVALUACION Y MONITOREO DEL LHMP

La evaluacién del LHMP serd un proceso continuo. Ademds de la revisidon quinquenal
requerida por FEMA, el Municipio realizard evaluaciones anuales, o con mayor
frecuencia si las condiciones asi lo ameritan. Después de cada revisidn anual, el
Comité de Planificacion se reunird para aprobar un informe anual de progreso que
documente las actualizaciones, los logros y el avance hacia las metas y objetivos de
mitigacion. Este informe serd sometido a la Oficina del Alcalde y estard disponible
para el puablico.

A continuacién, se presenta un calendario preliminar de las reuniones del Comité de
Planificacion:

Tabla 52: Itinerario de Reuniones dle Comité de Planificacion

Periodo de tiempo Participantes Propésito de la reunion

El Comité identificara
necesidades de
financiamiento, reevaluard
las prioridades de peligros,
desarrollard estrategias
para solicitudes de
subvenciones y realizard
visitas de campo a dreas de
alto riesgo para monitorear
el progreso e interactuar
directamente con las
comunidades.

El Comité revisard el estado
de implementacion de las
medidas de mitigacion,
identificard riesgos
emergentes y evaluard las
necesidades de la
comunidad. Se realizardn
visitas de campo seguln sea
necesario.

Comité de Planificacion
(Puede estar abierta al

publico si se considera

necesario)

Reunién anual (2027)

Comité de Planificacion
(Puede estar abierta al

puUblico si se considera

necesario)

Reunién anual (2028)

Reunién anual (2029)

Comité de Planificacion
(Puede estar abierta al

publico si se considera

necesario)

El Comité confirmaré el
progreso de las acciones de
mitigacion y evaluard la
necesidad de
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financiamiento adicional.
El Comité celebrard su
reunion final antes de la

Comité de Planificacién proxima actualizacion del
. (Puede estar abierta all LHMP para verificar el estado
Reunién anual (2030) e . . .
publico si se considera de implementaciéon de las
necesario) medidas de mitigacién, lo

cual se documentard en el
Plan actualizado.

7.5 ACTUALIZACION Y REVISION DEL LHMP (D2-C; D3-A)

7.5.1 REVISION LUEGO DE UN DESASTRE MAYOR

Si durante el término de cinco afios del Plan ocurre una declaracién de emergencia
mayor o de desastre que afecte al Municipio, el Comité de Planificacién —junto con
las partes interesadas, representantes comunitarios y organizaciones sin fines de
lucro— se reunird para identificar las dreas recientemente afectadas, revisar las
prioridades de mitigaciéon e incorporar las lecciones aprendidas. Esta reunidn
reemplazard la revisidbn anual programada para ese ano.

7.52  ACTUALIZACION QUINQUENAL

De conformidad con la guia federal, el LHMP serd actualizado de manera integral
cinco (5) afios después de su aprobacion y sometido al Oficial Estatal de Mitigacién
de Riesgos y a FEMA padra su revision y aprobacion. Aproximadamente dieciocho (18)
meses antes de la fecha de expiracion del Plan, comenzard el proceso de revision,
incluida una evaluacion completa del perfil municipal, la evaluacion de riesgos y las
estrategias de  mitigacién, prestando atencion a las guias y los requisitos
actualizados.

7.6 INTEGRACION CON OTROS MECANISMOS DE
PLANIFICACION (D3-A)

Las siguientes politicas publicas y documentos de planificacion fueron considerados
en el desarrollo de este LHMP:
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Nivel del Gobierno de Puerto Rico:

« Plan de Uso de Terrenos de Puerto Rico (PUT-PR)

« Plan Territorial de San German (PT)

- Plan y Reglamento del Area de Planificacion Especial del Carso

» Reglamento Conjunto para la Evaluacién y Expedicidon de Permisos

- Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacién (2021)

« Reglamento para el Disefio, Operacidon y Mantenimiento de Sistemas de Aguas
Pluviales

Nivel del Municipio de San German
« Plan de Operaciones de Emergencia de San German

Luego de su adopcidn, el LHMP guiard las actualizaciones al Plan Territorial, los planes
de @reas especiales y los planes de expansion urbana, e informard las prioridades del
presupuesto municipal. Una vez se reciba la aprobacién de FEMA, se someterd una
copia digital del Plan a la Junta de Planificacion de Puerto Rico para apoyar las
actualizaciones al PUT-PR y otros documentos de planificacion pertinentes del
Gobierno de Puerto Rico.
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8. ADOPCION Y APROBACION (F1-A, F1-B)

8.1 ADOPCION

La politica federal establece que los LHMP deben incluir “documentacién que
evidencie que el LHMP ha sido adoptado formalmente por el cuerpo gobernante de la
jurisdiccion que solicita la aprobacién del Plan. El municipio tiene un (1) afo para
adoptar el Plan una vez reciba una Aprobaciéon Pendiente de Adopcion (APA, por sus
siglas en inglés)”.

Este LHMP fue adoptado por el Municipio de San German el XXXXXX. Una copia de la
Resolucién, titulada “Para adoptar el Plan de Mitigacién de Riesgos Naturales de 2026
del Municipio de San Germdn, y para otros fines relacionados”, se incluye como parte
del Apéndice A.

8.2 APROBACION

Este LHMP fue aprobado por FEMA y el SHMO el XXXXX. Una copia de la Carta de
Aprobacion, titulada “Aprobacién del Plan Local de Mitigacién de Riesgos, Municipio
de San German”, se incluye en el Apéndice A. La aprobacidn del Plan por parte de FEMA
es vdlida por un periodo de cinco (5) afos, hasta el XX de XXXXX de 20XX.
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APENDICE B: COMITE DE PLANIFICACION
CARTA DE COMPROMISO

JUNTA DE

PLANIFICACION

GORIERNG DE PUERTO RICO

Carta de Compromiso sobre el Plan de Mitigacién Municipal

El Municipio de San German, reprasentado en este acto por su aleadlde, Hon. Virgilio Olivera Olivera,
mediante el presents documente denominado carta de compromiso & compromaete en conjunts con
la Junta de Planificacion de Puerto Rico (JPPR) trabajar an o revisién y actualizacién del plan de
mitigacién contra peligros naturales municipal (Plan). Bl mismo tiene el objetive de identificar
actividades y medidas dirigidas o lo mitigocién de peligros noturdles tales como huracanes,
inundaciones, sequias, terremotos, deslizamientos, tsunami entre otros que apliguen. El Plan tiens dentro
de sus priofidades la reduccién de pérdidas de vido y propiedad oscciado o los diferentes paligros
naturales a identificar medidas para atander los necesidodes del municipio y sus residentes de manera
planificada y ordenada, promoviendo asi el desarrollo sostenide mediants la preservacion de la funcion
natural y los beneficios de la conservacion de los recursos naturales y la infroestructura.

Observando los planes gue se hon vencido, y eston proximos o vencer, la Oficing Central do
Racuperacién, Reconstruccion y Resiiencio (CORS por sus siglas en inglés) procedié asignar presupussto
o la JPPR para atender la revision y actualizacion de los Plones de Mitigocion Caontro Peligros Noturales
de los municiplos. Es importante destacar que los planes de mitigacion deberdn estar aprobados por la
Agencia Federal pora el Manejo de Emergencias (FEMA por sus siglas en inglés) pora evitar que los
municipios pierdan los fondos asignados pora lo ejecucidn de los proyectos. Por fo tanto, recae sobre el
municipio lo responsobilidod de gestionar adecuadormente su plan, ya que la falta de vigencia
conllevaria la pérdida de dichos fondos.

Lo JPPR estd facultoda paro osistir @ los municipios, conforme a lo Ley Qrganica de la Junta de
Planificacion de Puerto Rico, Ley NOm. 75 del 24 de junio de 1976, segan enmendada, 23 LPRA,, seccion 62
(k). Asimisma, la JPPR podrd hacer uso de recursos externos para lo elaberacién del plan de mitigacion.

A su vez el Municipio estd focultado o realizar acuerdos con cualguier agencia del Gobierno Central para
que este desarrolla o leve a cabo, en beneficio del Municipio, cualguier estudio, trabajo, obra o mejora
plblica municipal conforme d lo establecido en la ley Codigo Municipal de Puerto Rico, Ley Mam. 107 del
13 de agosto de 2020, segin enmeandada,

Es asencial gue este plon curnpla con los requisitos del Acta de Mitigacién de Desastre, la cual estableca
que los gobiernos municipales y estatales que hayan adoptado sus planes de mitigacion contra peligros
naturales sardn elegibles para fondos de mitigocion pre-desastre (Pre-disaster Mitigation Act) y post
desastre o través del Programa de Subvencion para lo Mitigocion de Riesgos (HMGP), el Predisoster
Mitigation (FDM) y &l Flood Mitigation Assistance Program {FMAP).

Por lo tanto, el municiple reconcce que la JPPR se comprometera a coordinar junto al municipio la
aprobacion del Plan; coordinar la evaluacion del Plan por parte del COR3 y FEMA; y efectuar la entrega
del Plan aprobodo por CORS y FEMA al municipio,

P.O. Box 41119, San Juan PR, 00840-1119 » 7B7.723.6200 » |p.pr.gov
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Carta Compromiso Plan de Mitigacién del Municipio de San Garrmdan
Paging 2

El Municipic asignard una persena contacto o empleadoe municipal designado por el alcalde que send el
contacto oficial (POC) del municipic pora lo coordinacion, ejecucian y la elaboracion de la actualizacién
del plan de mitigacion. Esta persona trabajard directomente con el personal designado por la Junta de
Flanificacidn en este proyecto.

Asimismo, el Municipio agilizara y tramitara lo adopeion dal plan mediante Orden Ejecutiva o a través de
lan Legislotura Municipal mediante Ordenanza Municipal. También coordinard en conjunto con la JPPR o
el personal outorizado, el proceso de participocion ciudadana,

Se coordinord por parte del municipio la recopllocion de informacion necesaria que sea requerida,
incluyendo;

* |dentificocitn de todos los Riesgos locales — Descripcién de los diferentes eventos ocurridos en
el Municipio y los impactos que han tenido en la cormunidad.

*  |dentificacion de inventario de activos del Municipio, de considerarse el activo cormo uno critico
faver de identificar el mismo como active-critico.

*  Informocién necesaria pora complementar la Tabla de andlisis de capacidad.

« Identificacién e Implantacion de los Medidas | actividodes de Mitigacion: Lista de proyectos y
Plan de Accion describiendo como los proyectos seran implantados por prioridades, como sardn
administrados, si son costo-beneficiosos.

«  Evaluacion del Plan Preliminar.

*  Evaluacion del Borrador del Plan.

*  Evoluacion del Borrador Final del Plan.

«  Implamentacion del Plan de Mitigocidn - Monitoreo, Evaluacion y Actualizocion.

*  Redlizar los esfuerzos educativos y cormunicacién necesarios a los diferentes sectores de lo
ciudadanio de este proceso de actualizacion del plan.

* Lo JPPR coordinord con el municiplo respecto a cualguler otra informacion que se requiera.

Este compromiso no implica la erogacion de fondos pdblicos por parte del municipio ni de la JPPR. A su
vaz, podrd ser terminade por la JPFPR o por el Municiplo, mediante cormunicacidn escrita dirigida al
prasidentsa de la JFPR o al alealde, segln corresponda.

Por lo que, de acuerdo con este compromiso, yo, Virgllio Olivera Olivera o firmo conforme o los mejores
interesas dal pueblo de San German.
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DESIGNACION DE COMITE DE PLANIFICACION

NOTIFICACION DE DESIGNACION
Comité de Planificacién del Municipio de San Germén

Yo, Hon. Virgilio Olivera Oliverq, alcalde del Municipio de San German, designo a los siguientes
funcionarios y representantes como integrantes del Comité de Planificaciéon para la
actualizaciéon del Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de San German,
con el deber de apoyar, asesorar, coordinar y evaluar los trabajos de revision, actualizacion,
implementacién y monitoreo del Plan mencionado.

Nombre Puestoy Correo electrénico Teléfono
oficina (Ext.)
virgilio Olivera g
.g Alcalde volivera@municipiodesangerman.com 3500 ext
Olivera
2236
Director de
p 939-299-
Pedro Ramos | Obras Pdblicas | pramos@munsangerman.onmicrosoft.com 0536
Municipal
Director de la
Dereck Oficina de 787-892-
Municipalde | dmarrero@municipiodesangerman.com 3500 ext
Marrero .
Manejo de 2213
Emergencias
Comisionado
S 787-892-
Braulio Torres | de la Policia btorres@municipiodesangerman.com 3500 ext
Municipal
787-892-
Yaritzamarely | Secretaria .
. yjusino@municipiodesangerman.com 3500 ext
Jusino Municipal
2242
Directora de 787-892-
Karelys Vega Programas kvega@municipiodesangerman.com 3500 ext
Federales 2225
Supervisor
General de . . 787-640-
Ramén J. Cruz Obras Pablicas ricruzmartinez@gmail.com 7908
Municipal
Directora de la
Oficina de 787-892-
Valeria A. Cruz | Planificaciony | veruz@municipiodesangerman.com 3500 ext
Gerencia de 2602
Proyectos
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' Dnr.ef:toro dela 787-892-
Johaneliz Oficina de .
e jacosta@municipiodesangerman.com 3500 ext
Acosta Servicios al 2201
Ciudadano
X 787-892~
Ismael Director de :
. imadera@municipiodesangerman.com 3500 ext
Madera Finanzas 2268

Funciones principales del Comité:

« Coordinar con los trabajos relacionados con la actualizacién del Plan de Mitigacion.

« Participar de talleres, presentaciones y reuniones sobre la actualizaciéon del Plan de
Mitigacion de Riesgos

« Proporcionar informacién, y datos sobre la evaluacién de los riesgos y vulnerabilidades
del municipio, asi como las capacidades y los proyectos prioritarios de mitigacién.

« Asegurar el cumplimiento con los requisitos estatales y federales para la elegibilidad
de fondos de mitigacion.

« Ayudar a disefiar y proponer acciones y proyectos de mitigacién al municipio para
fortalecer la resiliencia y reducir los riesgos de desastres.

+ Mantener comunicacién con la ciudadania y promover la participacién comunitaria en
el proceso de mitigacion.

¢ Apoyar la adopcién e implantacién del Plan de Mitigacion.

Esta designacién tendra vigencia inmediata y se mantendré en efecto hasta que se notifique

lo contrario.

Nombre
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PRIMERA REUNION DEL COMITE DE PLANIFICACION
PRESENTACION

8 pLaNiFICACION

Plan Local de Mitigacion
Ante Peligros Naturales

Actualizacidn 2026

o

-

Y “:.: 1
LA e O AtkinsReéalis

AGENDA

01 Presentacion delequipo

02 Base Legaly Regulatoria

03 Requerimientos de contenido del Plan
Elementos Nuevos
Plan de Trabajo

Proximos Pasos
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Eciuipo de Trabajo

_\"AtkinsReéalis

Equipo de Trabajo
William Pitre, Senior Planner
Ivelisse Gorbea, Senior Flanner

Celso Ruiz, Data Analyst

Marsha Caride, Administrative Assistant
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Equipo de Trabajo

Mario Gonzalez, Analista de Planificacion
Yashira Santos, Analista de Planificacidn
Leonardo Pérez, Analista de Planificacion
Armando Rodriguez, Analista de Planificacion

Juan Rotger, Analista de Planificacidn

Adjuntas Hatillo San. Pefiuelas Utuado
German

gl
gy

Armando Yashira Yashira

Juan Rotger Juan Rotger

Rodriguez Santos Santos
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Base Regulatoria

Base Legal y Regulatoria

» RobertT. Stafford Disaster Relief
and Emergency Assistance Act
(Stafford Act), as amended

rogram At [Pub.

44 CFR Part 201 Mitigation Planning.
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Recquerimientos del
Plan de Mitigacion

sy Evaluacitn ¢ Local Mitigation
Elemerto O Estrateri Mitigasidn Planning Policy Guide
Elemetrto D: Plat ¢ i e Inp spftacion e
Elemerto E: Actuali

Elemerto G: Peligros Potenciales ante fallos en Represas [opeionall
Elemetto H: Re s atales Adicionales Local Mitigation
Planning Handbook

Elementos nuevos
del Plan

1. Identificaciény evaluaciénde riesgos

clasi lairfraestructura
lirea de

2. Evaluacidn decapacidades Community

evalia la capacidad logal para proteger servicios Hatrtos Lif e I i nes

Patici pacidn da Partes Interesadas

: \
-
para proteger,
tales Pityiie gy (((A})) -

ssbless represer

ret roalime
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Elementos nuevos
cdel Plan

y, CIUDAD >
SEBAYAMON

= ActualizaciéndelPlan:
“YReview Tool"” especifica los elementos que se deben
documentar para reflejar loscambios

EX, Wi the plan ravisad et changss in devslopment?
{Rreiremem 48 CFR § 201 G830

1 stk Rt - B

Proceso del Plan de Mitigacion

Step 1.

Organize the Step 3. Develop Step 4. Adopt
Planning s“’":i:::““ a Mitigation and Implement
Process and Strategy tha Plan
Resources

Task 1. Determine Task 5: Review Task 7: Review

the Planning Area ".'*" 4: Conducta Community and Adopt the
Risk Assessment
and Resources Capabilities Plan

Task &: Develop a
Mitigation
Strategy

Task 2: Build the
Planning Team

Task B: Keep the
Plan Current

Task 9: Create a
Task 3: Create an Safe and
QOutreach Strategy Resilient
Community
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Riesgos a Evaluar

Peligros a considerar
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Represas

-
S
k-

Adjuntas Pefiuelas

ET

éPué necesitamos del Municipio?
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Evaluacion de Capacidacdes

Capacidacdes

Plamficacion y TaBRiES Eanciaes Alcance Desarrollo de
Reglamentacion Comunitario Capacidades

13 Atk Rt - Bage hn
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udadana

Participacion C

Participacion Ciudacdana

Dos reuniones de participacion ciudadana.
Motificacion sera publicada por Junta de Planificacion.
Publicar 15 dias antes dela reunion

Se otorga 15 dias para comentarios

Para la Segunda reunion se discute el primer borrador.

El primer borrador sera comentado por el publico, el
municipio yla Junta de Planificacion

324|Pagina
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VVentana para la primera actividad
cle participacion ciucdladana

2 demarzo al 13 de marzo

Debe informar su fecha de reunion antes dellunes @ de
febrero.

Favor proveer varias fechas para que su analistade
Planificacidon pueda estar.

De no recibir las fechas en o antes dellunes 9, su reunién
serd calendarizada después de las de otros municipios.

Comunicacion

325|Pagina
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5 mos yue en todo co gely [ole ionado con el p ama se copie siempre al o
prpb.lhmpEatkinsrealis.com

Grupos de Trabajo
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HOJA DE ASISTENCIA Y MINUTA

; JUNTA DE

> ! PLANIFICACION

P — HOJA DE ASISTENCIA
Fecha: 9 de febrero de 2026 Hora: 1:30pm Asunto: lera Reunién con Comité de Planificacién
Nombre y dos apellidos Teléfono Municipio Firma Correo Electrénico

Valeria A.Cruz Zapata

QA -24u-9710

Son German

Vot fly Bopote

veruzd

iptodc sang
7

/7{ ol f?ﬂ [2C3) @/égo

. Carry

Bori\tin bt fuuns W 2eesay | San Gonaan W v L COMetnicp e gomtsnons
B T Toens o ] e p-82500%5 | Coy Eoin Yy

M&&@

739-297-7579 Sew Glerton = /—Azﬂ ;/ pedwra wes Collaz a9,s‘v"’a;/. Foes
2—20“"" (Mdewa (IZ?)‘TOI—(:G@ [ = St e .
( 4 st s

% f\){.br‘n:m Ra vwss TP 4737577 ;M éﬁ,m‘: | il e
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MINUTA

PROYECTO: PRPB 25 LHMP Update

TITULO: LHMP First Planning Committee Meeting

LUGAR DE LA Junta de Planificacion, | # REUNION: 01

REUNION: Salén B

FECHA Y HORA: 02/09/2026 MINUTA POR: Yashira Santos
alas 1:30 pm

Lista de Asistencia:

NOMBRE INICIALES COMPANIA
Valeria A. Cruz - Directora de Planificaciéon y VC Municipio de San German
Ordenamiento Territorial

Dorileine Mufioz - Asistente Administrativa DMU Municipio de San German
Planificacion y Ordenamiento Territorial

Dereck Marrero - Director Oficina de Manejo DMA Municipio de San German
de Emergencia (OMME)

Braulio Torres - Comisionado Policia BT Municipio de San German
Ismael Madera, Director Finanzas M Municipio de San German
Pedro Ramos, Director Obras Publicas PR Municipio de San German
Municipal (OPM)

Yashira Santos - Analista de Planificacion YS AtkinsRéalis

Asuntos Discutidos:

ID ASUNTOS DISCUTIDOS
AD-1 Aprobacién de Minuta Reunién Anterior:
¢ NA
AD-2 Asunto Relacionado con Alcance de Servicio Contratado y Entregables
AD-3 Plan'de ,#aAbajo Propuesta (Two Weeks Ahead / Four Week Ahead)
o NA

NOTA A LOS DESTINATARIOS:
Estas notas de la reunién reflejan la interpretacion de AtkinsRéalis sobre la reunién y las acciones

previstas que se derivan de la misma. Se asumira su conformidad en que estas notas constituyen un
registro fiel de lo discutido, a menos que se reciban comentarios adversos por escrito dentro de los
cinco (5) dias posteriores a su recepcion.

L

¥ PLANIFICACION

" AtkinsRéalis
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ID ASUNTOS DISCUTIDOS

AD-4 Asuntos Nuevos

e La reunién dio inicio con una presentacion a cargo del planificador W. Pitre, de
AtkinsRéalis, en la cual se explicé el alcance del proyecto, las actividades a
realizar, los requisitos aplicables y el proceso mediante el cual la Junta de
Planificacién y AtkinsRéalis estaran desarrollando el Plan de Mitigacién para los
municipios.

e Y.Santos procedi6 a presentarse y abundar sobre su experiencia con mitigacion y
los municipios, y paso la palabra para que los participantes indicaran su hombre y
dependencia municipal. YS procedié a explicar la asistencia que estara recibiendo
el municipio para el desarrollo del Plan de Mitigacién.

e Y.Santos solicité que se aclarara quién seria el POC (Point of Contact) por parte
del municipio, a lo cual VC aclaré que el POC sera ella.

e Se identificé que la persona encargada de desarrollar el plan la vez previa no
estaba presente en la reunién.

e Se explicé en que consiste el programa de mitigacion y se procedié a discutir las
tablas de estrategias del municipio de San German, incluidas en la version del
Plan de Mitigacién a revisar. Se explicé la importancia de que los Municipios
proveyeran informacién sobre si las medidas de mitigacion habian sido trabajadas
0, de no haberlo sido, que explicaran el estado de progreso. En caso de que no
se hayan trabajado, deberan proveer una justificacién valida dentro del
conocimiento de la responsabilidad que conlleva cada medida adoptada
previamente por el municipio.

e Se discutieron los tipos de actividad en los que estan clasificados los proyectos:
Prevencion, Protecciéon a la Propiedad, Proteccion a los Recursos Naturales,
Proyectos Estructurales, Servicios de Emergencia y Educacién y Concientizacion
Publica.

o Referente a la accién P-1, se ha identificado las necesidades y actualmente se
estan trabajando los procedimientos de evacuacion y rescate a través de la OMME

e Referente a la accion P-2, GIS (Geographic Information System) se solicité a
través de los fondos HGMP 404 (Hazard Mitigation Grant Program) pero luego
hubo que priorizar por los limites de fondos por lo cual se tuvo que eliminar para
poder realizar otros proyectos de mitigacién identificados también en el Plan de
Mitigacion, por lo cual actualmente no se ha identificado fondos para dicha accién.

o Referente a la accion PP-1, se identificé posible duplicidad de acciones en el Plan
de Mitigaciéon ya que el PP-14 al PP-18 se desglosa los edificios criticos a los
cuales se le instalaran tormenteras. Estas tormenteras estan siendo trabajadas a
través de los fondos de HMGP 404. Algunas facilidades fueron sustituidas por
otras ya que por ser histéricas HMGP sugirié el cambio de estas por restricciones
del Instituto de Cultura Puertorriquefia (ICP). Algunas de las facilidades afectadas
por esto fueron las siguientes:

o Tormentera en el Teatro Sol fueron sustituidas por tormenteras en la
facilidad critica del Centro de Envejeciente Ufret.

NOTA A LOS DESTINATARIOS:

Estas notas de la reunion reflejan la interpretacion de AtkinsRéalis sobre la reunion y las acciones
previstas que se derivan de la misma. Se asumira su conformidad en que estas notas constituyen un
registro fiel de lo discutido, a menos que se reciban comentarios adversos por escrito dentro de los
cinco (5) dias posteriores a su recepcion.

i FUANIFICACION 1" AtkinsRéalis
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ID ASUNTOS DISCUTIDOS

o Tormenteras en la Antigua Alcaldia fueron sustituidas por tormenteras en
la Casa de Estudiante.

o Referente a la accion PP-2, BT indicé que el Centro Comunal Hiram C Rivera en
Rosario Poblado y Centro Comunal de Guama se convirtieron en refugio.

o Referente ala acciéon PP-3, se identificé que por la cantidad exorbitante de fondos
que amerita esta accion y la urgencia del municipio de resolver esta necesidad se
procedié con otras medidas de obtencion de generadores. Entre ellas:

o Se proveyeron 100 generadores para personas con discapacitacion y
condiciones de salud especiales.

o Se instalé un generador y placas solares para el edificio de Manejo de
Emergencia (OMME) y para comisionado de la policia.
Se instalaron placas solares en el Centro de Envejeciente Hoconuco Bajo.

o Seinstalé generadores en el Centro de Envejecientes Ufret y actualmente
se esta coordinando para instalar placas solares.

o Referente a la accion PP-11 y PP-12, actualmente se encuentra en subasta los
generadores para Obras Publicas y Alcaldia.

e Referente a la accién PP-19, VC indicd que los fondos se transfirieron a otro
proyecto y que de ser el caso que el municipio no desea proceder con esta accion,
estara proveyendo una justificacion para la tabla de estrategias como parte de la
revision del Plan de Mitigacion.

o Referente a la accion ES-1, VC indico que este proyecto se encuentra en proceso
de disefio con fondos ARPA.

e Referente a la accion EPC-1 y EPC-2, DMA indic6 sobre las siguientes medidas
tomadas relacionadas:

o Simulacro de terremoto y fuego, emanaciones de gases y tiradores
activos utilizando las plataformas de Facebook.

o Adiestramiento a personal municipal (CERT) ante fuegos y huracanes.

o Conferencia a lideres comunitarios para mitigacién por derrumbes.

AD-5 Discusién de Acciones por Tomar
e Tabla Inferior

AD-6 Coordinacién Proxima Reunién
e TBD

Acciones Por Tomar:

: ENTIDAD

ID ACCIONES POR TOMAR FECHA LIMITE RESPONSABLE
AT-1 | Enviar logo del Municipio. Lo antes Mun. San
posible German

NOTA A LOS DESTINATARIOS:
Estas notas de la reunién reflejan la interpretacion de AtkinsRéalis sobre la reunion y las acciones
previstas que se derivan de la misma. Se asumira su conformidad en que estas notas constituyen un
registro fiel de lo discutido, a menos que se reciban comentarios adversos por escrito dentro de los
cinco (5) dias posteriores a su recepcion.
ﬂ PLANIFICACION

" AtkinsRealis
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: ENTIDAD
ID ACCIONES POR TOMAR FECHA LIMITE RESPONSABLE
AT-2 | Enviar fecha, hora y lugar de reunion Lo antes Mun. San
comunitaria. posible German
AT-3 | Continuar con la identificaciéon de estado de Lo antes Mun. San
proyectos propuestos en su plan de posible German
mitigacion a revisar.

Acuerdos/Aclaraciones:

ID ‘ DESCRIPCION

AC-1 ‘ N/A

Anejos:

ID ‘ DESCRIPCION ANEJO

’ NUMERO DE PAGINAS

AN-1 ‘ N/A

PROXIMA REUNION: | TBD

MEDIO DE Email

DISTRIBUCION:

FECHA . 02/17/2026 ARCHIVO DE First Planning
DISTRIBUCION: REFERENCIA: Committee Meeting

NOTA A LOS DESTINATARIOS:

Estas notas de la reunién reflejan la interpretacion de AtkinsRéalis sobre la reunién y las acciones
previstas que se derivan de la misma. Se asumira su conformidad en que estas notas constituyen un
registro fiel de lo discutido, a menos que se reciban comentarios adversos por escrito dentro de los

cinco (5) dias posteriores a su recepcion.

% PLANIFICACION

" AtkinsRéalis
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APENDICE C — ALCANCE COMUNITARIO Y PARTICIPACION

CIUDADANA

PRIMERA REUNION DE PARTICIPACION CIUDADANA

NOTIFICACION PUBLICA

] PLANIFICACION  AVISO PUBLICO

PRIMERA REUNION DE
PLANIFICACION CON LA COMUNIDAD

17 DE FEBRERO DE 2026 >8

© iplode
inviton G los organismas gubBmOMentales, entidodes

vodas, UBAOS GO Negooos. deres COMUNONos Y
GUOGAONG &N Qeneral O POMICIHOr 08 10 ¥ FEUNN de
PFIONICOCoN Con K COMUNKIK POra 10 revision del Pon de
Mitigacin contra Peigros Noturcies.

108 PRigros NOtUCIes PUEKEN COUSAN 10 PAIIC0 de VIda ¥
propiedad y tener consecuencios nefastas. Lo mitgocion
do riesgos 05 ol 61UerZ0 Je NUBIIa COMUNIGOD POr rduC
los GONos © MGOs 0CRONAdOs POr PRGOS NatGIes
Medionte el GSeNo de MKos Que IAUICON S IMPOCLD.

L VOCERO DE PUERTO RICO < MARTES

B Plon do Mitigocin contra Peligros Noturcies para of
Municpio de Son German tiene el propdsito de guior of
Qoblemo municipol en el CSOMORD y GJOPCON O
estrcteglas cirigidas of manejo de peligios, toles como
inundociones,  hurocanes,  sequics,  desiizomientos,

eFremOtos y Otros.

BRILLANTE, SABANA ORANDE ABAJO, SAN GERVMAN PR PLANES DE M1 Cl0

SAN GERMAN

PARA MAS INFORMACION, ACCEDA: JP.PRGOV

FECHA: § DE MARZO DE 2026

HORA: 1000 AM

LUGAR: CENTRO COMUNAL DE MINLLAS, CALLE

G PLANIFICACION  AVISO PUBLICO

PRIMERA REUNION DE
PLANIFICACION CON LA COMUNIDAD

10 Junto Ge Planificacion, unto of Municipio de Viequss,
invtan @ ks orgonismos. gubemamentoles, entidodes
Privados, duencs do NEQOCIoR, OGS COMUNRONOS Y
p——— ol 0 POECIPar de 10 0 feunion 08
FIoniicacion con 1 Comunidod pora 1o revision del P de
ey Mitigocion contra Peligros Naturales.
108 peligros naturcles pusden cousor o Pardida de VIda y
propledod y tener consecuencias nefostos
G0 199908 08 6| 054,0r20 G6 NUESLID COMUNII POF 1EAUCHH
108 JONOS O 1198QOS OCONONOGOR POr PIGOs NOturkes
mecionts e d5eN0 de Medkias que fEALCaN U IMPACto.

€ Pan de Mitigacktn contra Peligros Naturales pora el
MUNGIpIo e Vieques tiene of propdito de guior of goblema
municipal en el GRSOMOI y OCOPCKON 08 BSIONEgOS
dirigiccs of mansfo Ge Peligros, Laies COMO INUNAaciones,
hurocones, sequias, Gesizomentos terremotot  ofros

o .
ES DE MITIGACION

CALLE ISABEL SEQUNDA, VIEQUES, PR

VIEQUES

PARA MAS INFORMACION, ACCEDA: JPPR.GOV

Oportunidades
de Empleo

Venta de Vehiculos

Alquiler y Venta
de Propiedades

iAhora en elvocero.com

CLASI+PLUS

podras publicar tus anuncios
clasificados de linea GRATIS!

Al publicar tus anuncios de linea en la version impresa de EL VOCERO, recibes la ventaja adicional de que miles de

personas tengan acceso a tu mensaje a través de Clasificados de la répica digital de El Vocero de Puerto Rico.

iSin costo adicionall

Si aln no te anuncias en EL VOCERO, ;qué esperas?
Hazlo hoy y sacale més a tu anuncio de linea.

1 2 vardad na tana nrarin

332|Pdgina



Ciudad de San German -
Feb19 - &

~ Convocatoria Comunitaria... more

ﬁ PLANIFICACION  AVISO PUBLICO

SOTEANG DI PUIRTO WSO

PRIMERA REUNION DE
PLANIFICACION CON LA COMUNIDAD

La Junta de Planificacion, junto al Municipio de San German,
invitan a los organismos gubernamentales, entidades
privadas, duefios de negocios, lideres comunitarios y
ciudadania en general a participar de la Ira reunién de
Planificacion con la Comunidad para la revision del Plan de
Mitigacion contra Peligros Naturales.

Los peligros naturales pueden causar la pérdida de vida y
propiedad y tener consecuencias nefastas. La mitigacion
de riesgos es el esfuerzo de nuestra comunidad por reducir
los dafos o riesgos ocasionados por peligros naturales
mediante el disefic de medidas que reduzcan su impacto.

El Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales para el
Municipio de San German tiene el propésito de guiar al
gobierno municipal en el desarrolio y adopcion de
estrategias dirigidas al manejo de peligros, tales como

inundaciones, huracanes, sequias, deslizamientos,
FECHA: 5 DE MARZO DE 2026

terremotos y otros.
HORA: 10:00 AM @ 3
LUGAR: CENTRO COMUNAL DE MINILLAS, ¢
R PLANES DE MITIGACION
\ CONTRA PELIGROS NATURALES

N G N6

PARA MAS INFORMACION, ACCEDA: JP.PR.GOV
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MINUTAS Y COMENTARIOS DE LA COMUNIDAD

JAHT A [

¢ PLANIFICACION

PLANES DE MITIGACION
CONMTEA FPELIGROS NATURALES
Flanificar para profagaer

-y

1% REUNION DE PLANIFICACION CON LA COMUNIDAD
MUNICIPIO DE SAN GERMAN

Asunto: Actualizocién del Plan de Mitigacion contra Peligros Maturales
Lugar: Centro Comunal de Minillas, calle Brillante

Fecha y Horac jueves 5 de marzo de 2026, 10:00 am

MNOTAS:

* Representante de la Junto de Planificacion:
= Plan. Onix Concepcin Rodrigueaz.

# Parsonal enloce del Municipio de San Germdan:
o Sra. Valeria A. Cruz Zopata

# Lo reunion comenzd aproximodaments a las 1000 pm.

+ Lo Sro. Valerio A Cruz Zaopatao exprest un mensaje de bienvenida e introduccioén a la ™
Reunién de Planificocian con la Comunidad (Ira RPC).

= También agrodeci a los ciudadancs, miembros del Comité de Planificocian y la
representante de la JP por su participacion en la ra RPC para lo octualizocion
del Plan de Mitigacion.

+ ElPlan. Onix Concepcién Rodriguez ofrecid un resumen sobre los trabajos a realizarse
an la 1™ RPC, los cuales incluion lo presentaocion sobre el proyecto, lo encuesta a la
comunidad y el ejercicio de identificocion de los peligros naturales en su comunidad
mediante los mopas impresos.

+ Introduccion sobre ko expiracion del Plan de Mitigacion y su importancia para el occeso
afondos federales ante impoctos de eventos noturales.

# Se procedid o brindar ko presentocion sobre el proceso de actualizocién del Flaon de
Mitigacion contra Peligros Naturales del Municipio de San German. Entre los asuntos
discutidos, se encuentran, pero no se limitan a los siguientes:

= ldentificocion de fondos por la JP para reolizor una extensién del Proyecto para
la actualizocidn de los planes de mitigacién, el cual tuvo su inicio en el 2013-19. &
estos efectos, se identificaron oguellos planes con § ofcs o mas desde su
aprobocion, los cuales perdieron su vigencia y ohora forman parte de este
proyecto da octualizacion.

o Se menciond el trosfondo nommaotive federal y los conceptos basicos de
mitigacion.

o Se explicd el ciclo de manejo de emergencios I:ml'tigu:iﬁn, preparacion,
respuasta y recuperacion ).

= Se orientd sobre el procaso de planificocion para ko mitigacién.

= Se menciont como se identificaran las estrategios de mitigacion, esto mediante
Iz evaluacién da riesgos y evaluacidn de capocidades del Municipio.

= Se identificaron los riesgos naturales que se estaran evaluando a lo luz de la
realidod del Municipic. Ademdas, se indicd que en reunion previa con el Comité
de Planificocion se solicitd a la JP gue s2 incluyera el peligro por tornodos.

o Se ilustrd mapa con los 25 municipics cuyos plones de mitigocion se estan
octualizando con ka JP.

1de 2

AtiinsRealls - Baseline | Reéference
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Froyecto pana ka actualizocion de ko Manes de Mitigocitn

= Se discutid flujograma de los actividodes que compranden el proyecto de
actualizacion de los plones de mitigocion.  Se identificoron los octividodes
realizadaos y oquellas en el pipeline para realizar.

= Se administrd una encuesta comunitaria medionte un codigo OR, lo que
permitid a los participantes responder preguntas sobre los peligros
identificados en su comunidod.

= Seaxhortd alos asistentes a colaborar en un ejercicio deidentificocion de riesgos
utilizando los mapas impresos provistos durante la octividod.

* Incendios forestales
= Loz comunidodes del Bo. Rosaric Alto y Bo. Rosario Pendn
identificaron sus @reas como propensas a incendios forestales. De
igual forma, se senocloron preocupociones similares en el Bo. Cain
Abajo, Bo. Cain Alto vy el sector Guama.
= Deslizamientes [ Riesgo de derrumbe
= Saidentificd riesgo de derrumbe a ko largo de la carretera PR-T18 en
los sectores del Bo. Duey Alto y Bo. Hoconuco Alto.
= Refugios de emergencia [ Acceso a facilidades
= Sa& propuso ko utilizocién de la Escusla Federico Degetau como
refugic de emergencia, debido a su proximidod a comunidodes
oledanios que actualmente carecen de ooceso cercano a este tipo
de focilidad.
*  Inundociones
= Sa reportd riesgo de inundocidn en el sector Las 40, identificodo
como una de las areos con mayor exposicion a este peligro en el
municipio. Asimismo, se sefald vulnerabilidad o inundaciones en el
Bo. Duey Alto, particularmente en los cercanios de la escuela del
SEChOr.

o El personal del Municipio y de la JP brindd asistencia a los participantes durante
ambos ajercicios, ofreciendo orientacion tanto en el uso de la encusesta como en
ko marcacidn de peligros en los mapos.

o El alcalde se presentd en la seccion de mapas y dio un saludo a lo gudiencia.

= Al concluir la presentacion, se maostrd la informacién de contocto de los enlaoces de la
JF relacionados con al Proyecto de actualizacion de los planes de mitigacion, asi como

el correo electronico oficial para canalizar comentarios [ulgu_de_mmmm.g_gﬂ

& Lo reunion comunitaria finalizé aproximaodamente a las 1200 pm.

ide2

AtiinsRéalls - Baseline f Référence
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COMENTARIOS DE LA COMUNIDAD
.-'

Plan de Mitigacién contra Peligros Natural.a ot m};jfﬁl Fﬁ?ﬁ‘ : h“f’/ﬂaﬁ?

Nombre (Opcional): EMMM 7 b e 5 ?Gﬁ =

Barrio: Wg_ﬁﬁéﬁ_m,ﬂg ) S onU Getrtan
sector: (rle o C(JA

Carretera y Kildémetro: M&Wﬂffw
Referencia relativa del lugar: M Fil 2o

Comentario relacionado a temas de mitigacién de peligros naturales:
[Describa inquietudes, riesgos identificados, sugerencias usltuaciun-e_ls que atecten su comunidad)

COMENTARIOS DE LA COMUNIDAD

Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales ﬁ an l; (43 mﬁ/
Municipio J -
Nombre [Opcional): HD{,O ND G'I'EHM'E j1 ViC - k@nla \] fff\ @Ef‘h\
&

Barrio: oW 4
Secton
Carretera y Kilometro: VY-

i)
Referencia relativa del lugar: _ (1 giij'!igﬂ.. EEE_L;JE}_Q ﬁ?di‘n'ra quE+M
oJ

Comentarlo relacionado a temas de mitigacién de peligros naturales:
(Describa inquietudes, riesgos identificados, sugerencias o situaciones que afecten su comunidad)

559‘10 \\'?R:’ TR A %"‘D\!lj u"'E{{qlb ) -h\ ‘5[’:“‘!‘0# Pﬂfu‘{.ini.

| g P I I Cf - Iy
ve W= D 2. Y Covp
g g I
LCamo se afectd?

levienus  PrSonal o ie kman que rv l’\ﬂf\{\-ﬁ E-( ngh(&' Pare.

_npdw Ve {-u-. lnvi € -+

Fecha: ]“Eﬂ:j S ﬁk’!rﬂﬂh afluz"&
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COMENTARIOS DE LA COMUNIDAD

L]
Plan de Mitigacion contra Peligros Naturakn& %-Hrrmn

Municip
Homhmiﬂpchnal}:-_ml#" a (.P?;n"'“"“"- gth“"")
Barrio:
Sector:

Carretera y Kilbmetro: __ { wavr 2513
Referencia relativa del lugar: Ceuroinm @ Lﬂdhrﬂ' :

Comentario relacionado a temas de mitigacidn de peligros naturales:
(Describa inguistudes, riesgos identificados, sugerencias o situaciones que afecten su comunidad)

LComo se afectd?

Fecha: ,3;/”"?3 ./“'

COMENTARIOS DE LA COMUNIDAD

Plan de Mitigacién contra Peligros Naturales w
Municipio

Mombre (Opcional):
Barrio: Tume
sector:_lect Jo . Founie by

Careteray Kitémetro: _Cov 3314 K . & /Z.‘r- 2.9 _
Refarencia relativa del lugar: € ban, /E Ve Z';'P'“ LMJ

Comentario relacionado a temas de mitigacion de peligros naturales:
iDescriba inquietudes, riesgos identificados, sug;arancia;? situaciones que afecten su comunidad)

535%:& Clobinds 2 ypues by dedi savren fo.
uin, wuho " ravedeia,

{Como se afectd?

Fecha:
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PRESENTACION

PLANIFICACION

REVISION Y ACTUALIZACION DEL
PLAN DE MITIGACION CONTRA
PELIGROS NATURALES

AGENDA DE LA REUNION

Trasfondo y conceptos béisicos

Proceso de planificacién para la mitigacién contra peligros
haturales

Proyecto para la actualizacién de los planes de mitigacion:

+» Descripcion del proyecto

* Alconce de trabojo

« Esfuerzos de divulgocion{Participacion ciudadona
* Flujogramao de los octividades del Proyecto

ANIFICACION bl NNy

s PLANES DE MITIGACION
coN )
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TRASFONDO

Ley de Mitigacién de Desastres de 2000 (DMAZK)

Requiere un plan de mitigacién aprobadoe y adoptado
para recibir financiamiento federal o través de:

U Programa de subvenciones para mitigacién de
peligros

U mitigacion previa al desastre, y

O esistencia para mitigar inundaciones.

d) Localg . The key resg of local go s are 10;

1) Prepare and adopt a jurisdiction-wide natural hazard mitigation plan as a condition of receiving
project grant funds under the HMGP, in accordance with § 201.6

2) At a minimum, review and update the local mitigation plan every 5 years from date of plan approval
of the previous plan in order to continue program eligibility

Regulaticn: 44 CFR Part 201 Mitigaticn Planning.

PLANES DE ITIGACION W
CONTRA FELIGROS NATURMLES
Flanitica -

CONCEPTOS IMPORTANTES

Eventos o sucesos noturcles que omenczon vidos, bienes
matericles, infraestructura, el ambiente y otros activos. Tienden o
ocurnr repetidcomente en los mismos zonos geograficos.

Ej. Terremotos, deslizamientos de tierro, hundimientos, Inundaociones,
tsunamis, hurgcones, erosion, incendios, etc.

Esfuerzo o occiones parg reducir lo pérdida de vida vy propiedod
| reduciendo el impacto de los peligros naturales,

Plon de mitigocion
'con't_rd-paii_grosj'- Documento donde se evallan lo vulnerobilidod del municipio ante
naturales Ios peligros naturoles y se identifican occiones para minimizar los
pérdidas de vido y propiedad ante un evento futuro,

' PLANIFICACION

PLANES DE MITIGACION
CONTRA PELIGROS RALES
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CICLO PARA EL MANE]JO DE
EMERGENCIAS

Prepdracion Preparacion

PLANES DE MITIGACION %
CONTRA TELIGROS NATURALES —=

S} PLANIFICACION

PROCESO DE PLANIFICACION
PARA LA MITIGACION

o

1. Coordinacién con Municipio
2. Evaluacion de riesgos

3. Evaluacién de capacidad
4. Estrategios de mitigacion
5. Mantenimiento del plan

6. Documentacién del plan

| PLANIFICACION

PLANES DE MITIGACION W
CONTRA PELIGROS NATURALES .
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COORDINACION CON
MUNICIPIO

* Carta de compromiso

* Designar el Comité de Planificacién de Mitigacién de Peligros
del municipio.

* Reunién inicial ("kick off meeting’).

* La participacién pablicay divulgacién a las principales partes
interesadas.

* La recopilacién y el andlisis de datos.
* Preparacién y presentacién del plan.

= * :'\ -‘_'A'E.'_g_ni.
LANTFICACION @% (JE

PLANES DE MITIGACION %%
CONTRA FELIGROS NATURMLES

EVALUACION DE RIESGOS

Erasidn costeral
modifisaciones Marejada
oasteras Cicldnica

L

' A -

u: Deslizamientas ---'-"'I'-""- Inundasiones Calor Extremo
",

ﬁ Tsunami ’ Cislones Tropicales i Sequias

At St
F e,
Pande mia/ ﬁ i. =)

Epidemia PLANES DE MITIGACION %
ONTRA PELIGROS NATURALES -

41 PLANIFICACION @ Fuego Forestal
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COORDINACION CON
MUNICIPIO

= Carta de compromiso

* Designar el Comité de Planificacién de Mitigacién de Peligros
del municipio.

» Reunién inicial ("kick off meeting’).

* La participacién publica y divulgacién a las principales partes
interesadas.

* La recopilacién y el andlisis de datos.
* Preparacién y presentacién del plan.

T -ﬂ.'_e.ni.
FICACION @ 6@ \JE

PLANES DE MITIGACION W
CONTRA TELIGROS NATURALES

EVALUACION DE RIESGOS

Erosidn sosteral
ﬁ Terremoto madifisaciones M Marejada
= casteras Ciclonica
‘®-
.' i " Calorextremo
‘g Deslizamientas Inundaciones
.

iﬂ' Tsunami

N N

55 PLANIFICACION & it

Cislones Tropisales i Sequias

ARy e,
Pandemia/ a %..,.‘ - k]
i i

Epidemia PLANES DE MITIGACION %
CONTRA PELIGROS MATURALES

©
[}
o
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EVALUACION DE CAPACIDAD

* Mide la capacidad para implementar el plan de mitigacién de
peligros.

* El propésito es establecer la capacidad municipal para la
planificacién, determinacién de la capacidad financiera, lo
asistencia técnicay ld necesidad de adiestramiento.

* Las cdpacidades evaluadas son las siguientes:

Fanificacidn y , Taeri Fi ; Educacidn y
Reglarnentacion |/ SEEES nanciens / Difusidn

PLANES DE MITIGACION %
COMTRA PELIGROS MATURAMLES

RESULTADO DE EVALUACION

PLANIFICACION
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ESTRATEGIAS DE MITIGACION

* Describir las metas y objetivos especificos para minimizar el
impacto en el municipio.

» |dentificar acciones de mitigacion especificas vy proyectos.
= Estas pueden incluir:

» Prevencidn- actividades tales como planificacidon usos
terrenos, regulaciones, mantenimientos, ete.

» Proteccion de propiedades- mejoras de disefios,
relocalizacidn, adquisicion, ete.

» Proyectos de estructura- g]. Diques, muros de contencidn,
alcantarillado pluvial, ete.

» Servicios de emergencia- alertas, sistemas de advertencias,
marnejo vy planes de desalojo, ejercicios de respuesta a
emergencias, etc.

FICACION » Educacion y concientizacidn publica. " o) |

PLANES DE MITIGACION Y
CONTRA FELIGROS NATURMLES

MANTENIMIEN"EO 4
DOCUMENTACION DEL PLAN

= Monitoreo: Identificar frecuencia para verificar el progreso de
las acciones en el plan.

* Evaluacién: Determinar si el plan sigue siendo viable, si los
acciones adn tienen sentido, etc.

» Actualizacién: Si se determina que alge debe cambiarse en el
proceso de evaluacién, identificar persona a cargo (comité de
planificacién) para la actualizacién cada 5 afios,

» Adopcién del Plan por el municipio: crdenanza de la legislatura
municipal u orden ejecutiva del alcalde.

= Revisidn, certificacion y aprobacién de FEMA.

ANIFICACION

PLAMES DE M
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PROYECTO ACTUALIZACION DE
LOS PLANES DE MITIGACION

@%‘ i '"-""’*T-‘-t%

PLANES DE MITIGACION %
CONTRA PELIGROS MATURALES

ANIFICACION

ALCANCE DEL TRABAJO

1. Revisary actualizar los planes de
mitigacién contra peligros naturales
de acuerdo cen las nuevas guias y
regulaciones.

2. Coordinar las actividades y trabajos
en conjunto con el municipio v la
Junta de Planificacién.

3. Promover la participacién —
ciudadana. i

* Reuniones de planificacion con la comunidad

= Pagina cibernética JP (www.jp.pr.gov) %

PLANES DE MITIGACION W
CONTRA PELIGROS MATURALES -

PLANIFICACION @ plandemitigacién@jp.pr.gov
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1 Reunitn de
planificozian
conlo
comunidacd

Re:r:ién Plo
Inicial Erorr?_dor
{Comité) Reunion con

el Comitg

ra - .

- Orientor scbre 2l procese
el plon oe mitigoeién.

= Insumes de o
comunidod scbre
resgos.

242 feunion de

planificocion
conla
comunidad

Borrodor
Firal

+ Crientar sobre el borrodor

del plande mitigocion.

+ Incorporar comentarios de

los ciudodanos al Flan.

+  plandemitigocion@jpprgov

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Revision del Plan Aprobacion

rFEMA fimal del
Ro i / Plan por
Aprobocion APA FEMA

Adopcion
el Plan
{Municipio)

PLANES DE MITIGAC
CONTRA TELIGROS NA
Fla Baie it

ANIFICACION

./I
PLANES DE MITIGACION ;

CONTRA FELIGRO RALES
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IGRACIAS!

IDENTIFICAR AREAS DE RIESGO

INFORMACION DE CONTACTO

ledo. Hector Morales Martinez
Fresidente

Fan. RebeccaRivera Torres
Directora Ejecutiva Auxiliar Interna
Miemibro Alternc
Rivera_rlgjpor.goy

Fan. lvette Coldn Meléndez
Ranificadora de Ordenacién Territorial Senior

colon_ig@jp.or.gov

Plan. Erika Rivera Felicié
Flanificadora de Ordenacian Territorial Senior

: ;

Fan. Wanessa |. Marrero Santiago
Ranificadora de Ordenacién Territorial

marrers. Voo goy

Flan. Onix Concepeion Rodriguez
Fanificador de Ordenacién Territorial

Concepcion_ o@ip.pr.goy

£

*Incluir nombre del municipieenel
asunto.

787-723-6200 ext. 16623 y 16681

Ofy10

s
PLANES DE MITIGACION -
CONTRA PELIGROS NATURALES

aniticar para pretege
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HOJA DE ASISTENCIA

"’i'jr"a'x/ JUNTA DE
! PLANIFICACION

4 .‘-,
N GOBIERNO DE PUERTO RICO

e ;.

PLANES DE MITIGACION
CONTRA PELIGROS NATURALES
Planificar para proteger

HOJA DE ASISTENCIA
Asunto: 1¢¢ Reunion de Planificacion con la Comunidad- Municipio de San Germdn Fecha: 5 de marzo de 2026
Lugar: Centro Comunal de Minillas, Calle Brillante, Sabana Grande Abajo, San Germdn Hora: 10:00 am.
Nombre complato Municipio/Barrio/ Comunidad Teléfono Correo electrénico Firma
(en letra de molde)
7z

Vedve Tastes (Ollia) ape moblices Koo

A/LI {7(’6411 V} R /Cémak r;(i ‘a%mg;‘méﬁrmﬁ

_
<jfﬁ’ﬂt (Furman Colph, TOH&"/& (’\D%ﬂg;

Mol F Redquer

bJV‘\\—Ell’\ L&:V\O—L g'\\C(KJVWm(hur\B

Planifcacion y Gerencid

Valeria Cruz Zapata San Gerrman

a2
\9DL\IOJ \yé'qh K\)Q(Qv _ou'n Ba 0
U

CLB;MH CKQW’QQW,S i

¢ ot | OF

:)()j,(r-f!/)ga Sszdfuff 7//(, jﬂ[“ Q}/jw

Cubierto para proteccion de Pl

Figure 1. Operational GuidelinesCubierto para
protecciéon de PII i

Cubierto para proteccion de Pl !

Figure 2. Operational GuidelinesCubierto |
para proteccién de Pl i

I L2 L i % T
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DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

349|Pdagina



350|Pagina



SEGUNDA REUNION DE PARTICIPACION CIUDADANA
NOTIFICACION PUBLICA
MINUTAS
PRESENTACION
HOJAS DE ASISTENCIA
DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

S
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APENDICE D: PARTES INTERESADAS

Por completar

S
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APENDICE E: ORGANIGRAMA MUNICIPAL

CIUDAD DE SAN GERMAN

HON. VIRGILIO OLIVERA OLIVERA
ALCALDE

ORGANIGRAMA
JEFES DE DEPENDENCIA

Alcalde
Hon. Virgilio Olivera
Ollivera

Secretaria del Alcalde

Srta. Kritzianes Tore
Almodévar

ViceAlcaldesa
Ivonne Irizarry Rosa

]

L |

Ayudante Ejecutivo
Oficina del Alcalde

Sra. Zulma Bracere
Martinez

Ayudante Especial
Oficina del Alcalde

Sr. Reinaldo Martinez | |

Ortiz

Ayudante Especial
Oficina del Alcalde

Sr. Juan E. Montalve

Avala

Ayudante Especial
Oficina del Alcalde

Sr Edson R
Rodriguez Gonzilez

Secretaria Municipsl

Sra. Yaritzamarely

Directors de
Becursos Humanos

Director de Finanzas.

Sr. Ismael Madera

Directora.
Servicio al Cindadsno

Comisionado de
Seguridad Piblica

Director de Emergencias
Médicas

Director de
Obras Piblicas

Directora EHS & Head
Start

Auditora Interna

Sra. Olga M. Garcia
Sepilveda

Jusino Atresino Sra. Maritza Horta Marrero Srta. Johaneliz Acosta Sr. Braulio Torres Sr. Dereck Marrero Sr. Pedro J. Ramos Sra. Cristina Cordova
Maldonado Bartolomei Jiménez Ramos Collazo Carr
Directora Director Desarrolle Directora Racreacitn y Directora Programss Comisionado de Sezuridad Ctorz Director Diractors de Gerancia
Programa Alzheimer Econdmico y Turismo Depares Fedarales Trazsio y Codizo ée Orden Cenmo de Envejacientss Arte Cultra Proyectos, Planificacion
i e ¥ Seccién § Fidlice v Ordenamiemo

Sra. eana Miranda A '-“"{l":';n?“"‘““ Sr. Eﬂ:}“‘"d Luge s . e Sra. Lyanne Gémez Sr. Nelson J. Rivera Temitonial

Rosado o - ]“"'. elys Vega - : Pagin Srta. Valeria A. Cruz
o e Zapata

Apartado 85 = Ave. Universidad Interamericana # 136 = San Germsan, Puerto Rico 00683
Tel/ Fax (787) 892-3500

Municipio de San Germin

Director(a) de la Oficina de
Planificacién, Gerencia de Proyectos
y Ordenamiento Territorial

Oficina de Planificacion, Gerencia de Proyectos y Ordenamiento Territorial

l

Asistente
Administrativo I

Asistente

Administrativo 1

Trabajador de
Oficios Diestros

353 |Pagina



APENDICE F: OTROS DOCUMENTOS

MAPA OFICIAL DE INUNDACION

NOTES TO USERS
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REGISTRO MUNICIPAL DE FUEGOS FORESTALES/DE MALEZA

Listado de Fuegos 2020 — 2026

Tipo de

Fecha de la ocurrencia . Direccion CEs#
peligro
1 de enero de 2020 Fuego Carr 2 KM 170 HM3 PRO10120-297
1 de enero de 2020 Fuego Carr 2 KM 170 HM3 PRO10120-208
7 de enero de 2020 Fuego Calle H Urb Santa Marta PRO10720-286
7 de enero de 2020 Fuego Calle H Urb. Santa Marta PRO10720-295
26 de enero de 2020 Figgs | Somoas Calle tuiglupeVelezBe- Bl | prososnazen
Rosario Sect El Brujo
27 de enero de 2020 Fuego San Germin PR PRO12720-589
4 de mayo de 2020 Fuego g;’jlol G 330 eal A8 30 BO DUy, PRO50420-468
20 de mayo de 2020 Fuego Carr 318 Bo Maresua Sect Culebra PRO52020-312
20 de mayo de 2020 Fuego Km 3.6 Camino Culebra Bo Cotui PR052020-318
26 de mayo de 2020 Fuego Km 0.5 Carr 3363 Bo Soltero PROS2620-565
20 de mayo de 2020 Fuego Km 0.5 Carr 3363 Minillag Alta PRO52920-409
20 de mayo de 2020 Fuego Km 0.5 Carr 3363 Minillas Alta PROS52920-412
—_— Km 4.3 Carr 347 Bo. Hoeonueo Bajo
20 de junio de 2020 Fuego Sect La Haclendita PRO62020-4
25 de junio de 2020 Fuego Carr 301 Bo Ancones Sect Cuesta Vieja | PR062520-537
25 de junio de 2020 Fuego Carr 301 Bo Ancones Sect Cuesta Vieja | PR0O62520-540
30 de junio de 2020 Fuego Km 6.7 Carr 396 Sect Los Saaavedra PRO63020-274
11 de julio de 2020 Fuego A-23 Calle 2 Urb Porta Coeli PRO71120-276
18 de julia de 2020 Fuego E;’l‘j'ﬁ Carr 362 Bo Guama Sect Palo | ppo71670 579
18 de julio de 2620 Fuego I;;’fj'ﬁ Carr 362 Bo/Guama SectPaler | primigoniog
24 de julio de 2020 Fuego Calle A Bo 5abana Eneas PRO72420-39
24 de julio de 2020 Fuego Calle A Bo Sabana Eneas PRO72420-40
e Km 75.9 Int Carr 119 hacia Maricac Bo
30 de julio de 2020 Fuego Hieomiices Baits Siet Lo Conelers PROT73020-1185
30 de julio de 2020 Fuego San Germin PR PRO73020-1303
3 de diciembre de 2020 Fuego Casa 23 Calle Cibeles Urb El Retira PR120320-415
30 de diciembre de 2020 Fuego Calle 2 Urb Porta Coeli PR123020-120
30 de diciembre de 2020 Fuego Calle 2 Urb Porta Coeli PR123020-122
22 de enero de 2021 Fuego Km 13.6 Carr 348 Rosario Pefion PRO12221-284
7 de febrero de 2021 Fagge | ico e LemesCardo0iHo PRO20721-204
Rogario Poblado
7 de febrero de 2021 Bisgs | ooeNestir Tomed Carr 330,80 PRO20721-295
Rosario Poblado
20 de abril de 2021 Fuego 169.2 Carr 2 Bo Hoconueo Bajo PRO42021-111
25 de mayo de 2021 Fuego Km 3.7 Carr 361 Bo Cain Alto PROS52521-355
10 de julio de 2021 Fuego Km 1.1 Carr 318 Bo Maresua PRO71021-275
7 de septiembre de 2021 Fuego Km 1.4 Carr 3363 Bo Minillas Alto PROS0721-351
7 de septiembre de 2021 Fuego Km 1.4 Carr 3363 Bo Minillas Alto PROS0O721-352
24 de octubre de 2021 Fuego M-19 Calle 11 ext Santa Maria PR102421-419
18 de enero de 2022 Fuego 20 Calle Manila Pueblo PRO11822-19
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Km 1.8 it Carr 314 Bo Cotui Sect

& de abril de 2022 Fuego Oiie beada Onda PRO40822-117
8 de abril de 2022 Figga |2 L8 mt Car3lA Ber Gotiu Bect PRO40822-120
Quebrada Onda
18 de abril de 2022 Fuego Km 2.4 Carr 347 Bo El Cotto PRO41822-416
18 de abril de 2022 Fuego Km 2.4 Carr 347 Bo El Coto PRO41822-419
20 de abril de 2022 Fuego Carr 329 PRO42022-188
4 de vetubre de 2022 Fuego Calle C Parcelas Sabana Eneas PR100422-440
4 de octubre de 2022 Fuego Calle C Parcelas Sabana Eneas PR100422-442
5 de oetubre de 2022 Fuego 306 Calle C Parcelas Sabana Eneas PR100522-522
¢ de octubre de 2022 Fuego Carr 102 Bo Minillag PR100622-316
6 de octubre de 2022 Fucgo ?ﬁ:}.;'l Cam 2ol f\nooneeBect st | ppoanganzena
7 de octubre de 2022 Fuego Km 1.2 Carr 320 Bo Ancones PRI00T22-226
17 de octubre de 2022 Fuego 15<m 14 Carr 295 Bo'HocenucoBaip PR101722-88
ect Las Cojobas
17 de febrero de 2023 Fuego E 28 Calle 10 Reparto Universidad PR0O21723-306
17 de febrero de 2023 Fuego E 28 Calle 10 Reparto Universidad PR0O21723-307
17 de febrero de 2023 Fuego Calle 10 Reparto Universidad PR0O21723-309
17 de febrero de 2023 Fuego Calle 10 Reparto Universidad PRO21723-310
22 de abril de 2023 Fuego Calle Veterano PRO42223-131
30 de abril de 2023 Fuego Km 2.6 Carr 362 Bo Guama PRO43023-442
3 de mayo de 2023 Fuego Carr 2 PRO50323-446
15 de junio de 2023 Fuego Km 0.1 Carr 361 Bo Cain Alta PRR0O61523-277
13 de julio de 2023 Fuego Catr 347 Bo El Cota PRO71323-530
13 de julio de 2023 Fuego Km 2.1 Int Carr 347 Bo El Coto PRO71323-531
14 de julio de 2023 Fuego Km 36 Carr 102 Bo Minillag PRO71423-478
3 de agosto de 2023 Fuego Km 4.6 int Camino del SolBo La Tea PRO80323-407
5 de noviembre de 2023 Fuego Carr 2 PR110523-505
30 de diciembre de 2023 Fuego 14.0 PR 348 Rosario Alto PR123023-236
16 de enero de 2024 Fuego Km 0.5 Carr 361 Bo Cain Alto PR0O11624-1002
16 de enero de 2024 Fuego Km 0.5 Carr 361 Bo Cain Alta PR0O11624-1005
19 de enero de 2024 Fuego Km 0.6 Carr 361 Bo Cain Alto PR0O11924-1127
19 de enero de 2024 Fuego Km 0.6 Carr 361 Bo Cain Alta PR0O11924-1128
23 de enero de 2024 Fuego Carr 119 int 393 Hoeonueo Bajo PR012324-419
23 de enero de 2024 Fuego g;?o&szﬁﬁsl &fé:s% Bo Hoconueo 1 pro12324.427
23 de enero de 2024 Fuego g;-lf'sf;ﬁi";sl gﬁ:? Bollocomes” | ppoigasa-ass
23 de enero de 2024 Fuego Carr 114 PRO12324-965
23 de enero de 2024 Fuego Carr 114 PRO12324-967
5 de febrero de 2024 Fuego Calle del Angel Urb Monte Bello PRO20524-577
5 de febrero de 2024 Fuego Calle del Angel Urb Monte Bello PRO20524-578
5 de febrero de 2024 Fuego Calle del Angel Urb Monte Bello PRO20524-593
25 de marzo de 2024 Fuego Calle Ernesto Torres Poblada Rosario PRGO32524-1072
10 de mayo de 2024 Fuego 30.1 Carr 114 FTE Reparto Universidad | PRO51024-551
10 de mavyo de 2024 Fuego 30.1 Carr 114 FTE Reparto Universidad | PR0O51024-550
5 de julio de 2024 Fuego 17 Calle Millonarios Urb Monserrate PROT70524-734
7 de julio de 2024 Fuego 73 Edif 4 Res Lomas PRO70724-375
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17 de julio de 2024 Fuego Km 1.8 Carr 329 Bo Minillas Valle PRO71724-463
10 de agosto de 2024 Fuego | L0 Calle Valencia Urb La Nucva PRO81024-320
Salamanca
14 de agosto de 2024 |  Fuego | b 0.3 Carr32l Bo Ancones Sect PR081424-703
Christian
5 de noviembre de 2024 Fuego #273 Reina Isabel las Quintas PR110524-450
17 de abril de 2025 Fuego B-40 Calle Prineipal Urb El Convento PRO41725-1170
17 de abril de 2025 Fuego B-40 Calle Principal Urb El Convento PRO41725-1173
26 de junio de 2025 Fuego Carr 166 PROG2625-14
31 de julio de 2025 Fuego Km 1.9 Carr 347 Bo Cotto PRO73125-8%4
10 de septiembre de 2025 Fuego Carr 102 Dir a la Tea PRO$1025-599
12 de vetubre de 2025 Fuego Casa 103 Calle E Bo La Tea PR101225-821
12 de cetubre de 2025 Fuego Casa 103 Calle E Bo La Tea PR101225-822
28 de octubre de 2025 Fuego Calle L Esq Calle J Urb Riverside PR102825-491
6 de noviembre de 2025 Fuego Apt 214 Edif 27 Res El Recreo PR110625-1228
3 de diciembre de 2025 | Fuego | GO Estatal PR101 Km 1.2 Bo PR120325-950
Ancones
5 de enero de 2026 Fuego 348 Poblado Roesario PRO10526-1075
25 de febrero de 2026 Fuego Carr 329 PRO22526-187
25 de febrero de 2026 Fuego Km 1.9 Carr 329 Bo Minillas Valle PRO22526-192
25 de febrero de 2026 Fuego Km 1.9 Carr 329 Bo Minillas Valle PRO22526-193
28 de febrero de 2026 Fuego Km 4.3 Carr 362 Bo Guama PRO22826-837
28 de febrero de 2026 Fuego Km 4.3 Carr 362 Bo Guama PRO22826-838
15 de marzo de 2026 Fuego Carr 2 Mayagiiez a Sabana Grande PRO31526-721
27 de marzo de 2026 Fuego Calle Gran Bretania Urb Las Quintas PRO32726-091
8 de abril de 2026 Fuego Carr 114 PRO40826-542
7 de mayo de 2026 Fuego Km 3.5 Int Carr 362 Bo Guama PRO50726-486
7 de mayo de 2026 Fuego Km 3.5 Int Carr 362 Bo Guama PRO50726-488
25 de mayo de 2026 Fuego Calle Luis Velez Poblado Rosario PROS52526-666
Km 73.3 Carr 119 Cain Bajo R330-110-
29 de mayo de 2026 Fuego 165514508 PRO52926-403
11 de junio de 2026 Fuego Carr 361 Km 1.4 SANC;gil bt
16 de junio de 2026 Fuego Km Carr 361 Bo Cain Alto Seet Periche | PR061626-1377
17 de junio de 2026 Fuego 50/ Km 32.3 Carr 102 Urb Mira Monte PROG61726-1440
25 de junio de 2026 Hisge | m I3 Cam2BoiCain Ao SeePinl | ppogysigion
Quifiones
26 de junio de 2026 Bz Carr 362 Km 3.4 Sect Palo Solo Bo SANG062626-
Guama 488
26 de junio de 2026 Fuego | Carr 2 Km 173 RS eses
1 de julio de 2026 Fuego Carr 318 Bo Maresua PRO70126-589
1 de julio de 2026 Fuego Carr 318 Bo Maresua PRO70126-590
4 de julio de 2026 Fuego Ave Jorge Ramos Comas SAN(22780426-
11 de julic de 2026 Fuego Carr 362 Guama SAN(ing 1262
11 de julio de 2026 Fuego Carr 314 Camino La Moca Bo Cotui PRO71126-977
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SANGO71226-

12 de julio de 2026 Fuego Torre Comunicaciones Bo Ancones 206
12 de julio de 2026 Fuego Carr 101 Km 1.1 Bo Ancones PRO71226-928
12 de julio de 2026 Fuego E;’;;Sl Em;l.1BoAncones Dicceton | pppgioosiaap
r Sect Pin Quifiones v Sect Casanga Carr SANGO71326-

13de julio de 2026 Fuego 261 Int 396 1137
14 de julio de 2026 Fuego Carr 361 Int 396 SANC;321426-
14 de julio de 2026 Fuego 38.5 int Carr 102 Bo Minillag Alto PRO71426-756
14 de julio de 2026 Fuego 38.5 int Carr 102 Bo Minillas Alto PRO71426-766
15 de julio de 2026 Fuego Carr 347 Km 1 Bo Haciendita SANG;;ZISE&
15 de julio de 2026 Fuego Carr 118 Km 2 Bo Retiro Tea SAN(;E:?SISE&
15 de julio de 2026 Fuego Carr 3363 Bo Minillas Alto SAN(§3§1526-
16 de julio de 2026 Fuego Carr 396 Bo Cain Alto Sect Casanga SANC§2771626-
30 de julio de 2026 Fuego Km 1.8 int Carr 318 Bo Maresua PRO73026-879
30 de julio de 2026 Fuego Km 1.8 int Carr 318 Bo Maresua PRO73026-881
6 de agosto de 2026 Fuego Carr 345 PRO&0626-501
6 de agosto de 2026 Fuego Carr 348 Km 8.1 int Bo Rosario PRO80626-502
10 de agosto de 2026 Fuego Km 0.6 Bo Guama Sect Gallardo PRO81026-1417
10 de agosto de 2026 Fuego Km 0.6 Bo Guama Sect Gallardo PROZ1026-1418

358|Pdagina




359|Pagina



